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“Minha Angola, minha mae

Mée de todos nos

Tu me viste a nascer

E me viste também a partir

Como muitos o fizeram no passado
Sem deixar de te amar...”

(Sousa Dala)
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RESUMO

A érea de estudo abrange parte da zona costeira da Provincia de Benguela e norte da
Provincia de Namibe, ocupando cerca de aproximadamente 21175 Km?, abrangendo os paralelos de
Latitude Sul 12° e 14° 30’ e pelos meridianos de Longitude Oeste 12° 30’ e 14°.

O objetivo principal do trabalho € a caracterizagdo, através de idades modelos Sm-Nd (Tpm)
manto empobrecido, valores de eyq € idades isocronicas Rb-Sr em rocha total, a evolugdo crustal desta
parte do Craton do Congo e sua comparagdo com a evolugdo das rochas adjacentes no Brasil, dentro
do contexto do Supercontinente Gondwana.

A geologia da drea de estudo € constituida principalmente por terrenos granito-gnaissico-
migmatiticos de idade arqueana e granitoides intrusivos do Paleoproterozéico. Estes dois conjuntos
foram as principais rochas datadas.

Os dados geocronolégicos disponiveis até o momento indicam que as rochas da drea de
estudo foram formadas originalmente durante o Arqueano (~2,7 Ga) e retrabalhadas durante as
Orogenias Transamazobnica (2,2-1,9 Ga) e Brasiliana (~650Ma), esta ultima apenas em zonas
especificas. Na area contigua no Brasil aparecem os terrenos da Faixa Ribeira, compostos por rochas
brasilianas produzidas por fusdo parcial de rochas pré-existentes de idades paleoproterozoicas.
Enquanto, que do lado brasileiro ocorre uma faixa orogénica brasiliana, do lado africano aparece uma

zona cratonica, mostrando que a ruptura entre os continentes ocorreu na zona de fraqueza, que limita

estas duas unidades tectonicas.



ABSTRACT

The studied area is located at the the coastal zone of the Benguela Province and north of the
Namibe Province occupying aproximately 21175 Km® surrounded by the parallels of latitude south
12° and 14°30" and by the meridians of longitude west 12°30" and 14°.

The main purpose of the work was the characterization, of the crustal evolution of the area
and their correlation with adjascent rocks in Brazil, using Sm-Nd model age (depleted mantle), values
of exq and whole rock Rb-Sr isocronics ages, within the context of the Supercontinent Gondwan.

The area is composed mainly by granitic-gneissic-migmatitic policyclic terrains, intruded by
several granitoid plutons. These rocks are covered by the mesoproterozoic sedimentary rocks of chela
group, which are cut by sills and dikes of mafic rocks.

The geocronological data available of the angolan region, indicate that the area was formed
originally, during the Archean (~2.7 billion years) and reworked during the Transamazonian (2,2~1,9
billion years) and Brasilian (~650 million years) orogenies. The yonger event are recorded in local
areas.

The age obtained for the central-weastern Angola in this stady are not directly related to the
granitogenesis age of Costeiro Complex in Brazil, but most of them are chrono-correlated with the

protholit (Sm-Nd model age) of the Late-Proterozoic metamorphic events this complex.
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1. INTRODUGAO

Este projeto esta inserido no acordo de cooperagdo cientifica entre o Centro de
Pesquisas Geocronolégicas (CPGeo) do Instituto de Geociéncias da Universidade de Sao
Paulo, Brasil e o Instituto de Investigagdo Cientifica Tropical de Lisboa, Portugal, que
mantém um acervo de informagdes geologicas e de amostras correspondentes aos
granitéides do embasamento do Centro-Oeste de Angola. Conta também com o apoio do
Servico Geologico de Angola.

Um dos grandes interesses em desenvolver este projeto consistiu em estudar
rochas nao retrabalhadas durante a Orogenia Brasiliana, que ocorrem na area contigua a
por¢ado central da Faixa de Dobramentos Ribeira, na parte Centro-Oeste de Angola. Este
estudo, além de estabelecer a evolugao tectdénica da area em estudo ira contribuir para a
compreensdo da evolugdo geodinamica dos possiveis protélitos da Faixa Ribeira no Brasil,
associada a aglutinacao e fragmentagao do Supercontinente Gondwana.

A pesquisa foi desenvolvida nas dependéncias do CPGeo, onde foram realizadas
todas as analises isotdpicas planejadas, o tratamento dos dados através de diagramas
apropriados e a interpretacéo geolégica final. Para este trabalho foram realizadas cerca de
16 analises Sm-Nd e 24 determinagdées Rb-Sr, em rocha total.

As amostras estudadas foram selecionadas no Instituto de Investigagéo Cientifica
Tropical de Lisboa (lICT) a partir de uma colegao de rochas com localizagao precisa em

folhas na escala 1:100 000 e com controle geolégico definido.

2. OBJETIVOS

O objetivo principal do projeto & a caracterizacdo da evolugao crustal da regiao
Centro-Oeste de Angola com base em idades modelos Sm-Nd (Tpm) manto empobrecido,
que fornecem as épocas de diferenciacdo manto-crosta dos protdlitos crustais das rochas
estudadas e dos valores de eyg, sugerindo as caracteristicas de suas respectivas rochas
fontes. Além disso, para alguns conjuntos de rochas cogenéticas, foram realizadas algumas
isocronas Rb-Sr em rocha total, objetivando nao somente a determinagdo da idade das
rochas, como também de sua razdo ®’Sr/**Sr inicial, que interpretada em conjunto com os
valores de eng, reforcam as interpretacdes geologicas sobre as fontes das rochas em estudo
e de seu ambiente geotectdnico.

Além disto pretende-se com este estudo efetuar uma comparagédo da evolugio
geolégica da area com a sua regido adjacente no Brasil, constituida pelas rochas
associadas ao segmento central da Faixa de Dobramentos Ribeira.



3. LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo abrange parte da zona costeira da Provincia de Benguela e norte
da Provincia de Namibe, na regidao Centro-Oeste de Angola (Figura 3.1).

A area esta delimitada no mapa, pelos paralelos 12°S e 14°30'S e pelos meridianos
12°30'W e 14°W, correspondendo as Folhas n.° 228, 251, 252, 274, 295 e 315 (Escala
1:100.000) implantadas na Figura 3.2.

4. ASPECTOS FISIOGRAFICOS DA AREA

A Provincia de Benguela apresenta uma complexa combinagdo de planaltos
escalonados cortados por vales e rios. Em periodos chuvosos os rios e vales secos
acumulam um volume de agua consideravel capaz de revitalizar as savanas, que durante
boa parte do ano permanecem secas.

Geomorfologicamente a Provincia divide-se em trés unidades:

e A Faixa do Litoral, cuja espessura varia entre 30 a 80 Km de extensdao nas
proximidade do Oceano Atlantico com depressdes litoraneas e solos aluviais
ferteis. Na mesma faixa do litoral aparecem fortes declives onde situam-se as
povoagdes do Lobito e Catumbela, com destaque para os vales do Cavaco e
Balombo;

e A Faixa Média a Leste do Atlantico com colinas e montanhas que variam entre
800 a 1200m, acima do nivel do mar. As colinas como: Balombo (2.148 m),
Chivanda (1.894 m) e o Chimboa (2.286 m), sendo esta ultima, juntamente com o
Moco a montanha mais elevada de Angola com 2.610m de altitude, fazem do leste
da Provincia de Benguela a regiao mais alta do oeste de Angola;

e A Faixa Oeste do litoral de Benguela € seca com temperaturas elevadas e
precipitagées anuais de 100 mm até 600 mm. A temperatura média anual é de 23
a 24°C, sendo a média maxima mensal de 30°C e a minima 16°C.

Toda a parte central da Provincia & semi-seca com precipitacdes até 1000 mm por
ano. Uma parcela da Provincia & drenada por alguns cursos de agua que definem 3 bacias
hidrograficas como a do rio Cubal da Hanha, do rio Catumbela e Coporolo, que definem
vales importantes na faixa litoranea. Apesar da aridez, a corrente oceanica fria de Benguela
ameniza a temperatura durante todo o ano. Os solos dominantes apresentam fertilidade
variavel, com alguma reserva mineral disponivel na faixa que vai diminuindo a medida que
se caminha para o interior na zona oriental que € dominada por formagdes planalticas.

A vegetagdo dessa area € de floresta aberta com savana arborizada. A
desertificacdo € um fendmeno que tem avangado de sul para o norte de Benguela.

2
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Nas zonas do litoral, ela tende a se intensificar com a destruigdo de florestas para o uso de
combustivel lenhoso sem a devida recomposigao ou reflorestamento. Tal fenébmeno vem
destruindo a cidade da Baia Farta com ventos que chegam a 30 Km/h, acompanhados de
areia que lentamente cobre a cidade.

A desertificacdo, além da alteragdo climatica da Provincia tornou o combustivel

lenhoso mais caro (Manoel, 1999).

5. METODOS DE TRABALHO
O desenvolvimento deste projeto seguiu as seguintes etapas:

5.1 Levantamento Bibliografico

Nesta fase de estudo foi realizado um levantamento da bibliografia existente para a
area de estudo e regides adjacentes, com o objetivo de compreender a geologia da parte
oeste de Angola, servindo de base para as interpretagdes geocronoldgicas. Neste sentido
foram selecionados alguns trabalhos como base visando ndo somente o conhecimento da
geologia da regiao, bem como uma melhor caracterizagdo dos ambientes geotectonicos de

Angola.
5.2 Selegcao de amostras para estudos

A selegao das amostras para analises isotopicas foi realizada no Centro de
Geologia do Instituto de Investigagao Cientifica Tropical em Lisboa, Portugal, a partir de uma
amostragem realizada nas décadas de 60 e 70, onde as amostras contavam com descrigoes
petrograficas macroscopicas, descricdes de afloramentos e localizagdes em mapas na
escala 1:100.000 (Figura 3.2). Estas amostras encontravam-se arquivadas ja pulverizadas,
sendo que, estas pulverizagdes foram realizadas em moinhos de agata disponiveis naquele
centro.

A selegao foi feita com base nestas descricdes e nas localizagbes das amostras,

visando cobrir o maior nimero de unidades geolégicas possiveis.
5.3 Elaboracao do mapa geolégico da area

Confecgdo do esboco geolégico da area de estudo, na escala 1:1.000.000, em
microcomputador utilizando o programa CorelDRAW 9.0, a partir da compilagdo de mapas
geolégicos de Angola, Escala 1:1.000.000, elaborados na década de 80 (Carvalho, et al.,
1982) e 90 (Araujo, et al., 1992).
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5.4 Estudos geocronolégicos

5.4.a. Preparagdo de amostras para anélises geocronologicas

A preparagao das amostras de rochas granito-gnaisses, para analises isotopicas,
foi realizada no Centro de Pesquisas Geocronolédgicas (CPGeo) do Instituto de Geociéncias
da Universidade de S3o Paulo. Os métodos isotopicos utilizados neste Centro, foram Rb-Sr
e Sm-Nd. No total foram selecionadas 16 amostras para analise Sm-Nd e 24 para analise
Rb-Sr.

5.4.b. Método Rb-Sr

5.4.b.1. Consideragdes sobre o método

O Rubidio (Rb) € um metal alcalino pertencente ao Grupo I-A, cujo seu raio idnico
1,48 A é bastante semelhante ao do potassio 1,33 A para permitir a sua substituicido em
todos os minerais portadores de potassio. O estroncio (Sr) € um membro dos alcalinos
terrosos pertencente ao Grupo II-A, de raio iénico 1,13 A ligeiramente superior ao do célcio
0,99 A.

O rubidio e o estroncio sao elementos cujas concentragcbes em rochas igneas,
sedimentares e metamoérficas variam de poucas partes por milhdo a centenas de partes por
milhdo ou mais. O Rb é primeiramente concentrado em micas, K-feldspatos e minerais de
argila (illitas), enquanto que o Sr ocorre em plagioclasios e minerais de calcio.

A metodologia Rb-Sr, permite calcular varios tipos de idades com significado e
interpretacoes diferentes. Essas idades sao classificadas em convencionais e isocrénicas.

As idades convencionais sao obtidas através da equagao geral do método Rb-Sr

(Eq. 5.4.b.1.1), onde a razdo inicial (*Sr/*Sr), & atribuida e em conformidade com os

valores médios dos fundos oceanicos, ilhas oceanicas, arcos de ilhas e continentes
(Torquato & kawashita, 1994).

(5.4.6.1.1)

1 lnlil»f»(“Sr/“Sr)p —(*sr/*sr), }

T=—
A % Rb/* Sr

onde:
A = constante de desintegragao (1/ano), assumida como (1,42.10"" /ano)

(87 Sr/ 86Sr) , = razao isotépica atual do estréncio contido na rocha

(87 Sr/ “Sr), = razao isotopica inicial do estréncio contido na rocha



(¥ Rb/*Sr) = razio isotépica entre o Rb e o Sr atual

As idades Rb-Sr em rocha total, relativas a conjuntos cogenéticos séo normalmente
tratadas em diagramas isocrénicos, e indicam episédios formadores de rochas, por
cristalizacdo magmatica ou recristalizacdo metamérfica.

A partir dos diagramas isocrénicos, além de se obter uma idade representativa do
evento geolégico atuante, é possivel determinar a razdo ®Sr/°Sr inicial (tragador
petrogenético) dos agrupamentos de amostras cogenéticas, parametro genético importante
na caracterizagdo regional. No entanto, a construgdo de diagramas isocrénicos permite
verificar a colinearidade ou dispersao dos pontos analiticos com relagao a isécrona tragada.
O significado das idades isocrénicas & portanto fungdo da histéria térmica das rochas
datadas.

Razdes iniciais superiores a 0,705 indicam materiais de derivagao crustal, enquanto
que as razdes iniciais inferiores a 0,705 sugerem origem do manto superior ou crosta
inferior.

O espectrometro de massa utilizado foi o VG-354 termoidénico com 5 coletores (taga
de Faraday) e com um detector Daly.

Os valores obtidos para a razao *’Sr/*°Sr foram normalizados em fungdo da relagao
8Sr/%Sr = 0,1194, sendo as constantes utilizadas aquelas recomendadas por Steiger &
Jaeger (1978):

A *Rb = 1,42 x 10 "' anos™

(Rb/SR)N = 2,59265

Para o célculo do teor de ®’Rb utiliza-se a férmula 5.4.b.1.2.
8’Rb = Rbyta X 0,278346, (5.4.b.1.2)

As idades sdo calculadas com o Programa ISOPLOT de Ludwig (1999). Sendo

adotado, neste trabalho, a opgao de erro absoluto 2 na razdo ®'Sr/*°Sr.

5.4 b 2 Procedimentos analiticos

Para a confecg¢ao das analises, as amostras devidamente moidas foram analisadas
através de fluorescéncia de raio-X no equipamento do Laboratério do Departamento de
Mineralogia e Geotectonica (Espectrometro de Fluorescéncia de raio X-PHILIPS, modelo
PW 2400), para dosagem quantitativa de Rb e Sr e, conseqiente selecdo das amostras a
serem analisadas isotopicamente. Para as amostras selecionadas apés dosagens
quantitativas, os valores situados dentro do intervalo 50 e 650 ppm, os erros sio calculados



por duplicata. Para os valores fora deste intervalo no utiliza-se este método de dosagem e

sim a técnica da dilui¢do isotépica. Os resultados obtidos constam da Tabela (11.1.a).

Técnicas de separacao quimica de Sr:

» deposita-se aproximadamente 0,1 g de amostra em béquer ‘savilex’ ao qual sao
adicionados 1ml de acido nitrico (HNO3) concentrado e 2ml de acido fluoridrico
(HF) concentrado;

* coloca-se em ultrassom por aproximadamente 45 minutos;

¢ mantém-se em aquecimento sob lampada, em evaporador, por 12 horas;

o dissolve-se com acido cloridrico (HCI) 6N destilado e deixa-se sob lampada por
uma noite;

e evapora-se até a secura e dissolve-se com HCI 2,62 N;

e transfere-se a amostra para um tubo de centrifuga;

e centrifuga-se durante tempo necessario para que o liquido fique transparente, ou
seja com o residuo totalmente depositado no fundo. Apés filtragem na coluna,
devidamente calibrada, adiciona-se algumas gotas de acido perclérico (HCIO,) a
50% e coloca-se para secar em evaporadores até a secagem total. Este acido
elimina a matéria organica da resina que por ventura escapou da coluna. O

residuo seco é levado para espectrometro de massa para analise isotopica.

5.4.c. Método Sm-Nd

5.4.c.1 Consideragées sobre o método

Os primeiros resultados de datagao isotopica atraves do método Sm-Nd foram
obtidos em meteoritos (Lugmair et al., 1975). O Sm e Nd sao dois elementos do Grupo dos
Elementos Terras Raras (ETR) ou Lantanideos, com raios idbnicos bastante préximos (0,96 e
1, 0 A respectivamente), e com mesma valéncia, o que os tornam praticamente elementos
isoguimicos, ao contrario do sistema Rb-Sr, onde os elementos possuem ciclos geoquimicos
opostos e alta mobilidade.

O Sm e Nd concentram-se principalmente nos silicatos formadores de rochas, tais
como, clinopiroxénios, anfibdlios, granadas, micas e feldspato, que constituem os principais
minerais a serem analizados. Ocorrem também em minerais acessérios de rochas
graniticas, como por exemplo, as alanitas , monazitas, xenotimio, columbita-tantalita, fluorita
e scheelita. Quando o sistema rocha total € enriquecido nesses minerais acessérios pode
ocorrer o fracionamento de Sm e Nd, modificando substancialmente a razdo original Sm-Nd
(Pimentel & Chamley,1991).

O significado geoldgico das idades isocrénicas Sm-Nd em rocha total é similar ao

observado no método Rb-Sr em rocha total. A vantagem na aplicagdo do método, deve-se a
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fraca mobilidade desses elementos em escala de rocha total, resultanto em um sistema
(Sm-Nd) dificilmente perturbado por eventos geoldgicos superpostos (De Paolo, 1988).
Acrescenta-se ainda que este método € melhor aplicado na datacdo de rochas basicas e
ultrabasicas, enquanto que o método Rb-Sr & mais aplicado em rochas acidas e
intermediarias.

Pelo fato da razao Sm-Nd modificar-se em geral significativamente durante a
diferenciagdo manto-crosta permite calcular idades denominadas modelo, interpretadas
como da época em que os precursores crustais (protélitos) se diferenciaram do manto
superior. Os modelos da evolugdo isotopica de Nd para o manto superior, envolvem
principalmente a evolugdo dos condritos (CHUR - Chondritic Uniform Reservoir) e manto
empobrecido (DM - Depleted Mantle). Este ultimo modelo admite processos envolvendo
fracionamento, resultando em manto residual, enriquecido na relagcdo Sm-Nd e empobrecido
em elementos litofilos de ions grandes.

Da mesma forma que o método Rb-Sr fornece a idade em um parametro
petrogenético, a metodologia Sm-Nd nos possibilita além da determinacdo da idade,
estabelecer um indicador petrogenético, denominado &g, que consiste basicamente na
comparagao da razdo '“*Nd/"**Nd da amostra estudada para época de sua formagdo ou de
seu valor atual, com um Chondritic Uniform Reservoir (CHUR). Este parametro indica fonte
mantélica, quando maior ou igual a zero e, contribuicdo crustal quando negativo (Sato et al.,
1998).

As razdes isotopicas '“°Nd/'**Nd, sdo obtidas através de analises isotépicas no
espectrometro de massa, tipo VG-354 Micromass, multicoletor.

Para os calculos dos parametros de eyg € das idades modelo Tpy foram utilizadas
as seguintes constantes (Faure 1986; DePaolo 1988):

"“Nd/"**Nd = 0,7219

Asm = 0,654 x 107" anos™

(***Nd/"**Nd) chur (o) = 0,512638

("*"Sm/"Nd) chur (o) = 0,1967

Técnicas de separacao quimica de Sm e Nd:

e pesa-se em bequer savilex uma quantidade de amostra entre 50mg e 100g;

e Adiciona-se o spike combinado Sm-Nd (a quantidade depende da amostra e da
concentracao do spike);

e Adiciona-se 1ml de HNO; e 3ml de HF sendo os acidos concentrados e
destilados;

e Coloca-se em ultrassom por aproximadamente 45 minutos;

e Deixa-se em aquecimento a aproximadamente 60°C sob lampada de
infravermelho em evaporador por 5 a 10 dias (bequer savillex fechado):



e Apbs esse tempo, coloca-se para evaporar até a secura, sob lampada em
evaporador (bequer aberto); dissolve-se com aproximadamente 5ml de HCI 6,2N
e deixa-se por uma noite em aguecimento de 60°C sob lampada em evaporador
(bequer fechado);

e Apoés uma noite de aquecimento, se n&o houver residuo, evapora-se até a
secura e dissolve-se com 0,2 ml de HCI 2,5 N. Caso haja residuo, deixa-se em
aguecimento por mais tempo e se o residuo persistir deixa-se secar e retorna-se
o procedimento a partir da adicao de 1ml de HNO; e 3ml de HF;

e separagao dos elementos: a separagdo é feita em duas etapas. Na primeira
etapa utiliza-se a coluna de troca idnica catidnica, separa o grupo do ETR de
outros elementos. Na segunda etapa é feita a separagdo final de Sm e Nd
usando a coluna preenchida com po6 de teflon (200 mesh) previamente tratada

com acido Di (2-etilexil) fosférico conhecido como HDEHP.

6. CONTEXTO TECTONICO

A area de estudo, sob o ponto de vista tectonico, situa-se no Craton Angola-Kasai,
que aflora no sul do Craton do Congo. Esta unidade craténica se prolonga desde Angola,
proximo a borda da Namibia, a Republica do Congo, Republica Democratica do Congo,
Gabao e Camarées, abrangendo a regido nordeste da Africa Equatorial, constituindo uma
importante unidade geolégica do Oeste Gondwana (Figura 6.1).

O Craton do Congo, possui cotinuidade no Brasil, representada pelo Craton Sao
Francisco, formando uma mega estrutura geotectdnica denominada Congo-Sao Francisco,
separado pela ruptura do Gondwana, provocada pelas manifestagdes tectdnicas
(rifteamento) no Fanerozdico ao redor de 120 Ma (Trompette,1993; Brito Neves, 1999).

A unidade cratonica do Congo esta Ilimitada por cinturdbes orogénicos
neoproterozoéicos, que formam um anel quase continuo ao seu redor. Nessa estrutura em
forma anelar encontram-se a Faixa Oubanguides, que se correlaciona no Brasil com a Faixa
de Dobramentos Sergipe ou Sergipano; o Cinturao Oeste-Congo, relacionado a Faixa
Aracuai (Brasil), formando o sistema de dobramentos Oeste-Congo-Araguai € a Faixa
Damara, que esta ligada a faixa Katanga a leste, relacionada com a Faixa Orogénica
Ribeira-Mantiqueira no Brasil (Brito Neves,1993; Trompette, 1994).

O Craton do Congo € constituido por provincias formadas em diferentes ciclos
orogenéticos, desde o arqueano tardio até o final do mesoproterozoico e inicio do

Neoproterozéico. As rochas presentes foram formadas e afetadas por diversos eventos
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tectono-metamérficos, como por exemplo os episédios Limpopo-Liberiano (2900-2500 Ma),
conhecido no Brasil como ciclo Jequié, Eburneano/Transamazénico (2200-1800 Ma), que foi
0 mais importante, formando e afetando grande parte das rochas e o ciclo Kibariano (1,4-
1,0 Ga), que corresponde no Brasil ao Evento Uruaguano/Rondoniano representado pelos
cinturées Méveis Rondoniano-San Ignacio, no Craton Amazénico e Espinhaco, no Craton do
Séo Francisco.

O embasamento da area cratdnica esta exposto em quatro zonas ou blocos, a NW
ocorre o escudo Camarbdes-Gabao-Congo, a SW aparece o bloco Angola, no Centro-Oeste
encontra-se o bloco Kasai e a NE o bloco Zaire. Este embasamento & constituido por
terrenos gnaissicos-migmatiticos formados durante o Arqueano (~2700 Ma), com nucleos
preservados de rochas granuliticas mais antigas, com idades préximas a 2,9 Ga. e
intrudidas por granitéides ha aproximadamente 2550 Ma (Trompette, 1994).

Na regiao SE da Republica dos Camarbées e NE do Gabdo ocorrem rochas
associadas ao Complexo Gabro-Noritico e Charnoquitico, que representam as rochas mais
antigas deste embasamento craténico, indicando idade de 2900 + 44 Ma obtida em rocha
total pelo método Rb-Sr (Delhal & Ledent, 1975; Lasere & Soba, 1976). Em Angola, foram
efetuados estudos isotopicos pelo método Rb-Sr em charnoquitos deste Complexo, nas
regides de Lunda, Cuango, Malange e Andulo, apresentando idade de cerca de 2820 Ma
(Cahen et al., 1984).

Os terrenos arqueanos estao expostos principalmente nos escudos Central e
Cuango, que ocorrem a NE e NW de Angola, bem como no sul do Pais, na regidao da
Cassinga-Cuima. As rochas que ocorrem na porgao NE e NW consistem de gabros,
anortositos, norito e troctolitos; gnaisses e migmatitos associados a rochas
metassedimentares, ja a sul estes terrenos sao representados pelo Grupo da Jamba que e
constituido por uma sequéncia vulcano-sedimentar do tipo “greenstone belt”, rica em
quartzito ferruginoso (Carvalho & Alves, 1993; Trompette, 1994). Devido as similaridades
litolégicas, as rochas do Grupo da Jamba tém sido correlacionadas com o Supergrupo Rio
das Velhas, que ocorre no Craton do Sao Francisco (Carvalho & Alves, 1993).

O limite da margem oeste do Craton do Congo em Angola pode ser observado na
Figura 6.2. Essa interpretacao foi possivel com base em estudos isotépicos na regido de
Luanda-malanje e na reinterpretagdo das unidades litoestratigraficas do Pré-Cambriano do
oeste de Angola.

Carvalho, et al. (2000) elaboraram um esbogo geotecténico para Angola com base
nos evento tectono-metamoérfico que afetaram a regiao (Figura 6.3).

Na regidao de Luanda-Malanje, a diregao estrutural mais evidente das zonas de
cisalhamento € NW-SE (Carvalho et al., 1998), com pequenas variagdes de diregio a norte
da regido de Bembe, de N-S e NNE-SSW para WNW-ESE e que provavelmente se estende
até a regido do lona a sul de Angola.
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Na area do presente estudo as dire¢cdes estruturais NW-SE predominantes
coincidem com as diregdes estruturais deformacionais das rochas do bloco de Cabo Frio, no
Rio de Janeiro, e os diques e sills de norito e dolerito do Supergrupo da Chela, de idade
Mesoproterozdica, aproveitaram as estruturas de fraqueza para se instalarem. Estas
direcdes estruturais indicam que a area foi muito pouco afetada pela orogénese Brasiliana
(NE-SW), sendo bem provavel que tenha atuado como um corpo rigido no choque de placas
ocorrido no Proterozéico Superior, que ndo é o caso da regido de Cabo Frio, Brasil (Schimitt,
2001).

7. CONTEXTO GEOLOGICO

O contexto geoldgico regional aqui apresentado € baseado na compilagao de
trabalhos de diversos autores, sendo utilizado o Esbogo geoldgico do Oeste de Angola,
sugerido por Carvalho et al. (2000), representado pelas principais unidades geoldgicas da
regiao (Figura 7.1).

7.1.Unidades Litologicas Pré-Cambrianas do Oeste de Angola

Na regidao oeste de Angola ocorrem rochas incluidas no Craton do Congo e em
suas faixas marginais neoproterozdicas, compostas principalmente pelas faixas de
dobramentos Damara e Oeste-Congo.

No ambito da area craténica ocorrem rochas com idades variaveis desde o

arqueano tardio até o final do Mesoproterozécio, cujas descricdes encontram-se a seguir:

7.1.a.Arqueano

Os Terrenos gnaissico-migmatiticos arqueanos afloram nas areas abrangidas pelos
Escudos Central e Cuango, onde apresentam xendlitos de fragmentos do Complexo Gabro-
Noritico, Carvalho (1982, 1984).

Estes Terrenos apresentam idades Rb-Sr em rocha total relativas ao final do
Arqueano e inicio do Paleoproterozéico da ordem de 2550 Ma. Entretanto Delhal et al.
(1976) apresentou idade isocrénica Rb-Sr em rocha total de 2822 + 66 Ma para o processo

de chamoquitizagcao que ocorreu em rochas aflorantes no Escudo Cuango.

7.1.a.1.Metassedimentos antigos do NW

As sequéncias metassedimentares afloram essecialmente a NW de Angola e
ocorrem como reliqueas no ntcleo das rochas do Complexo Granito-Gnaisse-migmatitico

que formam O cinturdo policiclico costeiro nas regides de Luanda-Malanje. As rochas
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predominantes sao itabiritos a magnetitas, por vezes portadoras de ouro, metaquartzitos e
xistos.

Segundo Carvalho et al. (2000) os metassedimentos do NW de Angola devem ser
cronocorrelacionados as rochas metassedimentares do Arqueano e Paleoproterozoico na
Republica Democratica do Congo, mais antigas que 2100 Ma e as sequéncias metavulcano-
sedimentares na Bahia, Brasil (Trompette, 1994).

7.1.a.2.Sequéncias Metavulcanossedimentares do SW

As sequéncias de rochas metavulcanossedimentares de baixo grau metamorfico,
associadas a rochas do tipo greenstone-belt estdo incluidas nos denominados Grupos da
Jamba e da Chivanda, este ultimo pertencente ao Supergrupo da Chivanda-Negola-Utende-
Cela (Carvalho & Alves, 1993)

O Grupo da Jamba € uma unidade rica em itabiritos, que ocorre na Regido de
Cassinga-Cuima e sua idade tem sido considerada superior a 2500 Ma. Esta unidade
parece ser equivalente no Brasil a base do Supergrupo Rio das Velhas (~2790 Ma) e, na
Namibia e Africa do Sul ao Grupo Marydale (~3000 Ma). Litologicamente da base para o
topo este Grupo &€ composto por grauvacas, quartzitos, conglomerados, anfibolitos vesicular,
estruturas do tipo pillow-lavas, lavas siliciosas (dacitos), tufos dacitos, cherts, rochas
carbonaticas, itabiritos e folhelhos (Carvalho & Alves, 1993).

O Grupo da Chivanda, por sua vez dispéem-se em discordancia sobre o Grupo da
Jamba e é constituido por conglomerados, quartzitos, Xistos, pillow-lavas, tufos e itabiritos.

Evidéncias de Campo indicam que este Grupo tem idade superior a 2219+90 Ma.

7.1.b.Paleoproterozoico

O Paleoproterozoico encontra-se representado na regido oeste por sequéncias
metavulcano-sedimentares, rochas gabro anortositicas, sequéncias metassedimentares e

rochas granitéides transamazénicas.

7.1.b.1.Rochas metavulcano-sedimentares

As rochas metavulcano-sedimentares afloram a SW de Angola na regidao de
Tombua e sao constituidas por marmores, cherts, xistos, quartzitos, filitos, para e orto-
anfibolitos. Segundo Carvalho & Simdes (1972), o marmore ocorre intercalado com os xistos
e quartzitos e, o conjunto € intrudido pelas rochas basicas e ultrabasicas relacionadas ao
Complexo Gabro-Anortositico. (Carvalho et al.,, 1979), que possui idade Rb-Sr superior a
1826 Ma.

17/



7.1.b.2.Complexo Gabro-Anortositico

O Complexo Gabro-Anortositico esta representado por gabros noriticos, anortositos
e troctolitos. Este Complexo é intrudido por granitéides transamazoénicos tipo Quibala e
Regional em diversas localidades, conforme descrito em Carvalho & Alves (1990). As idades
isotopicas K-Ar obtidas em plagioclasio das rochas maficas e ultramaficas variam no
intervalo de 1964 + 61 Ma e 2157 + 43 Ma. Estas idades podem estar associadas as idades
do grande dique de Zimbabwé (~2200 Ma) e aos anortositos de Gabado com idade préxima a
2700 (Carvalho & Alves, 1993).

Rochas vulcanicas félsicas, datadas em 2219190 Ma, através de isécronas Rb-Sr,
podem estar relacionadas ao Complexo Gabro-anortositico e representam uma componente

mais acida dentro deste episédio magmatico (Carvalho & Alves,1993).

7.1.b.3.Sequéncias Metassedimentares

As Sequéncias metassedimentares de idades Paleoproterozdicas ocorrem na
regiao oeste de Angola no ambito das seguintes unidades geolégicas:

e Grupos Lulumba e Uonde, ocorrem numa faixa com cerca de 100Km ao longo da

costa a NW de Angola, na regiao de Luanda-Malanje.
e Grupo de Bale e Grupo Oendolongo, constituem as ocorréncias do Centro-Oeste
e ocorrem como afloramentos isolados na zona central Transamazdnica de
Angola.

e Formacgéao Tchipa-lona, ocorre em faixas isoladas com diregao aproximadamente
a E-W na regiao Tchipa-Otchinjau-Chitado-Epupa no sul de Angola (Carvalho &
Alves, 1993).

As sequéncias metassedimentares sado constituidas por quartzitos, arcéseos,
conglomerados, folhelhos, siltitos, arenitos e grauvacas. Assim como o Complexo Gabro-
Anortositico estas sequéncias também foram intrudidas por granitdides transamazoénicos
(Carvalho, 1984).

Segundo Cahen et al. (1979), os metassedimentos incluidos nos Grupos Lulumba e
Uonde apresentam idades Rb-Sr entre 2150 Ma e 1960 Ma e para as ocorréncias da regiao
Centro-Oeste (Torquato & Salgueiro, 1977) indicaram a idade Rb-Sr de 2162199 Ma. A
Formagado Tchipa-lona & correlacionada a Formagdo de Khoabendus da Namibia, que
possui a idade de 1860+60 Ma (Carvalho & Alves, 1993).

7.1.b.4.Granitéides Transamazdnicos

Os Granitdides Transamazénicos compreedem os granitos Vista Alegre, os
denominados Granitos Regionais e Granito Tipo Quibala (Carvalho et al., 1998; 2000). Estes
18



granitéides apresentam granulagdo média a grossa, textura porfiroblastica devido a
presenga de fenocristais de microclineo e em geral sido leucocraticos. As variagoes
mineralégicas permitem a identificagdo de granodioritos (Araudjo & Guimaraes, 1992).

A idade obtida a partir de is6cronas Rb-Sr nos granitdides Vista Alegre € de 1960
Ma (Carvalho et al., 1998), nos Granitos Regionais a idade esta entre 2191+60 Ma e
1853+74 Ma (Carvalho et al., 1979) e, nos Granitos Tipo Quibala a idade esta entre 2243+49
Ma e 1847162 Ma (Carvalho et al., op. cit.).

Por sua vez os granitdides Pds-Transamazonicos compreendem os granitos
leucocraticos, granitos da Chicala-Cacula, granitos da Canjola, granitos de Caraculo-
Chipindo, granitos dos Gandarengos e granitos da Bibala. Segundo Carvalho & Alves (1993)
essas rochas estao relacionadas ao ultimo estagio da atividade do ciclo Transamazénico e
suas idades estao entre 1650 Ma e 1800 Ma (Rb-Sr em rocha total).

7.1.c.Mesoproterozdico

O Mesoproterozdico esta representado por rochas metassedimentares e
metavulcanossedimentares de baixo grau metamoérfico e por rochas graniticas de caracter

orogénico.

7.1.c.1.Sequéncias metassedimentares

As sequéncias metassedimentares compreendem a Formagao Cahama-Otjinjau
constituida por conglomerados, arenitos, folhelhos e quartzitos, sendo basculada pela
instalacdo dos granitos vermelhos e rochas associadas (Carvalho & Alves, 1993). Segundo
Torquato & Salgueiro (1977) esta Formacgao apresenta idades isotopicas Rb-Sr entre 1700
Ma e 1300 Ma

7.1.c.2.Sequéncias Metavulcanossedimentar: O supergrupo da Chela

O Supergrupo da Chela constituido por rochas metavulcanossedimentares,
compreende o Grupo da Chela, a Formagao Leba-Tchamalindi e, sills e diques de norito e
dolerito. Ao contrario da Formagdo Cahama-Otjinjau este Supergrupo nao foi intrudido
granitos vermelhos e rochas associadas.

O Grupo da Chela é uma sequéncia vulcano-sedimentar essencialmente vulcano-
clastica, conglomeratica, quartzitica e argilosa e ocorre geralmente em camadas sub-
horizontais (Carvalho & Alves, 1993). A Formacio Leba-Tchamalindi € formada por calcarios
dolomiticos, e por vezes com estromatélitos. Diques de noritos e doleritos s3o muito
abundantes a SW de Angola, estendendo-se desde a Namibia até a regiao de Benguela

numa extensao cerca de 500 Km. Esses diques, quando ocorrem na regiao dos sedimentos
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do Grupo da Chela, originam sills sub-horizontais de grandes dimensées (Carvalho et al.,
1987).

As idades radiométricas Rb-Sr obtidas para as rochas do Supergrupo da Chela
estdo entre 1411124 Ma e 1119144 Ma (Carvalho et al., 1987).

7.1.c.3.Granitos vermelhos e rochas associadas

Os granitos vermelhos anorogénicos encontram-se associados aos granitos
porfiros, riolitos e sienitos exibindo textura granular a porfiritica ou até mesmo vitrea
criptocristalina (Torquato & Salgueiro, 1977). Geralmente sio porfirides de granulagao
meédia a fina e raramente apresentam minerais maficos. Ocorrem a SW de Angola
apresentando-se como corpos alongados, controlados por zonas de cisalhamento (Carvalho
& Alves, 1990).

As idades Rb-Sr em rocha total disponiveis para os granitos vermelhos estdo entre
1407426 Ma e 1302+20 Ma (Carvalho et al., 1987).

7.1.d.Neoproterozdico

As rochas Neoproterozoicas da porgdo oeste de Angola, correspondem aos
metassedimentos do Supergrupo Oeste Congo e Supergrupo Damara e, também as

intrusdes graniticas de diversas composigdes.

7.1.d.1.Supergrupo Oeste-Congo

O Supergrupo Oeste-Congo aflora a NW e é formado por folhelho, quartzitos,
calcarios, siltitos, cherts, arcéseos, calcarios estromatoliticos e lavas maficas (Cahen et al.,
1976). Ja o Supergrupo Damara, aflora a SW de Angola e inclui conglomerados, quartzitos,
marmores, dolomitos, filitos e arenitos (Carvalho & Alves, 1993).

As idades radiométricas obtidas nos metassedimentos do Supergrupo Oeste-Congo
e Supergrupo Damara estao entre 1100 Ma e 600 Ma (U-Pb em zircées), conforme descrito
em Torquato (1974) e Cahen, et al. (1976).

7.1.d.2.IntrusGes graniticas

Os granitéides Brasilianos ocorrem nas regido de Luanda-Malange e a sul de
Angola préoximo a borda com com a Namibia. Essas intrusdes sdo conhecidas como,
granitéides e migmatitos do cinturdo dobrado de Luanda e granitéides Damara (Carvalho et
al., 2000).
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8.TRABALHOS ANTERIORES DE GEOCRONOLOGIA REGIONAL

Os trabalhos pioneiros de geocronologia na regido Oeste de Angola tiveram inicio
na década de setenta, durante a segunda fase da histéria do conhecimento geolégico do
territério de Angola (meados dos anos 50-1975). Porém na constituicdo do quadro geolégico
atualmente aceito, destacam-se os trabalhos citados abaixo:

Torquato & Amaral (1973), apresentaram idades K-Ar de 800 + 13 Ma e 1085 + 43
Ma em intrusdes noriticas e porfiros granitéides, nas regidées de Catanda e Vila de Almoster
a SW de Angola respectivamente.

Torquato (1974), caracterizou a partir de estudos radiométricos (métodos Rb-Sr e
K-Ar), a sul do Namibe, os eventos Muende (1300 + 100 Ma) e Namibe (1675 £ 72 Ma),
além dos eventos Pan-Africano (550 + 100 Ma), Kibariano (950 + 100 Ma) e Ebumeano
(2000+£200) ja descritos anteriormente.

Delhal et al. (1976), determinaram idades de 2860 Ma (U-Pb) e 2850 + 120 a 2830
+ 77 Ma (Rb-Sr) em diferentes tipos de rochas associadas ao Complexo Gabro-Norito e
Charnoquitico na regidao de Kasai, Zaire. Segundo os autores estes resultados sao similares
aos valores obtidos em rochas charnoquiticas no Escudo Cuango em Angola.

Torquato & Oliveira (1977), dataram com base no método Rb-Sr as rochas da
regiao de Chipindo a SW de Angola e obtiveram idade de 1557 + 35 Ma em granitos e idade
de 2149 + 83 Ma na Sequéncia vulcano-sedimentar.

Torquato & Salgueiro (1977), apresentaram a geologia da regiao de Cahama e,
concluiram através de datagdes radiométricas Rb-Sr que esta regido foi afetada por um
fendmeno termotecténico (Evento Namibe) com cerca de 167572 Ma, o qual provocou um
rejuvenescimento regional com uma possivel atividade magmatica.

Bassot et al. (1981), calcularam idade Rb-Sr de 1903+26 Ma em rochas
migmatiticas do Complexo granito-migmatitico, na por¢gao meridional angolana e, segundo
os autores, esta idade corresponde provavelmente a um um evento de homogenizagao
isotopica de Sr, que teria rejuvenescido estas rochas.

Delhal et al. (1986), buscaram relacionar os dados obtidos pelo método Sm-Nd em
rochas de facies granulitica no Zaire préxima a borda com Angola, com os dados de Rb-Sr e
U-Pb ja existentes. Contudo obtiveram idade de 3000+0,2 Ma através do método Sm-Nd em
gnaisses enderbiticos.

Carvalho et al. (1987), fizeram a interpretagdo da histéoria do Ciclo
Kibariano/Uruaguano em Angola, com base em idades isotdépicas Rb-Sr e K-Ar.
Descreveram ainda que as rochas Kibarianas/Uruaguanas extendem-se de norte ao sul do
Lobito na Provincia de Benguela até a falha de Ruacana na Provincia do Cunene.

Carvalho & Tassinari (1992), efetuaram estudos geocronolégico através do método

Rb-Sr em rochas graniticas que ocorrem na regido de Caraculo-Bibala (SW de Angola),
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visando caracterizar a idade e a evolugdo do magmatismo pluténico. Os autores definiram
trés intervalos para as manifestagdes magmaticas, correspondendo aos valores de 1 950-
1900 Ma, 1750-1700 Ma e 1550-1500 Ma.

Carvalho et al. (1998), com base em idades Rb-Sr, concluiram que as rochas mais
antigas de Angola estio representadas na regido de Luanda-Malanje a NW e segundo os
autores as rochas devem estar relacionadas ao evento de formagdo de rochas ou ao
metamorfismo de alto grau com aproximadamente 2900 Ma (idade Rb-Sr em rocha total).

Carvalho et al. (2000), revisaram o Pré-Cambriano a Oeste de Angola e concluiram
que os dois mais importantes eventos metamoérficos caracterizados em Angola, sao
chamados de Lunda-Cuango-Malanje (~2900 Ma) e Malanje-Andulo (~2680-2593 Ma),
ambas idades determinadas pelo método Rb-Sr. Estes Eventos correspondem na Republica
Democratica do Congo aos Episédios de Charnoquitizagdo Musefu (~2820 Ma) e Moyo
(2680+50 Ma a 2593+96 Ma).

9.GEOLOGIA DA AREA DE ESTUDO

A geologia da area objeto de estudo € constituida essencialmente por rochas do
Complexo Granito-Gnaisse-Migmatitico; granitos regionais; intrusées basicas e ultrabasicas
gue compreendem os gabros e doleritos na forma de macigo e, noritos e doleritos na forma
de diques e Sills; metassedimentos; complexos carbonatiticos e diques basicos do Cretaceo
e por ultima as coberturas quaternarias (Figura 9).

Nos trabalhos de campo realizados pela atual equipe do instituto de Investigacao
Cientifica Tropical e do Servigo Geolégico de Angola, que serviram de base para este
projeto, foram mapeadas duas unidades litolégicas principais, a mais antiga correspondendo
ao Complexo Granito-Gnaisse-Migmatitico com idade Arqueana, que aflora na porgao oeste
da Provincia de Benguela, e a segunda, mais jovem, composta pelos granitdides regionais
intrusivos com idade Eburneana/Transamazénica.

A figura 9 mostra as unidades que serao descritas a seguir:

9.1.Complexo Granito-Gnaisse-Migmatitico (Arqueano ~2.7 Ga)

O Complexo basal & constituido predominantemente por rochas granitdides e
gnaissicas de composi¢ao granodioritica, tonalitica e dioritica pouco orientada (Torquato,
1973).

Os granitéides normalmente apresentam uma mineralogia principal formada por
microclineo, quartzo, oligoclasio-albita verde, e como minerais acessérios observa-se
esfénio, zircao, epidoto, alanita, calcita e, raramente muscovita e opacos (Torquato, 1973).

Observagdes de campo e petrograficas indicam que a rocha predominante & de composicao

22



12230
12°00°

12°30° |

13°00" |

14° 00’

13°30 f——

13°00°

14° 30’

14° 00’

LEGENDA
Quaternario

[_1 Aluvides atuais

[_1 Areias de praia e corddes
litoraneos

I Margas, calcarios e
conglomerados

B Calcarios e margas

Cretaceo

~
™™ Diques basicos
S~

| Complexos Carbonatiticos

I Calcarios, dolomitos,
argilitos, conglomerados e
margas

Proterozoico Médio

N
= Diques e sills de norito e
dolerito

Gabros e Doleritos

Proterozdico Inferior
B Granitos do tipo Quibala

B Granitos biotiticos regionais

Arqueano

| Complexo Granito-Gnaisse
Migmatitico

Figura 9 - Mapa Geoldgico da area de estudo (Extraido da Folha n.° 4 do Mapa Geoldgico de Angola, Escala 1:1.000.000, 1992).

T T ey



granitica, aparentemente macica de granulagdo média a fina e textura xenomérfica granular.
O feldspato alcalino e o plagioclasio em geral apresentam-se alterados e os grdos de
quartzo aglomeram-se com frequéncia formando o conjunto textura em mosaico e textura
ondulante.

As estruturas nos gnaisses sdo caracterizadas pela orientagdo incipiente dos
constituintes ferromagnesianos e ligeiro estiramento dos cristais. Em geral sao
leucocraticos. As variagdes mineralégicas permitem a identificacdo de granodioritos e
quartzo-dioritos que exibem granulagdo média a grossa e as vezes porfiritica. A biotita,
esfénio e apatita sdo acessorios frequentes, além de ilmenita e magnetita.

As rochas do embasamento cristalino afloram continuamente ao longo da costa
angolana, exceto na regido de Luanda-Malange e Malange-Andulo, onde elas sao
interrompidas pelas rochas afetadas pelos eventos Lunda-Cuango-Malange e Malange-
Andulo e, na regido do Namibe e Témbua onde ocorre o Complexo xisto, quartzito com
intercalagcées de marmore (Carvalho et al., 2000).

Carvalho et al. (1979), determinaram com base em analises isotdpicas pelo método
Rb-Sr em rocha total nas amostras de granitéides, gnaisses e migmatitos da Provincia de
Benguela a idade de 22301160 Ma, considerada por estes autores como a idade de um

evento de resfriamento isotopico superposto em rochas arqueanas.

9.2.Granitos regionais

Os granitos regionais ocorrem a NE de Benguela, constituindo a segunda maior
unidade. Segundo Bassot et al. (1981) os granitos regionais exibem coloracao esverdeada
devido a presenca de clorita e apresentam minerais ferromagnesianos orientados na mesma
direcao das sequéncias vizinhas da Chivanda e da Jamba, cujo contato € do tipo intrusivo.

Do ponto de vista geoquimico os granitos regionais possuem uma tendéncia
alcalina e calcio-alcalina, sendo esta ultima mais frequente. Na composi¢ao mineralégica a
biotita € o mineral ferromagnesiano mais comum, muscovita e hornblenda sdao menos
abundantes. Apresentam ainda clorita, quartzo, porfiroblastos de microclina e albita-
oligoclasio (Bassot et al., 1981).

Quanto a idade dos granitos regionais nao existem datacdes isotdpicas disponiveis,
mas, segundo Torquato et al. (1979), essas rochas sao intrusivas nos granitoides
Arqueanos. Com base em correlagdes geoldgicas pode-se supor que a idade destes
granitos esta entre aproximadamente 1853174 Ma (idade Rb-Sr calculada para os granitos
da Jamba) e 2243149 Ma (idade determinada nos granitos tipo Quibala na serra da Ganda,
Provincia de Benguela)(Carvalho et al.,1979).
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9.3.Granitos do tipo Quibala

Os granitos porfiroblasticos do tipo Quibala ocorrem na regido NE da area.
Segundo Araujo & Guimarades (1992), os granitos tipo Quibala, foram formados por
processos de fusdo parcial de rochas intrusivas e metamorficas pré-existentes. Exibem uma
textura porfiritica peculiar devido a presenga de fenocristais de feldspato potassico com
dimensdes variando de 2 a 7 cm. Apresentam ainda plagioclasio, quartzo, biotita e contendo
como minerais acessorios zircao, esfénio, apatita e fluorita.

As idades Rb-Sr obtidas para esses granitos na Provincia de Benguela
correspondem a 2243 + 49 Ma e 1847 1+ 62 (Carvalho et al., 1979).

9.4. Intrus6es Basicas e Ultrabasicas do Mesoproterozéico
O magmatismo basico e ultrabasico na area de estudo ocorre sob a forma de

corpos macigos ovalados de gabros e doleritos e, diques e sills de norito e dolerito.

9.4.a. Corpos macigos

Os macigos basicos e ultrabasicos na area apresentam diregcdo N-S e por vezes
NW-SE, constituem estruturas pouco alongadas e as vezes em forma de anel.

Os gabros sao muitas vezes metamorfizados, apresentando cordierita deformada
por acgdes tectdnicas na composicdo mineraldégica. Ao microscopio estas rochas revelam
metassomatismo mais ou menos acentuado com formagao de mirmequita frequente e
substituicdo do plagioclasio por feldspato alcalino pertitico. O plagioclasio € labradorita ou
andesina-oligoclasio. Apresentam granulometria média e textura blasto-subofitica (Torquato,
1974; Torquato & Salgueiro, 1977). Segundo Torquato (1974) estas rochas também
apresentam disjuncao esferoidal formando o centro da estrutura. A idade destas rochas esta
proximo a 1119+44 Ma, obtida através do metodo K-Ar (Carvalho et al. 1987).

9.4.b.Sills e Diques

Os sills e diques de noritos e doleritos do Supergrupo da Chela formam estruturas
alongadas e apresentam diregao principal NW-SE. Sao muito abundantes na area, aflorando
a SW de Angola, estendendo-se desde a Namibia até a Provincia de Benguela numa
extensao de 500 Km (Carvalho et al., 1987; Carvalho & Alves, 1990; Carvalho & Tassinari,
1992). Mineralogicamente, tais rochas sdo compostas por labradorita, piroxénio e anfibolio
dispostos numa matriz de textura granular a ofitica e granulometria fina a média (Torquato &
Salgueiro, 1977; Carvalho & Tassinari, 1992).

Os sills e diques de norito e dolerito possuem idade de 1100 Ma, obtida através do
método K-Ar e idade de 1119 Ma obtida através do método Rb-Sr em rocha total (Carvalho
et al.,1987).

25



9.5.Rochas Cretacicas
A geologia do Cretaceo na area é constituida por rochas Sedimentares, Complexos

Carbonatiticos e intrusoes basicas:

9.5.a.Rochas Sedimentares

As rochas sedimentares do Cretaceo na area ocorrem ao longo da linha de costa.
Sao constituidos por calcarios de composigdes diversas, dolomitos, depdsitos terrigenos

carbonatados e evaporitos das Formagdes Catumbela e Cuvo.

9.5.b.Complexos Carbonatiticos

Na area de estudo, os Complexos Carbonatiticos afloram a norte da provincia da
Huila proximo ao limite sul da Provincia de Benguela. Pertencem a Provincia Diagonal
Transangolana recebendo a denominagao de Carbonatitos de Bonga (Loureiro, 1995).

O Monte Bonga é constituido por carbonatitos, brechas carbonatiticas, carbonatitos
feldspaticos, brechas feldspatico-carbonatiticos e granito-carbonatiticas, com clastos
graniticos fenitizados, carbonatitos silicificados e fenitos (Loureiro, op. cit.).

Segundo Loureiro (op. cit.) este Complexo apresenta idades Rb-Sr entre 135 e 85
Ma.

9.5.c.Intrusbes Basicas do Cretaceo

Essas intrusbes na area correspondem aos diques basicos constituidos
principalmente por gabros e dioritos. Na sua maioria, apresentam-se bastantes extensos ,
sendo orientados segundo as diregdes N-S, W-E, NNW e WNW.

9.6. Depodsitos do Quaternario

O Quaternario na area de estudo esta representado por depodsitos de facies
marinhas e continentais.

Os depésitos de facies marinhas sao formados por areias de praia e corddes
litoraneos que se estendem a norte da cidade do Lobito até a regidao da Baia Farta. Estes
depodsitos sdo constituidos de areias que apresentam granulometria fina a média e
concentragdes de minerais pesados. Na base deste terrago, encontra-se um conglomerado
de seixos quartziticos, bem rolados, achatados com matriz arenosa, ligeiramente
carbonatada (Torquato, 1974).

Os depositos de facies continentais compreendem os aluvides modernos que
ocorrem nos vales dos rios como € o caso dos rios Cubal, Catumbela e Hanha. O material

aluvionar € Formado por areias finas contendo materia organica, argilas, e cascalhos
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resultantes da desagregagdo de rochas cristalinas e sedimentares (Aradjo &
Guimaraes,1992).

10. PRINCIPAIS DIFICULDADES E CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DO
TRABALHO

O trabalho se desenvolveu bem, dentro do cronograma proposto (Quadro 10.1).
Como principal dificuldade encontrada podemos considerar o fato das uUnicas amostras
disponiveis na area de estudo terem sido coletadas ha pelo menos 20 anos pelo gedlogo
Heitor de Carvalho com finalidade de analises petrograficas, e os exemplares estarem
armazenados ja moidas no Instituto de Investigagdo Cientifica Tropical em Lisboa, o que
dificultou a obtengao das amostras grandes para serem efetuados estudos complementares.
Foi solicitado o envio das sec¢des delgadas destas amostras, mas nao foi possivel obté-las a
tempo.

A bibliografia relacionada a area de estudo & bastante escassa, caracterizada, por
abordagens restritas, envolvendo poucos dados de campo e/ou laboratoriais incluidos em

trabalhos de cunho regional.

Quadro 10.1 - Cronograma de atividades realizadas.

Atividades / Més Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov

Levantamento bibliografico (envolvendo estudo de métodos
geocronolégicos e geologia de Angola).

Registro de amostras no CPGeo-USP

Fluorescéncia de raio X e estudo sobre geocronologia e geologia
de Angola.

Preparagdo quimica para analises isotopicas.

Estudos sobre geocronologia, geologia de Angola e do Brasil em
area correlata / Término da preparagdo de amostras para
analises espectrométricas.

Andlises espectrométricas.

Tratamento dos dados obtidos em diagramas apropriados,
interpretagdo geolégica dos resultados e elaboragdo do relatério
final.

11. RESULTADOS OBTIDOS

11.1. Apresentagao dos resultados

O programa de analises geocronoldgicas elaborado para este trabalho envolveu 24
analises Rb-Sr e 15 analises Sm-Nd em rochas total, em amostras das principais Unidades

litologicas presentes na area, estando representadas pelos granito-gnaisses do
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embasamento e pelos granitos regionais. Os dados analiticos encontram-se nas tabelas

11.1.a e 11.1.b e a localizagdo das amostras datadas consta na Figura 3.2.

11.1.a.Analise pelo método Rb-Sr

Os pontos analiticos Rb-Sr relativos aos conjuntos de amostras agrupadas como
cogenéticas, com base nas informagdes geoldgicas disponiveis, quando langados em
diagramas isocrénicos mostram-se dispersos, sugerindo que muitas destas amostras nao
eram rigorosamente consanguineas. Entretanto tais pontos situaram-se préximos a uma reta
de referéncia com inclinagao relativa a idade de 1,9 Ga (Figura 11.1.a.1). Selecionando os
pontos colineares pode-se definir para os granito-gnaisses do Camaculo (Folha 315) a idade
isocrénica de 1831 + 17 Ma com uma razao ¥’Sr/*®Sr inicial de 0,70540 + 0,00036 (MSWD =
8,4)(Figura 11.1.a.2) e para os granito-gnaisse do Lobito (Folha 228) a idade de 1938 + 17
Ma e com razao °’Sr/*®Sr inicial de 0,70402 + 0,00021 (MSWD = 0,4)( Figura 11.1.a.3).

11.1.b.Analise pelo método Sm-Nd

Os dados isotopicos Sm-Nd permitiram o calculo de idades modelo manto-
empobrecido através do método de DePaolo (1988), que definiram dois intervalos principais,
o0 mais antigo entre 2,9 e 2,8 Ga e o mais jovem entre 2,7 e 2,6 (Figura 11.1.b.1).

Os valores de gyg calculados para 1,8 Ga, foram negativos situando-se

principalmente entre -8,5 e -7,0 (Tabela 11.1.b).
11.2. Discussao dos resultados

As idades isocronicas Rb-Sr em rocha total obtidas para os granito-gnaisses
indicam claramente que estas rochas formaram-se no Paleoproterozéico, proximos a 1,9Ga,
a partir de retrabalhamento de rochas crustais mais antigas, com baixa razdo Rb-Sr,
provavelmente rochas de composigao tonalitica-trondjemiticas, como as suites do tipo TTG,
muito comuns nos terrenos arqueanos. A Figura 11.2.a. mostra as curvas de evolugao
isotopica de Sr para as rochas granito-gnaissicas estudadas das Folhas 228 e 315. As
curvas iniciam sua evolugao no campo crustal préximo de materiais de composi¢ao similar a
do manto superior. Esta interpretacdo € confirmada pelas idades modelo manto-
empobrecido que indicaram dois intervalos de tempo durante o Arqueano, como as épocas
principais de ocorréncia dos processos de diferenciagdo manto-crosta, responsaveis pela
formacgao da crosta continental na area de estudo.

Os valores de eng negativos, calculados para 1,8 Ga, demonstram que as rochas
paleoproterozodicas que ocorrem na area de estudo foram produzidas através de processos

de fuséo parcial de rochas mais antigas. No grafico eng versus tempo geolégico (Figura
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11.1.b.1) observa-se que todas as rochas analisadas sdo derivadas de uma crosta
continental primitiva arqueana.

No diagrama eng Versus razao inicial de Sr (Figura 11.2.b) observa-se que os pontos
relativos as amostras analisadas, onde foi possivel obter confiabilidade no valor de suas
razdes iniciais de Sr, apresentam valores de ®’Sr/**Sr inicial (Tabela 11.2.a) compativel com
rochas da crosta inferior e valores de eyq relativos a crosta continental superior. Estes dados
reforgam mais uma vez que esta composigao é tipica de Terrenos tonaliticos-throndjemiticos
com longo tempo de residéncia crustal (Arqueano), que em geral ocorrem associados as

sequéncias do tipo "greestone belt” como ja mencionado anteriormente.

Tabela 11.2.a — Dados de Razdes Sr®’/Sr® Iniciais.

No. Campo Material (pF;tr)n) (p;S):n) 1/Sr Srﬂ(:’grﬁs RbZé)Sr“ AT;(T?Z (Spr;;ﬁnr:;) J
228-467 Granito-gnaisse 141,65 2828 0,00354 0,74218 1,455 1831 0,70387
228-870 Granito-gnaisse 127,95 330,85 0,00302 0,735340 1,1223 1831 0,70578

252-4 Granito-gnaisse 36,96 52,46 0,01906 0,761043 2,0498 1831 0,70705
274-182 Granito-gnaisse 133,15 162,1 0,00617 0,771567 2,3923 1831 0,70855
315-17 Granito-gnaisse 140,35 386,15 0,00259 0,735694 1,0548 1831 0,70791

12.CORRELAGAO GEOLOGICA COM A REGIAO CONTIGUA NO SUDESTE DO BRASIL

A area contigua em territorio brasileiro da regiao angolana de Benguela
corresponde a faixa situada aproximadamente entre as cidades de Sao Sebastiao em Sao
Paulo e o sul do Rio de Janeiro. A Figura 12.1 ilustra a correlagdo geolégica Brasil-Angola,
onde se observa que a orogenia brasiliana, representada na Africa pela Faixa Damara,
ocorre somente no extremo sudoeste de Angola e depois inflete-se para oeste, ocorrendo no
Brasil na Faixa de Dobramentos Ribeira, que se estende para norte, amalgamando os
Cratons do Sao Francisco e de Angola-Kasai.

Em contexto geotectdnico esta area esta incluida nos dominios de dobramentos do
segmento central da Faixa Ribeira, que teve sua evolugao durante o Proterozoico superior,
com suas fases sintectdnicas variando desde 800 até 600 Ma, dependendo da regiao,
(Carvalho & Tassinari, 1992).

A Faixa Ribeira se constitui em um complexo cinturdo orogénico, que se estende
por aproximadamente 1400 Km com direcdo NE-SW ao longo da costa brasileira (Trouw et
al., 2000). A reconstrugcao do Gondwana, mostra que essa importante unidade geotectonica
participou do episédio de colagem, que originou a parte oeste do paleocontinente
Gondwana, do Neoproterozéico ao Eopaleozdico (Brito Neves & Cordani, 1991).
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Tabela 11.1.a. Dados analiticos Rb-Sr em Rocha Total dos Granito-Gnaisses da area

estudada.
! Rb Sr *Rb/*sr ¥sr/*sr

SPR No. Campo Material (pPm) ) x) Erro ™ Erro

2094 F228-467 B21 | RT/Granito-gnaisse | 141,65 282,80 1,4546 0,0570 0,742183 | 0,000089
14451 F228-521 B21 | RT/Granito-gnaisse 55,40 538,85 0,2977 0,0054 0,712349 | 0,000057
14448 F228-870 B21 | RT/Granito-gnaisse | 127,95 330,85 1,1223 0,0051 0,735340 | 0,000037
14449 F228-875 B21 | RT/Granito-gnaisse | 117,65 359,40 0,9498 0,0234 0,733010 | 0,000037
14450 F228-891 B21 | RT/Granito-gnaisse | 89,80 619,55 0,4198 0,0127 0,715626 | 0,000029
2096 F252-116 B21 | RT/Granito-gnaisse | 157,25 297,90 1,5342 0,0356 0,750629 | 0,000030
14453 F252-146 B21 | RT/Granito-gnaisse 99,55 329,60 0,8762 0,0080 0,731520 | 0,000037
14454 F252-187 B21 | RT/Granito-gnaisse | 92,00 467,85 0,5698 0,0079 0,720064 | 0,000086
14452 F252-4 B21 RT/Granito-gnaisse | 36,96 52,46 2,0498 0,0165 0,761043 | 0,000046
14455 F252-80 B21 RT/Granito-gnaisse 76,90 738,78 0,3014 0,0028 0,713426 | 0,000029
2244 F274-182 B21 | RT/Granito-gnaisse | 133,15 162,10 2,3923 0,0092 0,771567 | 0,000023
14507 F274-242 B21 | RT/Granito-gnaisse | 54,65 593,15 0,2668 0,0008 0,713116 | 0,000064
14504 F274-43 B21 | RT/Granito-gnaisse | 82,85 197,80 1,2163 0,0261 0,742002 | 0,000059
14505 F274-53 B21 RT/Granito-gnaisse 91,85 396,00 0,6723 0,0137 0,723333 | 0,000051
14497 F315-10 B21 RT/Granito-gnaisse 85,45 371,65 0,6664 0,0103 0,722675 | 0,000029
14506 F315-10 B22 | RT/Granito-gnaisse 65,00 461,25 0,4082 0,0018 0,716156 | 0,000029
14501 F315-15 B21 RT/Granito-gnaisse | 135,25 463,20 0,8468 0,0111 0,727951 0,000051
14502 F315-16 B21 RT/Granito-gnaisse | 123,75 231,70 1,56458 0,0323 0,707729 | 0,000028
2240 F315-17 B21 | RT/Granito-gnaisse | 140,35 386,15 1,0548 0,0034 0,735694 | 0,000118
14498 F315-24 B21 | RT/Granito-gnaisse | 102,35 363,40 0,8167 0,0023 0,727241 | 0,000029
14500 F315-3 B21 RT/Granito-gnaisse | 110,70 553,70 0,5794 0,0067 0,720511 | 0,000065
14499 F315-36 B21 | RT/Granito-gnaisse | 44,15 655,43 0,1950 0,0016 0,710446 | 0,000050
2241 F315-76 B21 | RT/Granito-gnaisse | 191,15 143,85 3,8836 0,0372 0,807465 | 0,000024
2233 F228-870 B21 | RT/Granito-gnaisse | 127,95 330,85 1,0412 0,0047 0,000000 | 0,000000
14503 F315-107 B21 | RT/Granito-gnaisse | 138,45 378,10 0,9858 0,0116 0,000000 | 0,000000
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Figura 11.1.a.1. Diagrama Isocrénico Rb-Sr de Referéncia para os Granito-Gnaisse da
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Figura 11.1.a.3. Diagrama Isocrénico Rb-Sr dos Granito-Gnaisses do Lobito (Folha 228).
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Na porgdo sul, a Faixa Ribeira é limitada pelo Craton Luis Alves e, ambos estao
cobertos pelas sucessdes Fanerozdicas da Bacia do Parana. A norte observa-se uma
transigao lateral da Faixa Neoproterozéica Araguai, que assume diregdo predominante N-S.
Por outro lado a NW da Faixa, no SE do Estado de Minas Gerais o trend estrutural de NE da
Faixa Ribeira se sobrepde as estruturas anteriores de direcdo NNW da Faixa Brasilia
também Neoproterozoica, resultando numa complexa zona de interferéncia entre as duas
Faixas (Trouw et al., 1994). Isso mostra mais diferengas do que semelhangas com a faixa
Brasilia. Ebert & Hasui (1998), sugerem a geragdo conjunta destas duas Faixas, através do
fechamento em jungéo triplice dos blocos Vitéria, Sao Francisco e Parana.

Segundo Campos Neto & Figueiredo (1995); Heilbron et al. (1995), o grau
metamorfico nesta Faixa aumenta de SE para NE, apresentando baixo a médio grau na
porcao SE e atingindo facies granulitica nas porgdes centrais e NE.

A estrutura crustal do segmento central da Faixa Ribeira esta definida por Heilbron
et al. (2000), que caracterizaram quatro terrenos tectono-estratigraficos principais. No limite
sul do Craton Sao Francisco encontra-se o "Terreno Ocidental”. Este terreno é constituido
por metassedimentos plataformais meso a neoproterozdicos e embasamento
paleoproterozoico, € organizado internamente em duas escamas de empurrdao de escala
crustal, sendo os Dominios Andrelandia, a oeste e Juiz de Fora a leste e, ambos cavalgam
sobre o Craton Sao Francisco. Uma nova escama, cavalgando as anteriores, representa o
proximo Terreno, denominado de “Klippe Paraiba do sul”, e é constituido por
metassedimentos metamorfisados no facies granulito, com embasamento paleoproterozéico.
Este terreno se localiza no Centro de uma mega-sinformal tardia, com eixo NE-SW, que
dobra, também o Dominio Juiz de Fora, que aflora, novamente a SE da klippe. A seguir o
"Terreno Oriental”, em contato com o "Terreno Ocidental” através de uma zona de
cisalhamento milonitica mergulhando para NW, com mais de 200 Km de extensao e,
denominada Limite Tecténico Central (Almeida et al, 1998). O Terreno Oriental, &
caracterizado por duas unidades litotecténicas representadas pelos ortognaisses do arco
magmatico Rio Negro (Tupinamba et al., 1998) e pelos paragnaisses e granitdides sin a tardi
colisionais do Dominio Costeiro. Finalmente, a leste o Terreno Cabo Frio, constituido por
metassedimentos pés 1400 Ma e embasamento Paleoproterozoéico. Este Terreno cavalga o
“Terreno Oriental’, a NW, e corresponde ao Dominio Tectonico de Cabo Frio, foi
detalhadamente estudado por Schimitt (2001), que definiu a orogenia Buzios e Caracterizou
na area um embasamento gnaissico, com protdlitos de 1,9 a 2,0 Ga, recoberto por
supracrustais, que foram depositadas durante o Neoproterozadico.

Geologicamente, a area de correspondéncia, que se situa aproximadamente entre o
sul do Rio de janeiro até Sao Sebastiao, inclui terrenos metamorficos de médio a alto grau
do Complexo Costeiro e ortognaisses e granitéides representativos do Arco Magmatico Rio

Negro, ambos do Terreno Oriental. O Complexo Costeiro é constituido por rochas gnaissica-
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migmatiticas, que apresentam paleossomas de hornblenda-biotita gnaisses e neossoma de
composigdo granodioritica, paragnaisses portadores de granadas e, subordinadamente,
quartzitos, rochas calcio-silicatadas e metassedimentos siltico-argilosos. Nucleos de rochas
maficas-ultramaficas, centimétricos a métricos, em estruturas de "boudinagem”, ocorrem no
interior dos paragnaisses (Carvalho & Tassinari 1992; Dias Neto, 2001).

Este conjunto metamorfico encontra-se intrudido por varios corpos de granitoides
porfirdides, por vezes foliados, de composi¢cao variando de granitica a granodioritica, mas
ocorrendo também variagdes elasquiticas, calcio-alcalinas e alcalinas. Estes macigos
graniticos estdo, em geral relacionados com corpos charnockiticos (granito com
"hipersténio”) de natureza ignea (Carvalho & Tassinari, 1992).

Em termos geocronoldgicos (Tassinari et al., 1990; Gasparini & Mantovani, 1975)
forneceram para os granitdides e charnockitos intrusivos, idades, isocrénicas Rb-Sr, no
intervalo de tempo 550-500 Ma, com razées %Sr/*®Sr iniciais préximas a 0,712.

Estudos geocronolégicos realizados por (Tassinari et al.,, 1998), indicaram idades
Rb-Sr em rocha total para os terrenos gnaissico-migmatiticos do Complexo Costeiro, obtidas
para locais distintos, variaveis entre 650 a 600 Ma, com razdes iniciais entre 0,709 e 0,727,
sendo que préximo a area de correspondéncia os valores variam de 0,717 a 0,727.

Dias Neto (2001), forneceu idades Rb-Sr, em rocha total de 633 + 59 Ma, em
granitdides de Juquei do Complexo Costeiro em Sao Paulo.

O Complexo Rio Negro, €& constituido por ortognaisses interpretados como
embasamento Transamazénico da Faixa Ribeira, intrudidos por rochas relacionadas ao
Brasiliano (Tupinamba, 1999).

Em termos geocronolégicos (Fonseca et al.,, 1984), apresentaram idade isocronica
Rr-Sr de 623 + 19 Ma e razdao ?’Sr/*®Sr inicial de 0,7069, obtidas em migmatitos
ortoderivados correlatos, na cidade do Rio de Janeiro.

Tupinamba (1999), apresentou idades Rb-Sr em rocha total de 547 + 8 Ma, ri =
0,7042 e 560 + 23 Ma, ri = 0,70688, obtidas em leucogranitos e granitdides porfiros na
regiao serrana do Rio de Janeiro.

As rochas graniticas do Batdlito de Niter6i foram analisadas por Silva et al. (2000) e
apresentaram idades Rb-Sr de 644 + 30 Ma, 564 + 21 Ma e 531 + 19 Ma, com razdes
iniciais de Sr/Sr entre 0,711 e 0,713.

Estes dados de Rb-Sr indicam claramente que os Terrenos metamorficos e os
granitéides intrusivos formaram-se respectivamente por retrabalhamento e anatexia de
rochas da crosta continental superior, no final do Proterozéico Superior e inicio do
Fanerozéico.

Tassinari et al. (1989), obtiveram também para as rochas gnaissicas-migmatiticas
do Complexo Costeiro, valores de eys fortemente negativos, o que confirma, pelas

composicGes isotdpicas de Nd, a hipétese de origem a partir da reciclagem de materiais
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crustais. Em adic&o estes autores obtiveram, para as mesmas rochas, idades modelo Sm-
Nd Tom, de 1800 e 2000 Ma, sugerido o ciclo Tranzamazénico como o principal evento
formador dos protolitos crustais das rochas do Complexo Costeiro e dos granitoides
intrusivos.

Em convergéncia aos resultados obtidos por (Tassinari et al., 1989), (Tupinamba,
1999), apresentou idades modelos Tp, entre 1800 e 1300 Ma, em granitéides do Complexo
Rio Negro na regidao serrana do Rio de Janeiro. Estas idades nao se correlacionam
temporalmente com as idades obtidas para o magmatismo granitico mais antigo da regiao
angolana de Benguela.

Embora as idades de Formagao das rochas da regiao Centro-Oeste de Angola e da
area contigua no Brasil ndo se correlacionarem diretamente, € muito provavel que as rochas
incluidas nos Complexos Costeiros e Rio Negro tenham sido geradas a partir de
retrabalhamento, pela orogénese brasiliana, de terrenos paleoproterozdicos similares aos
existentes no sudoeste do Craton-Angola-Kasai, a exemplo da regidao de Caraculo-Bibala.

A area de estudo onde as rochas foram predominantemente produzidas por
retrabalhamento de terrenos arqueanos, deve representar antigos microcontinentes que
sofreram amalgamagées nos ciclos orogénicos subsequentes. Estes dados contrastam
fotemente com o padrdao geocronolégico disponivel para as rochas da Faixa de
Dobramentos Ribeira, que ocorrem nas areas contiguas no Brasil, onde o principal evento
metamorfico responsavel pela formagao das rochas presentes ocorreu em torno de 580 Ma
(Neoproterozoico), retrabalhando rochas diferenciadas do manto superior ha 2,0 Ga, ja no
Paleoproterozéico. Tais informagcées reforcam a hipétese de que a ruptura do
supercontinente Gondwana, ocorreu na zona de contato entre a faixa orogénica
neoproterozoica e a area Cratdnica.

Apesar do Dominio Tectonico de Cabo Frio ndo pertencer a area correlata, Schmitt
(2001) determinou em ortognaisses félsicos, idades modelo Sm-Nd (TDm) proximas as
obtidas na area de estudo que variam entre 2,4 e 2,6 Ga e nesta mesma unidade a autora
conclui que o magma do Paleoproterozéico nao € juvenil. Os valores de eyg dos granitoides
na época de sua cristalizacao (de 2,0 a 1,96 Ga, idades U-Pb em Zircao) estao no intervalo

entre -2,5 e -5, sugerindo uma forte contribuicao de material crustal na formagao.
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13. CONCLUSAO

A realizagao deste trabalho, € uma contribuicdo ao projeto que vem sendo
desenvolvido na regido oeste de Angola coordenado pelos professores Dr. Heitor de
Carvalho e Dr. Colombo C. G. Tassinari.

O levantamento bibliografico realizado serviu de base para o entendimento da
evoucao geoldgica da area de estudo.

Os dados obtidos através da aplicagdo dos métodos Rb-Sr e Sm-Nd, permitiram
concluir que as rochas da borda Sul do Craton do Congo (bloco Angola-Kasai), foram
originalmente formadas durante o Arqueano tardio e retrabalhadas durante os eventos
relativos aos ciclos Transamazénicos e Brasilianos. A orogénese brasiliana apenas produziu
eventos térmicos, que rejuvenesceram idades K-Ar, mas nao formou rochas, ao passo que,
na area contigua no Brasil, esta orogénese foi muito intensa gerando grande quantidade de
rochas metamorficas que atingiram até a facies granulito e forte magmatismo granitico.

Apenas no Dominio Tecténico de Cabo Frio, foram encontradas idades
Transamazonicas, proximas as obtidas na regiao angolana de Benguela, e que segundo
Schimitt (2001), o Dominio Tecténico de Cabo Frio também foi fortemente afetado pela
orogénese Brasiliana.

Estas informagdes reforcam a hipétese de que a ruptura do Supercontinente

Gondwana ocorreu na zona de contato entre a faixa orogénica neoproterozdica (Brasil) e a

area cratonica (Angola).
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