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6.7 PROJETO DE PRODUGCAO DAS INSTALACOES HIDRAULICAS

O projeto de producdo de instalagcdes hidraulicas foi concebido a partir da divisdo dos
ambientes para a execucdo dos “kits hidraulicos”. Por exemplo, cada ambiente ficou com um

detalhe contendo planta baixa, elevacdo da parede por onde passa a tubulacdo, desenhos

isométricos, e lista de materiais.

A Figura 30 apresenta a planta baixa do projeto de producédo do banheiro da suite master. A

lista de materiais ao lado quantifica apenas os componentes usados para a coleta de esgoto

do referido banheiro.

Figura 30 — Projeto de Producédo das Instala¢cdes Hidraulicas — Folha 23/32
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Fonte: Elaborado pelo proprio autor

O objetivo foi de seccionar a execucdo em empreitadas dividindo-as primeiramente entre

ambientes e em seguida entre instalagfes hidraulicas de 4gua quente e agua fria e esgoto. A

115

Figura 30 apresenta o projeto do de producdo das instalacbes sanitérias. J& a Figura 31
apresenta o detalhamento da agua fria e agua quente compatibilizada com o projeto estrutural.

Figura 31 — Projeto de Producéo das Instala¢des Hidraulicas — Folha 08/32
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor

Os tipos de componentes hidrosanitarios foram listados e numerados. Em seguida, cada
namero foi inserido no desenho ao lado da peca correspondente de forma a identifica-lo. Com
isso foi possivel associar os niumeros das pecas nos desenhos com a lista geral e a lista de

materiais separada por “kit hidraulico”.

O objetivo da lista geral é facilitar o processo de compra de todos os materiais hidraulicos da
edificacdo. Por outro lado, a lista dos “kits hidraulicos” tem a funcdo de informar os
componentes que devem ser retirados na loja ou separados no canteiro para a execugado da

empreita.

A Figura 32 apresenta os desenhos isométricos do banheiro da suite master compatibilizado
com os demais detalhes. Os nimeros dos componentes hidraulicos estdo ao lado para poder

ser associado as listas de materiais.



Figura 32 — Projeto de Producéo das Instalagdes Hidraulicas — Folha 07/32
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor

O projeto de producdo buscou informar o que normalmente se apresenta em projetos desse
tipo para edificios s6 que com uma nova roupagem fundamentada em etapas, kits hidraulicos
e fotos exemplo. O referido projeto ainda possui detalhes do barrilhete, caixa d agua, altura
padrao de torneira, pia, registros, entre outras informacdes. Foram selecionados e
apresentados nesse capitulo apenas o que considerou-se mais relevante sob o aspecto de

facilitador na execucao da obra.

Nas paginas seguintes serdo apresentados o Projeto de Producédo das Instala¢cées Hidraulicas
e Projeto Elétrico. Conforme introduzido anteriormente nesse item o projeto hidraulico foi
elaborado para ser lido e executado separadamente. Por conta disso, é pertinente constatar a
subdivisdo dos materiais necessarios que estdo apontados em cada uma das subdivisdes

desse projeto.
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NOTAS SOBRE O METODO EXECUTIVO
8. Utilizar o anti-infiltrag&o no ralo do chuveiro (deve ser colocado na

NOTAS SOBRE O METODO EXECUTIVO ) ) L NOTAS SOBRE O METODO EXECUTIVO NOTAS DE PRESERVACAO DOS SERVICOS
1. Conferir a posicéo e altura dos pontos conforme projeto parte superior da laje) e bolsa nos pontos de vaso sanitario. 14. Nas tubulacdes internas de esgoto deve-se utilizar anel de borracha e néo cola; CONCLUIDOS
M_a_wmc__oo“ . . . Anti-Infiltrac&o 100 mm Tigre Bolsa para ligacao de vaso 15. A Ecc_mmmo externa de mmmoﬂm deve ter caimento de, no minimo, 2%. _uﬂ.uo_maﬂ ter H Proteger os registros assentados, envolvendo-os com
. Deixar passagens nas lajes e pisos conforme projeto Cédigo Ref: 52388 sanitario 1% de caimento somente se o didmetro do tubo for de pelo menos 150 mm; fita crepe;

hidraulico e estrutural. Exemplo de passagem de tubulagao: . ' 16. A profundidade minima para redes externas (valetas) é de 30 cm. E necesséario 2. Tamponar as tubulagdes para evitar entrada de
regularizar o fundo da valeta com areia. Colocar o tubo de PVC, cobrir o tubo com argamassa,
areia e os ultimos 10 cm com solo local. Para suportar o trafego de veiculos 3. Manter o plastico das prote¢des dos acabamentos;
pesados, como por exemplo, caminhdes betoneira, a profundidade devera ser de 80

NOTAS DE CRITERIOS DE INPECAO
1. O posicionamento dos pontos de consumo de agua
e esgotamento, sera verificado através de trena
metdlica, apés a concluséo da tubulagédo, mas antes
do fechamento com argamassa. A tolerancia aceitavel
serade 1 cm;
2. Vazamentos: Deve ser feito o teste de presséo na
tubulagdo de agua fria e agua quente. O sistema deve
ser capaz de suportar a aplicagdo de uma presséo de
20 MCA por 12 horas;
3. Manter o local de trabalho limpo eliminando restos
de tubos e outros materiais que ndo serdo aplicados;

cm;

17. Em regides que a tubulacéo fique sob jardineiras, aplicar uma camada de
concreto magro de 5 cm por cima do tubo de PVC;

18. Os cortes horizontais na alvenaria estrutural s6 seréo permitidos se forem
inferiores a 50 cm. Atentar para a pia da cozinha, pois o tubo deve passar por dentro
da canaleta para nao haver cortes. As paredes hidraulicas das sauites ndo sao
estruturais, séo de vedagdo. Recomenda-se deixar um vao nas decidas de prumada
do chuveiro para evitar quebradeira. Depois bastara preencher o vazio com tijolo
macico e argamassa;

9. Tampar todos os
pontos de esgoto
para evitar
entupimento;

10. Nos pontos de
agua fria, €
necessario colocar
o tampdao antes de

3.N&o esquentar os tubos para confecgdo de bolsas ou
execugao de curvas;

4. Chumbar os pontos de registro e torneiras com massa
forte e considerando a espessura do acabamento;

5. Colocar a tubulagéo conforme orienta¢des do fornecedor;
6. Testar a tubulacdo de agua fria durante 12 horas com
auxilio de bomba para aumentar a pressdo. Fazer presséo

de 20 MCA (metros de coluna de agua). Em outras rebocar;

unidades: Usar 28 psi de pressao ou entdo 2 kgf/cm2. O

referido teste de pressao da agua fria deve ser feito antes

da execucgdo do acabamento (pisos, azulejos, reboco), pois 11. Nunca “forgar" o encaixe dos tubos. Isso evita futuros

fica mais facil para o caso de ser necessario realizar vazamentos.

alguma correcao. 12. Revestir as prumadas de esgoto (bonecas ou shafts
hidraulicos (n&o visitaveis) com tela galvanizada. Nao usar tela

Exemplo de bomba: de estuque.

13. Usar Feltro de L& de rocha com isolamento acustico nos ralos
dos banheiros da suite. Usar fitas metalicas perfuradas (tipo
walsiva) fixadoras nesses componentes antes de aplicar o Feltro.

19. Os pontos terminais do chuveiro, ducha higiénica, torneira da pia da cozinha e
tague da area de servico deveréo ser LRM (Luva rosca metal) na cor azul. Os da
torneira de bancada do banheiro e vaso (a onde se coloca ligagéo flexivel) sdo LR
(Luva rosca) na cor marrom. Assentar esses pontos terminais com massa 1:4 e
conferir posteriomente se néo ficaram bambos e tortos;

20. Na fase do reboco interno, é necessario verificar se 0s pontos terminais nédo
ficaram fundos ou salientes para que tudo fique na posicéo correta apos a
finalizagcao do acabamento (azulejos);

21. As passagens hidraulicas na laje podem ser feitas em luvas ou pedaco de tubo,
todos tampados, e também direto na laje ou pré-moldado no bloco.

22. Nunca misturar tubos de PVC de fabricantes diferentes;

23. A prumada de ventilagdo ndo pode parar debaixo da calha galvanizada, pois
com o tempo, 0s gases podem corroer a chapa. E necessario colocar um jolhe 90
graus e conduzir essa ventilagdo para, no minimo 1 m afastado da calha;

Exemplo de manémetro para fazer o teste de presséo:

3
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1
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11O
Q
S DETALHE 9
DETALHE DE AGUA FRIA E QUENTE DA CAIXA D°'AGUA
m c0> SOBRADO - 3 SUITES
O Escala 1:25
. 1 ala | &
N 582 (i
g 5| @ 3 5|2 K _U_m._. @ Tubos e conexdes soldaveis PVC Marrom e Aquatherm®
0 0
=k m, EX m, Quant.| Und.| Dimensdo | C&digo Descricdo
(225
& 205 m 2omm | 109 TUBO AQUATHERM® 3 M
® 14,8 m 25mm | 404 TUBO SOLDAVEL 3 M - 25mm
¢ 16,3 m 50mm | 05 TUBO PBS DN 50mm / DE 60mm
) ) 15,1 m 32mm | (0§ TUBO SOLDAVEL 3 M - 32mm
100 S 4 pc 25 mm | 28 Joelho 90° PVC soldavel @25mm
A % Previsdo: Boiler 500 L 2 pc 25 mm 52 Té 90° PVC soldavel @25mm
(@) 3 pcC 25 mm @ Adaptador soldavel p/ cx d'agua @25x3/4"
® E_/u 6 pC 25 mm @ Curva de 90° @ N.mBB _
| 6919 % 6 pc 32 mm @ Adaptador p/ registro @32mmx1
. 7s ¢ 6] pc 32 mm | 29 Joelho 90° PVC soldavel @32mm
K K 3 pc 32 mm @ Registro de gaveta @1"
\ae/ a2/ | 3| pc 32 mm | 53 Té 90° PVC soldavel @32mm
3 pc 32 mm @ Adaptador soldavel p/ cx d'agua @32x1"
Algap&o 3 pc 50 mm @ Adaptador soldavel p/ cx d'agua @50x1.1/2"
100x100 // 3| pc 50 mm | 43 Registro de gaveta @1.1/2"
6 pc 50 mm @ Adaptador p/ registro 250mmx1.1/2"
12 pc 50mmx25mm @ Bucha de redugéo PVC soldavel longa @50mmx25mm
5 pc 50 mm @ Joelho 90° PVC soldavel @50mm
— 12 pc g1.1/2" @ Registro de gaveta @1.1/2"
] & - 10| pc 50mm | 55 Té 90° PVC soldavel @50mm
— 7 7 — m 13 pc 22 mm @ TE 90° AQUATHERM®
d ! & o 5| pc 22 mm | 84 JOELHO 90° AQUATHERM®
375 1 bc 22 mm | 76 ADAPTADOR AQUATHERM® JET 30
m d 2 pc 22 mm | (77 ADAPTADOR PARA CAIXA D’AGUA AQUATHERM®
0 60 2| pc 22 mm | 80 CONECTOR AQUATHERM®
) m o p 1 pc 22 mm | 86 JUNTA DE EXPANSAO AQUATHERM®
§ g D
Q
i)
g (622
450 &
£ 8 3
AIM ' 2
o
ale o0 w EMISSAO_INICIAL 09/02/15 RBAP
@ <t REV. MODIFICACOES DATA POR
I @ CLIENTE/PROJETO ART
REAL PARK RAFAEL DE BARROS ARANHA
SUMaRe  PICCOLD E CECILIA DE BaRROs | 92221220150211732
ARANHA PROJETADO DATA
PROJETO mm\’\o NQ\QN\NN
PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
P O, BARRILETE DAS CAIXAS D AGUAS =TT TSoAlh
= © N 02/32 Indicada
L5 © S N_.©O o)) RESP. TECNICO CREA SP DES. N* REVISAO
510 9 |\RAFAEL DE B. ARANHA PICCOLO| 5063387054 | DES—HID—02 0
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Executar as tubulagées hidrosanitarias antes da concretagem da

_viga baldrame pra evitar retrabalhos
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Observacéo: Nao esquecer de executar o ladrdo e limpeza da caixa
d"agua. Providenciar uma placa de aviso junto ao registro de limpeza

9,50

Caixa d'agua

3 x 1000 L

informando para ndo abrir totalmente ao se fazer a limpeza. A agua

pode sair com muita pressao se esse registro de limpeza for aberto de

uma vez fazendo com que a calha fique sobrecarregada e n&o suporte
o volume de agua.

\_..”.

Extravasor @32f

1x

S |

4%

U1 Limpeza @324 .o T

....\1_

80.0

ﬂ

BR, ,

BRIT7 7~

T

6,83

NOTAS SOBRE O METODO EXECUTIVO
1. Conferir a posigéo e altura dos pontos conforme projeto
hidraulico;
2. Deixar passagens nas lajes e piso conforme projeto
hidraulico e estrutural. Exemplo de passagem de tubulagéo:

s a s a

s a4 .8

20’

forro]dE gdsso

O

a

4%

DETALHE 1

0S@
E14%)

200

V|
g

) SUITE 1

CIRC.

G¢o

DETALHE 2

SUITE 3

Sz@ - ogdeuawlY

320

VARANDA

3.Nao esquentar os tubos para confecgdo de bolsas ou
execucgéao de curvas;

4. Chumbar os pontos de registro e torneiras com massa
forte e considerando a espessura do acabamento;

5. Colocar a tubulagéo conforme orientacdes do fornecedor;
6. Testar a tubulagéo de agua fria durante 12 horas com
auxilio de bomba para aumentar a presséo. Fazer pressédo
de 20 MCA (metros de coluna de agua). Em outras
unidades: Usar 28 psi de pressao ou entdo 2 kgf/cm2. O
referido teste de presséo da agua fria deve ser feito antes
da execugéo do acabamento (pisos, azulejos, reboco), pois
fica mais facil para o caso de ser necessario realizar
alguma corregéao.
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Detalhe da execugdo do misturador do chuveiro
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2x PIA )
2x SANITARIO
e () & e, 2
95 ¢ 95 2x CHUVEIRO ¢ ) DETALHE 1
) 55 2= @ o DETALHE DE AGUA FRIA E QUENTE DO BANHEIRO GEMINADO
1 1 1 1 | H Y
= @W 82 T SOBRADO - 3 SUITES
@50 @50 um__uw 250 @ Escala 1:25
TRt sass O
- w, Circuito 13 ou 14
um de cada lado ﬁ@ 2X DET 1 Tubos e conexdes soldaveis PVC Marrom e Aquatherm®
” 1 \Jl a4 A h
£ Lo tle Quant.| Und. Dimensdo | CAdigo Descrigdo
@25
@22 @25 @25 @22 @22 231 m 22mm @ TUBO AQUATHERM® 3 M
HOvERRG 13,6 m 25mm | (0 TUBO SOLDAVEL 3 M - 25mm
DOIS LADOS 4,66 m 50mm | {05 TUBO PBS DN 50mm / DE 60mm
4 pc 25 mm @ Luva PVC soldavel c/ bucha de latdo @25mmx1/2"
”_.w L n_.k_. 2 pc 25 mm @ Té 90° PVC soldavel @25mm
h 3| pc 22mm | 87 |UVA AQUATHERM®
64 CH 1] pec 22mm | ©5 TE 90° AQUATHERM®
h% 7] pc 22mm | 84 JOELHO 90° AQUATHERM®
m87) 4| pc 22mm | ©) REGISTRO DE CHUVEIRO AQUATHERM® BRANCO
ARANDELA ﬂ 2| pc 22mm | 98 TE MISTURADOR AQUATHERM®
- H_. mm 2] pc 22mm | ©0 |UVA DE TRANSICAO AQUATHERM® X SOLDAVEL
_I 4 pc | SO0mmx25mm @ Bucha de reducdo PVC soldavel longa @50mmx25mm
_/\_ HN 2| pc 50mm | 55 Té90° PVC soldavel @50mm
> m HH @ 2 pc 50 mm @ Joelho 90° PVC soldavel @50mm
C=14 N (-
Ofu ”O 79D 9 W fesE——e e = —— T
o—H—o
. %)
% £ w %
@ @ ko) ° o °
®
@ M EMISSAQ INICIAL 09/02/15 RBAP
REV. MODIFICACOES DATA POR
CLIENTE/PROJETO ART
mmm»c_.z »nm»mmx E_HNuwmwm_. mummww_.m w >_”_ mu m> mw»»zmzm»uw 92221220150211732
ARANHA PROJETADO DATA
3. .43 PRoET RBAP 10/01/17
PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
J DETALHE 1 DAS SUITES GERMINADAS NA ALVENARIA | e
06/32 Indicada
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RAFAEL DE B. ARANHA PICCOLO| 5063387054 | DES—HID—06 0
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Detalhe da execugao do chuveiro
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PAREDE P19 DO LADO DO BANHEIRO DETALHE 2

” DETALHE DE AGUA FRIA E QUENTE DO BANHEIRO
(222 @ @ (222\ (750\ SUITE MASTER
\aQ/ \aF/
@% \ar/ N, @ﬁm SOBRADO - 3 SUITES
am 65, 55 Escala 1:25
E&_:_.lvo 1 I 1 i I
— 50 @50
C 15 | C C C C ML C - O DET 2 Tubos e conexdes soldaveis PVC Marrom e Aquatherm®
733 W3 T W
> H_ Quant.| Und. Dimensdo | Codigo Descrigao
@22 @25 @25 @22 @25 @22 @25 | . H_.‘ 12,4 m 22mm @ TUBO AQUATHERM® 3 M
8,32 m 25mm | {04 TUBO SOLDAVEL 3 M - 25mm
n_.mE H_. 4,11 m 50mm | {05 TUBO PBS DN 50mm / DE 60mm
. - N ) 3 pc 25 mm @ Luva PVC sold4vel c/ bucha de latdo @25mmx1/2"
@.Wm@ 1 3| pc 22mm | 87 |UVA AQUATHERM®
87 ‘ 2| pc 22mm | @9 TE 90° AQUATHERM®
s ﬂ 1 6| pc 22mm | 84 JOELHO 90° AQUATHERM®
[ 1 _ . 2 pc 22mm | ©) REGISTRO DE CHUVEIRO AQUATHERM® BRANCO
<1 1] pc 22mm | 98 TE MISTURADOR AQUATHERM®
1 pc 22mm | ©0 LUVA DE TRANSICAO AQUATHERM® X SOLDAVEL
m Mm@ . 4 pc | S0mmx25mm A3 Bucha de reducio PVC soldavel longa @50mmx25mm
0 3] pc 50mm | 55 T& 90° PVC soldavel @50mm
3 1 pcC 25 mm @ Joelho 90° PVC soldavel @50mm
RG 8! 3| pc 25 mm | 28 Joelho 90° PVC soldavel @25mm
A ~
.7. «F HHH ~ v u v r 1
@EH__NFMEK N N. Execucgéo da agua fria e agua quente da suite master N W_HL
- 98 |
] .-
m. | .-
N m. ] il
LV

[ H oo

| 58 _
/\@Fﬁ.ﬁu VS | N
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MODIFICACOES DATA POR

CLIENTE/PROJETO ART

REAL PARK RAFAEL DE BARROS ARANHA
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@ — @ = ARANHA PROJETADO DATA
PROJETO RBAP ND\QN\NN
PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
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m U H @ U 08,/32 Indicada
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Tubulagoes de esgoto do lavabo apés a concretagem do piso

EMISSAO INICIAL 09/02/15 RBAP
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CLIENTE/PROJETO ART
RAFAEL DE BARROS ARANHA
mmw»c_.z%m»mmx PICCOLD E CECILIA DE Barrms | 9£221220150211732
ARANHA PROJETADO DATA
PROJETO RBAP ND\QN\NN
PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
DETALHE 3 — ISOMETRICO DO LAVABO =TT ESCALA
09/32 Indicada
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250 @n@n N_ﬂu
@. | -
= ] I DETALHE 3
- . ;
cllel cl ¢ g lc TclclcTlcT m@w c Al ol - ¥~ DETALHE DE AGUA FRIA E QUENTE DO LAVABO
T Nl SOBRADO - 3 SUITES
. Escala 1:25
.4 > >
C clclec c C c cll ¢ DET 3 Tubos e conexdes soldaveis PVC Marrom e Aquatherm®
[ ] VY I[-
: uant. na. Imensao oaiigo escricao
N 8 Quant.| Und Di 5 codigo D ica
>
AM ) o 11,5 m 2omm | 400 TUBO AQUATHERM® 3 M
, A AN 15,6 m 25mm | 04 TUBO SOLDAVEL 3 M - 25mm
A N ¥ ™ 3,49 m 50mm | 405 TUBO PBS DN 50mm / DE 60mm
AV o 3| pc 25 mm | 38 Luva PVC soldavel ¢/ bucha de latdo @25mmx1/2"
[ N N | 2| pc 22mm | 87 |UVA AQUATHERM®
4 MV ANl | & 1] pec 22mm | ©5 TE 90° AQUATHERM®
. q 4] pc 22 mm | 84 JOELHO 90° AQUATHERM®
. Ar.v B UO_MU 2 pc | 50mmx25mm @ Bucha de reducéo PVC soldavel longa @50mmx25mm
S PAREDE P04 DO i DO , 1] pc 50mm | 65 T&90° PVC soldavel @50mm
3.46 N . . 1] pc 50 mm | B) Joelho 90° PVC soldével @50mm
] — N A& I i g y 2 pc 25 mm @ Joelho 90° PVC soldavel @25mm
VIGA VL o\ S smoewroe aroovre—}-€ 2| pc 25 mm | 52 Té 90° PVC soldavel @25mm
ok — . |2.®|
_ .
e|le |e |o 1 s
| == M
- _z.ﬁmxmcE.oﬁL\\..\m_Mﬂ_ 1 _— _H_ _
I_m m. Qm H 03 EARANDELA g ]
A i
" | i
) || T I N A R - i
o a
mNO . A\ i
2 ™
|1 C C C ||
. - AR o 1 — [ W
80) 6h69 5o
dHEf\ i 11 <5 0y
o 3
2
N w EMISSAO INICIAL 09/02/15 RBAP
REV. MODIFICACOES DATA POR
- 0.00 _Now_mzmmm\mmwmsw%mnw ARANHA -
LR T el [ S S 1 il | TR e s I —r At PICCOLD E CECILIA DE BaRRms | 92221220150211732
_ m .m i | \ ARANHA PROJETADO DATA
| T <
@WFT E V \% = PROJETO RBAP NQ\QN\NN
| EENEERS _ PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
BL6 BL7 BLS SOBRADO 3 SUITES CBA
} DETALHE 3 NA ALVENARIA DO LAVABO TR MmW\,AQN 7
E15 E16 E17 .
UON_. 10/32 Indicada
RESP. TECNICO CREA SP DES. N* REVISAO
RAFAEL DE B. ARANHA PICCOLO| 5063387054 | DES—HID—10 0




4

A/, /&
"l/.';'.‘.'.==

/ V
/!
__v—

X 2 3 =
S8 Rezi A
;;I;{ ilmoé' o
m 2 =L 2
~ 8 LS z
m3yoO =
) AT )
M RS 2
@ (Q/):E P
B ~ m
pN 8HE ez
UL <
Ry ™ ') %'U
BN | R >
= 2 2
D)
N 3
o S
A > SR Lk
0 ) = 2> 3
S| 8 | o
~ > mu§§
o) T @™ 3
g ® 2%
S ¢ L%
ik -7
W -
oS w3
N nZ
%) x3
@ 7
Ol T > o
Ofl= SOOI 2 O©EZ
maN\ W2 AN
O3RN
N °lm N
S N
| S
= O
Q
N g8
a I"'INU\\U\\ §§
RN S R
SHESE NN
0 ~ ~
SR AN o3
Q N N 7|5

/ZT




128

I & e I N I I N A i i — i
‘f( I 1
= C DETALHE 4
O DETALHE DE AGUA FRIA E QUENTE DA COZINHA
1‘._ L SOBRADO - 3 SUITES
@22 7128 )
Tupo de Ventilagao Q .fk“. 22) Juncéo simples 45° DN100X100mm X (Banheiro e/lavanderia) mmom._m. HNm
@mﬁéo 90° UﬂmoBB ] >m§>0>0 DE REFORCO / PREVER PASSAGEM DE m{whao_uc._.
N A e 1 DET 4 Tubos e conexdes soldaveis PVC Marrom e Aquatherm®
(o1 }{ o | (o {0 (o }{ 0 ]\ O Cip €I CIUCICIUCIC] £ JICJICICIICIICI O
> ) — : @ ’] ) SolCaReveRN L T .O R »O. : ._W_O Quant.| Und. Dimensdo | Codigo Descrigdo
17,5| m 25mm | {0 TUBO SOLDAVEL 3 M - 25mm
N . R 8,51 m 50mm | {05 TUBO PBS DN 50mm / DE 60mm
2 pc 25 mm @ Luva PVC soldavel ¢/ bucha de latdo @25mmx1/2"
q g c c c c c S Cl C & 2| pc 22mm | 87 LUVA AQUATHERM®
S, 3| pc 22mm | ©5 TE 90° AQUATHERM®
1x: lado da 5| pc 22 mm | 84 JOELHO 90° AQUATHERM®
cozinh 50mmx25mm 5 ;
~ = = 2 pc @ Bucha de reducdo PVC soldavel longa @50mmx25mm
\:N 1 pc 50mm @ Té 90° PVC soldavel @50mm
( _ > O > > 1 pc 50 mm @ Joelho 90° PVC soldavel @50mm
@@ 4| pc 25mm | 28 Joelho 90° PVC soldavel @25mm
2 1 pc 25 mm @ Té 90° PVC soldavel @25mm
1x:
| 150 4 4 i
| N
. 2x: Os d
e T > ol ¢
4[] clii/¢|c | cll |c [eMNc | |
2N P P VEM DA CAIXA PIA DUPLA DA COZINHA
L G I
. - 84 @m@mf T —T
x: -
N N W, i &Nm @@ Fant bn b.
H‘O .\@ @ < ran bas
L L= 28 @25 652 28
3
2
1
0 EMISSAQ INICIAL 09/02/15 RBAP
~ ) REV. MODIFICACOES DATA POR
BL3 Esses tubos nao passam por dentro da viga no BL4 CLIENTE /PROJETO ART
sentido longitudinal, pois eles entram e saem REAL PARK Emwmwm_.mummww_.mwn_wum%wﬂzmﬂ»um 92221220150211732
EOS transversalmente. Esses tubos ficam enterrados E09 SUMARE ARANHA e —
no piso. Ver desenho do projeto hidraulico das RBAP
tubulacBes enterradas. PROJETO 10/01/17
PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
DETALHE 4 NA ALVENARIA DA COZINHA il L
U O m 12/32 Indicada
RESP. TECNICO CREA SP DES. N* REVISAO
RAFAEL DE B. ARANHA PICCOLO| 5063387054 | DES—HID—12 0
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2x (Cozinha e lavanderia)

DETALHE 5

\ CJICJ|CIICI|ICIICIICICICIICIICICIICICIICIC. DETALHE DE >®C> FRIA E OC_mZ._._m DA
¢ ool teqgie bt LgCln et g ok o s 0 g . CHURRASQUEIRA, LAVANDEIRA E BANHEIRO
| | SOBRADO - 3 SUITES
Escala 1:25
- DET 5 Tubos e conexdes soldaveis PVC Marrom e Aquatherm®
Quant.| Und.| Dimensao | C&digo Descricao
: 4.84| m 2omm | 409 TUBO AQUATHERM® 3 M
\q 5,61 m 25mm | (04 TUBO SOLDAVEL 3 M - 25mm
5 pc 25 mm @ Luva PVC soldavel ¢/ bucha de latdo @25mmx1/2"
3| pc 22mm | 87 LUVA AQUATHERM®
N 1] pc 22mm | ©9 TE 90° AQUATHERM®
\ 5| pc 22mm | 84 JOELHO 90° AQUATHERM®
5 , 5 _ 2 pc 22mm | ©) REGISTRO DE CHUVEIRO AQUATHERM® BRANCO
1 C C i) C ie ME @l’@ doi 1| pc 22mm | 08 TE MISTURADOR AQUATHERM®
il : : dois lado: = =
- ~ 1 pc 22mm | 0 LUVA DE TRANSICAO AQUATHERM® X SOLDAVEL
PIA CHURRASQUEIRA |E BANHEI 8 pc 25 mm @ Joelho 90° PVC soldavel @25mm
P PIA CHURRASQUEIRA
5869 M&_ 59 < 3869 1] pc 25mm | 52 Ta 90° PVC soldavel @25mm
. . mw )y
SYT 188
@25 @25 @25
@40 @40 @40 d@2s|[- @40
5 | _ PIA DUPLA DA CHURRAS OCEJ)
. . A [ % - [ [
. Vs W__.M>z_umm_*_ _ [AVANDERIA _ _ oxc<m__xo _ m>z_ﬂ>x_o_ _ _
R N N N NN N N NN N N TN N [INEINE
- R A A - N J (R R A | N - - AT s ) BRI ) )
: @@ 84 _ 5 5 | S 1= ls
=2 59 ) 59 ) 5 &
| S
6 BL4 . 110 E———
I AR ===
(P09 |
2
- . iy . Mv EMISSAQ INICIAL 09/02/15 RBAP
REV. MODIFICACOES
Mcc_mmoom =a”omm=_”mnm_m da lavanderia. SHBIFCACOES — I =L
empre executar as tubulacoes RAFAEL DE BARROS ARANHA
hid P itari tes d ; t d mmm»c_.z%m»mmx PICCOLO E CECILIA DE BaRROs | 922212201502171732
idrosanitarias antes da concretagem do ARANHA o0 —
piso e da viga baldrame —— RBAP 10,/01/17
PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
DETALHE 5 NA ALVENARIA DO BANHEIRO, —— L
CHURRASQUEIRA E AREA DE SERVICO .
? ¢ 14/32 Indicada
RESP. TECNICO CREA SP DES. N* REVISAO
RAFAEL DE B. ARANHA PICCOLO| 5063387054 | DES—HID—14 0
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EMISSAO INICIAL 09/02/15 RBAP
REV. MODIFICACOES DATA POR
CLIENTE/PROJETO ART
REAL PARK RAFAEL DE BARROS ARANHA
SUMARE PICCOLD E CECILIA DE BARROs | 9£221220150217/732
ARANHA PROJETADO DATA
PROJETO RBAP NQ\QN\NN
PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
VISTAS ISOMETRICAS DA COZINHA, AREA DE =TT ESCALA
SERVICO, CHURRASQUEIRA E BANHEIRO .
¢ ? 15/32 Indicada
RESP. TECNICO CREA SP DES. N REVISAO
RAFAEL DE B. ARANHA PICCOLO| 5063387054 | DES—HID—15 0
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Detalhe da passagem da alimentagio de agua
da torneira de jardim pela viga baldrame

[TORNEIRA DE JARDIM 225

Detalhe da passagem da alimentagéo de agua da torneira de
jardim pela varanda da churrasqueira

S

VEM DA CAIXA

PiA|

225 [

SANITARIO

225

PIA DUPLA DA CHURRASQUEIRA

DUPLA DA COZINHA

ST I I I

LAVANDERIA

PIA PIA LAVABO 225
I,

1121314 15

T
@ @25 mwv
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§ 5 @25 (%]
g |e=
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a Z
a3 @25
ERK,
— @25
3
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o
g
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I
8]
— @25
VEM DA CAIXA PIA DUPLA DA COZINHA Y ———
e gl T &
th [ Il o
@.ﬁ i k@ LAVANDERIA
29 5 2
[
a1
< o
(P05) |
=4
S
& 3 @25
<
o
8
g &)
—13 @25 @25
® =g

PIA LAVABO

E5 | _m@ﬂ # _m_ .
8 = 6 ® ]
3 = —
2
w EMISSAO INICIAL 09/02/15 RBAP
REV. MODIFICACOES DATA POR
CLIENTE /PROJETO ART
RAFAEL DE BARROS ARANHA
mmw»c_.z%m»mmx PICCOLD E CECILIA DE BARROs | 9£221220150217/732
ARANHA PROJETADO DATA
PROJETO RBAP ND\QN\NN
PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
DETALHE 6 — TUBULACOES ENTERRADAS oA ESCAlA
16 /32 Indicada
RESP. TECNICO CREA SP DES. N* REVISAO
RAFAEL DE B. ARANHA PICCOLO| 5063387054 | DES—HID—16 0
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N Detalhe da passagem da alimentagao de agua
Sempre executar as tubulagbes antes da da torneira de jardim pela viga baldrame
concretagem das vigas para que nao seja DETALHE 6 ;
necessario quebrar e assim evitar retrabalhos DETALHE DE AGUA FRIA E QUENTE ENTERRADOS
N st . SOBRADO - 3 SUITES
Escala 1:25
DET 6 Tubos e conexdes soldaveis PVC Marrom e Aquatherm®
) Quant.| Und. Dimensdo | CAodigo Descrigao
6.121 m 29mm | 100 TUBO AQUATHERM® 3 M
19,9 m 25mm | 404 TUBO SOLDAVEL 3 M - 25mm
u 5,09 m 50mm | (05 TUBO PBS DN 50mm / DE 60mm
e 2| pc 22mm | ©9 TE 90° AQUATHERM®
1 7| pc 22 mm | 84 JOELHO 90° AQUATHERM®
o 5 pc |50mmx25mm | A3 Bycha de reducdo PVC soldavel longa @50mmx25mm
i 4| pc 50mm | 55 Té 90° PVC soldavel @50mm
| 2| pc 50 mm | 3D joelho 90° PVC soldavel @50mm
e 4 pc 25 mm | @8 Joelho 90° PVC soldavel @25mm
Bt 2| pc 25 mm | 52 Té 90° PVC soldavel @25mm
SR BT [ T [ T eige - PP
- i |- o S
| “w 225 MWNm : & @ ﬂ @25 @25 @
— |m @25 % m
e
%‘_ — @ VEM DA CAIXA PIA DUPLA DA COZINHA M Ze - @ﬂ' ]
- Ry N I @@m_ b s_m_ T g@ T — w | Smes
|| @ @ ~ : . LAVANDERIA .
L) @25 @ 28
- ﬂ . — . L
(P05 s '
] ® M @25 mmwm 85 [y
&= . H.Hﬁ Y
3
] 2
] ! ] w EMISSAQ INICIAL 09/02/15 RBAP
a M| [ [ [ [ [ [ [ 8 REV. MODIFICACOES DATA POR
H“_ — CLIENTE/PROJETO ART
N REAL PARK RAFAEL DE BARROS ARANHA
u ’ u SUMARE PICCOLO E CECILIA DE BARRDs | 92221220150211732
i L ARANHA PROJETADO DATA
i 1 4516|7819 a PROJETO RBAP 10/01/17
o — m— —— PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
| | N T A T AT T K N2 M,Qm}u.\:ug rw ,WQ\N.m,m, Qm\b NV QN NV
Sk " DETALHE 6 — TUBULAGOES ENTERRADAS E LISTA TR e
= DE MATERIAIS .
N 17/32 Indicada
RESP. TECNICO CREA SP DES. N* REVISAO
RAFAEL DE B. ARANHA PICCOLO| 5063387054 | DES—HID—17 0
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Detalhe da passagem da alimentagao pela
suite master para continuar a subida

alimentagao apos a concretagem da viga e
do piso. Atentar para usar um tubo luva de
protecao

>__

am_@“m

pa?

Detalhe da passagem da alimentagao pelo
banheiro da suite master para continuar a subida

A\

EMISSAO INICIAL 09/02/15 RBAP
REV. MODIFICACOES DATA POR
CLIENTE/PROJETO ART
RAFAEL DE BARROS ARANHA
mmw»c_.z%m»mmx PICCOLD E CECILIA DE Barrms | 9£221220150211732
ARANHA PROJETADO DATA
PROJETO RBAP ND\QN\NN
PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
DETALHE 7 — ISOMETRICO DA ALIMENTA O\AQ =TT ESCALA
18/32 Indicada
RESP. TECNICO CREA SP DES. N¢ REVISAO
RAFAEL DE B. ARANHA PICCOLO| 5063387054 | DES—HID—18 0
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VI

\250/
- Alimentacao el
| Agua @25 DETALHE 7
BJCJ CJICICJCJCICICICICICICICICIClcyccycicicyaggicicgcycygcycycycycyc Uml_l>_|_|_m Um >_|_—/\_mZI_I>O>O Dm >mc> _”m_>
. S SOBRADO - 3 SUITES
| Escala 1:25
i g 4
DET 7 Tubos e conexdes soldaveis PVC Marrom e Aquatherm®
> >
A Quant.| Und. | Dimensdao | CAddigo Descricao
o S8 8,29| m 25mm | 404 TUBO SOLDAVEL 3 M - 25mm
: 4 pc 25 mm | 28 Joelho 90° PVC soldavel @25mm
™ X
£ -
3.46 90 , .

NaRC D B
CJ|CI|CI|GPrededserE312d#8|]|CI|CI|CI|CI|CI|CI|CI|CIICI|CI|CI|CI[CI|CI|CI|CI|CI|CIICI|CI|CI|@y|CI|CI|CI|CI|CICcy|ca|ca|c|cy|c ] .w
..V..w..v/«vh.b M.DM.D.«DMDMB_M_.DMPMA ..vM.DMv./D.MD.MD.M...D.dbM$.hn.. .D.MD.M.V NN
S e > 4. > > |
I ~ EB T SR - s e s e w—" S 3

4 ~
o Y N N N Alimentag&o| e

Agua@25 [
F i
N N N R " P ] " N N
¢ | c [HMHHFE——+—-—+—=+—<1] C (e
xS o T o e e o o L s e e e oY s T I B U
_\ : s : : - : : - = - - = - : - - - Mv EMISSAQ INICIAL 09/02/15 RBAP
I @ 7 REV. MODIFICACOES DATA POR
ANl * T s |
REAL PARK
BL15 BL24 BL23 W SUMaRe  PICCOLD E CECILIA DE BaRROs | 92221220150211732
a BL18 ARANHA PROJETADO DATA
E27 oo RBAP 10,01/17
E30 Alimentacéao % PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
Agua @25 SOBRADO 3 SUITES CBA 17 /01 /17
mm AMV DETALHE 7 — ALIMENTACAO NA ALVENARIA e L
19/32 Indicada
RESP. TECNICO CREA SP DES. N* REVISAO
RAFAEL DE B. ARANHA PICCOLO| 5063387054 | DES—HID—19 0
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JOELHO 90° COM

ROSCA E BUCHA
DE LATAO-PVC

TORNEIRA

TUBO EM
PVC

0.50

. PISO
NG R
RSN

e Y
H JOELHO 90° PVC

SOLDAVEL

AN

¥

N

7

TORNEIRA DE JARDIM
EM PVC MARROM

DETALHE 8

TORNEIRA DE JARDIM
SOBRADO - 3 SUITES

Escala 1:25

DET 8 Tubos e conexdes soldaveis PVC Marrom e Aquatherm®

Quant.| Und.| Dimensao

Cddigo Descricao

2 pc 25 mm

@ Joelho 90° PVC soldavel @25mm

1,00 m 25mm

@ TUBO SOLDAVEL 3 M - 25mm

Detalhe da passagem da alimentagdo de agua da torneira de jardim pela varanda da
churrasqueira

(] =] bl LN RS

EMISSAQ_INICIAL

09/02/15 RBAP

MODIFICACOES

Y
<

DATA POR

CLIENTE/PROJETO

ART

RAFAEL DE BARROS ARANHA
mmw»c_.z%m»mmx PICCOLD E CECILIA DE BARROs | 9£221220150217/732
ARANHA PROJETADO DATA
PROJETO RBAP ND\QN\NN
PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
DETALHE 8 — TORNEIRA DE JARDIM =TS =
20/32 Indicada
RESP. TECNICO CREA SP DES. N* REVISAO
RAFAEL DE B. ARANHA PICCOLO| 5063387054 | DES—HID—20 0
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IDENTIFICAGAO DAS PEGAS DOS ISOMETRICOS
PVC MARROM / PREDIAL

®>chﬁmgoq p/ registro @20mmx1/2"

®>Qm9mgoq p/ registro @25mmx3/4"

@>Qm9mgoq p/ registro @32mmx1"

®>Qm9mgoq soldavel p/ cx d'agua @25x3/4"
@>chﬁmgoq soldavel p/ cx d'agua @50x1.1/2"
@>chﬁmgoq soldavel p/ cx d'agua @60x2"

@ Bucha de reducédo PVC soldavel curta @25mmx20mm
Q Bucha de redugéo PVC soldavel curta @32mmx25mm
@ Bucha de redugéo PVC soldavel curta @40mmx32mm
@ Bucha de redugéo PVC soldavel curta @50mmx40mm
@ Bucha de redugédo PVC soldavel longa @32mmx20mm
@ Bucha de redugédo PVC soldavel longa @40mmx25mm
@ Bucha de redugéo PVC soldavel longa @50mmx25mm
@ Bucha de redugéo PVC soldavel longa @50mmx32mm
@ Bucha de redugéo PVC soldavel longa @60mmx25mm
@ Bucha de redugédo PVC soldavel longa @60mmx32mm
@ Bucha de redugédo PVC soldavel longa @60mmx40mm
@ Cruzeta PVC soldavel @20mm

@OENmﬁm PVC soldavel @25mm

@OENmﬁm PVC soldavel @32mm

@gom_:o 45° PVC soldavel @20mm

@gom_:o 45° PVC soldavel @25mm

@gom_:o 45° PVC soldavel @32mm

®gom_:o 45° PVC soldavel @40mm

@gom_:o 45° PVC soldavel @50mm

@gom_:o 45° PVC soldavel @60mm

@gom_:o 90° PVC soldavel @20mm

@gom_:o 90° PVC soldavel @25mm

@gom_:o 90° PVC soldavel @32mm

@gom_:o 90° PVC soldavel @40mm

@gom_:o 90° PVC soldavel @50mm

@gom_:o 90° PVC soldavel @60mm

@gom_:o 90° PVC soldavel de redugdo @25mmx20mm
@gom_:o 90° PVC soldavel de redugdo @32mmx25mm
@gom_:o 90° PVC soldavel de reducdo c/ b. de latdo @20mmx1/2"
@gom_:o 90° PVC soldavel de reducdo c/ b. de latdo @25mmx1/2"
@ Luva PVC soldavel c/ bucha de latdo @20mmx1/2"

@ Luva PVC soldavel c/ bucha de latdo @25mmx1/2"

@ Registro de gaveta @1/2"

e Registro de gaveta @3/4"

G Registro de gaveta &1"

@ Registro de gaveta @1.1/4"

@ Registro de gaveta @1.1/2"

@ Registro de gaveta @2"

@ Registro de pressédo c/ acabamento @g1/2"

@ Registro de presséo c/ acabamento &3/4"

@._.m 90° ¢/ redugao central PVC soldavel @25mmx20mm
@._.m 90° ¢/ redugao central PVC soldavel @32mmx25mm
@ Té 90° c/ reducgédo central PVC soldavel @40mmx32mm
@._.m 90° ¢/ redugéo central PVC com bucha de latdo @25mmx1/2"
@._.m 90° PVC soldavel @20mm

52) Té 90° PVC soldavel @25mm

@._.m 90° PVC soldavel @32mm

®._.m 90° PVC soldavel @40mm

@._.m 90° PVC soldavel @50mm

56) Té 90° PVC soldavel @60mm

@._.m 90° PVC soldavel ¢/ bucha de latdo @20mmx1/2"
@gom_:o 90° com rosca @20mmx1/2"

@gom_:o 90° com rosca @25mmx1/2"

@gom_:o 90° com rosca @25mmx3/4"

®gom_:o 90° com rosca @32mmx3/4"

@ Luva com rosca 20mmx1/2"

@ Luva com rosca 25mmx3/4"

® Luva com rosca 32mmx1"

@ Luva com rosca 40mmx1.1/4"

@ Luva com rosca 50mmx1.1/2"

@ Luva de redugéo com rosca 25mmx1/2"

@._.m 90° PVC soldavel ¢/ rosca @25mmx1/2"
@Océm de 90° @ 25mm

@Océm de 90° @ 32mm

@Océm de 90° @ 50mm

@OcEm de 45° @ 25mm

@OcEm de 45° @ 50mm

@ Adaptador soldavel p/ cx d'agua @32x1"
®>chﬁmgoq p/ registro @50mmx1.1/2"
®>U>_u.ﬁ>oo_u AQUATHERM® JET 30

@ ADAPTADOR PARA CAIXA D’AGUA AQUATHERM®
@ BUCHA DE REDUCAO AQUATHERM®

79 CAP AQUATHERM®

@OOsz.ﬁOm AQUATHERM®

@ CURVA 90° AQUATHERM®

@ CURVA DE TRANSPOSICAO AQUATHERM®

@ JOELHO 45° AQUATHERM®

84) JOELHO 90° AQUATHERM®

®,u0m_._._o 90° DE TRANSICAO AQUATHERM®
@.HCZ._S DE EXPANSAO AQUATHERM®

@ LUVA AQUATHERM®

@ LUVA DE CORRER AQUATHERM®

@ LUVA DE ._._u>zm_0>0 AQUATHERM®

8 LUVA DE TRANSICAO AQUATHERM® X SOLDAVEL
@ REGISTRO DE CHUVEIRO AQUATHERM® BRANCO
@ REGISTRO DE CHUVEIRO AQUATHERM® CROMADO
@ REGISTRO DE GAVETA AQUATHERM® BRANCO
@ REGISTRO DE GAVETA AQUATHERM® CROMADO
@jm 90° AQUATHERM®

@.:m DE REDUCAO AQUATHERM®

@.:m DE TRANSICAO AQUATHERM®

@jw MISTURADOR AQUATHERM®

@._._w MISTURADOR AQUATHERM® JET 30

@.:m MISTURADOR DE TRANSICAO AQUATHERM®
(109 TUBO AQUATHERM® 3 M

@ UNIAO AQUATHERM®

@ UNIAO MISTA AQUATHERM®

(104 TUBO SOLDAVEL 3 M

@.ﬁcmo PBS DN 50/ DE 60

406 TUBO SOLDAVEL 3 M - 32mm

LISTA DE MATERIAIS

>O UA FRIA Tubos e conexdes soldaveis PVC Marrom e Aquatherm®
Quant.| Und. Dimensdo | CAodigo Descricao
6 pc 32 mm @ Adaptador p/ registro @32mmx1"
3 | pc 25 mm (4) Adaptador soldavel p/ cx d'agua @25x3/4"
3 | pc 50 mm (5) Adaptador soldavel p/ cx d'agua @50x1.1/2"
29 pc 50mmx25mm @ Bucha de redugéo PVC soldavel longa @50mmx25mm
31 pc 25 mm 28 Joelho 90° PVC soldavel @25mm
6 De 32 mm @ Joelho 90° PVC soldavel @32mm
12 ._uo 50 mm @ Joelho 90° PVC soldavel @50mm
17 pc 25 mm @ Luva PVC soldavel ¢/ bucha de latdo @25mmx1/2"
3 pc 32 mm e Registro de gaveta @1"
15 pc 50 mm @ Registro de gaveta @1.1/2"
9 pc 25 mm @ Té 90° PVC soldavel @25mm
3 | pc 32 mm 53 Té 90° PVC soldavel @32mm
21 pc 50mm @@ Té 90° PVC soldavel @50mm
6 | pc 25 mm 69 Curvade 90° @ 25mm
3 pc 32 mm @ Adaptador soldavel p/ cx d'agua @32x1"
6 pc 50 mm @ Adaptador p/ registro @50mmx1.1/2"
1 DG 22 mm 76 ADAPTADOR AQUATHERM® JET 30
2 | pc 22 mm (77 ADAPTADOR PARA CAIXA D'AGUA AQUATHERM®
2 | pc 22 mm 80 CONECTOR AQUATHERM®
39 | pc 22 mm 84 JOELHO 90° AQUATHERM®
1 pc 22 mm 86 JUNTA DE EXPANSAO AQUATHERM®
13 | pc 22mm 87 LUVA AQUATHERM®
1 | pe 22 mm 00 LUVA DE TRANSICAO AQUATHERM® X SOLDAVEL
8 | pc 22 mm 01 REGISTRO DE CHUVEIRO AQUATHERM® BRANCO
23 | pc 22 mm 05 TE 90° AQUATHERM®
4 | pc 22 mm ©8 TE MISTURADOR AQUATHERM®
104 | m 29mm 109 TUBO AQUATHERM® 3 M
105 | m 25mm {04 TUBO SOLDAVEL 3 M - 25mm
422 | 'm 50mm (105 TUBO PBS DN 50mm / DE 60mm
15,1 m 32mm ({08 TUBO SOLDAVEL 3 M - 32mm
3 pc 1000 L CAIXA DE AGUA DE 1000 LITROS
3
2
1
0 EMISSAQ INICIAL 09/02/15 RBAP
REV. MODIFICACOES DATA POR
CLIENTE/PROJETO ART
REAL PARK RAFAEL DE BARROS ARANHA
SUMARE PICCOLD E CECILIA DE Barros | 92221220150211732
ARANHA PROJETADO DATA
PROJETO mm\b\o NQ\QN\NN
PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
LISTA DE MATERIAIS DE AGUA FRIA —— L
21/32 Indicada
RESP. TECNICO CREA SP DES. N* REVISAO
RAFAEL DE B. ARANHA PICCOLO| 5063387054 | DES—HID—21 0




de rocha

BN Usar Isolante Acustico Isover nas caixas
\\@ sinfonadas para conter o ruido. Por cima
w do Isover usar manta de la de vidro ou 1a

i a ; “l
e S (N - -. 1} ‘

DETALHE 1
DETALHE DE ESGOTO DO BANHEIRO GEMINADO
SOBRADO - 3 SUITES
Escala 1:25
DET 1 —— PVC Soldavel branco ——
Quant.| Und. Dimensdo | Codigo Descrigao
258 m 40mm @ Tubo PVC Soldavel Branco 40 mm
8,81 m 50mm @ Tubo PVC Soldavel Branco 50 mm
11,6 m 100mm (61) Tubo PVC Soldavel Branco 100 mm
4 pc 40 mm @ Joelho 90° DN4Omm
4 pc 40 mm 9 ) Joelho 45° DN4Omm
2 pc | 100x100x50mm 5 ) Caixa sifonada DN100x50mm
2 pc 100x40mm @ Ralo seco DN100x40mm
2 pc 100 mm @ Anti-Infiltrag&o para Ralo DN100mm
4 pc 50 mm @ Joelho 45° DN50mm
3| pc 100mm (16) Joelho 90° DN100mm
2 pc 100mm @ Vedagao p/ saida de vaso sanitario DN100
3] pc 100mm (29) Luva DN100Omm
1 pc 100mm @ Joelho 45° DN100mm
2 pc 100mmx100mm (22) Jungao simples 45° DN100X100mm
2 pc 100mmx50mm Q Jung&o simples 45° DN100X50mm
6| pc 50mm (14) Joelho 90° DN5OMM
2 pc 50mmx50mm 34) Té sanitario curto DN50x50mm

o
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Alcapao
100x100

Execugédo do esgoto da suite master:
atentar para o duto de ventilagdo

Detalhe da execugdo do esgoto da suite master
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AT
A
vy
o e

DETALHE 2

DETALHE DE ESGOTO DO BANHEIRO DA SUITE MASTER
SOBRADO - 3 SUITES

Escala 1:25
DET 2 —— PVC Soldavel branco ——
Quant.| Und. Dimensao Codigo Descrigdo
4.81 m 40mm Q Tubo PVC Soldavel Branco 40 mm
UHOW m 50mm @ Tubo PVC Soldavel Branco 50 mm
4,68 m 100mm @ Tubo PVC Soldavel Branco 100 mm
4 pc 40 mm @ Joelho 90° DN4Omm
4 pc 40 mm | (9) Joelho 45° DN4Omm
1 pc | 100x100x50mm @ Caixa sifonada DN100x50mm
1 pc 100x40mm @ Ralo seco DN100x40mm
1 pc 100 mm @ Anti-Infiltrag&o para Ralo DN100mm
1 pc 50 mm @ Joelho 45° DN50mm
1 pc 100mm @ Joelho 90° DN100mm
1 pc 100mm @ Vedagéo p/ saida de vaso sanitario DN100
2| pec 100mm | (29) Luva DN10OMM
1 pc 100mmx50mm | (24) Jungdo simples 45° DN100x50mm
3| pc 50mm | (14) Joelho 90° DN5OMM
1 pc 50mmx50mm @ Té sanitario curto DN50X50mm
r, L] [0} 2100 .@. — 9°
Passagem do esgoto da suite master pela viga R - e e ——————ian
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Usar Isolante Acustico Isover nas caixas

sinfonadas para conter o ruido. Por cima do
Isover usar manta de Ia de vidro ou la de roc

ha

DETALHE 1

DETALHE DE ESGOTO DO BANHEIRO GEMINADO
SOBRADO - 3 SUITES

Escala 1:50
DET 1 —— PVC Soldavel branco ——
Quant.| Und. Dimensdo | CA&digo Descricédo

2,58 m 40mm 9 Tubo PVC Soldavel Branco 40 mm

8,81 m 50mm (60) Tubo PVC Soldavel Branco 50 mm

11,6 m 100mm 9 Tubo PVC Soldavel Branco 100 mm
4 pc 40 mm @ Joelho 90° DN4Omm
4 pc 40 mm (9) Joelho 45° DN40mm
2 pc 100x100x50mm @ Caixa sifonada DN100x50mm
2 pc 100x40mm @ Ralo seco DN100x40mm
2 pc 100 mm @ Anti-Infiltrag&o para Ralo DN100mm
4 pc 50 mm @ Joelho 45° DN50mm
3] pc 100mm (16)  Joelho 90° DN10Omm
2 pc 100mm @ Vedacéo p/ saida de vaso sanitario DN100
3| pc 100mm (29)  Luva DN100mm
1 pc 100mm @ Joelho 45° DN100mm
2 pc 100mmx100mm @ Jungéo simples 45° DN100X100mm
2 pc 100mmx50mm (24) Jungao simples 45° DN100x50mm
6 pc 50mm (14) Joelho 90° DN50mm
2 pc 50mmx50mm @ Té sanitario curto DN50x50mm

DETALHE 2

DETALHE DE ESGOTO DO BANHEIRO DA SUITE MASTER
SOBRADO - 3 SUITES

() 2100 w
] ool
o & £
Alcapéo
— 100x100
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Escala 1:50
DET 2 —— PVC Soldavel branco ——
Quant.| Und. Dimensdo | CAdigo Descrigao
4.81 m 40mm @ Tubo PVC Soldavel Branco 40 mm
m“mwnw m 50mm (60) Tubo PVC Soldavel Branco 50 mm
4,68 m 100mm @ Tubo PVC Soldavel Branco 100 mm
4 pc 40 mm @ Joelho 90° DN4Omm
4 pc 40 mm (9) Joelho 45° DN4OmmM
1 pc 100x100x50mm @ Caixa sifonada DN100x50mm
1 pc 100x40mm @ Ralo seco DN100x40mm
1 pc 100 mm @ Anti-Infiltrag&o para Ralo DN100mm
1 pc 50 mm @ Joelho 45° DN50mm
1| pc 100mm (16)  Joelho 90° DN100Mm
1 pc 100mm @ Vedacéo p/ saida de vaso sanitario DN100
2 pc 100mm @ Luva DN100mm
1 pc 100mmx50mm @ Jungao simples 45° DN100x50mm
3| pc 50mm (14)  Joelho 90° DN5OMM
1 pc 50mmx50mm @ Té sanitario curto DN50x50mm
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agua fria,

I8 DETALHE 3
s DETALHE DE ESGOTO DA COZINHA
LAVANDEIRA, CHURRASQUEIRA E BANHEIRO
SOBRADO - 3 SUITES
Escala 1:25
DET 3 ——— PVC Soldavel branco ——
Quant.| Und. Dimensé&o Cdédigo Descricao
_ 5, 13 m 40mm @ Tubo PVC Soldavel Branco 40 mm
4,34 m 50mm | 60/ Tubo PVC Soldavel Branco 50 mm
7.48 m 100mm e Tubo PVC Soldavel Branco 100 mm
12 pc 40 mm | (13) Joelho 90° DN4Omm
> 2| pc 40x40mm | (19) Juncao simples 45° DN40X40mm
5 = : 9] pc 40 mm | (2) Joelho 45° DN40mm
M © 4t © / 2 pc | 100x100x50mm @ Caixa sifonada DN100x50mm .
m ®) RWM/\ 1 pc 100x40mm @ Ralo seco DN100x40mm Elm.iw/l == ]
m 19 r\,w 1 pc 100 mm @ Anti-Infiltrag&o para Ralo DN100mm m.INJmn. 0,
o =T 3| pc 50 mm | (10) Joelho 45° DN5SOmm T e H %
m — 2 pc 100mm @ Joelho 90° DN100mm klkEkb kb H H |
M ,m 1 pc 100mm @ Vedagéo p/ saida de vaso sanitario DN100 i .
g O = fli—= 3| pc 100mm | (29) Luva DN10OMm
@|_I@_ M.@ © 3 pc 100mm | (12) Joelho 45° DN100mm
@ P T 1 pc 100mmx100mm | (22) Juncéo simples 45° DN100X100mm
) 1 pc 100mmx50mm | (24) Juncio simples 45° DN100x50mm v
7| pc 50mm | (14) Joelho 90° DN50MM )
_ ©@ 2 pc 50mmx50mm | (34) Té sanitario curto DN50x50mm — -
NOTAS SOBRE O METODO EXECUTIVO
— 225~ g - — 1. Utilizar o anti-infiltrag&o no ralo do chuveiro (deve ser colocado na 4. Nunca "forgar" o encaixe dos tubos. Isso evita futuros vazamentos.
4 = w \_,..mn..”w parte superior da laje) e bolsa nos pontos de vaso sanitario. 5. Revestir as prumadas de esgoto (bonecas ou shafts hidraulicos (ndo
N 5 60) @ visitaveis) com tela galvanizada. Ndo usar tela de estuque.
6. Usar Feltro de La de rocha com isolamento acustico nos ralos dos
125, banheiros da suite. Usar fitas metalicas perfuradas (tipo walsiva)
AIXA PIA DUPLA DA COZINHA < ) .
_ _ _ _ fixadoras nesses componentes antes de aplicar o Feltro.
i ﬂ_ S _m@.”..,e_ il | | b= :
: — \%m s P “ly ® LAVANDERIA 22 o L.-\_.
- ) X 7 o — — =
& AL T 0 = <@ ® @50 © 9
;4 //I\\ Ei: TAG— X o
’ o%
. 8 ®
970 3 2. Tampar todos os
I — pontos de esgoto
< 7 para evitar
i &) @25 entupimento;
r u u a o
Usar Isolante Actustico Isover nas caixas S | 3. Nos pontos de
1 [E)

sinfonadas para conter o ruido. Por cima do \a@ necessario colocar

Isover usar manta de Ia de vidro ou |a de rocha - © 1ampao antes de
&7 |
. ®
=1 (9 @25
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PIA LAVABO

Conferir as tubulagdes hidrosanitarias antes da concretagem das vigas e
depois antes da concretagem das vigas. Tais tubulag6es devem ser
executadas junto com o posicionamento da armacgao das vigas baldrames

.~‘/

DETALHE 4
DETALHE DE ESGOTO DO LAVABO
SOBRADO - 3 SUITES

Escala 1:25
DET 4 PVC Soldavel branco
Quant.| Und. Dimensdo | CAdigo Descrigao
4,81 m 40mm 9 Tubo PVC Soldavel Branco 40 mm
5,63 m 50mm | (60) Tubo PVC Soldavel Branco 50 mm
4,68 m 100mm @ Tubo PVC Soldavel Branco 100 mm
4 pc 40 mm @ Joelho 90° DN40mm
4 pc 40 mm | (9) Joelho 45° DN4Omm
1 pc | 100x100x50mm | (5) caixa sifonada DN100x50mm
1] pc 50 mm | (10) Joelho 45° DNSOmm
1 pc 100mm @ Joelho 90° DN100mm
1 pc 100mm @ Vedagéo p/ saida de vaso sanitario DN100
2| pec 100mm | (29) Luva DN10OMM
1 pc 100mmx50mm | (24) Jungdo simples 45° DN100x50mm
1 pc 100mmx100mm @ Jungéo simples 45° DN100X100mm
2| pc 100mm | (12) Joelho 45° DN100mm
3| pc 50mm | (14) Joelho 90° DN5SOMM
1 pc S0mmx50mm Q Té sanitario curto DN50x50mm

NOTAS SOBRE O METODO EXECUTIVO
1. Nas tubulagdes internas de esgoto deve-se utilizar anel de borracha e néo cola;
2. A tubulagéo externa de esgoto deve ter caimento de, no minimo, 2%. Podera ter
1% de caimento somente se o didmetro do tubo for de pelo menos 150 mm;
3. A profundidade minima para redes externas (valetas) de 30 cm. E necessario
regularizar o fundo da valeta com areia. Colocar o tubo de PVC, cobrir o tubo com
areia e os ultimos 10 cm com solo local. Para suportar o trafego de veiculos
pesados, como por exemplo, caminhdes betoneira, a profundidade devera ser de 80
cm;
4. Em regides que a tubulacéo fique sob jardineiras, aplicar uma camada de
concreto magro de 5 cm por cima do tubo de PVC;
5. Os cortes horizontais na alvenaria estrutural s6 serdo permitidos se forem
inferiores a 50 cm. Atentar para a pia da cozinha, pois o tubo deve passar por dentro
da canaleta para néo haver cortes. As paredes hidraulicas das sauites ndo sdo
estruturais, séo de vedacdo. Recomenda-se deixar um vao nas decidas de prumada
do chuveiro para evitar quebradeira. Depois bastara preencher o vazio com tijolo
macigo e argamassa,;
6. Os pontos terminais do chuveiro, ducha higiénica, torneira da pia da cozinha e
taque da area de servigo deverdo ser LRM (Luva rosca metal) na cor azul. Os da
torneira de bancada do banheiro e vaso (a onde se coloca ligagéo flexivel) sdo LR
(Luva rosca) na cor marrom. Assentar esses pontos terminais com massa 1:4 e
conferir posteriomente se nédo ficaram bambos e tortos;
7. Na fase do reboco interno, necessario verificar se os pontos terminais néo
ficaram fundos ou salientes para gue tudo fique na posicéo correta apos a
finalizagdo do acabamento (azulejos);
8. As passagens hidraulicas na laje podem ser feitas em luvas ou pedago de tubo,
todos tampados, e tamb m direto na laje ou pr -moldado no bloco.
9. Nunca misturar tubos de PVC de fabricantes diferentes;
10. A prumada de ventilagdo n&o pode parar debaixo da calha galvanizada, pois
com o tempo, os gases podem corroer a chapa. E necessario colocar um jolhe 90
graus e conduzir essa ventilagdo para, no minimo 1 m afastado da calha;
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NOTAS DE PRESERVAGAO DOS SERVICOS CONCLUIDOS
1. Proteger os registros assentados, envolvendo-os com fita

crepe;

2. Tamponar as tubulag¢des para evitar entrada de argamassa;
3. Manter o plastico das prote¢des dos acabamentos;

NOTAS DE CRITERIOS DE INPECAO
1. O posicionamento dos pontos de consumo de agua e
esgotamento, serd verificado atrav s de trena metdlica, apés a
concluséo da tubulagéo, mas antes do fechamento com

argamassa. A tolerancia aceitavel sera de 1 cm;

2. Vazamentos: Deve ser feito o teste de pressao na tubulagao
de agua fria e agua quente. O sistema deve ser capaz de

suportar a aplicagédo de uma pressdo de 20 MCA por 12 horas;
3. Manter o local de trabalho limpo eliminando restos de tubos

e outros materiais que nao serdo aplicados;
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Is DETALHE 3
DETALHE DE ESGOTO DA COZINHA, LAVANDEIRA, CHURRASQUEIRA E BANHEIRO
SOBRADO - 3 SUITES
Escala 1:50
Fe w DET 3 —— PVC Soldavel branco ——
Quant.| Und. Dimensdo | Codigo Descrigao
W 513 m 40mm @ Tubo PVC Soldavel Branco 40 mm
M 4,34 m 50mm @ Tubo PVC Soldavel Branco 50 mm
m 7,48 m 100mm @ Tubo PVC Soldéavel Branco 100 mm
. 12| pc 40 mm (13) Joelho 90° DN40mm
2| pc 40x40mm (19)  Jungdo simples 45° DN4OX40mm
U ml_l w o pc 40 mm () Joelho 45° DN40mm
2 pc 100x100x50mm @ Caixa sifonada DN100x50mm
1 pc 100x40mm @ Ralo seco DN100x40mm
1 pc 100 mm @ Anti-Infiltrag&o para Ralo DN100mm
VEM DA CAIXA : : x 5 X 3 pc 50 mm @ Joelho 45° DN50mm
5 i 5 @ 2| pc 100mm (1)  Joelho 90° DN10OmM
) m/mﬂ.\,.\. /-@ Imv| o X ® 1 pc 100mm @ Vedag&o p/ saida de vaso sanitario DN100
© . 3 W 3 pc 100mm @ Luva DN100mm
Ly s 3| pc 100mm (12)  Joelho 45° DN10OmM
| % 1 pc 100mmx100mm (22) Jungéo simples 45° DN100X100mm
s i 1 pc 100mmx50mm @@ Jungao simples 45° DN100x50mm
7| pc 50mm (14)  Joelho 90° DN5OMM
B 2 pc 50mmx50mm @ Té sanitario curto DN50x50mm
DETALHE 4
DETALHE DE ESGOTO DO LAVABO
n SOBRADO - 3 SUITES
e Escala 1:50
DET 4 —— PVC Soldavel branco ——
Sy
™ Quant.| Und. Dimensdo | C&digo Descricdo
e G 4.81 m 40mm @ Tubo PVC Soldavel Branco 40 mm
5,63 m 50mm (60) Tubo PVC Soldavel Branco 50 mm
4,68 m 100mm e Tubo PVC Soldavel Branco 100 mm
4 pc 40 mm @ Joelho 90° DN4OmmM
o) 4 pc 40 mm (9) Joelho 45° DN4Omm
R . 1 pc 100x100x50mm @ Caixa sifonada DN100x50mm
W SSUPS 1 pc 50 mm (o) Joelho 45° DN50mm
/_ ® 1] pc 100mm (16)  Joelho 90° DN100mm
1 pc 100mm @ Vedagao p/ saida de vaso sanitario DN100
2 pc 100mm @ Luva DN100mm
A 1 pc 100mmx50mm @ Junc&o simples 45° DN100x50mm
12314 1] pec 100mmx100mm (22)  Jungao simples 45° DN100X100mm
o % o T % . 2| pc 100mm (12) Joelho 45° DN100mm
3| pc 50mm (14)  Joelho 90° DN5OMM
N 1 pc 50mmx50mm @ Té sanitario curto DN50x50mm
DET 4
3
2
4 1
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LISTA DE MATERIAIS
ESGOTO SANITARIO

PVC Soldavel branco

ERRIRERRRMRDEEEHEEE®E®EEEEH®E@@O®E@EE)

Identificacdo de Material (Esgoto)
Material: PVC Rigido ponta e bolsa com virola

Adaptador p/ vavula de pia e lavatério DN40mm
Adaptador para maquina de lavar roupas e louca
Bucha de redu¢cdo DN50x40mm

Bucha de redu¢édo DN75x50mm

Caixa sifonada DN100x50mm

Caixa sifonada DN150x50mm

Caixa sifonada girafacil DN100x140x50mm
Caixa sifonada girafacil DN150x170x75mm
Joelho 45° DN40mm

Joelho 45° DN50mm

Joelho 45° DN75mm

Joelho 45° DN100mm

Joelho 90° DN40mm

Joelho 90° DN50mm

Joelho 90° DN 75mm

Joelho 90° DN100mm

Joelho 90° DN100mm com visita DN50mm
Joelho 90° DN40mm com anel de borracha
Juncéo simples 45° DN40X40mm

Juncao simples 45° DN50x50mm

Juncao simples 45° DN75x75mm

Juncao simples 45° DN100X100mm

Juncao simples 45° DN75x50mm

Juncao simples 45° DN100x50mm

Vedacao p/ saida de vaso sanitario DN100
Luva DN40mm

Luva DN50mm

Luva DN75mm

Luva DN100mm

Ralo seco DN100x40mm

Ralo sifonado DN100x40mm

Té 45° secundario DN40Omm

Té sanitario curto DN40x40mm
Té sanitario curto DN50x50mm
Té sanitario curto DN75x75mm
Té sanitario curto DN100x100mm

Té sanitario curto DN75x50mm

Té sanitario curto DN100x50mm
Té sanitario curto DN100x75mm
Curva 90° DN50mm

Curva 90° DN 75mm

Curva 90° DN100mm

Curva 90° DN150mm

Junc¢éo dupla DN50mm

Junc¢éo dupla DN75mm

Junc¢éo dupla DN100mm

DEHEEREEREVEOBRB®R®

Junc¢éo dupla DN150mm
@ Anti-Infiltracdo para Ralo DN100mm
@ Anti-Infiltracdo para Ralo DN150mm

6 Cruzeta sanitaria DN50mm

@ Cruzeta sanitaria DN75mm
@ Cruzeta sanitaria DN100mm
@ Cruzeta sanitaria DN150mm

Joelho 90° DN50mm com anel de borracha
Bucha de reducdo DN100x50mm

Joelho de 90° DN50mm com anel de borracha
Luva de correr DN4Omm

Bucha de reducdo DN100x75mm

Tubo PVC Soldavel Branco 40 mm

Tubo PVC Soldavel Branco 50 mm

Tubo PVC Soldavel Branco 100 mm

Tubo PVC Soldavel Branco 150 mm

®BEBEOOLO®E®

Quant.| Und. Dimenséao Cdbdigo Descrigao
6 pc 100x100x50mm @ Caixa sifonada DN100x50mm
21 pc 40 mm (9 ) Joelho 45° DN4OmmM
9 pc 50 mm @ Joelho 45° DN50mm
6| pc 100mm (12) Joelho 45° DN100Mm
24 pc 40 mm @ Joelho 90° DN40mm
19| pc 50mm (14) Joetho 90° DN5OMmM
7 pc 100mm @ Joelho 90° DN100mm
2 pc 40x40mm @ Juncao simples 45° DN40X40mm
4 pc 100mmx100mm @ Juncéo simples 45° DN100X100mm
5 pc 100mmx50mm @ Jungao simples 45° DN100x50mm
5 pc 100mm @ Vedacéo p/ saida de vaso sanitario DN100
10| pc 100mm (29) Luva DN100mm
4 pcC 100x40mm @ Ralo seco DN100x40mm
6 pc 50mmx50mm @ Té sanitario curto DN50x50mm
4 pc 100 mm 6 Anti-Infiltrag&o para Ralo DN100mm
17.5 m 40mm @ Tubo PVC Soldavel Branco 40 mm
24 .5 m 50mm @ Tubo PVC Soldavel Branco 50 mm
28 5 m 100mm @ Tubo PVC Soldavel Branco 100 mm

LISTA DE MATERIAIS - REFORCO NO BALDRAME

PVC Série Reforgada - Esgoto Sanitario - Linha Reforgada Tigre

Quant.| Und. Dimenséao Cddigo Descricdo
21 m 50 mm TUBO SERIE R 6M - Cédigo. 11054420
8 m 75 mm TUBO SERIE R 6M - C6digo. 11054528
15 pc 50 mm JOELHO 90° SERIE R - Cédigo. 26751578
5 pc 75 mm JOELHO 90° SERIE R - Cédigo. 26751586
3 pc 50 mm TE SERIE R - Cédigo. 100001318
3 m 100 mm TUBO SERIE R 3M - Cédigo. 11051006
3 m 150 mm TUBO SERIE R 3M - Cédigo. 11051502
3
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SIMBOLOGIA DO PROJETO

SiIMBOLO

DESCRICAO

Tubulagéo de agua fria

Tubulagéo de esgoto primario

Tubulagéo de ventilagéo

Tubulagéo de agua pluvial

=
@

Torneira boia

by
®

Registro de gaveta

IQI D
3

Registro de pressdo

(2]

Vaso sanitario c/ cx. acoplada

Caixa sifonada de sabédo

Caixa de gordura especial

Caixa de gordura simples (V=18 litros)
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CAIXA SIFONADA
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|
7,
e VL 2 Diametros Nominais Diametros Ext. Fabricantes
+ I o —
f B | | |v_. L MN» H (mm) POLEGADAS PVC MARROM COBRE F° G°
] # =& | (mm) (mm) (mm)
|$I+| ] - 1 — Y | NIEL DA BORDA __| “_.m “_.\N: NO H_.m NH_.
| [
. - B o S 20 3/4" 25 22 27
hd U
RG — —] | 1
4 ..@. piso|acasApO . _ BACIA COM CAIXA u |§ Nm H_. wN Nm wh.
PIA DE COZINHA ACOPLADA LIGACAO DO RAMAL A 32 1.1/4" 40 35 42
MAQUINA DE LAVAR ROUPA COLUNA DE VENTILACAO )
- 40 1.1/2" 50 42 48
= : 2 50 2" 60 54 60
i t _
PI$O AQRBADO |A L{ Wl |, \‘ mm N.H_u\N_. Nm @@ N@
CHUVEIRO ELETRICO — | 4 ] ] \._\
: : P 80 3" 85 79 89
- _ ( 7’ 100 4" 110 104 114
| - 140 ACABAQO %
u i 150 6" — — 165
BACIA COM CAIXA
LAVATORIO COM COLUNA ACOPLADA LIGACAO DA COLUNA DE
EXTENSAO DO VENTILADOR % VENTILACAO A DE ESGOTO
PRIMARIO NA COBERTURA
TANQUE
NOTAS:
1 - Os didmentros apresentados sé@o os externos dos fabricantes e estao indicados em milimetros,
exceto esgoto e ventilacdo que sdo nominais (ver tabela de equivaléncia);
2 - As tubulagdes de esgoto tém declividade minima de 2%; exceto quando houver indicagdo contraria.
3 - Os materiais especificados das tubulac¢des sao:
- Agua Fria, Limpeza, Extravasor e Recalque (Depois da casa de bombas) - PVC Marrom
- Sucgédo e Recalque (Casa de bombas) - Cobre
- Esgoto, Ventilagéo e Aguas Pluviais - PVC Branco
- Hidrébmetro - A¢o Galvanizado
- Gés - Ver projeto de gés
4 - As tubulag6es de aguas pluviais tém declividade minima de 1%, exceto indicacdo contraria;
5 - As conex@es de saida de &gua fria serdo em PVC soldado com rosca bucha de latdo (tipo "SRM");
6 - Proibido usar fogo na tubulacéo.
7 - As ligacdes dos ramais horizontais de esgoto nas prumadas devem ser feito com jun¢des (vide detalhes de esgoto);
8 - As tubula¢Bes de esgoto das cozinhas e banheiros no pavto terreo e sobre pilotis sdo independéntes;
9 - Todas as pecas sanitarias devem ser sifonadas.
10 - As prumadas de esgoto de sabdo devem usar curva de raio longo para passarem embaixo do baldrame w
eirem at a caixa de espuma. 1
11 - No piso da cobertura quando houver ralos, devem ser usados ralos de @150mm. mm<. EMISSAO INICIAL MODIFICACOES ow\\,oqw\ 2 wwwn
12 - Para Pr dios acima de 7 Pavtos, utilizar PVC Serie Reforgada nas tubulagoes de Esgoto e Aguas Pluviais no 1° Pavto e Pavto Terreo. CLIENTE /PROJETO ART
13 - Para evitar retorno de espuma, nos pr dios acima de 7 Pavtos, o ralo da area de servigo do 1° Pavto devera prosseguir independente para a REAL PARK E_Mw__.m_w_m_u_u mummwwmwb_uwumbmwbbzmzmb_uw 92221220150211732
caixa de mmcmo.so t .qmo. ) ) ) ) ) ) » ) ) SUMARE ARANHA PROJETADO DATA
14 - Executar dispositivos de inspecao junto as curvas dos tubos de queda em locais onde ndo seja possivel a limpeza por dispositivos introduzidos
via caixa de passgem ou pelos demais pontos de acesso. PROJETO RBAP NQ\Q N\N /
15 - Utilizar an is de borracha nas conexdes de esgoto. PROJETO HIDRAULICO APROVADO DATA
16 - Os volumes dos reservatérios de agua potavel foram definidos pelo proprietario. SOBRADO 3 SUITES CBA 17/01/17
17 - De acordo com a definigdo do proprietario o escoamento de aguas pluviais sera preferencialmente superficial. DETALHE DAS PECAS HIDRAULICAS E NOTAS oA Tsoah
18 - Os pontos de agua fria da ducha higiénica e vaso sanitario deverao ser instalados sempre a 20 cm do lado esquerdo do vaso sanitario. .
19 - Este projeto refere-se a area interna do empreendimento. Para a interligagdo com os sistemas publicos ,WN\,WN Indicada
de agua potavel, esgoto e aguas pluviais deverdo ser consultados os projetos especificos. RESP. TECNICO CREA SP DES. N* REVISAO
RAFAEL DE B. ARANHA PICCOLO| 5063387054 | DES—HID—31 0
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Quadro de Cargas
CD-01
Circ. | Descrigdo TluninogBo |  Tomadas Chuveiro vc.r_ Pot. |Demando| Fat. | Corr.| Fases| Prot.| Cond | Fases|Dks.
100V 300 [ 15000 4Sw[esov| W | va | @ [Pot| & A | me | aBc
1 [orcuto 1 EEREEAERERENR 0] 25 ¢ [ms
2 [orcuto 2 128[ 1422w [ 09| 2] 1 0] 25| B [mss
= —— 3 [crcuto 3 5 EEE AR 0] 25 ¢ [ms
v 4 [oircuto 4 5 1500[1875.00] 100% | o8] 1476] 1 20A 25 A [mos
H 5 [circuto 5 7 2wol2easof 100z [ o8] 2067 1 2sa] 25| A [mse
= 1 6 [crcuto 6 1 150]187500] 100z [ o8] 147¢] 1 208] 25| B [mss
I 7 [orcuto 7 1 1500[187500] 100z [ 08| 1476] 1 208 25| ¢ |mose
[ 8 [Crcuto 8 1| es0ofeso000] 100z 1] 2959 2 | 4a] 6] B [ms
B2 9 [oircuto 9 1| es0ol6s0000] 100% 1] 2954 2 208 6] A [mos
il 10 [Circuito 10 1 4500[450000] 1002 1] 2045 2 | 254 6] oA [mse
1 [Crcuto 11 14 woof175000] 100z [ o8| 1378] 1 208 25| ¢ |mose
12_[Crcuto 12 12 1eo0f150000] 100z [ o8| uat| 1 150] 25| B s
— a 13_[Crcuto 13 1 | esoofesooo] wox| 1] e9s 2 | 4] 6 BC [mos
14 |Circuto 14 1| es0ol6s0000] 100% 1] 2954 2 208 6] BC [mose
15 _[Circuto 15 1 | esoofesoool] wox| 1] eosy 2 | 4] 6 cA [moss
L l — RES. |Circulto Reserva -
@ RES. |Circulto Reserva -
RES. |Circulto Reserva -
H—H RES. |Circulto Reserva -
Totol A |12 [ 2 1 [ 5 | 4745hessazp
= — Ainent{C=10n QT=27, 47451499533 70z 095] 92| 3 | o[ 35| amc |-
- M Poténcia Demandada: 707 (33215.7 W) (34967.3 V.A)
Corrente nas Fases  A-I445A B=145.9A C-1480A
* ¥ CD-01
N o
i M
—_— N o .
)v_.ﬁ Q to 8
PN B
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7. EXECUCAO DA OBRA

Esse capitulo tem a finalidade de expor as situacdes que geraram dificuldades na execucao.
Tais eventos ndo puderam ser previstos em projeto e, por conseguinte, modificaram a solugéo
adotada. Também se expde aqui outros exemplos de pontos criticos de execucdo que

carecem de atencdo redobrada.

7.1 EXECUCAO DE ESTACAS ESCAVADAS

A primeira anomalia ocorreu na fase de execucao das estacas escavadas. A perfuratriz nao foi
capaz de executar as estacas do muro de divisa junto a parede do vizinho conforme pode ser
verificado na Figura 33. Mesmo ao encostar a borda da secéo do eixo da perfuratriz na parede
do vizinho, ainda restava cerca de 20 cm para a broca ficar na posi¢ao correta de escavacao.

Figura 33 — Execucéo de estacas escavadas — 20/02/2017

Fonte: Registro do préprio autor
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Essas estacas fazem parte da viga baldrame que sustenta o muro de divisa e tem a finalidade
Unica e exclusiva de suportar tais cargas. Em funcdo dessa condicéo, elas ficaram com 20 cm
a 25 cm fora do eixo da viga baldrame conforme pode ser verificado na Figura 34.

Figura 34 — Estacas escavadas do muro de divisa (junta de dilatacdo) — 20/02/2017

Fonte: Registro do préprio autor

Do ponto de vista técnico e de gestdo, ndo é recomendavel executar as estacas escavadas
sob essas condicBes. E preferivel abortar a aplicacdo das estacas ao longo do muro do

proprietario e substituir por Sapata Corrida.

O prazo de execucéo das escavacdes das estacas foi de um dia Gtil e isso ocorreu conforme o
previsto. A montagem da armacgéo desses elementos deve ser feita com pelo menos cinco
dias de antecedéncia para permitir o sincronismo dos servigos e ndo atrasar a concretagem. E
principalmente evitar expor a fuste ao tempo, mormente ao provavel desplacamento de solo

que possa ocorrer.

Antes da concretagem recomenda-se utilizar pecas de madeira ou barras de aco para manter
as armacoes posicionadas sob o fuste conforme pode ser verificado na Figura 35.



Figura 35 — Estacas preparadas para concretagem — 21/02/2017

r L Jl
s )] 1"'"1-:%
e o M

e

Fonte: Registro do préprio autor

Essa metodologia n&o foi prevista no projeto original, mas o mesmo foi revisado de forma que

essa condi¢ao fosse um requisito de concretagem.

Considerando o caimento do terreno é fundamental concretar as estacas até uma cota de
arrasamento que seja compativel com a edificacdo. Nesse sentido, trés dias antes da
concretagem, foi feito um levantamento topografico de cada estaca e assim definiram-se as
cotas de arrasamento de forma a minimizar a movimentacdo de solo. Para isso, considerou-se
a topografia do terreno e o fato da edificacdo possuir um mesmo nivel de patamar, entdo foi
definida uma cota intermediaria de forma que houvesse o minimo de corte nos fundos e aterro

na frente.

A elaboracdo desse conceito é simples e se fundamenta num processo mecéanico de somas e
subtracdes para determinar cada cota de arrassamento das estacas. No entanto, a execucgéo
nem sempre é simples desse mesmo modo, pois sem esforco a bomba acaba lancando
concreto a mais do que 0 necessario e isso ocorreu algumas vezes. Outro desvio se resume

na maneira de aferir cada cota. Como essas cotas variavam em termos de centimetros foi
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necessario utilizar uma barra de ago e uma trena para auxiliar essa conferéncia conforme

pode ser verificado na Figura 36.

Figura 36 — Concretagem das estacas — 21/02/2017

Fonte: Registro do préprio autor

Em funcéo da velocidade de bombeamento ndo foi possivel garantir que as estacas ficassem
com suas respectivas cotas de arrasamento conforme havia sido previsto no projeto de

fundacdes.

7.2 EXECUCAO DE VIGAS BALDRAMES

Para a execucdo das vigas baldrames foi utilizada a metodologia de férma contra barranco,
isto &, os elementos foram escavados e a propria parede de solo serviu como férma.

Em funcdo da existéncia de duas edificagbes adjacentes optou-se por fazer as escavacgdes
dos baldrames manualmente, pois no caso da contratacdo de uma miniescavadeira, 0
equipamento nao iria conseguir fazer esse trabalho adequadamente junto ao muro de divisa
dos vizinhos edificados.



De outro modo essa metodologia tornou-se expressivamente morosa, pois como néo foi feito o
corte do terreno nos fundos a profundidade escavada manualmente chegou a 1,2 m nessa
regido conforme pode ser verificado na Figura 37.

Figura 37 — Escavacdao das vigas baldrames — 23/02/2017

Fonte: Registro do prdprio autor

Levando em conta as limitacdes da miniescavadeira devido as edificagcbes adjacentes é
recomendavel contratar esse servico mesmo que depois seja necessario fazer adequacdes
manuais. Ao finalizar o servico de escavacao das vigas baldrames, percebeu-se que o custo
da execucgdo totalmente manual contra executar com miniescavadeira € competitivo, e este
altimo pode até ser vantajoso em funcdo do prazo mais curto. Além disso, em funcdo das
outras obras no condominio seria possivel dividir o custo da mobilizacao do equipamento com
outra obra em andamento no residencial.
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7.3 PREPARACAO DA BASE PARA ELEVACAO DA ALVENARIA

A execucdo de concretagem pela metodologia de férma barranco ndo garante que a superficie
do topo das vigas fique adequadamente nivelada ao ponto de permitir a elevacéo da alvenaria
estrutural. A Figura 38 apresenta um exemplo de desperdicio e retrabalho que ocorreu em

funcdo dessa condicionante.

Figura 38 — Execucao da alvenaria — 17/03/2017

Fonte: Registro do préprio autor

Para nivelar o topo da primeira fiada foi necessario aplicar 4 a 5 cm de argamassa em alguns
pontos (foto da direita), além disso, a modulacdo ndo foi seguida na parede da escada e

assim, foi necessario aplicar 6 cm de junta vertical (foto da esquerda).

Foi necesséario remover todo o trecho de alvenaria assentada porque o topo das vigas
baldrames carecia de nivelamento prévio para permitir a adequada elevacao da alvenaria.

Apo6s a remocdao dos blocos que foram assentados erroneamente, foi aplicada uma camada de
3 a5 cm de brita 1 e em seguida concretou o piso até a superficie das vigas fazendo com que

0 pavimento térreo ficasse totalmente nivelado conforme a Figura 39.
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Figura 39 — Execucdo da primeira fiada — 05/04/2017 Figura 40 — Canaleta “J” grauteada — 30/04/2017

Fonte: Registro do préprio autor Fonte: Registro do proprio autor

Também se recomenda concretar as vigas previamente a execucao da laje conforme pode ser

7.4  CONCRETAGEM DA LAJE verificado na figura 41.

Figura 41 — Viga concretada — 30/04/2017
Existem duas maneiras de concretar a laje trelicada com os blocos da alvenaria estrutural: Na

primeira op¢ao sugere-se grautear as canelas “J” previamente a concretagem da laje (vide
Figura 40). A segunda alternativa seria concretar a laje em conjunto com a canaleta, mas para
isso seria necessaria deixar um sarrafo para apoiar a trelica pré-fabricada.

Levando em conta essas duas possibilidades € preferivel grautear as canaletas antes da
concretagem da laje por dois motivos: (1) N&o € necessério escorar a ponta da trelica usando
sarrafos de madeira; (2) Grauteando antes fica mais facil de garantir o preenchimento de todo

0 vao das canaletas “J".

Fonte: Registro do préprio autor
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Para concretar a laje foi necessario fixar um sarrafo e complementar a altura do bloco “J”, pois Figura 43 — Laje concretada — 06/05/2017
0 mesmo nao tem altura suficiente para servir de férma da laje conforme pode ser verificado

na Figura 42.

Figura 42 — Concretagem da laje — 05/05/2017

Fonte: Registro do préprio autor

Fonte: Registro do préprio autor

Os arranques dos pontos de graute do segundo pavimento devem ser previstos e conferidos
previamente. A Figura 43 demonstra como deve ficar os pontos de arranque apés a

concretagem da laje.



8. CONCLUSOES

A realizacdo desse trabalho se concebeu a partir da leitura das referéncias bibliograficas. O
Capitulo 2 se fundamentou em teses e disserta¢des, enquanto que o Capitulo 3 foi balizado o
livro da Magretta: Entendendo Michel Porter: O guia essencial da competicdo e estratégia.
Apesar de ser um livro de estratégias empresariais geneéricas, seus conceitos e técnicas
puderam ser aplicados para o estudo de caso deste trabalho que é voltado para a construcao
civil.

N&o foi possivel retratar tudo que aconteceu no estudo de caso, como por exemplo, as
observacdes inerentes a compra do terreno: contrato, registro em cartério, mensalidade doe
condominio, entre outras consideracdes a cerca da aquisicdo do imovel. Dessa forma optou-se
por abortar os temas de escolha do terreno, aprovagao do projeto na prefeitura, elaboracao de
projeto e execucao de obra.

Como a obra ainda esta em andamento entdo ndo sera possivel apresentar os custos reais de
execucao da edificacdo. Adicionalmente ndo € um objetivo desse trabalho, estudar a
viabilidade de implantacdo desse empreendimento, por isso, ndo se aplica apresentar o
orcamento que foi estimado para essa construcdo. Os custos reais serdo apontados nos
desenhos, bem como foi feito no Projeto de Producdo de Fundacdes. Essa pratica vai de
encontro ao conceito de projeto de producdo proposto nesse trabalho que corresponde a
fornecer ferramentas para a adequada execucao da obra, gestdo de materiais e mao de obra.
Por isso, os precos devem ficar expostos de forma especifica e segmentada nas folhas de

projeto.

Por outro lado, é importante mencionar que o orcamento prévio foi fundamentado de forma a
almejar obter um custo de construcédo na faixa de 1.200.00 R$/m? a 1.300,00 R$/m?. Para isso,

foram tomadas duas estratégias principais com foco nesse resultado:

Em primeiro lugar em funcédo do cenario de baixo aquecimento da construcao civil fica mais
facil de encontrar méo de obra adequada e com preco racional. A diaria do pedreiro praticada
no condominio é na faixa de 130,00 R$/dia a 170,00 R$/dia e ajudante de 80,00 R$/dia a
100,00 R$/dia. Em segundo lugar n&o foi contratado um intermediario, ou seja, um empreiteiro
geral para tomar conta da obra. Dessa forma, todos os pagamentos podem ser feitos

diretamente para a pessoa responsavel pela execucéo do servico.

156

Independente do resultado da venda € possivel considerar que 0s objetivos iniciais foram
alcancados. Foi exequivel realizar a construgdo de uma edificagdo habitacional unifamiliar a
partir de um projeto de producdo com nivel de detalhe compativel com os projetos usados na
construcdo de edificios. Além disso, foi concebivel a criagdo Unica de valor por meio da
implantacdo de atributos tecnolégicos na edificacdo como a geragéo de energia elétrica solar
por placas fotovoltaicas, iluminagao inteligente e sistema de som embutido.



9. CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo tem a finalidade de descrever as principais recomendacdes e proximos passos,
mormente ao trabalho realizado até o momento. Um pressuposto que foi extensamente
difundido é que o projeto de produgédo so se finaliza apds a conclusdo da obra. Portanto, ainda

ha lacunas sobre esse tema para serem preenchidas.

As fotos que ilustram a execucédo sendo realizada e que fazem parte da documentacdo da
obra precisam ser aperfeicoadas. Por exemplo, ndo foi possivel registrar adequadamente a
fachada da edificac@o voltada para a lavanderia devido a edificagdo do vizinho adjacente. Em
uma proxima oportunidade, ou seja, em outra construcdo dessa edificagcdo que néo tenha
vizinhos adjacentes, isso deve ser feito de forma a apontar na imagem toda a elevacao da

alvenaria dessa posicao.
O projeto elétrico carece de lista de materiais para auxiliar na contratacdo de insumos..

Alternativas de execucdo agregam mais acepcao pelos executores, pois assim eles podem
optar pelo que € mais vantajoso. Nesse contexto, o projeto de fundacao deve ser aperfeicoado
aplicando-se outras possibilidades como o0 uso de estacas pré-moldadas ou fundagéo rasa
como Radier ou Sapata Corrida.

Outros projetos de producdo devem ser feitos com no minimo as seguintes metas a serem

alcancadas como, por exemplo:

e O projeto de revestimento externo de fachada deve detalhar as juntas de dilatacao,
panos e especificagcdes como traco da argamassa, tipo de areia e tempo de espera para
secagem do chapisco por exemplo, detalhes construtivos, dentre outras informacdes

importantes que subsidiem a execucao.

e O projeto de modulacdo de acabamento ceramico de pisos e paredes deve ser capaz
de demonstrar ao pedreiro de acabamento qual é a sequencia de assentamento, bem
como, locais de aplicacdo das pecas. Além disso, deve quantificar os insumos para

facilitar a contratacao.

e Na construcédo de sobrados a escada, pela sua complexidade frente a outros servicos,

costuma ser objeto de duvida sob varios aspectos; assim, 0 projeto de producdo da
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escada deve detalhar o procedimento de execugdo, bem como seus materiais e

acabamentos.

e O projeto de producdo de mezaninos deve detalhar seus elementos estruturais, pontos
de apoio dos pilares, fundacdo, acabamento, piso, iluminacdo, apresentar fotos da

execucao e outras caracteristicas.

Todos os projetos devem ser acrescidos de informacgdes acerca de segurancga do trabalho.
Nesse caso, ndo basta aplicar regras e procedimentos normativos. Como esse tipo de
construcao dificilmente tera um técnico de seguranca para fazer o acompanhamento e prover
0 cumprimento das normas, entdo se faz necessario adotar outras medidas, como por
exemplo: Incluir fotos de boas praticas e medidas de seguranca; Apontar 0s principais
momentos criticos no tocante a seguranca, como € o caso de montar o andaime para fazer a
elevacao da parede da escada do segundo pavimento. Esse trecho de elevacao de alvenaria é

0 mais dificultoso de toda a edificacéo.
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