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RESUMO

Este trabalho, fundamentado na teoria de Mapa de Risco, tem como objetivo a
realizagio de diagnéstico preliminar dos perigos existentes em uma industria
fabricante de produtos aplicados na area de comunicagio visual. Foram analisados
dados obtidos por meio de caracterizagdo dos arranjos fisicos, dos equipamentos e
ferramentas de trabalho, de obscrvagdes sobre os procedimentos durante a execugio
das atividades ¢ de entrevistas com os trabalhadores a fim de apresentar a sintonia
real entre o observado pelos autores e a realidade dos fatos. Os resultados sdo
descritos ¢ apresentados utilizando-se elementos graficos como tabelas e
representagdes através de planta baixa onde sdo especificados os tipos e agentes de
riscos encontrados. Estes dados sio informages fundamentais para subsidiar a
correta aplicagio ou elaborago ¢ implantacio de uma futura politica de gestdo de
seguranca ¢ saide do trabalho em uma empresa que niio apresenta qualquer tipo de

abordagem neste assunto.



ABSTRACT

The objective of this project, based on the Risk Map theory, is to perform a
preliminary diagnosis of the hazards existing on an industry that produces visual
communication devices. The authors analized data obtained through different
physical arrangements, equipments and working tools, procedures observation
during work execution and interviewing workers in order to present the real sinthony
between the observed by the authors and the real facts. The results are
descripted using graphics tools such as tables and site plans where the found hazards
types and agents are presented. These data are fundamental to sustain the correct
application and future health and safety policy implementation on a company that

does not present any kind of worry on this subject.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho foi elaborado sobre um estudo de caso de inddstria produtora de
elementos de comunicagio visual. E composto pelas apresentagdes dos objetivos e
justificativas, pelas revisoes bibliograficas, pelos materiais ¢ métodos utilizados,
pelos resultados obtidos, pelas entrevistas com os trabalhadores, pelas discussdes ¢

conclustes encontradas.

1.1. OBJETIVOS

O objetivo geral, com suporte na metodologia do Mapa de Risco', ¢ de realizar
diagnosticos preliminares de perigos em que os trabalhadores estio expostos no
departamento de produgdo, gerando condicBes ¢ subsidios para a reavaliagio e
correta aplicagdo da politica de gestdo de seguranga € saude na empresa. A finalidade
¢ de mostrar a dire¢io da empresa e aos trabalhadores, a real importéncia deste
assunto para que sejam tomadas agdes de readequagio da politica de seguranga e
satide existente.

O objetivo especifico ¢ de apresentar os perigos aos quais os trabalhadores

estiio expostos durante o processo produtivo e suas possiveis conseqiiéncias.

1.2, JUSTIFICATIVA

A escolha deste tema e da analise do departamento de produgdo justifica-se
pelas condigdes verificadas através das primeiras visitas realizadas pelos autores,
onde foi observada a existéncia de diversos agentes nocivos 4 seguranga € saude nos
ambientes de trabalho.

Este fato é comprovado pela existéncia de recente caso de afastamento do

trabalho no quadro funcional.

! Mapa de Risco - O mapa ¢ um levantamento dos pontos de risco nos diferentes setores das empresas.
Trata-se de identificar situagdes e locais potencialmente perigosos.
<http://www.ibb.unesr).br/’instituicgl_o/comissnes/’_CIPA/mapaderisco.htm>




2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A literatura analisada para execugio deste trabalho diz respeito principalmente
aos temas Mapa de Risco e Analise Preliminar de Riscos, 08 quais serdo
apresentados mna seqiiéncia, logo apoés a apresentacio de algumas definigdes
importantes.

A palavra risco no ambiente de trabalho é usada para expressar a probabilidade
de ocorrer dano, nesse caso, dano mnocivo indesejavel de ocorrer ¢ com a
probabilidade ¢ gravidade deste efeito. Portanto, estamos falando do risco com a
combinacdo da freqiiéncia e a magnitude de um evento indesejavel. (LIMA, C.Q.B,,
2002)

Em geral, classificamos o risco de acordo com as conseqiiéncias. Por isso
referimo-nos ao risco de intoxicagdo, de morte, etc. Outras vezes podemos classifica-
lo em categorias qualitativas, como exemplo, risco alto, moderado e baixo. (LIMA,
C.Q.B., 2002)

Podemos entender que, as fontes, situagdes ou conjunto de circunstincias que 0
potencial de causar danos podem ser chamadas de perigos, fatores de risco ou
situa¢des de risco.

“Risco percebido é o percebido pelo individuo, independente ou ndo dos
valores encontrados pela analise cientifica”. (REAL, M.V.,2006)

Conforme GRATT (1987), “perigo expressa uma exposi¢iio relativa a uma
fonte de perigo”. (REAL, M.V.,2006)

Partindo da defini¢do estabelecida no OXFORD (1995), “fonte de perigo ¢ algo
que pode ser perigoso ou provocar danos, ou o que pode expor alguém ao perigo”, ou
ainda, segundo REIDA (1995), uma condigdo que gera ou aumenta a possibilidade
de riscos. As fontes de perigo, em fungdo do processo de exposigdo, tm potencial
para provocar conseqiiéncias danosas sobre aqueles que a elas se expdem. A
magnitude (extensio) e a severidade (gravidade) dos danos provocados dependerio
das condigBes da exposigio, da resisténcia fisica e da sensibilidade do ente exposto &
fonte de perigo. (REAL, M.V.,2006)

Ap6s as definigBes acima, daremos continuidade 3 apresentagio do tema Mapa

de Risco.



O mapa de risco surgiu na [talia no fim dos anos 50, inicio dos anos 60, na
empresa Fiat Mirafiori’. Nessa época os sindicatos italianos nao podiam entrar nas
fAbricas, portanto, as informagdes sobre os riscos eram colhidas no portio da fabrica
junto aos operdrios. O sindicato desenvolveu tabelas no intuito de criar uma
linguagem comum a fim de organizar os riscos e operagdes realizadas. Fol proposto
aos operarios o uso de quatro categorias. A primeira delas fala sobre os riscos que
estio presentes mesmo em casa. Porém, na fabrica esta presente de modo irregular
como a temperatura, a iluminagio, a ventilagdo ¢ o barulho, ruido. A segunda se
refere aos riscos que ndo se encontram em casa. S30 todas as substincias quimicas e
outros agentes fisicos como vibragdes ¢ radiacBes. A terceira trata da fadiga muscular
¢ fisica € a quarta refere-se aos riscos que causam danos fisicos € mentais como ©
ritmo de trabalho, a velocidade, a falta de pausas, as posigdes e posturas corporais, as
horas e (umos excessivos. Estas tabelas eram entregues a0s Operarios no portio da
fabrica no inicio de cada jornada. Os operérios eram instruidos para o preenchimento
que deveriam ocorrer durante a jornada e posteriormente, depositadas em quatro
gavetas existentes na portaria durante a saida do turno. Em seguida, os sindicalistas
utilizando-se dos formularios preenchidos, elaboravam, apresentavam € discutiam o
mapa com os operarios, a fim de buscar uma forma para validar ¢ medir os riscos
apontados. (PERINL F., 2004)

De acordo com PERINI, F. (2004), “mapa de risco ¢ uma representacao
importante, porém ndo estatica. E uma fotografia de um ambiente num determinado
momento”.

Segundo MATTOS, U.A.O. & FREITAS, N.B.B (1994), “mapa de risco € uma
representacdo grafica de um conjunto de fatores presentes nos locais de trabalho,
capazes de acarretar prejuizos a saude dos trabalhadores. Tais fatores se originaram
nos diversos elementos do processo de trabalho (materiais, equipamentos,
instalag®es, suprimentos, e nos espagos de trabalho, onde ocorrem as transformagoes)
¢ da forma de organizagio do trabalho (arranjo fisico, ritmo de trabalho, método de
trabalho, turnos de trabalho, postura de trabalho, treinamento etc)”.

No Brasil a metodologia comegou a ser utilizada no inicio dos anos 80 e é fruto

de uma troca de experiéncias entre sindicalistas e técnicos do Brasil e Italia. Em 1988

2 Fiat Mirtafiori — Fabbrica Italiana Automobili Torino (FIAT) situada na cidade de Torino, Itdlia.



a Central Unica dos Trabalhadores (CUT) fundou o Instituto Nacional de Saude do
Trabalho (INST), fruto da cooperagdo entre a Confederazione Generale Italiana
Lavoratori (CGIL) e a CUT, com a finalidade de assessoria técnica e politica nas
dreas de saude, condi¢des de trabalho e meio ambiente. A partir de 1990 comegaram
a trabalhar e a desenvolver com base nos estudos praticos uma metodologia, ou uma
adaptagio da metodologia de mapa de tisco utilizada na Italia como referéncia. O
método criado pelo INST baseava-se em oito fatores de risco que sdo os fisicos,
quimicos, biossanitarios, ergonémicos, psicolégicos, seguranga, sociais e ambientais.
A possibilidade de mensurag@o era classificada em pouca, média, muita e excessiva.
PERINI, F., 2004)

O mapa de risco é utilizado até os dias de hoje gragas & idéia original dos
sindicalistas que buscavam a participagdo dos trabalhadores para realizar o0s
levantamentos das informacdes quanto aos riscos em que estavam €Xpostos.

Através destas participagBes tornou-se mais simples a adogdo de medidas
preventivas de seguranga e saude.

Em 1992, o Ministério do Trabalho, através da portaria niimero 3, acrescentou o
mapa de risco a legislagdo brasileira pela incorporagio do tema na NR-5. Este
método apresenta um agrupamento de cinco fatores de risco. Sdo eles o0s riscos
fisicos, quimicos, biologicos, ergonémicos ¢ de acidentes, identificados
respectivamente atraves das cores verde, vermelho, marrom, amarelo e azul,
incluindo fatores de risco como esforgo fisico, equipamentos sem proteciio e
ferramentas de trabalho.

Segundo a Portaria n° 8%, 0 tema “mapa de risco” nio estd presente na NR-5.
Esta portaria acredita que este tema seja de dominio publico, portanto, ndo exclui sua
obrigatoriedade para as Comissdes Internas de Prevenciio de Acidentes. Assim, ndo
se faz necessaria sua presenga no texto.

Conforme citado anteriormente, este trabalho também consulta o tema
«“Analise Preliminar de Riscos (APR)” que é definido a seguir.

De acordo com DE CICCO e FANTAZZINI (1994b), a Anélise Preliminar de

Riscos (APR) consiste no estudo, durante a fase de concepciio ou desenvolvimento

3 Portaria n® 8 - publicada em 23 de fevereiro de 1999 altera a NR-5 e das outras providéncias.



prematuro de um novo sistema, com o fim de se determinar os riscos que poderdo
estar presentes na sua fase operacional. (ALBERTON, A., 1996)

A APR ¢, portanto, uma anélise inicial "qualitativa", desenvolvida na fase de
projeto e desenvolvimento de qualquer processo, produto ou sistema, possuindo
especial importincia na investigacio de sistemas novos de alta inovagdo e/ou pouco
conhecidos, ou seja, quando a experiéncia em riscos na sua operagio ¢ carente ou
deficiente. Apesar das caracteristicas basicas de analise inicial, € muito 1til como
ferramenta de tevisdo geral de seguranga em sistemas ja operacionais, revelando
aspectos que as vezes passam desapetcebidos. (ALBERTON, A., 1996)

A APR teve seu desenvolvimento na 4rea militar, sendo aplicada
primeiramente como revisdo nos novos sistemas de misseis. A necessidade, neste
caso, era o fato de que tais sistemas possuiam caracteristicas de alto risco, ja que 0s
misseis haviam sido desenvolvidos para operarem com combustiveis liquidos
perigosos. Assim, a APR foi aplicada com o intuito de verificar a possibilidade de
nio utilizacdo de materiais e procedimentos de alto risco ou, no caso de tais materiais
e procedimentos ser inevitdvel, no minimo estudar e implantar medidas preventivas.
(ALBERTON, A., 1996)

A APR ndo ¢ uma técnica aprofundada de andlise de riscos € geralmente
precede outras técnicas mais detalhadas de analise, ja que seu objetivo é determinar
os riscos e as medidas preventivas antes da fase operacional. No estagio em que ¢
desenvolvida podem existir ainda poucos detalhes finais de projeto e, neste caso, a
falta de informacdes quanto aos procedimentos é 2inda maior, ja que 0s mesmos sdo

geralmente definidos mais tarde. (ALBERTON, A., 1996)



3. MATERIAIS E METODOS
3.1. MATERIAIS

A empresa em andlise estd localizada na cidade de Sao Paulo, atua no setor
publicitario e produz elementos € equipamentos elétricos para comunicagao visual.
Classifica-se com grau de risco 3, segundo o c6digo da Classificagio Nacional de
Atividades Econdmicas (CNAE). Seu quadro funcional ¢ composto por um total de
123 funcionarios e a estrutura interna pelos departamentos de diretoria, compras,
cometrcial, financeiro ¢ de produgdo.

O departamento de produgio foi escolhido como objeto de analise pelo fato de
apresentar as condigdes mais criticas relativas a4 seguranga e saude para 0s
trabalhadores.

Por ter como objetivo a realizagdo de diagndstico preliminar de perigos, a
pesquisa foi realizada com cada um dos encarregados ¢ mais dois trabalhadores de
cada setor, de livre escolha dos pesquisadores. O ntmero de pesquisados por setor foi
adotado arbitrariamente pelos pesquisadores com 0 objetivo de buscar indicativos
reais das condigdes de seguranga ¢ saide nos setores produtivos onde, atraves das
informacdes obtidas, irdo auxiliar a identificagiio dos possiveis agentes de perigo
existentes.

O trabalho foi embasado principalmente na teoria do Mapa de Riscos ¢ nas

informagdes provindas dos trabalhadores.
3.2. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para a execugdo deste trabalho é composta por quatro
etapas realizadas ¢ apresentadas por setor, com a finalidade de identificar todos os
fatores ligados direta ou indiretamente a identificagio dos agentes de perigo
existentes. As etapas s@o: aptesentagdo do arranjo fisico, estudo do processo de
trabalho, diagnostico de perigos e informagdes quanio 2 indicadores de saude

pertinentes a0 processo produtivo, € devem ser realizadas conforme o procedimento

a seguir:



a) Arranjo fisico: foram realizadas visitas em todos os locais de trabalho
de cada setor para a determinagéo das caracteristicas fisicas prediais, a disposigio
de maquinas e equipamentos, identificagdo da trajetéria desde a entrada de
matérias-primas até a saida de pegas acabadas destinadas a outros setores €
apresentar as informagdes obtidas através de desenho tipo planta baixa. Estes
dados t8m como finalidade criar subsidios para a avaliagio fisica dos ambientes
de trabalho existentes, os quais servirdo como parte das informagoes necessarias

para a revisdo da politica de seguranca ¢ saude da empresa.

b) Processo de trabalho: foram descritos o processo produtivo € seus
perigos pertinentes através de entrevista realizada junto ao responsavel de cada
setor, utilizando-se de questiondrio modelo (item I) e através do preenchimento
da tabela modelo (item II), ambos apresentados a seguir. A finalidade ¢ de
identificar as informagdes dos trabalhadores, bem como, as condigdes existentes

para a realizagdo das tarefas de trabalho.

I. Questionario:
i. Qual o nimero de funcionarios do setor?
ii. Qual a faixa etéria existente?
ifi. Qual (is) o(s) sexo(s} do(s) trabalhador (es)?
iv. Qual a carga horaria da jornada de trabalho?
v. Quais os cargos ¢ fungdes existentes no setor?
vi. Quais os equipamentos de protegdo individual e coletivo
utihzados?
vii. Quais as maquinas, equipamentos ¢ ferramentas utilizadas
para a execucdo dos trabalhos?
viii, Quais as matérias-primas utilizadas?
ix. Os funciondrios possuem algum tipo de treinamento
profissional, de seguranga e de satde?
x. Como & o processo produtivo desde a entrada das matérias-

primas até a entrega das pecas?



II. Tabela modelo:

Tabela 1

Tabela modelo de entrevista para coleta de dados do processo de trabalho

Setor

Entrevistado

N° de funcionarios

Faixa etéaria (anos) I |Sex0|

Jornada de trabalho

Cargos ¢ fungdes

Atividades e atribuigdes

EPI e EPC

Méquinas, equipamentos €

ferramentas

Matérias-primas

Treinamentos

Processo produtivo

¢) Diagnéstico de perigos: foi realizada a andlise de todos os dados

coletados a fim de resultar num diagnéstico por setor onde sdo resumidos ¢

apresentados em forma da tabela (item I) € por meio de representagdo grafica que

deve ser preenchida através dos tipos ¢ agentes de riscos segundo a Tabela I,

anexo IV da norma regulamentadora n° 5 (anexo C, pagina 79), ¢ pelo mimero de

trabalhadores expostos em cada setor. Tem a finalidade de realizar a identificagdo

preliminar dos agentes de perigo existentes e de suas possiveis conseqiiéncias da

exposi¢do dos trabalhadores.

4 Tabela I — tabela do anexo IV, Portaria n® 25 de 29 de dezembro de 1994, da 8S8T, do MTE, que
apresenta a classificagio dos principais riscos ocupacionais em grupos, de acordo com a sua haturcza
e a padronizago das cores correspondentes.



1. Tabela modelo:

Tabela 2
Tabela modelo de diagnéstico de perigos
Riscos Agentes Conseqiiéncias possiveis
1) Fisicos

2) Quimicos

3) Biologicos

4) Ergondmicos
5) Acidentes

d) Indicadores de saude: foram realizadas duas entrevistas com oS
trabalhadores, através de livre escolha dos pesquisadores quanto ac nUMero € as
funcdes das pessoas, para o preenchimento de questionario modelo (item I)
abaixo, a fim de obter informagdes importantes sobre a condigio atual de
seguranga ¢ saide encontrada na empresa em cada setor. O setor de recursos
humanos da empresa também deve ser consultado para a complementagao destes
dados. Com estes resultados deve ser preenchida a tabela modelo (item II)

aprescentada a seguir.

I. Questionario:
i. Qual é o seu cargo de trabalho?

ii. Quais as queixas mais freqientes relacionadas ao local de
trabalho?

jii. Vocé tem conhecimento de algum acidente de trabalho no
setor?

iv. Vocé sabe da existéncia de algum caso de doenga ocorrida
por causa do trabalho?

v. Quais as causas mais freqlientes de falta no trabalho?

vi. Qual sua sugestdo para melhorar o ambiente de trabalho e

as tarefas que vocé e seus companheiros executam?



II. Tabela modelo:

Tabela 3

Tabela modelo de entrevista para obtengéio de indicadores de saide

Setor

Entrevistado

Queixas mais freqiientes

Acidentes de trabalho

Doengas profissionais

Causas mais freqlientes de

auséncia ou afastamentos

Qual sua sugestdo

10
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4, RESULTADOS

Através da metodologia apresentada neste trabalho, embasada no Anexo IV &
portaria n® 25 da SSST que especifica o tema Mapa de Riscos, foram obtides os
resultados quanto ao diagnostico de perigos para cada setor, identificando os tipos e
agentes de perigo € as possiveis conseqiiéncias da exposi¢do dos trabalhadores.

Assim, temos como resultados deste trabalho as tabelas de diagnostico € as
representagdes graficas de perigos, apresentadas respectivamente na alinea “c” dos

subitens do item 4.1.1 € no item 4.2.

4.1. APLICACAO DA METODOLOGIA FPARA OBTENCAO DOS
RESULTADOS

O método descrito no item 3.2 visa realizar os levantamentos de todos os dados
existentes no departamento de produgdo da empresa, a fim de servirem de
fundamento para o alcance do diagnostico de perigos presentes nos setores € que sdo
nocivos a satude® dos trabalhadores.

A aplicagio desta metodologia ¢ apresentada nos topicos a seguir deste item,
onde foram subdivididos conforme os oito principais setores do departamento de
produc@io. Apresenta-se a seguir, por meio de figura, 0 arranjo fisico de cada setor, o
processo de trabalho por meio de tabela contendo dados coletados através de
entrevista realizada junto ao responsével de cada setor, 0 diagnostico de perigos por
meio de tabela contendo os dados resultantes da analise dos dois itens anteriores € 08
indicadores de satide por meio de duas tabelas referentes as entrevistas realizadas
junto a dois trabalhadores.

Sendo assim, sdo apresentadas a seguir as aplicagdes da metodologia para cada

setor analisado.

¥ Saiide - H4 algumas décadas, em 1946, a OMS introduziu uma dimensio mais positiva de saiide em
sua definigio: saide ¢ um estado de completo bem ecstar fisico, mental e social e ndo somente 4
auséncia de doenga ou enfermidade. <http://www.abgv.org br/artigos009 . php>
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4.1.1. PRODUCAO

Este departamento € dividido em setores como almoxarifado, acrilico,
serratharia, pintura, desenho, elétrica, montagem e expedicio.

A seguir sio apresentadas as especificagdes e informagdes obtidas por setor.
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4.1.1.1. ALMOXARIFADQ: neste setor sio realizados trabalhos de recebimento,
conferéncia, armazenamento, cadastramento de insumos e matérias-primas
necessarias para alimentagdo dos setores da empresa, bem como o
gerenciamento e a supervisdo do setor através da andlise de relatorios

impressos.

Foto 1:Almoxarifado - drea de descarga e recebimento de
matérias-primas

Foto 2: Almoxarifado - area de deposito de matérias-primas
diversas




-
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Foto 3: Almoxarifado - 4rea de deposito de perfis metalicos
diversos

Foto 4: Almoxarifado - 4rea de depésito de matérias-primas
diversas

14
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a) Arranjo fisico: possui caracteristicas fisicas como piso em concreto, paredes
de alvenaria revestidas com argamassa e divisérias de madeira, cobertura com
telhas de fibro-cimento, pé-direito entre 2,5 ¢ 5m, iluminagho e ventilagio
natural e artificial. O arranjo fisico do setor € apresentado a seguir conforme
planta baixa (figura 1) onde é representado desde a entrada até a saida das

matérias-primas no setor.

IT ALMOXARIFADD -

=
| —
| ALMOXARIFADO
<]—| (ﬁ> DESCARGA A A
| z

:
| f*[
2 _ E

|
f

E
\
l
[~

| I

L ay P
=—28 44|

ALMOXARIFADO 4

DEPGSITO LI—'J| l——

o

Figura 1: Arranjo fisico do setor de almoxarifado

1 — drea de descarga e recebimento de matérias-primas

2 — ponte rolante com talha mecénica

3 — prateleira para armazenamento de perfis metalicos

4 — prateleira para armazenamento de chapas metdlicas

5 — mesa de escritorio com cadeira, computador € impressora
6 — armario para armazenamento de materiais de fixacgo

7 — armario para armazenamento de matérias-primas diversas
8 — prateleira para armazenamento de perfis metdlicos diversos
9 — 4rea para armazenamento de chapas acrilicas

E - entrada de matérias-primas

A — armazenamento

B - cadastramento e controle

S - saida de matérias-primas
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b) Processo de trabalho: inicia pelo recebimento e conferéncia de MSUMmos

diversos. Posteriormente sdo direcionados para armazepnamento ¢
cadastramento, posteriormente sdo retirados e entregues conforme
solicitagdes dos diversos setores da empresa. Durante toda a movimentagao
de matérias-primas como chapas acrilicas e metalicas, perfis metalicos
diversos, produtos quimicos como tintas, solventes, colas e silicone, materiais
elétricos como fios, ldmpadas, reatores ¢ transformadores, materiais para
execugio de montagens como parafusos, rebites, arruelas, porcas, através da
utilizagio de equipamentos como ponte rolante, talha mecanica, balanga de
medigio de peso e carrinho sobre pneus para transporte entre setores,
ocorrem os perigos de exposigdo ao ruido, postura inadequada, levantamento
¢ transporte manual de peso, manuseio de objetos cortantes, queda de objetos
e exposicio a produtos quimicos e inflamaveis. Estas ¢ outras informagdes
complementares foram obtidas através de entrevista junto ao responsavel de
cada setor e estio resumidas na tabela 4 a seguir por meio do questionario
apresentado na metodologia utilizada.
Tabela 4

Tabela de entrevista para coleta de dados do setor de almoxarifado

Setor Almozxarifado
Entrevistado Lider de almoxarifado
N° de funciondrios {3 [Faixa etéria (anos) |30 - 40 [Sexo ~ [Masc.

Jornada de trabalho |8 horas didrias

Cargos e fungbes  |lider de almoxarifado, analista e assistente de plangjamento e

controle da producao

Atividades e|gerenciamento, supervisdo, controle de estoque, implantagiio de

atribuicdes notas fiscais, emissdo de relatérios e entrega de insumos e matérias-
primas

EPl e EPC dculos de seguranga, protetor auricular, uniformes, botas de
seguranga com biqueira de ago ¢ luvas

Maquinas, computador, miquina de calcular, impressora, balanca, ponte rolante

equipamentos ¢|com talha mecénica e carrinho sobre pneus para transporte, tesoura,

ferramentas alicate, estilete e serra manual

Matérias-primas chapas acrilicas e metalicas, perfis metalicos diversos, tintas,

solventes, colas, silicone, fios elétricos, ldmpadas, reatores,
transformadores, parafusos, rebites, arruelas, porcas etc

Treinamentos uso de EPI

Processo produtivo |recebe e confere insumos, encaminha para armazenamento e

cadastramento, retira e entrega os materiais solicitados pelos
setores, imprimi relatorios de controle
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¢) Diagnéstico de perigos: através da andlise dos itens anteriores foram
diagnosticados os tipos e agentes de perigos, bem como, apresentadas as
possiveis conseqiiéncias que cada agente pode proporcionar aos trabalhadores
em func¢io de suas exposicBes durantc a execugdo de suas atividades no
processo produtivo deste setor. Os resultados sdo resumidos e apresentados
na tabela 5 a seguir e a representagio grafica encontra-se apresenta no item

4.2.1 deste trabalho, pagina 70.

Tabela 5

Tabela de diagnéstico de perigos do setor de almoxarifado

Perigos Agentes Conseqiiéncias possiveis
1) Fisicos ruido cansago, irritacdo, dores de cabega,
diminui¢do da audigdo, aumento da
presso arterial, problemas do aparelho
digestivo, taquicardia, perigo de infarto
2) Quimicos |produtos quimicos [intoxica¢des, queimaduras na pele, dor de
em geral cabega, nduseas

3) Biolégicos - -
4) Ergondmicos|postura inadequada |cansago, dores musculares, fraqueza,
hipertensfo arterial, ulcera, doengas do

levantamento €
transporte manual de|sistema nervoso, aleragdes do ritmo
peso normal de sono, acidente, problemas de
coluna etc
5) Acidentes |queda de objetos acidentes
manuseio de objetos|acidentes, principalmente nos membros
cortanies

superiores
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d) Indicadores de satde: por meio de duas entrevistas, de livre escolha dos

pesquisadores, realizadas junto aos trabalhadores foram preenchidas as

tabelas 6 ¢ 7 a seguir.

Tabela 6

Tabela de entrevista para obtengio de indicadores de satde do setor de almoxarifado

Setor Almoxarifado

Entrevistado Analista de planejamento ¢ controle da produggo
Queixas mais nivel de ruido e dores lombares

freqiientes

Acidentes de cortes e escoriagdes

trabalho

Doencgas sem relatos

profissionais

Causas mais
freqiientes de
auséncia ou
afastamentos

dores lombares

Qual sua sugestio

mudangca da area de armazenamento de perfis metalicos a serem
locados proximo a serralheria

Tabela 7

Tabela de entrevista pata obtengio de indicadores de satide do setor de almoxarifado

Setor Almoxarifado

Entrevistado Assistente de planejamento e controle da produgio

Queixas mais nivel de ruido, cortes, dores lombares ¢ musculares
fregiientes

Acidentes de cortes, escoriagdes e fratura de membros inferiores devido a
trabalho queda de objetos

Doencas sem relatos

profissionais

Causas mais
freqlientes de
auséncia ou
afastamentos

fadiga muscular

Qual sva sugestio

separagdo das chapas por tipo de material para facilitar a
procura e manuseio de materiais
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4.1.1.2. ACRILICO: neste setor sdo realizados trabalhos para a produgéo de pegas

moldadas em acrilico.

Foto 5: Acrilico - 4rea de acabamento das pegas

" 2005 4 0

-
-

¥

Foto 6: Acrilico - drea de prensagem
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Foto 7: Acrilico - 4rea de prensagem e de amolecimento de
chapas acrilicas

Foto 8: Acrilico - 4rea de acabamento das pegas

20
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a) Arranjo fisico: possui caracteristicas fisicas como piso de concreto, paredes

de alvenaria revestidas com argamassa, cobertura com telhas de fibro-

cimento, pé-direito de 7m, iluminagio natural e artificial e ventilag@o natural.

O arranjo fisico do setor ¢ apresentado conforme planta baixa (figura 2) onde

¢ representado desde a entrada das matérias-primas até a saida das pegas em

acrilico do setor, onde serdo destinadas para os demais setores da empresa.

[ACRILICO™ ]
'MODEJGEM

A PV | - -

A/E ACRILICO

ACABAMENTC

Figura 2: Arranjo fisico do setor de acrilico

1 — area de armazenamento de moldes

2
3
4
5
6

g
—mesa de escritério com cadeira

- entrada de matérias-primas

- chapa cortada € encaminhada para o forno elétrico

- chapa amolecida ¢ encaminhada para o forno e para a prensa

- acrilico moldado é encaminhado para a bancada de corte manual
- acrilico cortado é encaminhado para a bancada de acabamento

S -

8
E

B
C
D

— méaquina de corte vertical de chapas acrilicas
— forno elétrico vertical

prensa mecanica vertical

— prensa mecanica vertical

bancada de corte manual
bancada de acabamento

saida de pecas prontas
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b) Processo de trabalho: primeiramente ocorre o recebimento de chapas acrilicas
do almoxarifado onde s3o direcionadas para a bancada de corte manual para a
execu¢io do corte conforme as especificagdes de cada produto. Durante toda
a movimentago de chapas acrilicas e ferramentas no setor ocorrem os
perigos de cortes, queda de objetos e presengca de energia elétrica. Na
execugdo dos cortes manuais sio utilizadas ferramentas como serra tico-tico,
tupia elétrica e pneumética, serra circular e serra de fita onde existem os
perigos de cortes nos membros superiores, exposicdo a ruido e poeiras,
postura inadequada, queda de objetos e choques elétricos devido ao manuseio
de ferramentas elétricas. Posteriormente, sdo levadas para o forno elétrico
vertical para a etapa de amolecimento das chapas onde sfo aplicadas sobre os
moldes para serem moldadas em prensa mecédnicas verticais. Nesta etapa
ocorrem os perigos de exposicéo ao calor e queimaduras durante a retirada do
forno e aplicagfio sobre os moldes de chapas acrilicas amolecidas e também o
perigo de levantamento e transporte manual de peso na movimentagdo e
utilizagio dos moldes. Apds a modelagem sdo encaminhadas para o setor de
acabamento onde serdo executados todos os ajustes como cortes e lixamentos
manuais, colagem de letras e outros elementos moldados e execucio de
acabamentos metalicos. Nesta fase, além dos perigos presentes na etapa de
execugdo de cortes das chapas acrilicas em fungfio da utilizagdo de
ferramentas manuais como lixadeira, furadeira elétrica, plaina e politriz,
ocorremn 0s agentes de iluminagio inadequada devido a necessidade de
ajustes finos e exposicio a produtos quimicos como cola (anexo D, pagina
82), alcool e silicone utilizados nas colagens e fixagGes das pecas em madeira
e metais. Estas e outras informacdes complementares foram obtidas através
de entrevista junto ao responsavel de cada setor ¢ estao resumidas na tabela 8

a seguir por meio do questiondrio apresentado na metodologia utilizada.



Tabela 8
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Tabela de entrevista para coleta de dados do processo de trabalho do setor de acrilico

Setor Acrilico

Entrevistado Lider de setor

N de funcionarios |6 IFaixa etéria (anos) 125 - 55 [Sexo  [Masc.

Jomada de trabalho |8 horas didrias

Cargos e fungBes  |lider, prensista ¢ montador de estrutura

Atividades e gerenciamento do setor, operagiio de prensa e forno, servigos de

atribuicdes montagem € manuseio de pecas

EPl e EPC deulos de seguranga, protetor auricular, uniformes, botas de
seguranca com biqueira de ago, luvas, avental de raspa e mascara de
protecio semifacial descartavel

Maquinas, serras circulares, serra de fita, serra tico-tico, tupias elétricas e

equipamentos € pneumaticas, lixadeiras manuais, furadeiras elétricas manuais,

ferramentas plainas manuais, politriz, pistola de silicone a quente, setra circular

Matérias-primas  {placas acrilicas, madeiras, perfis metdlicos, alcool, cola, detergente
neutro ¢ silicone

Treinamentos Utilizaggo de EPI

Processo produtivo |recebe acrilico, encaminha para o forno, segue para a prensa, segue
para cortes ¢ finaliza na montagem para acabamentos
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¢) Diagnéstico de perigos: através da analise dos itens anteriores foram
diagnosticados os tipos ¢ agentes de perigos, bem como, apresentadas as
possiveis conseqiiéncias que cada agente pode proporcionar aos trabalhadores
em fungiio de suas exposicdes durante a execugdo de suas atividades no
processo produtivo deste setor. Os resultados sdo resumidos e apresentados
na tabela 9 a seguir e a representagdo grafica encontra-se apresenta no item

4.2.1 deste trabalho, pagina 70.

Tabela 9

Tabela de diagnéstico de perigos do setor de acrilico

Perigos Agentes Conseqiiéncias possiveis
1) Fisicos ruido cansago, irritagdo, dores de cabeca,
diminui¢io da audi¢do, anmento da
pressio arterial, problemas do aparelho
digestivo, taquicardia, perigo de infarto
2) Quimicos  [produtos quimicos intoxicacdes, queimaduras na pele, dor
em geral de cabega, nauseas
poeiras podem interagir com outros agentes
prejudiciais presentes no ambiente de
trabalho, aumentando a sua nocividade
3) Biologicos - -
4) Ergondmicos|postura inadequada |cansaco, dores musculares, fraqueza,

levantamento e|hipertensdo arterial, tlcera, doengas do
transporte  manualsistema nervoso, aleragoes do ritmo
de peso normal de sono, acidente, problemas de
coluna etc

5} Acidentes  jiluminac¢o fadiga, problemas visuais, acidentes de
inadequada trabalho, ofuscamento
manuseio delacidentes, principalmente nos membros
objetos cortantes _|superiores
energia elétrica curto-circuito, choque elétrico, incéndio,

queimaduras, acidentes fatais

calor, temperaturajtaquicardia, aumento da pulsagao,
elevada cansago, irritagio, prostragio térmica,
choque térmico, fadiga térmica,
perturbagdes das fungdes digestivas,
hipertensio etc

queda de objetos|acidentes
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d) Indicadores de saude: por meio de duas entrevistas, de livre escolha dos
pesquisadores, realizadas junto aos trabalhadores foram preenchidas as

tabelas 10 e 11 a seguir.

Tabela 10

Tabela de entrevista para obtengdo de indicadores de satide do setor de acrilico

Setor Acrilico

Entrevistado Prensista

Queixas mais nivel de rido, dores lombares e musculares
freqiientes

Acidentes de cortes diversos

trabalho

Doengas sem relatados

profissionais

Causas mais
freqiientes de
auséncia ou
afastamentos

dores musculares, lombares e de cabega

Qual sva sugestio

aumentar a drea de estocagem de pegas prontas

Tabela 11

Tabela de entrevista para obtengdo de indicadores de satde do setor de acrilico

Setor Acrilico

Entrevistado Montador de estrutura

Queixas mais nivel de ruido, dores lombares, musculares e de cabeca
freqiientes

Acidentes de cortes diversos

trabalho

Doencas sem relatados

profissionais

Causas mais
fregiientes de
auséncia ou
afastamentos

dores musculares, lombares e de cabeca

Qual sua sugestiio

ampliagdo da area de trabalho na regidio das bancadas de
acabamento
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4.1.1.3. SERRALHERIA: neste setor sio realizados trabalhos de calandragem de
tubos, furagdes diversas, corte e dobra de chapas e perfis metalicos bem
como execugio de soldas e pré-montagens de estruturas metalicas que

compdem os produtos.

Foto 9: Serralheria - area de usinagem e calderaria

Foto 10; Serralheria - area de corte e dobra
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Foto 11: Serralheria - area de corte e solda
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Foto 12: Serralheria - area de pré-montagens de estruturas
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a) Armanjo fisico: possui caracteristicas fisicas como piso em concreto, paredes
de alvenaria revestidas com argamassa, cobertura com telhas de fibro-
cimento, pé-direito de 7m, iluminagdo natural e artificial e ventilagio natural.
Q arranjo fisico do setor é apresentado conforme planta baixa (figura 3) onde
¢ representado desde a entrada das matérias-primas até a saida das estruturas

destinadas aos demais setores da empresa.
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Figura 3: Arranjo fisico do setor de serralheria — parte A

I — maquina de corte computadorizado por meio de brocas
2 — guilhotina hidraulica

3 — dobradeira hidraulica

4 — bancada de corte e solda

5 — mesa de escritorio com cadeira

E — entrada de matérias-primas

A — material cortado é encaminhado para a guithotina

B — material é encaminhado para a dobradeira

C — material é encaminhado para a bancada de corte e solda
S — saida de pegas prontas
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Figura 4: Arranjo fisico do setor de serralheria — parte B

6 — drea de depésito temporério de perfis, tubos e outros metais

7 — furadeira de bancada

8 — bancada para solda de pequenas pegas

9 —bancada de usinagem e calderaria

10 —4rea de pré-montagem de estruturas

11- ponte rolante mecanizada

E — entrada de matérias-primas

A — material cortado é encaminhado para a guilhotina

D - material é encaminhado para a bancada de usinagem e calderaria
F — material é encaminhado para a furadeira de bancada

G — material é encaminhado para a bancada de solda

H — material é encaminhado para a bancada de usinagem e calderaria
I — material é encaminhado para a area de pré-montagem

S — saida de pecas prontas

29
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b) Processo de trabalho: inicia pelo recebimento de pegas e perfis metdlicos,
eletrodos, gases oxigénio e acetileno, brocas, lJaminas de serra, discos de corte
¢ outros insumos do almoxarifado. Durante toda a movimenta¢do de
matérias-primas como chapas, perfis metalicos, ferramentas e equipamentos
manuais no setor ocorrem os perigos de corte, queda de objetos, presenga de
energia clétrica, postura inadequada, levantamento e transporte manual e
mecanico’ de peso, nivel de ruido e utilizagio de produtos inflamaveis como
cilindros de oxigénio e acetileno. Os insumos sdo direcionados para a
execucio de corte, dobra, e calandragem, execucdio de soldas e pre-
montagens de estruturas. Nesta fase de corte, dobra e calandragens sdo
utilizadas ferramentas e equipamentos como maquina de corte
computadorizada-", dobradeira, guilhotina, tesoura, serra tico-tico, policorte e
serra circular onde ocorrem, além dos perigos descritos acima, cortes de
membros superiores, jornada de trabalho prolongada ¢ ritmos excessivos. Na
etapa de execugdo de soldas sio utilizadas méquinas de solda tig8 e mig9 onde

. . \ - P = . . i0
ocorrem os perigos de exposigio a radiagio ndo ionizonte™, fumos

® Transporte mecnico de peso — transporte utilizando-se de equipamentos como talhas mecanicas,
ponte rolante e empilhadeira movida a gés

7 Méquina de corte computadorizada — essas maquinas sdio como grandes impressoras que utilizam
brocas para efetuar cortes em diversos tipos de chapas (acrilico, compensados de madeira,
galvanizadas etc) e sdo ligadas a computadores onde sfo determinados os tipos de cortes conforme a
arte de cada produto

¥ Solda tig — o arco elétrico sc estabelece entre a pega de trabalho ¢ um eletrodo de tungsténio com
aproximadamente 2% de tério. A poga de fusdo e o eletrodo sdo protegidos contra os efeitos do ar
atmosférico por um gés inerte, cujo fluxo é direcionado por um bocal que circunda o eletrodo. O arco
elétrico & jgnitado por um gerador de faisca (gerador de alta freqiiéncia} entre o eletrodo e a pega.
<http://www.altmann.ind.br/tig. html>

® Solda mig — em solda mig o arco elétrico ¢ estabelecido entre o eletrodo consumivel (arame) e a
peca a ser soldada. A corrente de solda é alimentada via bico de contato na tocha. A tocha & conectada
ao pélo positivo da fonte de corrente continua. <http://www.altmann.ind.br/mig.html>

' Radiagdo nFo ionizante — sio radiagdes de baixa freqiiéncia: luz visivel, infravermelho, microondas,
frequiéncia de radio, radar, ondas curtas e ultrafreqiiéncias (celular). Embora esses tipos de radiagio
nio alteram os atomos, alguns, como as microondas, podem causar queimaduras e possjveis danos ao
sistema reprodutor. Campos eletromagnéticos, como os criados pela corrente elétrica alternada a 60
Hz, também produzem radiagdes nfic ionizantes. <http://www sindipetro.org.br/extra/cartilha-
cut/15radiacac.htmi>
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metilicos'!, nivel de ruido, postura inadequada, levantamento e transporte
manual de peso, jornada de trabalho prolongada ¢ ritmos excessivos. Por fim,
durantc a fase de pré-montagens so utilizadas ferramentas ¢ equipamentos
como furadeira manual ¢ de bancada, fresadora, torno, ponte rolante,
lixadeira, esmerilhadeira ¢ plasma elétrico'? onde ocorrem os mesmos perigos
descritos em todas as etapas anteriores, bem como, de iluminagdo inadequada
e protegio de particulas. Estas e outras informagdes complementares foram
obtidas através de entrevista junto ao responsavel de cada setor e estio
resumidas na tabela 12 a seguir por meio do questiondrio apresentado na

metodologia utilizada.

"' Fumos metilicos - sdo particulas sélidas produzidas por condensagfio de vapores metalicos.
Exemplos: fumos de 6xido de zinco nas operagdes de soldagem com ferro, de chumbo em trabalhos a
temperatura de 500°C e de outros metais em operagdes de fusio

12 plagma elétrico — o plasma & utilizado para o corte de materiais que niio podem ser cortados pelo
processo oxicorte, como ago inoxidavel, aluminio e cobre.
<http//www.aga.com.br/international/web/lg/br/likelgagabr.nsf/DocByAlias/app_cw_arc_plagma>
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Tabela 12

Tabela de entrevista para coleta de dados do setor de serralheria

Setor

Serralheria

Entrevistado

Supervisor de serralheria

N° de funcionarios

32 |Faixa etaria (anos) |20 - 50 |Sexo IMasc.

Jornada de trabalho

8 horas diarias

Cargos e fungdes

operador de maquina de corte computadorizado, serralheiro,
caldereiro, soldador

Atividades
atribui¢des

€

operagio de maquina de corte, execugdo de corte ¢ dobra de pegas
metalicas, execucio de trabalhos gerais de calderaria e soldas tig e

mig

EPl e EPC

dculos de seguranca, protetor auricular, uniformes, botas de
seguranga com biqueira de ago, luvas, avental de raspa, 6culos para
solda, mascara para solda, luva de raspa, perneira de couro/raspa

Maquinas,
equipamentos
ferramentas

€

computador, méquina de calcular, maquina de corte
computadorizado por meio de brocas, dobradeira, guithotina,
tesoura, setra tico-tico, policorte, serra circular, maquina de solda
mig e tig, furadeira manual e de bancada, fresadora, torno, soldaa
ponto, ponte rolante, lixadeira, magarico ¢ plasma elétrico

Matérias-primas

perfis e chapas metalicas, eletrodos, gases oxigénio € acetileno,
brocas, 1aminas de serra, disco de corte e desbaste, ferro, ago e
aluminio

Treinamentos

uso de EPI, soldas tig e mig

Processo produtivo

recebe pecas e perfis metélicos, execugdo de corte e dobra, execugio
de soldas e pré-montagens de produtos

c) Diagnostico

de perigos: através da andlise dos itens anteriores foram

diagnosticados os tipos e agentes de perigos, bem como, apresentadas as

possiveis conseqiiéncias que cada agente pode proporcionar aos trabalhadores

em funcio de suas exposigdes durante a execugdo de suas atividades no

processo produtivo deste setor. Os resultados sdo resumidos ¢ apresentados

na tabela 13

a seguir ¢ a representagiio grafica encontra-se apresentada nos

itens 4.2.1 ¢ 4.2.2 deste trabalho, respectivamente presentes nas paginas 70 e

71.



Tabela 13

Tabela de diagnostico de perigos do setor de serralheria
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Perigos

Agentes

Conseqiiéncias possiveis

1) Fisicos

ruido

cansaco, imritagéo, dores de cabega,
diminuigio da audi¢do, aumento da
pressio arterial, problemas do aparelho
digestivo, taquicardia, perigo de infarto

radiagdo nio ionizante

queimaduras, lesdes nos olhos, na pele
em outros Orghos

2) Quimicos

poeiras

podem interagir com outros agentes
prejudiciais presentes no ambiente de
trabalho, aumentando a sua nocividade

fumos metalicos

doenca pulmonar obstrutiva, febre de
fumos metalicos, intoxicagéo especifica
de acordo com o metal

3) Biologicos

4) Ergondmicos

postura inadequada

levantamento e
transporte manual de
peso

cansago, dores musculares, fraqueza,
hipertensdo arterial, dlcera duodenal,
doencas do sistema nervoso, aleragdes do
ritmo normal de sono, acidente,
problemas de coluna, etc

jornadas de trabalho
prolongadas

ritmos excessivos

cansaco, dores musculares, fraqueza,
alteracdes do sono, da libido e da vida
social com reflexos na saide € no
comportamento, hipertenséo arterial,
taquicardia, angina, infarto, diabetes,
asma, doencas nervosas, doengas do
aparelho digestivo (gastrite, tllcera),
tensdo, ansiedade, medo etc

5) Acidentes

iluminagéo
inadequada

fadiga, problemas visuais, acidentes de
trabalho, ofuscamento

manuseio de objetos
cortantes

acidentes, principalmente nos membros
superiores

energia elétrica

curto-circuito, choque elétrico, incéndio,
queimaduras, acidentes fatais

utiliza¢do de produtos
inflamaveis

incéndios, explosdes

projegdo de particulas

cortes ¢ queimaduras

queda de objetos

acidentes
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d) Indicadores de satide: por meio de duas entrevistas, de livre escolha dos

pesquisadores, realizadas junto aos trabalhadores foram preenchidas as

tabelas 14 ¢ 15 a seguir.

Tabela 14

Tabela de entrevista para obtengdo de indicadores de satide do setor de serralheria

Setor Serralheria

Entrevistado Serraiheiro

Queixas mais nivel de ruido, cortes diversos, dores lombares € musculares
fregilentes

Acidentes de cortes € escoriagies

trabatho

Doengas semn relatos

profissionais

Causas mais
freqiientes de
auséncia oun
afastamentos

cortes ¢ fadiga muscular

Qual sua sugestéo

cursos profissionalizantes, aumentar o nimero de tomadas para
evitar o uso de extensdes, melhorar a iluminagio, adotar bancadas
com regulador de altura

Tabela 15

Tabela de entrevista para obtengio de indicadores de satide do setor de serralheria

Setor Serralheria

Entrevistado Soldador

Queixas mais nivel de ruido, dores lombares, musculares, de cabega e nos olhos,
freqiientes azia

Acidentes de cortes € pequenas queimaduras

trabalho

Doengas sem relatos

profissionais

Causas mais
freqiientes de
auséncia ou
afastamentos

problemas respiratorios e nos olhos

Qual sua sugestao

substituiciio de maquinas obsoletas
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4.1.1.4. PINTURA: neste setor sdo realizados trabalhos de preparacio e pintura em

elementos de madeira e metalicos.

Foto 13: Pintura - laboratdrio de preparacgio de tintas

Foto 14: Pintura - area de preparagéo de pegas



Foto 16: Pintura - cabine de pintura e estufa de secagem

36
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a) Armanjo fisico: possui caracteristicas fisicas como piso de concreto no
laboratério e filtrante nas cabines de pintura, paredes de alvenaria revestidas
com argamassa no laboratério e em estruturas metalicas na cabine, cobertura
em laje de concreto, pé-direito de 3,5m, iluminacdo e ventilagdo artificial. O
arranjo fisico do setor é apresentado conforme planta baixa (figura 4) onde ¢

representado desde a entrada até a saida das matérias-primas no setor.
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Figura 5: Arranjo fisico do setor de pintura

1 — armério para armazenamento temporario de tintas, solventes e
pigmentos

2 — balanga digital de para medi¢io de peso

3 — maquina para dosar pigmentos e solventes

4 — mAquina para misturar tintas / misturador

5 — estufa para realizagdo de testes ¢ amostras

6 — mesa de escritorio com cadeira

7 — bancada de trabalho

8 — bancada para preparagio de pegas para pintura

9 — bancada de pintura

10 — armério para armazenamento de ferramentas de trabalho

E - entrada de matérias-primas

A —armazenamento

B - material é encaminhado para a balanga digital

C - material preparado é encaminhado para a maquina de misturar

D - material é encaminhado para a bancada de trabalho

T - material é encaminhado para a bancada de preparagdo

G - pegas preparadas sdo encaminhadas para a bancada de pintura

S - saida de pegas pintadas

38



39

b) Processo de trabalho: inicia pelo recebimento de tintas, pigmentos, bases,
solventes e outros insumos do almoxarifado e de pe¢as de demais setores a
serem direcionadas para a preparagio e pintura. Durante toda a
movimentagio de insumos, pegas a serem pintadas e ferramentas no setor
ocorrem os perigos de corte, queda de objetos, presenga de energia elétrica e
levantamento e transporte manual de peso. Apos o recebimento de insumos as
tintas sio preparadas e misturadas onde sdo encaminhadas para a cabine de
pintura. Na execuglo da preparagdo das tintas sdo utilizados equipamentos
como computador, impressora, balanga digital, batedor de tinta, estufa de
testes ¢ maquina de pigmentos onde ocorrem oS perigos de postura
inadequada, presenga de produtos quimicos como solventes ¢ tintas
p(:'limretano13 e epc’)xim, resina poliuretanols, primer epdxi'®, manuseio de
amostras retiradas da estufa de testes, presenc¢a de iluminagdo inadequada ¢
utilizagdo de produtos inflaméaveis. No ambiente de preparagdo as pegas
recebidas sio amaciadas e lixadas e encaminhadas para as cabines de pintura
onde serfio pintadas. Nas fases de preparagio e pintura sio utilizadas
ferramentas como lixadeira pneuméatica, espatula, lixadeira e esmerilhadeira
pneumatica e lixadeira elétrica onde ocorrem 0s perigos de manuseio de
objetos cortantes, queda de objetos, elevado nivel de ruido e poeiras, presenga

de produtos quimicos como massa poliéster ¢ tintas anteriormente descritas,

* Tinta poliuretano - tinta de acabamento bi-componente, curada com isocianatos alifiticos,
resultando uma pelicula com resisténcia a abrasio, a solugdes acidas, alcalinas, solventes ¢ a
intempéries. Recomendada para revestimento € repintura de pisos industriais, pisos residenciais,
comerciais, laboratorios, hospitais, pisos de concreto, garagens, depdsitos e outros, mantendo um
aspecto uniforme e resistente.

" Tinta epéxi - pintura epdxi bicomponente, formulado para propiciar alta resisténcia ao ataque
quimico ¢ abrasdo. Possui elevada dureza e adesio perfeita ao concreto ¢ a superficies metalicas,
desde que estejam preparados adequadamente. Baixo custo de aplicagio e manutengao.

15 Resina poliuretano - tesina bi-componente 4 base de polimeros poliuretano. Caracteriza-se pela
elevada resisténcia quimica e 2 abrasio. Recomendado para renovar pinturas antigas ou para
revestimento de pisos industriais, hospitalares, residéncias, aeroportos, laboratérios, arddsia
facilitando a limpeza. N&o amarela.

' Primer ep6xi - resina epdxi, bicomponente, com clevada resisténcia quimica e & abrasio. Utilizado
como selador antes da aplicagio de pintura epdxi, poliuretano ou auto nivelante epéxi aumentando a
aderéncia destes revestimentos. Também é recomendado para renovar pinturas j4 existentes,
devolvendo-lhes a cor original.
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postura inadequada, jornada de trabalho prolongada, imposigdo de ritmos
excessivos e presenga de temperatura elevada na estufa. Durante a execugio
da pintura ocorrem os perigos acima através da utilizagdo de ferramentas
como pistolas pneumaticas, equipamento de cabine de pintura e estufa de
secagem das pegas. Estas e ouiras informacgdes complementares foram
obtidas através de entrevista junto ao responsavel de cada setor e estdo
resumidas na tabela 16 a seguir por meio do questionario apresentado na

metodologia utilizada.

Tabela 16

Tabela de entrevista para coleta de dados do setor de pintura

Setor Pintura
Entrevistado Lider de setor
N° de funcionarios |12 |Faixa etéria (anos) |20 - 40 [Sexo [Masc.

Jornada de trabalho |8 horas diarias
Cargos e fungdes  {lider, laboratorista, preparador e pintor

Atividades ¢|gerenciamento do setor, efetuar testes de laboratorio e

atribuicdes preparagdo de tintas, preparagao ¢ lixamento de pegas e pintura
de pecas

EPle EPC Geulos de seguranga, protetor auricular, uniformes, botas de

seguranga comn biqueira de ago, luvas, avental de raspa, mascara
de protegio semifacial descartavel e respirador purificador de ar
com pega semifacial com dois filtros

Maquinas, computador, impressora, balanga digital, batedor de tinta, estufa
equipamentos elde testes, maquina de pigmentos, lixadeira pneumatica,
ferramentas espatula, lixadeira e esmerilhadeira pneumética, lixadeira

elétrica, pistola pneumatica de pintura
Matérias-primas tintas (poliuretano, epxi) catalizador, diluente, pigmentos,

verniz e massa poliéster

Treinamentos uso de EPL, preparacdo e dosagem de tintas

Processo produtivo [produgdo de tintas, recebimento de pegas metalicas e de
madeira, encaminha para amasseamento ¢ lixamento, execugao

de pintura
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¢) Diagnéstico de perigos: através da anélise dos itens anteriores foram
diagnosticados os tipos e agentes de perigos, bem como, apresentadas as
possiveis conseqiiéncias que cada agente pode proporcionar aos trabalhadores
em fungdo de suas exposi¢bes durante a execucdio de suas atividades no
processo produtivo deste setor. Os resultados sio resumidos e apresentados
na tabela 17 a seguir ¢ a representagio grafica encontra-se apresenta no item

4.2.1 deste trabalho, pagina 70.



Tabela 17

Tabela de diagnostico de perigos do setor de pintura

Perigos Agentes Conseqiiéncias possiveis
1) Fisicos ruido cansago, irritagdo, dores de cabega,
diminui¢io da audi¢do, aumento da
pressdo arterial, problemas do aparelho
digestivo, taquicardia, perigo de infarto
2) Quimicos |produtos quimicos|intoxicagdes, queimaduras na pele, dor
em geral de cabega, nduseas
poeiras podem interagir com outros agentes

prejudiciais presentes no ambiente de
trabalho, aumentando a sua nocividade

3) Biolbgicos

4) Ergondmicos

postura inadequada

levantamento e
transporte  manual
de peso

cansaco, dores musculares, fraqueza,
hipertensio arterial, tilcera, doengas do
sistema nervoso, alteragdes do ritmo
normal de sono, acidente, problemas de
coluna etc

jornadas de trabalho
prolongadas

imposi¢o de ritmos

cansago, dores musculares, fraqueza,
alteragBes do sono, da libido e da vida
social com reflexos na saide e no

comportamento, hipertensdo arterial,

s taquicardia, angina, infarto, diabetes,
asma, doengas nervosas, doengas do
aparelho digestivo (gastrite, Ul

5) Acidentes [|iluminagio fadiga, problemas visuais, acidentes de
inadequada trabalho, ofuscamento

manuseio delacidentes, principalmente nos membros

objetos cortantes

superiores

energia elétrica

curto-circuito, choque elétrico, incéndio,
queimaduras, acidentes fatais

utilizagdo de

incéndios, explosdes

produtos
calor, temperatura|taquicardia, aumento da pulsago,
clevada cansago, irritagdo, prostragio térmica,

choque térmico, fadiga térmica,
perturbagdes das fungdes digestivas,
hipertensio etc

queda de objetos

acidentes

42
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d) Indicadores de saude: por meio de duas entrevistas, de livre escolha dos

pesquisadores, realizadas junto aos trabalhadores foram preenchidas as

tabelas 18 e 19 a seguir.

Tabela 18

Tabela de entrevista para obtengio de indicadores de satde do setor de pintura

Setor Pintura

Entrevistado Preparador

Queixas mais nivel de ruido, dores lombares, musculares, €xcesso de carga
freqiientes horaria

Acidentes de intoxicagdes respiratorias, cortes diversos, escoriagoes
trabalho

Doengas sem relatos

profissionais

Causas mais
freqiientes de
auséncia ou
afastamenios

intoxicaces respiratorias, gripes e dores musculares e lombares

Qual sua sugestdo

melhorar a ventilagio, rever o processo e o titmo de trabalho

Tabela 19

Tabela de entrevista para obteng@o de indicadores de saide do sefor de pintura

Setor Pintura

Entrevistado Pintor

Queixas mais nivel de ruido, dores lombares, musculares, de cabeca, de
freqiientes estdmago, excesso de carga horédria

Acidentes de intoxicacGes respiratorias, cortes diversos, escoriagdes
trabalho

Doengas sem relatos

profissionais

Causas mais
freqiientes de
auséncia ou
afastamentos

intoxicacGes respiratorias e gripes

Qual sua sugestdo

melhorar a ventilagio, rever o processo € o ritmo de trabalho
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4.1.1.5. DESENHO: neste setor sdo realizados trabalhos de desenho ¢ aplicacéo de

peliculas adesivas para a confecgdo dos produtos.

Foto 18: Desenho - drea de preparagio e aplicagiio de peliculas
adesivas
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a) Arranjo fisico: possui caracteristicas fisicas como piso em placas vinilicas,
paredes de alvenaria revestidas com argamassa ¢ divisorias de madeira,
cobertura com forros modulados em madeira, pé-direito de 3m, iluminacio
artificial ¢ ventilagio natural e artificial. O arranjo fisico do setor &
apresentado a seguir conforme planta baixa (figura 5) onde € representado
desde a entrada das matérias-primas e pecas semiprontas provindas de outros
setores até a saida das pegas com aplicag@io de adesivos vinilicos destinados a

oufros setores,
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Figura 6: Arranjo fisico do setor de desenho

1 — mesa de escritdrio com cadeira e computador

2 — area de armazenamento de peliculas adesivas

3 — méaquina de corte de papel e vinil através de limina cortante

4 — bancada de corte manual de papel e pelicula adesiva

5 — bancada de preparacio e aplicacio de peliculas adesivas

E - entrada de matérias-primas

A - as peliculas sdo encaminhadas para a maquina de corte

B - as peliculas cortadas sfio encaminhadas para a bancada de corte manual

C - as peliculas cortadas sio encaminhadas para a bancada de preparagio e aplicagiio
S - saida de pegas prontas e adesivadas
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b) Processo de trabalho: inicia pela execugio dos desenhos necessirios para

cada produto e posteriormente ocorre o recebimento de insumos e matérias-
primas. A seguir os adesivos sdo cortados e aplicados em pegas de madeira,
acrilicas e metal. Durante toda a movimentagio de matérias-primas como
bobinas de peliculas adesivas, cartuchos de tinta para impressdo de desenho,
produtos quimicos como élcool isopropilico (anexo D, pagina 90), e de
ferramentas como secador elétrico utilizado na secagem das peliculas
aplicadas com a utilizagio de 4dgua, espatula, tesoura e estilete ocorrem os
perigos de exposigio ao ruido, postura inadequada, levantamento e transporte
manual de peso, iluminagfio inadequada, manuseio de objetos cortantes,
exposicio A energia elétrica e queda de objetos. Estas ¢ outras informagdes
complementares foram obtidas através de entrevista junto ao responsavel de
cada setor e estdo resumidas na tabela 20 a seguir por meio do questionario
apresentado na metodologia utilizada.
Tabela 20

Tabela de entrevista para coleta de dados do setor de desenho

Setor Desenho
Entrevistado Lider de desenho
N° de funcionarios |& |[Faixa etaria (anos) |20 - 35 [Sexo |Masc.

Jomada de trabalho |8 horas diarias

Cargos e fungdes  [lider de desenho, aplicador e assistente de adesivos, assistente

de desenho
Atividades e|gerenciamento, superviséo, controle de estoque, efetua
atribuigdes preparacio, corte e aplicacio de adesivos, auxilia as atividades
de aplicagio de adesivo e desenho
EPI e EPC uniformes e botas de seguranga com biqueira de ago
Maquinas, computador, maquina de calcular, impressora de corte de papéis
equipamentos e|e adesivos em vinil, réguas, secador elétrico, espatula, tesoura e
ferramentas estilete

Matérias-primas bobina de papel, adesivo vinilico, dlcool, cartucho de tinta e

l&mina de corte

Treinamentos uso de EPI

Processo produtivo |executa desenhos no computador, recebe e confere insumos,

encaminha para armazenamento ¢ corte, entrega para a
aplicac¢do, execirta a aplicacfio dos adesivos, executa a secagem
e a finalizagio da aplica¢fo com a limpeza
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¢) Diagnéstico de perigos: através da analise dos itens anteriores foram
diagnosticados os tipos e agentes de perigos, bem como, apresentadas as
possiveis conseqiiéncias que cada agente pode proporcionar aos frabalhadores
em fungio de suas exposi¢des durante a execugao de suas atividades no
processo produtivo deste setor. Os resultados sao resumidos e apresentados
na tabela 21 a seguir ¢ a representagdo grafica encontra-se apresenta no item

4.2.1 deste trabatho, pagina 70.

Tabela 21
Tabela de diagnéstico de perigos do setor de desenho

Perigos Agentes Conseqiiéncias possiveis
1) Fisicos ruido cansaco, irritagio, dores de cabega,
diminuigio da audi¢@o, aumento da pressao
arterial, problemas do aparelho digestivo,
taquicardia, perigo de infarto

2) Quimicos - -
3) Biologicos - -
4) Ergondmicos [postura inadequada |cansago, dores musculares, fraqueza,

levantamento S hipertensdo arterial, tlcera, doengas do
transporte manual de| )
peso sistema nervoso, alera¢des do ritmo normal
de sono, acidente, problemas de coluna efc
5) Acidentes |iluminagdo fadiga, problemas visuais, acidentes de
inadequada trabalho, ofuscamento
energia elétrica curto-circuito, choque elétrico, incéndio,

queimaduras, acidentes fatais
manuseio de objetos|acidentes, principalmente nos membros
cortantes superiores

queda de objetos acidentes
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d)} Indicadores de saude: por meio de duas entrevistas, de livre escolba dos

pesquisadores, realizadas junto aos trabalhadores foram preenchidas as

tabelas 22 e 23 a seguir.

Tabela 22

Tabela de entrevista para obtencéio de indicadores de saide do setor de desenho

Setor Desenho

Entrevistado Aplicador de adesivos

Queixas mais nivel de ruido, cortes e dores muscuiares
freqiientes

Acidentes de cortes devido ao uso de objetos cortantes
trabaiho

Doengas sem relatos

profissionais

Causas mais
freqiientes de
auséncia oun
afastamentos

dores lombares e musculares devido ao alto volume de trabalhos

Qual sua sugestio

melhorar a ventilagdo

Tabela 23

Tabela de entrevista para obtengio de indicadores de satde do setor de desenho

Setor Desenho

Entrevistado Assistente de desenho

Queixas mais nivel de ruido, cortes, dores lombares e musculares
freqiientes

Acidentes de cortes devido ao uso de objetos cortantes

trabatho

Doengas sem relatos

profissionais

Cansas mais
freqiientes de
auséncia ou
afastamentos

dores musculares

Qual sua sugestio

melhorar a ventilagio
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4.1.1.6. ELETRICA: neste setor sdo realizados trabalhos de execucdo de instalagGes

€ montagens elétricas nas estruturas dos produtos.

Foto 20: Elétrica - 4rea de montagens elétricas
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a) Arranjo fisico: possui caracteristicas fisicas como piso em concreto, paredes
de alvenaria revestidas com argamassa e divis6rias de madeira, cobertura com
telhas de fibro-cimento, pé-direito de 7m, iluminag@o natural e artificial e
ventilagdo natural. O arranjo fisico do setor é apresentado conforme planta
baixa (figura 6) onde € representado desde a entrada das matérias-primas até

a saida das pecas em acrilico do setor, onde serdo destinadas para o setor de

montagem da empresa.

l
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Figura 7: Arranjo fisico do setor de elétrica

1 —bancada para montagens elétricas
2 — bancada de ferramentas, equipamentos de trabalho e de realizagdo de testes

E - entrada de matérias-primas
A - ap6s as montagens elétricas as pegas sfio encaminhadas para a bancada de testes

S - saida de pecas prontas ¢ testadas
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b) Processo de trabalho: inicia pelo recebimento e conferéncia de insumos

diversos ¢ estrutura de produtos. Posteriormente sdo executadas as instalacdes
e montagens elétricas sobre as estruturas dos produtos e os trabalhos sdo
finalizados com a realizagfo de testes elétricos dos produtos. Durante toda a
movimenta¢io dos materiais elétricos como fios, conduites, lampadas,
transformadores e reatores, produtos para execucdo de montagens e
ferramentas como alicates, chave de fenda, rebitadeira pneumatica e manual,
furadeira elétrica, amperimetro, voltimetro e estilete ocorrem os perigos de
exposicdo ao ruido, postura inadequada, levantamento e transporte manual de
peso, monotonia e repetitividade na execugio dos trabalhos, existéncia de
ilumina¢fio inadequada, exposigio A eletricidade, projegio de particulas
durante a execugdo de perfuragdes nos metais com furadeira, manuseio de
objetos cortante ¢ queda de objetos. Estas e outras informagdes
complementares foram obtidas através de entrevista junto ao responsivel de
cada setor e estdo resumidas na tabela 24 a seguir por meio do questionario

apresentado na metodologia utilizada.

Tabela 24

Tabela de entrevista para coleta de dados do setor de elétrica

Setor Elétrica
Entrevistado Lider de elétrica
N*° de funcionarios |4 IFaixa etaria (anos) |20 - 35 |Sexo [Masc.

Jornada de trabalho |8 horas diarias

Cargos e fungdes  (lider de elétrica, eletricista e auxiliar de eletricista

Atividades e gerenciamento, supervisio, efetua instalagdes e montagens

atribuigdes elétricas e auxilia os eletricistas nos trabalhos

EPl e EPC oculos de seguranga, protetor auricular, uniformes e botas de
seguranga com biqueira de ago

Maquinas, rebitadeira pneumatica e manual, furadeira elétrica, alicate,

equipamentos ¢ amperimetro, voltimetro, estilete, chave de fenda e bancada

ferramentas para montagem

Matérias-primas fiagdo flexivel, conduites, parafusos, rebites, lJampadas

diversas, transformadores, reatores, conectores e fita isolante

Treinamentos uso de EPI

Processo produtivo |recebe e confere insumos e estruturas dos produtos, executa

instalagbes ¢ montagens elétricas nas estruturas dos produtos,
executa os testes necessarios
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c) Diagnéstico de perigos: através da andlise dos itens anteriores foram
diagnosticados os tipos e agentes de perigos, bem como, apresentadas as
possivels conseqiiéncias que cada agente pode proporcionar aos trabalhadores
em fungdo de suas exposi¢des durante a execugio de suas atividades no
processo produtivo deste setor. Os resultados sio resumidos e apresentados
na tabela 25 a seguir e a representagfio grafica encontra-se apresenta no item
4.2.2 deste trabalho, pagina 71.

Tabela 25

Tabela de diagndstico de perigos do setor de eléfrica

Perigos Agentes Conseqiiéncias possiveis
1) Fisicos ruido cansago, irritagfio, dores de cabeca,

diminuicio da audigdo, aumento da pressio
arterial, problemas do aparelho digestivo,

taquicardia, perigo de infarto

2) Quimicos - -
3} Bioldgicos - -
4) Ergondmicos [postura inadequada |cansago, dores musculares, fraqueza,

levantamento €|, = o2

hipertensdo arterial, ulcera, doengas do
transporte  manual
de peso sistema nervoso, alteracdes do ritmo normal

de sono, acidente, problemas de coluna etc

monotonia ¢|cansaco, dores musculares, fraqueza,

repetitividade alteracdes do sono, da libido e da vida social
com reflexos na saude e no comportamento,
hipertenséo arterial, taquicardia, angina,
infarto, diabetes, asma, doencas nervosas,
doengas do aparelho digestivo (gastrite,
tlcera), tensdo, ansiedade, medo etc

3) Acidentes iluminagéo fadiga, problemas visuais, acidentes de

inadequada trabalho, ofuscamento

eletricidade choque elétrico, incéndio, queimaduras e
acidentes fatais

projecéo de{cortes

particulas

manuseio de objetos|acidentes, principalmente nos membros

cortantes superiores

queda de objetos  |acidentes
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d) Indicadores de saide: por meio de duas entrevistas, de livre escolha dos
pesquisadores, realizadas junto aos trabalhadores foram preenchidas as

tabelas 26 e 27 a seguir.

Tabela 26

Tabela de entrevista para obtengado de indicadores de satide do setor de elétrica

Setor Elétrica

Entrevistado Eletricista

Queixas mais nivel de ruido, choque elétricos, cortes e dores musculares
freqiientes

Acidentes de choques elétricos e cortes devido ao uso de objetos cortantes
trabalho

Doengas sem relatos

profissionais

Causas mais dores lombares e musculares devido ao alto volume de trabalho
freqiientes de

auséncia ou

afastamentos

Qual sua sugestdo [aquisi¢do de ferramentas atualizadas

Tabela 27

Tabela de entrevista para obtengdo de indicadores de satde do setor de elétrica

Setor Elétrica

Entrevistado Auxiliar de eletricista

Queixas mais nivel de ruido, cortes, dores lombares e musculares
freqiientes

Acidentes de cortes devido ao uso de objetos cortantes

trabalho

Doengas sem relatos

profissionais

Causas mais dores musculares

freqiientes de

auséncia ou

afastamentos

Qual sua sugestdo |construir uma parede entre o setor de elétrica e serralheria
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4.1.1.7. MONTAGEM: neste setor sdo realizados trabalhos de montagem de

componentes dos produtos.

Foto 21: Montagem - 4rea de armazenamento de produtos
prontos ¢ de ferramentas

Foto 22: Montagem - drea de execugio de acabamentos e
testes
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Foto 23: Montagem - drea de armazenamento de produtos
prontos

Foto 24: Montagem - 4rea de montagem de estruturas
metalicas

55
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a) Arranjo fisico: possui caracteristicas fisicas como piso em concreto, paredes
de alvenaria revestidas com argamassa, cobertura com telhas de fibro-
cimento, pé-direito de 7m, iluminagdo ventilagio natural e artificial e
ventilagio patural. O arranjo fisico do setor & apresentado conforme planta
baixa (figura 7) onde ¢ representado desde a entrada das matérias-primas até
a saida das pegas em acrilico do setor, onde serfio destinadas para os demais

setores da empresa.
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Figura 8: Arranjo fisico do setor de montagem

1 — area para montagem de estruturas metalicas

2 — bancada para acabamentos, ajustes finais e execugio de testes

3 — area para armazenamento de produtos prontos destinados & expedicdo

4 — armario para ferramentas e equipamentos de trabalho

5 — mesa de escritorio com cadeira e computador

E - entrada de matérias-primas

A - as pegas sdo encaminhadas para a bancada para acabamentos

B - as pegas montadas sdo encaminhadas para a drea de armazenamento de produtos
prontos

S - salda de pegas prontas destinadas ao setor de expedi¢io
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b) Processo de trabalho: inicia pelo recebimento de diversas partes do produto
provindas de todos os setores de produgdo da empresa. ApoOs estes
recebimentos ocorre a montagem ¢ testes dos elementos visando a confecgio
final do produto devidamente testado e finalizado para entdo ser encaminhado
para o setor de expedigio. Durante toda a movimentagio de componentes do
produto como pecas em acrilico, estruturas e painéis de chapas metalicas
pintadas, componentes elétricos, painéis de madeira e utilizagio de
ferramentas manuais como furadeira elétrica, rebitadeira mecinica e
pneumatica, chaves diversas para aperto de parafusos, bomba de silicone,
alicate, marreta de borracha e parafusadeira elétrica onde ocorrem os perigos
de exposi¢iio ao ruide e produtos quimicos como 4lcool, detergente neutro,
silicone, tintas para retoques, postura inadequada, levantamento e transporte
manual de peso, iluminacio inadequada, exposi¢do a eletricidade, manuseio
de objetos cortantes, proje¢do de particulas devido a execugio de perfuragdes
diversas e quedas de objetos. Estas e outras informagdes complementares
foram obtidas através de entrevista junto ao responséavel de cada setor e estio
resumidas na tabela 28 a seguir por meto do questionédrio apresentado na

metodologia utilizada.
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Tabela 28

Tabela de entrevista para coleta de dados do setor de montagem

Setor

Montagem

Entrevistado

Lider de montagem

N de funcionarios

i2 |Faixa etaria (anos) |20 - 35 [Sexo [Masc.

Jornada de trabalho

8 horas didrias

Cargos ¢ fungdes

lider de montagem, montador de estrutura, montador de

Atividades IS

atribuicdes

gerenciamento do setor, efetua montagens estruturais dos
produtos, efetua montagens dos acessérios e acabamentos dos

produtos

EPle EPC 4culos de seguranga, protetor auricular, uniformes e botas de
seguranga com biqueira de ago

Maquinas, furadeira elétrica manual, rebitadeira manual ¢ pneumética,

equipamentos ejchaves manuais diversas para aperto de parafusos, bomba de

ferramentas silicone, alicate, marreta de borracha, parafusadeira elétrica

manual

Matérias-primas

grampos, l4mina de serra, brocas, chaves manuais, bisnaga de
silicone, parafusos, porcas, arruelas, rebites, tinta para retoques,
produtos de limpeza, estopa, flanela

Treinamentos

uso de EPI

Processo produtivo

recebe pegas e componentes de diversos setores de producdo,
executa montagem da estrutura, executa montagem dos
acabamentos, executa testes finais e limpeza, encaminha para o
setor de expedigio
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c) Diagnéstico de perigos: através da andlise dos itens anteriores foram
diagnosticados os tipos e agentes de perigos, bem como, apresentadas as
possivels conseqiiéncias que cada agente pode proporcionar aos trabalhadores
em fungdo de suas exposi¢des durante a execu¢do de suas atividades no
processo produtivo deste setor. Os resultados sdo resumidos e apresentados
na tabela 29 a seguir e a representagio grafica encontra-se apresenta no item

4.2.1 deste trabalho, pagina 70.

Tabela 29

Tabela de diagndstico de perigos do setor de montagem

Perigos Agentes Conseqiiéncias possiveis
1) Fisicos ruido cansago, irritagdo, dores de cabega,
2) Quimicos  [produtos quimicos|intoxicagdes, queimaduras na pele, dor
em geral de cabeca, nduseas

3) Biologicos - -
4) Ergondmicos|postura inadequada |cansago, dores musculares, fraqueza,

levantamento elhipertensdo arterial, tlcera, doengas do

transporte  manuallsistema nervoso, aleragbes do ritmo

de peso normal de sono, acidente, problemas de
coluna etc

5) Acidentes |iluminacio fadiga, problemas visuais, acidentes de

inadequada trabalho, ofuscamento

eletricidade choque elétrico, incéndio, queimaduras e
acidentes fatais

projecio de cortes

particulas

manuseio defacidentes, principalmente nos membros

objetos cortantes  [superiores
queda de objetos  |acidentes
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d) Indicadores de sande: por meio de duas entrevistas, de livie escolha dos

pesquisadores, realizadas junto aos trabalhadores foram preenchidas as

tabelas 30 e 31 a seguir.

Tabela 30

Tabela de entrevista para obtengdo de indicadores de satide do setor de montagem

Setor Montagem

Entrevistado Montador de estrutura

Queixas mais nivel de ruido, dores lombares e musculares devido

freqiientes respectivamente a execugio dos trabalhos em pé ¢ ao

Acidentes cortes devido ao manuseio de pegas pontiagudas, escoriagdes e

trabalho luxagdes devido respectivamente a queda de objetos e ao
excesso de peso

Doengas sem relatos

profissionais

Causas mais
freqiientes de
auséncia ou
afastamentos

fadiga muscular devido ao excesso de trabalho

Qual sua sugestio

melhorar a ventilagfo, o transporte de peso e o ritmo de
trabalho

Tabela 31

Tabela de entrevista para obteng#o de indicadores de satide do setor de montagem

Setor

Montagem

Entrevistado

Montador de acessérios

Queixas mais

nivel de ruido, dores lombares devido a execugio dos trabalhos
em pé e dores na vista devido ao uso ininterrupto do éculos de

freqiientes protegdo

Acidentes de cortes ocasionais devido ao manuseio de pegas pontiagudas e
trabalho quebra de ldmpadas

Doencas sem relatos

profissionais

Causas mais
freqiientes de
auséncia ou
afastamentos

fadiga muscular devido ao excesso de trabalho

Qual sua sugestio

melhorar a iluminagdo e o ritmo de trabalho
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4.1.1.8. EXPEDICAO: neste setor sio realizados trabalhos de armazenamento e

entrega de produtos prontos.

Foto 25: Expedicéo - escritdrio e drea de armazenamento

Foto 26: Expedicao - area de armazenamento de madeiras ¢
de execugao de embalagens
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Foto 27: Expedigio - drea de armazenamento de produtos
embalados

Foto 28: Expedigdo - area de carga de caminhdes
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a) Arranjo fisico: possui caracteristicas fisicas como piso em concreto, paredes
de alvenaria revestidas com argamassa, cobertura em forro modulado de
madeira e com telhas de fibro-cimento, pé-direito de 2,8m, iluminagio e
ventilagdo natural e artificial. O armranjo fisico do setor € apresentado
conforme planta baixa (figura 8) onde ¢ representado desde a entrada das
pecas provenientes de outros setores de produgéo até a liberago dos produtos

para carga € remessa.
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Figura 9: Arranjo fisico do setor de expedicdo

1 — area para armazenamento de pegas niio embaladas

2 — area para execugdo de embalagens

3 — area para armazenamento de madeiras para embalagens

4 — bancada de confec¢do de embalagem

5 — armario de ferramentas e equipamentos

6 - area para armazenamento de pegas embaladas

7 - area para carga de pegas prontas

8 - area de carga através de ponte rolante

9 — area de carga de caminhdes

E — entrada de pegas a serem embaladas, pegas destinadas para carregamento
A — as pegas sio encaminhadas para area de exccugio de embalagens

B — as madeiras sfio encaminhadas para bancada de execugio de embalagens

C - as madeiras cortadas e preparadas sio encaminhadas para drea de embalagens
F — as pegas embaladas sdo encaminhadas para area de armazenamento

G — as pecas embaladas sfio encaminhadas para drea de carregamento e entrega
S — saida de produtos para carregamento de caminhdes
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b) Processo de trabalho: inicia pelo recebimento e conferéncia dos produtos
prontos produzidos em moddulos e provenientes dos setores de produgio.
Posteriormente, séo confeccionadas as embalagens de papel ou madeira para,
entdo, serem armazenados ou disponibilizados para carregamento e entrega.
Durante a etapa de confecglio de embalagens em madeira sfio utilizadas
ferramentas manuais como grampeador pneumatico, serra circular, martelo
manual e pneumatico, ocorrem os perigos de exposi¢do ao ruido, postura
inadequada, trabalho em turno e noturno, jornada de trabalho prolongada,
imposi¢do de ritmos excessivos, queda de objetos e manuseio de objetos
cortantes durante os cortes ¢ fixacdes das madeiras da embalagem. Na fase de
recebimento, conferéncia, embalagem, armazenamento e carregamento dos
produtos sdo utilizados equipamentos como empithadeira movida a gas, ponte
rolante elétrica e sistema hidraulico de icamento de carga onde ocorrem, além
dos descritos acima, os perigos de quedas de objetos de grande porte durante
as movimentagdes de carga e realizagio de esforco fisico intenso. Estas e
outras informacdes complementares foram obtidas através de entrevista junto
ao responsavel de cada setor e estdo resumidas na tabela 32 a seguir por meio

do questionario apresentado na metodologia utilizada.
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Tabela 32

Tabela de entrevista pata coleta de dados do setor de expedigio

Setor

Expedicio

Entrevistado

Lider de expedi¢iio

N° de funcionarios

5 |Faixa etaria (anos) [25 - 45 [Sexo IMasc.

Jornada de trabalho

8 horas didrias

Cargos ¢ fungdes

lider de expedigio, auxiliar de expedigao, embalador e auxiliar
de embalagem

Atividades
atribuicoes

€

gerenciamento, supervisdo do sefor e emissdo de notas fiscais
de remessa de produtos, auxilia o lider do setor e fiscaliza a
entrada e saida de produtos e também operagbes de carga ¢!
descarga, executa embalagens, auxilia na execugdo de
embalagens e dirige

EPle EPC

4culos de seguranga, protetor auricular, uniformes, botas de
seguranca com biqueira de ago ¢ luvas de raspa

Magquinas,
equipamentos
ferramentas

€

computador, maquina de calcular, impressora, empilhadeira a
ghs, ponte rolante elétrica, grampeador pneumatico, setra
manual, chave de fenda, martelo, marreta, serra circular
manual, equipamento de igamento mecénico tipo munck,
trena, corda e corrente

Matérias-primas

papelio, papéis, madeiras, plastico bolha, grampos, pregos,
fitas plasticas e metalicas

Treinamentos

uso de EPI e operagdo de equipamentos de icamento de carga

Processo produtivo

recebe e confere os modulos dos produtos, executa as
embalagens, armazena os produtos, entrega ou disponibiliza

para retirada os mesmos
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¢) Diagnéstico de perigos: através da andlise dos itens anteriores foram
diagnosticados os tipos ¢ agentes de perigos, bem como, apresentadas as
possiveis conseqiiéncias que cada agente pode proporcionar aos trabalhadores
em fungio de suas exposigbes durante a exccugdio de suas atividades no
processo produtivo deste setor. Os resultados sdo resumidos e apresentados
na tabela 33 a seguir e a representagéio grafica encontra-se apresenta no item

4.2.2 deste trabalho, pagina 71.

Tabela 33

Tabela de diagnéstico de perigos do setor de expedigdo

Perigos Agentes Conseqiiéncias possiveis
1) Fisicos ruido cansago, irritagdo, dores de cabeca,
diminui¢do da audi¢io, aumento da pressao
arterial, problemas do aparelho digestivo,
taquicardia, perigo de infarto

2) Quimicos - -
3) Biologicos - -
4) Ergondmicos|postura inadequada |cansago, dores musculares, fraqueza,

hipertensio arterial, ilcera, doengas do

esforgo fisico intensc sistema nervoso, altera¢des do ritmo normal

de sono, acidente, problemas de coluna efc
trabalho em turno ejcansago, dores musculares, fraqueza,
noturno alteragdes do sono, da libido e da vida social
jornadas de trabalho|com reflexos na satide e no comportamento,
prolongadas hipertensio arterial, taquicardia, angina,
imposigéo de ritmoslinfarto, diabetes, asma, doengas nervosas,
excessivos doengas do aparelho digestivo (gastrite,
tlcera), tensio, ansiedade, medo etc

5) Acidentes |queda de objetos acidentes
manuseio de objetos [cortes diversos
cortantes
eletricidade choque elétrico, incéndio, queimaduras €
acidentes fatais
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d) Indicadores de satde: por meio de duas entrevistas, escolhidas de forma

aleatéria, realizadas junto aos trabalhadores foram preenchidas as tabelas 34 ¢

35 a seguir.

Tabela 34

Tabela de entrevista para obtengio de indicadores de satide do setor de expedigio

Setor Expedigio

Entrevistado Auxiliar de expedicio

Queixas mais nivel de ruido e dores musculares devido ao excesso de carga
freqlientes horaria

Acidentes de cortes devido ao manuseio de pegas pontiagudas, escoriagdes e
trabalho luxagdes na operagdo de carga e descarga

Doengas sem relatos

profissionais

Causas mais
freqiientes de
auséncia ou
afastamentos

fadiga muscular devido ao excesso de carga hordria

Qual sva sugestio

aumentar o espago fisico, melhorar a ventilagio e rever a

jornada de trabalho e ritmo excessivo de trabalho

Tabela 35

Tabela de entrevista para obtengdo de indicadores de satide do setor de expedicdo

Setor Expedicio

Entrevistado Embalador

Queixas mais nivel de ruido, cortes e dores musculares devido ao excesso de
freqilientes carga hordria

Acidentes de cortes devido ao manuseio de pecas pontiagudas

trabalho

Doengas sem relatos

profissionais

Causas mais
freqgiientes de
auséncia ou
afastamentos

fadiga muscular devido ao excesso de carga horéria

Qual sua sugestio

melhorar a ventilagdo e a jornada de trabalho
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4.2. REPRESENTACAO GRAFICA DE TIPOS E AGENTES DE PERIGOS

A scguir é apresentada, em forma de planta baixa, a representagio grafica dos
tipos e agentes de perigos obtidos através das analises realizadas no departamento de
produgio da empresa.

A representacio grafica resultante da empresa é dividida em duas partes, AeB,
que apresentam os resultados obtidos por este trabalho.

A parte A apresenta aos tipos e agentes de perigos referentes aos setores de
almoxarifado, acrilico, serralheria, desenho, pinfura ¢ montagem. Porém, & parte B

apresentada refere-se aos setores de clétrica, serralheria e expedicao.



o
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4.2.1. PARTE A - Setores: almoxarifado, acrilico, serralberia, desenho, pintura e

montagem



4.2.2. PARTE B - Setores: elétrica, serralheria e expedigio
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5. DISCUSSAO

Este trabalho sobre diagnéstico preliminar de perigos foi realizado para uma
empresa que possui politica de gestdo em seguranga e saude do trabalho, porém, ndo
a aplica corretamente, resultando na exposigdo dos trabalhadores aos diversos
agentes de perigos presentes.

Destaca-se, como um dos pontos importantes, a realizagdo de entrevistas junto
aos trabalhadores sobre o processo de trabalho e indicadores de sauide existentes.

As entrevistas foram fundamentais para o alcance dos resultados, pois, além de
fornecer informagdes importantes para a andlise realizada sobre o diagnoéstico de
perigos, formece subsidios fundamentais para a Tevisdo e realizagio da correta
aplicagéio da politica de gestio de seguranga ¢ satide em fungdo da participacdo dos
trabalhadores.

Fssa participagio foi importante porque os trabalhadores sentiram-se como
parte integrante do processo, fazendo com que a empresa possa ter menos resisténcia
na aplicacio da politica de seguranga e saiide devidamente reorganizada.

Esta metodologia pode ser aplicada para qualquer tipo de empresa pela sua
simplicidade na realizagio dos levantamentos preliminares das condigdes de
seguranca e satde dos trabalhadores.

A teoria do mapa de risco ¢ a aplicagdo da metodologia apresentada, serviram
de base para a elaboragfio das representacdes graficas dos tipos ¢ intensidades de

perigos presentes na empresa.
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6. CONCLUSOES

A partir da analise dos diagnosticos preliminares, conclui-se que as
informagdes obtidas sio de fundamental importincia para a identificacdo dos perigos
¢ suas conseqiiéncias, as quais juntamente com a proposta de realizagio de analise
técnica especializada, dardo subsidios para que a politica de seguranga da empresa
seja aplicada corretamente.

Estes resultados sdo importantes porque a partir deles, podemos identificar os
perigos existentes, se hd necessidade de alteragdo dos arranjos fisicos de cada setor,
se o processo de trabalho praticado é o mais adequado e se hd necessidade de
utilizagio de equipamentos de protecdo individuais e/ou coletivos, subsidiando
assim, a Politica de Gestdo de Seguranga da Empresa.

Porém, para implantagio dos EPIs e EPCs, faz-se necessaria a realizacio de
medigio técnica para identificar qual o grau dos perigos existentes gerando
condigbes de avaliar os equipamentos mais adequados para cada situago encontrada.

As informagdes levantadas podem auxiliar a melhoria no ambiente de trabalho
por terem identificado os perigos (riscos percebidos) qualitativamente estimados
pelos proprios trabalhadores.

Através da aplicagio desta metodologia, foi possivel obter um bom
levantamento dos perigos/riscos, conforme apresentado graficamente no item 4.2
deste documento.

O fato das identificacdes dos perigos terem sido realizadas com a colaboragdo
dos trabalhadores através das entrevistas, por si s0 ja os inserem dentro do programa
de saide ¢ seguranga do trabalho, levando-os a melhor aceitabilidade no uso de

futuras boas préaticas operacionais a serem implantadas sobre o tema.
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7.1. ANEXO A — GLOSSARIO

Calor: modalidade de energia que € transmitida de um corpo para outro quando entre

eles existe diferenga de temperatura.

Equipamento de prote¢do coletiva: E todo dispositivo ou meio,
fixo ou movel de abrangéncia coletiva, destinado a preservar a integridade fisica

e a satude dos trabalhadores, usuirios e terceiros.

Equipamento de proteciio individual: Qualquer dispositivo ou vestimenta usado
pelo trabalhador para se proteger contra riscos ambientais. Exemplos: respiradores,

mascaras, luvas, botas, éculos de protegio, etc.

Fumos: sio particulas sélidas produzidas por condensagfo de vapores metéalicos.
Exemplos: fumos de éxido de zinco nas operagdes de soldagem com ferro, de
chumbo em trabalhos a temperaturas acima de 500°C e de ouros metais em operagdes

de fuséo.

Gases: sio dispersdes de moléculas que se misturam com o ar. Exemplos: gés

liquefeito de petréleo (GLP), mondxido de carbono, gas sulfidrico, gas cianidrico etc.

Poeiras: sio produzidas mecanicamente por ruptura de particulas maiores. Exemplo:

fibras de amianto ¢ poeiras de silica.

Radiactes ionizantes: sio aquelas que caracterizam pela habilidade de iomizar

atomos da matéria (retirar elétrons) com qual interagem.

Radiac¢des nio ionizantes: como diz o nome, sdo as que ndo produz ionizagles, ou
seja, ndo possuem energia capaz de produzir emissio de elétrons de atomos ou

moléculas com quais interagem.
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Ruido: o conceito de ruido é associado a uma intensidade do som, enquanto o0 som €
definido como sendo a variagio da pressdo atmosférica dentro dos limites de

amplitude e bandas de freqiiéncias aos quais o ouvido humano detecta.

Stress: é o resultado de uma reagdo que o nosso organismo tem quando estimulado
por fatores externos desfavoraveis. A primeira coisa que acontece com 0 nosso
organismo nestas circunstincias € uma descarga de adrenalina no nosso organismo, e

os 6rgios que mais sentem sdo o aparelho circulatorio e o respiratorio.
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7.2. ANEXO B - PORTARIA N° 25, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994, DA SSST
DO MTE.

O SECRETARIO DE SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO, no uso de
snas atribuigdes legais, e

CONSIDERANDO o disposto nos artigos 155 e 200, item VI, da Consolidagio
das Leis do Trabalho -~ CLT, com a redacio dada pela Lei n° 6.514, de 22 de
dezembro de 1994;

CONSIDERANDO que o Decreto n’ 93.413, de 15 de outubro de 1986,
determina que scja executada e cumprida a Convenglo n° 148, da Organizacio
Internacional do Trabalho — OIT, sobre a Prote¢iio dos Trabalhadores Contra os
Riscos Profissionais Devidos 4 Contaminagdo do Ar, ao Ruido e as Vibragdes no
Local de Trabalho;

CONSIDERANDO que o Dectreto n’ 1.254, de 29 de setembro de 1994,
determina que seja cumprida a Convengéo n° 155, da OIT, sobre Seguranga e Satide
dos Trabalhadores e 0 Meio Ambiente de Trabalho;

CONSIDERANDO o disposto no inciso XXII, do artigo 7° do Capitulo II, do
Titulo II, da Constituicio da Repiblica de 1988;

CONSIDERANDOQO as conclusdes do Grupo Técnico de Trabalho instituido
para estudar a revisdo da Norma Regulamentadora n® 9 — RISCOS AMBIENTAIS,
ap6s analise das contribuigdes recebidas de toda a comunidade, objeto da Portaria
SSST n° 11, de 13 de outubro de 1994, publicada no DOU de 14 de outubro de 1994;

CONSIDERANDQ a necessidade de melhor orientar a adogio de medidas de
controle dos Riscos Ambientais nos locais de trabalho;

CONSIDERANDO a necessidade de inclusio da metodologia do Mapa de
Riscos, na Norma Regulamentadora n° 5, & luz das posturas dos regimentos sociais,
como instrumento de atuacdo direta dos trabalhadores no reconhecimento dos riscos
nos ambientes de trabalho, resolve:

Art. 1° Aprovar o texto da Norma Regulamentadora n® 9 — Riscos Ambientais,
que passa a ter a seguinte redagdo:

Art. 2° Incluir na Norma Regulamentadora n° 3, item 5.16, a alinea "o", com a

seguinte redacdo:
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Pardgrafo tnico: As orientagdes quanto & elaboragdo do referido MAPA DE
RISCOS, a serem incluidas na NR5, passam a fazer parte da presente Portaria, como
ANEXO.

Art. 3° Incluir na Norma Regulamentadora n° 16, item 16.8 com a seguinte
redacfo:

Art. 4° Os empregadores terdo 180 (cento ¢ oitenta) dias para se adaptarem as
novas exigéncias introduzidas na Norma Regulamentadora n’ 9 e apresentar o PPRA-
Programa de Prevengdio de Riscos Ambientais — inicial.

Art. 5° As duvidas suscitadas e os casos omissos serdo dirimidos pela
Secretaria de Seguranga ¢ Satide no Trabatho, do Ministério do Trabalho.

Art. 6° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagdo.

Art. 7° Revogam-se as disposi¢des em contrario, em especial as Portarias
SSMT n° 12, de 06 de junho de 1983 e a Portaria DMSST n° 5, de 17 de agosto de
1992.

JOFILO MOREIRA LIMA JUNIOR
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7.3. ANEXO C — ANEXO IV A PORTARIA N° 25, DE 29 DE DEZEMBRO DE

1994
ANEXO IV -NR -5
MAPA DE RISCOS

1. O Mapa de Riscos tem como objetivos:

a) Reunir as informagdes necessarias para estabelecer o diagnéstico da
situagfo de segurancga e satide no trabalho na empresa;

b) Possibilitar, durante a sua elaboragdo, a troca ¢ divulgagdo de informagdes
entre os trabalhadores, bem como estimular sua participagdo nas atividades
de prevengéo.

2. Etapas de elaboragio:

a) Conhecer o processo de trabalho no local analisado:

- Qs trabalhadores: ntimero, sexo, idade, treinamentos profissionais e de
seguranga e saude, jornada;

- Os instrumentos e materiais de trabalho;

- As atividades exercidas;

- O ambiente.

b) Identificar os riscos existentes no local analisado, conforme a classificagio
da tabela I;

¢) Identificar as medidas preventivas existentes e sua eficacia:

Medidas de protegio coletiva;

Medidas de organizagéo do trabalho;

Medidas de prote¢do individual,

Medidas de higiene e conforto: banheiro, lavatdrios, vestidrios, armarios,

bebedouro, refeitdrio, area de lazer.
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d) Identificar os indicadores de saude:

Queixas mais freqiientes e comuns entre os trabalhadores expostos aos
MESMOS riscos;

Acidentes de trabalho ocorridos;

Doengas profissionais diagnosticadas;

Causas mais freqiientes de auséncia ao trabalho.

Conhecer os levantamentos ambientais ja realizados no local;

Elaborar o Mapa de Riscos, sobre o layout da empresa, indicando através de
circulo:

O grupo a que pertence o risco, de acordo com a cor padronizada na Tabela
L

O mimero de trabalhadores expostos aos riscos, o qual deve ser anotado
dentro do circulo;

A especializagio do agente (por exemplo: quimica-silica, hexano, acido
cloridrico; ou ergondmico-repetitividade, ritmo excessivo) que deve ser
anotada também dentro do circulo;

A intensidade do risco, de acordo com a percepgio dos trabalhadores, que
deve ser representada por tamanhos proporcionalmente diferenciados de
circulos.

Depois de discutido e aprovado pela CIPA, o Mapa de Riscos, completo ou
setorial, devera ser afixado em cada local analisado, de forma claramente
visivel e de facil acesso para os trabalhadores.

No caso das empresas da industria da construgio, o Mapa de Riscos do
estabelecimento devera ser realizado por etapa de execugdo dos servigos,
devendo ser revisto sempre que um fato novo e superveniente modificar a

situacio de riscos estabelecida.
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CLASSIFICACAO DOS PRINCIPAIS RISCOS OCUPACIONAIS EM
GRUPOS, DE ACORDO COM A SUA NATUREZAE A
PADRONIZACAQO DAS CORES CORRESPONDENTES

GRUPO 1: | GRUPO2: GRUPO 3: GRUPO 4: GRUPO 5:
VERDE | VERMELHO| MARROM AMARELO AZUL
Riscos Fisicos | Riscos Quimicos|Riscos Bioldgicos Riscos Riscos de Acidentes|
Ergondmicos

Ruidos Pociras Virus Esfor¢o fisico| Arranjo fisico
intenso inadequado

Vibragdes Fumos Bactérias Levantamento e|Maquinas g
transporte manual de|equipamentos  sem
peso protegdo

Radiades Névoas Protozoarios Exigéncia de postura|Ferramentas

ionizantes inadequada inadequadas oyl

defeituosas

Radiades  ndo|Neblinas Fungos Controle rigido dejlluminag3o

ionizantes produtividade inadequada

Frio Gases Parasitas Imposi¢io de ritmos|Eletricidade
excessivos

Calor Vapores Bactérias Trabalho em turno e Probabilidade de
noturno incéndio ou explosio

Pressies Substancias, Jornadas de trabalhol Armazenamento

Anormais compostas ou prolongadas Inadequado

produtos quimicos|
1

Umidade SRS Monotonia €| Animais pegonhentos
repetitividade
QOutras situagbes|Qutras situagdes de

causadoras de stress
fisico e/ou psiquico

risco que poderdio
contribuir  para &
ocorréncia de
acidentes
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74. ANEXO D - FICHAS DE ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAS-
PRIMAS

7.4.1. COLAS

COLA PARA ACRILICO

S-310

E uma cola viscosa, cristaiina, de uso geral, bastante versatil
e de utilizacio muito simples, bastando aplica-la em uma das
superficies que rapidamente é juntada a outra.

Ela age dissolvendo o acrilico com a subsegiiente evaporacio
do solvente e deposicio de polimero na junta.

N&o requer mistura com catalisador nem aplicacdo de calor,
Seca em algumas horas deixando uma junta cristalina e
uniforme,.

Sua vantagem reside no fato de possuir uma consisténcia
adequada a maioria das aplicacdes, nao necessitando de
cuidados ou conhecimentos especializados para o seu
emprego.

Pode ser aplicada com bisnaga plastica, seringa hipodérmica
ou ainda com pincel.

Em alguns casos pode ser usada também para colagem de
acrilico em outros plasticos, tais como, poliestireno, sendo
também adequada para a colagem destes materiais entre si.

PROPRIEDADES TIPICAS
PESO ESPECIFICO 1,25 g/cm3 (20/200C)
PONTO DE FULGOR Ndo inflamavel
VISCOSIDADE 300 - 500 cps (20°C)

Minimo 3 horas (deve-se aguardar
TEMPO DE SECAGEM no minime 24 horas antes de
usinagem das pecas)

LIMITE DE
TOLERANCIA DOS 150 ppm
VAPORES



RESISTENCIA DA
JUNTA

APARENCIA DA JUNTA

RESISTENCIA AO
TEMPO

PRECAUCOES
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Moderada / Boa resisténcia (ndo
indicada para colagens que devam
suportar solicitagbes mecénicas)

Cristalina; uniforme

Ndo recomendada para longa
exposicdo a intempéries, Utilizada
principalmente em montagens
leves de acessorios decorativos e
pecas técnicas simples.

Produto Toxico: Uso exclusivo
para a colagem de plasticos
acrilicos. Evitar a inalagdo usando
mascara de protecdo respiratéria
durante o uso e manuseio. Limite
maximo de tolerdncia no ar 150
ppm. Trabalhar em ambiente
ventilado, preferencialmente
dentro de capela com exaustdo de
vapores. Se inalado intensamente
pode provocar nauseas, tontura e
convulsdes, afetando o sistema
nervoso central e cardio-
respiratério. Evitar também
contato com a pele e olhos,
protegendo-os com luvas e dculos
apropriados. Manter afastado de
criangas e pessoas inabilitadas
com ¢ uso profissional do produto.
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COLA PARA ACRILICO

TIPO SOLVENTE
N° DE COMPONENTES UM (liquido fino)
PONTO DE FULGOR NAO INFLAMAVEL
VISCOSIDADE (20°C) 0,4 cP
DENSIDADE 1.3
RELATIVA ,
CAPACIDADE DE x

NAO POSSUT
PREENCHIMENTO DE .
VAOS (max 0,025 mm)
METODO DE % &
ENDURECIMENTO EVAPORACAB?A? g%i{gr{r;m PELO
(formacao de corpo)
TEMPO DE ESPERA 30 a 60 minutos
PARA MANUSEID (24 horas p/ usinagem)
TEMPO PARA A JUNTA
ADQUIRIR MAXIMA Vérios dias a 200C
RESISTENCIA
AP!}RENCIA DA JUNTA CRISTAL
APOS SECAGEM (COR) {INCCLOR)
RESISTENCIA DA
JUNTA A Meédia (Amarelamento sob
INTEMPERISMO E exposigao prolongada)
UMIDADE

1-COLAGEM SIMPLES DE

= BORDAS {peq. superficies)
APLICAGOES PARA AS 5 ypi1cs, INTERIORES

QUAIS E o ~ .
RECOMENDADA 3‘ FACII.. APLINCAQAO (seringa,
pincel, imersao)

4-DILUENTE DA COLA 310

TOXICIDADE {em
PPM) 150
{TLV recomendado}



COLA PARA ACRILICO

S-330

E a mais eficaz e resistente cola até hoje conhecida para os
plésticos acrilicos (chapas "Cast” ou Extrudadas).

Trata-se de uma ceola liguida de alta viscosidade, que €
preparada pela mistura, nc momento usar, de dois
componentes: cola e catalisador.

Seu constituinte principal 8 o0 Monémero de Metacrilato de
Metila, matéria prima dos plasticos acrilicos.

De alta transparéncia e cristalinidade, garante elevada
resisténcia mecadnica a junta colada o que permite executar
trabalhos resistentes & pressido e a esforgos mecénicos
diversos, assegurando perfeita estanqueidade e prolongada
resisténcia s intempéries.

E a Unica cola para acrilico que permite obter juntas
praticamente invisiveis e cuja resisténcia se aproxima a do
préprio acrilico.

Apresenta também excelente aderéncia em muitos outros
materiais, compertando-se como uma ligagdo estrutural em
termoplésticos como o POLIESTIRENO ALTO IMPACTO, ABS,
PVC RIGIDO e POLICARBONATO.

Por se tratar de um produto que requer preparacao e
manuseio mais cuidadosos, informacdes técnicas
detalhadas e especificagies encontram-se em material

técnico separado. {clique aqui para acessar a area de manuais
técnicos)

PROPRIEDADES TIPICAS
PESO ESPECIFICO 1 g/cm3 (20/20°C)
PONTO DE FULGOR 79C
VISCOSIDADE 1.300 - 1.500 cps (20°C)

1 hora (tempeo aproximado para

TEMPO DE SECAGEM cura parciaf)

LIMITE DE
TOLERANCIA DOS 100 ppm
VAPORES (TLV)
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RESISTENCIA DA
JUNTA

APARENCIA DA JUNTA

RESISTENCIA AQ
TEMPO

PRECAUCOES

Elevada (pode atingir, sob
condigBes especiais até 80% da
resisténcia do acrilico)

Transparente; cristalina

Alta resisténcia as intermpeéries.
(Quando exposta por muito tempo
ao sol, apresenta um leve
amarelamento)

Produto Téxico: Uso exclusivo
para a colagem de plasticos
acrilicos. Evitar a inalagdo usando
mascara de protegdo respiratdria
durante o0 uso & manuseio. Limite
maéaximo de tolerdncia no ar 100
ppm. Trabalhar em ambiente
ventilado, preferencialmente
dentro de capela com exaustdo de
vapores. Se inalado intensamente
pode provocar nauseas, tontura e
convulsdes, afetando o sistema
nervoso central e cardio-
respiratdrio. Evitar tambem
contato com a pele e olhos,
protegendo-os com luvas e oculos
apropriados. Manter afastado de
criancas e pessoas inabilitadas
com o uso profissional do produto.
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FISPg- FICHA DE INFORMACAO DE 1/3

é  SEGURANCA DO PRODUTO QUIMICO

aeaapesivos | Cascola

Rua: Benedito Mazulquim,

730
Boituva - SP A ALBA ADESIVOS recomenda que as informagdes contidas nestas fichas estejam disponiveis 208

CEP: 18550000 empregados, e que as estudem antes do manuseio deste produto.
Fone: (018) 32639100

SECAO 1 - IDENTIFICACAO

Nome do Cascola

Produto:

Sinénimo Cola de Contato

Familia Adesivos

Quimica :

Férmula Complexa

Peso N. A. CAS: Nio possui identificagio ONU: 1133 Classe:
Molecular 3

SECAO 2 - COMPOSICAO

Os componentes abaixo listados estdo associados a algum risco a saude, cujos efeitos dependerio do tempe ¢ nivel de exposi¢io. ANTES DO
MANUSEIQ, LEIA E ESTUDE ESTA FISPq.

NOME QUIMICO N % LIMITE DE FON  ABSORCAQ PELA PELE
CAS OPCIONAL,  TOLERANCIA TE
TOLUENO 108-88-3 Superior 78 ppm NR Absorvido pela pele
a 50% 15
50 ppm ACGI Absorvido pela pele
H
HEXANO t10-54-3 Inferior a N.D. NR N.D.
12% I5
50 ppm ACGI N.D.
H
SOLVENTEN 1 8030-30- Inferiora 400 ppm ACGIL N.D.
6 i7,0% H
NR
- N.D. 15 N.D.
RESINA FENOLICA - 1o oerof S
o
9010-98- Superior a
POLICLOROPRENO i 10% e ——

SECAO 3 — IDENTIFICACAO DE PERIGOS
NFPA

Saude: 2

Inflamabilidade; 3

Reatividade: 0

SECAO 4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Pele: remover Toupa ¢ material da pele ¢ lavar parte atingida com muita dgua e sabio. Em caso de irritagio da pele, procurar orientagio médica
Olhos: Lavar com dgua em abundancia por pelo menos 15 minutos, em caso de irritaglo, procurar orientagio médica

Inalagéo: Remover o paciente para local arejado, se necessdrio fazer respiragiio de apoio e procurar orientagio médica

IngCStEO:Pmcumr auxilio médico. CEATOX 0800-148110
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SECAO 5-

MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO:

Procedimentos especiais de combate ao fogo:

Produto Inflamével, podera sofrer decomposigio em elevadas temperaturas, liberando gases de queima, cuja composigio dependera das
condigbes de gueima.

Todos os tipos de extintores sio utilizdveis e devem ser selecionados em fungiio de outros materiais presentes na combustio.

Isolar a 4rea de incéndio. Evacuar local obedecendo & diregio perpendicular e nunca contra a diregfo do vento. Nao respirar vapores,
gases ou fumagas geradas. Conter Agua utilizada no combate, para minimizar possiveis contaminagdes ambientais

SECAO 6 -

Vazamento:

Derrame:

MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Isolar a Area. Utilizar equipamentos e vestimentas de protego, afastando pessoas niio envolvidas na operagho, Se possivel
estancar o vazamente. Conter o material ou guas de lavagem para cursos de dgua, ries e ¢sgotos. Providenciar
aterramento de todas as ferramentas a serem utilizadas no manuseio do material

Confinar o fluxo do derrame com digues de terra ou areia; Absorver com areia ou outre material absorvente; Coletar em
recipientes devidamente identificados para posterior remogio e disposi¢Zo.

SECAO 7-
Rotulagem de
Embalagens/
Recipientes:

Materiais para

Materiais Adequados

para EPI:
Precaugdes no

MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Produte classificado como perigeso, O rétulo deve conter: nome do produto/tipo, nimero da ONU e
classe de risco, rétule de risco, nome do fabricante e telefone para contato, data de fabricaghio e validade.

Embalagem: Acondicionado em Latas litografadas de 200grs, 400 grs, 750 grs, 14 Kgs e galdo de 2,8 Kg.

Material impermeavel

Armazenar em compartimentos isolados, tampados, em drea fresca e bem ventilada, separado de agentes
oxidantes, observando a temperatura de estocagem do produto. NAo estocar o produto proximo a fontes

Armazenamento: de calor ou superficies aquecidas. Nio reutilizar a embalagem.

SECAO 8 -
2/3

CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

EP1 - Equipamento de Protegiio Individual

—  Oculos de protegio

—  Méscaracom filtros organicos caso o local oferega actimuto de gases causado por pouca ventilagio

- Utilizar luvas de material impermeavel.

EPC - Equipamento de Protegdo Coletiva

—~  Utilizar exaustio local e ventilagiio geral em todas as partes do processo para controlar exposi¢iio dos empregados
EE - Equipamentos Emergenciais

—  Chuveiros de emergéncia, lava-olhos e pias.

SECAO 9 — PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS
Aparéncia ¢ der : ‘Liquido Amarelado viscoso, Pressio de vapor : <80 mmHg
odor caracteristico a Tolueno
Densidade do Vapor {ar=1):  N.D. Solubilidade em agua < 0,1%
Densidade relativa (4gua =1): 0,92 a25°C Solubilidade em outros solventes: Sollivel

% voldteis 82% Calor especifico: N.D.
Ei)t(s f:al];oragéo : G2f(pAcstato de Coeficiente de expansiio clibica (Tanques): N.D.
Ponto de ebuligio: ~55°C - Ponto de fulgor (vaso fechado): <4
Sélidos: 16,0 - 18,0 % -~ Ponto de auto-igni¢do: N.D.
Viscosidade: 1800 - 2500 cP —  Limites de inflamabilidade no ar (% v/v}:  Inferior=1.0 Superior=8.0
25°C

SECAO 10 —- ESTABILIDADE E REATIVIDADE

O produto estive] em temperaturas de estocagem entre 5e30°C.

Estabilidade:
Riscos de Po]imerizagéio: Niio ocorTe polimerizagio espontiinea ou desconirolada deste produto.
Produtos Quimices Incompativeis: Recomenda-se nfio expor o produto em contato com Oxidantes

Produtos Perigoses na Decomposigdo:  Mondxide de carbono

SECAO 11 — INFORMACOES TOXICOLOGICAS

EFEITOS AGUDOS LOCAIS:
- Contato com a pele: Podera causar Iritagfio da pele se em contato direto por tempo prolongado

[

Contato com 0s 01hos: Poderd causar severa Irritagfio dos olhos se em contato direto com o produto

- Inalac;ﬁo: Poderd ocorrer jrtitagio da garganta, nariz , pulmdes e depressio do Sistema Nervoso Central.

Ingestﬁo: Iiritagdio dos tecidos intestinais e vias respiratérias.
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EFEITOS AGUDOS SISTEMICOS:

- Funcional: Em casos excepcionais e dependendo do tempo de exposigio e da drea atingida pode haver compremetimento do sistema
digestivo e renal

- Neurolégico: Em casos excepcienais e dependende do tempo de exposigio e da area atingida pode haver comprometimento do
Sisterna Nervoso Central

EFEITOS CRONICOS:

—  Nfo ha evidencias de efeitos adverso conhecido atribuido ao produto, por nenhuma das vias de exposigfio.
Condigdes de satde agravadas peta superexposicio: Sio os sintomas dos efeitos cronicos apresentados de maneira mais rapida.

NOTAS PARA O MEDICO:
—  Nio hd antidoto especifico. Tratamentos das exposicGes deverdio ser direcionadas ao controle dos sintomas e condigdes clinicas
baseadas no julgamento médico em resposta as reagBes do paciente.

Toxicoiogia: TWA - 54 ppm
Limites de Tolerincia
Brasil :
Estados Unidos: TWA =
STEL=

Dados Toxiceldgicos
Nio Determinado

SECAO 12 - INFORMACOES ECOLOGICAS

DBO: N.D.

DQO:N.D.

Toxidade para peixes: N.D.

Estago de tratamento de efluentes: Tratdvel biologicamente

Riscos a0 meio ambiente: Nao hi registros de ocoréncias para subsidiar os provéveis riscos ao meio ambiente

Biodegradagiio: A habilidade de animais e microorganismos de biodegradar o polimero sdo esperadas a levar aremoglo se despejado ao meio

ambiente
Agua: Nio possui referéncia na Portaria 36 do Ministério da Satide (de 19.01.90) do valor midximo permissivel em dgua potavel.

Ar: N.A.

SECAO 13 - CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Confinar o fluxo de derrame com diques de terra cu areia; Absorver com areia ou outro materia] absorvente; Coletar em
recipientes devidamente identificados para posterior remegfo e disposigio.

Métodos de O produte contaminado poderd ser reciclado ou destruido.

Disposicio: A ‘g‘SPOSiIGE:O ﬁll12]1 do produte devera ser acompanhada por um especialista e estar de acordo com a legislagiio

ambiental local.

Derrame:
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74.2. ALCOOL ISOPROPILICO

ALcoOL ISOPROPILICO
(http://www‘implastec‘com.br/lnjecaoeletronica/alcoolisopropiiico/alcoolisopropil
ico.htm )

SINONIMIA: Isopropanocl; Lutosol; Petrohol; Dimetilcarbinol; Alcool 2-Propilico;
Isohol; Avantina; Alcool sec-Propilico.

FORMULA MOLECULAR : C3H80

PESO MOLECULAR : 60,11

ESPECIFICAGOES
DETERMINAGOES LIMITES EMBALAGEM

CONCENTRACAO, (% m/m), MINIMA, 99,8 NA - 1006
0,785 - )

DENSIDADE 20/200C 0,787 NA - 0246

COR, (Pt-Co), MAXIMA. 5 NA - 0247

ACIDEZ COMO ACIDO ACETICO, (% )

mym), MAXIMO o 0,002 NA - 0248

{FAIXA DE DESTILACAO A 760 mmHg, (oC) 81,5 - 83,0 NA - 0249

MATERIA NAO VOLATIL, (mg/100 ) mi), i

MAXIMO. m Wz NA - 0250

EAGUA (% m/m), MAXIMA. 0,10 NA - 0251
PASSA

MISCIBILIDADE EM AGUA TESTE NA - 0252

PROPRIEDADES FISICAS

T o a7 o

ponto de ebuli¢do, 760 82,260C

mmHg

Ponto de cristalizagéo -87,870C

Densidade 20/200C 0,7837

DenSIdade do vapor (ar = 1) 21

Pressdo de vapor 4,444 KPa (200C)




Solubilidade (200C)

Taxa de evaporagdo
(acetato de n-butila = 100)

Ponto de fulgor

Limites de explosividade no  Inferior
|ar Superior

Produto na agua jcompleta

Agua no produte jcompleta

135

11,850C vaso fechado
(TAG)
21,000C vaso aberto (TAG)

2,0 % (v/v)
12,0 % (v/v)
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