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RESUMO

O forjamento consiste na alteracédo da forma de um metal por meio de prensagem ou
de martelamento. Apesar de ser uma das industrias mais antigas da humanidade, as
forjarias s&o responsaveis pela producdo de grande parte dos elementos e
componentes mecanicos utilizados atualmente. O maquinario usado neste tipo de
manufatura inclui prensas, martelos de queda, prensas de fuso, marteletes, prensas
dos mais variados tipos, fornos, centros de usinagem e diversos outros tipos de
maquinas. Estes equipamentos expdem os trabalhadores a acidentes com danos
severos. Com intuito de prevenir e controlar riscos relacionados a maquinas e
equipamentos o Ministério do Trabalho elaborou, dentre outras normas, a Norma
Regulamentadora n® 12 (Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos). A
NR-12 é a norma que determina os requisitos minimos necessarios para a
prevencao de acidentes e doengas do trabalho decorrentes da utilizacdo de
maquinas e equipamentos, estendendo-se desde o projeto até o descarte das
maquinas e contemplando as interacées com os trabalhadores em todas as fases de
utilizacao. Dessa forma, estudo de caso foi aplicado a forjaria de pequeno porte no
sudeste do Brasil para levantar ndo conformidades de equipamentos relacionadas a
esta norma e exemplificar qual a real necessidade de adequacao a NR-12 de uma
empresa deste porte e setor. Esta adequacdo pode auxiliar a empresa, e de forma
ampla o setor, a reduzir os riscos, a partir da prevencdo e controle destes em
maquinas e equipamentos. O estudo de caso constituiu-se basicamente em 4 fases:
analise da NR-12; escolha de empresa objeto de estudo; visita a empresa com
detalhamento dos equipamentos e aplicagdo de questiondrio para levantamento de
nao conformidades; e, por fim listagem de agdes a serem tomadas para adequagao
da empresa. Os resultados apontaram que a empresa em questdao esta muito
defasada em relacdo ao cumprimento da NR-12 e necessita de grandes
investimentos para implementar as modificagées. A lista de agdes servira como guia
para nortear a empresa e iniciar o processo de adequagao.

Palavras-chave: forjaria. NR-12. Prevencgao de acidentes. Riscos em maquinas.



ABSTRACT

Forging consists in changing the shape of a metal by pressing or hammering.
Despite being one of the oldest industries of mankind, forging is responsible for the
production of much of the elements and mechanical components currently used. The
machinery used in this type of manufacture includes presses, fall hammers, spindle
presses, hammers, presses of various types, ovens, machining centers and various
other types of machines. These equipment expose workers to accidents with severe
damage. In order to prevent and control risks related to machines and equipment, the
Ministry of Labor has prepared, among other regulations, Regulatory Norm 12
(Safety in Work in Machinery and Equipment). NR-12 is the standard that determines
the minimum requirements necessary for the prevention of accidents and
occupational diseases resulting from the use of machinery and equipment, extending
from the design to the disposal of the machines and contemplating the interactions
with the workers in all stages of use. Thus, a case study was applied to small forging
in the southeast of Brazil to raise nonconformities of equipment related to this
standard and to exemplify the real need of adaptation to the NR-12 of a company of
this size and sector. This adequacy can help the company, and the industry, to
reduce the risks, from the prevention and control of these in machines and
equipment. The case study consisted basically of 4 phases: NR-12 analysis; Choice
of company; Visit to the company, detailing the equipment and application of
questionnaire to survey nonconformities; and, finally, listing of actions to be taken for
the company’s compliance. The results indicated that the company in question is far
behind schedule in terms of compliance with NR-12 and requires large investments
to implement the modifications. The action list will serve as a guide for the company
to begin the process of adequacy.

Keywords: forging. NR-12. Accident prevention. Risks in machinery.
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1 INTRODUCAO

As forjarias estao entre as primeiras industrias da humanidade. Desde os tempos de
Roma, as ferramentas e armas sdo forjadas de forma manual e artesanal. Ainda
hoje no Brasil e em alguns lugares do mundo ha trabalho manual em etapas do
processo de forjamento como na carga e descarga dos martelos e prensas. A falta
de tecnologia disponivel para substituicdo dos atuais equipamentos € uma
explicagdo para o fato de ndo termos evoluido. O maquinério usado neste tipo de
manufatura inclui prensas, martelos de queda, prensas de fuso, marteletes, prensas
dos mais variados tipos, fornos, centros de usinagem e diversos outros tipos de
maquinas. Estes equipamentos expdem os trabalhadores a acidentes com danos
severos especialmente devido ao seu sistema construtivo que é passivel de falhas
por serem muito exigidos durante o uso da maquina (NASCIMENTO, 2010).

Um estudo conduzido em 2015 pela Euroforge revelou que aproximadamente 26
milhdes de toneladas de matéria-prima sao forjadas anualmente, sendo que a China
€ responsavel por transformar 39% desse total, seguida pelos paises que compde a
Euroforge. O Brasil ocupa o oitavo lugar com 1% do total (EUROFORGE,2015).

Este mesmo estudo constata também que o setor automotivo é o maior consumidor
de produtos forjados no mundo, com 58% do total (SOUZA, 2016 apud
EUROFORGE, 2015).

De acordo com Souza (2014), a maioria das forjarias no Brasil, estdo concentradas
no sul e sudeste, sendo responsaveis por um faturamento aproximado de 2,47
bilhées de reais em 2014. Ainda que o faturamento anual siga uma trajetéria
decrescente, apontada pelo mesmo autor, o processo de forjamento tem alta
participagdo no cenario internacional quando comparada a outros processos de
fabricacdo. De acordo com dados de 2015, o setor emprega no Brasil,
aproximadamente 10mil trabalhadores (EUROFORGE, 2015).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2017),
considerando a Classificagdo Nacional de Atividades Econémicas (CNAE), verificou-

se para os seguintes cédigos para as atividades de forjaria:



Codigo 4

2531-4
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Figura 1 — CNAE de atividades de forjarias

a

Descrigdo CNAE
BLOCOS FORJADOS DE ACO FERRAMENTA, NAO USINADOS; PRODUCAO DE

2531-4

DISCOS, EIXOS E CILINDROS FORJADOS DE AGO CONSTRUGAO MECANICA; PRODUGAQ DE

25314

FERRO E AGO FORJADO EM FORMAS E PECAS, N. E.; PRODUGAO DE

2531-4

FORJARIA DE ACO; SERVICO DE

2531-4

FORJARIA DE METAIS NAQ-FERROSOS; SERVICO DE

2531-4

FORJARIA DE PECAS DE METAIS FERROSOS; SERVICO DE

2531-4

METAIS NAO-FERROSOS FORJADOS EM FORMAS E PECAS; PRODUCAO DE

2531-4

PECAS FORJADAS DE FERRO E ACO, N.E.; FABRICACAO DE

Fonte: IBGE, 2017.

Considerando, portanto, o CNAE 2531 e dados disponibilizados pelo Governo

Federal (2015) de 2011 a 2013, sobre a quantidade de acidentes do trabalho, por

situacao do registro e motivo, foi elaborado grafico apresentado a seguir:

Grafico 1 — Dados de acidentes de trabalho CNAE 2531 entre 2011 e 2013 no Brasil e regido Sudeste

Acidentes do trabalho - CNAE 2531

pd
401

M Total Brasil

M Total Regido Sudeste

2011 2012 2013

Fonte: Adaptado de IBGE, 2017.

E possivel observar que no Brasil houve crescimento do nimero de acidentes neste

setor entre 2011 e 2013. Considerando a estimativa de 10mil trabalhadores, significa

que 4% do total de trabalhadores teve algum acidente no ano de 2013.

Além dos problemas pessoais que os acidentes causam, ha inUmeros prejuizos para

a empresa, desde a auséncia dos operadores que se afastam até os encargos

trabalhistas.



13

Na maioria das empresas, especialmente as de pequeno porte, 0s prazos para
producao sdao muito apertados e os problemas a serem resolvidos no dia-a-dia sao
tantos que projetos de seguranca de maquinas e equipamentos sao deixados em
segundo plano, uma vez que o mais importante € que a maquina funcione.

Por dezenas de anos se procurou alternativas para proteger maquinas do setor de
forjaria. Isto se deve ao fato de que até pouco tempo nao existia tecnologia
disponivel que proporcionasse indices de produtividade e qualidade pelo menos
aceitaveis. Hoje ja ha tecnologia disponivel no Brasil. Um exemplo sdo as prensas
excéntricas especiais para forjaria que podem substituir com inimeras vantagens
um martelo. Elas permitem operar com seguranga total devido ao sistema de freio/
embreagem de seguranca que interligado ao CLP (Controlador Légico Programavel)
de segurancga possibilitam o uso de equipamentos éptico-eletrGnicos como cortinas
de luz. Além disso, a prensa pode efetuar um golpe Unico com precisdo e grande
produtividade. Havendo necessidade de manipular pecas maiores poderdo ser
utilizados robbés ou bracos automatizados aumentando ainda mais o nivel de
protecéo proporcionando precisao e produtividade (NASCIMENTO, 2010).

Mesmo com a existéncia de tecnologia disponivel, a principal dificuldade enfrentada
na area de seguranca, esta relacionada com sua implementagdo e cumprimento de
normas reguladoras (NRs).

As NRs sao diretrizes que foram criadas com o objetivo de regulamentar e orientar
sobre os procedimentos minimos e obrigatorios de seguranga e saude no trabalho.

A NR-12 — Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos € a norma que
determina os requisitos minimos necessarios para a prevencao de acidentes e
doencas do trabalho decorrentes da utilizagdo de maquinas e equipamentos,
estendendo-se desde o projeto até o descarte das maquinas e contemplando as
interagdes com os trabalhadores em todas as fases de utilizagao.

E importante notar que a NR-12 foi redigida em carater excessivamente tedrico e
interpretativo, ignorando os impactos econémicos e sociais acerca de sua aplicacao.
E evidente que é importante e deve ser respeitada, no entanto, também possui
diversos excessos e indeterminacdes que acabam negligenciando sua real utilizacao
(GARCIA, 2015).

A adaptagdo das maquinas exigida pela nova NR 12 demanda das empresas

grandes investimentos no chao de fabrica. Devido a menor capacidade financeira
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das micro e pequenas empresas, a CNI defende condigdes diferenciadas para o
segmento que representa mais de 90% do setor industrial (CNI, 2016).

1.1 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é verificar oportunidades de melhoria relacionadas a
prevencdo e controle de riscos de equipamentos e instalagbes de forjaria de
pequeno porte.

1.2 JUSTIFICATIVA

Diante de um cenario de altas taxas de acidentes de trabalho em forjarias no Brasil e
dificuldades inerentes deste setor em que, ndo sé o trabalho em si apresenta
potencial de riscos, mas que o maquinario € antigo e defasado decidiu-se realizar
um estudo de caso para exemplificar qual a real necessidade de adequacao a NR-
12 de uma empresa deste porte e setor em que a autora possui contato e acesso
facilitado. Esta adequacdo pode auxiliar a empresa, e de forma ampla o setor, a
reduzir os riscos, a partir da prevencao e controle destes em maquinas e

equipamentos.
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2 REVISAO DA LITERATURA

O forjamento € o processo conformacado mecénica pelo qual o metal é aquecido e
moldado por deformacdo plastica com a adequada aplicagcdo da forca de
compressdo. O método de forjamento antecede o processo de soldagem.
(MANUTENCAOESUPRIMENTOS, 2010).
Ainda de acordo com o mesmo estudo, a matéria-prima € colocada na parte inferior
do molde, entdo a parte superior desce em alta velocidade e atinge a matéria-prima.
Forjar um determinado tipo de material refina a estrutura de graos e melhora as
propriedades fisicas do metal. Materiais com sinais de forjamento s&o mais
consistentes, ndo apresentam porosidade, rachaduras e outros defeitos. Também as
operacdes de revestimento, como metalizagdo ou pintura sao simples devido a uma
boa superficie, que precisa de muito pouca preparagdo. Metais forjados possuem
rendimento de alta resisténcia ao peso e a pressao.
Moreira (2004), explica que o forjamento é responsavel pela producdo de grande
parte dos elementos e componentes mecanicos. A combinacdo de formas
adequadas com excelentes propriedades obtidas com este processo tem garantido
sua permanéncia entre as pecas mais empregadas no setor automotivo e até de
partes de aeronaves. Além disso, para pecas de grandes dimensdes, somente 0
forlamento permite a obtencdo das formas e propriedades requeridas, e com uma
perda minima de material, oferecendo assim um menor custo de fabricagéo.
O mesmo autor aponta que o forjamento consiste na alteracdo da forma de um metal
por meio de prensagem ou de martelamento. A maioria das operac¢des de forjamento
€ realizada a quente, entretanto certas ligas podem ser forjadas a frio. Empregam-se
duas classes de equipamentos para o forjamento:
e 0 martelo ou martelete de forjamento, que aplica golpes de impacto rapidos
sobre a superficie do metal (velocidades entre 3,0 € 20 m/s) e
e prensas hidraulicas ou mecéanicas de forjamento, que submetem a liga a

forcas compressivas aplicadas com velocidade lenta (velocidades entre 0,06

a1,5m/s).
O forjamento pode ser apresentado em duas variantes:

e forjamento livre e
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e forjamento em matriz fechada.

O forjamento livre é realizado entre matrizes planas ou de formas muito simples. E
empregado em pecas de grande porte ou quando o numero de componentes é
pequeno. Frequentemente, o forjamento livre é usado para preparar a forma da peca
(esbogo) para o forjamento em matriz. No forjamento em matriz fechada, a peca é
deformada entre duas metades de matriz que dao a forma desejada ao metal, sendo
possivel obter tolerdncias dimensionais mais estreitas que no processo de
forjamento livre. (MOREIRA, 2004)

As fotos a seguir apresentam alguns exemplos de componentes forjados:

Foto 1 - Componentes forjados

Fonte: Adaptado de Moreira, 2004.

O tipo de maquina a ser utilizado depende da forma, tamanho, material e numero de
pecas a serem produzidas.

O magquinario usado neste tipo de manufatura inclui prensas, martelos de queda,
prensas de fuso, marteletes, prensas dos mais variados tipos, fornos, centros de
usinagem e diversos outros tipos de maquinas. Estes equipamentos expdem os

trabalhadores a acidentes com danos severos especialmente devido ao seu sistema
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construtivo que é passivel de falhas por serem muito exigidos durante o uso da
maquina (NASCIMENTO, 2010).

Frequentes sao os casos em que durante a execugéao dos trabalhos, as pessoas sao
obrigadas a acessar areas de risco das maquinas, seja no instante de alimentar e
retirar as pecas, para proceder a limpeza, ou na manutencdo. Nestes momentos é
que a seguranca do operador devera estar garantida. Cada vez mais se constata a
necessidade de criar agoes e instalar dispositivos que atuem de forma preventiva na
ocorréncia de acidentes, mecanismos estes que atuem de forma inteligente junto ao
processo, a fim de propiciar redugdo nas condigbes inseguras do trabalho e na
reducao dos riscos de acidentes (SCHNEIDER, 2011).

Entre os ambientes fabris perigosos estdo as forjarias, muito propensas a
falhas mecénicas especialmente pelo ambiente agressivo e perigoso.
Inevitavelmente quem estiver envolvido em processos de seguranga neste
seguimento industrial vai se deparar com problemas extremamente dificeis
de solucionar do ponto de vista laboral (NASCIMENTO, 2010).

No Brasil e em alguns lugares do mundo ha atualmente trabalho manual em etapas
do processo de forjamento como na carga e descarga dos martelos e prensas. A
falta de tecnologia disponivel para substituicdo dos atuais equipamentos € uma
explicagdo para o fato de ndo termos evoluido. O que mais preocupa evidentemente
sédo os martelos de queda, martelos pneumaticos e seus respectivos equipamentos
similares(NASCIMENTO, 2010).

Dentre os principais equipamentos de forjaria deste estudo de caso, pode-se citar
serra de fita, torno mecanico, prensas, rebarbadora, martelo ou martelete, esmeril,
policorte, lixadeira, furadeira, forja a gas, jato de granalha e paleteira. A seguir é
apresentado breve resumo de cada um, a respeito de suas fungdes e aplicacoes.

A Serra de fita € um equipamento cuja fita de serra se movimenta continuamente,
pela rotacdo de volantes e polias acionadas por um motor elétrico. Possui uma
versatilidade de trabalho muito grande, podendo realizar quaisquer tipos de cortes
retos ou irregulares, tais como circulos ou ondulagdes. Também pode ser utilizada
para o corte de materiais muito espessos. Dessa forma, € um equipamento que
apresenta riscos de projecao de pegas e particulas (SILVA, 2014).

O torno mecanico € uma maquina extremamente versatil, utilizada na confecgéo ou
acabamento de pecas dos mais diversos tipos e formas. As pecgas sao fixadas entre
as pontas de eixos revolventes. (HANAUER, 2015 apud SCALDELAI et al 2012). O
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processo exercido pelo torno é denominado usinagem, classificado como um
processo secundario, cujo propoésito estabelece formas as pecas brutas, a partir de
uma ferramenta monocortante, removendo matéria prima da superficie de uma peca,
pelo movimento giratério da placa de fixacdo (HANAUER, 2015 apud GROOVER,
2014).

As prensas hidraulicas realizam a prensagem gradual e sdo umas das prensas mais
utilizadas no forjamento, pois conseguem realizar grandes deformacdes e com
velocidade controlada em qualquer ponto do curso do puncgédo (martelo). (MICHELS
et al, sem data).

A rebarbadora, realiza uma operagdo de acabamento das pecas. Nesta operagéao
utiliza-se uma ferramenta portatil dotada de um disco de corte (rebarbadora) que
funciona a elevada rotagdo. A maquina é levada de encontro a peca e o seu disco
remove o material excedente (SILVA, 2014).

O martelo ou martelete de forjamento aplica golpes de impacto rapidos sobre a
superficie do metal (velocidades entre 3,0 e 20 m/s) e geralmente € utilizado para
formas muito simples, em pecas de grande porte ou quando o0 numero de
componentes é pequeno (MANUTENCAOESUPRIMENTOS, 2010).

Ja o esmeril tem por objetivo arrancar material da peca a maquinar para corrigir
deformagdes mais ou menos acentuadas e permite obter um melhor acabamento ao
nivel da rugosidade e estado superficial da peca. Esta operacao é feita através da
utilizacdo de uma ferramenta redonda (mo retificadora) que possui a sua superficie
granulada. A mé encontra-se montada num veio que lhe atribui um movimento de
rotacdo a alta velocidade. A operacao é executada colocando a peca a maquinar de
encontro @ mo do esmeril (SILVA, 2014).

O equipamento denominado Policorte, € composto de um pequeno motor elétrico
que aciona um disco ou esmeril que desbasta o objeto em trabalho por abraséo. E
uma maquina de porte pequeno ou médio, deve ser utilizada sempre com as duas
maos. O seu uso € estendido para perfis de metal ou estruturas metalicas de
construgbes. Também ¢é utilizada para desbaste de ferro de solda e superficies
oxidadas (DICIONARIO ONLINE, 2017).

Lixadeiras industriais de cinta podem ser usadas para remog¢do de rebarba e
escorias (DICIONARIO ONLINE, 2017).



19

Furadeiras sdo maquinas que tém como funcado principal executar furos nos mais
diversos tipos de materiais. O motor da furadeira aplica uma alta velocidade de
rotacdo a uma ou varias brocas que serdo responsaveis pela remogcao de material.
As furadeiras de coluna se caracterizam por apresentarem uma coluna de uniao
entre a base e o cabegote. Esse arranjo possibilita a furacdo de elementos com
diversars formas, singularmente e em série. As furadeiras de bancada possuem o
mesmo proposito da furadeira apresentada anteriormente, porém sao maquinas de
pequenas dimensdes onde o avango da broca é feito manualmente. O seu motor
tem capacidade geralmente em torno de 0,5 CV (DICIONARIO ONLINE, 2017).

As forjas a gas sdo aquelas que empregam gas natural, propano ou gas liquefeito de
petréleo para criar a chama que aquecera o metal a ser forjado e s&o construidas a
partir de um tambor cilindrico de metal revestido de material refratario, um
queimador e gas encanado (DICIONARIO ONLINE, 2017).

O jateamento € uma operagcdo de tratamento de superficies que consiste em
propulsionar um fluxo de material abrasivo contra uma superficie em alta velocidade,
de maneira a erodir, dar formas, remover contaminantes ou martelar uma superficie.
O jateamento com granalha de aco é considerado um jateamento abrasivo, usado
para remover, calamina, sujidades diversas, ferrugem, revestimentos diversos de
uma superficie metalica, modificando-a produzindo uma rugosidade de superficie,
necessaria para melhorar a aderéncia da pintura a ser aplicada (DICIONARIO
ONLINE, 2017).

A paleteira hidraulica manual é utilizada para movimentagédo de cargas pesadas, no
caso, as ferramentas produzidas(DICIONARIO ONLINE, 2017).

Em relagdo aos riscos, os mais evidentes do trabalho com prensas sao, geralmente
de acidentes graves, isso porque envolvem mutilagbes dos membros superiores,
mas que também podem ser fatais. Esses acidentes acarretam problemas sociais
significativo, elevando os custos com o tratamento de acidentados e as
aposentadorias precoces (CIESIELSKI, 2013 apud LIMA, 2008).

As mortes e mutilagées por acidentes continuam acontecendo, causando prejuizos
sociais, pessoais, € econémicos as familias, além de enormes custos para o Estado
brasileiro, revelando quao importante é a permanente necessidade de prevengao.
No ambito da industria da transformacdo (metalurgia, fabricacdo de produtos

alimenticios, fabricacdo de produtos quimicos, fabricacdo de produtos de minerais
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ndao metalicos, entre outros), € na metalurgia onde ocorre o0 maior indice de
acidentes de trabalho. Entretanto, as analises realizadas pela maioria das empresas
continuam frageis e incompletas, quase sempre apontando apenas falhas humanas
e atribuindo culpa aos acidentados. Nesse contexto, o0s principais fatores
relacionados com a ocorréncia dos acidentes ndo sao identificados, persistindo
assim elevada incidéncia desses eventos, gerando custos econdmicos e sociais
injustificaveis (CORREA, 2011).

Ainda de acordo com Corréa (2011), as operagdes das maquinas antigas e
obsoletas geralmente sdo mais perigosas e menos produtivas, comprometendo as
medidas prevencionistas da seguranga do trabalho que estdo sob responsabilidade
do empresério, que muitas vezes nao possui um SESMT ou CIPA. Devido ao grande
namero de maquinas nessas condi¢gdes em pleno funcionamento, boa parte dos
acidentes de trabalho graves e incapacitantes do trabalho, registrados no Brasil,
ocorrem em maquinas e equipamentos obsoletos e inseguros, sendo que as prensas
destacam-se como as principais causadoras dos acidentes seguidos de amputacao.
De acordo com os ultimos dados estatisticos disponibilizados pelo Ministério da
Previdéncia Social de 2011, o numero total de acidentes de trabalho no Brasil
aumentou de 709.474 casos em 2010 para 711.164 em 2011. O numero de Obitos
também registrou aumento: de 2.753 mortes registradas em 2010, o numero subiu
para 2.884 em 2011.

Abrigando as maiores montadoras e siderurgicas do pais, o Sudeste é responsavel
por mais da metade da produgdo econdmica do Brasil. Em virtude desse alto
desenvolvimento, a Regido, que contempla os estados de S&do Paulo, Rio de
Janeiro, Espirito Santo e Minas Gerais, contabiliza o maior nimero de trabalhadores
inseridos no mercado profissional e consequentemente lidera os acidentes no pais
(Revista Protecao, 2010).

Os dados divulgados pelo Ministério da Previdéncia Social de 2011 demonstram que
a regiao Sudeste conta com o maior niumero de acidentes de trabalho, com um total
de 387.142 ocorréncias, cerca de 70% do total nacional. Em seguida, a regiao Sul
registra 153.329 casos, a regido Nordeste 91.725, regiao Centro-Oeste 47.884 e, por
fim, regido Norte, com 31.084 acidentes.

Em decorréncia da alta frequéncia de acidentes e também da severidade dos

mesmos, incluindo fatores ambientais e culturais, o Ministério do Trabalho (MT)
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elaborou as Normas Regulamentadoras (NRs), que constam na Consolidacdo das
Leis do Trabalho (CLT), Capitulo V, Titulo Il. As NRs sao diretrizes que foram
criadas com o objetivo de regulamentar e orientar sobre os procedimentos minimos
e obrigatorios de seguranga e saude no trabalho. A norma (NR-12), por sua vez, foi
introduzida no ordenamento juridico pela Portaria GM n°. 3.214 de 8 de junho de
1978, tratando exclusivamente de Maquinas e Equipamentos, com atualizacdo em
17 de dezembro de 2010, pela portaria SIT n®. 197.

A NR-12 — Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos é a norma que
determina os requisitos minimos necessarios para a prevengao de acidentes e
doencas do trabalho decorrentes da utilizagdo de maquinas e equipamentos,
estendendo-se desde o projeto até o descarte das maquinas e contemplando as
interagdes com os trabalhadores em todas as fases de utilizagao.

A NR-12 foi editada a partir da crescente necessidade de se regulamentar a
seguranga do trabalho em maquinas e equipamentos. Foram realizados estudos de
normas técnicas nacionais e internacionais, bem como um grande levantamento
bibliografico, e entdo em 08 de junho de 1978, foi publicada a Norma pela Portaria
GM n? 3.214 do MT (Garcia, 2015).

Portanto, desde 1978 a NR-12 passou a ser obrigatéria para todas as empresas
brasileiras regidas pela CLT. A partir de sua aplicacdo e com o passar dos anos,
surgiram varios aspectos que necessitaram se rediscutidos e adequados. Sendo
assim, a norma foi revisada diversas vezes, sendo as mais recentes alteracoes
publicadas no Diario Oficial da Unido em 22/09/2016. A NR-12 vigente pode ser
encontrada gratuitamente no endereco eletrénico do MT".

A Norma Normativa NR-12, relativa a protecdo de maquinas, foi inicialmente
modificada em 2010 pelo Ministério do Trabalho (MT). Sua ultima versao (alterada
em 2016) possui requisitos mais rigorosos associados ao layout das instalagdes,
sistemas elétricos de maquinas, botbes de inicializagdo e parada, protecdo de
maquinas, manutencdo de equipamentos, treinamento de operadores, sinais de
aviso, ergonomia, componentes pressurizados, meios de acesso e riscos adicionais.
Em 12 de janeiro de 2017 foi publicada a Instru¢do Normativa n® 129 da Secretaria
de Inspecgao do Trabalho (SIT) que estabelece Procedimento Especial para a agéao

! http://www.trabalho.gov.br/images//Documentos/SST/NR/NR12/NR-12.pdf
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fiscal da Norma Regulamentadora n® 12 — Seguranca no Trabalho em Maquinas e
Equipamentos — do Ministério do Trabalho (MT).

A instrucdo normativa do MT cria um procedimento especial de agao fiscal nas
inspecdes relativas a norma regulamentadora. Na pratica, em lugar da aplicacao
direta de multa por eventuais irregularidades, as empresas serdo notificadas e
receberdo um prazo para promover as adequacdes conforme as orientacbes da
auditoria fiscal do trabalho (FORGE BRASIL, 2017).

Na avaliacdo da Confederacdo Nacional da Industria (CNI), a criacdo de
procedimento para a fiscalizacdo da NR 12 é positiva, pois concede prazo de até 12
meses, a ser estabelecido pelo fiscal do trabalho — e durante o qual ficam suspensas
novas autuagcées nos itens fiscalizados — para eventuais corregcoes de
irregularidades por ele apontadas. Ha ainda a possibilidade de empresas ampliarem
este prazo mediante a comprovacao da inviabilidade técnica e financeira e
apresentarem um plano de trabalho para adequag¢des que exijam prazo superior ao
estabelecido pelo fiscal. Dessa forma, as industrias podem negociar um cronograma
razoavel e exequivel para realizar mudancas, as vezes, complexas em maquinas e
equipamentos (FORGE BRASIL, 2017).

A NR-12 possui 156 itens e mais 12 anexos que de acordo com Martorelli (2017) sao
obrigacbes complementares, com disposicoes especiais ou excecdes a um tipo
especifico de maquina ou equipamento, além das ja estabelecidas na norma, sem
prejuizo ao disposto em norma regulamentadora especifica: arranjo fisico e
instalagdes; instalacdes e dispositivos elétricos; dispositivos de partida, acionamento
e parada; sistemas de seguranca; dispositivos de parada de emergéncia; meios de
acesso permanentes; componentes pressurizados; transportes de materiais;
aspectos ergondmicos; riscos adicionais; manutencdo, inspec¢do, preparagao,
ajustes e reparos; sinalizagdo; manuais, que devem ser traduzidos para o portugués,
no caso de maquinas importadas; procedimentos de trabalho e segurancga; projeto,
fabricagao, importagcéo, venda, locagao, leildao, cessdo a qualquer titulo, exposicéo e
utilizacdo; capacitacao e outros requisitos especificos de seguranca.

De acordo com Tavares e Junior (2015), a norma e seus anexos definem referéncias
técnicas, principios fundamentais e medidas de protecdo para garantir a saude e a

integridade fisica dos trabalhadores que interajam com maquinas e/ou
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equipamentos, porém ainda apresenta uma série de desafios aos engenheiros e
empresarios que buscam aplica-la.

Os autores explicam que um dos principais fatores que geram confusdes e atrasos
sao as consultas as normas citadas dentro da NR-12.

Existe a necessidade de se fazer consulta a um numero elevado de NBR’s, por
exemplo, a norma A depende da B e C que por sua vez cada uma destas tem
chamadas para outras 2, 4 ou até 6 ou mais normas. Existem muitas informacdes
desencontradas circulando no meio industrial a respeito do que é necessario para
atender as normas regulamentadoras. Uma das principais dificuldades é a falta de
conhecimento sobre as NBR'’s aplicadas a seguranga em equipamentos e a outra é
a necessidade de pagamento para ter acesso a informagéo destas (STACECHEN,
2013).

Tomaz (2015) diz que além dos custos elevados, principalmente para as empresas
de pequeno porte, a disponibilidade de mao de obra especializada necessaria para a
realizacdo das adequacgOes é baixa. Assim as empresas interditadas e com
atividades paralisadas, sofrem prejuizos significativos, uma vez que acabam por nao
conseguir cumprir os contratos e continuam a arcar com certos custos, como o0s
encargos trabalhistas.

Fora as dificuldades de atender todas as especificagdes das normas, ainda temos
situagdes que tornam impossivel uma adequacdo; € o caso de maquinas antigas e

obsoletas (TAVARES e JUNIOR,2015).
Como diz Corréa (2011) quando se busca adequar maquinas e
equipamentos inseguros e/ou obsoletos as novas exigéncias da NR-12,
muitas dessas maquinas sao condenadas, pois suas formas construtivas
antigas e ultrapassadas, transmissdes de for¢ga inadequadas ou
desgastadas, entre outras deficiéncias, as impossibilitam muitas vezes de
serem regularizadas, mesmo com as alternativas tecnol6gicas e/ou

dispositivos de seguranca indicados para reduzir os riscos ocupacionais.

Dentro deste contexto, o objetivo do trabalho serda levantar possiveis nao
conformidades relacionadas a NR-12 em equipamentos de forjaria de pequeno porte
e definir lista de a¢des para que a empresa objeto de estudo possa ter um guia para
iniciar seu processo de adequagao.
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3 MATERIAIS E METODOS

A fim de verificar oportunidades de melhoria relacionadas a prevencgao e controle de
riscos de equipamentos e instalacbes de forjaria de pequeno porte o estudo
constituiu-se basicamente em 4 fases: analise da NR-12; escolha de empresa objeto
de estudo; visita a empresa com detalhamento dos equipamentos e aplicacao de
questionario para levantamento de nao conformidades; e, por fim listagem de acoes
a serem tomadas para adequacao da empresa.

A seguir € apresentado detalhamento de cada uma destas fases do estudo.

Fase 1 — Analise da Norma

A partir da leitura e andlise da NR-12 foi elaborado um questionario com perguntas a
serem realizadas durante visita na empresa e verificacdo dos equipamentos
apresentadas no Anexo 1. O intuito do questionario foi resumir e simplificar os itens
da norma, de forma que fosse possivel durante a visita levantar as nao

conformidades encontradas, uma vez que a norma é bastante extensa e complexa.

Fase 2 — Escolha de empresa objeto de estudo

Para realizar a verificacao de oportunidades de melhoria em relagcao a prevencéo e
controle de riscos de forjaria de pequeno porte, foi determinada empresa objeto de
estudo. Por ter contato e acesso facilitado a empresa, foi escolhida forjaria de
pequeno porte em processo de faléncia, localizada na regido sudeste. Razao social
e endereco foram omitidos do estudo a pedido da empresa. A empresa conta
atualmente com 10 operadores e 3 funcionarios administrativos operando em unico
turno. A producéo de forjados é voltada principalmente para o setor automotivo e de
agricultura. A empresa esta situada em =zona industrial e seus principais
equipamentos sdo: serras de fita, torno mecéanico, prensas, rebarbadoras,
marteletes, esmeris, policorte, lixadeira, furadeiras de bancada e de coluna, forja a
gas, jato de granalha e paleteira.

Fase 3 — Visita na empresa
A visita na empresa ocorreu em 11 de fevereiro de 2017 e foi dividida em 2 (duas)

etapas. A primeira etapa constituiu da verificacao das instalacées e equipamentos
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com registros fotogréaficos e detalhamento das ndo conformidades relacionadas a

NR-12 e a segunda etapa em responder o questionario.

Fase 4 — Resultados

Por fim, como forma de apresentacdo dos resultados cada equipamento foi
analisado evidenciando pontos positivos e negativos relacionados a NR-12 e o
questionario foi respondido. Uma lista de agbes foi desenvolvida com intuito de
nortear a empresa para se adequar.



26

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A visita na empresa ocorreu em 2 duas etapas. A primeira verificando as instalacdes
e equipamentos e a segunda etapa para responder o questionario.

E importante mencionar que os dados foram obtidos a partir da observacéo no local
e também informados pelo empreendedor que acompanhou a visita.

41 VERIFICAGAO DAS INSTALACOES E EQUIPAMENTOS (ETAPA 1)

A seguir € apresentada lista geral dos equipamentos com fotos ilustrativas e néao
conformidades encontradas. A ordem de apresentacdo dos equipamentos foi
definida pela proximidade e localizagao destes no layout da empresa. No total foram
listados 27 equipamentos.

a) Serra de fita - Franho SF250

Foto 2 — Serra de Fita Franho SF-250

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

A Serra de fita SF-250 apresentada na foto 2, apresenta-se em bom estado.
Em relagdo as instalagdes elétricas, ndao foi possivel verificar se o

equipamento esta aterrado, assim como se as conexdes e derivagdes de
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fiacdo estdo em conformidade. O dispositivo de partida e desligamento esta
instalado de forma correta, porém nao é equipado com sistema de bloqueio
para evitar a ativacdo por pessoas nao autorizadas. Devido a problemas de
sobretensao, os operadores sao instruidos para desligar também o disjuntor.
Como pode se observar na foto, possui botdo de parada de emergéncia em
local visivel e acessivel.

A area de circulagdo entre as maquinas ndo estd devidamente marcada e
possui obstrucdes. O espago para operar a maquina nao é adequado e,
portanto, ndo permite a circulacdo segura de pessoas e equipamentos. Em
relacdo ao ambiente de trabalho, o ch&o do local de trabalho é resistente,
porém nao é limpo. Os trabalhadores realizam a operagdo da maquina em pé.
Nao ha registro das manutengbées do equipamento, sinalizacao visivel dos

riscos ou manual disponivel.

b) Serra de fita - Franho SF 250A

Foto 3 — Serra de Fita Franho SF 250A

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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A Serra de fita SF250A esta aterrada, porém o fio esta exposto (Foto 6). Nao foi
possivel verificar se as conexoes e derivagdes de fiacdo estdo em conformidade. Ha
dispositivo de partida e desligamento instalado no canto inferior esquerdo do
equipamento (Foto 5), porém devido a problemas de sobretensao os operadores sao
instruidos para desligar também o disjuntor. O painel de controle possui descricao
ilegivel ou apagada dos controles (Foto 4).

O equipamento apresenta riscos de projecdo de pegas e particulas e ndo possui
protecdo. Além disso, ndo possui botdo de parada de emergéncia.

A area de circulagdo entre as maquinas néo esta devidamente marcada e possui
obstrucoes. A Foto 5 apresenta detalhe de matéria prima encontrada no solo ao lado
do equipamento. O espago para operar a maquina nao é adequado e, portanto, nao
permite a circulagcdo segura de pessoas e equipamentos. O chdo do local de
trabalho é resistente, porém nao é limpo. Os trabalhadores realizam a operacao da
maquina em pé. Nao ha registro das manutengcbes do equipamento, sinalizagcao
visivel dos riscos ou manual disponivel.

A seguir sdo apresentadas fotos com detalhes das observagdes realizadas:

Foto 4 — Detalhe dos dispositivos da Serra de fita SF 250A

Descricéo ilegivel ou
apagada dos
controles

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.



Foto 5 — Detalhe do dispositivo de partida da Serra de fita SF250A

Dispositivo de partida e parada
em local perigoso, podendo ser
acionado involuntariamente e

acarretar riscos adicionais.

Matéria prima disposta em local
inadequado. N&o ha marcacao
da disposi¢cao do equipamento
ou das vias de acesso.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Foto 6 — Detalhe da chave geral da Serra de Fita SF 250A

Chave geral utilizada pelos

trabalhadores

Aterramento da maquina com

fio exposto.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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c) Serra de fita - Franho FM900

Foto 7 — Serra de fita Franho FM900

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
A Serra de fita Franho FM900 esta localizada ao lado da Serra de fita SF 250A. Nao

foi observado aterramento do equipamento e nao foi possivel verificar se as

conexdes e derivacoes de fiacdo estao em conformidade. Ha dispositivo de partida e
desligamento instalado na parte superior do equipamento (Foto 8), porém devido a
problemas de sobretensdo, os operadores sao instruidos para desligar também o
disjuntor. O equipamento apresenta riscos de projecao de pecas e particulas e nao
possui protecdo. Nao ha dispositivo de parada de emergéncia. Conforme detalhe
apresentado na Foto 9, foi observado EPI (6culos de protegdo) deixado sobre o
equipamento.

A area de circulagdo entre as maquinas néo esta devidamente marcada e possui
obstrugdes. O espago para operar a maquina nao € adequado e, portanto, nao
permite a circulagcdo segura de pessoas e equipamentos. O chdo do local de
trabalho é resistente, porém nao é limpo. Os trabalhadores realizam a operacao da
maquina em pé. Nao ha registro das manutengcbes do equipamento, sinalizagcao
visivel dos riscos ou manual disponivel.

A seguir sao apresentadas fotos com detalhes das observacodes realizadas:



Foto 8 — Detalhe do dispositivo de partida e parada

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Foto 9 — Detalhe dos 6culos de protegao sobre o equipamento

Oculos de protecao
foram deixados sobre

0 equipamento.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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d) Serra de fita - Ronemak SR250

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

A Serra de fita Ronemak SR250 esta aterrada (Detalhe apresentado na Foto 12).
Em relagdo as suas instalagoes elétricas, ndo foi possivel avaliar se as conexdes e
derivagcbes de fiacdo estdo em conformidade. Ha dispositivo de partida e
desligamento, porém os operadores sao instruidos para desligar também o disjuntor
devido a problemas de sobretenséo.

O equipamento apresenta riscos de projecdo de pegas e particulas e ndo possui
protecdo. Ha botdo de parada de emergéncia (Foto 11).

A area de circulagdo entre as maquinas nao esta devidamente marcada, porém o
espaco para operar a maquina esta adequado e permite a circulagdo segura de
pessoas e equipamentos. O chdo do local de trabalho é resistente, porém nao é

limpo. Os trabalhadores realizam a operagdo da maquina em pé. Nao ha registro
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das manutengdes do equipamento, sinalizacdo visivel dos riscos ou manual
disponivel.
A seguir sao apresentadas fotos com detalhes das observacdes realizadas:

Foto 11 — Detalhe do dispositivo de parada de emergéncia

Botao de parada de

emergéncia

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Foto 12 — Detalhe do aterramento do equipamento

Aterramento

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.



e) Serra de fita— MR260

Foto 13 — Serra de Fita MR 260
b

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Foto 14 — Serra de fita MR260 (vista lateral)
T 52

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

34
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A Serra de fita MR260 ndo estava em operagcdo no momento da visita, portanto a
fiacdo nao estava conectada a nenhum quadro de energia elétrica ou aterrada. Foi
possivel observar que o equipamento possui dispositivo de partida e desligamento,
porém nao ha botdo de parada de emergéncia. O equipamento, assim como as
demais Serras de fita apresentadas, apresenta riscos de proje¢cdo de pecas e
particulas e nao possui protecdo. Em relagdo aos meios de acesso e layout, por
estar inoperante, ndo havia marcagdo ou delimitacdo das vias de circulagéao.
Também nao foi observado sinal ou etiqueta com aviso desta condicdo. Nao foram

disponibilizados registros de manutengdes ou manual do equipamento.

f) Torno Universal

Foto 15 — Torno Universal

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

O Torno Universal apesar de fazer parte de um processo secundario, encontra-se ao
lado da Serra de Fita Ronemak SR250. Em relacdo as suas instalagbes elétricas, foi
observado que o equipamento ndo esta aterrado, porém nao foi possivel avaliar se
as conexdes e derivacoes de fiacdo estdo em conformidade. Assim como as serras
de fita, devido a problemas de sobretensdo, os operadores sédo instruidos para
desligar também o disjuntor.
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O equipamento apresenta riscos de projecdao de pecas e particulas, porém nao
possui protecdo. Apresenta dispositivo de partida e desligamento e ainda dois
dispositivos de parada de emergéncia, sendo um manual e outro no pedal. O pedal
encontra-se inoperante de acordo com informado pela empresa.

A area de circulagdo entre as maquinas nao esta devidamente marcada. O espaco
para operar a maquina esta adequado e permite a circulagdo segura de pessoas e
equipamentos. O chao do local de trabalho é resistente, porém nao é limpo. Foram
observadas ferramentas deixadas sobre o equipamento.

Os trabalhadores realizam a operagdo da maquina em pé. Nao ha registro das
manutengdes do equipamento, sinalizagao visivel dos riscos ou manual disponivel.

A seguir sdo apresentadas fotos com detalhes das observagdes realizadas:

Foto 16 — Detalhe do dispositivo de parada de emergéncia no pedal

Pedal de parada
de emergéncia

inoperante.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.



Foto 17 — Detalhe do dispositivo de parada de emergéncia acima do equipamento

Botédo de parada

de emergéncia.

Ferramentas

deixadas sobre o

equipamento.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

g) Prensa 700 ton

Foto 18 — Prensa de 700 toneladas
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A prensa hidraulica apresentada na foto 18 possui capacidade de 700 toneladas e é
do tipo H acionada pelo pedal (Foto 19). Encontra-se em 6timo estado e por ser um
equipamento mais novo possui protecdo de cortina de luz (Foto 21) e ainda botao de
parada de emergéncia no painel de controle (Foto 20). Para travar o martelo no
inicio das operacoes de trocas, ajustes e manutengdes das ferramentas possui
sistema de retencdo mecénica, porém nao estdo pintadas de amarelo. Possui
fundacdo, aterramento e painel elétrico dedicado a sua operacdo como €
apresentado na foto 22. O painel esté fechado, porém nao possui sinalizagcao quanto
ao perigo de choque elétrico e restricdo de acesso por pessoas nao autorizadas.

A éarea de circulagédo entre as maquinas ndo esta devidamente marcada. O ch&o do
local de trabalho é resistente, porém nao é limpo. Os trabalhadores realizam a
operagado da maquina em pé. Nao ha registro das manuten¢des do equipamento ou
manual disponivel.

A seguir sdo apresentadas fotos com detalhes das observagdes realizadas:

Foto 19 — Detalhe do pedal para acionamento da prensa

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.



Foto 20 — Painel de controle

Possui
dispositivo de
parada de

emergéncia.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Foto 21 — Vista de frente

Possui protecao
cortina de luz e
sinalizacéao de

riscos.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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Foto 22 — Painel elétrico da Prensa 700 toneladas

N&o possui sinalizagdo de
perigo de choque elétrico e
restricdo de acesso por
pessoas ndo autorizadas.

Painel esta fechado.

E'a; :

o,
B e,

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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h) Prensa 250 ton

Foto 23 — Prensa de 250 toneladas

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

A prensa de capacidade de 250 toneladas, também é do tipo H acionada pelo pedal
(Foto 26). Trata-se de um modelo mais antigo e ndo possui sistemas de protecéo.
Possui botdo de parada de emergéncia, porém em local de dificil acesso durante a
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operacao do equipamento (Foto 25). Para travar o martelo no inicio das operacoes
de trocas, ajustes e manutencbes das ferramentas possui sistema de retencéo
mecanica, porém nao estdo pintadas de amarelo. Ndo foi observado aterramento e
painel de controle esta em mal estado de conservagdo como é apresentado na foto
24.

A é&rea de circulagao entre as maquinas nao esta devidamente marcada. O chao do
local de trabalho € resistente, porém nao é limpo. Os trabalhadores realizam a
operacao da maquina em pé. Nao ha registro das manutengcdes do equipamento,
sinalizagao/etiquetas de riscos ou manual disponivel.

A seguir sdo apresentadas fotos com detalhes das observagdes realizadas:

Foto 24 — Detalhe de painel de controle Prensa de 250 toneladas

Painel de controle
em mal estado de

conservagao.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.



Foto 25 — Detalhe de dispositivo de parada de emergéncia

Botao de parada de
emergéncia em local

de dificil acesso

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Foto 26 — Detalhe de pedal para acionamento da Prensa
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i) Rebarbadora 85t

Foto 27 — Rebarbadora de 85 toneladas

s

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

A rebarbadora, apresentada na foto 27, passou por um processo de manutengdao em
que o volante engrenado foi trocado por uma peca maior e, portanto, a protecao
inicial existente passou a ser ineficiente. A protecao inicial apresentada na Foto 28,
vista lateral do equipamento, mostra que apenas o motor elétrico esta protegido e o
volante engrenado ainda apresenta riscos ao operador. Nao ha outro sistema de
protecdo. Em relagdo as instalagces elétricas, foi possivel observar que o
equipamento nao esta aterrado. Além disso, 0 equipamento nao possui botdo de
parada de emergéncia. A area de circulagcdo entre as maquinas ndo esta
devidamente marcada. O ch&o do local de trabalho é resistente, porém nao é limpo.
Os trabalhadores realizam a operagdo da maquina em pé através do controle no
pedal. Ndo ha registro das manutencdes do equipamento, sinalizagcao/etiquetas de
riscos ou manual disponivel.

A seguir sdo apresentadas fotos com detalhes das observagdes realizadas:



Foto 28 — Detalhe de protegao da Rebarbadora de 85 toneladas

Volante engrenado
exposto fora da

protecao movel.

Equipamento ndo
aterrado.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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j) Rebarbadora 65t

Foto 29 — Rebarbadora 65t

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

A Rebarbadora 65t realiza a mesma atividade da Rebarbora 85t e também é
acionada por pedal. Em relacdo as suas instalacdes elétricas, como pode se
observar na foto 31, o equipamento possui aterramento. Possui protecdo movel sob
volante engrenado e motor elétrico (Foto 30). O equipamento ndo possui botdo de
parada de emergéncia. A area de circulagcdo entre as maquinas ndo esta
devidamente marcada. O ch&o do local de trabalho é resistente, porém nao é limpo.
Os trabalhadores realizam a operacdo da maquina em pé. Nao ha registro das
manutengdes do equipamento, sinalizagdo/etiquetas de riscos ou manual disponivel.
A seguir sdo apresentadas fotos com detalhes das observagdes realizadas:



Foto 30 — Detalhe da protegao da Rebarbadora 65t

Protecéo

movel

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Foto 31 — Detalhe do motor elétrico e aterramento

Equipamento
aterrado.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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k) Forno elétrico (inducao)

Foto 32 — Forno elétrico

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

As pecas a serem produzidas na empresa objeto deste estudo, sédo forjadas a
quente, e para tanto, aquecidas em forno. O forno apresentado na foto acima, € um
forno a inducdo que aquece as pecgas que irdo posteriormente para as prensas e,
portanto, estd localizado préximo as mesmas. Em relagdo as suas instalagées
elétricas, foi possivel observar que o forno possui painel de controle com devida
sinalizagdo em bom estado conforme apresentado na foto 33 e possui aterramento
(Foto 35). O equipamento possui dispositivo de partida e desligamento, porém nao
possui botdo de parada de emergéncia. De acordo com o empreendedor, o forno
ndo pode paralisar a saida de material do forno, pois pode ocorrer o super
aquecimento da peca e consequentemente derretimento do metal e
comprometimento do préprio forno. Foi observada que a sinalizagéo de riscos existe,
porém nao esta em bom estado (Foto 32). Além disso, foi identificada ferramenta
deixada sob o forno (Foto 35). A area de circulagdo entre as maquinas nao esta
devidamente marcada. O ch&o do local de trabalho é resistente, porém nao é limpo.
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Os trabalhadores realizam a operacdo da maquina em pé. Nao ha registro das
manutencdes do equipamento ou manual disponivel.
A seguir sao apresentadas fotos com detalhes das observacdes realizadas:

Foto 33 - Painel de Controle do Forno elétrico

PAINCLOE ConTROLE - EQRNOINDUGRD. 55 - FBM
B9

Sinalizacao

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Foto 34- Detalhe aterramento

Aterramento.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.



Foto 35 — Detalhe de ferramenta sobre o forno

Ferramenta

deixada sobre o

equipamento.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
l) Forno a gas

Foto 36 — Forno a géas

r“l-'l ..I.: ) " ‘,

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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O forno a gas possui a mesma funcado que o forno a inducdo, porém utiliza gas
liquefeito de petréleo (GLP) para aquecer as pecas. Em relacdo as suas instalagdes
elétricas, foi possivel observar que o forno possui painel de controle com devida
sinalizacdo e em bom estado. Nao foi evidenciado aterramento. O equipamento
possui dispositivo de partida e desligamento, porém n&o possui botdo de parada de
emergéncia. A area de circulacdo entre as maquinas nao esta devidamente
marcada. O ch&o do local de trabalho € resistente, porém néo é limpo. Os
trabalhadores realizam a operagcdo da maquina em pé. Nao ha registro das

manutengdes do equipamento ou manual disponivel.

m) Martelete mecanico — grande

Foto 37 — Martelete mecénico grande — vista lateral

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

O martelo ou martelete € um equipamento acionado também com pedal conforme
apresentado na Foto 40. Em relagdo as suas instalagdes elétricas, foi possivel
observar que o painel de controle ndo esta em bom estado (Foto 39), ndo possui

aterramento e dispositivo de partida e desligamento nédo é facilmente identificado.
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Possui protecao mével para o motor elétrico e correia (Foto 38). O empreendedor
informou que durante a operagdo do equipamento também é utilizada protecao
mével entre o equipamento e operador, porém ndo foi possivel evidenciar esta
protecdo. No periodo da manha o operador fica exposto ao sol diretamente
causando desconforto térmico. O equipamento nao possui botdo de parada de
emergéncia. A area de circulacdo entre as maquinas nao esta devidamente
marcada. O ch&o do local de trabalho € resistente, porém néo é limpo. Os
trabalhadores realizam a operagcdo da maquina em pé. Nao ha registro das
manutengdes do equipamento, sinalizagdo de riscos ou manual disponivel.

A seguir sdo apresentadas fotos com detalhes das observagdes realizadas:

Foto 38 — Protecao do motor e correia do Martelete grande

S =

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.



Foto 39 — Martelete grande vista frontal

Painel de

controle.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Foto 40 — Detalhe pedal de acionamento do Martelete grande

L Y
Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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n) Esmeril 1

Foto 41 — Esmeril 1

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

O Esmeril, em relagcdo as suas instalagdes elétricas, ndo esta aterrado e o
dispositivo de partida e desligamento ndo é facilmente identificado. Nao foi possivel
avaliar se as conexdes e derivagdes de fiacdo estdo em conformidade. Devido a
problemas de sobretensdo, os operadores sao instruidos para desligar também o
disjuntor. O equipamento apresenta riscos de projecdo de pecas e particulas e ndo
possui protecao ou botdo de parada de emergéncia. A area de circulagao entre as
maquinas ndo esta devidamente marcada. O ch&o do local de trabalho é resistente,
porém nao é limpo. Os trabalhadores realizam a operagdo da maquina em pé. Nao
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ha registro das manutencdes do equipamento, sinalizacdo de riscos ou manual

disponivel.
o) Esmeril 2

Foto 42 — Esmeril 2

R . S

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

O segundo esmeril j& se encontra em melhor estado que o primeiro. Em relagéo as
suas instalagdes elétricas, apesar de nao estar aterrado, possui painel de controle
em bom estado. N&o foi possivel avaliar se as conexdes e derivacdes de fiacao
estdo em conformidade. O equipamento, assim como o anterior, apresenta riscos de
projecao de pecas e particulas e possui uma protecao apenas para o motor elétrico.
N&o h& botao de parada de emergéncia. E possivel observar que possui sinalizagdo
de risco. A area de circulacdo entre as maquinas nao esta devidamente marcada. O

chao do local de trabalho é resistente, porém nao € limpo. Os trabalhadores realizam
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a operacao da maquina em pé. Nao ha registro das manutengdes do equipamento

ou manual disponivel.

p) Policorte

Foto 43 - Policorte

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Em relacdo as suas instalacbes elétricas, o equipamento policorte, ndo possui
aterramento e o dispositivo de acionamento é inadequado (Foto 45). Nao foi possivel
avaliar se as conexbes e derivagcdes de fiacdo estdo em conformidade e o
equipamento também nao possui botdo de parada de emergéncia. Apresenta riscos
de projecao de pegas e particulas e nao possui protecao. Foi possivel observar que
os operadores utilizaram uma telha para cobrir o equipamento, provavelmente para
conter as faiscas (Foto 44). E possivel observar que possui sinalizacdo de risco. A
area de circulagéo entre as maquinas nao esta devidamente marcada. O chao do
local de trabalho é resistente, porém nao é limpo. Os trabalhadores realizam a
operagdo da maquina em pé, utilizando as duas méaos. Nao ha registro das

manutencdes do equipamento ou manual disponivel.
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A seguir sao apresentadas fotos com detalhes das observacodes realizadas:

Foto 44 — Detalhe vista frontal do equipamento

Telha utilizada
como protegao
do equipamento

policorte.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Foto 45 — Detalhe do dispositivo de acionamento

Detalhe do
dispositivo de

acionamento.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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g) Lixadeira de cinta larga

Foto 46 — Lixadeira de cinta larga
N S

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Em relacdo as suas instalagdes elétricas, a lixadeira industrial de cinta larga, possui
dispositivo de partida e desligamento, porém nao esta aterrado. Nao foi possivel
avaliar se as conexbes e derivacbes de fiacdo estdo em conformidade e o
equipamento também nao possui botdo de parada de emergéncia. Apresenta riscos
de projecéo de pegas e particulas e ndo possui protecdo. A area de circulagao entre
as maquinas ndo estd devidamente marcada e o equipamento ndo esta fixado ao
chao. O chao do local de trabalho é resistente, porém nao é limpo. Os trabalhadores
realizam a operagdo da maquina em pé, utilizando as duas maos. Nao ha registro

das manutengdes do equipamento, sinalizacao de riscos ou manual disponivel.
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r) Lixadeira de cinta 2

Foto 47 — Lixadeira de cinta 2

1"
N b

-

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

A lixadeira de cinta 2, apresenta a mesma funcao da anterior, porém a cinta é mais
estreita. Em relacdo as suas instalagdes elétricas, possui dispositivo de partida e
desligamento localizado no painel de controle, porém nao esta aterrado. Nao foi
possivel avaliar se as conexdes e derivacdes de fiacdo estdo em conformidade e o
equipamento também nao possui botdo de parada de emergéncia. Apresenta riscos
de projecao de pecas e particulas e ndo possui protecdo. A area de circulacao entre
as maquinas ndo esta devidamente marcada. O chao do local de trabalho é
resistente, porém né&o é limpo. Assim como o equipamento anterior, os trabalhadores
realizam a operagdo da maquina em pé, utilizando as duas méaos. Nao ha registro

das manutengdes do equipamento, sinalizagao de riscos ou manual disponivel.
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s) Martelete mecanico — pequeno

Foto 48 — Martelete pequeno

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

O martelete pequeno, assim como o equipamento apresentado no item m (martelete
grande) possui a fungédo de aplicar golpes de impacto rapidos sobre a superficie do
metal, moldando-o. E um equipamento acionado também com pedal conforme
apresentado na Foto 49. Em relagdo as suas instalagdes elétricas, foi possivel
observar que o ndo possui aterramento e dispositivo de partida e desligamento nao
€ adequado (Foto 50). O equipamento ndo possui botdo de parada de emergéncia.
A é&rea de circulagao entre as maquinas ndo esta devidamente marcada. O chao do
local de trabalho é resistente, porém nao é limpo. Foi observada ferramenta de
trabalho deixada no chdo, ao lado do equipamento (Foto 50). Os trabalhadores
realizam a operacdo da maquina em pé. Nao ha registro das manutencdes do
equipamento, sinalizagao de riscos ou manual disponivel.

A seguir sdo apresentadas fotos com detalhes das observagdes realizadas:



Foto 49 — Detalhe do pedal do Martelete pequeno

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Foto 50 — Detalhe do dispositivo de acionamento do Martelete pequeno

Detalhe do dispositivo
de partida e
desligamento.

Ferramenta deixada
no chao, ao lado do

equipamento.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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t) Furadeira de coluna

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

A furadeira de coluna, em relacdo as suas instalacdes elétricas, possui dispositivo
de partida e desligamento, porém nao esta aterrada. Nao foi possivel avaliar se as
conexdes e derivagdes de fiacdo estdo em conformidade e o equipamento também
nao possui botdo de parada de emergéncia. Apresenta riscos de projecao de pecgas
e particulas e ndo possui protegdo. A area de circulagéo entre as maquinas nao esta
devidamente marcada e 0 espago para trabalho parece ser inadequado. O chao do
local de trabalho é resistente, porém nao é limpo. Os trabalhadores realizam a
operacdo da maquina em pé, utilizando as duas maos. Nao ha registro das

manutengdes do equipamento, sinalizagdo de riscos ou manual disponivel.
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u) Furadeiras de bancada

Foto 52 — Furadeiras de bancada

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Ja as furadeiras de bancada, em relacao as suas instalacdes elétricas, ndo possui
dispositivo de partida e desligamento, sendo o acionamento realizado diretamente
na chave geral (Foto 53). O equipamento esta aterrado (foto 54). Nao foi possivel
avaliar se as conexbes e derivagcdes de fiacdo estdo em conformidade e o
equipamento também nao possui botdo de parada de emergéncia. Apresenta riscos
de projecdo de pecas e particulas e nao possui protecdo. De acordo com o
informado pela empresa, ndo é possivel operar a maquina se houver sistema de
protecdo. A area da furadeira esta marcada, porém devido a sujeira encontra-se
apagada (Foto 53). O chao do local de trabalho é resistente, porém néo é limpo. Os
trabalhadores realizam a operacado da maquina em pé, utilizando as duas maos. Nao
h&a registro das manutengdes do equipamento, sinalizagdo de riscos ou manual
disponivel.

A seguir sdo apresentadas fotos com detalhes das observagdes realizadas:



Foto 53 — Detalhe da chave geral das furadeiras de bancada

64

Utilizagc&o de chave geral
como dispositivo de

partida e parada.

Marcagao apagada e

ambiente sujo

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Foto 54 — Detalhe do aterramento das furadeiras de bancada

Aterrado

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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v) Quadro de distribuicao central de energia

Foto 55 — Quadro de distribuicao central de energia

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

O quadro de distribuicao central de energia da empresa recebe a energia da rede e
distribui aos equipamentos. Possui porta de acesso, mantida permanentemente
fechada e sinalizagdo quanto ao perigo de choque elétrico. Para restringir o acesso
por pessoas ndo autorizadas foi colocado um cadeado. Mesmo com o quadro de

distribuigao foram relatados problemas de sobretensao na rede.
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w) Pequena Forja a gas

Foto 56 — Pequena forja a gas

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Esta forja a gas (GLP) estd sobre um tambor e n&o possui localizagao fixa. De
acordo com o empreendedor, ela se movimenta de acordo com a necessidade dos
operadores e € instalada proxima a uma saida de gas. Dessa forma, ndo possui
aterramento ou marcagéo fixa no layout da empresa. E um equipamento que néo
possui dispositivo de partida e desligamento ou botdo de emergéncia. Os
trabalhadores realizam a operacdo da maquina em pé, utilizando as maos. Nao ha
registro das manutencées do equipamento, sinalizagdo de riscos ou manual

disponivel.
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x) Jato de granalha

Foto 57 — Jato de granalha

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Esta operagdo ocorre em um sistema fechado de forma que ndo haja risco das
granalhas de aco serem langadas no operador ou ambiente. Em relacdo as suas
instalagdes elétricas, o equipamento possui dispositivo de partida e desligamento,
porém o dispositivo de trava da porta esta danificado (Foto 58). O equipamento nao
esta aterrado e nao foi possivel avaliar se as conexdes e derivacdes de fiacdo estao
em conformidade. Ha botdo de parada de emergéncia. A area do jato estd marcada,
porém devido a sujeira encontra-se apagada. O chao do local de trabalho é
resistente, porém nao € limpo. Os trabalhadores realizam a operagdo da maquina
em peé e h& sinalizagdo dos riscos. Ndo ha registro das manutengbes do

equipamento ou manual disponivel.



A seguir sao apresentadas fotos com detalhes das observacodes realizadas:

Foto 58 — Detalhe do dispositivo de trava da porta

Dispositivo de trava
da porta inoperante.

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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y) Prensa hidraulica

Foto 59 — Prensa hidraulica

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Esta prensa hidraulica € utilizada para acabamento final de pecas. Em relacao as
suas instalacoes elétricas, o equipamento possui dispositivo de partida e
desligamento, porém n&do possui botdo de parada de emergéncia. O equipamento
nao esta aterrado e nao foi possivel avaliar se as conexdes e derivacdes de fiacao
estdo em conformidade. A area de circulagdo entre as maquinas ndo esta
devidamente marcada. O ch&o do local de trabalho é resistente, porém nao é limpo.
Os trabalhadores realizam a operacao da maquina em pé e nao ha sinalizagao dos

riscos. Nao ha registro das manutenc¢des do equipamento ou manual disponivel.
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z) Paleteira hidraudlica manual

Foto 60 — Paleteira hidraulica manual

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

A paleteira hidraulica manual é utilizada para movimentagcéao de cargas pesadas, no
caso, as ferramentas produzidas. A paleteira em questao possui um motor elétrico e
uma fiagdo extensa para se conectar a energia. Foi observado um vazamento de
liquido ao redor da paleteira. Nao ha descricao no equipamento do tipo e capacidade
de carga.
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aa)Compressores de ar

Foto 61 — Compressores de ar

o

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Foto 62 — Compressores de ar

4;’ / ‘/.‘ r ’

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Os compressores de ar sao destinados a produzir e armazenar ar comprimido para
ser utilizados nos demais equipamentos da empresa. Foi possivel observar selo do

fabricante em relacdo a adequagcdao com a NR13 - Caldeiras, Vasos de Pressao e
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Tubulagcdées. Em relacdo as suas instalacbes elétricas, o equipamento possui
dispositivo de partida e desligamento (Foto 64), além de botdo de parada de
emergéncia (Foto 63). Nao foi possivel verificar se 0 equipamento esta aterrado, ou
avaliar se as conexdes e derivacdes de fiacdo estdo em conformidade. A area do
dos compressores ou vias de acesso nao estdo devidamente marcadas. O chao do
local de trabalho é resistente, porém nao € limpo. Nao ha registro das manutengdes
do equipamento ou manual disponivel.

A seguir sdo apresentadas fotos com detalhes das observacodes realizadas:

Foto 63 — Detalhe do dispositivo de parada de emergéncia

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

Foto 64 — Detalhe do dispositivo de partida e desligamento

Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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Para resumir as ndao conformidades encontradas, a seguir apresentam-se as acoes
a serem tomadas para prevencao de riscos e adequacdo a NR-12 por

equipamento/maquina.

Lista de equipamentos e agdes a serem tomadas para adequacao a NR-12.

a) Serra de fita - Franho SF250
¢ Aterrar equipamento
¢ Verificar se as conexdes e derivacdes de fiacdo estdo em conformidade
¢ Verificar sistema de bloqueio para que o equipamento nao seja acionado por

pessoas nao autorizadas

e Marcar area de maquina/vias de circulagao
e Verificar possibilidade de mudancga na disposigéo do equipamento no layout
e Manter o local limpo
¢ Realizar avaliagado ergonomica da atividade
e Verificar possibilidade de instalar sistema de protecao
e Incluir sinalizagao de risco
¢ Realizar e registrar manutengoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

b) Serra de fita - Franho SF250A
e Verificar fiacdo de aterramento
e Verificar se as conexdes e derivagdes de fiagdo estdo em conformidade
¢ Verificar sistema de bloqueio para que o equipamento nao seja acionado por
pessoas nao autorizadas
e [nstalar botdo de parada de emergéncia
e Arrumar descricéo ilegivel do painel de controle
e Marcar area de maquina/vias de circulagao
e Verificar possibilidade de mudancga na disposigéo do equipamento no layout
e Manter o local limpo e organizado
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
e Verificar possibilidade de instalar sistema de protecao

e Incluir sinalizagao de risco
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e Realizar e registrar manutengoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

c) Serra de fita - Franho FM900
¢ Aterrar equipamento
¢ Verificar se as conexdes e derivacdes de fiacdo estdo em conformidade
e Verificar sistema de blogqueio para que o equipamento ndo seja acionado por
pessoas nao autorizadas
e Instalar botdo de parada de emergéncia
e Marcar area de maquina/vias de circulacao
e Manter o local limpo e organizado
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
e Verificar possibilidade de instalar sistema de protecao
e Incluir sinalizagao de risco
¢ Realizar e registrar manutencdes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

d) Serra de fita - Ronemak SR250
e Verificar se as conexdes e derivagdes de fiagdo estdo em conformidade
e Verificar sistema de blogueio para que o equipamento ndo seja acionado por
pessoas nao autorizadas
e Marcar area de maquina/vias de circulacao
e Manter o local limpo e organizado
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
e Verificar possibilidade de instalar sistema de protecao
e Incluir sinalizacao de risco
¢ Realizar e registrar manutencoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

e) Serra de Fita - MR260
¢ Definir local de instalagcao do equipamento

¢ Aterrar equipamento
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e Instalar botdo de parada de emergéncia

e Verificar se as conexdes e derivagdes de fiagdo estdo em conformidade
e Marcar area de maquina/vias de circulagao

e Verificar possibilidade de instalar sistema de protecao

e Incluir sinalizacao de risco

¢ Realizar e registrar manutengoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

f) Torno Universal
¢ Aterrar equipamento
e Arrumar o pedal de parada de emergéncia
e Verificar se as conexdes e derivagdes de fiagdo estdo em conformidade
e Marcar area da maquina/vias de circulagao
¢ Manter o local limpo
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
e Verificar possibilidade de instalar sistema de protecao
e Incluir sinaliza¢ao de risco
¢ Realizar e registrar manutencoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

g) Prensa 700 ton
e Verificar sistema de retencdo mecénica e pintar de amarelo
¢ Verificar se as conexdes e derivacdes de fiacdo estdo em conformidade
e Marcar area da maquina/vias de circulacao
e Manter o local limpo
e Incluir sinalizacao de risco no painel elétrico
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
¢ Realizar e registrar manutencdes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

h) Prensa 250 ton

e Verificar sistema de retencdo mecénica e pintar de amarelo
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e Arrumar painel de controle

¢ Aterrar equipamento

e Verificar se as conexdes e derivagdes de fiagdo estdo em conformidade

e Verificar possibilidade de instalagcdo de sistemas de protegcdo (exemplo:
cortina de luz com redundancia e autoteste)

e Marcar area da maquina/vias de circulacao

e Manter o local limpo

¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade

e Incluir sinalizagao de riscos

¢ Realizar e registrar manutencdes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

i) Rebarbadora 85t
¢ Modificar sistema de protecéo existente para contemplar volante engrenado
¢ Aterrar equipamento
¢ Verificar se as conexdes e derivacdes de fiacdo estdo em conformidade
e Marcar area da maquina/vias de circulagao
e Manter o local limpo
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
e Incluir sinalizagao de riscos
¢ Realizar e registrar manutengoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

j) Rebarbadora 65t
e Instalar botdo de parada de emergéncia
e Verificar se as conexdes e derivagdes de fiagdo estdo em conformidade
e Marcar area da maquina/vias de circulagao
e Manter o local limpo
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
¢ Realizar e registrar manutengoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel



77

k) Forno elétrico (inducao)
e Arrumar sinalizacao de riscos
e Manter local limpo e organizado
e Marcar area da maquina/vias de circulacao
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
e Realizar e registrar manutengoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

l) Forno a gas
¢ Aterrar equipamento
¢ Verificar se as conexdes e derivacdes de fiacdo estdo em conformidade
e [nstalar botdo de parada de emergéncia
e Marcar area da maquina/vias de circulagao
e Manter o local limpo
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
¢ Realizar e registrar manutencdes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

m) Martelete mecanico — grande
¢ Aterrar equipamento
¢ Verificar se as conexdes e derivacdes de fiacdo estdo em conformidade
e Arrumar painel de controle
e [dentificar dispositivo de partida e desligamento
e Verificar se sistema de protegcéo estd adequado
¢ Proteger equipamento e operador do sol
e Instalar botdo de parada de emergéncia
e Marcar area da maquina/vias de circulagao
e Manter o local limpo
e Incluir sinalizag&o de riscos
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
¢ Realizar e registrar manutengoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel
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n) Esmeril 1
¢ Aterrar equipamento
e Verificar se as conexdes e derivagdes de fiagdo estdo em conformidade
e [dentificar dispositivo de partida e desligamento
e Verificar possibilidade de instalar sistema de protecao
e Instalar botdo de parada de emergéncia
e Marcar area da maquina/vias de circulagao
e Manter o local limpo
e Incluir sinalizagao de riscos
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
¢ Realizar e registrar manutengoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

0) Esmeril 2
¢ Aterrar equipamento
¢ Verificar se as conexdes e derivacdes de fiacdo estdo em conformidade
e Verificar possibilidade de instalar sistema de protecao
e Instalar botdo de parada de emergéncia
e Marcar area da maquina/vias de circulacao
¢ Manter o local limpo
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
¢ Realizar e registrar manutencoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

p) Policorte
¢ Aterrar equipamento
e Verificar se as conexdes e derivacoes de fiagdo estdo em conformidade e o
equipamento
e Instalar dispositivo adequado de partida e desligamento
e Instalar botdo de parada de emergéncia

e Verificar possibilidade de instalar sistema de protecao
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e Marcar area da maquina/vias de circulacao
e Manter o local limpo

¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
¢ Realizar e registrar manutengoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

g) Lixadeira de cinta larga

e Fixar equipamento no solo

¢ Aterrar equipamento

¢ Verificar se as conexdes e derivagbes de fiacao estdo em conformidade e o
equipamento

e [nstalar botdo de parada de emergéncia

e Verificar possibilidade de instalar sistema de protecao

e Marcar area da maquina/vias de circulagao

e Manter o local limpo

¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade

e Inclulir sinalizagéo de riscos

e Realizar e registrar manutencdes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

r) Lixadeira de cinta 2

¢ Aterrar equipamento

e Verificar se as conexdes e derivacoes de fiagdo estdo em conformidade e o
equipamento

e [nstalar botdo de parada de emergéncia

e Verificar possibilidade de instalar sistema de protecao

e Marcar area da maquina/vias de circulacao

e Manter o local limpo

¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade

e Inclulir sinalizacao de riscos

¢ Realizar e registrar manutencdes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel
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s) Martelete mecanico — pequeno
¢ Aterrar equipamento
e Instalar dispositivo de partida e desligamento adequado conforme NR-12
e Instalar botdo de parada de emergéncia
e Verificar se espaco de trabalho esta adequado e definir marcacao
e Manter o local limpo
e Incluir sinalizag&o de riscos
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
e Realizar e registrar manutengdes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

t) Furadeira de coluna
¢ Aterrar equipamento
¢ Verificar se as conexdes e derivacdes de fiacdo estdo em conformidade
e Instalar botdo de parada de emergéncia.
e Marcar area da maquina/vias de acesso adequadamente
e Manter o local limpo
e Inclulir sinalizagao de riscos
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
¢ Realizar e registrar manutencdes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

u) Furadeiras de bancada
e Instalar dispositivo de partida e desligamento que nao seja chave geral
¢ Verificar se as conexdes e derivacdes de fiacdo estdo em conformidade
e [nstalar botdo de parada de emergéncia.
e Forcar pintura de area definida para a maquina
¢ Manter o local limpo
¢ Realizar avaliagado ergonomica da atividade
¢ Realizar e registrar manutencdes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel
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v) Quadro de distribuicao central
e Verificar problemas de sobretenséo

w) Pequena Forja a gas
e Instalar dispositivo de partida e desligamento e botdo de emergéncia
¢ Realizar e registrar manutengoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

x) Jato de granalha
¢ Consertar dispositivo de trava da porta
e Aterrar e verificar se conexdes e derivagdes de fiagdo estdo em conformidade
e Reforgar pintura de area definida para a maquina
¢ Manter o local limpo
¢ Realizar e registrar manutengoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

y) Prensa hidraulica
e Instalar botdo de parada de emergéncia
e Aterrar e verificar se conexdes e derivagdes de fiagdo estdo em conformidade
e Marcar area de circulagédo entre as maquinas.
e Manter local limpo.
e Incluir sinalizagao dos riscos
¢ Realizar avaliagdo ergonomica da atividade
¢ Realizar e registrar manutengoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

z) Paleteira hidraudlica manual
e Verificar tipo e capacidade de carga e pintar no equipamento
e Realizar e registrar manutengoes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

aa)Compressores de ar
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e Verificar se esta aterrado
e Manter local limpo
e Realizar e registrar manutencdes

e Verificar existéncia do manual e manté-lo disponivel

42 QUESTIONARIO (ETAPA 2)

Nessa segunda etapa, a partir dos dados observados e questionamentos feitos ao
empreendedor, o questionario foi respondido. O Anexo 2 apresenta as respostas
obtidas.

A partir do questionario, agdes gerais a serem tomadas pela empresa foram listadas

para adequacao e prevencao de riscos.

o Elaborar inventério atualizado das maquinas e localizagdo destas no layout;

o Layout e areas de circulagdo entre as maquinas deve ser revisado incluindo
marcagao;

o Manter ambiente limpo e organizado;

o Verificar de forma geral as instalagdes elétricas e aterramentos;

o Realizar avaliagdo ergonomica das atividades;

o Verificar possibilidade de instalar sistema de prote¢gdo ou comprar maquinas
que ja possuem;

o Realizar e registrar manutencgdes corretivas e preventivas regularmente;

o Realizar treinamentos especificos por profissional capacitado e registrar
presenca;

o Sinalizar riscos dos equipamentos com etiquetas.

No geral, os resultados apontaram que a empresa em questao esta muito defasada
em relacdo ao cumprimento da NR-12. A lista de agdes servira como guia para
nortear a empresa e iniciar o processo de adequagao.

Ainda, pode-se observar que ha diversas oportunidades de atuagédo para prevengao
e controle de riscos relacionados a forjarias de pequeno porte, considerando-se uma
industria antiga e cujos equipamentos necessitam passar por modificacoes para
atender de forma plena as exigéncias da NR-12.
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Existem muitos outros aspectos problematicos tipicos das forjarias que nao foram
abordados neste artigo como gases, vapores, ruidos, radiacdes, vibracdes e outros
que necessitam de estudo por profissionais habilitados e experientes a fim de
melhorar ainda mais o ambiente fabril.

O grande desafio estd em eliminar as maquinas obsoletas trocando martelos por
prensas excéntricas de freio embreagem e prensa de fuso por prensas hidraulicas
ou mecanicas com sistema de amortecimento de prensagem. Hoje isto é
perfeitamente possivel e, acima de tudo, com ganho de produtividade e qualidade,
viabilizando, assim, a implantacdo da seguranca neste segmento tdo fragilizado
pelos acidentes.

Estdo abertas as oportunidades de transformarmos este setor de atividade tao
atrasado do ponto de vista tecnolégico e da segurangca em fabricas altamente
produtivas com ganhos substanciais em seguranca do trabalho e qualidade de vida
para os operadores.
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5 CONCLUSOES

E possivel concluir que o objetivo do trabalho, de verificar oportunidades de melhoria
relacionadas a prevencgao e controle de riscos de equipamentos e instalagcbes de
forjaria de pequeno porte, foi atingido.

Os resultados apresentados demonstram que ha muitas acbes a serem realizadas
para adequacao desta empresa em relagdo a NR-12. Algumas destas adequacoes
sdo de facil implementacdo por ndo requererem andlise técnica ou grandes
investimentos. No entanto, a avaliagdo de possibilidade de instalagbes de sistema
de protecao e verificagdo da parte elétrica demandardo tempo e o custo pode ser

elevado.
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APENDICE 1 - QUESTIONARIO PARA ANALISE DE NAO CONFORMIDADES
BASEADO NA NR-12

1. Layout do Site e Instalacoes
1.1 As areas de circulacao entre as maquinas estdo claramente marcadas? (NR-12,
ponto 12.6) As vias de circulagdo principais possuem largura de 1,2 metros e sao

mantidas limpas, sem obstrugdes?

1.2 Os materiais utilizados no processo de produgcdo sdo mantidos em areas
dedicadas e marcadas? (NR-12, item 12.7)

1.3 O espacgo entre maquinas e equipamentos é adequado ao processo? (NR-12,
item 12.8) A distancia entre os equipamentos é suficiente para evitar acidentes e
permitir a circulagdo segura de pessoas e equipamentos de transporte?

1.4 O chéao do local de trabalho é limpo e resistente? (NR-12, item 12.9)

1.5 As ferramentas utilizadas nas linhas de producdo sado organizadas e

armazenadas em areas dedicadas? (NR-12, item 12.10)

2.Dispositivos elétricos e instalacoes
2.1 As instalagbes elétricas das maquinas sdo projetadas e mantidas para evitar
riscos de choque elétrico, incéndio e explosdo? (NR-12, item 12.14)

2.2 As instalagdes da maquina estdo aterradas de acordo com os regulamentos
técnicos aplicaveis? (NR-12, itens 12.14 e 12.15)

2.3 As instalagdes elétricas da maquina estdo em contato com agua ou potenciais
agentes corrosivos isolados, aterrados e apertados para evitar acidentes? (NR-12,
item 12.17)

2.4 A fiagdo elétrica das maquinas estd em conformidade com os seguintes

requisitos de seguranca: tem resisténcia mecanica, é provida com protegdo para
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evitar exposicdo a pecas méveis, lubrificantes, calor, etc .; E feita de materiais ndo
inflamaveis e esta localizada em locais nao utilizados para circulacdo de
trabalhadores? (NR-12, item 12.17)

2.5 Os painéis elétricos das maquinas sdo mantidos fechados, devidamente
identificados e sinalizados, em boa conservacao e protegidos de acordo com a area

em que estdo instalados? (NR-12, item 12.18)

2.6 As conexdes e derivagOes de fiagcado das maquinas estdo em conformidade com
as normas técnicas aplicaveis, a fim de fornecer sua integridade e condicdo de
seguranga para a operagao dos trabalhadores? (NR-12, item 12.19)

2.7 As maquinas e equipamentos sao fornecidos com dispositivos de protecao para
evitar acidentes gerados por sobretensdo e excesso de corrente? (NR-12, item
12.20)

3.Dispositivos de arranque e desligamento

3.1 Os dispositivos de partida, acionamento e parada das maquinas foram
projetados, selecionados e instalados de modo que:

a) ndo se localizem em suas zonas perigosas?

b) possam ser acionados ou desligados em caso de emergéncia por outra pessoa
que nao seja o operador?

c) impecam acionamento ou desligamento involuntario pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental?

d) ndo acarretem riscos adicionais?

e) ndo possam ser burlados? (NR-12, item 12.24)

3.2. Os dispositivos de partida e desligamento estdo instalados para evitar a sua
ativacdo automatica quando alimentados? (NR-12, item 12.25)

3.3 Quando se utilizam dispositivos bimanuais de condugédo, sdo observados o0s
requisitos estabelecidos nos NR-12 itens 12.26 a 12.29?7 (NR-12, itens 12.26 - 12.29)
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3.4 As maquinas operadas por mais de um operador sdo equipadas com dispositivos
/ sistemas de seguranca para manter o mesmo nivel de seguranca para todos os
operadores? (NR-12, item 12.30)

3.5 Os dispositivos de partida de maquinas sao equipadas com sistemas de bloqueio
para evitar a sua ativacdo por pessoas ndo autorizadas que causam riscos

potenciais para os operadores? (NR-12, item 12.32)

3.6 As inicializagdes ou paradas simultdneas de maquinas de grande dimensao sao
precedidas por um alarme sonoro? Se for o caso, sédo aplicadas medidas adicionais,
tais como o uso de sinais visuais e comunicagdes por radio? (NR-12, item 12.33)

4.Sistemas de Seguranca

4.1 As éareas perigosas de maquinas e equipamentos sao providos de sistemas de
seguranga como: protecoes fixas, protecdes moveis e dispositivos de seguranca
interligados, que garantam protecdo a saude e a integridade fisica dos
trabalhadores? (NR-12, item 12.38)

4.2 Os sistemas de seguranca sao selecionados e instalados de forma a atender aos
seguintes requisitos: conformidade com a andlise de risco anterior referente aos
regulamentos técnicos aplicaveis; Estar sob a responsabilidade de um técnico
qualificado; Instalados de modo que nao possam ser burlados; Fornecidos com
monitoramento automatico continuo de acordo com o nivel de seguranca requerido
(se aplicavel); Ser interrompido em caso de condicbes operacionais nao
convencionais? (NR-12, item 12.39)

4.3 As protegbes moveis sao fornecidas apenas no caso de os trabalhadores terem
acesso a zona de perigo uma ou mais vezes por turno? (NR-12, item 12.44). Se a
protecao mével for necesséria, um sistema de intertravamento deve estar associado

a remocao da protecao.

4.4 Os sistemas de intertravamento de maquinas e equipamentos providos de

protecdo mével garantem que o equipamento sé pode ser operado quando fechado,
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desligado durante a abertura de protecédo e que o fechamento da protecao por si sé
nao € a unica maneira de iniciar a operacao de partes moveis perigosas? (NR-12,
item 12.45 e 12.46)

4.5 As maquinas e equipamentos que apresentam o risco de proje¢cdo de pecgas,
particulas e derramamentos estdo protegidos para preservar a seguranca dos
trabalhadores? (NR-12, item 12.48)

4.6 A protecado da maquina é projetada e instalada para proteger durante a vida util
da maquina ou permitir sua substituicdo e limpeza quando necessario? E constituida
de materiais resistentes adequados? Impedem que possam ser burladas? Nao cria
pontos de esmagamento ou agarramento com partes da maquina e nao fornece

riscos adicionais para os trabalhadores? (NR-12, item 12.49)

5.Dispositivos de parada de emergéncia

5.1 As maquinas sao equipadas com um ou mais dispositivos de parada de
emergéncia para evitar riscos de saude e seguranga? (Exceto nos casos de
maquinas autopropulsoras e se o risco ndo puder ser reduzido com a instalagdo
desse dispositivo) (NR-12, item 12.56). O dispositivo de parada de emergéncia é

utilizado como botdo de arranque em condi¢gées normais de funcionamento?

5.2 Os dispositivos de parada de emergéncia estao instalados num local visivel onde
0s operadores e as pessoas operacionais nao tém acesso facil? Os dispositivos sdo
mantidos constantemente em &reas desobstruidas? (NR-12, item 12.57)

5.3 Os dispositivos de parada de emergéncia sdo construidos com materiais
compativeis, mantidos em boas condi¢des, utilizados apenas para o proposito de
emergéncia e executar a parada da maquina no momento mais viavel? (NR-12, item
12.58)

6. Meios de Acesso
6.1 As maquinas e equipamentos possuem acessos permanentemente fixados e

seguros a todos os seus pontos de operagao, abastecimento, insercao de matérias-
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primas e retirada de produtos trabalhados, preparacdo, manutencao e intervengao
constante?(Os acessos sao considerados elevadores, plataformas, passagens,
escadas, rampas, passarelas e escadas) (NR-12, item 12.64) Verificar se os
detalhes de construcdo dos meios de acesso atendem aos requisitos deste

regulamento.

7. Componentes pressurizados

7.1 Os componentes pressurizados (mangueiras e tubulacbes) tém protecao
adequada para evitar acidentes em caso de ruptura ou liberacdo de fluidos? (NR-12,
item 12.78)

7.2 As mangueiras usadas em componentes pressurizados sao fornecidas com

indicacao da pressao maxima de trabalho? (NR-12, item 12.79)

7.3 Os sistemas pressurizados sao dotados de dispositivos que asseguram que a
pressdao maxima de trabalho ndo é excedida e que a queda de pressdo nao pode

gerar riscos de acidente? (NR-12, item 12.80)

8. Transportadores

8.1 Os movimentos perigosos dos transportadores sao protegidos? (NR-12, item
12.85) As correias transportadoras que operam a 2,70 m acima do nivel do solo néo
séo obrigadas a ter prote¢cdo da maquina uma vez que néo ha circulacdo de pessoas
nas zonas perigosas.

8.2 Os transportadores sao fornecidos com dispositivos de parada de emergéncia
que podem ser acessados em todas as estagdes de trabalho? (NR-12, item 12.91)

8.3 A empresa proibe a circulagdo de pessoas abaixo do equipamento de transporte
aéreo durante o transporte de material? (NR-12, item 12.93)

9. Ergonomia
9.1 As maquinas sao projetadas, instaladas e operadas de acordo com os aspectos

ergonémicos? (NR-12, item 12.94)
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9.2 Os controles da maquina e os dispositivos relacionados sao projetados,
instalados e operados de acordo com os seguintes requisitos: Distancia adequada
para uma operacao de segurancga, claramente visivel e sinalizada, acessivel? (NR-
12, item 12.95)

9.3 Os assentos da maquina séo recheados e providos de controles ajustaveis
adequados a todos os bidtipos dos trabalhadores? (NR-12, item 12.97)

9.4 Todas as superficies de trabalho estado livres de bordas cortantes, bordas
afiadas, rebites, pregos, parafusos e superficies asperas que podem causar
ferimentos potenciais? (NR-12, item 12.99)

9.5 O local de trabalho foi projetado para oferecer a postura correta do corpo,

evitando dobrar e torcer o corpo? (NR-12, item 12.101)

9.6 A condicao de iluminacao é suficiente para realizar o trabalho de forma segura,

evitando a presenca de sombras e efeitos estroboscépicos? (NR-12, item 12.103)

9.7 Ao realizar o enchimento manual de combustivel ou material em tanques acima
do solo, a abertura de entrada esta localizada a pelo menos 1,5 m de altura? (NR-
12, item 12.105)

10. Riscos adicionais
10.1 Sao consideradas medidas de protecédo adicionais para liberagcoes de agentes
quimicos, fisicos e biologicos? (NR-12, item 12.107)

10.2 Existem medidas de proteg¢édo adicionais para evitar a exposicao a superficies
aquecidas, tais como isolamento, instalagdo de protecdo e protecdo dos
trabalhadores no caso de maquinas que operem com materiais inflamaveis,

combustiveis e outras substancias perigosas? (NR-12, item 12.108 e 109)

11.Manutencao, inspecao, preparacao, ajustes e reparos
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11.1 Os servicos de manutencdo corretiva e preventiva sdao conduzidos
regularmente, conforme definido pelo manual de operacdo do fabricante ou pelos

regulamentos aplicaveis? (NR-12, item 12.111)

11.2 Todas as manutengbes corretivas e preventivas estdo registradas em um livro,
formulario ou sistema eletrénico? Os registros de manutencdo estdo disponiveis
para todos os funcionarios envolvidos na operagdo e manutencao de equipamentos,
o CIPA, o SESMT e o Ministério do Trabalho? (NR-12, item 12.112.1)

11.3 Os servigos de inspecédo, reparo, ajuste da maquina, limpeza e manutengao
séo realizados por profissionais qualificados, capazes ou qualificados, formalmente
autorizados pelo empregador? (NR-12, item 12.113)

11.4 Os procedimentos mecéanicos e elétricos de bloqueio/marcacédo sdo adotados
durante as atividades de manutencao para manter a seguranca dos funcionarios?
(NR-12, item 12.113)

12. Sinais / Etiquetas
12.1 As maquinas e equipamentos sdo sinalizados com marcas de seguranca para

informar a exposi¢ao de risco a todos os funcionarios? (NR-12, item 12.116)

12.2 A sinalizacdo de segurangca estd localizada num local visivel, legivel e
compreensivel? (NR-12, item 12.116.1)

12.3 Os simbolos, inscri¢des, sinais visuais/de ruido estdo de acordo com o0s
regulamentos nacionais e / ou internacionais? (NR-12, item 12.118)

12.4 A inscricao esta escrita em portugués e legivel? (NR-12, item 12.119)
13. Manual do equipamento

13.1 As maquinas e equipamentos sdo fornecidos com manuais de instrucdes

contendo informacdes de seguranca para todas as fases de uso? Caso o manual
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nao esteja disponivel, ele deve ser desenvolvido por um profissional legalmente
qualificado. (NR-12, item 12.125 e 126)

13.2 Os manuais sao escritos em portugués legivel, providos de sinais de seguranca

destacados e disponibilizados nos locais de trabalho? (NR-12, item 12.127)

13.3 Os manuais estdo de acordo com as informagdes exigidas pelos itens 12.128 e
12.129 da NR-12?

14.Seguranca e procedimentos de trabalho

14.1 As normas / procedimentos operacionais e de seguranga passo a passo Sao
desenvolvidos com base em andlise de risco anterior? Estas normas /
procedimentos sdo considerados como as unicas medidas para melhorar a condicao
de seguranga? (NR-12, item 12.130)

14.2 O operador inspeciona as condicbes operacionais e de seguranca do
equipamento durante o inicio de cada turno ou apés a instalacdo da maquina /
equipamento? Em caso de deteccdo de situacdo insegura, a operacao €
interrompida e o superior do empregado é avisado sobre esta ocorréncia? (NR-12,
item 12.131)

14.3 Os servigos com potencial risco de acidente foram previamente planejados e
executados de acordo com os procedimentos de seguranca e sob a

responsabilidade de profissionais autorizados e qualificados? (NR-12, item 12.132)

14.4 Foi emitida uma ordem de servigo dedicada para cada servico com potencial
risco de acidente? (NR-12, item 12.132.1)

15.Treinamento e Inventario
15.1 A operacédo, manutencéao, inspecao e atividades relacionadas sao conduzidas
por pessoas treinadas, qualificadas ou autorizadas? (NR-12, item 12.135)
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15.2 A formagéo fornecida a esse profissional inclui todos os riscos envolvidos
nestas atividades? (NR-12, item 12.136)

15.3 O treinamento é fornecido de acordo com NR-12 item 12.138 (podera ser
ministrada por trabalhador da prépria empresa que tenha sido capacitado em
entidade oficial de ensino de educacao profissional)? (NR-12, item 12.138)

15.4 O manual de treinamento e a lista de presenca estdo disponiveis? (NR-12, item
12.139)

15.5 Possui profissional qualificado ou legalmente habilitado com o registro e/ou
autorizagdes adequadas para conduzir o treinamento? (NR-12, item 12.140)

15.6 O treinamento de atualizagdo é fornecido a cada modificagdo do processo/

instalacao significativa da maquina? (NR-12, item 12.144)

15.7 A empresa possui um inventdrio atualizado de todas as maquinas e
equipamentos instalados no site, incluindo: tipo, capacidade, sistemas de seguranca

e localizagdo em um layout de site? (NR-12, item 12.153)
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APENDICE 2 - QUESTIONARIO E RESPOSTAS PARA ANALISE DE NAO
CONFORMIDADES BASEADO NA NR-12

1. Layout do Site e Instalacoes

1.1 As areas de circulacao entre as maquinas estdo claramente marcadas? (NR-12,
ponto 12.6) As vias de circulagdo principais possuem largura de 1,2 metros e sao
mantidas limpas, sem obstrugdes?

Ndo ha marcagcdo das areas de circulacdo para a maioria dos equipamentos.
Aqueles que possuem a marcagao, esta encontra-se apagada ou o piso esta sujo.
Alguns espagos entre maquinas sdo bem dificeis de passar ou levar matéria prima.
Ha obstrugbes de tambores ou outras maquinas.

1.2 Os materiais utilizados no processo de producdo sdo mantidos em areas
dedicadas e marcadas? (NR-12, item 12.7)
Ha local para guardar os materiais, porém foram observados varios materiais

deixados em cima das maquinas fora das suas areas dedicadas, assim como EPIs.

1.3 O espacgo entre maquinas e equipamentos é adequado ao processo? (NR-12,
item 12.8) A distancia entre os equipamentos é suficiente para evitar acidentes e
permitir a circulacdo segura de pessoas e equipamentos de transporte?

O espaco entre as serras de fita ndo é adequado para circulacdo de pessoas e
transporte de matéria prima. Trata-se de um local em que podem ocorrer acidentes.
Para alguns equipamentos seria ideal revisar o layout.

1.4 O ch&o do local de trabalho € limpo e resistente? (NR-12, item 12.9)
O ch&o do local é resistente, porém néo é limpo.

1.5 As ferramentas utilizadas nas linhas de producdo sédo organizadas e
armazenadas em areas dedicadas? (NR-12, item 12.10)

A maioria das ferramentas utilizadas esta em suas areas dedicadas, porém foram
observadas algumas ferramentas em cima de equipamentos ou deixadas em local

imprdprio.
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2.Dispositivos elétricos e instalacoes

2.1 As instalacbes elétricas das maquinas sdo projetadas e mantidas para evitar
riscos de choque elétrico, incéndio e explosdo? (NR-12, item 12.14)

As instalagbes elétricas da empresa devem ser verificadas de forma geral. Foram
relatados problemas de sobretensdo e grande parte dos equipamentos ndo esta

aterrada.

2.2 As instalagdes da maquina estdo aterradas de acordo com os regulamentos
técnicos aplicaveis? (NR-12, itens 12.14 e 12.15)
A maioria dos equipamentos nao esta aterrada.

2.3 As instalacdes elétricas da maquina estdo em contato com agua ou potenciais
agentes corrosivos isolados, aterrados e apertados para evitar acidentes? (NR-12,
item 12.17)

As instalagbes elétricas ndo estdo em contato com a agua ou agentes corrosivos.
Conforme informado no item anterior, a maioria dos equipamentos ndo esta

aterrada.

2.4 A fiagdo elétrica das maquinas estd em conformidade com os seguintes
requisitos de seguranca: tem resisténcia mecanica, é provida com protegdo para
evitar exposigdo a pecas moveis, lubrificantes, calor, etc .; E feita de materiais néo
inflamaveis e esta localizada em locais nao utilizados para circulacdo de
trabalhadores? (NR-12, item 12.17)

Foi observado fio exposto no aterramento de um dos equipamentos. Porém é
necessario verificar se as conexées e derivagbes da fiagdo estdo em conformidade

de forma geral.

2.5 Os painéis elétricos das maquinas sdo mantidos fechados, devidamente
identificados e sinalizados, em boa conservacao e protegidos de acordo com a area
em que estdo instalados? (NR-12, item 12.18)
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Os painéis elétricos sdo mantidos fechados. Ha necessidade de identificacdo e
sinalizacdo em alguns. Necessitam de reparos e verificagcbes. Os detalhes por

equipamento foram apresentados na etapa 1.

2.6 As conexdes e derivagOes de fiagcado das maquinas estdo em conformidade com
as normas técnicas aplicaveis, a fim de fornecer sua integridade e condicdo de
seguranga para a operagao dos trabalhadores? (NR-12, item 12.19)

E necessdrio verificar se as conexdes e derivagbes da fiacdo estdo em

conformidade de forma geral na empresa.

2.7 As maquinas e equipamentos sao fornecidos com dispositivos de protecao para
evitar acidentes gerados por sobretensdo e excesso de corrente? (NR-12, item
12.20)

Foram relatados problemas de sobretensdo na rede e os operadores s&o instruidos
a desligar os equipamentos também no disjuntor para evitar problemas nos
equipamentos. Dispositivos de protecdo devem ser instalados.

3.Dispositivos de arranque e desligamento

3.1 Os dispositivos de partida, acionamento e parada das maquinas foram
projetados, selecionados e instalados de modo que:

a) ndo se localizem em suas zonas perigosas?

b) possam ser acionados ou desligados em caso de emergéncia por outra pessoa
que nao seja o operador?

c) impegam acionamento ou desligamento involuntario pelo operador ou por
qualquer outra forma acidental?

d) ndo acarretem riscos adicionais?

e) ndo possam ser burlados? (NR-12, item 12.24)

A maioria dos equipamentos possui dispositivos de partida e parada adequados.
Porém € necessatrio verificar caso a caso, pois ha equipamentos que ainda contam
com dispositivos ndo permitidos pela NR-12 e estdo sim em zonas em que podem

acarretar riscos adicionais ao operador.
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3.2. Os dispositivos de partida e desligamento estdo instalados para evitar a sua
ativagao automatica quando alimentados? (NR-12, item 12.25)
Sim, os dispositivos de partida e desligamento evitam que haja ativacdo automatica

quando alimentados.

3.3 Quando se utilizam dispositivos bimanuais de conducédo, sdo observados os
requisitos estabelecidos nos NR-12 itens 12.26 a 12.297 (NR-12, itens 12.26 - 12.29)
Na&o sao utilizados dispositivos bimanuais nas maquinas objeto de estudo. A maioria

dos acionamentos ocorre atraves de pedal.

3.4 As maquinas operadas por mais de um operador sdo equipadas com dispositivos
/ sistemas de seguranga para manter o mesmo nivel de seguranga para todos os
operadores? (NR-12, item 12.30)

As maquinas sdo operadas por uma pessoa de cada vez.

3.5 Os dispositivos de partida de maquinas sao equipadas com sistemas de bloqueio
para evitar a sua ativacdo por pessoas ndo autorizadas que causam riscos
potenciais para os operadores? (NR-12, item 12.32)

A maioria dos equipamentos ndo possui esse sistema de bloqueio.

3.6 As inicializagbes ou paradas simultaneas de maquinas de grande dimensao sao
precedidas por um alarme sonoro? Se for o caso, sédo aplicadas medidas adicionais,
tais como o uso de sinais visuais € comunicacoes por radio? (NR-12, item 12.33)
Néo se aplica.

4.Sistemas de Seguranca

4.1 As éareas perigosas de maquinas e equipamentos sao providos de sistemas de
seguranga como: protecoes fixas, protegcdes moveis e dispositivos de seguranca
interligados, que garantam protecdo a saude e a integridade fisica dos
trabalhadores? (NR-12, item 12.38)

Poucas maquinas apresentam protecées moveis e cortina de luz (no caso da prensa
maior). Ha necessidade de se avaliar a possibilidade de instalar prote¢cbes na

maioria dos equipamentos.
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4.2 Os sistemas de seguranca sao selecionados e instalados de forma a atender aos
seguintes requisitos: conformidade com a andlise de risco anterior referente aos
regulamentos técnicos aplicaveis; Estar sob a responsabilidade de um técnico
qualificado; Instalados de modo que ndo possam ser burlados; Fornecidos com
monitoramento automatico continuo de acordo com o nivel de seguranga requerido
(se aplicavel); Ser interrompido em caso de condicbes operacionais nao
convencionais? (NR-12, item 12.39)

As proteg¢bes ndo possuem sistema de intertravamento e podem ser burladas.

4.3 As protegbes moveis sao fornecidas apenas no caso de os trabalhadores terem
acesso a zona de perigo uma ou mais vezes por turno? (NR-12, item 12.44). Se a
protecao mdvel for necesséria, um sistema de intertravamento deve estar associado
a remocao da protecao.

As protecbes moveis da empresa de estudo, sdo removidas em casos de
manutengdo. Ha protecées mdveis sem sistema de intertravamento. Portanto, nao

estdo adequadas a NR-12.

4.4 Os sistemas de intertravamento de maquinas e equipamentos providos de
protecdo mével garantem que o equipamento sé pode ser operado quando fechado,
desligado durante a abertura de protecédo e que o fechamento da protecao por si sé
nao € a unica maneira de iniciar a operacao de partes moveis perigosas? (NR-12,
item 12.45 e 12.46)

Né&o ha sistema de intertravamento nas protegbes moveis dos equipamentos.

4.5 As maquinas e equipamentos que apresentam o risco de proje¢cdo de pecgas,
particulas e derramamentos estdo protegidos para preservar a seguranga dos
trabalhadores? (NR-12, item 12.48)

A maioria dos equipamentos da empresa objeto de estudo apresenta risco de
projecdo de pecas e particulas, sendo que ndo possuem sistema de protecéo. Estes
sistemas devem ser estudados e instalados nos equipamentos.

4.6 A protecao da maquina é projetada e instalada para proteger durante a vida util

da maquina ou permitir sua substituicao e limpeza quando necesséario? E constituida
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de materiais resistentes adequados? Impedem que possam ser burladas? Nao cria
pontos de esmagamento ou agarramento com partes da maquina e nao fornece
riscos adicionais para os trabalhadores? (NR-12, item 12.49)

As protegbes existentes ndo oferem riscos adicionais, mas podem ser burladas.

Devem ser estudados sistemas de intertravamento.

5.Dispositivos de parada de emergéncia

5.1 As maquinas sao equipadas com um ou mais dispositivos de parada de
emergéncia para evitar riscos de saude e seguranga? (Exceto nos casos de
maquinas autopropulsoras e se o risco ndo puder ser reduzido com a instalagdo
desse dispositivo) (NR-12, item 12.56). O dispositivo de parada de emergéncia é
utilizado como botédo de arranque em condi¢gées normais de funcionamento?

Parte dos equipamentos da empresa possui dispositivo de parada de emergéncia e
parte ndo possui. Em nenhum dos casos em que ha o dispositivo, este € utilizado

como botdo de arranque em condigbes normais de funcionamento.

5.2 Os dispositivos de parada de emergéncia estao instalados num local visivel onde
0s operadores e as pessoas operacionais nao tém acesso facil? Os dispositivos sdo
mantidos constantemente em &reas desobstruidas? (NR-12, item 12.57)

Quando existentes estao instalados de forma correta.

5.3 Os dispositivos de parada de emergéncia sdo construidos com materiais
compativeis, mantidos em boas condi¢ées, utilizados apenas para o propdsito de
emergéncia e executar a parada da maquina no momento mais viavel? (NR-12, item
12.58)

Quando existentes sdo construidos de material apropriado e mantidos em boas
condigcbes. Ha excegdo do torno universal que possui pedal de emergéncia
inoperante.

6. Meios de Acesso
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6.1 As maquinas e equipamentos possuem acessos permanentemente fixados e
seguros a todos os seus pontos de operagao, abastecimento, insercao de matérias-
primas e retirada de produtos trabalhados, preparacdo, manutencao e intervengao
constante?(Os acessos sao considerados elevadores, plataformas, passagens,
escadas, rampas, passarelas e escadas) (NR-12, item 12.64) Verificar se os
detalhes de construcdo dos meios de acesso atendem aos requisitos deste
regulamento.

Os acessos as maquinas ndo sdo demarcados e ha problemas de abastecimento de
matérias-primas, principalmente no setor das serras. Deve ser verificado o layout
para realizar mudangas de posicionamento das maquinas e as marcagbes de

acessos devem ser permanentemente fixados e seguros.

7. Componentes pressurizados

7.1 Os componentes pressurizados (mangueiras e tubulagbes) tém protecédo
adequada para evitar acidentes em caso de ruptura ou liberacao de fluidos? (NR-12,
item 12.78)

A empresa informou que 0s compressores de ar e tubulagées que alimentam as
maquinas foram totalmente modificadas recentemente e portanto estdo de acordo

com a legislagéo.

7.2 As mangueiras usadas em componentes pressurizados sdo fornecidas com
indicac&o da pressdo maxima de trabalho? (NR-12, item 12.79)

N&o foi possivel observar a indicacao de pressdo maxima nas mangueiras.

7.3 Os sistemas pressurizados sdo dotados de dispositivos que asseguram que a
pressdo maxima de trabalho ndo é excedida e que a queda de pressdo nao pode
gerar riscos de acidente? (NR-12, item 12.80)

O sistema adotado pela empresa possui selo de cumprimento da NR13 - Caldeiras,
Vasos de Pressdo e Tubulagbes. De qualquer forma, € importante realizar essa

verificagao.

8. Transportadores
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8.1 Os movimentos perigosos dos transportadores sao protegidos? (NR-12, item
12.85) As correias transportadoras que operam a 2,70 m acima do nivel do solo ndo
sao obrigadas a ter prote¢cdo da maquina uma vez que ndo ha circulacao de pessoas
nas zonas perigosas.

A empresa possui ponte rolante, porém a empresa declarou que n&o é utilizada.

8.2 Os transportadores sao fornecidos com dispositivos de parada de emergéncia
que podem ser acessados em todas as estacdes de trabalho? (NR-12, item 12.91)

A paleteira manual hidraulica ndo possui dispositivo de parada de emergéncia,
porém esta sO € utilizada na area de armazenamento e expedi¢do, onde ndo ha

outros equipamentos.

8.3 A empresa proibe a circulagdo de pessoas abaixo do equipamento de transporte
aéreo durante o transporte de material? (NR-12, item 12.93)
Né&o se aplica.

9. Ergonomia

9.1 As maquinas sao projetadas, instaladas e operadas de acordo com os aspectos
ergonémicos? (NR-12, item 12.94)

Na&o foi realizada avaliagdo ergonémica das atividades. Todas sdo realizadas em pé

e ndo ha assentos ou descansos de pé.

9.2 Os controles da maquina e os dispositivos relacionados sao projetados,
instalados e operados de acordo com os seguintes requisitos: Distancia adequada
para uma operagdo de segurancga, claramente visivel e sinalizada, acessivel? (NR-
12, item 12.95)

Alguns controles de maquina devem ser modificados para que possam ser
acessiveis e tenham distancia adequada para operagdo de seguranga, aléem de
serem sinalizados adequadamente. Considerando que 0s equipamentos sdo, em

sua maioria, antigos ndo estao adequados a NR-12.

9.3 Os assentos da maquina sao recheados e providos de controles ajustaveis

adequados a todos os biétipos dos trabalhadores? (NR-12, item 12.97)
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Os trabalhadores operam as maquinas de pé. Portanto, essa pergunta ndo se aplica.

9.4 Todas as superficies de trabalho estdo livres de bordas cortantes, bordas
afiadas, rebites, pregos, parafusos e superficies asperas que podem causar
ferimentos potenciais? (NR-12, item 12.99)

Tanto as superficies, como os equipamentos em si, apresentam riscos de ferimentos
potenciais. Deve-se verificar potenciais areas que possam causar ferimentos e
desenvolver sistemas de protegao.

9.5 O local de trabalho foi projetado para oferecer a postura correta do corpo,
evitando dobrar e torcer o corpo? (NR-12, item 12.101)

Ha muitas atividades em que o operador realiza atividades que demandam girar o
corpo (torcer). Dessa forma, a avaliacdo ergonémica pode ser benéfica para
identificar potenciais modificagbes no modo de operar os equipamentos e oferecer a

postura correta do corpo.

9.6 A condicao de iluminacao é suficiente para realizar o trabalho de forma segura,
evitando a presenca de sombras e efeitos estroboscédpicos? (NR-12, item 12.103)
De acordo com a empresa, a iluminagdo do ambiente de trabalho foi verificada e nao

ha presenca de sombras ou efeitos estroboscdpicos.

9.7 Ao realizar o enchimento manual de combustivel ou material em tanques acima
do solo, a abertura de entrada esta localizada a pelo menos 1,5 m de altura? (NR-
12, item 12.105)

Néo se aplica.

10. Riscos adicionais
10.1 Sao consideradas medidas de protecdo adicionais para liberagcoes de agentes
quimicos, fisicos e biologicos? (NR-12, item 12.107)
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Sim, foram consideradas liberacées de agentes fisicos e as medidas de protecao

sdo basicamente uso de EPIs.

10.2 Existem medidas de protecdo adicionais para evitar a exposicao a superficies
aquecidas, tais como isolamento, instalagdo de protecdo e protecdo dos
trabalhadores no caso de maquinas que operem com materiais inflamaveis,
combustiveis e outras substancias perigosas? (NR-12, item 12.108 e 109)

O forjamento a quente requer manuseio de ferramenta tenaz, com EPIs apropriados.

11.Manutencao, inspecao, preparacao, ajustes e reparos

11.1 Os servicos de manutencdo corretiva e preventiva sdo conduzidos
regularmente, conforme definido pelo manual de operacado do fabricante ou pelos
regulamentos aplicaveis? (NR-12, item 12.111)

Os servicos de manutencdo preventiva ndo ocorrem regularmente. Ha alguns
registros de manutengdo corretiva. A maioria dos manuais de operagdo dos
equipamentos ndo esta disponivel, portanto ndo foi possivel verificar se ha alguma

definicao em relagdo ao tempo minimo de manutengdo preventiva.

11.2 Todas as manutencdes corretivas e preventivas estao registradas em um livro,
formulario ou sistema eletrénico? Os registros de manutencao estdo disponiveis
para todos os funcionarios envolvidos na operagao e manutencao de equipamentos,
o CIPA, o SESMT e o Ministério do Trabalho? (NR-12, item 12.112.1)

O registro das manutengdes é em formulario de papel e ndo sdo arquivados. Muitos

registros ja se perderam e ndo estdo mais disponiveis.

11.3 Os servigos de inspecédo, reparo, ajuste da maquina, limpeza e manutengéao
séo realizados por profissionais qualificados, capazes ou qualificados, formalmente
autorizados pelo empregador? (NR-12, item 12.113)

Os servicos de manutencdo sdo autorizados pelo empregador, porém ndo ha

formalizagdo. Os funcionarios sdo qualificados.
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11.4 Os procedimentos mecanicos e elétricos de bloqueio/marcacédo sdo adotados
durante as atividades de manutencao para manter a seguranca dos funcionarios?
(NR-12, item 12.113)

A empresa informou que ha bloqueio e identificagdo das maquinas durante as

atividades de manutencéo.

12. Sinais / Etiquetas

12.1 As maquinas e equipamentos sao sinalizados com marcas de seguranca para
informar a exposicao de risco a todos os funcionarios? (NR-12, item 12.116)
Conforme apresentado na Etapa 1, ha equipamento que possuem sinalizagdo e
outros ndo. Ha necessidade de adequar a sinalizagdo para todos os equipamentos.

12.2 A sinalizacdo de seguranga estd localizada num local visivel, legivel e
compreensivel? (NR-12, item 12.116.1)
As sinalizagbes existentes estdo sim em local visivel. Algumas necessitam ser

refeitas, pois ja estao ilegiveis.

12.3 Os simbolos, inscricdes, sinais visuais/de ruido estdo de acordo com o0s
regulamentos nacionais e / ou internacionais? (NR-12, item 12.118)

Sim, os simbolos estao de acordo com os regulamentos.

12.4 A inscricdo esta escrita em portugués e legivel? (NR-12, item 12.119)

Sim, estdo em portugués. Algumas necessitam ser refeitas, pois ja estao ilegiveis.
13. Manual do equipamento

13.1 As maquinas e equipamentos sdo fornecidos com manuais de instrucdes
contendo informagbes de seguranca para todas as fases de uso? Caso o manual
nao esteja disponivel, ele deve ser desenvolvido por um profissional legalmente
qualificado. (NR-12, item 12.125 e 126)

Nenhum manual dos equipamentos foi disponibilizado durante a visita. A empresa

informou que possui alguns manuais, mas esto arquivados.

13.2 Os manuais sao escritos em portugués legivel, providos de sinais de seguranca

destacados e disponibilizados nos locais de trabalho? (NR-12, item 12.127)
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A empresa reportou que alguns manuais ndo estao em portugués. Ha necessidade
de tradugdo e verificacdo do seu conteudo relacionado a seguranca em todas as
fases de uso.

13.3 Os manuais estdo de acordo com as informagdes exigidas pelos itens 12.128 e
12.129 da NR-12?
Nenhum manual dos equipamentos foi disponibilizado durante a visita.

14.Seguranca e procedimentos de trabalho

14.1 As normas / procedimentos operacionais e de seguranga passo a passo Sao
desenvolvidos com base em andlise de risco anterior? Estas normas /
procedimentos s&o considerados como as unicas medidas para melhorar a condigao
de seguranca? (NR-12, item 12.130)

De acordo com informagbes fornecidas pela empresa, o0s procedimentos
operacionais estdo sendo revisados para contemplar a analise de risco anterior.
Estes procedimentos ndo sdo as unicas medidas para melhorar a condicdo de

seguranca. O estudo em andamento também ira auxiliar a empresa neste sentido.

14.2 O operador inspeciona as condicbes operacionais e de seguranca do
equipamento durante o inicio de cada turno ou apés a instalacdo da maquina /
equipamento? Em caso de deteccdo de situacdo insegura, a operacao €
interrompida e o superior do empregado é avisado sobre esta ocorréncia? (NR-12,
item 12.131)

N&o ha essa verificagdo no inicio de cada turno. Quando o operador verifica, durante
a jornada de trabalho, que ha alguma situacdo insegura ele reporta ao supervisor.

14.3 Os servigos com potencial risco de acidente foram previamente planejados e
executados de acordo com o0s procedimentos de seguranga e sob a
responsabilidade de profissionais autorizados e qualificados? (NR-12, item 12.132)
Considerando que o0s equipamentos sdo antigos e as atividades apresentam
potencial de risco, a maioria dos servigos possui potencial de acidente. Os
operadores sdo treinados.
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14.4 Foi emitida uma ordem de servico dedicada para cada servico com potencial
risco de acidente? (NR-12, item 12.132.1)

Nao é emitida ordem de servico dedicada para cada servico com potencial risco de
acidente.

15.Treinamento e Inventario

15.1 A operacdo, manutencgao, inspecgao e atividades relacionadas sdo conduzidas
por pessoas treinadas, qualificadas ou autorizadas? (NR-12, item 12.135)

Sim, os operadores sdo treinados para realizar as atividades de forma esporadica
conforme a necessidade. Ndo informagdo sobre a qualificagdo do funcionario que

conduz o treinamento.

15.2 A formagéo fornecida a esse profissional inclui todos os riscos envolvidos
nestas atividades? (NR-12, item 12.136)
A formacgéo fornecida aos operadores inclui os riscos inerentes ao equipamento a

ser operado apenas.

15.3 O treinamento é fornecido de acordo com NR-12 item 12.138 (podera ser
ministrada por trabalhador da prépria empresa que tenha sido capacitado em
entidade oficial de ensino de educacao profissional)? (NR-12, item 12.138)

O treinamento ndo é fornecido de acordo com a NR-12. Capacitagcdo do funcionario
que conduz o treinamento deve ser informada e deve estar legalmente habilitado

com regqistro.

15.4 O manual de treinamento e a lista de presencga estdo disponiveis? (NR-12, item
12.139)

Ha lista de presenga dos treinamentos conduzidos, mas nado é apresentado manual
de treinamento.

15.5 Possui profissional qualificado ou legalmente habilitado com o registro e/ou
autorizagdes adequadas para conduzir o treinamento? (NR-12, item 12.140)
Conforme informado no item anterior, a capacitacdo do funcionario que conduz o

treinamento deve ser informada e deve estar legalmente habilitado com registro.
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15.6 O treinamento de atualizacdo é fornecido a cada modificacdo do processo /
instalacao significativa da maquina? (NR-12, item 12.144)

Néo.

15.7 A empresa possui um inventario atualizado de todas as maquinas e
equipamentos instalados no site, incluindo: tipo, capacidade, sistemas de seguranca
e localizagdo em um layout de site? (NR-12, item 12.153)

A empresa ndo possui inventario atualizado dos equipamentos ou localizagdo destes

em um layout.



