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, AUTOMATIZACAC

PARA ONTAGER DE TRARA MUI TEAR PREURATICO

1 - INTRCDUCEG.

Tedo o desenvolvimento realizado naste trabalho
refere-se a um tear pneumatico pertencente a A.Zan
pese Telas fetalicas §/&, empresa gue se localiza-

va no municipio de Itaguaguecetuba, Estado de Sao
Paulo.

- - ”, I3
Fraetende-se aquil, czutomatizar as duas unicas Cpg
ragoes que sao realizadas manualmente, a saber:

~ a colocagao da trama

- o corte do excesse de arame nas laterais da tg
la pronta.

L -

Atualmentg 0 arame e cortado numa medida um pou-
co sugericr a largyra da tela desejada. No processo
automatico ele sera mantide em um reole e cortado dg
pois de montado.

- &3 - - -

Basicamente, serao cdesenvolvidos dois mecanisnos:

-~
- uma tesoura pnsumatica

-~ um cohjunto de guia e posicionador.
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I~ Tescura Prneunatica:

U mecanismc, com suas dimensoes principais esta
reprosentado abaixo:

II-1- Estimativa da forca aplic

1l

1da no

in
-

De acorde com o esguema acima, devemcs adotar

alguns valores a fim de iniciar o dimensicnamen-
to:

0 valer 1f deve ser tal que permita a fixacac
da facz na estrutura;
Assim vamos adotar:

LT = 30 mm.

L valor 13 & considerado nocivo, pois augenta
0 bracc de momentc do esfcrca de corte. Porem es
te valor, nao ppde ser nule, prevendo-se varia -
coes nas dimensoes da face.
Rdotaremos LRSS L A s

Da figura temos:

lg = 11 + 1 + D_mancal
7l
Temos o esguema de forcas abeixo
i 12. —— 7




Interessa gue, durante o corte, § = 0, pojs:
F cos B = Fruds

Como o angulo descrito durante o corte efetivo

do arame e pequsno {pois o di ametro @ pequeno)
mas considerar:

va-
8 = 0 durante toda o corte.
Assim:

Q M CQSU‘- 12 = F e 13
F = 12 L] Q L] CDSF
13

0 angulo ) é muito pequenc (ou nulo).

F =_’]__.2__- . u
13

, -
0 @sforce de corte 4 e cbtido considerando-se
o c;salhanento purc do aranme.

a dlamatro maximg ds arame que e utilizado nes
te tipo de maguina s

= 4,12 no.

Sendo o material acec galvanizado,
tes caracteristicas:

% = 1500 Kgf/cm?
T rup = 3000 Kgf/cm?

com as seguin

Zrup = B . 5
cam 8§ = 2

< 1500 x 2 x (0,412} x
4

0 = 400 Kgf

Cem @ = 4C0 Kagf
e adotando a :elaggo:

12=1
13 3

temnos:

F=1l2 . Q= 133,3 Kpof.
1

e -
Sendo a pressao do sistemat

Psist = 3,5 Kgf/cm?




Apistzo = £ = 133,% = 38cml

Psist ’é
Apistac = istac)? istao = ~
Apistzc = M. (Dpistac)? = Dpistac '\/dﬁgistao
4 i

Dpistgo = 6,%cm

Do catélmgo da Schreder, temos:

r

DpistBo = 3 1/4 e Dhaste = 1

~ - - > ”
Com a pressao do sistema, o eilindro sexercera
uma forga de: '

F = PxA = 187 Kgf.

L d - -
gue sera usada para o dimensionamento do bra-
&0 e do mancal.

11-2- Dimensionamentp do mancal:

Dada a configuracao:

Para F = 187 Kgf temos:
Q = 561 Kgf.

No mancal, teremcs:

‘\l
|
Q, -
2
o e
//

Resultantes nas diregges HelV

V =g+ F.cos ¢
H:F.SBUM
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0 dimensionamento sera feito em funcac da resultan-

te:
f+41-$ VU2+H2=
V(EJ + F cos )2 + (F sen )2
\
\/32 + 2 OF cos x + F2

b

—

R=

JPara que o valor de R seja minimo devemos ter &
preoxime de 9C°.

Entretanto, um angulo & = 90° provocaria dificul
dades na estrutura e no apoio do mancal, alem de
nac permitir um bom anaulec de abertura.

Vamos adotar:

o¢ = 50° e com os valores de F & [ temos:
R = 686 Kgf

Temos cisalhamento no elemente resistente de
mancal.

Assims:
Amin = RxS = 696x5 = G0,696cn? 5=15
1500
amin = Wg2 § = 0,%lcn
4

Assim o diametro do elementc resistents deve ser sy
perior a 3/8".

Dimensionaments do braco:

Com o dimensionamento do eleyento resistente do

mancal, estimamcs o valor do diametro do nanceal,
como $

Dmancal = 30 mm

portanto: Lo = 55 mm
3 1 = LGS mme

[H

e ey

Com a configuragao:

|
Q=561 Kef

/65

F=187 Kaf
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GEl x 5,5 =
3085 Kgf.cm,

=
]

i x Y max

it

J
Tomando uma barra chata com espessura 5/8" ou 15,9mm
temos:
J = hh3 /// -
12 /
J = 1,59 13 / &
T / ‘
|
Y max = h/2 /§§ ¥
15,9
fl h = 3085 x h x 12 = 11641,5

2L 3 2 X 3,59 x ho h2

Al

h=2,94 cn
cu h = 1 1/4n

Assim teremos uma chapa:

1 1/4" x 5/8

I1I-4- Obtencac do ponto de fixaggo do cilindro:

L ponto de FixagEU da cilindro foi obtide a_par-
tir de um esstudo anexc, onde considerou-ge os angu-
los de abertura e fechamento, e a condicao de que a

forca do pistac seja aplicada perpendicularmente ao
bracoc no momento do corte.

¢] éngulm de abertura e fechamento sao:

abertura: 20°

fechamecnto: 5°




ITI - Conijunto de Quig e posicicnadors

» » 4 - -
Para o posiciocnamento da trama, sera utilizado

um gar de rcletes que tracionam um fiec cujs forma
esta indicada na figura:

¢ |

—=t R i

A componente H sera absorvida pelo rolste.
Fara o calculo de U, vamos corsiderar um gngas-
tamento em C, >

Desta forma vamos gstimar o esforge necessa-

ric para obter-se um angule de 90° na estremida
de de uma barra engastada:

I 4L

E3.P(x) =E3 dy = F (¥-1) dx




a (1) = r12 .
2E3 2
F =Y = WEgd
12
I = Myb D = 0,45¢cm.
64

2,C1 x 1T cpé
2,100.000 Kgf/cm?

1 = 16C cm (adotado)
1,33 Kgf.

m e
Hon

U

Considerando um esforgo igual devido aoc trecho BC,
teriamos um esforge no rolete de:

U =1 2,66 Kgfn

Da{, podemcs observar que mesmo corsiderands os
atritos envolvidos, os esforgos resistentes sac mui
to menores que a forga exercida por cilindros co-
nuns. i

Assim o dimensiongmente sera feitp para a forga

exercida per um pistaoc de £ 1 1/2", a pressao do
sistena:

Essa forga 61
F =P x5 = 40 Kgf.

Sera utilizada uma_cremalheira para transmitir o
moviments de translagac do cilindrc em rotagao de
roclete. ,

Como o curso do arame pode chegar a 200em, sera
incluido um multiplicador para reduzir o curso do
cilindro. Este multiplicadecr e constituido por um
par engrenado, adotando-se dois eixos:

nzC)*-~h_J

| l
dl;/’L%l ‘ =
|
cremalheira = o —~d

On




&,
sendo n, o numero de voltas para cada cursc do
arame, tomos:

Na eixo 2:

N2 = cursc do arame
x D
Mo eixe 1:
h1 = di % h2

D1
Curso do pistao =M d x n =

='ﬁ ¥ d x g; X cursn do arame =
D1 Wx D

x dl X curso do arame:

e
D 031

Adotando:

Sl =il e gl = " &

0 s D1 E
temos um curso do pistac de 45cm
adotando dj = 7cm.

temas D3 2 21cm.,
adotando um modulo 2,0
21l = El = Zg = 35 dentes
m 2

I2 = 3 %x Z7 = 105 dentes

Para_o travamento do sistema quando do retorno

do pistaoc, um mecanismo de catraca sera montado
no eixo 1.

A guia ¢ canstituida por suportes de chapa do
brada fixados em uma barra rigida. .

Para cada abertura de tela, seria censtrufes
uma guia com ,as dimensoes T & x apropriadas.

A barra rigida s fixada aoc conjunto de suporte
8 pistao, que realiza o movimgnto vertical, para
a liberagac do arame na posicao e o retorno da ba

lanca. \
1 T
A
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Alcumas alteracoes:

Apos terem sido desenvolvidos as parametros dos
mecanismos, algumas alteragoes foram realizadas:

V-1 Diémetru do arame:

"

G dlametru do arame fol reduzidc para 2,7 mm.,
Como-o diametro do cilindro da tesoura e funPaO

de mesmo grau do diametro do aramsg, diminui na meg

ma proporcan. g
Assim:
dpistao = 45,6 mm.
2!!

ou seja: dpistat

]

Ty -2-"Buia:s

Um gstudo ceonsiderande a possibilidade de elimi
nar-se o movimentc da guia, aproveitandec a rotaﬁgo
da balanga, pgrmitiu que c sistema fosse reduzido
a uma alteragac nos elementos atuais da balanca.

'd -~
IV-3- Acrescimo de um "Pulmac" para o arame,

C esguema {nicialmente adotado, prevé o funcio-
namento totalmente automatico de tear, de modo gue
a desbobinadeira teria funcicnamento constante, a-
limentando um cursc per ciclo do tear.

As variagoes no curso seriam cempensadas por um
variador de velocidade na saida do motcr da desbo-
binadeira.

Forem, se o funcignamento do tear for condicio-
nadoc a um comando do operador, o arame deve ser pu

xado pelo posicionador (qu comandado por ele). Des

ta forma torna-se necessario um "pulmaoc", conforme
0 esquema.
Realizou-se uma estimativa das dimensoes deste

MEylmao", para que sle acumule cerca de 3m de ara
me a cada ciclo.

i
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do_Tuncionzamentc da ncva guia

55 a cclocagza de trama, peles rcleter, iric
‘se 0 avango da balanga.

Comc se pode ver ro estudo, com o avanco dz bela
¢a, a trama pagsa a cer apciada pelos proprios zra
mes gue fogmarzc a tela. Assim, a tramz abandora a
guia, e apos_o evolutamentc, a bglanga pode retornar
cem 1nterfer9P01a com a malha npronta.

is dimersoes dos elemertcs da guia sao obtidas a

partir gas malhas padronizacdas normalmerte produzidas
nesta maquina, que saos

3/8"
1/om

N 1"

1 1/2¢
2"

(=

| -

1|

1.-4- [} D

tntretarto, para que o elemento da gquia possa ser
procduzido a partir de uma chapa de 1/4", decidiu-se
eliminar o predugag da tela de 3/8",
esta forma serao necessarias 250 pegas ccnforme
o desenho, g
Estas pecas substituem cg elementos moveis da hae
lenga, sem gualguer zlterzcac resta
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Estimative das dimensces do "Fulmao®.

i
Dazda = conficuracao:

*k?_

e = ,_I_

I~
gnde NCD = &
Temos a relagga:
1o =17 + 2r + €,6 = 13 + D + C,€

onds fci considerada a folga rinina de C,6 m en=
tre o elementec wovel e cs fentos de fixagazo do are-
me, de medo que seu movimento nao atinja o posicia-
nader ou a bobina.

Ferzc obterros & folga yrevista de 3m, devenos
tei:

I
X3 + X5 + Mr x & = 15 + 1,5

360 =
Xlz $ 12 = X2 =(12\2 + 11 2
o i 2 P

N
Ry = 122 N 112 - D2
4

1z
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adotando: ll
B
=

temos

1,

I

I}

1,6 m
U,6 m

12C

2,8 m

i

= DA} v dlnwg [P 11 e

4 366 - =
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