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RESUMO

O complexo ultraméfico-alcalino de Jacupiranga esta localizado no sudoeste do
Estado de Sdo Paulo. Em sua porcdao central destaca-se um corpo carbonatitico
mineralizado em P,0s, alongado (1000x400m), que comporta cinco intrusdes distintas. O
estudo envolveu ndo s6 o mapeamento, na escala 1:500, do setor norte da mina, visando
reconhecer a morfologia das unidades faciologicas, distribuicao e relagdes de contatos entre
elas, como também a determinagao do sequenciamento temporal dos litotipos e a ordem de
cristalizacdo das fases minerais, resultante do processo de alteragcao hidrotermal. Essas
unidades foram subdivididas em oito facies correlatas, baseadas em estruturas, tipos de
contato, textura e associagées minerais.

O mapeamento da mina, em conjunto com a petrografia e a realizagao de analises
guimicas, permitiram entender a morfologia do corpo de carbonatito dolomitico (Cdol),
interpretado como sendo produto da alteracao hidrotermal do carbonatito calcitico (Cacfm), o
que €& consubstanciado pelas seguintes observacgdes: a) formacdo de halo de alteragao
magnesiana a partir do corpo de Cdol para o Cacfm inalterado; b) uma assembléia mineral
neoformada, constituida por dolomita e minerais acessorios subordinados (apatita,
magnetita e flogopita); c¢) enriguecimento das concentragées de MgO, MnO e
empobrecimento progressivo de P,0s, Fe,03, SiO,, SrO, Ba e Nd, partindo do Cacfm rumo
ao Cdol, o que configura processos metassomaticos atuantes no protolito carbonatitico.

Os resultados da pesquisa podem ser Uteis para: melhorar o delineamento espacial
do corpo de carbonatito dolomitico; otimizar o conhecimento da variabilidade quimica dos
corpos de carbonatito; permitir uma melhor estimativa de reserva, planejamento de lavra e

beneficiamento mineral.



ABSTRACT

The Jacupiranga ultramafic-alkaline complex is located in the South part of the Sao
Paulo state. The mineralized carbonatite forms a 1000x400 meters elongated body
encompassing five distinct intrusions. The study comprises: a detailed geologic map (scale
1:500) of the northern mine sector aiming at the reconaissence of the facies unit morfologies,
distribution and contact relationships, as well the litotypes temporal sequence, mineral phase
crystalization timing, resulting from the hydrothermal process.

The mine map together with the petrography and chemical analysis results have
allowed a better understanding of the dolomitic carbonatite body morphology, which based
on this work is interpreted as a product of the calcitic carbonatite hydrothermal alteration.
This is corroborated by the fallowing: a) formation of magnesian alteration halo from the
Dolomitic Carbonatite (Cdol) to unaltered Fine to Medium Grained Calcitic Carbonatite
(Cacfm); b) the Dolomitic Carbonatite mineral alteration assemblage containing dolomite and
subordinated accessory minerals (apatite, magnetite and phlogopite); c) concentration
enrichment of MgO, MnO, Nb and progressive decreasing of P,Os, Fe,O;, SiO,, SrO, Ba e
Nd, from Cacfm to Cdol, wich are reflecting the metassomatic processes affecting the
carbonatite protolith.

The study results may provide a better: three-dimensional morphology of the
dolomitic carbonatite body; optimization of the chemical variability model of the carbonatite
bodies; ore reserve modeling; mine planning and technological characterization.
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1. INTRODUGAO

O Complexo Alcalino de Jacupiranga é bastante conhecido pela presenca de rochas
alcalinas com manifestagdes de carbonatitos associados, cujo mineral acessorio, a apatita, é
extraido como mineral de minério para fabricagdo de foscélcio, usado como suplemento
mineral para alimentacgdo animal.

O estudo possui importancia cientifica devido a escassez de trabalhos anteriores
referentes ao corpo de carbonatito dolomitico do setor norte da Mina e também pela
discussdo a respeito de sua origem, seja ela devido a interacéo rocha-fluido (dolomitizagao),
ou relativa a um magma dolomitico primitivo. O estudo aumentara o conhecimento da
variabilidade quimica presente nos corpos (DOL e CBN) e permitira conhecer a morfologia
dos mesmos. Sua importancia se estende também aos interesses da empresa, pois o setor
norte da Mina apresenta teor alto de apatita. O material extraido do corpo dolomitico &
destinado somente para corretivo de solo, sendo freqientemente blendado a fim de diminuir
seu teor de magnésio.

Além de se obter um modelo empirico ou factual para o corpo dolomitico, espera-se
contribuir ao modelo geoestatistico e ao projeto de lavra em si. Os resultados dos
mapeamentos permitirdo compreender melhor a organizacao interna e distribuicdo dos
corpos e os tipos de minério associado. A analise paragenética podera contribuir para o
refino do modelo geolégico da jazida e fornecer caracteristicas do minério. Estas
informacgdes poderdo ser uteis também para o melhor modelo tecnolégico e otimizagao da

planta de beneficiamento.

2. OBJETIVOS

No Complexo Carbonatitico ocorrem corpos de carbonatito dolomitico, cuja origem
pode estar vinculada tanto a um magma carbonatitico dolomitico primario, quanto a
processos de alteragao hidrotermal (dolomitizagéo) de protolitos carbonatiticos. Sera alvo
principal de estudo, o corpo denominado Carbonatito Dolomitico (DOL), estendendo-se ao
corpo que estd em contato denominado Carbonatito Norte (CBN) e também as lentes de
Foscorito Norte (FCN) (Figura 4).

Pretende-se produzir um mapa geoldgico superficial e segbes verticais (perfis
continuos) mostrando principalmente os diferentes litotipos e estilos de alteragéo hidrotermal
que afetaram os carbonatitos. Portanto, o estudo foi organizado da seguinte forma: 1)
Caracterizagao dos halos de alteragao; 2) Estudo da mineralogia das rochas alteradas; 3)
Estabelecimento das associagbes minerais e paragénese correlata; 4) Definicdo da

variabilidade quimica das diferentes zonas de alteragao, se configuradas.



3. FUNDAMENTAGAO BIBLIOGRAFICA
3.1. GEOLOGIA REGIONAL
3.1.1. LOCALIZAGAO E ACESSO

O Complexo Alcalino de Jacupiranga encontra-se no Vale do Ribeira de Iguape,
sudoeste do Estado de Sao Paulo, préximo a divisa com o Estado do Parana (Figura 1).

O carbonatito de Jacupiranga situa-se no centro-sul do distrito de rochas alcalinas,
no municipio de Cajati, a 12 km a oeste da cidade de Jacupiranga. Seu acesso pode ser
realizado através da Rodovia Reégis Bittencourt (BR 116) — Km 488,5 distando
aproximadamente 230 Km da cidade de Sao Paulo e 180 Km da cidade de Curitiba.
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Figura 1: Localizagao do municipio de Cajati no Estado de Sao Paulo.

3.1.2. COMPLEXO ULTRAMAFICO-ALCALINO DE JACUPIRANGA

O Complexo Alcalino de Jacupiranga no Estado de Sdo Paulo constitue uma das
principais ocorréncias de rochas alcalinas e ultrabasicas no Brasil (Figura 2), onde esta
presente um corpo de carbonatito mineralizado, sendo a apatita o mineral de maior
importancia econémica, ora obtido.

A descoberta do Complexo Ultramafico-Alcalino de Jacupiranga foi atribuido a Bauer
(1877), que se referiu ao mesmo como “As minas de ferro de Jacupiranga”.

Posteriormente, Derby (1891) denominou a rocha ignea alcalina encontrada na
regido como jacupiranguito, rico em titanoaugita associada com magnetita, biotita, nefelina e
olivina como acessorios.

O Complexo de Jacupiranga, tal como referido por Melcher (1966), possui forma
ovalada (10,5 x 6,7 Km), com orientagao NNW e se encontra encaixado em rochas pré-
cambrianas do Grupo Agungui (550 M.a) tais como granodioritos a norte e mica-xistos no
centro e sul.

Sua estrutura consiste em dois corpos intrusivos principais, dunito em sua regifo
setentrional e jacupiranguito na parte meridional (Figura 2). O jacupiranguito engloba dois
corpos intrusivos, sendo um deles representado por ijolito com forma de meia lua (porgao

SW) e o outro corpo de carbonatito com forma ovalada, de orientagdo NNW, tendo cerca de

4



1000m na maior dimensdao e 400m na menor. Nas bordas do Complexo Alcalino de
Jacupiranga ocorrem fenitos, mais especificamente localizados na parte de contato desta
intrusdo com as suas encaixantes regionais, representadas por rochas do embasamento

gnaissico. Corpos subordinados de fenito também ocorrem no interior do complexo.

Complexo Alcalino de Jacupiranga

m=m Zona de assimilagdo e
diques peralcalinos

— Carbonatitos
= Fenitos
== ljolitos
— Dunitos
=y Jacupiranguitos

Grupo Agungui
= Granodioritos

Complexo Turvo-Cajati
* Cajati — Mica xistos

Figura 2: Mapa geoldgico do Complexo Alcalino de Jacupiranga, adaptado de Germann et al. (1987).

Segundo Reis (1983), provavelmente na parte norte do complexo houve intrusao
inicial de rochas peridotiticas, seguindo-se, na parte meridional, uma fase magmatica em
que predominam piroxenitos, parcialmente diferenciados em ijolitos. Os carbonatitos sem
duvida corresponderiam a ultima manifestagado magmatica ou metassomatica do evento
gerador da provincia alcalina.

O termo jacupiranguito, utilizado até os dias de hoje, foi evitado por Gaspar (1989)
pelo fato de nao se enquadrar nas recomendagdoes da IUGS (International Union of
Geological Society) para descri¢des de rochas igneas e também pelo fato dos piroxenitos de
Jacupiranga apresentarem diopsidio ao invés de titanoaugita, de acordo com a definicao
original. Portanto, o jacupiranguito & definido corretamente como magnetita clinopiroxenito,
que constitue a rocha encaixante, por exceléncia, do corpo carbonatitico.

O Complexo Alcalino de Jacupiranga possui idade de aproximadamente 131 + 3 M.a
(Amaral 1978, Roden et al. 1985, apud Gaspar 1989), obtida a partir de métodos de datagao
K/Ar e Rb/Sr-, indicando que ele esta relacionado a abertura inicial do Atlantico Sul e
condicionado, tectonicamente, pelo Arco de Ponta Grossa (Ruberti et al., 1992).

Outras informagbes mais antigas, referiveis as rochas alcalinas e ao préprio
carbonatito, indicam uma idade de 130 + 5 milhGes de anos para o complexo, que se
relaciona a um dos quatro eventos principais de atividade alcalina no sul do Brasil,
correspondendo ao Jurédssico Superior e Cretaceo Inferior (Amaral, 1980 apud Reis, 1983).

As rochas alcalinas do Estado de Sao Paulo possuem controle tecténico segundo
direcdo NW e estao associadas ao Arco de Ponta Grossa e ao alinhamento estrutural de



Guapiara (Algarte — in C.B.M.M., 1984). O Complexo esta situado entre o Arco de Ponta

Grossa e o alinhamento estrutural paralelo a ele, denominado de Fissuramento Guapiara.

3.2. GEOLOGIA LOCAL

3.2.1. HISTORICO DA MINA

A mina de carbonatito cuja empresa detentora é a Bunge Fertilizantes, por meio da
marca Serrana Nutricdo Animal, € lider na producgéao de fosfato bicalcico na America Latina e
quarto maior produtor mundial. O fosfato bicalcico serve de fonte de fosforo para bovinos,
aves e suinos utilizados na fabricacao de suplementos para alimentagao animal.

O parque industrial compreende a mineragcao a céu aberto, o beneficiamento, o
complexo quimico (unido de unidades de acidos sulftrico e fosférico), producao de foscalcio,
aproveitamento do rejeito do beneficiamento da apatita para a fabricagdo de cimento
(calcareo calcitico, magnetita), corretivo de solo (calcareo dolomitico), brita (jacupiranguito e
carbonatito esteéril) e argamassa (Silva, J.F., 2001).

A mina de Cajati esta em operagao desde a década de 40 e o minério residual, cujo
valor econdmico foi revelado por Knecht (apud Felicissimo, 1968), foi lavrado inicialmente
com teores elevados de P,0Os (> 20%), apresentando em sua composi¢gao basicamente
apatita, magnetita e argilo-minerais originados a partir da dissolugcao e lixiviagao dos
minerais carbonatados da rocha original (Ruberti et al., 1992).

Na década de 70, o minério residual atingiu a sua exaustao e consequentemente a
base econémica da mina deixou de ser unicamente a extragdo da apatita, sendo assim
aproveitado a partir de processos tecnoldégicos a massa carbonatica e magnetita para
producao de cimento. Uma crise no final da década de 80, ocorrida na industria de
fertilizantes, propiciou o desenvolvimento de aplicagées industriais para os subprodutos da
mina, como corretivos agricolas, acido fosforico, brita, etc (Silva, 2001). A lavra &€ praticada a
céu aberto, com bancadas de 10m ou 20m de altura, com angulos de talude maiores que
80° e a cota atual esta a —70m, chegando a —90m localmente. O desmonte do material se da
através de explosivos.

Atualmente a empresa opera com teor de 12% de apatita, correspondendo
aproximadamente a 5% de P,Os, atingindo uma produgédo média de 52.000 t/més de

concentrado com 36% de P,0s.

3.2.2. GEOLOGIA DA MINA

O corpo carbonatitico presente no Complexo Alcalino de Jacupiranga possui forma
eliptica, orienta-se segundo NNW — SSE e seu tamanho apresenta valores aproximados de
1000m e 400m. Sua elevagéo era originalmente de 225 m, denominada de “Morro da Mina”,
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1000m e 400m. Sua elevagao era originalmente de 225 m, denominada de “Morro da
Mina”, atingindo atualmente profundidade de 70 m abaixo do nivel do mar com a lavra a céu
aberto (Brumatti, 2004).

Segundo Gaspar (1989), a mineralogia do carbonatito € constituida por magnetita,
illmenita, flogopita, olivina, carbonatos, clinohumita e outros minerais como apatita, sulfetos,
pirocloro, baddeleyita e serpentina, sendo a apatita o mineral de maior interesse econémico.
Com base em mapeamento geolégico a escala de detalhe, petrografia e dados de
microssonda eletronica, o0 mesmo autor revelou a ocomréncia de cinco intrusdes
carbonatiticas, posicionadas em duas porgdes: a porgédo Norte (C1, C2 e C3) e a porgao Sul
(C4 e C5). Com isso foi definido a sequéncia das intrusées carbonatiticas, da mais velha
para a mais nova: C1, C2, C3, C4 e C5 (Figura 3).

S
Figura 3: Mapa geolégico do carbonatito de Jacupiranga (Fonte: Gaspar, 1989)

Ainda de acordo com Gaspar (1989), a porcao C1 & descrito como sdvito, de
granulagdo grossa e bandamento subvertical mergulhando pra Norte, de composigao
mineralogica formada por calcita, apatita, magnetita, olivina, flogopita, dolomita e sulfetos,
respeitando a ordem original de maior para menor abundancia.

A intrusdo C2 representa um soévito dolomitico de granulagao fina a média, finamente
bandado com mergulho vertical, paralelo ao contato com C1, constituido de calcita, apatita,
magnetita, olivina, flogopita, dolomita e sulfetos.

A intrusdo C3 € um sovito, de granulacao media a grossa e bandamento mais suave,
composto mineralogicamente de calcita, apatita, magnetita, flogopita, dolomita, olivina e
sulfetos. Contudo, existe uma diferenca em relagdo as outras intrusdes: no centro o

mergulho é para Norte, com valores entre 20° a 40°, sendo que em suas bordas tormna-se



mais ingreme, chegando a ser vertical em alguns locais. No contato entre as intrusdes C2 e
C3, os sdvito e beforsitos apresentam bandamento difuso.

A intrusao cilindrica C4 é um sévito de granulagao média e com bandamento vertical,
composta de: calcita, apatita, magnetita, olivina, flogopita, dolomita e sulfetos. Finalmente a
intrusdo C5 é definida como um rauhaugito, de granulagdo média a grossa, bandamento
subvertical mergulhando para Norte. E composta por dolomita, apatita, flogopita, magnetita,
sulfetos e calcita.

Os carbonatitos apresentam xendlitos de clinopiroxenitos (jacupiranguitos) com
tamanhos variados, desde centimétricos a métricos. Observa-se certo bandamento
mineraldgico dos silicatos e carbonatos presentes nas zonas de assimilagdo, que
caracterizam muitas vezes a regiao de contato entre o carbonatito e o clinopiroxenito
(Bonas, 2001).

Além das caracteristicas acima mencionadas, s@o ainda observadas as feigOes
estruturais como falhas, fraturas, juntas, diques e também uma estrutura orientada de fluxo
magmatico bem marcada (Bonas, 2001).

Com o avango da mina e a necessidade de reavaliar o depésito devido as
dificuldades de beneficiamento, realizou-se entre 1999 e 2002 o mapeamento geoldgico na
escala 1:500, baseando-se principalmente em contatos geoldgicos, estruturas, mudancgas
texturais, composigao mineraldgica, e%c. Como resultado, Saito et al., (2004) identificaram 12

unidades geoldgicas, classificadas da seguinte forma:

Figura 4: Mapa geoldgico e modelo tridimensional do corpo carbonatitico (Fonte: Saito et al., 2004).
Unidades geoldgicas: 1- Carbonatito Periférico Sul (CPS); 2- Carbonatito Calcitico Sul (CCS); 3- Carbonatito
Oxidado (COX); 4- Zonas com Foscoritos Sul (FCS); 5- Zona de Falha (ZFA); 6- Carbonatito Intermediario
(CBl); 7- Carbonatito Foliado (CBF); 8- Carbonatito Branco (CBR); 9- Carbonatito Norte (CBN); 10- Zonas
com Foscoritos Norte (FCN); 11- Carbonatito Dolomitico (DOL); 12- Zonas de Xendlitos (XENorte,
XELeste, XESul); 0- Corpos de Jacupiranguito (JAC).



Esse estudo possibilitou diferenciar unidades exclusivamente carbonatiticas (1, 2, 3,
6, 7, 8 e 9), cujas caracteristicas se resumem a petrologia distinta, mergulhos entre 70° e
90° e presenca de xenolitos na regido de contato com o jacupiranguito (XELeste e XESul),
distribuidos caoticamente na massa de carbonatito (Figura 4). Uma importante observagao
esta no fato de que cada unidade possui organizagao interna distinta e com foliagao de fluxo
magmatico concéntrico. O Carbonatito Dolomitico possui granulagdo grossa a pegmatoide,
apresenta contato transicional e relictos de rocha foliada, sendo provavelmente produto de
alteragcao carbonatica tardia (dolomitizagdo). A unidade ZFA (Figura 4) foi submetida ao
processo de cisalhamento ruptil produzindo um sistema de falhas principais e secundarias,
destacando-se a falha principal que exibe atitude N75W/subvertical € componente de
cisalhamento sinistral. Esse falhamento acabou produzindo brechas, cataclasitos e farinha
de falha como também facilitou a alteragao e oxidagao pervasiva e fissural do carbonatito
(Saito et al., 2004). Gaspar (1989) obteve informacdes a partir de furos de sondagens que

mostraram que o bloco sul foi movido para cima em relagao ao bloco norte.

3.3. ALTERAGAO HIDROTERMAL: PROCESSOS FORMADORES

O processo de alteracdo hidrotermal em carbonatitos € muitas vezes tratado, na
literatura especializada, de forma superficial e sem maior comprometimento. As definicoes
quanto as variedades de alteragao hidrotermal ndo sao definidas de forma clara, mesmo
havendo diferengas sutis entre elas. Apesar da caréncia de estudos sobre hidrotermalismo
em carbonatitos, procurou-se entender de forma genérica os processos hidrotermais como
um todo, mesmo havendo suas peculiaridades conforme o ambiente em questao.

As assembléias minerais de zonas de alteragdo (halos de alteragao) constituem a
principal fonte de informagdes quanto a composicdo dos fluidos hidrotermais. O
questionamento de tais idéias relativas ao conhecimento nao s6 de relagdes
espacgo/temporais e genéticas entre alteragcao hidrotermal e mineralizagcao correlata, bem
como de padroes de alteragdo das rochas encaixantes, constitui um passo importante na
utilizacdo de padrbes de alteracao, uteis para identificacdo de alvos prospectivos (Rose and
Burt, 1979).

Fluidos hidrotermais de origem magmatica ou metamérfica sdao por definicao ricos
em H,O, embora CO, dissolvido possa estar presente em quantidades significantes (Willie
1979, Ferry 1987 apud Colvine et al., 1988). A interacao de flluido hidrotermal/rocha envolve
processos quimicos que transformam os minerais pré-existentes de uma dada rocha,
resultando na formagdo de nova assembléia mineral, em condigdes de equilibrio
termodinamico (Pirajno, 1992). A alteragado € basicamente uma mudanga na composicao
mineraldgica, geoquimica e/ou na textura das rochas, em condicdes mais estaveis, em
resposta as variagoes de temperatura e pressao.



Essa alteracao se manifesta na modificagdo parcial ou completa de minerais,
acompanhados por adigao ou remog¢ao de componentes em solugées idnicas. O estudo dos
elementos existentes nas rochas alteradas e nos seus protélitos, exigem o conhecimento
das paragéneses minerais e da variabilidade dos elementos contidos nos fluidos. Uma
ferramenta € o balango de massa, uma técnica usada no estudo da distribuicdo e
quantificacdao dos elementos, ou seja, a determinagao dos ganhos e perdas relacionados a
interagao rocha/fluido.

Para Pirajno (1992), os principais estilos de alteracdo sao a pervasiva, pervasiva
seletiva e a ndo-pervasiva. Alteragcao pervasiva consiste na substituicdo parcial ou completa
dos minerais formadores das rochas originais, o que resulta na obliteragao parcial ou total
das texturas pretéritas. A alteragdo pervasiva seletiva refere-se a substituicdo de
determinados minerais, e.g. clorita formada a partir de biotita ou sericita formada a partir do
plagioclasio. Mas neste caso a textura original é preservada. Por fim, a alteragdo néao-
pervasiva significa que somente algumas porgdes sao afetadas por fluidos hidrotermais.

A alteracao hidrotermal pode ser considerada como sendo um tipo de metamorfismo,
pois a movimentacao dos fluidos ocasionada por aumento de gradientes termais e pressao
hidrostatica € o meio essencial para transporte de matéria (Bickle and Mackenzie 1987,
Helgeson and Lichtner, 1987 apud Colvine et al., 1988), ressaltando-se como fator distintivo,
a importancia do fluido hidrotermal em transferir constituintes quimicos e calor.

Metassomatismo & uma variante da alteragdo hidrotermal e consiste na substituicao
de um mineral e formagao de novos minerais, de composig¢ao diferente, através de adigao
e/ou remogao de elementos, produtos da interagao direta do fluido hidrotermal com a rocha.
Um exemplo disso € a hidratagao ou carbonatizacao de rochas, pressupondo-se a adigao de
H,O e CO, (Rumble, 1982 apud Colvine et al., 1988).

A terminologia utilizada para descrever e classificar a alteragao hidrotermal pode ser
expressa em funcdo da assembléia(s) mineral (ais) reconhecida (s) e mudangas quimicas.
Os termos comumente usados sao: fraca, moderada, forte, abrangente, pervasiva e nao-
pervasiva. Esses termos, essencialmente, referem-se ao estado de preservagao das rochas
originais, o avanco dos processos de alteragdo (ambos em escala microscopica,
mesoscopica e regional), e @ geometria do halo de alteracao.

As alteracOes ligadas as fraturas (alteragao fissural) ou veios (alteracido pervasiva
seletiva) limitam-se a certas distancias, ou seja, o raio de alcance € limitado.

A heterogeneidade dos estilos de alteragdo observados em diferentes depositos
minerais, pode ser devida:

> Aos diferentes tipos de rochas hospedeiras, o que controla as novas assembléias
minerais decorrentes das reagdes fluido-rocha;

» A permeabilidade, acentuada pela deformacgao das rochas hospedeiras, o que
implica na area de influéncia do fluido hidrotermal,
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» As condigées de P-T: condigdes do fluido do metamorfismo ou dos ambientes que
estao sendo estudados.
Referéncias sobre hidrotermalismo em corpos carbonatiticos sao escassos na

literatura e, portanto, foram relatadas de forma genérica.

3.3.1. ALTERAGAO HIDROTERMAL EM CARBONATITOS

Os processos de alteragdao hidrotermal relativos aos complexos carbonatiticos
brasileiros sdo pouco conhecidos, embora haja referéncias aos processos de fenitizacao das
rochas hospedeiras dos corpos de carbonatito, bem como aos processos hidrotermais pds-
magmaticos que induzem a formacao de diques e veios com concentragdes econdémicas de:
Ba, Th, Zr, Nb, Ta, Ti, Sr e ETR (Morbidelli, et al. 1986, Walter et al. 1994, Santos et al.
1995, Andrade et al. 1999, Comin-Chiaramonti et al. 2006).

Andrade et al. (1999) estudaram os efeitos de alteracao hidrotermal no carbonatito
de Barra de Itapirapua e distinguiram um corpo de carbonatito pluténico (carbonatito
ankeritico), cortado por veios de carbonatito ankeritico fino de natureza subvulcanica. O
carbonatito pluténico sofreu alteracdo hidrotermal, sendo o carbonatito subvulcanico
posterior ao episdédio de alteracao. Os autores identificaram alguns efeitos da alteracao
hidrotermal, que serao assim listados:

- Enriquecimento de ETR com formagao de bastnaesita;

- Aumento da concentragao de Nd (4000ppm), duas vezes maior do que a taxa
relativa ao carbonatito fresco;

- Lixiviagao do Sr do carbonatito fresco, durante a alteragao hidrotermal, notando-se
empobrecimento relativo de 10 000ppm para 1000ppm, respectivamente de carbonatito
fresco a carbonatito alterado;

- Presenca de assembléia de minerais secundarios constituidos por: quartzo
secundario, apatita, fluorcarbonatos de terras raras, fluorita, barita, pirita, galena e esfalerita.

Ja o carbonatito subvulcanico foi afetado por alteragao hidrotermal pdés-magmatica, o
que €& denunciado pela presenca de xenocristais de quartzo hidrotermal, apatita e
fluorcarbonatos de ETR. O corpo carbonatitico subvulcanico apresenta teores elevados de
Mg e concentragbes baixas de Fe em relagdo ao carbonatito pluténico, o que nao
corresponderia a sequéncia normal de diferenciagdo dos magmas carbonatiticos
(carbonatito calcitico — carbonatito magnesiano — ferrocarbonatito (Woolley e Kempe, 1989
apud Andrade, 1998). Contudo, sob condigdes de baixa fugacidade de oxigénio, magmas
carbonatiticos ricos em Fe podem evoluir, por diferenciagdo magmatica, para composicdes
mais ricas em Mg (Le Bas, 1989), o que mostra a complexidade da histéria evolutiva dos

magmas carbonatiticos.
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De acordo com Zaitsev (1996) apud Andrade (1998), a sequéncia evolutiva de
carbonatos em carbonatitos € representada da seguinte forma: (calcita) — (calcita +
dolomita) — (calcita + dolomita + dolomita ferrosa) — (dolomita ferrosa + anquerita) —
(anquerita + siderita + magnesita).

Isso caracteriza a composi¢cdo bimodal existente nos magmas carbonatiticos,
configurado nas categorias, calcio-carbonatito e magnésio-carbonatito, que sao classificados
em sovito (calcitico) e rauhaugito (dolomitico), segundo Brogger (1921) apud Bailey (1993).

No estagio tardio dos carbonatitos, constituidos por ankerita ou ankerita-dolomita a
ferrocarbonatitos, € comum se desenvolverem ETR, fluorita, U-Th e outras mineralizagoes.
Os ferrocarbonatitos ocorrem ao longo de fraturas marcadas por oxidagao de ferro da calcita
original, em que ocorre introdugao progressiva de Fe®* nos minerais carbonatados originais.
A introducao de fluidos ricos em ferro podem preceder a formagéo de diques ou corpos de
ferrocarbonatitos comumente ricos em hematita (Le Bas, 1989).

Na maioria das intrusdes, observa-se dois tipos diferentes de idades: o primitivo e o
tardio. Os carbonatitos tardios formam corpos um pouco distantes da intrusdao alcali-
ultrabasica parental ou sdo formados a partir do metassomatismo de corpos carbonatiticos.
Nessas ocorréncias, existem zonagdes em que ha preservagao da composi¢ao calcitica
primaria, mas havendo também zonas mais distais com dolomita-ankerita, até mesmo
siderita ou composicdo com bario. As areas ndo zonadas possuem composi¢cao de 60-90%
de calcita, com quantidades variaveis de apatita, magnetita, flogopita, olivina, piroxénio e
pirocloro. O metassomatismo magnesiano herda relitos minerais (calcita) e forma-se nova
assembléia mineral: dolomita, richterita, tetraferriflogopita e pirrotita. Essas ocorréncias
extensas de metassomatismo magnesiano, também estdo relacionadas a formagao de
corpos tardios de carbonatitos (Kapustin, 1987).

4. METODOLOGIA

A principio houve o levantamento bibliografico referente a geologia regional e local,
estendendo-se até o final do Trabalho de Formatura. Inicialmente foi realizado o trabalho de
campo para a confecgdo de um mapa geoldgico na escala 1:500, visando as descri¢cdes dos
principais litotipos, envolvendo a variabilidade mineralogica e textural, bem como zonas de
contatos entre corpos. Esta fase compreende o mapeamento geoldgico do setor norte da
mina, ao longo das bancadas, onde os pontos foram marcados com tinta “spray” e
posteriormente coletados (coordenadas) pela equipe de topografia da mina.

Concomitantemente ao mapeamento geolégico, houve a coleta de amostras
pertencentes as diferentes facies dos carbonatitos, para descricdo macroscépica e

microscépica dos litotipos. As descri¢des quanto a mineralogia se deu, principalmente, com



uso de acido cloridrico (HCI) para distingéo de calcita e dolomita. As foliagdes presentes
foram medidas com a bussola Clar.

Também ocorreram descricbes de testemunhos de sondagem que percorrem 0s
litotipos de interesse, visando principalmente as gradagdes mineraldgicas e texturais. Deu-
se maior importancia as feigdes que possam identificar os processos genéticos, de alteragao
hidrotermal ou de deformagdo, como por exemplo tipos de foliagdo, bandamento,
quantidade e granulagao dos minerais, proporgao (calcita/dolomita), etc.

A base topografica foi adquirida através do software GENCOM para a confecgao do
mapa geoldgico no programa Archview® em conjunto com CorelDraw® (anexo). A secao
longitudinal dos furos de sondagem também foram realizados no software GENCOM, versao
6.03. Os perfis continuos de algumas bancadas foram feitos no Power Point® e os log’s dos
furos de sondagem no Word® (anexo).

Tanto as amostras de mao, coletadas no mapeamento das bancadas, como também
alguns intervalos de testemunhos de sondagem, serviram para caracterizagao petrografica
(Anexo-indice 3) e para analises quimicas.

A analise petrografica se refere ao estudo de microestruturas, texturas, assembléias
minerais, estimativa modal, dimensdo dos cristais e ordem de cristalizacdo, o que
complementa as descrigbes ja realizadas no mapeamento. As fotomicrografias foram
obtidas através de camera digital acoplada ao Microscépio Optico de Luz Polarizado
Transmitida e Refletida (marca Zeiss-Axiophot), no laboratério de Caracterizagcao
Tecnoldgica da empresa Bunge Fertilizantes.

Quanto as analises quimicas, foram utilizados as técnicas de Fluorescéncia de
Raios-X e Microssonda Eletronica. Para a analise de Fluorescéncia de Raios-X, realizou-se
inicialmente a preparagao das amostras, que deram origem as pastilhas prensadas
(determinacdo de elementos tragos) e pastilhas fundidas (determinagcao de elementos
maiores e menores). Para as pastilhas prensadas foram obedecidas as seguintes etapas:

1) Fragmentacao das amostras na marreta e depois na prensa;

2) Quarteador-Jones: quarteamento de algumas amostras, devido a porgdes
heterogéneas;

3) Pulverizagao: utilizagdo de moinho de aneéis de agata;

4) Pesagem 1: aproximadamente 7,6g da amostra a ser micronizada;

5) Micronizagao: micronizador;

6) Amostras na estufa durante 48h:

7) Amostras no dessecador;

8) Pesagem 2: aproximadamente 7,5g da amostra + 20% de ligante (céra);

9) Homogeneizagao: manual;

10) Prensagem: prensa,

11) Codificar as pastilhas prensadas;



Para a fabricagcdo das pastilhas fundidas, foram seguidas as etapas de 1 a 3, acima
descritas, em conjunto com outras etapas assim numeradas:
1) Pesagem 1: exatamente 9,000g de fundente (mistura de tetraborato de litio com
metaborato de litio);
2) Amostras no dessecador:;
3) Mistura de 1,0g de amostra com 9,0g de fundente para homogeneizagdo no vidro.

Colocagao da mistura no cadinho de platina;

4) Adicao de nitrato de amoénio (por¢cao pequena) para ajudar a fundir;

5) Limite de 3 cadinhos por vez no aparelho;

6) Uma vez realizado o processo no aparelho, a temperatura de aproximadamente
1000°C, obtém-se as pastilhas fundidas;

7) Codificar as pastilhas fundidas;

Para a obtengao de perda ao fogo das amostras acima citadas, seguiram-se as etapas:

1) Pesagem 1: pesar o cadinho;

2) Pesagem 2: aproximadamente 0,5g da amostra no cadinho;

3) Feito a pesagem de todas as amostras, colocar todos os cadinhos na Mufla (forno), a
temperatura de aproximadamente 1000°C, durante duas horas;

4) Pesagem dos cadinhos e posterior calculo de perda de massa.

A técnica de Fluorescéncia de Raios-X tem como objetivo identificar e estimar as
concentragcdes de elementos em amostras de minerais e rochas. Essa técnica consiste na
irradiagao e excitagcao de uma dada amostra por meio de um feixe de raios X, transmitido
através de um tubo (em alta voltagem), resultando na radiagao secundaria, dita também
como fluorescente, caracteristica dos elementos presentes na fase. Portanto, se os angulos
de reflexdo e as intensidades da radiacao forem conhecidas, obtém-se os elementos
presentes e suas quantidades, pois a varredura do espectro formado € feita pelo detector,
que registra todos os picos em fung¢ao da distancia angular (Gomes et al., 1984).

No total foram 14 amostras coletadas para analise quimica, das quais seis amostras
foram extraidas do mapeamento geolégico das bancadas (Tabela 3, figura 13) e oito
amostras de testemunhos de sondagem (Tabela 4, figura 14).

Os furos de sondagem, pertencentes & area de pesquisa, possuem analise quimica
da rocha total, cedida pela empresa Bunge Fertilizantes, da qual foram confeccionados, no
Excel®, graficos de teores x distancia.

Posteriormente a essa etapa, utilizou-se a Microssonda Eletrénica (modelo Jeol JXA
8600), no laboratério do IGe-USP, a fim de analises quantitativas de carbonatos. Essa
técnica assemelha-se muito a técnica de Fluorescéncia de Raios-X, mas a excitacao de
elétrons é o resultado da incidéncia direta na amostra de um feixe de elétrons (Gomes et al.,
1984). Essa andlise visa a identificacdo das linhas do espectro de raios X e

consequentemente ©0s elementos presentes (analise qualitativa), originados pelo
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bombardeamento da amostra por um feixe de elétrons. No fim, os picos gerados sao
comparados com a intensidade de radiagao de uma substancia conhecida, considerada

como padrao (analise quantitativa).

5. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

ATIVIDADES MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV

Pesquisa bibliografica

Inventario e confecgdo de logs
dos furos de sondagem

Mapeamento geologico da area
de estudo

Selegdo e amostragem de
testemunhos de sondagem e de
rochas

Elaboragao e entrega de
Relatério de Progresso

Estudo petrografico e descrigdo
de associagfes minerais e
paragénese

Estudo geoquimico via metodo

classico (Fluorescéncia de RX e CEE——
Microssonda Eletronica)

Elaboragdo do TF e
apresentagao

6. RESULTADOS OBTIDOS E INTERPRETACOES PRELIMINARES
6.1. MAPEAMENTO FACIOLOGICO

O mapeamento de detalhe ocorreu no setor norte da mina de Cajati (Figura 5) e
permitiu o detalhamento e consequente individualizagao e separagao dos litotipos presentes.
Foram visadas as estruturas, texturas e variagées mineralégicas mais evidentes com vistas
a distincao das facies ou unidades faciologicas. Para isso, foram necessarios descrigdes de
frentes de lavra que expdem os litotipos de interesse (Anexo-indice 2), além das descrigdes
de testemunhos de sondagem que permitem visualizar a escala centimétrica, a variabilidade
de caracteristicas existentes entre os litotipos.

Procurou-se realizar um inventario de furos de sondagem, tanto de campanhas
antigas como de mais recentes (Tabela 1), resultando em “logs”, que também apresentam
fotografias ilustrativas (Anexo-indice 1).

CAMPANHA 1979 | 1979 1989 1985 LZOOO 1999 | 2005 | 2005

‘ FUROS |SJ-07 | SJ-08 | SJ-27 [SM-09|SP-17| LM-05 | SP-63|SP-64

Tabela 1: Listagem dos furos de sondagem que atravessam a area de estudo.



Figura 5: Vista aérea da mina e parte do parque industrial, com indicagao da area de pesquisa
(Ano da foto: 2003)

Para a confec¢gdo do mapa geoldgico, foi preciso a separagdao das principais
associagdes de rochas, em fungdo de suas semelhangas texturais e mineralégicas, nao
excluindo a possibilidade de inclusao de tipos transicionais entre as facies, como ocorrido na
“Zona Transicional” entre o Carbonatito Dolomitico e o Carbonatito Calcitico Norte, muitas
vezes referido como CBN parcialmente alterado (Fotografia 9).

O estudo é referente ao corpo de Carbonatito Dolomitico (Figura 6) visando o
entendimento de sua geometria e suas caracteristicas mineralégicas e quimicas dispares
em relagdo ao carbonatito calcitico, que se encontra em contato com ele. Supée-se que o
corpo dolomitico seja produto de alteragéo hidrotermal do préprio Carbonatito Norte,
existindo entre eles uma zona transicional - contato difuso — afetada por alteragio fissural e
pervasiva. Como o foco dessa analise esta nas caracteristicas do corpo dolomitico e da
zona transicional, torna-se necessario caracterizar também as encaixantes existentes,
correspondentes as unidades faciologicas: Zona de Xendlitos Norte (XEN), Foscorito Norte
(FCN), Carbonatito Norte (CBN) (Figura 6).
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Figura 6: Localizagao do corpo dolomitico laranja, na mina de Cajati.

As descrigoes de testemunhos de sondagem possibilitam a analise detalhada da
variabilidade existente ao longo dos contatos entre as unidades e também complementam
as descricoes obtidas no mapeamento geoldgico das bancadas. Mais adiante serao
caracterizadas as unidades faciologicas encontradas.

As designacoes das unidades acima mencionadas foram abreviadas, sendo as

mesmas ja anteriormente adotadas por Thomaz (2005), no decorrer do trabalho (Tabela 2).

UNIDADES FACIOLOGICAS SIGLA
Zona de xendlitos r L Agventl AY - ZXEN
Foscorito _ _ FCN
- Foscorito maci¢o brechado e/ou venulado Fmbv
_- Foscorito acamadado ou transicional s : Fat
- Foscorito macico ou em bolsées com magnetita dispersa b Fmb (md)
Carbonatito Norte et T B T 1 |38 CBNi. & UL
- Carbonatito acamadado rico em magnetita SR NyELY
- Carbonatito acamadado acinzentado fino a médio _ L Cacfm
- Carbonatito branco médio a grosso puiiiy. Cbmg
Carbonatito Dolomitico DOL_N
- Carbonatito dolomitico fino Cdolf
- Carbonatito dolomitico médio a grosso Cdolmg

Tabela 2: Nomenclatura das unidades facioldgicas e facies correlatas.

6.1.1. ZONA DE XENOLITOS - ZXEN

Ocorre na porgao norte da mina (Figura 4), engloba o corpo de carbonatito que se
subdivide em trés unidades, a saber: Foscorito Norte, Carbonatito Norte e Carbonatito
Dolomitico Norte.

Essa unidade é caracterizada pela ocorréncia de xendlitos de jacupiranguito em uma
massa carbonatitica subordinada; o carbonatito exibe cor branca, granulagao fina a média e
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praticamente ndo possui minerais maficos. Sua estrutura é brechada, na qual os xendlitos
exibem formas variadas; alongadas, tabulares e arredondadas com tamanhos decimétricos
a metricos (Fotografia 5).

Freqlentemente observam-se zonas de reagéo nas bordas dos xendlitos, compostas
por bandas carbonaticas alternadas com bandas silicaticas, estas formadas por olivina e
flogopita, com espessuras centimétricas e de coloracdo acastanhada, avermelhada ou
esverdeada. O jacupiranguito € um piroxenito, de cor cinza escuro, com textura faneritica
fina, composto por piroxénio, olivina e minerais acessorios.

Essas relacdes de contato presentes sugerem que o jacupiranguito &€ anterior as
unidades correspondentes aos carbonatitos, pois as zonas de reacao entre o carbonatito e
jacupiranguito e a presencga de brechas sao evidéncias claras do relacionamento temporal.

As fases carbonatiticas intrusivas, apresentam também minerais silicaticos que foram
incorporados, sendo herdados das zonas de reacdo metassomatica e do proprio
jacupiranguito. Algumas unidades facioldégicas podem apresentar xendlitos desta unidade,
como por exemplo o CBN (Fotografia 2).

6.1.2. FOSCORITO NORTE - FCN

O termo foscorito, proposto por Russel et al. (1954), € derivado de FOSKOR -
Phosphate Development Corporation, empresa que explora o Complexo de Palabora, Africa
do Sul. Esse termo e utilizado para designar rochas constituidas predominantemente por
magnetita, apatita e olivina.

Essa facies € constituida por lentes isoladas, dentro do Carbonatito Norte, sendo
mais expressiva na parte sul do setor norte, ou seja, ao sul do corpo dolomitico (Figura 4).
Na regiao de pesquisa, compreendida entre o CBN e o DOL, também ocorrem lentes de
foscorito com espessura pequena (<0,5m), mas de forma subordinada (Fotografia 3). O
foscorito € tipicamente composto por magnetita (30-50%), apatita (10-15%) e outros silicatos
(olivina e flogopita). O critério de distingdo baseia-se na estimativa visual da quantidade de

magnetita, que deve ser superior a 30% e quantidade de carbonatos inferior a 50%.

6.1.2.1. Foscorito macigo brechado e/ou venulado — Fmbv

A rocha possui aspecto brechado, devido a disposigao dos cristais de magnetita e a
venulacao conferida pela massa carbonatica intersticial aos cristais de magnetita (Fotografia
8). A estrutura venulada esta vinculada a intrusdo do Carbonatito Rico em Magnetita /
Carbonatito Acamadado Fino a Médio ou Carbonatito Branco Médio a Grosso, indicando
que sua colocagao ocorreu quando o foscorito ainda estava em estado plastico. A estrutura
de brechamento e/ou venulada, geralmente grada lateralmente para o Foscorito Acamadado

Transicional. As fei¢oes intrusivas dos corpos carbonatiticos principais, acima citados
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juntamente  com o Carbonatito Dolomitico, sugerem que a facies Foscorito
Brechado/Venulado é anterior ou as vezes concomitante, evidenciado pelo contato difuso
ou transicional (vénulas).

Esse tipo de foscorito possui cor cinza escuro a preta, estrutura macica, textura
inequigranular a equigranular, granulagao fina do carbonato e fina a grossa da magnetita
(~1,5cm). A magnetita aparece geralmente dispersa por toda a rocha em meio a massa
carbonatica branca (calcita), frequentemente englobada pelo carbonato. O carbonato
(calcita) também se apresenta em forma de circulos ou circulos ovalados (diametro de até
2cm). E comum a presenga, em meio ao foscorito, de faixas ou bandas centimétricas
constituidas por calcita.

Os minerais comumente encontrados sdo: magnetita euédrica a anedrica fina a
grossa (30-60%), apatita fina acicular (10-25%), flogopita fina com relativa freqiéncia (<5%),
olivina (~5%) e localmente sulfetos (pirita e/ou pirrotita) associados a magnetita.

Provavelmente a magnetita representa a primeira fase mineral. Ela ostenta
granulacao fina (~0,5mm), & subédrica e nao exibe inclusées. A magnetita ocorre
concomitante a olivina (~3mm) e também posterior a ela. A apatita esta em paragénese com
a magnetita; é prismatica, exibe granulagao fina a média (1-3mm) e muitas vezes os cristais
aparecem orientados. A flogopita possui granulagao fina a média e esta em equilibrio com a
magnetita e apatita (contatos retos). Parece haver outra geragcédo de magnetita, pois ela
possui inclusdo de flogopita. Observa-se que o carbonato granoblastico (espatico) &
subordinado (<5%), presente nos intersticios ou englobando os cristais de magnetita.
Observa-se que o foscorito que possui vénulas, principalmente pertencentes as facies Comg
e Cacfm, apresenta uma seqiiéncia paragenética superimposta, com recristalizagao e/ou
consumo dos minerais.

Nas partes correspondentes as vénulas, a magnetita & rara, possui granulagdo mais
grossa (~4mm), € euédrica a subédrica, embora ocorra parcialmente corroida. Em geral as
vénulas constituem-se de cristais de carbonato (calcita) médio a grosso (~3mm), em
equilibrio mineral com apatita e flogopita hipidiomérfica (Anexo 3-Mic. 1-2).

Ocorre outra geracao de carbonato (matriz micritica), sendo caracterizado por
granulagao fina e intersticial aos cristais de magnetita, sendo posterior a ela. O carbonato

micritico esta em desequilibrio com a magnetita (contato serrilhado).

6.1.2.2. Foscorito acamadado ou transicional — Fat
Representa uma facies transicional em relagdo tanto ao Foscorito Brechado e/ou
Venulado quanto ao Carbonatito Rico em Magnetita. Ocorre freqiientemente nas laterais do

Foscorito Brechado, formando faixas de alguns centimetros até poucos metros de
espessura, muitas vezes interdigitadas.
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A rocha exibe, basicamente, dois tipos de estruturas: acamadada e transicional. O
acamadamento igneo vertical é dado pela alternancia de faixas ricas em magnetita (~30%) e
faixas mais ricas em carbonatos. Nessas bandas com mais magnetita, em que o foscorito é
de granulagado fina a média, ocorre muita apatita associada, sendo que naquelas mais
enriquecidas em carbonatos a apatita aparece concentrada. O Foscorito Transicional possui
estrutura macica ou levemente acamadada, caracterizada pela diminuigdo gradual da

quantidade de magnetita.

6.1.2.3. Foscorito maci¢co ou em bolsées com magnetita dispersa — Fmb
(md)

Pode ocorrer, mais expressivamente na parte norte da area mapeada, associado a
todas as facies mencionadas, exceto no Carbonatito Dolomitico e Zona de Xendlitos. E
posterior as outras unidades, mas nao ao corpo de carbonatito dolomitico, considerado
como sendo o ultimo dentre as unidades estudadas.

Sua principal caracteristica € a ocorréncia segundo bolsdes centimétricos (até 6cm),
em meio a massa intersticial carbonatica branca predominante (Fotografia 4). Os bolsées
possuem cristais de magnetita (até 60%) e ocorrem disseminados em matriz carbonatica
(calcita ou dolomita). A massa carbonatica possui grande variedade na granulacao e taxa de
magnetita baixa.

Rocha maciga, as vezes levemente acamadada, textura hipidiomérfica inequigranular
seriada a porfiritica, com fenocristais de magnetita, cor cinza a preta, granulagao fina do
carbonato e média a muito grossa da magnetita.

A assembléia mineral é constituida por: magnetita media a grossa (30-60%), apatita
acicular fina, verde, amarela ou levemente avermelhada (~5-20%), flogopita fina (1%),
localmente sulfetos e raramente olivina. Muitas vezes, esses bolsées seguem a foliagao

principal (foliagao de fluxo magmatico).

6.1.3. CARBONATITO NORTE - CBN

Ocorre como um corpo concéntrico de grande extensdao em contato com a Zona de
Xendlitos. Possui em seu interior o corpo dolomitico e as lentes de foscorito, cujas foliagdes
acompanham o “plug” circular (Figura 4). Essa unidade pode ser separada em trés facies:
Carbonatito Acamadado Rico em Magnetita (Carm), Carbonatito Acamadado Fino a Médio
(Cacfm) e Carbonatito Branco Médio a Grosso (Cbmg), esse Ultimo de pequena expressao.



FOTOGRAFIAS

1 - Carbonatito Acamadado Fino a Médio com foliagao de fluxo (ignea) vertical.

2 - Carbonatito Acamadado Fino a Médio com xendlito de jacupiranguito estirado e bolsdes
de apatita fina.

3 - Lentes de foscorito no Carbonatito Acamadado Fino a Médio.

4 - Bolsbes de magnetita de granulagao media no Carbonatito Calcitico, associado a facies
Foscorito macigo ou em bolsoes.

5 - Vista parcial da Zona de Xendlitos.

6 - Aspecto geral do Carbonatito Acamadado Rico em Magnetita.

7 - Presenga de sulfetos (pirita) na regido de contato entre Carbonatito Acamadado Fino a
Médio e o Carbonatito Acamadado Rico em Magnetita.

8 - Foscorito Macico Brechado exibindo vénulas e bolsdes irregulares de carbonatito
calcitico.

9 - Carbonatito Acamadado Fino a Médio alaranjado exibindo alteragao hidrotermal parcial.
10 - Corpo dolomitico alongado segundo a foliagao ignea do Carbonatito Acamadado Fino a

Médio parcialmente alterado.

11 - Alteragdo fissural hidrotermal no Carbonatito Calcitico acinzentado. Nota-se ainda
porgoes nao alteradas do Carbonatito Calcitico.
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6.1.3.1. Carbonatito acamadado rico em magnetita— Carm

Ocorre muitas vezes interdigitado, lateralmente, ao Cacfm e usualmente se comporta
como facies transicional tanto do Foscorito Brechado e/ou Venulado como do Foscorito
Transicional. Possui foliagdo ignea incipiente, com orientagdo subvertical dada pela
orientacdo dos cristais de magnetita e predominancia de carbonatos, sendo a calcita mais
comum em relagao a dolomita (Fotografia 6).

Nota-se que a facies Carbonatito Acamadado Fino a Médio & posterior a facies
Carbonatito Acamadado Rico em Magnetita, sendo esta cortada pelas facies Carbonatito
Branco Médio a Grosso e Carbonatito Dolomitico.

Possui alguns padrées estruturais freglientes:

- TRANSICIONAL: Ocorre gradacao na quantidade e na granulagao da magnetita.
Observam-se bandas mais enriquecidas em magnetita alternadas com bandas mais
espessas e mais claras (predominio de carbonato e pouquissima magnetita);

- BRUSCO: Ha concentragao de magnetita em algumas por¢cdes sem haver
gradacao, com mudanca brusca na quantidade de magnetita.

A rocha €& branca acinzentada e possui textura equigranular fina a inequigranular
seriada fina a grossa, sendo casualmente porfiritica, com fenocristais de magnetita grossa.
Sua composi¢cdo mineralégica se resume a: carbonato (~50-90%), magnetita fina a média
(8-20%), apatita fina (~5-20%), flogopita fina e sulfetos subordinados (Fotografia 7).

A primeira fase mineral a se formar seria a calcita, tabular, granulagao fina (~1mm).
Seus cristais apresentam contato reto e/ou serrilhado entre si (Anexo 3-Mic. 5). A olivina
pode ser a segunda fase mineral a se formar, possui granulagcado fina (~1mm) e esta
intensamente fraturada. A apatita & prismatica, exibe granulacao fina a média (~1-3mm),
esta orientada segundo uma direcdo e é posterior a calcita (Anexo 3-Mic. 5). Observa-se
flogopita hipidiomorfica, de granulacdo media (~2mm), inclusa na magnetita; provavelmente
concomitante a apatita e posterior a calcita. A magnetita possui granulagao media (~4mm),
apresenta textura poiquilitica, hipidiomoérfica a xenomaorfica (Anexo 3-Mic. 6); € posterior,
pois aparece englobando todos os minerais ja citados. Nao foi possivel determinar a
dolomita, mas provavelmente ela € posterior, desenvolvendo contatos intrusivos a calcita,
como observado no trabalho de Thomaz (2005).

6.1.3.2. Carbonatito acamadado acinzentado fino a médio — Cacfm

E a facies de maior expressdo da unidade faciolégica Carbonatito Norte, com a
mesma foliagdo ignea subvertical ja observada na facies Carbonatito Acamadado Rico em
Magnetita. E intrusiva na Zona de Xendlitos e apresenta contato transicional e/ou intrusivo
com as facies: Foscorito Brechado e/ou Venulado, Foscorito Acamadado Transicional e

Carbonatito Acamadado Rico em Magnetita. Aparece interdigitada com o Carbonatito
Acamadado Rico em Magnetita e cortada pelo Carbonatito Dolomitico.
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Apresenta estrutura acamadada, cor branco acinzentado, granulagao fina a media,
textura equigranular fina a média. A composicdo mineralégica &€ composta por carbonato fino
(80%), magnetita fina (<5%), flogopita fina (<3%), apatita fina (~10%), sulfetos (pirita e/ou
pirrotita) e olivina subordinados (<2%).

A foliacao ignea é expressa pela orientagdo dos cristais de magnetita formando
bandas milimétricas alternadas com bandas mais espessas de carbonato calcitico
(Fotografia 1). Usualmente a taxa de magnetita &€ muito baixa, mascarando o
acamadamento da rocha. Os cristais de magnetita aparecem freqiientemente oxidados com
manchas alaranjadas (cor ferrugem) ao redor de seus cristais, sugerindo que sua oxidagao
provocou o tingimento dos carbonatos (Fotografia 15).

Quando se aproxima do corpo dolomitico (Zona Transicional), a rocha ostenta
coloragao alaranjada e/ou rosada e cristais xenomorficos de magnetita, além de foliagao
pretérita ainda preservada. O carbonatito encontra-se parcialmente alterado (Fotografia 9) e
apresenta bolsées de carbonato fino (dolomita e calcita subordinada), magnetita fina a
media (~15%), apatita fina (~8%) e flogopita fina (<2%). Observa-se também a ocorréncia de
corpos de carbonatito dolomitico com auséncia de textura reliquiar, caracterizando um halo
de alteragao com por¢des da rocha ainda preservada (Fotografia 10).

A rocha apresenta cor laranja forte ao longo de fraturas e aparece coberto por
material fino de composicdo calcitica ou dolomitica subordinada. As superficies fraturadas
possuem freqlientemente recristalizagdes de calcita (Fotografia 11).

O primeiro mineral a se formar € provavelmente a calcita, tabular, de granulagao fina
a média (~0,6mm), apresenta contatos irregulares ou raramente retos entre seus cristais
(Anexo 3-Mic. 3). A proxima fase mineral a se formar seria a olivina, em equilibrio mineral (?)
com o carbonato tabular ou formada posteriormente (Anexo 3-Mic. 4); possui granulagao
fina (~0,5mm) e sem inclusdes. Segue-se a cristalizagdo de apatita e magnetita, em
equilibrio mineral (contato reto). A apatita & prismatica, possui granulagao fina (~0,3mm) e
esta orientada, muitas vezes cortando os minerais carbonaticos (Anexo 3-Mic. 4). A
magnetita € subédrica e possui textura poiquilitica; sua granulagao € fina (~0,4-1mm), e
também aparece arredondada e sem inclusdes (Anexo 3-Mic. 14). A magnetita faz contato
intrusivo com o carbonato, ocupando os intersticios e englobando cristais (carbonato e
apatita). A flogopita € posterior e possui granulacéo fina (~0,6mm). Observa-se no Cacfm
parcialmente alterado, flogopita verde com bordas cloritizadas (Anexo 3-Mic. 13). A dolomita
€ posterior a todos os minerais ja citados e sua granulagao varia de 2 a 3mm; geralmente
sua forma é tabular.

9
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FOTOGRAFIAS

12- Contato tectonico entre Carbonatito Dolomitico Fino laranja com Carbonatito
Acamadado Fino a Médio acinzentado, bem como a Zona Transicional.

13 - Interelacionamento espacial entre o Carbonatito Dolomitico Fino laranja e o Carbonatito
Acamadado Fino a Médio acinzentado.

14 - Alteracgao fissural hidrotermal no Carbonatito Calcitico acinzentado com por¢cées nao
alteradas.

15 - Carbonatito Dolomitico com magnetita em estado avangado de oxidagao.

16 - Contato, paralelo a foliagdo, entre o Carbonatito Dolomitico Fino laranja com o
Carbonatito Acamadado Fino a Médio acinzentado.

17 - Contato difuso entre o Carbonatito Dolomitico Fino laranja com o Carbonatito
Acamadado Fino a Médio acinzentado.

18 - Carbonatito Dolomitico Fino com bolsdes pegmatoides.




FOTOGRAFIA 13

FOTOGRAFIA 12
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FOTOGRAFIA 16

FOTOGRAFIA 18

FOTOGRAFIA 17




6.1.3.3. Carbonatito branco médio a grosso — Cbmg

Seus contatos sao intrusivos com as facies Foscorito Brechado e/ou Venulado,
Carbonatito Acamadado Rico em Magnetita e Carbonatito Acamadado Fino a Médio. Ocorre
de forma subordinada na pogao norte da area mapeada.

Possui estrutura macica e quase nao se observa acamadamento. Sua cor €& branca
ou alaranjada com aspecto pegmatdide e sua composicdo é de calcita (~95%), apatita
(~5%), flogopita e/ou magnetita (~2%) e olivina (<2%).

Nota-se principalmente granulagdo grossa de magnetita e calcita (até 2cm),
associados a apatita acicular fina a média (~0,2cm). As vezes nota-se presenca de flogopita
meédia (~1cm) localizada em algumas areas.

6.1.5. CARBONATITO DOLOMITICO - DOL

Ocorre no interior do Carbonatito Norte (Figura 4) e possui coloracédo diferenciada
das outras facies ja citadas, sendo caracteristicamente alaranjado a fortemente laranja.
Porém, ocorrem de forma subordinada porgdes da rocha na cor branca, muitas vezes em
contato direto com a parte alaranjada (ambas de composi¢cdo dolomitica), sem haver
qualquer mudanca de textura.

A rocha é equigranular fina a média, possui granulagao fina a grossa, as vezes
variando em porgdes pegmatoides. Ocorrem basicamente dois tipos de carbonatito
dolomitico, ambos de cor laranja e/ou branca, com diferenca somente na granulagao da
dolomita: 1) Carbonatito Dolomitico Fino - Cdolf; 2) Carbonatito Dolomitico Médio a Grosso -
Cdolmg. A estrutura € macica ou foliada, junto as zonas de cisalhamento que afetam o
corpo (Fotografias 12, 18). Ocorrem também varias fraturas métricas (de até 10m), que
indicam ocorréncia de alteracgéao fissural juntamente com alteragdo supérgena superimposta.
Comumente nota-se uma transicao com o Carbonatito Norte, como contatos irregulares e
alternancia de camadas calciticas e dolomiticas associadas a fraturas ou falhas (Fotografias
13; 14,18, 17):

A composigao mineralégica € constituida de: dolomita fina, apatita fina (~15%),
magnetita (<5%), flogopita e tracos de calcita.

A rocha possui tragos de calcita, que seria provavelmente a primeira fase mineral a
se formar e é correspondente ao carbonato descrito no carbonatito calcitico. Posteriormente
a calcita, ocorre a cristalizagdo de dolomita, sendo predominante (>90%) nos carbonatitos
dolomiticos (Anexo 3-Mic. 7). A dolomita tem forma tabular e granulagao fina a grossa (0,6-
4mm) e esta em parageénese com a apatita e flogopita verde (Anexo 3-Mic. 7, 10); a apatita
é prismatica, granulagao fina a média (0,7-2mm), com orientagao dos cristais segundo o
maior comprimento do cristal de dolomita (Anexo 3-Mic. 9, 12); muitas vezes aparece como

(§)
N



faixas monomineralicas (Anexo 3-Mic. 11); a flogopita é subédrica e possui granulacao fina
(~1mm) (Anexo 3-Mic. 11).

Posteriormente ocorre a cristalizacdo de apatita, flogopita e magnetita. A flogopita
possui granulagao fina (~2mm) e aparece cortando a dolomita (Anexo 3-Mic. 8, 10). A
apatita & arredondada e tem granulagdo fina (~0,4mm). A magnetita possui textura
poiquilitica, granulacdo média a grossa (de até 1cm) e, por vezes, apresenta inclusées de
apatita (Anexo 3-Mic. 11).

6.2. PERFIS VERTICAIS
Os perfis verticais, tanto de bancadas como de furos de sondagem, apresentam
subdivisées dentro de cada unidade faciolégica (Carbonatito Dolomitico Norte, Carbonatito
Norte e Foscorito Norte) adotado pela empresa (Tabela 2), resultados de novas descri¢des.
A secao longitudinal que abrange alguns furos de sondagem (LM-05, SP-17, SP-63 e
SP-64) e a localizagdo de todos os furos que atravessam a area de pesquisa foram

confeccionados no software GENCOM, versao 6.03 e se encontram a seguir.



LOCALIZACAO DOS FUROS DE SONDAGEM - AREA DE PESQUISA (SETOR NORTE DA MINA)
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6.3. RESULTADOS E INTERPRETACOES DOS DADOS DE ANALISES
QUIMICAS

6.3.1. FLUORESCENCIA DE RAIOS-X

A partir dos dados de elementos maiores e menores, cedidos pela empresa, realizou-
se a construgao de graficos de variabilidade quimica ao longo do perfil de furos de
sondagem mais representativos, acompanhados do “log” correspondente (Figuras 7-12).

Houve também a analise quimica de amostras coletadas durante o mapeamento
geoldgico de bancadas (Tabela 3) e de testemunhos de sondagem (Tabela 4), a partir da
qual foram produzidos graficos de variabilidade dos oxidos e elementos menores (Figuras
15-19). Os dados das analises quimicas encontram-se em anexo (indice 4).

Os graficos mostram, a ocorréncia ou ndo, de variagdo dos elementos ao longo das

unidades faciologicas e facies correlatas durante o processo de alteragao hidrotermal.

MAPEAMENTO GEOLOGICO FURO DE SONDAGEM - LM05
IDENTIFICAGAO BANCADA IDENTIFICAGAO INTERVALO
TL-07-2006 -10m TLT-01 5,70 - 5,85
TL-08-2006 10m TLT-02 32,64 - 32,77
TL-11-2006 10 TLT-03 39,80 — 39,95
TR -10m
TL-13-2006 0 TLT-04 55,73 - 55,89
=13- -10m
TLT-05 56,11 — 56,23
TL-75-2006 -30m
TLT-06 70,31 — 70,48
e, onis TLT-08 93,37 — 93,52
Tabela 3: Amostras do mapeamento geologico TLT-09 T
nara Fliiorescéncia de Rains-X : :

Tabela 4: Amostras de testemunhos de
sondagem para Fluorescéncia de Raios-X.

Com os dados dos graficos, podemos observar que os teores de P,0Os, Fe;03, SIiO; e
CaO sao maiores na facies Carbonatito Calcitico (CBN) em relagdo ao Carbonatito
Dolomitico (DOL), que por sua vez apresenta teores de MgO elevados. Esses valores eram
esperados devido a ocorréncia predominante de calcita e magnetita no CBN, dolomita e
pouquissimos acessorios no DOL.

Os teores de Fe,O; aumentam bruscamente no contato com o Carbonatito
Acamadado Rico em Magnetita (Carm) e tambem no Foscorito Macigo Brechado e/ou
Venulado (FMBV), ao contrario do que ocorre no DOL, que tem como caracteristica a
auséncia ou preseng¢a subordinada de magnetita, provavelmente consumida durante o
processo de alteragao hidrotermal, embora ocorram teores elevados de Fe,O; no carbonatito
dolomitico com mais magnetita (TLT-02 e TLT-08).

Os teores de TiO; e Al,O; geralmente sao menores no DOL, notando que SO; e Al,O4
apresentam comportamento similar ao longo do perfil do furo de sondagem (Figura 10). O

oxido de K varia muito pouco, atingindo valores constantes em todas as facies analisadas,
com leve aumento no CBN.



Proximo ao contato com o corpo dolomitico, os teores de S decaem, atingindo
valores préximos a zero, possivelmente devido a auséncia de sulfetos (pirita e/ou pirrotita),
encontrados com freqiéncia no CBN.

Ocorre aumento nos teores de MnO préximo as facies Fmbv, Carm e Cdolf, variando
de 0,01 a 0,2%. Nota-se que o aumento gradativo em direcdo ao corpo dolomitico indica que
houve remobilizagao deste elemento.

O valores de Sr variam de 3000ppm a 5000ppm, respectivamente nas unidades DOL
e CBN. Os teores de Ba (99ppm — 803ppm) e Nd (14ppm — 81ppm) sdo maiores no CBN,
com diminuigdo acentuada do primeiro elemento. O contrario ocorre com os teores de Nb

(9ppm — 23ppm), que apresenta os picos mais elevados na facies Carbonatito Dolomitico.
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Figura 7: Gréfico da variabilidade dos 6xidos (A) ao longo do perfil do furo de sondagem LMO35, acompanhado do
correspondente “log” (B).
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Figura 15: Gréfico de variabilidade quimica dos 6xidos P,0s, MgO, CaO.
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Figura 16: Grafico de variabilidade quimica dos 6xidos Fe,0;, SiO,, TiO,.
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Figura 17: Grifico de variabilidade guimica dos 6xidos MnO. Na,0, S.




Q00 .
LE1]
E00
750
700
650
600
Aso
300
430

TEORES (ppm)

3%
Rl
150
200
150 4
100
S0

VARIABILIDADE QUIMICA DO FLEMENTO TRAGO

I_IH E E = W

o

TL-13-

TL-11-
2006

TL-73-
1006

TL-78-
1006

TL-08-
1006

TLO7- TLT-21

1006 2006

AMOSTRA DO MAPEAMENT O (ROLOGICO

AMOSTRAS

TLT-02

TLT-23 TLT-04 TLTO3

AMOSTRA DE TESTEMUNHOS DE 500 DAGEM

TLT-06 ‘ TLT-08

TLT-0%

5500

1500

TEORES (ppm)

1500

2500 .

VARIABILIDADE QUIMICA DO ELEMENTO TRACO

L[

TL-11-
2006

TL-13-
2006

TL-75 TL-78
2006 2006

TL-08-
2006

TL07- | TLT-01
2006

AMOSTRA DO MAPEAM ENTO GEOLOGICO

AMOSTRAS

TLT-2

TLT-03 TLT-06

TLT- | TLT-08

TLT-08 l TLT-09

AMOSTRA DE TESTEMUNHOS DE SONDAGEM

ose|

TEORES (ppm)

VARIABILIDADE QUIMICA DO ELEMENTO TRACO

N il

TL-75-
2006

TL-13- | TLedl- TL78- | TLG8-
2006 2006 2006 2006

TL-07- TLT-0
2006
AMOSTRA DO MAPEAMENTO GEOLOGICO

AMOSTRAS

TLYT-02

TLT-03 | TLT-04

AMOSTRA DETESTEMUNHOS DE SONDA GEM

TLT-08 [ TLT-06 ‘ TLT-08

TLT9

lamn]

Figura 18: Gréfico de variabilidade quimica dos 6xidos Ba, Sr, Nb.
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Figura 19: Grafico de variabilidade quimica dos clementos tragos K,0, ALLO,, Nd.
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6.3.2. MICROSSONDA ELETRONICA

Tem como objetivo a analise quantitativa de carbonatos (calcita e dolomita) de
diferentes unidades faciolégicas, a fim de determinar possiveis mudangas de composigéo.

Foram utilizadas trés amostras coletadas durante o mapeamento geoldgico, sendo
elas: TL-07-2006 (Cacfm), TL-13-2006 (Cacfm parcialmente alterado) e TL-78-2006 (Cdolf).
Considerou-se como padrao de referéncia o Carbonatito Calcitico Acamadado Fino a Médio
(Cacfm), como rocha intermediaria o Cacfm parcialmente alterado e, como produto da
alteracao hidrotermal, o Carbonatito Dolomitico Fino (Cdolf).

Os dados quimicos correspondentes a calcita e dolomita foram obtidos em forma de
oxidos (%) e os conteldos de carbonatos, nas mesmas fases minerais, foram calculados em
porcentagem (% mol). Nas amostras analisadas, houve um fechamento estequiométrico

relativamente baixo, provavelmente por nao terem sido analisados carbonatos de outros
possiveis elementos (Anexo-indice 5).

CALCITA
AMOSTRA LEITURA  SiO2 (%) FeO (%) MnO (%) MgO (%) Ca0 (%) Sr0 (%) BaO (%) 3
TL-07-2206 8 0,010 0,006 0,116 0,835 52,947 0,590 0,026 54,529
TL-13-2008 € 0,006 0,137 0,114 0,600 52,165 0,476 0,084 53,582
Si02 (%) FeCO3 (%) MnCO3 (%) MgCO3 (%) CaCO3 (%) SrCO3 (%) BaCO3 (%) 5
TL-07-2206 8 0,010 0,035 0,187 1,747 94 499 0.840 0.034 97,352
TL-13-2006 8 0,006 0,221 0,185 1,256 93,103 0,678 0,107 95,556
Tabela 5: Composigao quimica da calcita, expressa em porcentagem em peso (%), bem como intervalos de composigao (em %
moles).
DOLOMITA
AMOSTRA LeiTura  SiO2 (%) FeO (%) MnO (%) MgO (%) Ca0 (%) Sr0 (%) BaO (%) b
TL-07-2206 1 0.004 0,178 0.137 21,108 31,604 0,288 0,039 53,358
TL-13-2006 1 0,000 0,488 0,139 20,626 31,266 0,269 0,032 52,82
TL-78-2006 8 0012 0,606 0,211 20,909 31,619 0,401 0.025 53,782
Si02 (%) FeCO3 (%) MnCO3 (%) MgCO3 (%) CaCO3 (%) SrCO3(%) BaCO3 (%) ¥
TL-07-2206 1 0,004 0,287 0,222 44 154 56,406 0,410 0,050 101,533
TL-13-2006 1 0,000 0,787 0,225 43,146 55,803 0.383 0,041 100,385
TL-78-2006 8 0,012 0977 0,342 43,737 56,433 0,571 0,032 102,104

Tabela 6: Composigao quimica da dolomita, expressa em porcentagem em peso (%), bem como intervalos de composigdo (em

% moles).

Os resultados mostram dolomita subordinada nos carbonatitos calciticos e auséncia
de calcita nos carbonatitos dolomiticos.

Calcita: entre os carbonatitos calciticos, a rocha parcialmente alterada mostrou

teores de FeO e BaO mais elevados, respectivamente 0,14% e 0,08%, ao contrario do SrO

(0,27%) e MgO (20,63%), com teores um pouco inferiores. O comportamento do MnO e
CaO se mostram semelhantes nas duas rochas.



Dolomita: nao houve mudanca consideravel dos componentes nos dois tipos de
carbonatito calcitico, apenas teores mais elevados de FeO (~0,49%) na rocha parcialmente
alterada; no carbonatito dolomitico, os teores de FeO, MnO e SrO sdo maiores em relacio
ao carbonatito calcitico, respectivamente 0,61%, 0,21% e 0,40% e teor de BaO inferior, em
torno de 0,025%; ja os valores de MgO e CaO sdo monétonos entre as duas unidades
faciologicas.

Constatou-se que a calcita possui teores de FeO e MgO menores do que a dolomita
e valores de SrO mais elevados.
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9. DISCUSSAO E CONCLUSAO

O presente trabalho resultou na area mapeada, inicialmente dividida em apenas
quatro unidades faciologicas, agora trés delas subdivididas em trés facies cada uma. Para
isso, foi preciso utilizar critérios estruturais, mineraloégicos e de cristalizagdo mineral
descritos e discutidos ao longo do texto.

O jacupiranguito encontrava-se parcialmente ou totaimente cristalizado no momento
da intrusdo do corpo carbonatitico, resultando na estrutura brechada caracteristica, com
xenodlitos tabulares ou levemente arredondados, associados a zonas de reagao
desenvolvidas no contato entre os corpos.

O Foscorito maci¢o representa o carbonatito inicial, formado possivelmente por
cristalizaga@o fracionada e/ou imiscibilidade liquida, melhor citado por Thomaz (2005),
sofrendo diferenciagéo devido a colocagdo de outros corpos de carbonatito, correspondente
ao Carbonatito Norte. Isso causou o desenvolvimento de estruturas brechadas, venuladas,
acamadadas, transicionais (Foscorito Acamadado Transicional), entre outras. Os minerais

primarios (magnetita e apatita) sofreram diminuigdo de quantidade em relacédo a quantidade



de carbonatos, provavelmente devido a entrada de magma carbonatitico, desenvolvendo-se
minerais tardios como por exemplo a magnetita poiquilitica.

A sequéncia de intrusées de magmas carbonatiticos segue com a intrusdo do
Carbonatito Norte, sendo o Carbonatito Acamadado Rico em Magnetita e Carbonatito
Acamadado Fino a Meédio cronocorrelatos, sugerido pelas feicdes de campo como
interdigitagcdes ou limites transicionais entre eles. O Carbonatito Branco Médio a Grosso é
posterior a todas as facies citadas, cortando discordantemente as unidades anteriores. As
quantidades baixissimas de magnetita primaria neste carbonatito (<2%) em contraste aos
outros tipos de carbonatito (valores em torno de 10% ou mais) e o foscorito (tipicamente
acima de 30%, muitas vezes atingindo 50%), se devem possivelmente a segregagao da
magnetita nas unidades anteriores. Além disso, ocorre também o desenvolvimento de
magnetita pés-magmatica, provavelmente de origem metassomatica, apresentando textura
poiquilitica e englobamento de outros minerais, presente nas facies Foscorito Maci¢co ou em
Bolsdes com Magnetita Dispersa (Fmb (md)), Carbonatito Acamadado Rico em Magnetita
(Carm) e Carbonatito Acamadado Acinzentado Fino a Médio (Cacfm), sendo que a facies
Fmb (md) pode ter sido formado em conseqiiéncia disso, presente na forma de bolsées em
outras unidades (Fmbv, Fat, Carm, Cacfm, Cbmg) dispostos ao longo da foliagcdo ignea
principal ou discordante.

O Carbonatito Dolomitico &€ posterior a todas as facies descritas, apresentando
contato reto ou difuso com o Carbonatito Calcitico Norte (CBN), sendo produto da alteragao
hidrotermal desse ultimo. O corpo dolomitico & controlado por falhas, o que provavelmente
permitiu a passagem do fluido hidrotermal, apresentando também fraturas, onde se
desenvolvem frentes de alteracdo com mudanca de coloragao (laranja) e de composi¢cao
(dolomitica), com preservagdo de porgbes da rocha original, caracterizando a area
denominada de Zona Transicional. Esses locais representam os halos de alteragao
desenvolvidos a partir da interagédo rocha-fluido, onde houve o consumo de alguns minerais
e formacao de nova assembléia mineral, o que confirma a presenga predominante de
dolomita e quantidades baixas de magnetita e apatita. As falhas provavelmente foram
reativadas, pois observam-se estrias e foliagdes tectdnicas. Portanto, a alteracdo
hidrotermal nas encaixantes, demonstra que a interag@o rocha-fluido provavelmente € pos-
magmatica (interacdo metassomatica). As caracteristicas descritas se assemelham aquelas
descritas por Kapustin (1987).

O intuito inicial do trabalho era o de avaliar as mudangas nas concentragdes dos
elementos, acompanhados do calculo percentual da entrada e remogao elementar, apds a
identificagdo dos elementos iméveis a partir da técnica ou método de Gresens (1967), que

apresenta a base tedrica para a realizagdo do calculo de balango de massa. Contudo, esse
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intuito ndo péde ser atingido. A analise quimica de 6xidos e elementos menores e tracos
(selecionados), em rocha total (Anexo-indice 4) revelam:

- Empobrecimento de P,0Os, Fe;03, SiO,, Ba e Nd, a partir do carbonatito calcitico
para o carbonatito dolomitico;

- Empobrecimento de SrO, a partir do carbonatito calcitico para o carbonatito
dolomitico, respectivamente de 5000ppm para 3000ppm;

- Enriquecimento de Nb, MgO e MnO, do Carbonatito Calcitico Acinzentado
Acamadado Fino a Médio (Cacfm) rumo ao Carbonatito Dolomitico (Cdolf).

Notou-se aumento das concentragdes molares de FeCO; e BaCO; e diminuigao de
MnCOj3; e SrCO; na calcita, a partir do Cacfm rumo ao Cacfm parcialmente alterado. Ja na
dolomita, houve aumento das concentracbes molares de FeCO; MnCO; e SrCO; e,
diminuigao de BaCO;3, a partir do Cacfm rumo ao Cdol.

Podemos supor provisoriamente, que o corpo de carbonatito dolomitico resultou da
alteragdo hidrotermal do corpo de carbonatito calcitico, a partir das seguintes observagées:
a) formacado de halo de alteragdo magnesiana a partir do corpo de Cdol para o Cacfm
inalterado; b) uma assembléia mineral neoformada, constituida por dolomita e minerais
acessorios subordinados (apatita, magnetita e flogopita); c) enriquecimento das
concentracdées de MgO, MnO, Nb e empobrecimento progressivo de P,Os, Fe,O3, SiO,, SrO,
Ba e Nd, a partir do Cacfm rumo ao Cdol, o que configura processos metassomaticos
atuantes no protolito carbonatitico.

Os resultados desse trabalho podem ser de utilidade nos seguintes aspectos:
melhorar o delineamento tridimensional do corpo de carbonatito dolomitico; otimizar o
conhecimento da variabilidade quimica dos corpos de carbonatito; melhorar a estimativa de

reserva, planejamento de lavra e beneficiamento mineral.
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INDICE 1 - LOG DE FUROS DE SONDAGEM

= LM-05
= SJ-07
= SJ-08
= SJ-27
= SM-09
= SP-17
= SP-63
= SP-64



(v "Bed — 0.L04) (BwjopD) sepiorewbad seped Wod 0oUelIq Jjop) ap
sa03d10d Wal1020 (Wyoe) /o 0}BIUOD Op S8jue) JjopD Op OjeAIS)uUI Op |eul
(%21-01) "Pidiy euy Bew ep 'ouod wod eluee| Jjopo =96'G6-0r'GS -
(€ *Bed - 0.104) ‘elpsw |0 ap SOoLIBLIIW SOIA

BH '(%¢>) sosiedsa (wo| gje) 6]y op siejsuooUs) WOD ‘Binbaul e ‘Binba|
BYoOY ‘(Opejeje ejuswiejo} Ngo O eles) epealasaid 9 oeu |eulbluo
BIN}x3) B Sew ‘(opefuele|e JjopD) eWwSaW B 8 BYd0I Y =0F ‘6£-08 bh »
.eouelq

SjusW|ejo] Bdl} 8puo soyoal} Wod epedinbueigss siew eol) BYd0J B 9puo

OleAsslu| ‘(%E>) Souossaoe sowissinbnod o sepiojewbad saodiod|

Woo ‘ole|d opefuelele odueliq JopD =(0g ‘SH-09'Lp) (0S'04-02'8€) » opeluesefe

'|EO 8p SeoljawWl|iw SOIaA Inssod ‘(opelase 4opD oo_H_.Eo_ou 6'ss | og'o

N8O 0 euas) oonod wn 89sanI8)3 =(09°21-68'9L) (04'94-0L'GL) » oMeuoqen

(z @ | "Bed - 0.L04) ‘(opejaje sjusw|ejo} NgO .

0 BL3S) BYOO. P |BUIBLO BINJXS) BP |BJ0) OBAINISS =0€ ‘2 L-020)

'(%8>) euly de a (%g-¢) euy By ‘(%) eul} Bew wanssod sapdiod sess3

:840j eluele| 100 ap (091}10|B2=80S8AIS)3) |eulblLO

Binjxa} ep |ejo} oedinisap ey apuo sagdlod sewnbje inssod Byo0l VY
!|e9 8p SOOLIJSWI|IL SOIBA ap eduasald s

(0L04) {(%z> sougssaoe sowiss|nbnod

Wo9o) seauelq sagdiod wod eluele| 102 Inssod eyool e ‘[esab w3 «

(0104) (%01 >) euly de

9 (9%G>) esiedsa (wo| aje) eipaw e euy Bl (%G) esiedss (wo|

gje) eouowolpidiy elpaw e euly Bew :(%G) SoLossaoe s0onod INSSOd =

0L'S

"BpEAJ9SQO OBU OXN|} 8P
oedel|o4 '(%G~) esiadsip elpaw e eulj Bew INSsod ‘epets)|e eyooy ‘|ed opejuazuioe
ap oedez||ejsioal INSSO4 "epjniisap |eulblio einixa) wod efueie| Woey » wioes oouelq 08! 0
:(1e9) choe_mo_ 021310]e9 0
ap sessadsa Siew sepueq Wod sepeusdlje euly Bew sp sesujpwi|iw ojjeuoqie)
sepueq ‘efes no ‘0oid|} opejuazuioe oouelq wioe) =0z ‘0-000 - MR 06'S
vOIOQTOLIT OYdI¥0S3a OM__w._u_ﬁ_%M > VYHOON (W) vy |(w) 30| vXIvO [VOIJYHO OYIV.INISIHIIY
wo.'Zyl ©IVLOL 3AVAIGNNA0¥d w/s'ey TVIDINI V10D

G0-N1 :0dN4 0a 901
VOI90710LI7 0Y91¥0s3a 3a WiL3108



(%01-G) euy de o (%g>) euy Bl (%s) euly Bep « (oPmRlE) 'ZUIO€ 0OUB.q
(s '‘Bed - 0104) .0JeuoqJes ap sessadsa PYie; 0921}]9|Ee9 9z'v/. |150'CL
SIEW Sepueq wod sepeuls)|e ealowouax Bew ap “wijiw sepueg HREY oyjeuoqie)d
"0Xn|} ap oedel|0) 8s-BAISSq() = "ZUIOB 0oUe.q
_ {(%01-5) euly de 8 (%g>) euy Bew ‘(%G>) euly b|4 » wjoen oonoled | G0'ZL [0S'hL
‘eulj (eaupgna) Bew ap siejsiio Sop euwo) BU B)s8 BSUsIayp v ‘00idi] = oyjeuoqie)
ﬁ (v ‘B2d - 0104) ‘oxny ap ogdeos » | (opeiege) [ EREEES |
(or.Q- . . 23
%8-G) BuUlj BOIHOWOUSX Bew Inssod ‘opelueleje oanod win wyoen oMeUogIED
"Bul Bj %g @ Bew ap %0¢-0z~ (PWqui4 :$905|0q) EIpaW e eul) Bew opejuazuioe
8p 2u0) (%01>) euy de a (%g>) euly By ‘(%S) ealowousx eulj Beyp » (opejaje) oouelq . :
(v "Bed — 0104) ‘0jeuoqied sessadse siew SEpPUB] WOD SEPEUIS)E wjoen 021310|ED 0L'12)0€0L
euy Bew ep ‘wiw sepueq op oedejusuo ejad epep oedelo ojjeuoqgle)
‘(euly by ap 9%z>) soLossade
sowissinbnod woo oleo opelueleje ooueiq JOpPD =08 ‘99-69°99 = opejuazuioe
:Bew ep oedejuauo ejad epep oxnjy ap oedel|0} Inssod BYooI Y « (opejaje) oouelq : .
‘SOpEpIX0 8s-Weuodus Bew ap sIejslo SO 'soja)ns mnﬁ wjoeD 001}10|ED 0€0Z |02 %9
sodel} & (%01~) eul de ‘(%z>) euy B} ‘(%01-G) BalOWouUSX euly Bepy « oyjeuoqie)
'sepeluele|e seyouew INSsod «
"(%01>) eulj de ap oedesuaou0d 8 (9%z>) soalew| (opejoje) "ZUIOB 0ouelq
s0oNnod wod 0Jejo opefueleje sazaA se ‘Opejuszuloe 0ouUBIq BYOOY = wioen 02110180 0Z'¥9|L¥'09
-(oJejo ezUID) EIPSW |BD Bp OBdEZI|E)SLOBI WOD O[BAIBIU| =£0 ‘C9-09 29 * ojjeuoqied
‘opefueiele oouelg » 02I1}jwojop i _
‘(eulj By} ap %g>) souossaoe sowissinbnod = IOPO ojjeuoqie) 70918209
(¥ *Bed — 0104) *(%8-5) eowouSX bew) OpEJUBZUIO.
Wod ‘opelueieje S8ZaA Se ‘OpejUSZUIOR 0JUBI] J0D INSSOd “Bew (opejaye) it
ap sIejsuo sop oedejualio ejad epep oxn|} ap oedel|o) Inssod BYo0. v « PEIS} g : :
Iejsl P OBOEjUSLIO B[S0 EpEP OXN|} 8P OEJEI|0] | Yool y wyoen 0onoed 8209 |16SS
‘BOURIq |BD 8p "wi|iw SOIdA BH ‘(%G>) de eonod e eul bl (%2>) S
; ‘ jjeuoqle)
sougssaoe sowissinbnod wood efuele| jjopd op oediod =0zZ '9G-92 LG »
VOI9QT0LM OYSI¥0S3a ow__wm,.__%mo vHood | (w)v |(w)3a| wxivo [voldyue oydviNasIudIY

S0-W1 :0dNd 0a 907

VOI90T10L117 OVII¥OS3A 3a WiL3T08




8S'¥H

(9 *Bed - 0104) (%01~) euly de o (%g~) euly Bl « Bew wa 0oL
‘BYo0. ejed epjnquisip weq ‘(wo| 9ie) elpaw w.iep oonoed | /6'/8|06'98
B eulj (%0}~) "woipidiy & eoupana Bew INSSO4 'OpejuUsZuUIo. oouelg » ojijeuoqie)
"(wabnuiaj) oeSepIX0 ap seyoueuw
woo aosiede Bew v *(%8-G) eul de 8 (%z>) m:_._ Bly _w?\o& w:cwmz : Sl e
(9 ‘Bed - 0.104) !(1e2) 0]eu0q.ed ap sessadss Siew Sepueq Wwod (opejaje) oouENq 06'08 | 88'G8
Sepeulsjje oxn|j ap oedel|oj ep obuo| oe ealpouwiouax Bew ap sepueg s wRED 0D C0
: ojeuoqe)
'sepeluele|e SBYoUBW INSSO »
~Bew ap oes|oq ou esuelq |eo ap oBdelul 9S-BAI9SA0
(%SG€-0€) oxn|j ap oedeljoy ep 0BUO| OB BPEHUSIUOD waque) o esiadsip
eisa bew v ‘woipidiy eipgw e euly Bew ap saosjog =09'68-62 68 * Bew wWe 09l
(s *Bed - 0.104) ‘eyool ejed sopinquisip weq oejse Bew ap sIejsld SO wien 001119[E9 ; gg'se | cg'6s
ouy 3 (je2) ojeuoqies O “(%01~) euly de a (%8-5) eul by ‘(%52-2) OUIEUOGIED :
"pidiy e eoLpgNne elpaw e euly Bew wod ‘eipaw e euly ‘Binbaul ByoOY : €871
1(%G>) ealuowouax
eulj Bew woo (jes) oouelq ojeuoqies os ajuswedneld =62 'G8-L8 78
‘eoipgowolpidiy B e21pans gjse bew vy opejuszUIoe |L6°0¢]
(Pw) quid :(%01~) euy 61} @ (%G~) euly Bew ap oesjog =81 €8-20€8 (opelase) oouelq
‘eul} ‘6inba e Jejnueibinbaul Yooy » Wioen 0ONIo[Ed G8'6.100'G6.
(%01 ~) euy de a (%g>) eul By ‘(%8-G) edlowouax e ‘woipidiy Beyy - oeUoqIED
:6ew ap siejsuo sop oedejusuio ejad epep oxn|} ap oedel|o :
(s ‘Bed — 0L04) - ed 00'GL|6L'vL
Aqui 6LYL|0L'YL
"(%02-01) eul [eUOIOISUBY)
de @ (%0€-52) ‘woipidiy e eaLp9Ne BIpW e eulj Bew ‘oulj 0jeuoqiey « jedq opepewede |0/'y/|92'v. g
‘OpBjUaZUIOR 0OURI] JOD) "OXN|} 8p 0Bdel|0 « 0}1109S0
VOISQTOLI OydR0s3a RSk vHood | (w)v |(w) 3a | wxivo [voldyae oydviNGsIudIy

S0-A1 :0¥Nd 04 ©071

VOI9010.1I17 0VYII¥0S3a 3a WiL309



"OPBIUSZUIO. 0JUBIQ BYIOY = 021}10/89 ¢ _
‘€1 '€6-G6' |6 O[BAISJUI OP SBOIIS|I}0BIED SISO » ok, ojjeuoqie) 9696 [ 0£ 96
‘ueseje ‘A9
_a "Bed - 0104) (%S1-01) eul de 8 (%e>) eul By ‘(%8-G) euly Bep « (opejaje) "ZUIOB 00OUBIq o6 | 9z'v6
:0Xn|} 8p oedel|o} opunbas SOpejuaLIO BOIQWOUSX Bew ap SIBISIY) wjoen 021})0|ED 0€9
o)jeuoqled
"0XN|j Sp OBSEI|0) 8S-BAISSqQ -
(8 "Bed — 0.L04) 'sesiedss oejsa b)) e 8 Bew eluele|
V (%8~) euy de o (%¢>) euy By (%g>) "woipidiy euly Bew woo eyooy « §opo ooljwojop | 9Z'v6 | €1'E6
1000}10[D J "BpINIISap oljeuoqied
B}sa |eulbuo einjxs) e sew ‘oxnyy ap oede||0} 8s-BAIBSAQ =G0 ‘#6-F6 €6
"0xn|} ap oedel|o ep obuo| oe Bew sp oesjoq ap eduasaid ‘ZUIOB 00UBIq
. = i AOUmuwkmv [ '
(8 "Bed — 0.L04) :(|e0) 0jeUOqIED Bp Sessadsa wpes oonIoed | €L'E6|G6'L6
SIEW Sepueq Woo sepeusa)je eulj bew ap “wijiw sepueg « ojjeuoqieD
(%02~) elpaw e euy Bew sp oesjog =G6°16-28°L6 * ‘ueleje ‘3|
(%8-G) euly de & (%g>) euy Byj (%G~) eul Beyy (opejaye) ‘ZUIDE 0OUElIq za'16101'06
(2 ‘Bed — 0.104) '(|e2) oleuoqied ap sessadsa wjoen 0921}10|e2
SIEW Sepueq Wod Sepeua)je euly ealowouax bew ap “wiiw sepueg s olleuoqien
(2 ‘Bed — 0104) ‘opejuazuioe oouelq eyooy Beul ws ool
‘ ; : ; wJe 091}19|E2 ) _
'(9%01) euy de o (%5~) euy Bl ‘epnquisip wag (%Gz-G1) ‘Pidiy Bep » 2 e B i L
(229 Bed— 0104) (%0}) euy de & (%¢>) euy Bl (%S1-01) efuesey
euly Bey ‘sioAiu sunbje wa esjuaouod as few e spuo ‘sougssaoe jopd oonjjwolop | ¥Z'68|06'88
soonod INssod “elpaw oede|nuelb wod esly |op e apuo sagdiod » ojjeuoqien
‘[uesele ‘A8
(9 'Bed — 0L04) ‘sopepixo wadasede sazaA sejinw Bew ap siejsio sQ » (opelaye) .N.Eum _ﬂuocﬁ_ﬂ : _
‘(je2) ojeuoqieo ap sessadsa Siew Sepueq Wod Sepeuls)e e colBIES 06'88| /5.8
oxn|} ap oedelo} opunbas epejualio (%G) eolowouax bew ap sepueq s oEm.c ‘oEmo
VOIO0TOLN OYAR0s3a owg_wﬁ_%omo VHOOY (w) v | (w)3a | vxivo |Wol1dy¥e OyAVINISTHATY

S0-W1 -:0dN4 04 ©071

VOI90710.117 OYII¥0S3a 3a WIL3108



‘0ul} (|op) ojeuoqes ap ojujwopaid wod elpaw e euly ‘Binbaul BYI0Y JIoPD omeuoqied | £8's0} | 65601
; . opelueleje
(8 ‘Bed - 0104) (%S|
-01) euy de o _%_an.sw_u waq (%0}-2) Elpew e euy eoupane Bey «|  wie mm%_moﬂwo__ 65'501 | 50'501
.ouly (jeo) oye _ . " !
1} (|e9) ojeuoqieo woo ‘eipaw e euly ‘Binbaul eyooy oUELOGIED
(8 "Bed — 0104) ‘oxnj} ap oB3eI|0) BAISSGO Sp OBN =
xﬁmﬂ BOlowouax e ‘pidiy euly bew) sougssaoe sowissinbnod eluese|
Wo9 eluele| (jop) ouly ojeuoqles ap olujwopald Inssod BY20I \ : _ ‘
.(opejaje sjuswiejo) woe)) auoy eluele| 109 HOPO oowwrcmo__wu S0'501 | 88004
INSSO4 '00110|BD @ WaJod ‘Jousjue ojeAsalul 0 anb Binxa) @ einjnise HESEREO
BWSSN  =(¢4'G0L-G0'G0L)  ‘(84'P0L-00'P0L) '(25'€OL-PE'ECOL) -
eluelg)
(8 *Bed - 0.L04) (%G>) euiy de 3| (opeese) e _ :
‘ . Rjo[es 88°00L | G/ 66
(%€>) eul By ‘(%S>) esiedss eipaw e euly Beyy SOLOSS0E SOINO wjoen ojeuoqien
ot \ : (8 ‘Bed — 0.L0O4) BluswW|EI0| mommEmﬂ eluele]
‘'Bsiedss (wogz 9je) essolb e elpsw Bew wod ‘souQssade sooNo : : _
Inssod eyoo. e |esab oN (%Gz-0Z) elpew Bew sp 'OuU0D INSSOd HOPO oﬂwmwwmm_hww .66 | 9966
‘0xn|} op oedel|0} 8A9T = .
‘oxn|} ap oedel|oj 8s-eA18SqQ ‘(BIIHOWOIPIIY)
Bew ep ewioy eu ejse eduaiayp v (%01-g) Bew elNW ey OBU WqUIE) Bew ws oou
sew ‘wjoe) op ooid)y oyoadse sjanbe Inssod 0eN =99 '66-0/ ‘86 * wiep 0213}10/e9 9966 | 0£'/6
‘Bolpane e "pidiy (%0p~) elpaw e eulj Bew op oesjog =£8/6-69 L6 * ojjeuoqied
BIPW B Bul (%01-8) BPINGU}SIp waq eaiuowolpidiy Beyy «
’ : . 0o110[ed ‘ ,
(8 ‘Bed — 0.L04) "OpejuSZUIOE 0OUEI] BYD0Y "00Id] ] Wwipoed OJ1EUOGIED 0€/6 | 2696
'0£'96-9Z' 6 O|eAIB)UI Op SEOIIS|ISJOBIED SEWSS = (opejaje) 021310|e2 . :
(8 ‘Bed — 0.104) ‘opeluele|e opejuazuioe oouelq s wjoen ojjeucqie) ¢696 | 9596
021901039
VOIOQT1OLIT OYdI¥0S3a OININOG VYHOON (Wy | (w)3a | vxIvo |VOldydO OYOVINISIHIIY

S0-NT :0dN4 04 ©071

V219010117 OYJ1¥0S3a 3a WiL3108g




‘BPINAS8p Bys8 |eulblio einyxe} vy ‘oxnjy ap 0B3e)|0) BAISSGO BS OB » wjoen ojjeuoqe) | GL'vLL |0Z'LLL | ¥ [o1'88
'OpeluE.ele oulj 0o1}jwojop ojeuoqIe) =(G0 'L £ 46604 L)
:Opelue.eje ouly 0onyIo|ed 0jeUOqIED =(66'0L L-06'0L L) * opelueie(e
‘Bolipgna e eaiyowolpidiy| : . ;
(WoG°Z 91e) essoib e elpow Bew ap 0g3e1USOU0D =G0, | L-06'0L) HRED sopetes 0C'LbL | 2LOM | Ve
el ojjeuoqie)
‘epefluesele
SIEW Bl BYOO. B SBW ‘JOLIBJUB O[eAIS}UI Op SEDI}SII9JOBIED SBLISS| »
(8 *Bed — 0.L04) "apIgIEOES O}AdSY * .Nw_wocmmhmo_ €788
(%01 ~) euy de 8 (%g>) euy 6|4 “oxnj} ap| wjoen 0o}J0[e? zL'oLL | ov'e0L | ¥ |oros
oedeljoj opunbas sopejusLo (%G~) euly eolpowousx Bew ap siesu) « S_um.coEmo
"SOPEPIX0 8S-Weljuodus bew ap SIejsud SO » P E—
(%01) euy de a (%¢g>) euy by} . ‘ _
‘epinquisip waq ‘pidiy & eaupena Bew ‘(301-G) elpgw e euy Binbeuj«| O S | PO S B
‘0Xn|) op OBIEeI|0) SAST HEHIGIED)
‘SploJedes ojoadse INsS04 ‘0XN|j ap 0eJel|0) BAIBSQO S OEN - olpaw e ouly
(8 "Bed — 0104) (je2) oulj 0ouBIq OjeUOGIED OpUBUIWOpPaId Bwago 0oRio1ed ¥8'80L | O¥'80L | ¥Z
(%€>) solossaoe sowissinbnod woo oediod =09 ‘80L-0€ 80} oJjeuoqie)
‘(1e2) oouelq ojeuoqed ap ojujwopald wod $80310d « :
(%0€~) epinquisip weq jed 0P'80L | 06'901L | v2/ET |
‘Blpaw e euyy "wolpidiy e eoupgna Bew woo ejpaw e euy ‘Binbauj «
"SOpEpIX0 8s-WeIjuoous beuw _ )
ap sieisud sO ‘(%0e-5Z~) eoupsna Bew wod ‘eipaw e euy "Binbauy « AqUd 06'901 | 89901 | €2
j{EpInqUIE Pl eg) "ZUIoB 0JUelq
Bew siew ey spuo saoiod & 0jeuoqied ap olujwopald Wod $80310d Beitl ilaieon
‘oxnj} ap ogdel|o} 8s-BAISSqQ * wiep oonoes 89'901 | €8'S0L | €2 :
(Wuip~ @ %G~) elppw olELeaRD :
Bl} ‘(%G 1-G) eoupana eipaw e euly Bew wod ‘elpaw e euy ‘Binbau) « g e
(%G 1-01) euy de a (%g>) euly b4 ‘sieao| sunbje opeluelee _.._,....Vq
Wwe 'ouod waquwe) o esiedsa (%/~) elpaw e euly eoupsna Bey - 0ol}jWwo|op 8I°L8
¥OIDQTOLIT OYI¥0S3a e VHOOY Wy | (w3a |wxvo [voldvae oysvinasIuaay

S0-IN7 :0dN4 Od ©071
VOI9010117 0YJ1¥0S3a 3a WiL3109




eZai3] :d0d OAV.LNO3aX3

J (6 ‘Fed — 0.L04)
SOLI0ssade 3 |0 ‘xd Jod sjuawieoussss ejsodwod ‘epeapianss

oedelJ0]00 ‘eul Jejnuelbinba eyooy :oynbuelidnoel ap o)jQuUaY s
(6 ‘Bed — 0.1L04) 'sO}EUOGIED Bp SEILSWIIW SEXIe) WO
BUIAJIO 8 (SOI|0qIjuB) S0INOSS S|elauIW 8p elougusa)e ‘euly oedejnueld

EPESPIaAS® NO epeyuejseoe 0edelo|09 INSSOd :0edeal ap BUOZ « S0J)I|ouay t ;
:de & sojeuoques Jod seysoduwiod Sesljeuoqied Sepueq N3XZ ap euoz 0L Zvl [ OV 8L
se & dwe 8 xd ‘|o ‘G) Jod sopew.io) oes soesis sO ‘(%0L~) Bul ﬁ
de 8 euly oedejnuelb ap (94,5) SEeOIjeol|IS Sepueq wWod sepeuss)je (%01 ~) 568
Bew wa eou sjuswiessb ‘epejuszuioe oouelq BYI0Y OJIEUOGIED =
(6 *Bed — 0.104) ‘soynbueldnoel ap sojjouax Wod 8 ogdeal 8p SBUOZ
W0d Sepeuwiajje 0)ljeuoqlied ap SEoLjaWNuUad Sepueq ap eduasald «
(6 “Bed — 0.104) (%01~) eulj de 8 (%g>) euy by 'ZUIo€ 0OUelq
(%9-6) euy eaipowousx e ealuowolpidiy Bew woo ‘euly JejnueiBinb3 « wjoe)d il iel] 20 ob'8LL | 06°GLL
‘sapdlod sewnbje wa opelueieje SjuUSWSAST = ojjeuogte)
(6 ‘Bed - o._.wu: .waoTv euly BJ) & (%G>) eul QN ‘esledsa
eodIpowouax e eul Bepy (%z>) SO0ssaoe ap ejuas! asenb Yooy « 001310/82 : ]
‘opelueseje oouelig « BlIdO oyjeuoqe) 06GHL [ SLvil
'SL'PLL-0Z'L L) OJeAIS)UI Op SeOlS|ijoeled SBWSSN =G/ 'GLL-G9'GLL »
(8 "Bed - 0104) (%01~) eul de 8 (%e>) ..
eul Bl ‘(e1psus e euy ‘pidly Bews ap 94¢>) Sooew sowissinbnog « | (OPHHE) | OoNIeD e
VOIOQTOLI OyAI¥0s3a ow__w_w,.__%mw VHOOY (w)y | (w)3g |wxivo [voldyye oysv.iNasTudTN

S0~ :0¥N4 0a 9071

VoI9010.117 0YJ1¥083a 3a WiL3109



ezale] ¥Od OAY.LNI3AXI 000z /8 /€2 V.LVd

vE801 | ee'co1

8€°101

00°011 w

P8'TII

-

£2°56

T0°Ell

06'801 §5°001 11°L6

VOI4YHO OYIVINISIHGIY VOI4y¥HO OYOV.LINISIHIIY VOIJYHO OYOV.INISIHIY YOI4YHO OYOV.LINISIHdIY

S0-W7T :0dNd 04 9071
vOI90T10LIT OYII0S3a 3ad WiL3109



BZale] ‘HOd Oav.LND3x3

0T'811 6L'S11 80°CI 1

£9'811

9¢°LII
1941

o

Ei i 1“1 L

hE
Ol Ittt B

1911

dnoel’g

LLLLT

0911 6V'SII

S6'811

ST1Z1 €9°811

VOIl4Y¥O OYOV.LNISIHIY VOl4y4D OYIVLINISTHdIY

VOI4YHO OYOVINISIHAIY

$0-W1:0¥N4 04 901
VOI90T0LI71 OVYII1¥0S3A 3a WIL3T08



BZal9] ‘¥Od 0av.LNHax3

‘OpeJal|e |euslew 8 seinjel) ap eduasald « |
‘epeulwassip eaulawl|iw eydoboy)j ‘epeulwassip |
BOURWIIw epeubew ‘epeulwsssip euly emede Inssod BYSOS Y = _
‘winJ) @ oedBAIaSUOD 8p OPE)Se Nas _
0 @ sobijue soyunwa)ss) oes siod ‘epeJs)je sluB)SEq 8S-BJJUOOUS BYDO) VY = opeluelele
‘(ep1ojewbad ojoadse) elsiessolb oede|nuelb sp sojeuoqled Jlopd 02l}IWojop oL'LE 0 _
Wod sopeyuejseoe sojeAJSjul sunble WO [9ABL) SjUBWSBAS| BIST = ojjeuogie) __
‘eulj de @ eipaw oede|nuelb ap b)) @ Bew Inssod - __
.|B20]| BIOUS2SBAIB)e djudwelel 8s-eAlasqQ = _
‘BUI} Bjuswasjueuiwopald _
oede|nuelb wod ‘opejaiewe ho/e opelueiele 0d1}ILWO|op O)jeuoqIe)) = |
_
vOI90T10LIT OYydI0s3a ow__w@_%wo YHOOY (W) v | (w) 3@ | YOI4YHD OYOVINISIHLIY

WwgL'Le IV.LOL 3AVAIaNN0¥d Wwyl'gll VNI V.LOD wee'syL IVIOINI V10D

L0-IS :0dN4 04 9071

VOI9010.117 OVI1¥0S3a 3a WIL3T09




eZelg] .HOd 0AvY.1No3ax3

1A

‘selnjely ap eduasald »

:020}I9]eD 0}}eUOQJED 3P SEOLISW B SEdLjaWINap S80de(edlajul WaLodQ «
‘epeuIWasSIp

BojpwIiw ejdobo)j @ epeujwsssip euy eyede inssod eyoos y -

‘sobnjue soinj ap opelueleje
Wwajejel} as Jod ‘sopels)|e SJUBISEQ 9S-WBJJUO0IUD SOYUNWwa}sa) SO « Jopo 021}1Wojop 08'0¢ 0
‘essoJ6 e euly Bew ap sosiedsa SIEJSLD INSSOd » ojjeuoqie) 7
'9]UBJSaAIDJ BjUBWEBIRY -

‘ajueulwopaJld euly oedejnuelb ap ojjeuoqied wod (spiojewbad ;
ojadse) essoib oedeinuesb ap oyjeucqIEd BJjus oedeledlsju| “oedels)e _
OpIASP OJe|d WoLewW No/e opejalewe ‘opelueiele 021}IWO|OP Ojeuoqie) = "

VOID0TOLIT OYdI80S3a ow__wﬂ%mw VHOOY W) v | (W) 30 | voIyHD OYAVINISTHATY

Wwog'oe -TV.LOL 3avalaNN40¥d

Wwo.'6L} TYNI4 VLOD

wos 0S4 TVIDINI Y.LOD

80-rS :0¥dN4 04 907

VOI9010LI7 OYII¥OS3A 3a WIL3T09




(41s ‘By) ‘Bew) solossadE Sowsall sop eduasald 8 s0}gyns SOuBW INSSO =
:0peJa)|e siew a opejasewe
SIEeW Opuejse ‘Jouajue ojeAajul Op 021}IWOJOP O)}EUOGIED OLUSS

JIoPD

021}/LLIO|OP
oj)euoqe)

oLl

68

'SO384|ns soonod 8 (9%z-1) Bew ‘(% 1>) 6} ‘(9%01) de :eibojesaul)

.de e sSopeIoosse soouawuad

SO|EAJBJUI WIS SeyduBW ap BLUIO) WS NO SOPBUILWASSIP SOoulj S0)aiNs

© SepeulwassIp seoujawijiwgns 6| @ Bew ‘epeuiwassip euly de INSsod =
‘eulj oedejnuelb ap & 0oueIq N0/ OpEjaJEWE 0}IBUOGIRY) =

J10pD

021}1Wo|op
ojjeuoqte)

68

09

(B
9 Bew) souossade sousw WOD ‘SjuBy|BWSS OJRUOGIED =00'6-00'8F *
's013)ns ap sode @ (%1>) Bl) (%EL) euy de (%z) epeulwassip Geyy -

‘euly oede|nuelb ap 8 0Jej0 WOLBW B OPE|aJBWE 0}}BUOGIED) =

J0pD

001}1WO|0p
o)jeuoqie)

09

0€

'S0}9)|Ins ap sodeJ} @ (%2) bew ‘(9%L>)

Bl ‘(%gL) de wo) 'soossade Wa 0oU SIBW O[BAIBIU| =00'22-00°LZ »
‘(9% 1>) Bl ewissinbnod @

(%6~) de ap sousw Wod 021}|WOo|op O)}eUOCIED OWSB =8G'ZL-00'2] =
"021}19/B2 O}Ijeuoqied o

LU0 021}ILLIO|OP O}IBUOGIED O aJjua sagde|easajul sjuswelel as-eAasqQ »
‘epezi|ejsuoal B}Iojed Wod SOISA 8 Seinjel) ap edussald «

‘(eoU}oWNUBD SjusLIBIRI) BPRUILISSSIP

(%1 >) eoujswiiw e

eaujawiiwgns Byj ‘(%) euly de ‘(%2Z~) ww| e oduawiilgns soyuewe)
ap @ epeuiwassip bew wod ‘essolb e eipaw oedenuelb ap Byooy -
‘oedeJa)e ejed sepezuoliewe

sa03lod sewnbje Wod ‘epejaiewe oedelojod ap o}jeucqle)

Bwiop)

0onIWOjop
ojjeuoqie)

0€

V2190710117 0Yd1¥0S3a

001907039
OINJNoa

VHOON

(W) v

(w) 30

YOI4YHO OYIVINISIHATY

weg'or} -TVLOL 3AVAIANNA0Nd

Wwzs'0- IVYNI4 V.LOD

wgL'o¥} IVIDOINI YLOD

LZ-rS -:0dNd 0d O01

vOI19070117 OYJ1¥0S3a 3a WiL3109




" | 1 L W

€28J9] ‘HOd OAv.1No3ax3

‘oedeJa)|e e opIASp EBpeYjaWIaAR 0B3RI0j02 JUInbpe B BBayd BYDO) V -
'SO}8yIns ap sodey} 8 (%z) eowawipiwgns bew ‘B ewissinbnod

‘(%01) eulj de owoo ‘sopeuiwassIp Soul} SOLIOSSao. INSSOd » e

:8JUBdsBAIBJE B)uUB)SE( ‘BIpSLU B Bulj OBSeINUERID 8p 0oURI] O})EUOGIEYD)

021319[89

omeuoqies | 0L0%H | 22t

"001}19]E2 0}}eUOqIEd O
S 0J1}/WIO|OpP 0}}BUOQJED O 8J)US SBoUIBW saode|edlajul =00'/2L-00°02) 0OnILUO|Op |
‘SOPEUILASSIP OB)SS 'JoLisjue ojeAaul JopD omEUoqIED /2L oLl
0 anb sapepiuenb sewssw se Woo sjusWEedISeq ‘SOLOSSAE SO .
‘euly oedejnuelb ap opejaIewe 0dURIq O}jeUOGIRD)

"BpEZI|B)SII08] B}I9|ED WOD SOIBA 8S-WeAssqQ

‘00)19[BD

OJ}EUOQJED O WOJ SBIUIaWNUSD Sapde(eolajul selel ap edussald -
‘OpeJajje OBU 0 & OpeJa)}[e O}}EUOGIED O 8JjUS SBIOURUIS)(E 81100 - \

‘sojayins soonod @ (9%z-1) Bew ‘(%1>) 6l ‘(%9) de :eibojesaully «
‘JoLBJUE OjEAJB}UI OB OBSBja) Wa ‘

vOI90T101I7 0ydI¥os3a ow__w_ﬂ%m_w YHOOY (w) v | (W) 3@ | YOI4YHD OYOVINISIHLIY

LZ-r'S :0dNd 0a O071
VOI9010117 0YJ1¥0S3a 3a WiL3108




(€ "Ovd VN 0104) "eluese] jjo 16§
#ov seusnbad sa0diod @ ooniojes ojeuoqies ap “wiw SOIGA _:m_mwn_umv_ _ wiseo
(z "OVd YN 0104) 'sosiedss ‘essoib e eipaw ‘|nue.b) igle 0929 _ _
ap b)) op sieysuo Inssod ‘sougssaoe ap ejuas| asenb e}sa eyoo. vy Buiiopd OSHi019p €Tl | 86| ¢
(%01>) euy de a (%g>) euy By ‘(%01-g) epinquisip waq ‘eipou hRSCHEs)
'BoUpaNS e “pidiy Bew woo ‘Binbaul ‘opeluesele Jjopd =04 0L-16'6 *
(Z "ovd YN 0.104) ‘eulj oedejnuesb| . Sp'S
[Inssod ojeuoqies o “Bew ap SIBJSIIO SOp SOI0J}SIa)ul SOU BJJUOJUS BS -
opefueleje oouelq (jop) 0}eUOqIed 0 BpUO ‘opeyoalq 0j0adse INSSod = AQu4 (0ofwlolop) 8.6 | z¥v'8 | €2
(%01>) euy de o (9g>) euy Bl ‘(%G€-0E~) EPINGUISIP s
wagq “pidiy e eoupana Bew wod ‘eipaw e euly JejnuesBinbaul BY0Y -
'ess0.6 e elpaw oede|nue.b Inssod (jop) 0}eU0GIEd O =2F §-02 8 * ‘Je|e 0oUelq .
(z '9vd VN 0L04) (%G~de| jopDd odnjwo|jop r'g | €9°L| ¢ w
® 9%¢> =bj+Bew) sooyew o sougssaoe sowissinbnod Inssod = o)}euoqie) ¥
(ope1ele) "ZUIOB 0dUBlq 619 : ,
(0L04) "95'G-0Z'E ojeAIBIUI Op SEONSIIS1OBIED SBLUSS = Wwioen 021}19]e2 €9'2 | 00'9 Z x
ojjeuoqie) 9p°E .
‘sepelueleje siew seJjno a seouelq siew 3
sewnbje ‘sajuala)ip sepepijeuo) ejussaide ‘sjuswajuanbal) ‘eyool ‘lueleje "A9) 3
Y 'Byool ep obuo| oe ‘suoj efuele| Jod ‘oul ojeuoqied ejuasaldy = Jlopo ooljjwiojop 00'9 | 9s's| ¢z Wz s
(0104) !(%z>) eul bl @ (%01-8) eul de (%g-G) oxn|j ap oedel|o} oyjeuoqse)
opunbas epejuauo “wousx e "pidiy eulj Hew wod ‘Jejnueibinbs eyooy «
(opejase) ‘luelele "‘Ag|
(0.L04) "JouBjuE O[eAISIUI O SBONIS|ISJ0RIBO SBWSS = | | 108 021}j0]e9 os's | oz'e | z/1 .
ojjeuoqie) :
(%S }~) ElpaW dLpana ko
Bew ap oedenusouod wWoo ‘0jeUOqIED SjUBWOS BY SpUO S803I0d = (opeiaye) ‘ZUIOB 0OUBlq
(0104) :00UBIq ([e9) 0JBUOGIED 8P OlUJWIOP3Id 'SOIRYNS| 1e) 021310/e90 0z'e | 000 | I o
ap soden e (%z>) euy bl ‘(%8-G) euy de ‘(%G~) oxnjj ep oedeilo} ojjeuoqien | ]
opunbas epejualio ‘eulj ‘wousx Bew wod ‘elpsw e euly ‘baul YooY = 69t
VOI90T0LI1 OySI¥0S3a ow_mﬂ%wo VHOOY (wy |(w) 3a|wxivo| voldyye oydviNISIHAIY

woo'08Y -1V.LOL 3AVAIANN40¥d

60-INS -:0¥Nd4 04 9071
vOI9010.117 OYJ1¥0S3a 3a WIL3T08

we9Z 0¥} - TVIDINI VLOD




. (S "©Vd YN 0104) 'sepiojewbad sag3iod
Seu sjuswiessb ‘esiedss eipaw -uesb nssod b)) e epuo sieao| eH

\ .? 'OVd VN 0.104) (%01~) eui de & (%5>) euly by ‘Je[e 0OUBIq
(%5>) eulj Bew woo ‘sougssaoe soonod Inssod eyoos e sjuawedIseg « | J10pD) oonjwojop | oz'sz |v¥'sz| 9
(¥ "Ovd ¥N 0.104) ‘au0) eluese| 100 ap sagdiod o sepedinbueligsa ojjeuocqied
Slew s803i0d woo (jop) ojeuoqses o opueuiwopaid ‘ouly ‘Binba eYIOY »
-Opefueie|e ajuawans| oouelq BW|op) =8¢ ‘92-G0 '8z
(€ *OVd VN 0104) }JlopD ap 803104 "au0 eluese| ouly [eLsjew nssod 2l 0oL . _
o 2u0e uerele BIop =(Gb s7-68'v2) (19'52.0092) (6o'ea-6e'ee) | PUIOPO bl g i
jljeuoqied
‘Jeje oouelq
"10lI8)UE O|BAISJUI OP SBOISIISJ0BIED SELUSS|\ = JopD 021}JWojop ¢g'ez |so'zzl S
ojjeuoqied (€L
! (€ 'OVd YN 0104) ‘Jeje oouelq
euoj efuese| ouy |eusjew Jod sepiyousaid ‘wiw sesmes wauod| Bwjopn 021}JWo|op G0'zz |sz'6L| Siv
‘(euly de ap 98-~ a euly Bjj ap %¢Z>) SOLI0SSa0e 8p Bjuas| asenp) » ojjeuoqie)
‘Je|e oouelq
"JOLISJUB O|BAJB}UI OP SEJI}SIISJOBIBD SBLISS » JjopD 0o1}]Wo|op cgz'sl |ze'sL| v
ojjeuoqie)
‘|ed ap oedezijejsuoal Jod sepiyousald Wil Seinjel) 9s-eAlasqQ ‘Ie|e oouelq
H(%01~) euy de & (%g-z) eul Bjj woo ‘ouy stew eoyl  Buwjop) ooljwojop | z8'8l |ZE'9L| ¥
(lop) 0jeuoqied o apuo sa03104 "SOLIOSSE0E Bp BJUSS| SjUSWEdNBld = ojl}euoqie)
‘(99san8)8) a0} eluele| ouly jeuajew Jod ejjoAus ‘elpaw|
|eo ap oedez)|ejsuoal Jod epiyousald einjely 8s-eAISSqQ "SOLIOSSao.
9p ejuas| ‘epelueieje sjuswaAs| BOUBI] BYIOY =/£'9L-0L Q) =
: ‘epedinbueigsa siew mnwcmm;oe B 9pUO $80510 » opeluelefe
‘(|earuan) epejusiio eipaw e euly (%01 ~) Bew ap "ou0 ajusw|edo| : : _
8s-eAI8sqQ Mmc_ﬂw Blpaw __u%o lod mmwmn_\mmmma ‘Wijiw seinjely INSSod » HoPO ooww_hmo_hwv LEOL SECh) viE
(€ "OVd VN 0L04) (%8-G) eulj de a (%g>) RSO
eulj By} ‘(%e>) esiedss eulj e eipaw Bew wod ‘eul} ‘Binba eyooy «
‘oXn|} op oedel|0) BAISSJO 35 OBN "EpEJUSZUIOE NO/8 Epeluelele i
oedeloj02 Inssod eyool vy “elpaw ‘|nuelb ap [op =Z# FL-G8C) * €6 NELL
VvOI90TOLIT OYdI¥0S3a ow__w_oh%mo VYHOOY (Wy [(w)3a|vxivo| VOIdydO OYIVLINISIHIIY

60-IAS :0dNd 04 901
VOI90710LIT OYI1¥0S3a 3a WIL31049



(2"9vd YN 0104) "epefueiee og5e10]00 ap 8

(%01-8) "pidiy ‘epejUSLIO 81UBWISAG| B LUOD 'ULIED O WOD OpIoalEy - JopD 'Zuie oouelq | pY'ey |LL'EY w
(2 'O¥d VYN 0104) '02°2€-#9'0€ O[eAIB)UI OP SEDIISIISIOBIED SBWSS| wjoen %MMMMNW LL'EY |ST'0Y
'S0LIQSS30. 8p 0juas! 3SEND) = JopD ‘luesee ‘A8| | GZ'0v | 0Z'6¢€
‘opeluele|e ‘WwaAaT ‘07'7e-+a . 0o1}j0]ed : _ S i
1°02 2€-¥9'0€ OleAIB)Ul Op SBOI}S|IS}OBIED SBLISA| wjoen OIBUOGIED 0C6E |S9.LE eaneiy
021}|0|B2 . _
o'ovawN o) | nqwd | OO ggue foe'se
(9°9Vd VN 0104) "B}S3 OPUBHOD WIqUIE] @ OXN|j ap OBJEI[0) : \ ﬁ :
B opunbas epejusio o epinquisIp Waq (%0}-g) Eo1pana euy Bepy « | 9 0g'se |09ve 8'€C
‘OJeAJB)UI OWIX0Jd Op Wie) ou oyjeuocqgled aysap onisniul| (opejsse) i _
0joadse 0 JejoN "0z 'Z€-#9'0E OEAISjUI OP SBOISIISIORIED SBWSS « |  Wjoe) opeluesele | 09'v€ | 8L€E
‘AQU4 O wod ad31ed 8s ownin assa '(%Gz-0z) elpaw bew e (%01-8) bew wa ool 176°6
EpINquisip waq euly Bew ap euep "euly ‘Binba e eipsw e euly ‘Binbauj wien 021}10|E2 gl'ee loz'ze
(‘9 'OVd YN 0104) ‘0pejuszuioe 0dUEIq J0) ojjeuoqie)
(S °OVd YN OLO)| (hpiqe) | EIE OOUBIG
(%8>) eulj de o (%¢>) euy Bl ‘epinquisip waq 8 (%G~) 1 = oonoled | 0z'zE |89°0€
EpEjUsLIO ‘wouax Bew woo ‘Jeje (jed) ojeuoqied ap OluIWopald = $OBD ojjeuoqg.eDd
(%¢>) euy blj @ (%8~) euy de '(%8-5) .
Elpaw e euly Bew woo ‘euly ‘Binba e eipaw e euly ‘Binbaul BYoOY - 5 wan_,wcwwﬂmﬁ : :
."Jeje 0edel0]0o 3 elpaw ‘|nuelb ap seonioed sagdiod Waquwe) e HOPO & M.co _Lmu 890¢ [S86C
‘sepeluele|e sapdiod « Jeuoqed
: 8 'Ovd (oomuiopop) | .. _
VN 0104) "eoupsona Bew ap Siejsio sop sONsIajul sou ojeuoqied|  Aquiq 0110050 GR'6Z |0Ov'6Z
(%8-5) euy Bl @ (%0L~) euy de ‘(%Ge-06) epaw e euy Bep - . -
i . "ZUIOB 0ouelq
(s "Ovd VN 0104) (%¢€>) Bul i} 3 (%01 >) euy de ‘(jeonian) epejusuol - conoes | ov'ez lozez
(%8-G) esiedsa elpaw e euly Bew wWoo ojeuoqied 8p olujwopald = oEm.c.on._mo
'S0}J8J|ns ap sodel) as-weAlasqQ "eluele| 091}Wojop 0}}BUOgIED |
OU OJUBIq 0ORIWOJOP OJeuOq/ed 8p Wd| °xoide 8p SOIBA WaL00(Q = *0E 01
VOI90TOLI OYAI¥0S3a owmﬂmww VHOON Wy |(w)3a|wxivo| voldyye O¥SVINISIHAIY

60-NS :0¥N4 04 O01
VOI90T0LIT 0Yd1¥0$3a 3a WIL3T08



‘opeluelele sjuswane = | Bwjop) ‘Zupe oouelq | Gp'e9 |0E' L9 |VL/EL s
sepiojewbad seodio4 “Jousjue ojenisjul op sedns|ieOEIED sewsap « |  yopo ‘zuioe oouelq | 0g'19 |s¥'09| €L om_.mm
(%8>) de'o/(5 65) ‘0oue.q jlop) ap sagdiod seynjy «
\7%8>) BUlf de @ (%¢g>) euly B)) ‘|eao] (woyp oie) essolb e eipaw| : : _
Bew :sougssaoe sowissinbnod woo ‘(Jop) ojeuoq.es os mEmEmozm_n_ . Bwiopd zue oouelq | G'09 (008S| €l
(6 "OVd YN S0104) 'sepeluese|e ajuawiana| 90510
(6 "OVd YN 0L04) (%01>) Bulj de wod ‘sodljew ap BJuSS! BYIOY s _
{(%G~) esiedsa & elpaw ‘|nueid n_wo___um.:._m Bew =0/ @.m.om ‘96 » JIOPO opefueiele | 008G | 0€'9 |EL/C
: : opelueleje : ,
JlopD ep sapdiod wod ‘soLossaoe ap ojuas| = |  Bwijop) LIBAS| 0OUBIG 0€9S |0L¥S| CL
_ .00UBIq 091}|WOjOp OJIBUOQIeD =9/ ‘CG-0E ‘EG * OpEjuazuioe _ !
-'(opeyaje) wyoe) oe eyjswasse as 9 sepelUeIE|e SEYOUBW INSSO « JIOPO oouelq 0L¥S |cevs| cl
: : : opelueleje : :
(8 "OVd VN 0.104) (%01>) de woo ‘sooljew ap ejuas| « | JopD ‘A9j couesq | e VS 0425 [2LLL
(8 "OVd VN 0.L04) "0xnjj 8p 0BJLI|0} INSSO lueseje ‘A9 ‘ ‘
(%G>) eolpowouax Bew wod ‘(opejaje) ‘ueiele wjoe) 0 898Ied s HOPO "ZUIOB 0oUelq 0,725 128059 L
'(%8-G) eulj by LS'ST
® (%01~) euy de ‘(%gs-05) 'pidiy euy Bew ap oesjog =z8'0S-9€ 06 -
‘opejuazuloe 0ouelq JjopD ap $90510 - Jopo opeluelee z8'0S |v2'sy| L1
-OPEBJUSZUIoE. SIewWw B21) 0}eu0qies o0 apuo ‘Bwjop) ap sa0diod «
(8 'OVd VN 0104) '(%0}>) euly de wod ‘sooyew ap 0juas! aSeny)
(8 "OVd VN 0.104) (%01~) eulj de woo "Jeje wjoe) oe sjueyjpwag « | Bwjopd opelueseje .8y |€S'Ly| LI
(2 "©9Vd YN 0104) '(%G~) |B20| ‘Wwouax bew :sougssade ap ojuas| = | Bwjop) | "zuoe oouelq | €52y |s6'9p| 0L
(%01~) de wod ‘00 ‘'gp-0G G O[eAISjUl Op SBONSIISJORIED SBWSB = [ JIOPD opelueiele | G6'9p |Sp'Or| O _
'S0LI0SSa0. ap ojuasi asenp) « | Bwjopny | ‘zuwe oouelq | sy'oy |00'9r| 0L M
(2 '9vd ¥N 0.104) (%01>) eulj de  esiedsa “pidiy eipaw ‘ : [
Bew :S001yBW S09N04 ‘0SNyp 8 ‘(1DH Wod sjuswos) [ins 3 ojejuco 0 « | H°PO opefueiele | 009y |0S'sy [ OF *
- ] L) ﬁoumum%mv [} [} .
02 Z€-79'0€ O[eAI8jul Op SEINISIISJOEIE] SEWSS\ « | WIOED opeluesee 0SSy | EV| OL | g ”q o652
¥OID0TOLIN OYAINOS3a e Nhioa | Tiges W)y |w3a|vxivo| voldyae Oysv.iNISTHATY

60-NS :0¥N4 04 O071
vOI190710LI7 OYO1¥OS$3a 3a WiL3T08



(01 "OVd YN 0.104) {(%G~) euy by o (%01~) euy de ‘epinquisip|

Waq (%02-G1)"Pidiy & eoupane Bew Wod ‘wied o woo opialeg - | PP [ ZUIRBOOUBK] | G/'/6 | 8196
ﬁ ‘(epensssald epule ejug)eid oedel|o) e elas)
ox:z.wu ogdel|o} opunbas epejualo ‘(o0}~) Bew siew Woo sagsI0- « 5 epelueleje : 6
(01 "ovd VN 0.104) ‘0xn|} ap oedeljo} opunbas epejusLIO (9%e>) WousxX HOPO SETENE] 8196 |8L1
eul Bew ‘sougssesce soonod wod (lop) ojeuoqies ap olulwopald =
| (01 "OVd YN 0104) [ueseje ‘A9 . ﬁ
oopjwolop ‘(%Sy~) euy Bew op oesjoq :pwTqu{ =89°L6-66°L6 - 22, 'ZUIOB 0ouelq 816 |SE06
(%01 ~) euy de & epinquisip waq (%S|
-01) "pidiy euy Bew wod ‘wie) o woo opivaied JopD =G ‘06-G6'68 uBIElE AS)|
(01 "ovd VN 0104) (%01 ~) euy de|  jlopD zuioe ooueiq | SE 06 0Z'68
8 0jeuoqJed ap sessadsa siew Sepueq Woo sepeuss)|e (%G~) ‘Wouax i
Bew ap wijw sepueq wod ‘zuioke 0oueIq WiOBY) OB SJUBYBWSS =
(0} "OVd VN 0104) (|e9) 0}eUOGIED Op EIpaW B eulj OBJejnuelb
‘(epioJeces  opadse) sougsseoe sowissinbnod =GL'/8-8/'Ge -| (opejese) opeluesele _ .
(01 "OVd YN 0104) (oxnyy ap oederjoy) epejusiio| wyoed | zuwe oouesq | 0¢68 (09€8
BOIjowouax Bew wod ‘opeluelele jjop) ap oediod =0€‘Ge-L LG8 -
(01 "OVd YN 0.104) "001}1WO|Op 0}BUOqIED 8P OJUJWOPaId » _ _
-'(%G~) epejualio 8 euly Bew wod ‘opeluelele Wjor) OB SjUBY|SWSS » JIOPO opefueiele 09¢€8 |59¢8
! . (opejale) ‘lueleje ‘A3 ; _
(01."9Vd VN 0104) "(%01~) Bulj de 3 (%g~) epejuauio wouax Bep + | =/ o " | b o erq [ S928 |0S'6L
(%01 ~) eulj de 8 epinquisip waq (%G| ~) eul Bep w.ied 'Zude oouelq | 0G'6L | 258
"0XN|} 9P OBJel|0) BAISSUO 8S OBN =
‘sosiedsa soque ‘(%¢e>) eul 5 g . :
e eipaw b)) ‘(%g>) eipaw e eulj Bew woo ‘souossade sowissinbnod s HOPO Pe! | 458L (0072
‘sopiojewbad sapdiod «
(6 ‘OVd VYN 0.104) ‘Bwjop) o eulwopaid sew ‘Jjop) ap $80310d » ‘luesele ‘A9 , )
‘opeluese|e jjopD ap oediod =G80/-/¥ 0/ buiiopd "ZUloe oouelq 00¥%L |SVES
‘opeluelele ‘WaAs| ‘zuloe 0ouelq JjopD Wod oediod =G¢'£9-6Z'€9 -
VOI9QTOLIT OYdI¥0s3a ow_ﬂﬂ%mo YHOOY (Wy [(w)3a|wvxivo| YoIdydO OYIVINISIHAIY

60-IAS :0¥N4 Od 901
VOI9010.LI7 0VYII1¥0$3a 3a WIL3T08




OPE[UE.E[E S|EW '10LB)UE O[EAIB|UI Op SED[}S|IaJ0BIED sewsa\ «| wypoey [zupeoouelq| 06'veElL | S6'LEL | 62
(%S>) euly Bew @ (%0}~) euy de nssod « | wjoed Nﬁ__mwrwcﬁr g6'1¢1 | so'oe |62/8Z
'%€E> Wezi|ejo} sooljew 8 SOLOSSaY « wjoe) |-zuioe ooueiq| G9'0€L | 00'0EL 01°LE
(11 "OVd VN 0104) “euy Bew /o oonjwojop (pw) quid =499/ 4-65 9L/ + | (opelaje) | opelueee . e
(L1 "9Vd YN 0104) {(%8~) euly ‘wousx bew woo 'BpeJnjel) sjuejseg « wjoe) |'zuioe oouelq 000l [ 8
"(%8-G~) Bew ap apepnuenb eu ojuswny « | (opejee) | Tueiee ‘Ag ; .
:2uaidioul oxnjy ep oedeljo4 « | wjoen |zuioe oouelq 8LSLL | 08
(0L "OVd VN 0.L04) ‘SpIoJedes 0}0adse WO ‘Sedue.q SIew $80310 « opesos legeze
. , ‘SOPEJUaLIO Wesuoous as sags|joq sO| (opejsie) opeuazune | 0s'zL1 | 0s'v0l ;
wol 9je ap (%Gz-0z) eoupsna eipsw Bew ap sagsjoq =(pw) quiq « |  wped GolamE
{(%G~) BpejUSLIO "Wouax Bew wod 0213j0Bd 0}EUOGIED P OIUJWOPald g
"Bpejualo (9%GZ-0z) BUl} B BIPSW Dew Wod ‘Opeso.
001}10|e2 choEmo 3P "Wiuad Sepueq ap BIoURL00 =0L ‘0 L-#9'CO L * opesol
(%0€-0Z~) epinquisip waq ‘eaupana ‘eul} e eipow Bew woo ajuswauoj e : :
‘wied o s0aled "‘OpeSO) B OPRJUSZUIOE 0JUBI] JIOPD =#9'C0L-G8'20) * S opejuazuioe 0E'+0l | Ov 0l
(01 "OVd YN 0.L04) (%0zZ~) elpsw e eul bew ooueiq
Sp siejsuo sop oedisodsip ejad epep oxn|} op oedel|o} as-eAIaSqQ =
‘Bpejuslo ‘(%g8~) eul bew ap as|n:5momm_8 =8+'L0L-8€}O) * ‘ZUI0B 00UEIq
:opejuazuioe oouelq bwiopd =8¢ °L0L-8E L0} * 0 0onILLoIo ‘ . "
(0 "Ovd YN 0104) ‘(wog~) (op ojevoqued ap|  A°PO | B OB | O7 <O | 59169 ;
"Wwijuso sepueq wod (%G L-0L) eul Bew woo ‘wied o Wod oplodied « . b
‘(se)9|1)) epelss aoaiede bew e =06 ‘66-G9 66 - “
'S00LIPINS OB}S? ouNchmMc_om 4
Bew ap siejsuo so siod ‘(Wie) oe ajuBy|aWwas 8)sa) JjopD oe Jousjuy « |  Bwjop) oon| o_Mo Go'66 | S2'/6 g
‘(%g>) eul de @ |eo0| BUY} B Q;m.c.oﬁ__mo .
eipaw B} ‘|eoo] BOLPaNS EIpal Bew Wod SOLQSSa0. ap Bpeu aseny s . M0 €€
"epejualio (9%G-¢) elpaw bew ewissinbnod
Wo2 09UBIq O21IWOOP OJeUOCIED SJUSBWOS BY ©Spuo $803i0d =
‘oxny} ap oedeljo) 8s-eAISSqQ =
VOIO0TOLIT OyAIN0S3a ow_m_ﬂ%mo VHOO Wy | (w3aag |vxivo| voldyye oydvINISIHAIY

60-NS -0dNd Od O071
VOI90710.L17 OYII1¥0S3a 3d WIL3T09



wjoep G9'zsz | s€'6€C |¥S/LS|oc sy
wien Ge'6eg | 0L°LET
(L1 "OVd VN 0104) ‘opelueiele wioe) =0/ ‘962-95'967 » eluese|
. :souyy By} & Bew ap oedejuauo|  JopD oonjwolop | 0L'LET | L¥'9ET
W03 ‘oxnyy ap oB3el|0) aAs| W0D ‘'0)eU0qIED 0S SjUSWEDINEI * Ojljeucqied
(11 "OVd YN 0104) ‘opejuszuioe ooueig « |  wyoe) (opejese) | 09'9gz | 0Z'sET
(L1 "OVd VN 0104) "EpEInjel} @ epepixo ojinu : ;
BYOOY '(%01~) euy de ‘epinquisip waq ‘(%5z~) elpgw eoupana Bepy - | 0 OgSec|.0ckee
\ 091}19|E2 . _
opeluele|e 8juawans| Opejuazuioe oduelg « | wypoe) oMeuoqes 0Z €€ | 0L 02¢
"Opeyda.q ojoadse Wod 3 eipawl B essolb bew wod eyaoy s
(L1 'OVd VN 0104) (%G1-0}~ eul de ap ouoo ey  Aqui4 0122z | s6'022
8puo) seonjwojop s30510d Wod SBW ‘021}0|ED S)USLIBJUBUILIOPA. =
.mo:o_mwmom Sp ojuas| ‘opejuazuioe oduelq Bwiop) =66 °022-62 022 -
-OpEjUszUdE Oouelq Wie) =(5Z2'02Z-06'612) (25'612-G8'8L2) | WyoRD G6'022|GE8LC
.opejuazuioe oouelg »
(%01~) euy de ‘(%01 ~) epInquisip waq ‘edupena ‘elpgw e euy bey = | wued ge'gLz | ov'ole
((%8-G) BpINquIsIp Weq eoupane bew =00Z12-00' 42 » 'ZUtoe oouelq
{(%SS~) euly e elpgw Bew woo ‘oonjwojop (pw) quiq =09 '202-0#'202 = | WD oonoes | ov'olz | sh'vol
(L1 "OVd VYN 0104) ‘(%01 ~) elpsw Bew /o ‘wie) ap (Wg'0~) $89510d ojjeuoqgie)
Aqu 4 Sy'¥oL | #L'E9L
e v.'€9) | G¥'29l
‘0¢'6G1-01'/G ) O|eAldjul Op SEDIS|J8JOBIED SEWSBW SY » wied Gy'Z9l | 0E'091
‘0L°/S1-06'PE L O[eAISjUl Op SEOlSIISJ0BIED SEWSBW SY » wjoeH 0€'09) | 0Z'6S1
‘OpejuazZuUIoe 0ouBIg = wJiep 0z'6SL | 0L'2G1
(11 "OV¥d YN 0L04) 'SO}8j|ns ap woo%: 9 (%€>)
BUI} |0 WO Jouajue ojeasdjul op elbojesauiw ewsaw e Inssod Yool vy = 091}19/89 . :
:Bwjopo ap sepdiod = WPED ojjeuoqie) 0L 'ZSL | 06 vEL
'sepelueleje sagdiod woo ‘opejuszuioe oouelq =
o 001997039
9070111 OYA1¥0s3a OININOA VHOOX (wyv | (w)3a [wxivo| VOIdYHO OYAVINISIUIIY

60-NS :0¥N4 04 901
VOI90T10LIT OYI1¥OS3A 3a WILIT09




Woo sew ‘(%z>) Sol9ssaoe soonod wod Ojeuoqled ap olujwopald « | wioe) Jele ‘9] | 0L'19€ | 68'2SE | LL
. "0JeuUoqUeD ap ojujWopald LoD SB03I0 = OF'€s
‘OpBYdaIq Oadse ap (%G|-0L) essolb e eipaw Bew wos|  wien Gg'zGe | 06'L2€E |LLOL
sagdiod & (%01) euy de o (%g}-01) euly Bew woo sap5i0d op el -
(%G | ~) euly de wod ‘oonole) « | Aquidned 06'Lze | 0L'L2E | 0L
(%G1 ~) euly de 8 (%G}-0}~) EIpaWw BOLPaIQNS DEW “Zue oouelg «|  wien oL'ize | sL'6LE |0L/69
‘WIEeD 0 wod oploased opejuazuioe 0oUBIq JIOPD =GF 8LE-EL 8LE » ] ,
(2} "OVd YN 0.104) "Aqui4 0 WOO opidaled =06'GLE-0S # 1€ *
(Z} "OVd VN 0.104) 'soLIQSSa0E ap BJUSS| =0G ‘b LE-/L PLE »
(%G1 ~) eul de ap oedesjuaouod a (%0L~) opejuazuioe _ -
elpaw eaupans Bew woa ‘WieD oe SjuUey|swas =/ L ‘PLE-08'ELE » J10PO oouelg 06'GLE | OEClE | 89
.WJoBD OB djuey|BwWwas =08 ‘CLE-0£ZLE =
‘BIN}X8} 8p BSuEpNW Was 021}10[Bd =G0 ‘€ LE-06'ZLE
(ZL '9vd VYN 0L04d) ; : :
'0Xnjy 8p OB3eII0} WOD B (%G]~) BPINGUISIP Waq ‘eoupgans euy Bey « [ V00 | WO 0oUBIBI 0B CLE | SO'80E | 29
(21 "Ovd VYN 0.104) ‘0xn}j ap oedel|0} INSSO4 "EPINQUISIP Waq
8 eul ‘(%SG~) eoupaqgns Bew woo ‘sooiew soonod inssod Byoo. v opejuszue
(9%Z>~) solgssaoe 8:89.
soonod wod ‘einjxs} ap eSUBPNW WSS ‘001I0[ed =67 ‘€6Z-01 ‘€62 JopD 001IWIO|OP G0'80€ | 08'262 |£9/29
(z1 "Ovd YN 0.L04) ‘0jeuoqied ap| e
sessadse siew sepueq Wod sepeuls}ie (9%G~) eaiuowousx bew :
Sp '|lw Sepueq INSS0d "Wioe) Oe sjueyjswas ‘opelueieje sjusuana
(Z1 'Ovd YN 0.104) ‘(elpsw euio} 8s oede|nuelb e) opejuszuioe ; :
SIEW OJEUOGIED O WOoo segdiod @ sepeluelele “Wans| sagdiog | WHPEO (opejeje) | 08262 | 59292 |29/95
(%05~) esso.b e elpaw Bew woy « Aqui4 G9'zoz | 0L'192 | 9§
opejuszuioe odueig = | WOEYH 0.'192 | 69262 |95/SS
(%S 1-01~) elpow eoupana Bew woo opejuszuioe oduelg « wied G9'/S2 | 00'6ST |SS/vS|
opejuazuioe oouelg « | wjoen oo'ssz [ oz'vsz | vs |
(L1 'OVd YN OLO4) | wied 0Z'%SC | S9'25Z | ¥S [gsrst
VOI90T0LIT OYAI¥0s3a ow_mﬂ%mo VYHOOY (Wy | (w)3a [wxivo| VYoIdydO OYIVINISIHAIY

60-INS :0¥N4 04 9071
VOI90T0LIT OYJI0S3a 3a WIL3109




=28l H0d Oadv.LNO3aX3

900z / 01 / €0 V1Vd

‘00UEIQq 0jeUOQqIED Bp SEOLISWI|IL SBPUB] WOD SOPEY|SWISA.
SOulj SOjedllis 8p ‘wilw sepueq ap epueulsye ejed opedsew
9 OJBJUOD (O "0dN10|EO OOUBIq O)jeuOqIeO 9p Sessadse Sepueq Wo9
sopeusjje oynbuelsidnoel ep sooueWUSD SOJQUSX ap edussald s
-ogdeal ap euUOZ ap opinbas (Wjoen) 02119|ed 0}jeUOqIed
[SP Sepueq wod sepeula)j|e soulj SOJedI|IS 8p Sepueq =0, ‘/Gp-GR'GGp «

NIXZ

soj|jouay
op BuUOZ

00'08%

G8'GaY

‘(wyoen) 091}19ED OJI}EUOGIED Bp SEPUE]

W00 Sopeuls)|e soulj Sojeal|is ap (Wopz-¢) "Wijusd Sepueq
=(20'2S¥-16°LSH) ‘(09°1SH-06'0SH) (0€ '8k #-0L Lbb) (GS'EHE-09 2Hb) =
'(soyjouay ap euoz ep owixoid)

EpBYUB]SEOR 0BSB10|0D Bp SOUIj SOJEDI|IS 8p SEOL}SWIUSO Sepuey s

wjoen

G8'GSP

09'ZvP

'BSS0.6 B21Ipana bew Wod ‘(pw) qu4 =0€ ‘82t-00'821 *

(%G| ~) eulj de ap $80s|0q WO $80510d =

:0XN|} ap oedel|0) 8A8| 8s-BAI8SqQ =

:S0}3JIns ap sodey} a (%e>) eul By ‘esiedss eoupagns euly Bew ‘(%01 ~)
Bulj de ‘sodlyew sowissinbnod Wwoo 0oueIq 0jeUOGJED 8P OlUjWOpPald

WjOED

opejuazuioe
ooueliq
001}19|e9

ojjeuoqien

09°Zhp

GLZLy

‘BpEYO3.q S8ZaA Se ‘edloew
BINJNIISS Woo eyooy ‘(%SH-0p~) essolb e eipaw eolpana Bey «

(Pw) qui

SLCLY

0S°0LY

‘elpaul

e euly oedenuelb wod 0jeuoqied e sodleLl 3p BIUSS| =06 0 L#-00'90F -
‘aploieoes |ejob ojoadse @ eolpagns

eul} Bejy “oxn| op oedelj0} 9S-BAI8SGO SEW ‘0}eU0qJed 3p OlUjWOopald =

wjoe)

0S'0LY

08'L6E

(%€>)
eipaw B) o (%01~) euy de (%0}-G) esiedsa ‘elpaw ‘edlpana Bejy -
‘aploJeoes 0joadse Wod ‘0jeu0qJed 8jusWIOos Y apuo sa0diod »

wien

08'16€

0L'L9€

€8/LL

"0XN|} op oedel|0} ep obuoj
oe eoiowouax Hew ap "wijiw sepueq ap eldueuls)e ey apuo sagdiod

<18

VvOI90TOLIT OYII¥OS3a

021907039
OINIWOd

VYHOOY

(w) v

(w) 30

VXIVO

VOI3YHO OYOVINISIHAIY

60-INS :0¥N4 0d 9071
VOI19010LI7 OYI1¥OS3a 3a WIL3108




gz2aJ89] -40d OAv.LNO3IX3

900z /0L / £0 ‘¥LVQ

$6°501

3

I_
1
-
-

5
«
-
s
El
n
4

€S zo1

tL'L6

1126

$°98

0Z°06

[1°68

B e Bk T o & -

e B

A

z5°06

0£°Z8

€18

g 9
s 9
.
i ’
:
, w 0498
22901 “erzo1 | pgios 0r'Z01 ST'€6 0E'S8 0v'b8 99'18
VOI4Y2O OYSV.INISIMAIY VOI4YHO OYAVINISIHdIY VOI4Y4O OYSVINISIHdIY VOI4yH9 OYIVINISTHATY
60IS :0dNd 04 901

VOI9010.117 OYJ1M0S3a 3a WIL3T08



BZal9] ‘H¥Od OaV.LNO3Ix3d

9002 / 0L / €0 “¥Y.LYd

vOI90T10LIT OVYIIRNOS3A 3a WILIT09

stest| $6'EET 0€811
VL 88'GEC
! A
RS
3 |s6LIl
05122 X & C
EY L 1
Y ﬁiu ._ “
| ”w ] i ..__
k| L6PYI i ..
. 2
“ | .M =
5 ] .. J Nl
S0'vST ‘N BN 3
S6'€62 M o R ¥
8T'Ts1 02131Woj0p
T 01'72T (pw) quig (o811
¢ €Syl
8 | [ evee] TVEC
VOIdyd9 OYOV.INISTHJIY VOI4YHO OYIVINISIULIY VOI4YHO OYOVLINISIHITY VOI4YHO OYOV.LNISIHLTY
60S :0dN4 04 901



BZal9] “¥Od OAY.LNOIX3

900z / 0} /€0 -¥1Vd

80°S1€

J10P.

9]

JopHSE

8ryr1E

sLvie o,
op'pIE

¥OIdy¥o O SvANISTud3Y

0¥"00€

_nw.Nmm

9'86C

b
=
%
n
5
¥
g
)

| 3

aN

8187

JIOpy

€8°76T

$1'787

VOIl4y¥O OYSVINISITdIY

60WS -0¥Nd4 04 ©071

VOI9010.117 0VYI1¥2S3a 3ad WiL3109



(0L03) (% p~) 042k L | s0g
elpsw Bew ap oedeljusouod wod ojeuoqies o eujwopald apuo sagiiod c ]
wau000 (%S1~) euy de o Bjj ewissinbnod ‘(%z) euly Bew :eibojesaully opejuszuloe oy k|
:Bew ap seoujowi|iw sepueq Wod|  wjoe) oouelq ge'sL| 02’6 [¥0-€0 ;
:Sepeula)je (|ed) oyjeuoqles ap sessadse sepueq as-weAlasqQ « 021310/ed "qIeD
"elpaw e eul Jejnuelbinba einjxa) wod @ opepewedy :bew ep oedisods|p N
e|ad epep ajuaiede oedei|0) WOD BPEIUSZUIOE BOUBI] BYOOY » . o
*JOLISJUB O]eAJB)UI Op BwSawW e :elbojesaul| « "ZUIOB 0ouelq : : . “ .
‘OpEpeWwEeo. ajuswans| @ euly Jejnuelbinba einjxa] « WOED 001}19/e2 "qJeD 0z'6 | vs8 | €0 i B
'S0}9JNS SJUSLU[BO| & P nw.e ¢ 3 229
euly 6 ewissinbnod ‘(%% z~) Yool ejad seiadsip Gew eonod :eibojeisulpy wies colielq 8_:0_3 va'g | ovz | 20
‘elpaw e euly oedejnuelb @ opepewede ‘oouelq ojjeuoqie) = S n._m o 3 — '
‘wjoen eled oedisuel} 8s-eAI8sqQ = : J
‘(%01 ~) Jejnoioe eulj de ‘spepijuenb
ewissinbnod wa 8 euy 6 (wog'p~) eipaw e euly Bew :eibojessulpy « ElneuBELl
‘oedel|o} aAa “Jejnuelbinbaul e Jeinuelbinba einjxa) Woo eyooy - e oaes oz | sov | zo
(0L104) (jeo) eoneucqgled WOD 0}1I09S0
essew e opueulwopald ‘sagdiod sewnbje wa epesjussuod sdsiede bew vy . | Y
‘Bew wa 00U Siew 0}}euoqled o eled 0}1100s0) Op oedisuel} 8s-eAIasqQ =
‘(je2) oouelq 0jeuoqied ap SeduawWIjusd Sepueq 8s-WejoN -« o
(0104) (woz a1k ap soyuewe}) sojnaiIo
9P BWLIO} WS 0}BUOQIED O 3 (|BD) 0jeuoqled ap Sejnudp =8G°L—2ZL L =
‘eoljeuoqled essew ejad epeqojbua
ajusw|ejo} @ Bew e anb sazea se as-eAI9SqQ BOUEBIQ BOIJEUOGIED ESSEW .
BU SOPE|0S| SIBJSLO OWOD WGWEe)} 8 BYoo! m_wa esJadsip soaiede Bew v Aqul ojloosod 1 S9¥ | 0 |[c0-i0
‘(Bew e sopeioosse) sojajns ajusw|edo| 8 (%G>) euly by ‘(%GL~) Jenoloe
euly de ejnw ‘essolb e euly oedejnuelb ep eoupense Bew :ejbojessulp =
‘0pe|NuUaA No/a opeyoalq ojoadse
‘epelss Jejnuelbinbaul e Jejnuelbinbs einixa] ‘0310ew 0}1100S0 = S
VOIDOTOLI OYAR0S3a ow__wﬂ_%wo VHOON (w) v |(w)3a|vxivo | voldyxe oydviNaSIudTY

Ww06'58Z :1VY.LOL 3AVAIANN40dd

W/G'6Z “TVIDINI VLOD

LT-dS :0¥dN4 04 901
VOI9010.117 0YII¥0S3a 3a WILIT0d




eonod ‘elpaw e eul "uelbinbaul ‘(%g1~) Bew ap oesjog =901 z-06 0Z *
.S0J8j|ns ajusw|eo)|

opejuazuioe

® (%G1-01) de ‘(epeu asenb no 9,G>) Bl ‘(%) euly Bew ”m_WoLmhwwe___“‘ow wpey  |oouesq oomores| g1 vy [ €1/02 | 04-50 _legat
: | o)jeuoq.e =
SEJNI3WI|ILW Sepueq Wod sepeuls)|e 0jeuoqied ap sessadsa siew sepueq sy
weulwopald sagdiod sewnbje wa ‘eipaw e euly Jejnuelbinba eyooy s
(0.104) "euj bjj 97
8s oeu asenb 8 (9,8~) euly de ‘(%G -0}~) euly Bew :eibojesauip = onmowzuacr__w_nmm
‘00ljewbew oxn|} ap oedeljo) 8s-eA18sqO wJen 0011 o._mo gL'oz|sL8L| SO
"BZUID 10O 8p Sejueulwopald sesno 8 seouelq siew sagdiod B_Hm.:‘o q/eD -
sewnBje woo ‘elpaw e euly Jejnuelbinba e Jejnueibinbaul BYo0y « : M
“BUl} Jejnuelbinba eyooy « opejuEZUIoE 5 u.i.
‘eul} B3 ey oeu asenp ‘(oiujwopaid) ojeuoqled ap sesueiq SEpUeq Woo : _ .
sepeusa)e ‘|ediound oedeljo) e weulwialap ‘Bew ap siejsud sop WoED ooh_mﬂwncwo_wn_wu_mo SL8l|cecel| SO LE
ojuaweyuije ojad SEpPEW.O} BZUID 102 8p SEOU}SWI|IW Sepueg s - HED i
‘6|} ep epeu asenb a (9,8~) euly de ‘(%8~) elpaw e euly Bew :eibojesaulp opelueie|e H — s
'seinjelj sewnbje as-ea1ssqQ - iiee SWETIEYYET : ;
:Bew ap sIe}sIo Sop Jopal Oe OESEPIXO ap HED 021]19|B9 ¢ccelL| 089k v0
seyouew wod eipaw oedenuelb ‘opefueleje oouelq 0}jBUOGIEY) » ojljeuoqJen AT Lo
‘(sjuaw|eoo|) sojayns o (%0L~) euly de ‘epeuipiogns eul b} @ ajueu opejusZUIDE . \
-lwopald eonjeuoqied essew ejad sesiadsip (9,8~) Bew :eibojesaui| s : ‘ ; i oo
(0104) ‘eul bew ap siejsud sojad epep oedel|o) WREBD oow__mh%cwoﬂ«__mgmo 0891100391 | S0-+0 { ..H..v.mu._
eJjebl| as-ensssqo ‘ouly JejnuelBinba ‘opejuszuice oouelq oyjeuocqie) HEHEGIES .
'(%G~) sagdiod sewnbje wa oonod wn ejuswne spepijuenb e R opeluele|e | &
anb opuas ‘oedel|o} ep obuo| oe (%z~) euly Bey :eibojessul = mucm.Em>_m BJUBWIAAY| _ : n g
(0104) ‘euy sejnueisbinba “E pe | 021[19/e9 009} 8eSL] +0 _wm
‘(ewal10) opeluele|e 8jusaWaAs| OPBJUSZUIOE 0JUBI] OHJEUOGIEY) « 19O ojjeuoqie)
(Bwqn-aploseoes) aiowiew, T 00'gt
op 0joadse woo ‘odouelq ojeuoqied 9 opn) ajuawesneld =z, FL-02CL - Lo'ol
VOIOOTOLIT OYAI¥0s3a ow__wﬂ%o VHOON (w)v | () 3a|wxivo | volyao oyaviINTSINdIY

L1-dS :0dNd Od 9071
VOI9010117 0Y31¥0s3a 3a wiL3o9g



‘B}} BONOd 8 (%ZL~) de ‘(%g~) elpaw e euly Bew :eibojesaulp
-ajuaidioul oedel|o) 8 eipaw e euly Jejnueibinbauy «

wien

"ZUIOB 0OUBI(
001}j0]e9 ‘qIeD

8.'8Y

298y

b

'S0}a)|ns |juaw|edo| 8 (%0}~) de ‘(%e>) euy bew :eibojessulpy «
.eduelq BOljeUOqIED BSSEW 8p olujwopald ‘ouly Jejnuelbinbg «

Wjoe)H

“ZUIoB 00UBIq
091}19/82 ‘qJe)

29'8¥y

Gy'GY

LL-0L

(o.104) ‘613 eONOd
9 (%91~) de ‘(%01-8~) elpsw e eulj Bew ap ojuswne 81000 =
‘oedel|0} BJOU 8S OBU asenb ‘eipaw e euly Jejnuelbinbau| «

wJien

opedinbueliqgsa
BZUID 021}10]eD
ojjeuoqle)

G'GY

8L'vY

ol

(0104) ‘epioieoes ojoadsy "elpaw e euly Bew ap sosiedss siejsuo

woo eul oedejnuelb ap (jop) oouelq ojeuoqled ap oedalu| =02 Zp-GL LY =
(0.L04) 62w ep |BO0| OBIRUOU0D WO (0onod

Wa0SaAIR)e ‘|op @ |Bd) ojeuoqied ap sessadse sepueg =0 ‘Ly-0G0F =
‘((BwqD) eploieoes 0}oadse INssod ‘(elpaw

oedenuelb syusw|eoo| Jo) e ebayd) Bew ap sosiedse sieisuo 8 (|eo)
BOI}BUOQIBD BSSEW 9p Ojujwopald wod ‘swald oedelolo) =/ L ‘6E-€€ '8E »
'(%P~) euy By} ‘(%8~) euy Bew ap ojuswny =£¢ ‘8L-92 ‘L€ *

‘(epes0J) awalo jusWans| oedelo|0)) =92 '/ £-6F 2€ =

(%9~) euy Bew ap oyuswny =64 Z£-#02¢ *

‘(9% ~) Bew ewissinbnod woo (|eo) eoljeuoqed epueq =p0 ‘z2e-00'LE =
‘lediourid oedeljo; e opunbas epejuaiio (9%z-1~) bew

ewissinbnod woo (|ed) ojeuoqled ap essadse epueg =00 ‘LE-9€ 0F =
‘(epesol) swaid SjUBWBAS|

oedel0|0o ejuasaide eyool Y ‘sieoo| sunbje we epeljuasuod (%9-g)

euly Bew ap siew oonod wn aoalede apuo ojeAIBU| =9€ ‘DE-GZ ‘62 =
‘(epesou) swalo oedelo|o) =$9°/2-62 /2 »

:(oonod) oj8)|ns ajusw|eo0|

(%G 1-01~) euy de (%g>) Bl ‘(%y~) euy Bew :eibojessulpy «

‘(jop) epeu no

oonod ojinw soino we o (|ed) sieao| sunbje we elougosaAIale ejussalde
B2ljeuog.es essew e oes|oq owsaw asseN b)) ap epeu asenb a (%g8~) de

wyoen

opejuazuioe
oouelq 001}10|eD
oljeuoqJen

i ov'zy

oLzy

VOID0TOLIT OYdI¥0S3a

001901039
OININOQ

VYHOON

(w) v

(w) 3@

VXIVO

VOI4YHO OYOVINISTHAIY

L1-dS :0dN4 04 9071
VOI90T0LI7 OYI1¥OS3a 3a WIL3T08g




‘Bly ewissinbnod 8 (9%01~) de ‘(%g>) Bew :eibojeiaulpy
-oedepixo ap sieuls ejuasaide Bew v (Wwg>)

BUl slew 9 Bew e sosed sop euolew BN ‘(wwgz~) Jolew oedejnuelb
ap 3 (%G~) bew ap sepioanbuua siew sagdiod

sewnBje woo es;jeuoqgies essew ep olujwopald wod ‘euly sejnuelbinbg

Bwa)

"ZUIOB 00UBIq
001}I10]Eo
ojljeuoqied

G0'29

L2'09

el

‘ajuaidioul oedeljoy ep obuo| oe euly bew ewissinbnod :eibojeisulp =
1aWaJ1d 0BJLI0j0D =06 '65-G/ 6G *
‘eulj oedelnuelb ap (|ed) ednjeuogied essew ep olujwopald =

wjoen

oouelq
001}I0]e2
ojjeuoqien

L2'09

0Z'6S

gl

(0104) (050} 0 @2a1ed) bew ejNW WO WieD NO O}I09S0- =0Z '6G-GG ‘8 =
((%8~) euly Bep =66 '95-2Z '8G

((wo~) essoib Bey =z2z'86-21 ‘86 =

‘eipaw e euly Bew ap oedeusouod

W09 SeJJNO 3 (|eo) eoljeuoqed essew ap sessadsa siewl Sepueg «

wien

0Z'6S

0G'LS

€l

‘(|eo) eoljEUOGIED BSSEW
BU sosladsip Bew ap siejsuy) ‘opeyoaiq ojoadse ‘edioew eyooy s
((%0€~) elpaw e eulj Bew wod Jousjue ojeAlsjul Op BYD0J BLISS|A =

wien

0G'LS

GE'LS

€l

‘Bew ap 98~ WO JOLISJUE O[BAIS}UI OP BYDO) BLUSS =

wien

GE'LS

9Z'.LS

€l

‘opeyoaiq 0}oadse Wod BJIoBeW BYIOY =
‘wog' | ejuswepewixoide ap essolb Hew ap oedesjusouo? =

(pw) qui

Bew ap oes|og

9z'LS

8128

el

‘WO | 9)e ap SOYuewe) INSsod ‘saodiod

sewnbje wa (9% 6~)elpaw e eulj Bew ap oedesuaouo) =g '/G-199G =
(Bwqn) spioseses

ojoadse ap wn eied Bew eanod wWod wie) sp oedeleA =L9'96-69 €S =
‘9juedsew oedel|o) BAISSQO 8S OBN =

(0104) (%8~) EJuSWNE EIP3W

e eulj 6ew ap spepljuenb v ‘wie) eied wjoey op |euoioisuel) ealy

wieo

8l°LS

0525

€l-cl

"WoZ 3)e ap elpaw e essolb bew ap oes|og =,/ '16-90°LC -
'29'81-G'Gi O|BAISIUI Op OLUSSIA =

wjoen

0S'2S

1808

A"

(%0 ~)Bew siew wod ‘g/'8y-z9 '8l O|BAISJUI OP OWISS| =

wien

1805

¥8'6Y

bl

'29'87-G¥ Gy O|eAISjUI Op OSSN -

wjoe)

v8'6¥

8L'8Y

Ll

zeo9

e v ow sl

LL'8S

s OIS,

‘| ep'08

v
Ot

Jj2Les

v - .
Wu(... = |vo'es

VOIOQTOLIT OYdI¥0s3a

001901039
OINJNOd

VYHOOH

(w) v

(w) 30

VXIVO

VOldYHO OYOVINISIHLIY

L1-dS -:OdN4 04 9071

vO19010117 0YJ1¥0Ss3a 3a WiL3109g



‘Wjoe) OuU BOI}|LWO|Op BSSEW 8p

ap oedalul esjsow ejwojop ap sexiey seusnbad ap eduasaid ‘eluele
J0D B OWOJ BOUEI(] 102 B Ojue) Wwanssod B}iwojop e 3 ejiojed e anb
as-ejoN "euly Bjj ewnssinbnod 8 (%0}) de ‘(%G>) eul Bew :eibojeisuipy
‘elpaw e eulj bew ap oedesjuaouod ejuasaide sagdiod sewnbie

anb as-eniesqQ “|ediound oedeljo) e opueuiwia)ep Bew ap seoujaw|iw
Sepueq Wwoo sepeulsjje (|ed) ojeuoqled ap sessadss

SIeW Sepueq Wod ‘Zuioe oouelq 001310|ed O)}eUOqIED Wn 9 |esab ON -
‘(o) opeluese|e ojeuoqled ap epueg =66 '66-£G ‘66 *

68'L8

(0.104) ‘epeluesele 100 =(9¢'98-68'28) (02 '98-02'98)(05'G8-00'8) = | (OPEISIE) OoBRIEd {01 | a5'zz |zz-21
‘oedepixo ap sieuls ejussaide bew el WOEDH ojjeuoqied
S8ZaA Sy "Bulj B E|psW oedenuelb s epeflueseje oedelo|0) =09'€8-28°L8 =
(wwp~) eipaw oedejnuelb oc's8
ap (%z]~) epenuaosuos bew ap segs|joq wejussaide =zg'L8-## 08 -
‘(|eo) @osania)a
ojeuoqJed o sew ‘gp'g/-8G° ./ O|eAIajul Op BYD0J BWSAW =0F '6/-GL 6/ *
(0104) :(epeu asenb aosaniaje
‘lop) eluele| EonEUOQIED BSSBW 8p OJjusp (wwz~) elpaw e euly Bew
ap "ouo0d ey sagdiod sewnbje w3 ‘epeinjely sjuejseq oeibsy ‘sepelsje
saodiod seu |euibuo einixa) ep oedinisap ey oeN ‘luele)y =£#'6/-867/ = :
‘B4 ewissinbnod 8 (9%01>) de :eibojesaulp = opejuazuioe Y
‘BwWIssIxieq apepijuenb a esiadsip Bew wod sagdiod = oouelq ; ;
‘(euy Bew ap Du02) z0'9/-€/'G/ OjBAIB)Ul OU OWOD ‘(%9~) Bew WRBd 001}10|e2 8GLL | ¥BEL |LL-9)
wa seol sapdiod 8 (|ed) 0jeuoqied 8p ‘WIjUsd Sepueq Wod Bulj ‘|NUBIS) = ojjeuoqte)
'98'2/-99'Z/ O|eAlajul Op BYDO0J BLUSSN » AQUl 4 0}1100S0} y8'cL | 89'€L | 9l
"wog 9je ap (|ed) ojeuoq.ed ap : :
sessadse sepueq WeL0d0 "99'2/-50'Z9 O[eAIa)Ul Op eyoos ewsapy « [ B 89€L | 98¢L | Ol
(0104) "E}0[ed ap sejnuaA (%01 <) de ejinw & eipgw e euly Beyy - Aqui4 0}1100S0} 98'Z,. | 9922 | 9l
"By ewissinbnod @ (%0 L~) de '(%g>) DI\ .0BIEPIXO opejuazuioe .
ap steuis Inssod Bew vy ‘(wwgz~) Jorew ‘|nuesb ep (%g) Bew wa seou| wjpe) oouelq 090z, | so'zo |oL-v1 g
sapdiod walooQ ‘euly Bew wod ojeuoqled ap olujwopald ‘euly ‘Binb3g - 021}10|B2 "qIB)
VOI90TOLIN OYANIS3a ow_wﬂ%wo VHOOM Wy | (W 3a |vxivo [voldydo oydvINISIudIN

L1-dS :0¥N4 04 9071

vOI9010LI7 OVII¥OS3a 3a WIL3T08



(0.104) (jop) eouelq BOlEUOGIED BSSEW B OlUjWOopald Wod

; . _ ve
(%2~) elpsw e euly Bew ap sosiedss siejsuy) ‘aploJeoes 0}0adsy = bugo (e Lo o
‘0BJEI|0} DA
8S OeU asenp *(|eo) eosuelq eoneuoqIed essew ap ojujwopald wod|  Bwq) pO'cLL | OVZLL | V2
"(%2~) eipaw e eulj Bew ap sosiedss siejsiy) ‘apigJeses 0}0adsy s
(0104) (%01>) de & (%S~) blj eanad '(%05~) ojeuoqIes
(%02-G1~) eipaw Bew ap oesjog =(G/'£0L-+9'L04)!(#9°904-8G'901) »
(%01~) de
eunw 8 (9%9~) euy B} woo ‘(jeod) oouelq ojeuoqied ap oedalul ey ojeassul opeluesele
assap |euy ON (%0€-GL 9e) eipaw Bew ap oes|og =G€'90/-26 GO} = . ‘ ‘ :
"SOPE|EAO SO|NJJI0 8P BULIO) WS BIUSOUOD 8BS LREQ Qmm__ww _mw 5 Oy'chl | OV SO0L | ve-€c
waque) (%G~) euly bew vy :(jedipuud oedel|o} B |9AISIA SBW ‘sepueqse : g
Jejedas |I01lp) OjeuOQJED OB WeInjsiw 8s asenb sepueq seusnbad
sessa anb opuas ‘eulj few ap seoujaWI|iw Sepueq Wod EpeuIa)je si
(1e2) eoneuoqED BSSEW EBP Olujwopald wod euly Jejnuelbinby «
'B)j ewissinbnod a (%01>) de (%S5~) it
euly Bew :eibojelsaulpy ‘BONEUOGIED BSSBW Sp SESsadse SIlew Sepueq OpEjUSZUIE
wod ‘euly Jejnuesbinba ‘epejuszuioe eouelq @ eydo. e |esab op = Woe oSUE a oo iSED : ' "
{(%0€~) elpaw Bew ap 0u0d =0¥'G0L-L8'¥0) OBAIS)UI O [Buld 229 s_hcoawn_u WM RLC RO e
(%01>) de & (%5~) .
euy Bi4 '(%0e-G1) Bew ap ogdesusouoo sp oes|og =(/8'F0L-EL'P0L)
"0jeuoqJed ap %06 e Bew op ‘2uoo
Jousjul spepiuenb 8 (%,Gz~) Bew ap oedenuasuod wod sagdiod 8| (pw) qui Jz'sol | so'soL | zz
eulwopaid (jeo) eoljeuoqied BSSEW B 8puUO ‘0}1J00S0) WN aSeny) » 2pORH0g
"EPE|NUSA NOJ/3 EPEYD3IQ BAIDBW BININIIST '(|BD) BOIJBUOGIED BSSEW 0}1100S04 . 4
e eulwopalid apuo ‘(%0p~) elpaw e eulj bew ap oedesnusouo) = (pUbquiy ap oes|og 80°€0L | BECOL [ <¢
(129)9%0€-G2=0}euoqied 8 %,0p~=bejy "elpow e eul Jejnueibinbau] « |  Aqui oju0dso) | 8e°Z0L | 0L'Z0L | 22
'(%0z-G1) Bew ap exej ejje inssod sjod ‘'0}1100S0} WN 8SEND = jed 0L'zoL | SS°LOL | 22 oz 104
‘Bew ap %0p-0F P B2J20 INSSO "BPE|NUSA 8 BII0BW BINJNJIST = AQUI4 0}1J0DS0} gs‘LoL | w¥'loL | zz
VOI90TOLIT OyAIN0S3a ow__wﬂ%@ VHOOY (wy | wag |wavo [voldyae oydvINISIHdIN

L1-dS :0dNd 04 907

VOI90710L17 OYJ1¥2S3a 3a WiL309



‘eluese| Joo eJed opeluesele _,
EpEJS)|e 8juaWalo) BIsa aloluadns e apuo selnjel) sewnbje as-weAlasqQ - oduelq ‘ ‘ ! u
; iV} - . 8%
"JOlIsjuB OjeAIBjUI Op SEDNISIIB0RIED SBWSS "Elpaw e euly oedeinuelb JIOPO 021}/wo|op 00'6€} | 00'0E} (0€°8C . ¥ % _
'(opeulpiogns) seouelq sagdiod woo epefuelele ogSeI0j00 Bp BUIOY - ojjeuoqsed wJ. o |
‘oe3eI|0} 85-8AIBS]Q) * i’ e |
(0L04) "elpaw e euly oedejnuelb ap ejiwojop ap olujwopald @ sosiadsip oouelq - z...w “
9 elpaw om.om_:cm._m ap '(wwg~) B} & Bew mE_mm._:_u:oa. Inssod eyoo. JIOPD oonwoiep | oo'ost | ze'zz |ez-92 ..._ = |
e |eJab oN ‘(eploseoes opadse) esiedss eipaw e euly Bew :eibojetauly = ; A0k
ojjeuoqied . m Loz
(8 ‘2 'OVd VYN SOL04) ‘[euiBuo einyxa} ep oedinisap Wwas (seyouew £S i
owod) sepeluesele seuanbad saodiod Wod BoURIq BYDOJ 3P OlUIIOPaId = ;..A : __
‘leuibuio einyxa) ep oedinysap was sagdiod sewnble ‘Je|e 0211Wo|op ; _ ez : _ |
wa ajussaid 'epeluele|e 8jusaaAs| 0BIBIO|0D BU BISS BIUSIBYP V » 3OPO ojjeuoqie) (gcel (o8l | 92 ,.,.,.. |
"BPEPIXO 903Jede Hew 021}ILWOjOP : . s ¢
Vv ‘eploJedes Opadse ap 0Jueiq OJeUOGIED 8p OlUIWOpald ‘Bouelq JOD) = JIoPO ojjeuoqte) 0g'Lel [00'LCh [ 9C _.ﬂ” — 1802k
(0103 e & e
‘(souy de ‘Gew) apoj efuele| ‘leulbuo oedeljo} ep oedinisaq =/p'gLL | (opejeje) | opeluesele : : . L
(0104) ‘oedeljoj ep obuo| oe epesjusdouod eipaw Bew wod sagdiod = | wpoen | oonojed ‘qied 00zl | OL8LL |92~ x,..,.,.r/.
(949~) euly Bew @ euly sejnuesbinba ‘edid)) oedeljoy e 8s-BAIBSqQ = . .,.,w _
(0104) '(jed) @2saniaje ojeUOqIED O 8pUO s80s|0g ‘(jop) opeluesele 8 F5Bleab] &
02UEJq OJEUOGJED 8P SBOUISWNUSD sepueq ap eduasald =0L ‘8LL-2L /L)L = | (opelele) oua_o &5 - ‘ . o \
(9652~ Ul bew op oesiog =z 'z 1-0'/4) + | wieg | PSR | OV 8L | SBSLLY e ) N s
'J0O B BpPNW 0S 'JOLS)UB O|eAJS}UI OP BUDOJ BLUSSIA = : . R
‘(9%9~) Bew ep oedejuauo ejad epep| (opejaje) opeluesele . _ e . \x
0B3EI0} B [AISIA 8 BUIJ OBSE|NUEIB ‘(jBD) SjUBUILOPaId @ Ojeuoqies O - | wioer | conojes ‘quen | 98 SHE | SBELL | ST | B 4 |
(%5) euly bew ep "ZUIDE 0oUBIq £
oedejusuo ejad ep as oedeljo} v ‘sepelueie|e seoljpwijiw sepueq| wjoe) 0olIoIeD G8'ELL | 99°CLL | ¥ e %
Wwod sepeusa)ie (jed) oouelq ojeuoqied ap sessadsa siew sepueg « oyjeuoqie) =
(9 'OVd YN S0L04) ‘Bew eonod o eipaw ‘|nuesb inssod eyool | (opejeje) | spoj eluese) : LZ'eL %mﬂ.m 4
‘(Jop) oeU SEINO W 8 (|Bd) 82S8AI8)8 0JeU0qJeD O SpUO S803I0d = | wWyoe) | oonded ‘qle)d 99€LL | el ve _ i
YOI90T10LI1 OYdIN0s3a Owﬂﬂwmw YHOOHN (w) v (W) 30 | wXIVO |v2I13yHO OYOVINISTHAIY

L1-dS :0dN4 O 901

VOI90710117 0YI1¥0S$3a 3a WIL3109



‘(erousnbaiy woo) Bew ep Jopal| (opejeje) | "zuioe oduelq : : B¢ e et
oe oedepixo ap sieuls a eoid)} oedeljo} e Inssod eyoos e |esab oN « | wjoe 0}ljeuoqied P0'LBE 11004EE ) 22
ljojel Y _ N 0D -y
g
‘(e1ougnbaly woo) Bew ep Jopal (opelase) opelueleje §
oe oedepixo ap sieuls a eaidl} oedeljoj e inssod eyool e |esab oN - :ﬂomo 021310[B2 00'L8L | ¥6'LLL | BE-BE N
(0L04) ‘[euibuio ein)xa) Ep oBAINNSaq =21 ‘08L-0L 6/} * ojeuoqgien .mul..
'949-G 9p sepewixoide sapepljuenb wa ‘ZUIoe 0ouelq . i w4
Bew Inssod "oedeljo) 8s-BAISSqQ "90SOAI9J OBU SBU ‘Wjoe) O 8d3led - AR ‘wojog "q4Eed B LRl P 4
‘eIpaw Bew ap oedeljuaouod ap oes|og =09 '//L-2G L) = | Wioed 09'/L) | 29'9LL | 8E WAL [ooost
"epeJa)|e 0onod 8 epelnjel) sjuejseq 0ouBIq ol
as-ejuasalde eyool v 6|} ap oedeljuaouod ejad epep oedel|o) SAST = : : b KLECy
‘euly B|j ap oedenuasuod ap sagdiod Inssod JIOPO oomw_cﬁmo_hmﬂ COOLL | 0S0LL | 8€
3 euly oedejnuelb ‘opejuszuioe 0oueiq 109 18} B B58WO0D BYO0I VY = ! q
"BUI BJIO|ED 9p BOLJBWIUSD 0BSBIJUSdUOD =0/ €9/ = "
‘Seinjel} ap SeBUOZ Seu enjuade as eluele| woj Q =
‘(epepixo waquie}) auoj efuele] 109 ap eusbiadns oedels)e Jolew .
ejuasaide ezanbelj ap seuoz sewnbje apuo ‘epeinjel) Sjuejseq BYd0y s opeluesee g
(%01>) de ‘(%£>) b1} ‘(%¢€) Bew :eibojessul « 0ouelq
‘oedel|0) BAISSQO 9S OBN = JlopD 0OnIWIO|OP 0S'9LL | L2'Ovl |8E-0€
‘(%01 >) de @ seoueiq sepueq se oedejal wa (WG E:m.coEmo
ap @ %,z~) b)) op EXE} Jolew Woo Sedujgwiuad sepueq =/ L9L-GG'9G) = . b
‘aploJeoes ojoadse INssod « ST Y
‘eyoo. ejad sosiadsip (eipaw e euy oedenuelb) 6|} & bew ewissinbnod |
woo opelueieje SJUsWSAS| OOUBIQ OJBUOGIED Op Olujwopald
PR : . oodnjwojoQg ‘ ‘
00 0€}-/8'2C| OleAssjul Op SEJIISLISJOEIED SEWSS| "BOUEI] 10D JIopD omeuoqIen L20vL |006EL| OF
‘'sa0dalIp SeleA
Wa Seinjel}) Sejnw wod ‘oede||o) Was ‘SploJedes 0j0adse INSSOd “elpaw
oedeinuelb ap ‘B)} @ Bew ewissinbnod ejussaide eyoos e [esab ON s
‘elpaw oedejnuelb ap ejiojed ap (oedejdioaid) oedez|ejsioal A
BY 9puo ‘suoj elueie| 10D Op WO|~ 9p Epueg =0/‘LEL-GGLEL = g
VOI9QT0LIN OYdI¥0s3a ow__w_ﬂ%owo VYHOOY (Wy | (W)3g | vXIvO |VOldydD OYIVINISIHLIN

L1-dS :0¥N4 0d 901
VOI9010.LI71 OVII¥OS3a 3a WiL3109



810} eluele| opejuazulioe
ogdelsjje ep edeo, ejuasaide aiopuadns ens spuo seinjel) 8s-eA1asqQ wpes  |ooueiq o oao_mo gc's6l | so'veL | zv
-EPEpIX0 Sjuswajusnbal avalede Bew v (%G>) Bew OJ1eUOGIED) —lo0'vas
eonod wod euly Jejnuelbinba ‘(jeo) ooueiq ojeu0qied ap OlujWOopald .
Am\oNVV euly Bew wa “. .
By © Bew ewissinbnod woo (jeo) ojeuoqies ep epueg =L/ 'C6L-LLC6) = wien oou oonoied | so'vsl | ve'08L | 2oLy s
'9%,GZ op epewixoide omeu 5 n 19 -
Bew ap apepiiuenb s eipaw e euly seinueibinba e Jejnuesbinbauj . #i )
‘opeyoaiq ojoadse ‘eipaw e euly bepy « AquiS 0}1J02S0} v6'06L | 09'06L | LY k).a
wiep 09'06L | OL'06L [ LY w i
"040€ 9p Siew oonod wn eised ejuswne Bew ap spepiuenb i : , &j
B SEW JOLSJUB O|EAJB)UI Op WieD O Wod opioaled O}N « (pw) quig OS50} 0106} [0668L [ I¥
—ize'vel
‘(Jopas oe) sopepixo Bew ap siejsuo sunbje as-weaasqQ = Beiiie
‘(%01 <) de sjuejseq a euyy b)) eonod ‘eipaw e euly Jejnueibinbauj « i i el ; :
‘(eipaw e euly oedejnue.b) 2 ou_.ﬁc%m _M o 06'681 | €268) | LY =%
sopeLeA soyuewe) ap (%0z~) bew ap 1038} 0}|e WOod BYI0Y = :
(%Z>) "ZUIoB 0due.q 3
0 i i . "
Bew ewissinbnod 8 Jolsjue ojeAIsjul Op SEJIIS|IS}OBIED SBLWISS| » S BHM_D_MH_MMO S e X ...L. |
(0104) "eiouanbaiy woo ‘Bew ep Jopal nas oe oedepIxXo ap SIeulS » (opE1B)E) opelueleje L .
'OpBJUSZUIOB 0JUBI] WJOBD OP BINIX3)} © BINJNIISD BLUSSJ = cﬂoﬁmw 001}10|ED ov'esl | 02'c8l | ov-6€ e
‘leuiblio einixa} ep oedinijsep ey OeN = ojjeuoq.en &
‘(%01 ~) elpaw Dew ap oedeljuadU09 Wejuasalde sagd10d SBWND|Y OPEIUSZUIOE =1
(%0L>) de @ euy B ewissinbnod (%G~) euly Bew op seoujpwijw| (opejsje) 00URIq ooao_mo ozr'car | ocier | 6e o
SEpuBq WOD Sepeuls)e (|ed) sedljeuoqies Sepueq op eipueulwopald| wjpoe)d e .&,
wod euly Jeinuesbinba ‘eaid)} oedeljo) ‘opejuszuioe oduelq JO0d INSSOH = J=uodite AR s
‘au0} eluele| oedels)e ap eded, euwn seinjel) = oouelq : -
9p Seuoz seu Inssod sew ‘wjoe) op ojoadse owsaw O INSSO = JIOPO ‘wo|joq ‘uoqie)d 0E'l8l | S0'l8L | 6E
YOIO0TOLIT OYd1¥0S3a YHOOY w) v w) 30 | vXIVO |YOIdy¥O OYOV.INISINLIY
5 S Rioa. (wy | W 5

L1-dS :0dNd Od 901
vOI90T0LIT OYI1¥OS3a 3a WiL3T09



(0104) "99s8M18)5 OBU SEW ‘WiR) 0 opusdaled ‘(%0Z (B0} 00UBIq el
-G|~) epepijuenb ap BjusuIne (elpaw ‘|nuelb) Bew e ojeAsajul op |BUI) ON = Buw|op)) oojwojop | gi'siz|8o'elz| o | T \ﬂ Al
(wwgz~ ap soyueuwe) ap Siejsud Z no | was esiadsip oMEeUoqIED N A
ejse by e) 6)) & Hew ey oeu sjuswesneid ‘eipaw oede|nuLIC) ; ,M.N.... s m..,.“
: | . - }
'Gy'212-79'80Z O|eAIa)Ul Op SEDIIS|IS)OBIED SEWSS ZUIOB OJUBlq : ; -
‘epelueseje oedelojod sapdiod sewnbje wa ejuasaide BYOOL VY = HeD 021}19|ed "qied 80€le | sveke | SV .
(0104) (%01~) de eynw (%g>) Bl @ (%S>) opelueefe g
Bew eonod ‘euly e eipaw oedenuelb ‘sepelueleje seyouew ejuasaide| Bwjop) oojjwolop | G¥'ZLz | ¥9'80Z | S | 3% .3 .
$8ZaA Sy 'J0O 8p eleA siod ‘opelueleje Opejuszuioe oduelq JOd INSSod - ojjeuoqen :wm._.i
"OPEJUSZUIOE 021}10[eD Ojljeuoqie] - | WJOeH "0B "0|eD ‘qle) | ¥9'80C | 09'90Z | ¥¥ s
“eulj oede|nuelb ap bew a b} ap exe)} BwiISS|XIeq ‘1eje’wo|oq ; :
wod (jop) eoneuoqled essew e opueujwopald ‘oedelo} 9A 8S OBN -« JIoPO ‘uoglen 09°90C | 96 ¥0C | ¥¥ ./w “
'(%G~) Bew eonod o euy ogdejnuelb ‘eoid)) ogdelo « | wjoen 96'v0Z | 92'70Z | vv i
‘apIoieoES 0}j0adsy opelueseje ; _ i
‘Bl @ Bew ewissinbnod woo opelueieje ojeuoqied 8p OlUJWOPAld = HOPO ‘wojoq ‘uogien 9L%0c | 09%0C | ¥¥ ] _......,
"epepIxo aoalede e : : : u.&
few Yy ‘epeluelele sjuswaAs| B}S® BUYO0J B O|eAIBjul Op 038WO0D ON » S 09'v0¢ | 96 ¢0C | vv-Ev .w%._
(0L104) (9%8~) Bew ap apepiuenb eu ojuswne wWod sagdiod opeluesele . : e ¥
‘seluele] SeyoUBW WOD 0OUEI] WaqEe) Opuas ‘100 Bu OBSELEA « JIOPO ‘wo|joq ‘uogied 96¢0c | 96102 | €V el
‘(9%G>) Bew eonod Woo Seuw Jousjue ojeAIsjul Op OBSLOSSp BWSS\ « |  wyoe) (opejaje) 96'L0Z | 88'00Z | &% S A
‘(Je2) ooueiq ojeuoqJe?
8p sepueq e sepeuss)e oejsa (%0g-Gz) elpsw bBew ap seoupwiiw
Sepueq Se apuo sa0diod Wal020 Waquwe) sep ‘%G1~  wien gg‘00z | 9z'66L | &F =
apepiuenb wa (jed) eojeuoqied essew e epeinisiw, aosalede
elpaw e eul Bew vy ‘eoidi} oedeljo} inssod eyool e |eiab o - ¥
(0104) '(%G>) bew eonod =06'86.-0£'96L = | (opejeje) | “ieje oonjoeo : ; o
‘9)uaia)ip BINIX8) WD SBW 0BSLIOSap BWSS =05 '961L-G0'86L | wioe) oljeuoqien 9C 66l | 8E L6L |EV-Ch B
“(PW) quig 0 Jas opuapod o
'(%0p~) elpaw e euly Bew 0}1100s0} dp oes|og =64 ‘G6L-L L ‘G L o S
V219010117 OYd1¥0s3a ow_w_oh%mo YHOOY (Wy | (w)3a | vXivo |v2I4vdD OYIVINISIHLIY

L1-dS :0¥N4 Od 9071

VOI90710L17 0YJI1¥2S3a 3d WIL3108

ol



B2819 “4Od 0QV.LNO3X3

(0L04) “(osnyip)
salejnbau sewlo) woo (jed) 0ouelq 0jeuoqied ap sa80sjoq sousnbad eH

(,eigaz, aoaled einixa) e) sajejnballl sew.o} wod ‘oynbueldnoel

oz'Lee

OU 021}BUOGJED [BlLIB}EW 3p Se|nuaA seuanbad es-weAissqQ - usxz an_voccommn 06'G8Z | 00'6Ez | 0S
‘(sonawiuad soonod ap seinssadsa) eanedl|is oedisodwod ap sepueq woo
SEDIJBUOGIED SEPUBq Sp BjouewWwa)e wod ‘oedeal ap sepioq ap edussald
‘JejnBaull 0}1}BUOGJED O WOD 0)EjU0D Wa oynbuelidnoel ap o}jouay «
"Wz 9je ap (|ed) 0oueIq 0jeuUOqIED 3P SEpPUEQ WSLI02(Q) = "ZUIoe 0oUuelq
(%8>) euy de ‘(%g>) euy b)) eonod ‘(%8~) esiadsip euly bepy « | wjoed 0o1I01Bd 00'GEZ | €¥'LET | 05-6Y
:Jejnueibinba ‘elpaw e eulj oedejnuelb ‘eaid)} oedeljo « ojjeuocqie)
‘opeluele|e 0jeuoqed ey
ajuawediun woo eyools ewn eled (epeaasald @ oeu |eulbuo einjxa) e apuo opeluele|e
ejenbe) wjoen op oo1d)} Op SjuaIBJIP BINXS} WOD BYOOI Bp oBdelea | wjoe) 021}10|E2 ev'iezloL‘zzz | et
‘6)) @ Bew ewissinbnod 8 eulj oedenUeIS) » o}Jjeuoqien ¥ gz'sez
‘Epela)|e BJSa BYOOI B 3 OBIE||0) BAISSCO BS OBN = .
'10pal OB SOPEPIXO .
wadalede Bew ap sieysud sunbly ‘sepelueleie saodiod walOdQ = SRS OURIT : g ) o
:(9%G~) ojuawne wn eJed epeib sew ‘B}} o few pail COHACY Ob lcc | voLlc |8v-Ly \ww
ewissinbnod woo oouelq ojeuogied ap eloueulllopald 8 euly ogde|nuels) « SRHCHED ] \
‘sepeluele|e ajuswans| oeisa sapdiod sewnbyy « |EJO} OoUElq \
‘aploJeoes 0j0adsy (9%E~ WO 8 3jusw|edo| m_umE 0901}10|ED v9'21z 1 99'grz | o
waoalede soquie) 6j) @ Bew ap epeu asenb ‘eipaw oedejnuels) « wao ojeuoqien
'S0J8)j|NS BjUsW|BI0| 8 ‘ZUjoe oouelq
(%€>) euly Bl eonod 8 (%0} ~) eul de sjuejseq 81020 (%02-G}) sesiadsip|  wie)d 021}10[ed o9'gLz | sL'sLz| of s
(wop~) essolb e eijpgw Bew wod ‘eipsw e euly oedenuelb INSsod « ojjeuoqie)
VOI90T0LIT OYd1¥0s3a Ow__ww.w_.www YHOOH (w) v (w) 30 | wXIVO |vOIdY¥O OYOVINISTHIIY

L1-dS :0dN4 0d 9071

VOI9070.117 OVYII1¥0S3A 3a WIL3T08

13



(€ 'OYd) 'epeyuejsese ezuio 109 9 eu)) ‘ue.b ap sodNeo|Is Siejaulw 0eS _
‘wjoe) op ojusp oedeal sp BuOZ ep oloinbsay =(£zZ'89-00'89) 0L04 021}10|E9 , _ q 16'8Y
‘eyoo. ejad sosiadsip WREY ojjeuoqie) Ov'9L | §9'L9 |2e/0T - _ .m
(%/>) eul} Bew ap s|ejsuo wod euly ‘uelb ap 0}eu0q.es ap ojujWopald e
(€ '9yd) wie) o 8 oedeal ap BUOZ ep 0}eju0) =6¢'/9-70'29 (£ “ 4
(z 'OYd) 1ed =€2'19-2¥'19 (9 y :
(z 'ovd) ‘Aqu4 =GG'65-92'GS (S 3 4@ :
‘eulj de @ (%G|~) Bew wa 0ou N3XZ op ojjeuoqie) =€£0'25-28'LS (¥ -
‘ojljouax op opad ojeuoqied =0z '6v-L6'8y (€ s, " ;
‘oljeuoqie) o esed uay op oedisuel] =0/'vy-0€ v (2 . ¥ v .
‘ojjeuoque) o esed usy op ogdisuel] =05'yy-02 v (1 SOLO 5 vl ;
‘oedeal ap BUOZ WOD Opeuls)|e 0)Ileuoqie) =£Z '89-£0 v9 » ) ...« ' 8
(%06-G€~) elpaw -0z o
Bew wod @ (opeuipiogns) 0jeuoqled ap sa0diod ‘Aquid =£0 ‘#9-22 €9 »
(9%Ge~) Bew souaw wod sew ‘Aqui4 wn asenb ‘184 =00'€9-GF L9 = W |0z' vy
(%05-Qp~) elpaw "uelb ap Bep ‘Aquid =(G€ ‘9G-GG +G)(€9'09-68'8G) SONOUSX |
‘euly de @ sojedl|is ‘Bew wa ool oyjeuoqies| N3IXZ 3p BUOY 69’29 | 000 | 0Z/L
=(22'€9-00'€9) (5#'19-€9'09) (68 '85-G€ '95) (55 '¥G-50'€S) '(0Z'64-L68F) »
‘(wog'|~) eipaw ‘ueib ap Bew wod ‘(%0p~ Bew) Aqui4 =(G0'€G-£0'2G) »
'S0LI0SSa0e 2 |0 ‘Xd Jod ajusw|eouassa eysodwod ‘epeaplansa
oedel0|0o ‘euly Jejnuesbinbs eyooy :oynbuelidnoel ap ojijousy =
‘SOJeUO0qJeD ap SEoUjaWI|IW Sexie)
0D BUIAIIO @ (SOI|9qIJUE) SOINDS SIBJaUIW 3p BlIOUBUIS)|E ‘Bulj oede|nuelb ]
‘EPESAPISASS NO EpeyUBISEOR 0BIEBI0|0D INSSO :0BSESI 8P BUOZ * A
‘de & sojeuoqied Jod sejsodwod sealjeuoqled .8
sepueq se @ dwe a xd ‘|0 ‘B}j Jod sopew.loj oes sojedl|is SO (%0 L~) eul 8
de o eulj oedejnuelb ap (9%G) Seodnedl|is sepueq wod sepeuwsalie (9%0}~) ]
Bew wa eou sjusw|elab ‘epejuszuioe oouelq BYSOY :0}ljeuoqie) s ]
'sojinBuelidnoel ap sojjouax Wod 8 oedeal ap SEUOZ WO ” s
SEpPEU.a)|e SOJJEUOGIED Bp SEOLISWIJUSD Sepueq ap eduasald » T " sty
VOIDQTOLIM OYdI40s3a ow__ww_\m_oomw VHOO Wy | waa |wxivo |volayye oysvinasIudIy

wee'LS- VIDINI V10D

wo6'z6¢ TV.LOL 3AVAIANN40¥d

£9-dS ‘0dN4 04 901
VvOI90101171 0YJI0$3a 3a WIL3109



'(%¢g>) euy By} ewissinbnod 8 (9,51 ~) BUI} B BIPW Bew wa o2l . _ JE/%E
Bew ‘eyool ejad epeyjedss ‘(%0z-G|~) Jejnojoe euly de ejnw INssod « o ojljeuoqie) SgicE}[|0cock |
g "BUlj e elpaw Bew ap 90 e Gg ajuswepewixolde Inssod « | (pw) qui 0}1100S04 0z'0zl | GL'6LL | €€
'ZUIOE ooue.(q
‘81°Z11-86'Z8 O[eAIS}UI Op SBO|}S|I9JOBIED SEWSS = |  WJ0ED eelbiie]| e GL'6LL | SP6LL| €€
ojljeuoqie)
_ opeyoal : g
'(wo~) eipaw Bew ap 9%0p sjuswepewixoide INSsod Aqu4 omhozomo“ Gh'6LL | OL6LL| €€
"JOLIS)UB OJEAIS}UI O OWOD OpEeINjel) O)INW B}Se OBN GOEIEICIE
: : e =N woe 001}19|ED : :
‘8121 1-86'Z8 O[BAIB)UI OP SBOI}S|J8j0BIED SEWSS| » #ED oEm._wo,_n_L_mo OL6LL |8 LI | €t
‘apo} eluele| J0o Inssod epelnjel) aoipadns BltEE|
v “eluese| 100 esed OpEIS}e SJUSLIBAIE|aI 8 OpeInjel) 8s-ejuooug « | HT0 Qmmwmwﬁmo C8LLL[OL LML €€ |
. | A B (97's]
'81L'Z1 1-86'Z8 O|EAISJUI Op SEBDl}S|I8j0BIR) SEWS| «| WIOED oL'ZLL| oS ELL | g€ | ,J
‘(%01 <) epejaiewe eulj de ejinw INSSod "Wo| Bew wa oou N s
"xoide ap oyuewe} woa (%02-GL~) elpaw bew ap oedeljuaouod ey apuo wJien opepewede | 0g'cLl | 8L'2LL | ZE/LE - N
sapdiod 8 eul "uelb ap oouelq O}eUOGIED O BUIWOPald 8puo s8Qdiod = 0jljeuoqie) 2
] opejuazuioe
eaub| oedel|o) 8s-BAISSCO BjusW|ENS( = ey
'so}a)|is ap sodel} 8 (%0} <) Jejnoioe eulj de ejinW e EpeloosSSe ‘eydol|  wjoe) oo;_o_%o gL'ziL | 86'28 | Lewz o
ejed epeyjedsa waq ‘(%GL-01~) eulj Bew ap spepijuenb e ejuswny - ouzmmon_mo
opejuazuioe
‘aploJeoes ojoadse INssod ‘eul} ‘ueib 9B oouelq _ ,
8p 0dUBlIqg 0jeuoq.ed ap olujwopald wod (9%G>) Bew sousw INSSOd = PBO 021}10|e2 86¢8 | OV 9L |ve/ce
ojjeuoqie)
"Byo0. i
ejad sosiadsip ‘Bew @ de e SOpEIDOSSE SOJed||IS 8p SO0JSal WaL0() = opejuazuioe &
‘oxn|} ep oedel|o} ooue.q 4
ep oBuo| oe epeJjusdouod No $8Qs|oq W eulj de ejinw as-eAIssqQ - Jlss'ss
VOI90TOLI OYAIN0SIa ow_wﬂ%wo VHOON Wy | (W3a |wxivo [voldydo oydvINISIudIY

£€9-dS :0¥N4 04 9071

vOI9070.1171 0YJI1¥0S3a 3a WIL3T0d




elpaw e euy bew ap oedeusouo) =(68'/64-04'26L) (66'954-08'954) | wipeD S0'P9L | 0L'SG) | S/EY
'BIP3W |BD 8p OedeZ||B)S|I08) WOD BINJRIS =00 ‘GG L-08 PG * OpEjUSZUIE
‘epelueleje oe5e10|0d 8p BY20Y =08 G L-0F ‘PG * oouelq _
:S0Ja)|ns ap sodel} 8 (%G>) eul By) ‘(%01~) eul de ‘(%G>) eulj e wyoen 001)10[ED 0.'GGL | 9L°2S) | EVICY
's20d3.Ip SelLIBA ap Selnjeld ‘ajo} eluele) E_pm.c.o aies
100 eled epela)je "yadns WO Opeinjel) o)W as-esuoous '021d)} Wioe) = . .
(%G2-02~) elpaw e eulj Bew ap ogdenusouo) =09°LGL-0p LG} * opejusazuioe L .4. :
‘epejesewe sjuswonalf o oouelq . : biLY o
Jejnoie euy de ap OgdENUSIU0D =(92'L5L-GLLSL) (Grari-0Eark) | X0 | oomojeo [ SLZE |08 LVLITY
' G¥'ZPL-9/' /€| OJEAIBIUI OP 'JOBIED SEWSSW WOod ‘001dl} Wioe) « olleuoqe) = -
(%01 <) epejaJewe euy de wod (%g) Bew ap oesjog =06°LrL-28 LY |
‘[e21BAQNS OjuBLLBPEIEOE 9AS| 8S-BAISSAQ » . _
‘(%8~) eyoo. ejad woumc_mammﬁ ouwwc cmmn__m__om g (7048
OBJIS® 8 EpIUIJEp Waq BWI0) WaNSSOd "SOul) Wenuijuod sew ‘lousjue wjoen 001119[ED 06'/¥L | s¥'ey) | Ly/BE !
ojeAIB)UI OB OBSEjal Wa salolew oonod wn oejsa Bew ap SIejsud SO » e Qe ! y
‘leaiangns ejsa eaub) oedel|o} v (%01 <) Jejnooe . g “
eulj de ejinw woo (%G1 ~) elpaw e euy Bew ap 0U0D =G#'CHL-0€CHL = _w‘._. . 8
Opejuazuloe 80 3 H_
‘0]eu0qJed ap sessadsa siew Sepueq oouelq . : |5
Wwoo sepeusa)je eulj bew ap sesujawi|iw sepueq wod ‘ooidl} wjoeo) » e 021310|e2 Sy eyl | 9L LEL [6E/BE
oyjeuoqied
‘'Sajuepunge oes sieJauiw ZUi08 05UEIq K
S9SSa 0}J1102S0}) ap sepueq seN ‘de eanod 8 Bew ap % E> WO BYI0Y « : . . u
'0}eU0qJed sp sessadss Sielw Sepueq Wod Sepeuls)je WPED . wwﬁ_w_m_m 9L el | 09°GEL | BE/LE -y =
(einssadsa ap Wwoz~) seoujawijiw (pw™ qu4) 0}1102S0) 8p Sepueq INSSod » Heuaqied ﬁm@« .
"Buly oede|nuelb Woo 8 epejuazuide oouelq 102 INssod BYo0. iy 'S90S|0q $808|0q Wa N 5 4
OWO09 811020 Waquwe) sew ‘eyool ejad epeyjedsas Bew ap olujwopald| (pw) qu4 no odpew | 09'sel | ss'zeL | /€ e i,
eH '(%8¢-6Z~) elpaw e euly Bew wod ‘segs|oq owod wadaiedy s 0]1100S04 ¢ .
"BUIJ |0 Bp BOUSSaId =09'024-02'0C ) * A .
‘(8juswi|eso|) epesplansa $ sdq
SJUBLWAAS| B BpEJUSZUIOE 0OUBI( JOD ‘BIpaw E euly Jejnuelbinbaul eyooy s R4 AP
VOI90TOLIT OYSI¥0S3d ow___mﬂmmo YHOOY (Wyv | (W)3a | vxXivo [voIdydD OyIV.INISIHAIN

€9-dS :0dNnd 04 9071

VOI9010.117 0VYI1¥2S3a 3a WIL3T049



‘oxn|j ap oedel|o) e weyuedwode anb (pu qui4) 0)1102S0} 8p S80S|0q opejuazuioe
OBS ignoe euy de 8 (silew no 9%0g-0z) euly Bew op oedenusouod| (opejsse) oouelq : _ 65612 . ,de
¢ ‘ i __. f {) [ X i ‘ i i .V N—.N mw mmr mm\vm s 3
=(S2'ci12-6e'cLe) '(L6'0L2-£8'042) (96°0L2-25'042) ‘(¥6'802-68'802)|  WpED oonpres | £ ﬂ, : N, g
(29'802-£5'802) ‘(6+'802-G#'802) '(8€'802-02'802) '(89'£02-65'202) * O}jeuogied ol b %
- . |
‘0JeuoqJed op olujwopald wod ‘oxnyy ap oede||o} ep obuoj [EHORIe = ,lt....r - A
° 57 een opepewede . ; . ] :
OB BOLJSWIURI "0U02 owod aoasede Bew v (%G| ~) euly Bew sousyy ted wuzuoo 535 Go'66) | 0886} | ¥S | = 3 ; L, 1
4 “ a.. uﬁ i =
euoloIsuel ; i .
'EPEJUSZUIDB 0JUBI] 102 INSSOd "(%02Z~) eulj de 8 (%,GzZ~) eulj bejy jed : ol 10980 n_H 0886l | 86 L6L | VS o w . 3
| ]
‘oxn|} op oedel|o} e opueyuedwooe ‘eul) opejuazuioe : -
few wod euly de ap 'DUOD Bp SEIJUBWIIW SEpPUEq ejuasalde Byool v « oouelq > : < % % | 8
‘oxn}} ap OB3EI|0) P Wwjoe) 0on1o[eD 86 /61 | 09 GLL | ¥S/8Y ; R !
obuoj oe (%01 <) euy de a (%0z-G1) eul Bew ap oes|og =$8'6/L-2L 6L} * ojjeuoqie)d L B ‘.
(pw) quig oe - = i
Wey|awasse as @ 0jeuoqied ap sepueq se anb salolew Oes $80S|0q S9ssd _ !
‘(%01 <) de a (siew no 9,0g~) Bew ap einssadsa spueib wod sagsjog » AR 09'SLL | 89CLL | 8V/LY Jjoe ¢t
‘Jousjue ojeAsd)ul 0 anb eul siew Bew woo « cmz
10 Wwauo) ‘(%01 <) Jenoioe euly de eynw "ZUIoe 0dUe.q b R k
wod eyoos ejad sopinguisip waq (%GL~) sooupsna Bew ap Sieisu) wien Bew wa oou | go'zzL | ov'ozL | ¥ .0
‘eaub| oedel|o} wod euly e elpaw Jejnuelbinbaul BYooy « ojjeuoqien AR
'(%8-G) elpaw e eulj bew e epeloosse epejaieule Jeinoioe euly de e}ingp opeluelee : E
‘apoj eluele| 100 eied oedeia)e e oouelq . ) e
Wwoo epelnjed; ajo1uadns woo ‘opeiqanb oyoal] =G/ ‘99L-0# 991 » B0 001}10]ED OV 0LL | OV 991 | Zv/SY
‘opelnjel) sjueiseq @ opela)|y ‘091d]} wioeo) « oJjeuoqie) P & .
‘fueseje "Ag| : 3
'0L'GG1-9L'CG| OleAIsjul Op SBOlS|I9jo.IeD SBWSIA » wjoed 0o1}10[ed 0b'991L | SO'¥OL | S¥ ;
ojjeuoqIe) o2 £ B
‘Epe.a)|e ajuejseq
BYOOY '|ED ap oedezijeisuoal Jod epiyousald einjeld =0/ ‘€9L-9G €9/ = e . " I
‘epejalewe eulj de ejinw e eperoosse (9%08~) 1
021901039
Y2I90T10L17 OYdIN9S3a OININOQ VYHOOY (Wy | (w)3a |wXivo |VoIdYHO OYAVINISIHITY

£€9-dS :0¥N4 04d 901

VOI9070.117 0YII¥OS3A 3d WIL3109



'sedlpaue b} @ Bely (%01 ~) euy de ‘(%g8~) euly By + oouelq _ ‘ 79
eulj Bew :sol0ssaoe s0onod Wod |0p 3p OlujWOopald "8pIoJeoes 0}0adsYy 410PO ‘wojoq ‘g/ed Gg'62¢ | 66 8cC
(0.104) "eul "uelb ap solossaoe Was (eoueiq J09) |op ap oedalu) ZUIDE COUEIQ :
=(02'822-01'822) '(16'222-Lv"122) ‘(9€'L22-81'222) (€0'L22-86'922) * WJOED ou_.umcontmo 66'822 | 0€ 92¢C | 29/19
(0L04) ‘021d)} wyoe) « '
‘ZUIOB 0ouel i .
(0104) "eanixe} eu eSuBPNWI Wies ‘0oid)y WjoeD OB [BNB] « [ JIOPD |06 g ._mw 0e'9ze | ST'SeT | 19
(0.104) ‘0oxn|} 8p oedel|0) B ByuEdWOOE 0ES|0]
O "Oul} 0213IWO|Op OjeuoqJed d eulj Bew ap oes|og =G| “mmm.m%hmwm . Opejuazuloe
(0L04) ‘[eoiuangns eaub| oedeljo oouelq : :
'(%01-G) eul de a (%g>) eul 6)} ‘(%8~) euly Beyy elns eougiede eyool e HIPED 021}10|B2 Gegee | S8 lec | 19/09
opuep sajuanbal} oes sepueq Sess3 ‘0ouelq 0Jeuoqled ap sessadss siew o)jeuoqe)
sepueq wWoo sepeu.ajje eul Gew ap seosujawijiw sepueg "021d]} wjoey -
"eul} ‘uelb ap oouelq 0)BUOGIED Sp OIUJWOPaId "SO}8)NS ap sodel) wH9E SoHEd
s eu B} ‘euly Bew ap sosiedss sIejSLID "8pIoIBoES 0}98dSE O BNUIUOD) « Bwad Bmm_mwn_mwo s8'lec|Oblece| 08
(%S>) o oduelq : :
eul} Bjy + euly Bew woo ‘solgssace sowissinbnod ‘apigJeoes ojoadsy » HOPO ‘wojoq ‘qien Oblec | Z90cc | 09
"ZUIOE 0OUEelId
(¥ ‘Bed — 0104) "einjxa} Sp eosnIq eSUBPNW WSS ‘NS 9 OJeJU0D O - Bwagd oonoed | /9°0ze | 89'6L2 | 09/6S
oyjeuoqie)
ol el . oouelq _ :
(¥ "Bed — 0104d) '0Z2'8L2-L¥'LLZ O|BAISIUI OP SEDN}S|ISJOBIED SBWSS|N JopD ‘wojoq ‘qien | 89 6Lz | 098Lc | 69
(v 'Bed — 0104) ‘oedenuelb e sjuswos opuepnuw ‘JoLajue OjeAIS)U| oouelq : _
Op SEOI}S|I9}0BIED SEWSS)\ ‘OpIQJEOES 0}09dSE ‘BIPW OBSE|NUEBIC) » Bwiopd ‘wojoqg ‘quen | 098+ | 0C8LC | 6S
"eulj oedejnuelb ap (jop) ooueliq ojeuoqgtes| coUEIq
ap olujwopald (%G>) eul b)) + euly Bew wod ‘sougssade soonod INSSOd = ; i
(v *Bed — 0L04) ‘apigJeoes ojoadse woof  HOPO ow“w_cc%ﬁu Ocgle| Ly Lle| 6S |
‘0}euoqJes 0s ajuawesljeld as-eulio} BYoo. B siod ‘|AISIA @ 0JejU0D O = o) 5252
VoI90T0LI OYAIN0s3a ow__wﬂmmo VHOOH Wy | (w3a |wxivo [vOl4yd9 OYOVINISTUdTY

£9-dS :0¥N4 0a 901
V2190710111 OYAI¥9S3a 3ad WL 104



'eIpaw ogde|nuelb ap (jop) ojeuoqie) =0¢ '¥62-G0 #Se 'ZUIoE OOUBIQ| ‘ooz
(9%8>) Ul Bl 8 (%g>) euy Bew (%01~ euy dy « | 1P | wojoq ‘quen| 5 ¥C | 0
‘'epeunsa euly bew =(0£'252-05 '262) (08°+52-S¥'152) (06'0S2-0¢'052) * | B0 ‘ZUloe 0ouelq| ‘05z
(%01) d & (%g>) eul Bl ‘(%g>) euy Bew | *1°PO | wojoq quen| 00 €9¢ [ 0605
‘esso.b e eipaw oedejnuelb ap opejuszuioe oOUBIq
oouelq oojjwojog ojeuoqied =(09'6r2-02'6r2) ‘(LL'Lb2-G9°LbC) - JoPD ‘wojog ‘qJen 06'0S¢ | G6'G¥C
'souly B)} @ Bew ap 9z> Wod ‘0jeuoqied 0s ajuswedljeld s
‘Yool ejad sopinquisip waq @ sosiedsa oejsa 6)) o Bej « 'ZUIoe oouelq y ,
(%01~) de 3 (%g>) elpaw e euy by ‘(%¢>) eoupsna epow e euy bew « | 1°P9 | wojoq ‘queg | 96V | L0SVC
v .oummamcﬁo_mavﬁc_ . SbEaz on
(0104) (%01 >) euy de 8 (%5>) soul . _ h
B|) @ 6ew Inssod ‘(epeJijsa) eulj Bew ap s8)9|1} INSSOH "J01I8JUE O|eAIa}ul Bwiopd . oocm.ﬁ L0Sve | LLEve
) wojoq ‘qien
0 anb epejuazuioe siew @ 102 y ‘oedejnuelb eu ajuswos eSuepnj »
'0sS0.1D B 0Ipaw OpEejuaZUIOB 0OUBI] ‘|0g ‘gl
; : T ; A : Fons ; opejuazuioe
=(052rz-92'cre) (€' 1ve-c2tpe) (06°042-€2°042) (€6'662-89'6EC) = | |50 oouerq | zievz | sv'eez
‘0jeuoq.ed ap olulwopald (%0L>) de 8 (%G>) eul io1ee “aie
B} + euly Bew :solossaoe sowissinbnod wod apigJeoes 0}0adse INSSod » 1°Q "91€D
i : (0104) (Ad ‘zuioe oouelq| . . :
6 od) souly'sojelns @ (%5>) eul Bl (%01) euy de (%G|-0L) euy BeW «|  HOPD |, 100 en | SY'EET | LE'OET
‘wjoeD op einjxa) ewsaw e ejussaldy ‘Bew op apepiuenb e ejuswiny s _ HeD
(0.L04) 'eyool gjad esiedsa ‘wo| ‘xoide ap
(%€>) eipaw b)) woo ‘oouelq ‘elpaw ‘uelb ap ‘joq ‘qied =66 '+£2-99 FET - oouelq
(0.104) ‘epelueleje "Ag| '|0o wejuasaide sapdiod sewnb|y ‘ojeuoqed Jlopd oonjwojop | /£'9eZ | ov'vEZ
Jod epew.oj 9 |ejo} BYo0I B aSEND ‘apioiedes ojadse 0 enuijuo) (%G>) ojjeuogien
soulj 6|3  Hew wod sew ‘1olsjue O|eAIS}Ul OP SEDIISIISIOBIED SELUSS| =
"OXN|} 8P OBJEI|0) BAIOSGO oS OBN :(%01}) A€ © (%E>) bl} '(%8~) DE = —
(0L04) "epinquisip waq 8 esedsa 8s-BJUOOUT "EOLPINS 8 EBlpaw Bew JIOPD uIolo .n__m ov'vee | 8v'Lee
ap edussald ‘euly e eipaw Jenueibinbsul Byooy ‘BpI0IEJES 0}0adSYy = 1°0 "4/89
(0104) "eui} oedejnueib ap 0jeuoqIED oduelq ; _
0S ajuswedljeld ‘(%E>) SOLOSSa0e 9p BEpPEU 8SENY) "9pI0JBIeS 0}0adSy » JOPO ‘wojoq ‘'qJen 8v LEC | 99 6¢C
: VOI90T0LIT OYAI¥0S3a ow%_ms.__%mw VHOON (w)y | (Wag |wxivo [voldyue oydviNIsTudIY

€9-dS :0¥Nd 0d 901
VOI90101I7 OYII¥0S3A 3d WIL3T089



(0104) (%Z> =S01I0SS30E) 0}BUOGIED 0S S)USWEDNRId JjopD ‘wojoq ‘qien| 09'¢82 | 0Z'¥8¢C | LL/IOL
(0.104) 'eul Jejnueibinba 8 eyool Bew ejw /o : _ 9L/S.
v (%01~) euly de & (%01~) Ul Bl “(%02-1) euly Bew eynwi inssog - | 4°%P0 | -wojoq “queg | 0% 8¢ | 04 28
elpaw ‘|nuelb ap (jop) ojeuoqied =(50'182-08°082) (69'6.2-0€ '642) » oouelq . . b/
:8jUsW|eo0| SO}a)NS WO ‘0jeuOqled 0s ajuswedlield « HOoPO ‘wojog ‘qJed DA ]
( : o) 0 de ‘(o%¢>) eulj 6} Inssod (%8~) Stuel
{ EpINQUiSIp Waq eoluowouax euly Bew ap seyouew, ejussaide YOOI v = ‘wojog ‘qJed
(0104) ‘oedejnueib eu eSualajip WO ‘SEOI}S|I8J0BIBD SEWISSIA = JlopDd 09'rz | ss'viz | vL
‘oedejnuelb eu edualayip WO ‘SEIIISIISJOBIED SEWSSA « Bwiopn 6G'vie | L1222 | vLuEL
‘oede|nuelb eu eSualajip WO ‘SEDIIS|ISJ0BIED SBWSS » Jlopd JZ ez sz iizl €1
‘oede|nuelb eu edualajip WO ‘SEDIS|ISJ0BIED SEUISS » Bwiopo gz'Llzlov'olz| €L
‘oede|nuelb eu B3uaIa)ip WOD ‘SEJI}S|I8J0BIED SEWSI| = JopD or'osz | so'60z | zZ.
‘oede|nuelb eu BSUSIB)IP WOD ‘SEJI}S|ISJO0BIED SEWISI| » Bwjopn G9'69zZ | s¥'69Z | ZZ
‘oede|nuelb eu e3ualajip WO ‘SEDISIISJOBIED SELUSA| » JlopD sy'e9z | 16'892 | zZL
‘oede|nuelb eu eSusaiajip Wod ‘SEIISIIS)0BIR) SEWSS| = Bwiopd /6'89Z2 | 06'89Z2 | Z.
‘(se0d10d sewnbje ws 811000) eipaw oedejnuelb inssod aja opuenb opejuazuioe ysesiz
EpejuazuIoe Slew Joo eled epnw Ojeuoqied op 102 B anb 3s-BJON Jlopd Oduelq 0s'89z | 88's9z | zL/LL |
‘eujwopa.d 0jeuoq.ed o ‘Iol8jUe O|BAIBJUI OU OWOYD) » ‘wojoq ‘qien
"epelnsa aoalede WaquUE) bew y ‘WO | o) op SOpe|os| bew ap opejuazuioe .4 ;
siejsuo eH ‘soulj (%0} >~) de a B} ‘Bew wod ‘(9%Ee>) SO01L0SSa0R S0ON0 » Bwiop) oouelq gg'soz | sa'soz| 12 |° & i
‘opeluele|e ajusWwaAg| ST « ‘wojeq ‘qie) c.w. : )
"elpaw oedejnuelb sp 0o11Wwojog ZUioe couBlg i Y - .,Mv
oyjeuoqied =(00'092-69'652) '(68'/62-G+'/62) '(65'962-GL'9GZ) - : , ; s.wq N g
19,/ abune bew e apuo sagdiod wajsix3] ‘eipaw 3 b)) e ajuswW|es0T - HOPD oowwr:howwv S8 €9¢ | 0c'9se | 12/69 “.,, y .
'sojyins © (%€>) euly By (%5>) eul Bew ‘(%01) euy dy » ey :
‘(Ad) seinjely ‘Zuioe oouelq| _, ! e
opuayouaaid soja)ns 8 (%e>) eul Bjy (%G>) euly Bew (%0L) eul dy SHISED) ‘wojoq ‘qien 0¢'SS¢ | SS¥SC [ 69/89 |oruz L |-
VOID0TOLIT OYAI40S3a owmﬂ%w VHOON Wy | w3a |wxivo |voiyue oysvinNasIHdIy

£9-dS ‘0dN4d 0d 901

VOI90T0LIT OYIIM0S3a 3a WiL3T08



VOI90T0LI7 OYJ1¥OS3a 3a WiL3108

9 0OUBIQ 021}IWIO|OP 0}BUOGJED O eulwopaid apuo $89510d WRHUOY JopD ‘wojoq ‘q/ed| 82'00€ | 0}'00€ | 18/08 lov'osd
(1
@ 6 'Bed — 0.104) "0Je|d BZUID 102 Sp Oulj 0oNeol|Is [eusjew Jod ejsodwoo) onmwc cm%M_um i
zujew o (Wwo-G'0~) |Op 8p SOJSEO WUod) BYydoalq woo ojunl epessjel  wjoe) 0011j9[ED 0L'00¢ | 26’962 | 08 15
el |eo op oedezieisuoal wod epiyousald eineld =p0'862-L6'L62 - oEm.c.o qen _ [
'09'¥62-L2'06¢ O[eAI8)ul Op owsaw ‘0did]} W)OED = i g ,.,.
"(%z>) Souossaoe sowliss|nbnod =G#'962-G/ 962 * OpEejuazuIoe 4
(6 "Bed — 0.104) :(Bew e sopejoosse) sojajins @ (%0L)[  JOPD oouelq | ZG'96¢Z | G1'96C | 08/6L I bl
eul} de ‘(%G 1-01) epeuisa euly Hew ap ogdeljuaouod Wod O}JeuoqIe) = ‘wojoqg ‘qued v i
euy de ‘(%G 1-01) eulj Bew ap oes|og =9 '662-05'G62 e - ...
g ey 051" . =10 = i | wpe 001}j0]eD , so'sez | 6L g s o 0
'09'v62-/2'06Z OleAssjul op owsaw ‘0o1d)} Wioe - RED B:mr.ow 89 e | M i
opejuazuioe o
(0104) (%€>) euy Mcwem A3 " ,uu
61} @ (%01 ~) eul de ‘(%G>) eaipowouax euly bew iod ojsodwod (%¢>) J0PD 0ouBIq G0'S6C | S8'Y6C | 6L/8L |spcez
soLossaoe sowissinbnod wod (jop) 0jeuogied 0s sjuawedljeld = wolog ‘QIED -
(0104) ‘(jop) ojeuoqies & (%0L~) euly de ‘(%gG|) euly Bew ap eysod opejuazuioe il
-wo9 ‘(,0G) oxnjs ap oedeljo} Wod ‘Wog "xoide ap epueqd =66 062-.6062 = | (opeisje) oouelq g ;
(0.L04) ((|e2) ojeuoqieo ap sessadse siew sepueq wjoen 021}19]e2 S8v6C | LcO6C | 8.
W0D sepeusa)e eulj Bew ap seoujawi|iw Sepueq Wod Wjoey s ojljeuoqie)
(0.L04) ‘oxn|} ep oedelo) e wWeyuedwooe s80s|oq SO |
‘Bew e epeloosse s80s|0q sassau apepijuenb Jolew wa aoasede euly dy « OpSitEete : : :
((woQL-zZ~) Sepueq wa epesjusouod HOPO .Eoowcm.ﬁa Lc06¢ [ 0868C | 8Z o
aoaJede eoloWoOUSX Buly Bew B sew ‘Wjoe)) Oe S)UBY|OWSS BINIXD | = 1°d "9'eQ ”
"0]JeUOQJeD 9p sessadsa Siew Sepueq Wod sepeuls)je bew ap sepueg « (ope1ose) "ZUIDB 0ouelIq .
{(%01~) eul de o (%€>) eul Bl (%5 1-0L~) eolowousx euy Be « | =\ o oopoled | 08'68Z | 09'68Z | LL .
(0.L04) ‘oxny} op oedeljo} as-eAI8SqQ = ojjeuoqie) :
(2 "Bed - 0104) ‘0ojeuoqied ap sessadss siew _ .(
sepueq Woo Sepeula)je ealuouwouax euly Bew ap sesujawi|iw sepueq wod oouelq £ < L_»
‘elas no ‘woeD op BINJXS) BWISSW B WOod “|0q "GIeD =09 ‘682-0F ‘G8Z = e . preed
VOIOQTOLI OYSI¥0S3a oninica || . ooy Wy | (w3a |vxivo |voldyas oydviNIsIudTY
€9-dS :0dN4d 0d 901



JOPD 0g8'0ze | 05'02E | 98
Bwjop) 05'0Z€ | 09'6LE | 98/G8 | o uic
HOPD o9'6le |OL'BLE| S8
'0JBUOQJED Op OBJE|NUEID BU 8)USWOS BOUBPN|A = opejuazuloe . : cg
'0G'21£-68'9L € O|BAIB)UI OP SBOIIS|I8)0RIED SBWSSA = Bwiopd ‘wojoq ‘qied OL6LE [SL8LE
"0)eUOqIed op oede|nuelb eu ajuawos eduepnjy « oouelq y _
'0G'/1LE-68'9LE O|EAISJUI OP SBDI}S|I8)0BIBD SBLUISA| » HOPO ‘wojoqg ‘qied GL8LE[SLBIE [ S8
‘(eouelq) eulj oedejnuelb ap
0 anb epejuszuide siew 9 eipaw oedejnueld ap ojeuoged o anb as-ejoN - opejuazuioe _ :
‘ojeuoqied op oedejnuelb eu ajuswos eduepniy = BUjopd ‘wojoq ‘qJed GL8le |05 LIE | S8
'0G'LLE-68'9LE O|BAIB)UI OP SEDI}S|I8)0BIED SBLUSA| =
"ZUIOB "A9|
"001}JWo|op Ojeuoqied o opueuiwopald (%z>) SoLQsSsace sowissinbnod « jlopo ooueliq 0s'21€ | 68'9LE | <8
‘wojoq ‘gien
(0.L04) ‘0ouUBIq 021}|WOjOP 0}euOqied ap oedalu|
=(69'91£-05°9LE) ‘(0€'GLE-0L'GLE) '(00'GLE-SH'PLE) '(98'LLE-QLLLE) - opejuszUIDE
'sojajins @ (%01 ~) euy by} (%01 ~) euly de ‘(%g~) epesusouod Solkla
euly Hew wod ooljwojop ojeuoqled ap 0edalu| =0Z'Z2LE-GL ZLE wjoed 001}10[E0 68'9LE | 88°L0¢€ | S8/28
‘oxn|} ap oedel|o) e opueyuedwose ‘(9,G~) eul 6|} 8 (9%0L~) oEm.c.oEmo
euy de ‘(%Ge~) eul Bew wod (pw) qu4 ap oes|og =£9°L LE-GHLLE = .
:09'¥62-22'062 O|eAIS)Ul Op owsaw ‘'0d1d]} Wjoey «
‘'s809J0d sewnbje wa wo| opejuazuioe
9)e ap Bew ap oedesjusouo) "0JRJWO|OP OJEUOGIED 0S SJUSWEDNBI » Bwiopo oouelq gg's0¢e | zo'zoe | zs
‘ajuaL|eo0| eulj |0 ap eduasald « ‘wojoq ‘qie)d
"33 9JUSLUSAS| 0BIBIO0|0D BJOPE BYD0I B 00'ZOE Op JiUed v « opejuazuioe
(0L04) ‘wjoen oe oede|al Wa BINX3} ap eduepnwl odouelq : .
WSS 0dUBIq  OUlj OJ1}ILIO|OP O}jeuoqied ap epued =8/ ‘L0E-29 'LOE » HEED 021}J0|BD ¢0'Z0t | 8200€ | c8/l8
'09'v62-22'06Z O|eAIS)ul Op owsaw ‘021dI} Woe? « ojjeuoq.en
(0.104) “(wjoe) op einixs) ;
BWSaW B WOoJ) Bd1oWwouax eulj bew ejuasuod s spuo sagdiod seino Ll os'96
VOI90TOLIN OYSI¥0S3a ow_w%s.n_%mo VHOOM Wy | Waa |wxvo |voldyuo oysviNISTHdTY

€9-dS :0¥Nd 0d 901
VOI90T0LIT OYIIMOS3a 3a WILI108



(z1 *Bed — 0L04) '00'0¥€-G8'EEE O[BAISIUI Op SEO(}S|I8j0eIED SEWSSA WlIeD £6'06¢ | S0'9vE | ¥6/C6
(z) "Bed - 0.L04) '|op ojeuoqJed woo euly by} ap oes|og =£€ L #E-82 LHE 'ZUIoB 0dUBlIq _
(z1 'Bed — 0104) ‘soulj sojayns 8 euly Bew ap 'ou0d Wod $80510d 'SO}3)NS wjoed 021}19]ed G0'ove | 00'0FvE | 26/L6
ap soden a (9%0L~) eul de ‘(%e>) eul Bl ‘(%G>) euly Bew Inssod = ojjeuoqie)
(11 *Bed — 0L04) "BIpaW "UBIB 3p E}O[ED ‘SOJRYINS 3P SO3E B (%S) Lediitio o
5 : - 2 uJe 001}10]ed 00'0vE | G8'EEE | L6/68
eul Bl '(%0L<) euy de ‘(%0L~) epinquisip waq eipaw edlpana bep - & oWEU0GIED
"BY00. ejad sopinguisip waq wJied o wod
ogjs3 (%) elpsw e euy By @ (%01 ~) elpaw Bew ‘(%01 <) euy de eynpy « Jopo opased | GB'EEE | EL'EEE | 68
(z1 @ 1} "Bed — 0104) JIOPO O WOO UWLED Op 0}BjU0O OU [0 8p edussald » ‘wojoq ‘q.en
T e e et sow wo 0
% H 0 H 0 ot i i
eulj de ‘eolpana ‘epinquisip waq (%0} ~) eipaw Bew inssod |eiab ON HRES ohm_ﬁmﬁ_mw €1 EEE | ¢E 0EE | 68/88
192> SOLOSSaoe WoI (Jop) 0jeuOqied wa) 0s sjuawesjeld apuo $80d10d » 0 9
(11 ‘Bed - 0L04) (%01<) PRHOZH2S
(] i |
eulj de @ (9%g>) eul} Bl ‘(%G>) euly Bew wod 0jeuocqied ap Olujuopald = BUIepO .Eoﬂwwm_m.gnﬂmo il i
(0.104) ‘oxn|} ep oedel|o} ep 0buUO| OE BJSe EpUE] (oon310/€9)
Y 'Boue.q (|op) edljeuogles sjuswsjueujwopald epueg =2z ‘82£-08/2¢€ ied |[euocisuel] | 82'8Z€ | 00°/2Z€ | 88/.8
(0L04) ‘eul |0 ap ajuepunqge edussalid =26 °/2£-08/2E + 0}1100S04
(0103) elpaw e eulj Jejnueibinbaul BUo0Y » 3 . _
001}ILLIOJOP O}eUOGIED 3 (%02~) Bul de ‘(%0p~) eul Bepy - |EF/(PW) quid|  oWoosod | 00°/2€ | ¥O'vZE | L8/98 |
(0104) '|ed 8 (%02Z~) eul de ‘(%Se-0€~) elppw e euly Bey « | (pw) quidfeq| opodosod | y9'vze | SL'v2e | 98
(oon191e9)
(0104) (%0€-02~) euy bew ap spephuenb e ejuswny - jed |leuoldisuel] | GL'pZe | 02'cze | 98
0}1109S0
‘(%01 <) eul} de e epeloosse a ealpana 5
‘ / 2 opejuszuioe _ _ B on jep
Byool ejed epinquisip waq (%01) eul bew eIn =02 ‘€2€-90€2€ Bwiopd ‘Wojog .E.mo 0Z2€CE | 080CE | 98 [Vl &= L
JjopD ap s803510d = 6v'bZE = Slovez
YO19010111 OYd14¥0Ss3a ow__wm..;._wumo VYHOOY (W) v (W) 3@ | wXIVO |VOI4YD OYAVINISIHIIY

€9-dS :0dN4d 04 901
VvOI9070LI71 OYI1¥OS3a 3a WiL3T09g

ok



EzZelg] -H0Od OaY.LNd3axX3

(z) *Bed) ‘oynbuesidnoef ap ojjouax =/'€9€-€2'€9E (2
(z) Bed)
‘oynBuelidnoel ap ojijouax o eied & oedeal ap euoz e eled eulj oedejnuelb
ap SopeyuB)SEOE SOUlj SOJeDI|iS 8p Bpueq ep oedisuel] =/8'09¢-G+'09¢ (I
:S0104

'BOIJOWIOUSX |BD 8p Seolawl|iw
sepueq Wwoo sepewd)e (;dwe ‘|0 ‘Byj) esianip eibojesauiw Jod sejsodwiod

0BS SEpUEq SY 'BINJSS apJaA @ epeyjawiaAe ejald 100 ap seoujpwijiw|  NIXZ mmom__wm MW 06'26¢€ | S9'09¢€ | ¥OL/96
SEPUEQ W02 ‘SO}I|QUaX SOP SEPIOQ SBU BpEZ||BJ0| :0Bdeal 8p SBUOZ «
‘(B]3 '|0) epeyuelsese oedel0|00 ap soulj sojeal|is ap eduasaid ey
apuo ‘eulj oedenuelb ‘(9%G>) sooljew wae aiqod :ojjeuocgqied ap epuegq s
‘ounBuesidnoel ou euly |2 ap
solaA ap edussald as-eJoN ‘|0 @ xd ap sjuswW|elpuassa ejsodwod ‘epesp
-1aAse ejaid 102 ‘euly e eipaw Jeinuelbinba :oynbuesidnoel ap sojijouay
‘SE|@ aljua oedeal ap SBUOZ 8 0OUBIQ O}JEUOQIED 8P SEpPUBQ WOD SEp
-eula)je oynBuendnoel ap sojjouax ap SEoU}SW B SEOl3WIUS0 Sepueq s
'SOpPEYUBISEOE BZUID SOUIj SOJED||IS 8)UsWOoSs INSSOd =69 ‘09£-GE ‘09€ =
"(%G>) SOLIOSSadE ap Ojuss| asenb B)jsa8 0}euoqled Q = ‘ZUIOB 0duelq
(z) "Bed — 0104) ‘oxnj} op oedeljo} e weyuedwode| wjoen eielhiie]| e G9'09¢€ | GS'ESE
anb sopeyuejseoe Bzuio SOUlj SOJBD||IS 8p SBIl}aW|jusd sepuegq « oyjeuoqied
(z1 *Bed — 0L04) "'EpeyuBISEOE 10D Sp SOUlj SOJED||IS SO}NW INSSOd = wiep GG'E€GE | 89'CSE
(z) 'Bed - 0104) ‘(epespionss 109) epelisjje Bew wa
BUIJ BOILUOWOUSX |0 BY SpUO $80S|0q @ (%0 L~) elpaw Bew ap sags|og - T o5l Gl y f
‘eulj de a euyj 63 ‘eipaw Bew ap (%z>) souossaoe soonod wod 0ediod s 9 = W9l 89 ¢SE | €6 05¢E
‘00'07E-G8'CEE O|BAIBUI Op SEDIS|ISJOBIED SEWSS| » Weuoqieg
‘elpsw oedejnuelb inssod |eo v '(9%z>) euly |0 ap edussald -
VOI90TOLIT OyA140s3a oo | wHood | wiv [ w3a | vxivo |volye oysvinasIuday

£9-dS :0¥N4 0d 9071
vOI9010117 OY¥HI¥9s3a 3a WiL3109

33



BZal8] ¥Od OaV.LNOIXH

900Z /8 /0L VLY

d

£T'E9¢E

oyndmupdnoef §

B e

‘.r"k’--m.‘_ml.

L8°TSE) 9 9rE

Sojeaq||#

R LA [

8LISE

06'1F€

w2 3p

szap AP ogIwTI[EI S
Zl)vw 3 jop

ap soisp wPAIG

SL'L6T

07'862

TIvE

oT'¢EE
8L'65€ |
1or-Ep
hv.mmm onnEnepdoef
s g it e |1
(O_mdmo OYOVIN3SIHJIY VOI4YNO OYAV.LINISIHGIN VOIdY¥O OYOVINISIHLTY YOl4Y¥9 OYOVINISI™dIY
£9-dS :08N4 0d 901

VvOI90101I7 O0YJ1¥9s3a 3a WiL3T09g

43



"Je|e oouel ¢ ‘ 9
oplojewbad o0adsy BwjopD .Eo_ﬂ_un_ .coem_wo oL'LL|o60L| ¥ -
‘epeJijsa enunuod bew vy “(1ousjsod) 5 efuese| otlecor|
apioyewbad ojoadse ap 0})jeuogied o Wod ouly O}}EUOGIED Op 0JBJUOD = }oPO ‘wojoqg ‘uogien 06
"(epeJiSa) ed1LoUIOUSX B)S8 bew v « eluaiel _
‘eluele| J09 ep Olujwopald ‘Sedljs|isjoeled Bwjopd .Eo_oa uogIED oc'oL| 868 | Vi€
SBWSaW SE Wod sesuelq sapdiod Inssod apigjewbad ojoadsy -
Z8'/-0p'9 o|eAISjuI Op Oowsaw O ‘oedejnuelb eu ejuawos eSUBpNy - JopD "JBlY ‘|og ‘g/eD| 668 | 0€'8 €
‘apiojewbad ojoadse Inssod "Jousjue OjeAlsjul Op SEWSsSaw Bt eluese| : . e
se oes seolsuajoeled se siod ‘oedeinuesb eu edusiayp |ediould - 1oPO ‘wojoqg ‘uogse) 0e8 | 284
(0L04) (%01>) eluese _ : :
de o (94,6>) eul By} ‘(%G>) euly Bew :souossaoe wod 8 euyy Jejnuelbinby « HOPO ‘wojoq ‘uogJen ¢8| 0v9 € = 09'9
‘(oedepixo) Bew ep lopal Oe @ Sepeinjel} SEale Seu auo} eluele| 10D ]
‘(auoy eluele)) 100 ap oedenjuade Woo ‘eAlsealad oedela)je as-eAIasqQ « opejuazuioe %
(0.L04) ‘0oueIq 2 ElUBIE| 021}|WO|OP O}Ijeuoges) O ajua 0}ejuoy) - "WaA3| 0ouUelq : ; ™
:Bew ep Jopai oe oedepixo ap sieuls eH ‘epensasald JIOPO 001}JWojop 09 [ €65 | 2/l >’
g ajuaweAnejal @ |euibuo einixa) e apuo ‘eoupanagns 9 Bew vy oyjeuoqied oyjeuoqied) _ ;
assa eiled eluele| ‘wojoQ ‘qJe) Op BIN}X8} ap BSUBpPNW BAISSJO 3S OEN = T 0z
‘oedepIxo ap sieuls Inssod @ auoy eluese] 3
eluele| 100 ejed epels)je Bijse epeinjel) a1o1adns B @ oede||o) ey OBN » : . : .
(010 ‘nig> csouy By + bow|  4OPO | oomuwolop | eg's | ez | 1
:sol0ssaoe sowissinbnod 8 eulj oedejnuelb INSso4 ‘opeuljoul 0}ejuo) = . s0'9
‘(souanbad sojuawbely wa epeiganb ejsa BYO0I B) Opeiniel}
ajuaweliaiul as-enuooul (9%0€-0Z~) euly bew ap oedeljuasuod Wwoo T
021}JWO|Op 0jeuOqIed ap (WoG~) SOJ}aWIIuUa0 soonod ap OjBAIBJU| =0G L = (opejose) uowcm o
‘eyoo1 ejad sjusweausbowoy sopinguysip _moﬁmm o Mo 'z 0 L
OB}Sa solossaoe sO Bew e sopeoosse sojajns sunbje o (9%0L~) de 28D o m.:.o_ e
‘(9%6>) b)) ‘(%G>) Bew :solgssaoe soonod euly Bew ap siejsuo HHEHCHRT)
sop oedejusiio ejad epep eaid]} oedel|o) wod ‘eul) Jejnuelbinbs eyooy « “| 0oz
YOI9Q10L11 OYdI1¥0S3a VYHOOY w)y |[(w)3a | vXIVO |vOldY¥HO OYIVINISIHLTY
5 e W)y | (w) 5

Wwp6'6¥ - TV.LOL 3AVAIANNIO¥d

wg/'6- IVIDINI VLOD

¥9-dS :0dNd 04 907

vOI90T0LI7T OYA1¥OS3a 3a WiL3T09



'(%G~) solpawi Bjj o Beyy «

|awaId nNo

Tl e

.0Uulj couelq ‘o "qie) ap saodiod wawodQ ‘|ed ap oedezejsuoal|  Bwiop) opelueieje ov'ze|o6'6Z| LL/0O) ﬁl
Jod sepiyousaid oejsa seinjel; sewnb)y ‘apiojewbad o0j0adsy ‘wojoq 'uog.ed o g
‘opelueleje sjuswWwaAs| ‘eduelq J0d ap oul ‘|og ‘GJeD Woo Sagdiod s _ .
‘|eD 8p SIejs|o Z NOo | 8 ejiwojop ap olujwopald wejuasaide sepeinjel) eluele| = _ - m
seale se apuo ‘epelueleje oedelo|0d ap sapigjewbad sagdiod Inssod « Jlopd odjjwojop 06'62|95'6Z| 6 °
:(9%G) solossaoe soonod Wod BnURUOY = ojijeuoqied %
(0.104) ‘Jouajue ojeAlajul Op “JoeJed SewsSaw Se Wod ‘0jal 0jejuo) «
'S0)a)|Ns Sjusw(eso| 8 elpawl e euly bjj ooue.q - m
‘eulj Bew :(9%G>) souossaoe soonod ‘ef@s no ‘Jolsjue ojeAIsiul Op JlopD 021}jwojop og'sz|o8'vz| 6/8 v lessz
eoibojesauiw oedisodwiod BuSaW B INSSO4 "BIPSW B Bulj OBSe|NURIS) « ojijeuoqgie) - ),
(0L104) "opelueseje "waAs| oouelq ‘|oq ‘qJel ap sapiojewbad sagdiod » eluele| = 8
(0104) "euy by} ewissinbnod|  jjopD oojjwolop  |og'vz|08'zz| 8 |4\ ¢
2 Bew ap 9%G> :solpssaoe soonod Inssod sjueulwopald ‘joq ‘e QO ojjeuogien . w g
(%0L~) de & (%G>) euly Bl} ‘(%G~) edupaue s euy Bew :solgssaoe "Zuioe oouelq owed
soonod wod ojeuoqled ap olujwopald 8 olpaw e ouly Jejnuesbinb3 « JopD 0d1Iwo[op 08'zz|so'lz| 8 S
‘JejnBau ewlo} ap ep @s 0}EjJU0D Q) = 0)jRUOqIE)) . :
LLET
"(%S~) bl} @ bew (%0L~) de ‘(epeli}sa) ealpaue e eolpana 'euly beyy - SR
(0104) (w2} ~) elpaw Bjj s essoib e elpow oedejnuesd|  yopd SIS go'tz|oLeL| 2
Inssod ojeuoqied o apuo sapiojewbad sapdiod sewnbje INSsod « Huloied e
JoPD Jeje ‘jog ‘qied [0L'6L|SE6L| L . L 4
"epeluese|e sjuswana| 0edelo|0d INssod YOOI B O[eAISjul OP [eulj ON = oouelq < ﬁ e
'ssaoe was apiojewbad oouelq ‘joq ‘qied =(02'2L-+9°/L) ‘(0F'LL-0E°LL) = -
PIO} q°10Q ‘¢eD =(0L'2}-+9°L) ‘(0¥ m:h_..wﬂh _ww o sopo oopwoiop  [ge'sl |eg'or| o | &
b)) @ euly Bepy (%01>) de & ( %G) B} + Bew :solossaoe ey oeu asenp » OHEUOGIED % ' 4
(%01~) de 8 (%G>) eipaw B) ‘(%G>) edlpowolpidiy euly Bew ejnw 811000 eluelel e
8 ojeuoq.es op essoib oedejnuelb ejad opep 9 apiojewbad ojpadse Q « : : :
DS R e o o] opD ooniwoiop |eg'ol [9'LL|
sop euolew eu wanssod sapiojewbad sagdiod sy ‘oedelo) oA 89S OBN = ol 4 Ee ot
VOI9OQTOLIT OYI1¥0S3a ow_ﬂ_ohm,w_w VYHOOY (W) v [(w) 30| vXIvO |VOIdvHO OYAV.INISITHIIY

¥9-dS :0dN4 04 9071
VOI90701171 OYII¥0S3a 3a WiL3T09g



"Bouelq |op e oun( ajuaw|eoo] 81020 (Ad) euly oedejnuelb ap ZU108 09UBIq
0}ajns O ‘epe.iisa adalede Bew vy (%01 >) de 8 (%g>) soul Bjy @ Beyy « Bwijop) wo|oq ‘UOGIED Gy'.9]|0€99| 6l
(0104) ‘[eulblio einyxa} e JinJsap was Jejnballl 0}ejuo? «
£€L'99
. . o |
64001 ! OpeioHe o cpeIeL sWSER ~00'65-0E 60) 05 SO0RER) CoHLRIER ol
(901) de @ (%G>) souy by 3 bew nssog « [ #°P0 b 069910559 Gb | g ]
‘eulj oedejnuelb ap seouelq sagdiod sewnb)y : s.:s_“ | -
(%01) de @ (%6~) eu e elpow By aBew -1 5 (waxn) Jee [ o Toonol o) “78 § :
'SIB00| sunbje wa epey|aLWwiane ajualand| 0BSeI0|0 INSSOd « ‘wojoq ‘uoqien ’ : :
"au0} efuele| 100 eied Sepela)|e OBISS Sepelnjel) SaIoIuadns sy « 5 “._., : _
‘ pelueleje i g
'souanbad sojuswbey) wa epeiganb o epejaiewe ogdelo|od IUBWAAD| 3 |
esed epela)je gis3 ‘opeinjelj djueseq =(90'€9-0£'29) (62'29-29°49) + JoPD oonwojop | 9829|009 8l :
(9% G>) soipaw b)) 8 Bew :sosiedse SOIIQSSaOE SOON0 » oy e s
‘epedinbueiqss eolj S8zaA SB apuo aWwaId 0BIeI0|09 INSSOd » lieuoqied o
"(%21-0}~) de wa 0o ojeAsdlU| =GF '6G-0F 66 o
'sepedinbueiqgss sagdiod sewnbje @ (awai0) opeluelee opeluelee 5049 |
sjuswajueulwopald sew ‘opeluelele a ouly O}JEUOGIED WO $80310d » S WENENET _ : :
‘(9%8>) de a sosiedsa soipaw Bew a By :soossaoe sowissinbnod Buiopd 021}jWwojop 0€09162'15|8L/51 0605
wod ‘ojeuoqied op eipaw oedejnuelb ejad opep spiojewbad ojadsy - ojjeuoqie) _
‘epedinbueiqsa eo1) S9ZaA SB SpUO aWaId 0BIBI0|0D INSSO = = __
(0103) (seo3alip seneA ap) seinjel} seusnbad O I
ayouaaid anb efuele| |BLB)EW OLWOD WQUWE)} 8 OPEZUOLIBWE OUIj opezuolewe : TS Wlllos <
|elajew owoo |ed a (essoib) eoueiq |op Inssod epezuollewe aped vy - BUWio awalo . _ Sl |
(0.104) ‘0oueIq 021}19|ED 0}RUOG.IED 1oPO oo1jWojop 6C1S(09Lp| Vi s H
ap oedalul waque) Inssod (jop) oouelq ojeuoqied O ‘essolb o)jeuoqien JF uu__
e eipaw By} @ euly Bew :souossaoe sp epeu asenb ‘spiojewbad ojoadsy « Rl N |
(0104) 'Soj9)|ns sunbje INssod 'eyoo. ejed sjuaeausbowoy 0oUEIq . : 1 B ey o
sopinguisip (9%G~) Bj) @ Bew :souossaoe soonod ‘ouly Jejnuelbinby « JIOPD ‘wojoq ‘uoqien 09'Lv|S¥ LE|ELCI ._r... d
"JOIBJUE O|BAJB)UI OP SEBI}S|I8}0BIED SELISSW SE INSSOd '(%G~) Solpaw ‘JE|E NO W8I0 _ ] sl
B ® Bew wods swaId no oduelq ‘|oq ‘qie) ap sepigjewbad sa0diod » JIoPO ‘wojoq ‘uoqien sy LE|0vce|chil i
VOIO0TOLIN OYdI¥0S3a ow__wwhwmo VHOOM (w) v | (w) 30| wxivo [wolayao oyaviINISTHdIY

¥9-dS :0¥Nd4 04 9071

VOI90T0LI7 OVYIIN0S3a 3a WIL3109




2

SO anb wa ‘1ol8jue OjeAIR)uUl OB OBde|al We 0onod wn epnwl BINJXa)} \/ "Zuioe oouelq ‘ ‘
'S01I0ssaoe sowissinbnod & apiojeoes 0jo0adsy s JIoPO ‘wojoqg ‘uoqied glive|EERE e ]
. wia é
‘(eolgoWOUSX ‘epiuljap ewlo) wanssod ogu ZUuioe oouelq , _ . .
Bew ap siejsuo so apuo oedel|o)) JOLSJUE O[BAIS)UI OP BINIXS) BLUSS = JIOPO ‘wojoq ‘uogied $88L|cLBL| €C AF
(0104) "epefuese|e ejiwo|op ap oedalu| =G0'gZ-06"ZL opejuszZUIoe | ]
‘(EpILINSUOD OpuUas BAB)S BYD0J B anb BdIpul) Bwlioj WwWas asenb oejsa (opejole) oolial n. * mg.e.
Bew ap siejsuo so siod epensasald oonod 104 BY20. Bp [BUIBLIO BINIXS) VY wpen 0911/9[ED zr'sLlsevslee/\e | ! .
:Bew ep oedepixo 6% u [eoes
oljeuoqie) B :
ap sieuls as-wejou oedisuel) eN ‘sepelueleje segdiod SejNW INSSOd « q
‘souanbad sojepad | |
wa opeiganb e)js3 ‘apo} eluele| 109 eied opeid)je 8 opelnjel) sjuejseq = (opE1ase) opeluesele :
:(od) sepeinjel} saoiuadns seu e 0921310|e2 gz'vrloL'ell 12 A
ajuaw|eao] o}a)ns a (%8>) de ‘(%z>) euy Biy ‘(%01 ~) euly Bew Inssod « PEO oljeuoqie) A
.JeinBa.ll @ ojejuod o anb as-easasqQ “eold)) oxnjy ap oedelo 8
"DEelW & OPEIDOSSE 3juaW|edo| .
(od) o9y ns @ (%8>) de ‘(%ez>) Bl (%01) Bew :souossaoe soonod = ZuI08 COUEIq J
‘BZUuId (|e2) ojeuoqled ap sessadsa siew (opejeyje) z ; ;
sepueq wod sepeusd)e bew ap (eouelq) SEOUISWI|IW SEPUB] WSLI0Q) = wjoen by 0L€Lj0L2s] L2
(0104) ‘eoupsue ejsa Hew e siod ‘epiLUNSUOD OpUSS QIEHOGIED) et
eAB)S@ Oedel|0) B anb as-eAIaSqQ |DH W09 |9Aljdaoiad 0s ojejuoy) -
‘bew e sopeloosse sjuawaiuanbalj 09's2
soul; solaNS 8 (%8>) de (%G~) euly Bl ‘(%01-G) euly Bepy - it e
(0104) ‘eoupsue euy JopO ool _Eoﬂ 0L'2L|00°LL| L2
Bew ap siejsuo sop oedejualo ejad epep @ eaub) oedello) v “(epuabip HoOp
opuas eAe}sa) epeasasald oonod wn ejsa (ejug)aid) |euiblio oedel|o) v « GHEUOQIBD)
‘'seouelq sagdiod opelueleje ; :
ejuasalde sew ‘JoldjJUB O|EAIS}UI OP SEDIIS|I9JOBIBO SBWSS| = IOPO ‘wojoq ‘uogien 00'LZ)0L89| OC
:Bew e opeloosse (sjuswieso|) ouly oouelq : . : A Sy l
o18)ns 8 (%01>) de ‘(%g~) souly Bj} & Bew :soLgssaoe sowissinbnod « HOPO ‘wojoq ‘uoqien 0,89]|5¥/9| 0C oLz ; -
VOID0TOLIT OYAIN0S3a ow__w_ﬂmm__w VHOOY (W) v [(w)3a| vxivo |volyye oydvINISIHATY

¥9-dS :0¥Nd 0 9071

vOI9070.117 OYIIN0S3a 3a WiL308



Vo ' v

Lo b o Jd 4 0 4 gL .LPFL_.LLL__pLP... T | R E SR e "
‘eUINIjb cm nlowno -001ljdjed bieloques wob gmw omzu muz |7 (Blu) qu4 [ -osoj-oesjog | 02'901 | LL'G0L | OF
(9 'ovd 0}1109S0} _ .
VN 0104) “(9%08~) 0OWJLIOOp OJeUOqIeD Wioo Bew ap ogdesusouco eyy - | P AW | opoesjog | £4 S0 [ 04504 >
(%G1 ~) elpsw e euly Bew ap apepnuenb eu ayuawos eduepnyy 1e4 0.'GOL | 06'G0L | O€ “
'ZUIOE OOUE] ¥ 3
‘lediound oedeljo} ep obuoj oe euly Bew ap ogdesuaouo) « [ (opejaje) _...Vo_:o_mo q os'sor | oo'sor | og | m
‘ediowouax Bew wod epeassald oonod BINJX8 ] « wyoen oEm.con 189 :
‘(9% 8~) BSIadsIp 8 esiedse :
e21} Bew e apuo 0213jwojop oyjeuoqieds op oediod =G/ ‘€0L-G6'20) - 3
(0L04) oouelq :
'souossaoe was euly efuese| (jop) ojeuoqied ap oedalu| =0z ‘20L-0L ‘201 = JIOPD 0dNjjwojop | 00'SOL | 0L'20L | 0€/62 ¥ 6e'ee
(0104) {(011102S0) WN OpeIBPISUOD ‘9% 0E~) ojjeuoqg.e) ]
$90s|0q 0wWod wWwaquwe;} 8 (%6z-0z) seodiod sewnbje wa esiadsip 811000 3
Bew v ‘esub) oedeljo) e opuinbas eipaw e euly Bew ap DU ewWISSIY = 3
‘ledioulid oedel|o) B opunbas ‘Sepe|eAO SEULIO) WOD (0J}8Welp ap Wo|~) 3
$90s]0q souanbad owoo esuasuod as eulj Gew e seale sewnbje w3 - (opstelE) "ZUIDB 00UBIq 4
'sepelueseje sagdiod wall0dQ = :w ump 0921}19|eD oL‘zoL | 9s's88 |6Z/52 &
‘(epiuyep waq ewuo) Inssod oeu Bew e sjod ‘epiwnsuod kil ojjeuoqie)
Opuas BAB}Sa BU20. e anb adaled) epensasald oonod |eulblo einjxa) v « it
: opeluelee _ : 1 5
(0L04) 'solgssaoe Was sjusweoneld « [ JopD onwojoq | 9988 | 8€'88 | ST i s
(99>) de a (%G>) B} @ Bew :soulj souossade soonod 8 eulj ‘|NUEIL) » opeluelele | 9_.3
i AOUmu_,mh—mv i ‘ | 808
(0L04) ‘ogdenoyf | ooniojed | 8e'88 | 80°L8 | ST :
BAISSQO 8s OBU asenb @ |eulbLO BINiXa} Bp |Bjo} oediniisap as-eAlasqQ - PEO ojjeuoqgien u
‘opelueieje ooueiq Wioe) 0 WOoo 0}ejuod ou eulj bew ap oedesuaouo) opejuazuioe
'SO1I0SS9o. Was epeluelele ejwojop ap oedalu| =98 ‘+8-£¢ +8 = oouelq . ] :
‘0384ns oonod 8 (9%g>) de ‘(%Ee>) WREQ 0921}19|e9 808 | 8LEB | ¥C
eul} 6|3 (%SG1-01) euly ey "0/.'Z. O|eAISjul Op SBONISIISIOBIED SEWSS = ojjeuoqie)d 3
(¥ 9Vd VN 0104) 'S0LQSS80E 8p Bpeu asenb woo sepelueleje sagdiod 1
.sa03.10d sewnbje wa sopesjuasuod #
waquwe} @ eyool ejad sosiedsa oejsa olpaw e oulj Bew ap siejsuo - 5218
VOI9QTOLIT Oyd1¥0s3a ow_ﬁwﬂ%mo VHOOY (wy | (w)3a |vxivo |voldyue OydvINISIHITY

¥9-dS :0dNd 0d 901
VOI9010117 0YIIMOS3a 3a wiL3108



(0104) (%G| ) euy Jejnoioe de a (od =21qo2 J02) SOPBUILSSSIP
S0}3J|ns € epeloosse (%0 L~) eulj Bew ap oesjog =g/ #€L-G9'PEL *

opejuszZuloe

(144}

_ ‘ _ uwjoe oduelq 0L'LEL | 29°2EL | LE
{(%02~) euly Jejnojoe de ap oes|og =0p CEL-ZEEEL * i ONBUOGIED
'0Z'81 L-2'90L O|eAISjUI OP SEDIS|JBJOBIED SEWSS = .
'(9%02<) de ap exe} ejje wod opeinjel) S_:Eﬁo_mamwc_ =09'ZEL * OpEIUSZUIE
(%G ~) eul Jginaioe Hbe Gouela ‘ ‘
de eynw wod |ediouud oedeloy ep obuo| oe euy Bew sp mo_sz___Ef PED OMIELO nm_m 5 cocel [ Oceel [ L8
OBJBIJUSIUO0D WOD SEW ‘I0LIBJUE O|BAISjUl OP SEOI}S|I9JOBIED SELUSII » : Z St
(%02<) _ ki
Jejnojoe euly de ejinw wod (%01-8~) eul bew ap oesjog umm ‘PCL-68'VCL : ) | opeiuszurce 4
(0.L04) ‘epejalewe eul de e EpeIDOSSEe opejaje ey : , . :
(90€~ OWi00S0)}) uy Bew op 0eson =(9p'LZL-p'k2k) (2€'1zi-92'szh) | wied | o S | 0CCEL | LEGLL | EEE :
‘oxny|} ap oedel|o} ep obuo| oe (%G| ~) eul Bew ap "ou0d =0g0ZL-00°0Z} - : i
02’81 L-2¥'901 O[eAssjul Op owsaw Q =
"Je|noioe eulj de 7
ejnw wejuasaide Bew ap sags|oq wWoo sagibfal sessa anb as-eA1asqQ « :
b1} op 03581 8 (%55~) 1B (%Z 1-01) Bew ‘(%02~) de Inssod oesjoq O = opelueiee ; 1
‘e ap oedezijeisiuoal Jod epiyouaaid (‘ssadsa ap wo|~) einjesj ap| (opejeje) oo_.a_o e . . - |
oeifaJ ewn ey ‘0BS|0q O WO OpEJ)|E WOB) Op 0}Bjuod ap oelbal ep » wjoen SlE .o_ i LEGLL[OLBLL| €€ :
(0L104) ‘opejaiewe ajuswaAs) (jeo) ojeuoqgle) BEEOSIED g 1
‘BEpEJ2JeWe J02 ap eulj Jenoioe de ejnw a euly 6} e epeloosse : |
eolipaue euly Bew ap oedesuaouod Wod OES|0q ap Bduasald = m
‘ [ i 2 e ; - o emiL
02'844-25'904 Olenisiu op owsew 0 | wpoeo | SR Y P oveLy [ svsLy | ee
‘wjoe) op oxusp de ap 0Bs|oq Wn J ‘epe|aJewe no/a Bpesol ejjede 8
ajuawana| oedelojoo Inssod euly Jeinoioe de vy “euly oedenuelb wjoen spexejeje | sy'gLl | oz'stL | €€ 3
ap soquwe ‘(od ‘9,G~) sojajns soonod wod (%G-Z|) de ap exe} ej|y = woo oediod : !
"Bell e SOpeloosse e "ZUIoB 0duelq ; _ _.
'Soulj SOJBJiNS SJUSWIEDO| B (%8>) de ‘(%6>) eul Bl ‘(%5>) euy ey - [ %O | opeuoqien | 028 | CV 0L |EE/LE :
jed Zy'90l | 02'90L | OF Ee e
VOIO0TOLIT OYAI¥0S3a owm_ﬂmwo VHOOY Wy | waa |vxivo [voldyso oydvINISIHdIY

¥9-dS :0dNd 0d ©07

vOI90T0LIT OYJ1¥OS3a 3a WiL3T08



(%G1-01) Bep ‘oedeijoj ep obuo| oe epeapianse de ajuejseq Wod elpaw

os'Lrk

e eul Bew sp oedesjuaouod ap SEOLSWIUSD SBpueq =GE'FGL-0Z'EG) » Opejuazuioe j
:(od) ojay|ns EIWEINENET _ . 1
ap s05e1) 3 (%z>) Bul By ‘(%51-04) de ‘(%02-}) Bew '(%09-g5) €D+ | 0 coueiq | 0% 96} [ 566V |EVILY [
‘0JuswWepeWwede INSSod » ojjeuoqgie) | _
"BIpaWw B euly Jeinuelbinba eyooy (%0z-G1) euly Bew ejnpy « _
‘(oxnyy) jediouud oedelo) e opuinbas :
SEOUISWI|IW SEXIe) Wa Bpeljuaduod aoasede euly de v “(od) sojeyns ap OpEjuaZuUIOe -
sodey 8 (%z~) eipaw Aljo ewnble ‘(%z>) elpaw By} (%59~) (82 (%S1-01) DUETITELE _ . _
eul} sejnoioe de (%z1-01) Bew woo ‘elpaw e euly Jejnueibinbaul eyooy - L0, oouelq seevl | Oveyl | v m
(6 'OVd VN 0104) ‘%ZL-0} Sp OpueLEeA apepljuenb a epiuljep ew.ioy ojijeuoqie) ._
wanssod ‘eyool ejad sjuswesusbowoy sosiadsip elpaw ‘|nuelb ap Bep ;
(8'9¥d VN 0104) ‘(bew ap siew no i g |sosc:
9%0€) 010050} Jadaled e opuebayo ‘Gew ap exe} Bu WEeLEA $80s|0q SO » : . e (Y e
2 ‘ediounid oe3el|o} ep obuo| qui o8yl | 008V | L¥ - % -
Oe eulj Jejnoioe de wod sopesjuasuod (euly ‘wopaid) eipaw e euly ‘Bepy « R F|
(8 "OVd VN 0.104) "elpaw ‘|nuelb inssod Bew v/ ‘|euoioisuel) spepiup = , : > _“
(0104) (%S 1-01) de e epeiosse (3%01~) eul & eIpaw Bew ap ojuswny - o Oosvl | 2oivi | |¥ | N i
a7 u
(0104) 'soyns a (%G| ~) euly de wod epeosse (%0L-8~) euly ew "ZUIoe oouelq ! ] o 5
op 0B3BI)UBOLOD WD SPEPILN BWIX0.d & Bied oeisuen os-enesqo - | WPED omeuoquen | €9 4vh | SL vl | Lv/0Y ] MA
‘'souaw oonod wn sesnno 8 de @ Hew siew woo sapdiod Tt ‘ZUIoe oduelq . : - %
sewnBje opusaAeY ‘0Z'8L L-ZH Q0L OJBAIS)UI OP SEONSIISIOBIED SBWSS « PO omeuoqien | S+ 4vh | Sk vl |Ov/eE | & m
b o ) "ZUIoE 0oue.q . _
G9'8EL-0/ €| O|eAIBIUl OP SEDIS|IaJ0BIED SEWSI wyoen OIBUOGIED sir'zvl | ov'LvL | B M
1
(0.104) (%01 ~) euy de e epedosse (%01 ‘ZUIoEe OouEe.q ‘ _ _
-g) eulj 6ew ap ojuswne 311000 8 BPEJUSZUIOE SIEW 0BSBIO0|0D INSSOd = WiRED OJI}BUOQIED Ov Lyl | SO'BEL [6E/8E -
'(%G1-01) de ep exe} eu a (9,8~) Bew ep ‘|nueib eu a apepljuenb "ZUloe oouelq : ; M
BU Ojuswne 811000 seW ‘0Z'8L1-2F' 90| O|eAIsjul Op 'S}oBIED SEWSS| » H2ED ojijeuoqied S98El | 0L LEL | 8E ocee
VOIO0TOLIT OYAI¥0S3a ow__wﬂ%mo VHOOY Wy | (w3a |vxivo [voldyes oyaviNISIHdIY

¥9-dS :0dN4d 04 9071

VOI9010.LIT OYI1¥O$3a 3a WiL31o9g



‘(epeluelele ajusWwand|) aWBID SJUSLBAS| BYIOY =0 ‘CLL-EL'2L) »
(%01~) de & (%01-8) euy B} ‘(%0t-0¢) elpaw e eul bew OpEJUaZUIO.
wo9 ‘(jop) 0ouelq 0jeUOqIBD WO O}I0DSO) ap 0BS|0g =EL '2ZL-08'LL) * 8cm_n_. ,
‘euly Jeinoloe de eynwi woo einjeld =(08°LZL) (GE'LLL) = wjoen 0o110[ED 0zZ'08L | SO'0LL | 0S/LY
‘|eo ap oedezijeisuoal Jod epiyousald einjeld =0z LLL ou:mc‘cn 189
(%21 ~) epejaiewe euly ;
Jejnoioe de wod (%G L-01) elpsw e euy Bew ap oesjog =004 /L-G8 0L}
‘OJusWEpEWE.de. INSSO =
‘euyy B}y ewissinbnod @ (%z1-0}) eul Jejnoioe de ‘(%G1-01) elpaw Bejy wie)d GO'0LL | S¥'69L | LP i
‘elpaw e eul Jejnuelbinbaul BYooy =
"oxn|} ap oedel|o) e weyuedwooe anb
‘(‘lueseje) epeyueiseoe eulj de @ euly bew ap $80s|0g =66 '/9L-0€29. = m
‘elpawl |eo ap oedezi|eisuosy =08 /9. « _
‘eluele| oedelia)e ap eded Eon_u oﬁ%m mmuﬂrﬁc seale sy ‘(jed) ouww:cwhc_om m
sepefuele|e Seyouew Wod OpPejuSZUlo. 0oUBIq BYIOY =0€ L9L-G6'99) = Wwijoed SEQ_MO Gy'69L | L1'29L | LY/SY 1
‘EPEY|SWISAE 102 3p ‘BpEpIXO Ry o qien m
Bew inssod a (eynw) eulj de ap eduasaid ejad |aABLH =09 '99L-0F 99/ = 3 3
‘euly de ep ejje apepiuenb e opiAap [8ABHS =p [ ‘99/.-96'GIL .
'02'81 L-2#'90| OJeAIS}ul Op SEDIIS|IS}OBIED SBLUSS » m
‘oxnj} ap oedel|oj e wanbas s80s10q SO (%S| ~) EPESPISASS BUI JB|NJIOE kb, , _ R -
de ajuejseq e BPEIDOSSE BIP3W B Bul} mmcm \Mn mmvmm_ﬂn_ Wwoo oo_a:h_.En_vmo . e oumm_w_mﬁmo S i T 4 ”
"(kd) ojeyns @ de ‘ewissiuy A _w_.nm, -
Bew Jod epiyousaid esujawijiw (,09-0G) EPEUIOUI BINjRI4 =0£'09 ) = "ZUIOB 0ouelq s
(%01~)] wped oonoed | 69094 | 02'9S) | PrEY
euly Jenoe de woo elpaw e euly Bew op oes|jog =z2/'6G.-69'6G) = ojjeuoqie)
‘02'81L-27'90| OleAISjul Op SEDIIS|IJ0BIED SEWSA =
‘(Ad) 0jayns wWoo eouelq [ed Jod sepiyousald seslawi|i seinjel «
:(jeo) ojeuoq.eo ap (Wog'p~) sessadsa sousw sepueq "
LWO0D SEepeula)|e 0B)Sa Seolawuao sepueq sess3 ‘(%GL~) de @ e
VYOI9010111 OYd1¥0s3d OMW_%L%M 2 VYHOOY (w) v (W) 3@ | vXIVO |VOIldyHO OYIVINISIHLIY
¥9-dS :0dN4d 04 9071

VoI9070.117 0YJ1¥0S3a 3a WIL3T08



‘epeapiansa oedelo|od eled sepels)|e sjueiseq Sepeinjel) saoiuadns
sewnbje as-eAasqQ "BoURIq 109 ‘Bul) oedejnuelb inssod 0jeuoqieds QO s

‘(wwz~) euy ‘|nuelb ap Aljo eanod ‘(%0z~) Jejnaioe euly de elNW INSSod » wieo G0'80Z | 01902 | LS/9S
‘eyool ejad sjuswesuabowoy sopeyjedss bew
ap SOIpaW SIBISLO WOod ‘eulj sjuawajueuiwopald Jejnuelbinbaul Yooy «
‘(Wwp~) elpaw oedenuelb ap BUIAIIO 811000 O|EAISJUI OP [Bulj ON =
‘0xn|j ap oede||0) aAd| 8s-BAISSqQ *
‘epey|SWIaAB NO BpIaA ‘WaAS| 0BIeI0|0D 5 : ; Asn
ap ‘sooujaWI|IW SIBAJU WS (%0 ]~) Jeinoloe euly de ap oedeljusouo) « HHED 01’902 | L5%0C | 95
‘eyoo. ejad esiedsa essolb
e elpaw Bew @ euly oedeinuelb ap ojeuoqied wod Jeinueibinbaul Yooy -
"BpEY|aWIaAR d)uaWwaAs| oedelo|od Inssod de Y =09'202-00'202 *
{(%G 1 ~) euy Jejnooe de ejnw INSsod wied .G'v0Z | 6’661 | SS
(%0z-G 1) eyoou ejad esiadsip ‘eulj ajuswajueuiwopald ‘eipaw e eulj Gep «
'(9%8~) eyool ejad esiedsa (wo|>) eipaw Bey « wied ge'e6lL | €L'86L | SS
(%G 1 ~) Byool ejad esiadsip euy Bep - wie €L'86L | 00°L61 | SS/¥S
"eIpaw oedenue.b o) e ebayo bew y "soul
B)} @ de ‘Bew ap oedesjusouod ap seoujawWi|IW sepueq =00'/6.-G8'G6/ = opejuazuioe
‘BoUjaWI|IW einssadse wanssod sepueq sy =0/ ‘26L-08°L6L » oouelq ; ;
‘eul} de 8 elpsw Bew ap oes|oq apuels) =$9‘06L-8F 06 * Wied 021}10|e2 00'Z6L | L6681 | ¥S/CS
‘oxn|j ap oedel|o} e wanbag ‘epeapliansa eul de ojjeuoqied
B BpeID0SSE eipaw e eulj Bew ap oedeljuasuod ap Seoujawijusd sepuey »
‘oxn|} ap oedel|o) B anBag "eulj de @ eipaw Bew ap oes|og =G0'68L-26'98 ) mwmw_m
'solossaoe sowissinbnod woo ‘(jes) ojeuoqied ap wjoen oo;_o_mn_o /6681 | 06'€81 | Z5/LS
sessadsa siew sepueq wWoo sepeuwsd)je euly Bew ap seoupwi|IW sepueq » oEm.c .on_mo
'soulj (%Z To:%m 3 Agomev mmc_a% oes|og n&%mw-ﬁ ‘€81 opejuazuioe
‘oedel|o} es1abi iInssod 8 euly sejnuelbinba eyo0yY = oouelq ; ; 2o
‘eyoo. ejad sosiadsip @ euly oedejnuelb Wwod wenuiuoy) ‘Sopew.o) waq WD 021}10|e2 06'€8lL [ 008l | 0S i
eJobe opuejsa ‘Bew ap siejsLo sop ew.oj eu eduepnuw eliabl| as-ealasqQ « ojjeuoqlen
vOI90QT10LIT OYdI¥0s3a ow_%_mhmmo VYHOOY (wy | (w)3a |vXIvO |VOldydO OYIVLNISIHULIY

¥9-dS :0¥N4 04 O071

vOI90710117 OYJ1¥OS3A 3a WILITOE



‘eaub| oede||0} oA Wm OBU @senp » OpEjUSZUIoE
:(je2) epeluesele oouelq _
0edeloj0d Wod e} BYSO. B ‘seinjel) ap opad anb as-weA1asqQ « woed 091119[E0 /8'lzz | so'kze | 09
‘(j]enenj 0onod) opeus)e iy
_ ojjeuoqie)d
0OUBIq 0}euoqJed ap olulwopald wod ‘(%g-G) elpaw e euly Bew INssod «
'(%8-G) Bew siew wod opefuelele ajuswene =02 '6.2-G0CLE *
'SO1I0SSa0. 8p Bpeu asend =60°122-02'6L2 * opejuazuioe
‘wJeD ou oesnIjul 8p SOI9|pul 8s-BAISSqQ = ooue.q ) .
‘epiwnsu0o opuas eAejse Bew e anb aiebns ity 001}10|e2 S0'bee | SO€ElC | 89 Sorts
eINXa) ¥ 'Esupaue euly Bew ap sesujswl|iw sepueq wWwallodQ ‘elpaw OJjeuoqie)
‘|nuesb inssod ojeuoqles o apuo sapdiod wod ‘eulj Jeinuelbinbs eyooy «
‘ejjaubew
e sopeloosse (od) sojajns ap sodel} @ (%G| ~) apJaA Jejnaioe euly de ejnw : :
‘(%01 ~) eyoo. ejad esugbowoy ew.ioj ap epeyjedsa eipaw e eulj bep « Wiro S0€lc [s9cle| 89
‘EpejUaZUIOe 00URIq J0D ‘Bulj JeinuelBinba ByoOyY «
‘|eS ap oedezi|e)siioal Wod eplyouaald einjel) as-eA1asqQ s
(%01 ~) epejeiewe/epeluelele Jjejnoioe eulj de e (%0 ~) Be « ; :
(0104) ‘eoueiq Joo ‘euly oedejnuelb inssod ojeuoqied LHED S9cic|oecie| 8s
O 'eyool ejad esiedsa (wwp~) elpaw Bew woo ‘Jeinueibinbaul BYOOY «
'9pI0JEOES 0}0adsy » Bwaqo 'ssaoe 0onod| og'ziz | s8‘LLz| 8S
*Jolajue ojeAajul 0 anb op Bew ap siew oonod wn ejuasaldy « Bwqo gg'LLz | ¥'LLz | 8s
(%G ~) ®pJaA 100 ap eipaw de ejinw e epe|oosse
(%01 ~) euy "wopaid ‘elpsw e euly Bew ap U0 =0G0L2-G€04C ‘SolLIossaoe . :
‘(je0) eoueiq 109 ‘EIPSW B BUI} B0 S00N0d Lv'llc | 08'60¢C | 8S/LS
oedejnuelb ap ojeuoqied a (9,G>~) epejaiewe Jejnoloe eul de INSsod »
"JolJa)uUE ojeAIsjul 0 anb op Bew ap siew oonod wn ejuasaldy Bwaq) 08'60z | 09'80Z | /S
'(%G>) euly de ap oedesjuasuod 8 (%G>) elpaw Bep 4 S ion §
(1e0) oouelq ojeuoqJes ap olulwopald ey ojeAIdlu| « Bwao m..ow:on_ 09'80Z | 0’802 | LS
'S0110sS80e s0oNod INSSO =
VOIO0TOLIT OYAIN0S3a ow__w%hmmo VHOOM wy | wa3a |vxivo [voldyao oydviNasIuday
¥9-dS :0dN4 04 907

VOI90710.LIT 0VYII¥0S3a 3a wiL3Tog

ol



:0peydalq 0)0adse INSso4 "OpeuIpiogns
(1e0) ojeuoqies 8 (wog~) essolb Bew wWod ojeAIdlu| =00'66Z-GL +GZ
'(|eo) oouelq 0jeUOQIED Bp BSSadss epueg =G/ ‘$GZ-2G 'PCZ »

S0)I|ouaX ;
'(woz<) spuelb oyuewe} ap Bew wod ojeAdlu| =26 ‘#GZ-GE PG = NIXZ mm.w: 07 80 ¥SC | 69
'(jeo) oouelq ojeuoqed ap essadsa epueg =G€ $GZ-GL ‘G2 =
‘euly oedejnueib
ap 'Epejuszuioe epeyuejsese edljeol|is epueg =G| ‘»6Z-80'#SC *
'sol0ssaoe soonod @ (%z>) "ZUIde 0ouelq _ ;
a wjoe
esiedsa eipaw e eulj Bew wod ‘Joli8jue ojeAIsjul Op WOeD OWSSIA » 198D ojjeuoqie) 80'¥SZ | 8L ESC | 69
"0JEU0QJBD 3p Sessadsa siew sepueq wod & ‘ZUIoe oouel(q ) :
sedlpsue Bew ap seoljaWi|iw Sepueq ap eloueuIS)|e Wod ‘00ld|} Wioe - HRED ojjeuoqte) 8lL€Sc | 0E'l5e ) 89
"SOPELWIO} Waq OBjsa bew ap sIejSLO SO apepipunjold Bjsau )y » *ZUIoe ooue.q _ _
'£9'8£2-08'92Z O|eAI8UI Op SEDI}S|I3JoBIED SEWSS|A = WIOED ojjeuoq.ie)d 0¢'lGc | se8ye | L9
k] .m.o_hwwmmom ‘ZUloe oouelq : :
8p epeu asenb & (|ed) 0OUBIq OJBUOQIED 3D 0BJIOd =GE'BHZOELKT *| WRBD | (ypinaen | SE'BYC | OV'OVZ [ L9
'£9'8€2Z-08'9ZZ O|eAlajul Op SEJI}S|I9j0BIED SIS » ¢
|eaiaAgns ‘wo | ap epewixoide einssadsa ap ‘epelueleje/epeyueiseoe opelueieje
100 3p SOIaA ‘|ed ap oedeziejsuoal Jod sopiyousaid SOISA Wod OrIiay « wjoen 0921}19|e9 ov'orz | £9'scz | 29/59
'JOLI3JUB O|BAIS)UI OP SEOI}SIIa)joBIED SBWSSW SEe Bjuasaldy « ojjeuoqen
‘(%G ~) @piaA Jejnaioe
euly de sjuejseq wod (%01~) eipaw Bew sp oesjog =82'LE€2-¥0'LET opeluesee
‘eyoo. ejad sopey|edsa waq oejsa Bew ap Siejsud sQ « wyoen 0921}19|e2 co'gsez | 08'9zz | 29
:(je2) ojeuoqies ap olujwopald wod euly Jejnuelbinbaul eyooy ‘eaub) ojijeuoqled
oBdel|0} BA3| INSSO "SEpIUlSp Wag Sew.o) wod (%g-G) euly Bew Inssod -
‘lediound eaub) oedeljo) e weyuedwooe sepueq Sess » opejuazuioe
‘seolpaue euly bew ap seoujawijiw ooueliq ; .
SEpPUEQ Wa1J000 8puo $80310d WO SOPEUIS)|e SOLOSSa0. ap epeu “RED 021}10|e9 08'9cc [ OEEce | 19
asenb woo (jeo) oouelq ojeuoqied ap olujwopald Wwod sagdiod INSSOd = ojjeuoqie)
‘eaub| oede||0) SA 8S OBU 8SENY) = e ) )
:eyoo. ejad esiadsip (%01 ~) eul bew eonod INSSOd = 9 Ogece | L8lce| 19 "
YOIO0TOLIT OYII¥IS3a ow__w_nw.“__%mo YHOOY (Wy | (w)3a | vXIvO |vOl4y¥O OYIVINISIHLIY

¥9-dS :0dN4d 04 ©07
vOI9010.117 0YJ1¥0s3a 3a WiL3T08

12




ezala] -d0d OavY.LNO3IXd

VSINDS3d 30 V3YV Y SILNIONILH3Id OYS OYN
3ND SYIDO0TOLIT SYHLNO FONVHEY O¥N4 04 ILNVLSIY O :0YOVAHISE0

‘eul} oedejnuelb

op EpeYUB)SEOE/EPRJUSZUIOR SPISA BOIJBDI|IS Bpueq =06 '6G2-2/ GGZ »
:Bew ap oedeljusouod ey apuo oedlod =z2/ ‘66Z-6GGGZ =

'(%01-8) Bew & (%zL-01) eul} de ejnw INssod eyool ejad epinguisip

waq o esledsa (Wwp~) elpaw Bew wod 0jeuoqie) =66 ‘662-00'662 »

0019071039
voIO0TOLIT OYd1¥0s3a OININOQ VYHOON

(w) v

(w) 30

VXIVO

VOldYHO OYOVLINISIHAIN

¥9-dS :0dN4 04 9071
VOI9010LI71 OYIIN0S3A 3a WIL3108

4%



e T NN
wQz— epeoueg

T
ey el B S

" AT I

w() [~ epedsueg

ILVIEVD d3d VNI VA ALAON dOLAS - SVAVONVE SVA SONNILNOD SId¥dd — T ADIANI



INDICE 3 - FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA 1

FMBV

| - INFORMAGOES

Nome da Rocha: Foscorito Maci¢go Brechado ou Venulado (calcitico)

Furo: SP-17 Caixa: 1 Intervalo (m): 3.36-3.52 Campanha: 2000

Il- DESCRIGAO MACROSCOPICA

Cor/ Indice de Cor (M): Cinza esbranquigado / IC: 50%

Estrutura: Maciga, brechada e venulada, dada pela disposigdo dos cristais de mag.

Textura: Inequigranular fina a média.

Granulagdo: Fina (carbonato), fina a média (mag).

Composicdo Mineralégica (% volume): mag (48%), carbonato (45%), ap (7%)

Il - DESCRIGAO MICROSCOPICA
Descrigdo Geral (estruturas, sintese textural, granulagdo):

Magnetita: hipidiomérfica a xenomérfica, granulagdo grossa, com os cristais corroidos (parcial-
mente consumidos), muitas vezes com suas bordas retas e/ou serrilhadas.

Carbonato: granulagdao meédia (3,5mm), provavelmente calcita, em desequilibrio com a magne-
tita (contato serrilhado). Também envolve a apatita (equilibrio mineral).

Apatita: prismatica, granulagdo média (~1,5mm), posterior ao carbonato. Apresenta muitas
vezes crescimento ortogonal & magnetita.

Flogopita: incolor, granulagdo média (~3mm), hipidiomdrfica e possui contato serrilhado com
a magnetita e incluséo de olivina (fraturada).

A magnetita também possui inclusdo de flogopita e também aparece cortendo a olivina.

Mineralogia: mag (25%), carbonato - cal (45%), ap (15%), ol (8%), fig (7%).
IV -FOTO / FOTOMICROGRAFIA

gy
. olivina

Visao geral da amostra de
testemunho de sondagem.

Fotomicrografia 2 obialﬁra_si. bolan‘zadores cruzados.

Autor: Tereza
Projeto: Trabalho de formatura - 2006




INDICE 3 - FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA 2

CACFM
| -INFORMAGOES
Nome da Rocha: Carbonatito Calcitico Acamadado Fino a Médio
Furo: SP-17 Caixa: 6 Intervalo (m): 26,40-26,61 Campanha: 2000
Il -DESCRICAO MACROSCOPICA
Cor/ Indice de Cor (M): Branco acinzentado / IC: ~3%
Estrutura: Acamadada (foliagdo de fluxo).
Textura: Equigranular fina.
Granulagao: Fina (<1mm).
Composicdo Mineralégica (% volume): cal predominante (88%), ap (8%), mag (3%), sulfetos (1%)
Il - DESCRICAO MICROSCOPICA
Descricdo Geral (estruturas, sintese textural, granulacdo):
Carbonato: provavelmente calcita, xenomorfico a hipidiomérfico e possui granulagéao fina

(~2,4-4mm). O carbonato é tabular e o contato entre os cristais séo retos e serrilhados.
Observa-se duas geragdes de carbonato.

Apatita: arredondada e também prismética (~1mm), levemente orientada corta os minerais
carbonaticos. Ocorre também posterior (subordinada).

Magnetita: granulagdo fina (0,5mm), subeuédrica e sem inclusdes. Frequentemente aparece
englobando o carbonato e a apatita (nos intersticios).

Flogopita: hipidiomérfica, granulagao de ~0,6mm, posterior ao carbonato.
Olivina: granulagao fina (~1mm), isenta de inclusdes, euédrica, provavelmente em equilibrio
mineral com o carbonato.
Dolomita: tabular, granulagdo média (~2,5mm), posterior a todos os minerais, muitas vezes
aparece cortando a calcita. Ocorre de forma subordinada.
Mineralogia: Carbonato - cal (80%), ap (~8%), mag (6%), fig (3%), ol (1%), dol (~2%).
IIlV-FOTO/FOTOMICROGRAFIA

.
Visao geral da amostra de
testemunho de sondagem.

Fotomicrografia 4: objetiva 5x, polarizadores cruzados

Autor: Tereza
Projeto: Trabalho de formatura - 2006




INDICE 3 - FICHA DE DESCRIGAO PETROGRAFICA 3

CARM

I - INFORMAGOES

Nome da Rocha: Carbonatito Acamadado Rico em Magnetita

Furo: SP-17 Caixa: 11 Intervalo (m): 50,10-50,23 Campanha: 2000

Il - DESCRI@:\O MACROSCOPICA

Cor / Indice de Cor (M): Branco acinzentado / IC: ~10

Estrutura: Macigca acamadada.

Textura: Inequigranular fina a média.

Granulagao: Fina (carbonato), fina a média chegando até 4mm (mag).

Composigcdo Mineralégica (% volume): cal predominante (82%), mag (10%), ap (5-8%).

Il - DESCRIGAO MICROSCOPICA

Descrigdao Geral (estruturas, sintese textural, granulag¢do):

Magnetita: hipidiomérfica (0,5-2mm), & posterior ao carbonato. Muitas vezes apresenta a
borda em contato sinuoso com o carbonato. Possu textura poiquilitica.

Flogopita: hipidiomorfica (~1,2mm), arredondada quando inclusa na magnetita.

Olivina: (~1mm), subeuédrica, provavelmente em equilibrio mineral com o carbonato.

Apatita: granulagéo fina a média (~1,5-3mm), aredondada e prismatica, inclusa no carbonato
e também posterior (geraimente os cristais maiores sdo prismaticos).

Carbonato: provavelmente calcita, textura granular, possui contatos retos e serrilhados e
granulagao fina a média (~0,5-2mm). Ocorre também incluso na magnetita (~1mm)

Dolomita: granulagdo média, tabular, € posterior a calcita, desenvolvendo contato serrilhado
ou muitas vezes cortando a mesma.

Mineralogia: carbonato (58%), mag (16%), ap (12%), ol (8%), flg (6%).

IIlV - FOTO / FOTOMICROGRAFIA

() palita

N,

oliving .

Visdo geral da amostra de
testemunho de sondagem.

il

Fotomicrografia 6: objetiva 5x, polarizadores descruzados.

Autor: Tereza Lee

Projeto: Trabalho de formatura - 2006




INDICE 3 - FICHA DE DESCRIGAQO PETROGRAFICA 4

CDOLF

|- INFORMAGOES

Nome da Rocha: Carbonatito Dolomitico Fino com manchas alaranjada.

Furo: SP-17 Caixa: 28 Intervalo (m): 129,58-129,70 Campanha: 2000
Il - DESCRIGAO MACROSCOPICA

Cor/ Indice de Cor (M): Branca com porg¢des alaranjadas / IC: ~5.

Estrutura: Macica.

Textura: Inequigranular fina a média.

Granulagado: Fina (carbonato e fig), fina a média (mag).

Composig¢ao Mineralégica (% volume): carbonato (provavelmente dol ~80%), ap (10%),
fig (5%), mag (5%).

i - DESCRIC}E\O MICROSCOPICA

Descrigdo Geral (estruturas, sintese textural, granulagao):

Dolomita: predominante, hipidiomérfica, tabular (0,6-4mm) e com textura granular. Contato
reto entre os cristais. Obbserva-se as vezes cristais de dolomita (provavelmente), tabulares,
cortando outro carbonato (provavelmente calcita).

Apatita: euédrica, prismatica, granulagdo fina a média (0,5-1,5mm), posterior ao carbonato.
Ocorre também como aglomerados orientados (faixas monomineralicas). Observa-se apatita
também em equilibrio mineral com o carbonato.

Flogopita: hipidiomérfica (~2,4mm) em paragénese com o carbonato e posterior também.

Mineralogia: carbonato - dol (82%), ap (12%), fig (5%), mag (1%). Provavelmente a rocha
possui calcita de forma subordinada.

IV -FOTO /| FOTOMICROGRAFIA
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Visdo geral da amostra de
testemunho de sondagem

Fotomicrografia 8: objetiva 5x, polarizadores cruzados,

Autor: Tereza

Projeto: Trabalho de formatura - 2006




INDICE 3 - FICHA DE DESCRIGAO PETROGRAFICA 5

CDOLF nd
| - INFORMAGOES
Nome da Rocha: Carbonatito Dolomitico Fino.
Furo: SP-17 Caixa: 34 Intervalo (m): 160,73-160,83 Campanha: 2000

Il - DESCRIGAO MACROSCOPICA

Cor / Indice de Cor (M): Branco e laranja / IC: ~1.

Estrutura: Macica.

Textura: Equigranular fina.

Granulagao: Fina.

Composigao Mineralégica (% volume): dol (94%), ap (5%), flg (1%).

Il - DESCRIGAO MICROSCOPICA

Descricdo Geral (estruturas, sintese textural, granulag¢ao):

Flogopita: hipidiomérfica a euédrica (~0,3-1,8mm), posterior ao carbonato. Encontra-se
também em paragénese com o carbonato.

Carbonato: contato reto entre os cristais e granulagéo fina a média (1,5-2mm). As vezes
contém inclusdo de apatita.

Apatita: prismatica, euédrica, granulagao fina (~0,5mm), em paragénese com o carbonato
e também posterior a ele.

Mineralogia: carbonato - dol (87%), ap (8%), flg 4%), mag (1%). Provavelmente ocorre calcita,
mas de forma subordinada.

IV - FOTO / FOTOMICROGRAFIA

Visado geral da amostra de
testemunho de sondagem.

Fotomicrografia 10: objetiva 5x, polarizadores cruzados.

Autor: Tereza

Projeto: Trabalho de formatura - 2006




INDICE 3 - FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA 6

CDOLF
| - INFORMAGOES
Nome da Rocha: Carbonatito Dolomitico Fino Laranja.
Furo: SP-17 Caixa: 37 Intervalo (m): 173,93-174,10 Campanha: 2000

Il - DESCRICAO MACROSCOPICA

Cor/ Indice de Cor (M):  Alaranjado / IC: ~5%.

Estrutura: Macica.

Textura: Inequigranular fina a média.

Granulagao: Fina (carbonato), fina a média (magnetita esparsa).

Composicdo Mineralégica (% volume): dol predominante (83%), ap (10%), mag (5%), flg (2%).

Il - DESCRICAO MICROSCOPICA

Descrigcao Geral (estruturas, sintese textural, granulagao):

Magnetita: hipidiomérfica, com muitas inclusdes de carbonato arredondado e xenomaorfico.
Possui textura poquilitica. Ocorre também posterior ao carbonato, apresentando contato reto.
Carbonato: granulagdo fina a média (~1-3mm), tabular e contato reto entre os cristais. Esta
em equilibrio mineral com a apatita. Observa-se que seu comprimento maior acompanha a
orientagcdo dos cristais de apatita.

Apatita: granulacéao fina (~0,4-1mm), estd em paragénese com o carbonato tabular. Ocorrem
muitas vezes como aglomerados orientados (faixas monomineralicas).

Mineralogia: carbonato - dol (77%), ap (15%), mag (8%).

IV - FOTO / FOTOMICROGRAFIA
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Vis&o geral da amostra de
testemunho de sondagem.

e,

Fotomicrografia 12: objetiva 5x, polarizadores cruzados.

Autor: Tereza

Projeto: Trabalho de formatura - 2006




INDICE 3 - FICHA DE DESCRICAO PETROGRAFICA - 7

CACFM LARANJA

| -INFORMAGOES

Nome da Rocha: Carbonatito Calcitico Acamadado Fino a Médio.

Furo: SP-17 Caixa: 40  Intervalo (m): 186,72-186,89 Campanha: 2000

Il - DESCRIGAO MACROSCOPICA

Cor/Indice de Cor (M): Alaranjado / IC: ~5%.

Estrutura: Acamadada (foliagao de fluxo).

Textura: Equigranular fina.

Granulagao: Fina.

Composi¢ao Mineralégica (% volume): cal predominante (85%), ap (8%), mag (4%), fig (3%).

Il - DESCRIGAO MICROSCOPICA

Descrigao Geral (estruturas, sintese textural, granulagao):

Apatita: prismatica, euédrica, granulacéo fina (~0,6-1mm). Ocorre inclusa no carbonato.
Também estdo arredondados e bem distribuidos pela rocha.

Carbonato: granulagéo fina a média (0,5-2mm), textura granular e contato reto entre seus
cristais.

Magnetita: subeuédrica, granulagéo fina (~1mm), geralmente arredonadados e isentos de
inclusdo. E posterior ao carbonato.

Flogopita: verde, hipidiomérfica e granulagdo fina (~0,5mm). Muitas vezes aparece alterada,
com suas bordas cloritizadas. E posterior ao carbonato.

Mineralogia: carbonato - cal (79%), ap (15%), mag (5%), fig (1%).

IlV - FOTO / FOTOMICROGRAFIA

Visao geral da amostra de
testemunho de sondagem.

Fotomicrografia 14: objetiva 5x, polanzadores cruzados.

Autor: Tereza

Projeto: Trabalho de formatura - 2006
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DECRIGAO SIMPLIFICADA DAS UNIDADES FACIOLOGICAS E
FACIES CORRELATAS PRINCIPAIS.

- Cdolf com porgdes de Cdolmg - Carbonatito Dolomitico Fino com porgoes de

Carbonatito Dolomitico Médio a Grosso: Possui estrutura macica ou foliada (foliacao
tecténica). A foliagdo possui direcdo WSW-ENE, a mesma dire¢do das falhas principais
que o delimitam. Possui cor fipicamente laranja, mas ocorem porgdes de cor branca. E
Sua granulocao ¢ fina a média, embora possua porgdes pegmatdides. Compoe-se de
dolomita,e minerais acessérios subordinados (apatita, magnetita e flogopita),

-

265650

Cacfm parcialmente alterado - Carbonatito Calcitico Acamadado Fino a Médio
parciaimente alterado: Possui as mesmas caracteristicas do Cacfm, mas sua cor e
levemente alaranjado, creme e/ou rosado. Possui 0 mesmo acamadamento igneo
subvertical a vertical do Cacfm e sua composicao constifui-se de magnetita fina o
média (até 8%), apcatita (~10%) e minerais acessdrios subordinados como flogopita,
sulfeto e olivina. Possui composicao qguimica infermedidria entre o Cacfm e o Cdolf.

Cacfm - Carbonatito Calcitico Acinzentado Acamadado Fino a Médio: Caracteriza-
se pelo acamadamento igneo mondfono e quantidades baixas de magnetita e
apatita e quantidades elevadas de carbonato (predominio de calcita e dolomita
subordinada, esta com valores inferiores a 10%). O acamadamento se dd pela
orientac@o da magnetita fina (até 8%) e apatita fina (~10%), formando bandas
milimétricas de magnetita aliernadas com bandas mais espessas de caroonato. Possui
minerais acessdrios como flogopita, sulfefo e olivina.

265600

Carm - Carbonatito Calcitico Acamadado Rico em Magnetita: Possui cardter
acamadado e quantidades mais altas de magnetita (10-30%) em relagdo ao Cacfm.
O acamadamento & vertical e segue o padrde circular concéntrico da intrusGo norte.

Fat - Foscorito Acamadado Transicional: Constitui uma facies fransicional com as
facies Fmbv e Carm e Cacfm, ou sem nitida associagdo com o Fmiy, embora
ocora frequentemente nas laterais desse foscorito. Possui estrutura acamadada ou
transicional e quantidades de magnetita superiores a 30%, com granulacao e textura
varidveis, bem como a associagdo mineral.

Fmbv - Foscorito Macico Brechado e/ou Venulado: Possui estrutura macica dada
pela disposicao regular dos cristais de magnetita, euédrica a subeuedrica, de
granulagao fina a grossa (30-65%). Constitul-se tambem por apatita fina, esverdeada
(<5%), folgopita fina a média (ate 5%) e, olivina e sulfefos subordinados.

A estrutura macica ocorre associada & estrutura brechada, gque € resultante de
vénulas de pouca espessura carbonatiticas (~1em). A estrutura venulada € mais
frequente do que a brechada, caracterizando-se por vénulas centimetricas dispostas
aleatoriamente ou até mesmo acompanhando ¢ bandamento regional.

265550

ZXEN - Zona de Xendlitos: Essa unidade & caracterizada pela ocoréncia de xendlifos
de jacupiranguito em uma massa carbonatitica subordinada; o carbonatito exibe cor
branca, granulacdo fina a média e praticamente NAo Possui MiNerais mdficos, Sua
estrutura € brechada, na qual os xendlitos exibem formas variadas; alongadas,
tabulares e arredondadas com tamanhos decimétricos a métricos. Freglentemente
observam-se zonas de reacdo nas bordas dos xendlitos, compostas por bandas
carondticas alternadas com bandas silicaticas, estas formadas por olivina €
flogopita, com espessuras centimétricas e de coloragdo acastanhada, avermelhada
ou esverdeada. O jocupiranguito € um piroxenifo, de cor cinza escuro, com textura
faneritica fina, composto por piroxénio, olivina & minerais acessorios.
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Articulagdo da drea mapeada com a Mina de Cajati.

Adaptado de Saito, M.M.; Barros, G.. Bonis, T.B.: Bettencourt. J.S., 2004. Mapcamento
geoldgico de detalhe da mina de Cajati (SP): modelo conceitual e aplicacdo a lavra.
produgdo e beneficiamento, In: Congresso Brasileiro de Geologia. 42. Araxa, 2004,
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Mapeamento geoldgico no setor norte da Mina de Cajat
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OBSERVACOES: Para obter as informagdes completas sobre as unidades faciologicas
e fdcies comelatas, consulte o trabalho de monografia:

Referéncia: Alteragdo Hidrotermal em Carbonatito no Sefor Norte da
Mina de Caijati: Um Estudo Preliminar. Autor: Lee, T. Orientador:
Bettencourt, J.S. Monografia de formatura, 2006.






