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RESUMO

A area escolhida para abordar este Trabalho de Formatura foi a localidade entre

Andrelandia a Santa Rita de Ibitipoca - Sui do Craton Sao Francisco - Minas Gerais. 0

objeto do estudo e a frente de zonas de ernpurroes neoproteroz6icas - Nappe Aiuruoca­

Andrelandia. Esta zona tem sua cinernatica e trajet6ria metam6rfica influenciada por outras

zonas de ernpurroes com caracteristicas geol6gicas distintas (Nappe Lima Duarte e

Sequencia Serra do Bandeirinha). A Nappe Aiuruoca-Andrelandia e de alta pressao com

trajet6ria no campo da cianita.

Na trajet6ria do metamorfismo da nappe, ha as seguintes paraqeneses da base para

o tope: clorita magnesiana-cianita-granada-estaurolita-muscovita-biotita-plagioclasio a

cianita-granada-estaurolita-muscovita-biotita-plagioclasio, a cianita-granada-muscovita­

biotita-plaqioclasio e a rutilo-mesopertita-cianita-granada.

A trajet6ria de soterramento dada pelas paraqenese indica um gradiente inverso do

metamorfismo com provavels condicoes de P-T na base de 450°C e Bkbar , e no tope de

740°C e 16,5 kbar ao lange de um pacote metam6rfico de 7km de espessura. As quebras da

clorita magnesiana e da estaurolita atravessando seus campos de estabilidade indicam que

a trajet6ria atingiu alta pressao. As paraqeneses com a sua provavel trajet6ria podem ter

ultrapassado a zona das rochas eclogiticas. A cinernatica apresenta transporte para NE. A

frente da nappe apresenta estruturas maiores que sao: 0 dobramento cilindrico N-S D4 pos­

foliacao metam6rfica, a faixa de cisalhamento ductil lateral esquerda e dobramento inclinado

D3 com verqencia para N.

No trajeto de extrusao e exurnacao, ha um intenso aldelgayamento sin-metam6rfico

da nappe com 0 cavalgamento sobre a Sequencia Serra do Bandeirinha, a reorientacao no

trans porte para NW e interferencia de dobramentos D4103.

A Nappe Aiuruoca-Andrelandia tem a sua trajet6ria de descompressao alterada pelo

cavalgamento da Nappe Lima Duarte de alta temperatura . A Nappe Lima Duarte esta na

zona da sillimanita, apresenta trans porte para N-NE e fino adelgayamento de 2km. As

paraqeneses citadas anteriormente sao reorganizadas e alteradas para estaurolita­

sillimanlta-blotita-plaqioclasio com condicoes P-T possiveis de 650°C e 6kbar. A orientacao

da cinernatica da nappe modifica-se para E-SE. A cianita perde-se sua estabilidade e e
truncada pela sillimanita com 0 abaixamento da pressao e provavel rnanutencao da

temperatura. A silliman ita apresenta-se estavel com estaurolita. A estrutura presente e 0

dobramento isoclinal recumbente D2 com foliacao metam6rfica S2 plano axial , que foi

afetado por D3, determinando uma figura de interferencia do tipo-3.
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ABSTRACT

The chosen area to approach this Work of Formation was the locality between

Andrelandia to Santa Rita de lbitipoca - South of the Craton Sao Francisco - Minas Gerais.

The object of the study is the front of neoproterozoic zones of pushes - Nappe Aiuruoca­

Andrelandia, This zone has its kinematics and metamorphic path influenced by other zones

of pushes with dist inct geologic features (Nappe Lima Duarte and Sequencia Serra of the

Bandeirinha).

The Nappe Aluruoca-Andrelandia is high-pressure with path in the field of the kyanite .

In the path of the metamorphism of the nappe, it has the following paragenesis of the base to

the top: magnesian chlorite-kyanite-garnet-staurol ite-muscovite-biotite-plagioclase the

kyanite-garnet-staurolite-muscovite-biotite-plagioclase, the kyanite-garnet-muscovite-biotite­

plagioclase and the rutile-mesoperthite-kyanite-garnet.

The path of the burry given for paragenesis indicates a reverse gradient of the

metamorphism with probable conditions of P-T in the base of 450°C and 8kbar, and in the

top of 740°C and 16.5 kbar throughout a metamorphic package of 7km of thickness. The

staurolite and magnesian chlorite in add itions crossing its fields of stability to ind icate that the

path reached high pressure. The paragenesis with its probable path can have exceeded the

zone of the eclogitic rocks . The kinematics present carrier for NE. The front of the nappe

presents bigger structures that are: cylindrical buckling N-S 04 after-metamorphic foliation,

the band of ductile shear lateral left and inclined buckling 03 with asymmetry for N.

In the drawing passage and exhumation, it has an intense sin-metamorphic

shortening of nappe with the thrust on the Sequencia Serra of the Bandeirinha, the

reorientation in the carrier for NW and interference of bucking 04/03. The Nappe Aiuruoca­

Andrelandia has its path of decompression modified for the thrust of the Nappe Lima Duarte

high temperature. The Nappe Lima Duarte is in the zone of the sillimanite , presents carrier

for N-NE and finishes shortening of 2km. The cited paragenesis previously are reorganized

and modified for staurolite-sillimanite-biotite-plagioclase with possible conditions P-T of

650°C and 6kbar. The kinematics of nappe is modified for E-SE. Kianite loses its stability

and is truncated by the sillimanite with the down of the pressure and probable maintenance

of the temperature. The sillimanite is presented steady with staurolite. The present structure

is the isoclinal recumbent buckling 02 with metamorphic foliation axial flat S2, that was

affected by 03, determining a figure interference of the type-3.
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1- INTRODUCAO

A nappe de alta pressao Aiuruoca-Andrelandia (Fig. 1), na borda S /SW do craton do

Sao Francisco, e constituida, dominantemente, por uma sequencia de metapelitos (xistos

e/ou gnaisses a rutilo, cia nita , granada) e de metagrauvacas (xistos e/ou gnaisses a granada

e plaqloclasio) , ambos contendo lntercalacoes de quartzitos impuros e de lascas

retrometamorfizadas de eclogitos baslcos. Biotita gnaisse cinza , migmatitico, rico em

muscovita secundaria , constitui urn importante nive l basal desta nappe. Aloc to ne sub­

horizontalmente por cerca de 120 km ao lange de sua direcao de transporte (NE-E/NE), a

nappe possui uma frente est irada e adelqacada (cerca de 2 km de espessura) e uma

retaguarda intern a com ate 10 km de espessura (Campos Neto e Caby, 1999).

Na retaguarda da nappe, que grosse modo corresponde ao tope est rutura/ , tem-se a

passagem a zona metam6rfica do feldspato potassico e anatexia, ainda em presence de

cianita . Atraves de contatos tectonicos , gnaisses a silliman ita e migmatitos estromati cos

predominam no topo . Ambos exibem texturas de descornpressao caracterizados por

granadas instaveis, parcialmente substituidas por biotita e net transfer reac tions (reacoes

entre s6lidos/s6lidos) entre aluminossilicatos e rutilo- ilmenita. Descontinuamente, uma lasca

de cianita granu litos (ruti lo-c ianita-granada-mesopertita granulito), equivalente a nappe Tres

Pontas-Varginha e a klippe Carvalhos (Campos Neto et aI., 2000), recobre tectonicamente a

zona da silliman ita, a Nappe Pouso Alto.

Quartzitos, xistos peliticos e grafitosos, gnaisses a sill imanita e migmatitos,

associados a ortognaisses arqueanos e paleoproteroz6icos, correspondem ao assoalho da

nappe Aiuruoca-Andrelandia. Exibem uma trajet6ria metamorflca de media pressao e uma

possive/ identidade paleoqeoqrafica com a margem do paleocontinente Sao Francisco

envolvida na colisao neoproteroz6ica. Essas unidades tern sido mapeadas,

sistematicamente por Trouw e colaboradores (Trouw et aI., 1983 , 1984, 1986, 1998 e

Ribeiro et aI., 1990, 1995).

Granitoides diversos, no geral calcio-alcalinos e com assinaturas de arco mag matico

maduro, associam-se a migmatitos metaluminosos com septos kinzig iticos e a granulitos

baslco-Interrnediarlos basais. Conformam os andares inferiores da nappe de alta

temperatura Socorro-Guaxupe, que recobre e trunca a retaguarda da nappe Aiuruoca­

Andrelandia (Campos Neto e Caby , 2000, Campos Neto , 2000, Janasi , 1999).

1.1- Relevancia do Trabalho

o presente trabalho contribui para 0 meio acadernico nas areas Geologia Estrutural e

Geotect6nica; reune as lnforrnacoes geol6g icas dispersas adv indo da disciplina

mapeamento geol6gico de 2000 e propoe:



A analise estrutural de detalhe: cinernatica e a trajet6ria da extrusao, relacoes entre

os dobramentos sinxistosos e 0 cisalhamento ductil: contro le dos dobramentos p6s­

xistosos superpostos e do cisafhamento ruptll , no processo de exurnacao pos­

metam6rfica.

Alern disso, 0 estudo proporcionara 0 aprofundamento do aluno na pesquisa

cientifica , vital para sua formacao e prossequi ra com a linha de pesqu isa do orientador.
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-
2- OBJETIVOS

A area de estudo localiza-se no planalto superior da Serra da Mantiqueira, na reg iao

dos municfpios de Andrelandia, Santana de Gararnbeu e Santa Rita de Ibitipoca. Seus

limites expandidos sao as coordenadas (UTM 23K) : 566.000 a 618.000 E e 7596 .000 a

7610.000 N, no sudoeste de Minas Gerais.

o objet/vo principal do projeto reside no estudo da cinemetice de extrusiio de

crosta continental subductada. 0 objeto de estudo focaliza-se no " fr on t" da nappe

Aiuruoce-Andretendle.

A nappe Aiuruoca-Andrelandia compreende metassedimentos desenvolv idos sobre

condicoes metam6rficas de alta pressao em um ambiente tecton ico compativel com 0

envolvimento de uma crosta continental em zona de subduccao.

As unidades basais desta nappe encontram-se preservadas no dominio frontal da

estrutura, onde em direcao ao tapa, recupera-se transicoes metam6rficas da zona do clorita­

cian ita , a zona da estaurolita-cian ita , ate 0 primeiro aparecimento do feldspato potassico em

equilibrio com a cianita, sempre em presenca da granada. Essas paraqe neses permitem um

estudo terrnobarornetrico acu rado e 0 estabelecimento de trajet6ri as metam6rficas.

Metassedimentos semelhantes , em pilhas al6ctones reequ ilibradas na zona da

silliman ita , encontram-se na reqiao a sui de Santa Rita de Ibit ipoca, na base da nappe

Aiuruoca-Andrelandia.

A caracterizacao das zonas de cisalhamento tardio e da geometria dos grandes

dobramentos p6s -metam6rficos contribuira ao estudo da exurnacao destes terrenos .

3- MATERIAlS E METODOS

Quanta aos metodas utlllzar-se-a, dentro de um cronograma de execucao, dos

seguintes instrumentais de trabalho : inteqracao geol6gica, geologia estrutural , petrografia

metam6rfica.

A inteqracao em uma base geol6gica regional, na escala 1: 50.000, georeferenciada,

e contendo as informacoes estruturais e metam6rficas e uma at ividade inicial. A base de

dados a serem compilados e integrados encontra-se no mapeamento geol6g ico da discipl ina

interdepartamental 044-420 de 2000 e em dados do Prof. Dr. Mario da Cos ta Campos Neto

referentes ao projeto FAPESP 98/15624-8.

A utilizacao de tecnicas correntes de analise estrutural , sobretudo aquelas baseadas

nas estruturas e elementos estruturais relacionados ao f1uxo clnernatico (Ramsay e Huber,

1983, Hanmer e Passchier, 1991). Essas atividades envolvem a cornpllacao das estruturas

reconhecidas em campo, em amostras de mao e em laminas delgadas; a analise

tridimensional do f1uxo (mapas e perfis) e as variacoes de sua trajet6ria (estereogramas de

4



elementos estruturais Iineares sin e tardi metam6rficos). Construcao de perfis geol6gicos e

analise geometrica das dobras p6s-metam6rficas.

Petrografia com enfase na descricao do metamorfismo e das relacoes entre as

parageneses minerais , microestruturas e texturas.

4- DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

4.1- Hist6rico

Iniciou-se 0 Trabalho de Formatura com a cornp ilacao e a inteqracao geol6gica das

areas em parte mapeadas na disciplina mapeamento geol6gico de 2000 e em parte

estudados no projeto FAPESP 98/15624-8 do orientador. Teve como objetivo a elaboracao

de um mapa geol6gico integrado final da frente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia de escala 1:

50.000 (em anexo) .

A tarefa consistiu de reproduzir os contatos de Iitologias e de estruturas de uma

escala de 1: 25.000 para a escala de 1: 50.000. Este mapa geol6gico integrado final da
•

frente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia, no seu processo de finalizacao, foi digitalizado no

Autocad. 0 trabalho de inteqracao definiu e homogeneizou, excepcionalmente, as unidades

de mapeamento e compatibilizou os contatos geol6gicos com as observacoes de campo

(densidade e confiabilidade dos pontos das areas perto aos contatos) e analise do relevo

apoiado por mapa e fotografias areas.

As orientacoes das atitudes de estruturas planares e lineares foram apresentadas

tarnbern neste mapa . Estes dados servirao de apoio para analise estrutural, mas mostrara a

cinematlca e trajet6ria da nappe, assim como a disposicao das estruturas que correlacionam

a grupos distintos e representantes das fases de deformacao.

A analise petroqrafica de secoes de laminas delgadas teve como finalidade , alern de

selecionar possiveis amostras para a analise do quimismo mineral e da termobarometria , a

analise estrutural de laminas orientadas e nao-orientadas e a petrografia metam6rfica.

Servira como ponto de partida para a evolucao metam6rfica dos litotipos, e apoio para a

trajetoria metarnorfica das unidades geologicas dentro da nappe.

Essa tarefa consistiu na selecao das laminas a partir de assernbleias mineral6gicas

de interesse para 0 estudo do metamorfismo dentro das unidades qeoloqicas da nappe. As

assernbleias mineral6gicas abordadas foram: clinopiroxenio-granada-plagioclasio-anfib6Iio­

quartzo, cianlta-qranada-plaqlcclasio, cianita-estaurolita-granada-plagioclasio, cianita­

sillimanita-qranada-plaqloclasio. Foram ainda selecionadas as paraqeneses transicionais de

mais baixa temperatura contendo: clorita inclusa nas granadas e clorita estavel na matriz.

As laminas petroqraflcas com minerais indices foram selecionadas e localizadas no

mapa geologico integrado da frente da nappe. Suas coordenadas servirao para elaboracao

de um mapa metam6rfico que rnostrara as variacoes de pressao e de temperatura na frente

5



da Nappe Aiuruoca-Andrel€lndia. Esta atividade sera importante para a interpretacao das

condicoes do metamorfismo na regiao.

A analise estrutural iniciou-se neste periodo com a elaboracao de perfis e

estereogramas a partir do mapa geol6gico integrado de frente da Nappe Aiuruoca­

Andrelandia , Este estudo caracterizara a cinernatica e trajet6ria crustal com a interpretacao

das estruturas no processo de exurnacao da nappe.

A atividade consistiu na analise das grandes estruturas vistas em mapa; com base

nelas foram projetados os perfis . Os estereogramas em cada perfil foram divid idos com base

no contexto tectonico comum dos dados planares e Iineares no trecho se lecionado. As

projecoes estereograficas dos dados planares sao polares (0). Com os estereogramas

destes perfis foram interpretados as estruturas e 0 transporte sobre nappe. Os perfis estao

apresentados em anexo. Foram projetadas em mapa as orientacoes estatisticas das

lineacoes com base na interpretacao dos estereogramas e de acordo com as unidades

geol6gicas de cada perfil.

As leituras do levantamento bibliografico foram feitas ao lange do periodo com a

selecao e a prioridade dos textos, que correspond iam com a atividade realizada no

momento, e que serviram como apoio para execucao desta mesma ativ idade.

4.2- Cronograma das atividades realizadas

As metas efetivamente cumpridas foram:

Cornpllacao e lnteqracao de dados geol6gicos com a elaboracao do mapa integrado

da frente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia de escala 1: 50.000;

Analise petroqraflca para caracterizacao do metamorfismo;

Selecao e Iocatizacao de laminas com minerais indices para elaboracao de mapa

metam6rfico;

Analise estrutural em detalhe atraves de perfis e estereogramas, e com indicacao do

transporte da nappe;

Leituras de apoio sobre as atividades realizadas;

Caracterizacao. interpretacao e discussao sobre 0 transporte, as estruturas e 0

metamorfismo da Nappe Aiuruoca-Andrelandia.

Em virtude de circunstancias inusitadas (como curto tempo), as atividades propostas

foram reduzidas com a nao finalizacao das seguintes tarefas:

Finalizacao da analise petrografica para construcao de mapa metam6rfico;

Obtencao e tratamento de dados de quimica mineral, obtencao de f6rmulas

estruturais das fases minerais estudadas;

Termobarometria e analise das condicoes metam6rficas.
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Estas tarefas que nao foram realizadas poderiam enriquecer e apurar a

caracterizac;ao metam6rfica da reqiao, porern os objetivos nao de ixaram de ser cumpridas e

muito menos reduzidos e sim nao foram aprimorados como se tinha proposto.

Agora 0 metamorfismo sera caracterizado somente com base na analise

petroqraflca, que rnostrara urn campo esparso das condicoes de temperatura e pressao do

que uma analise quimica pontual daria com a microssonda eletronica .

4.3- Dificuldades encontradas

As atividades do Projeto requerem dedicacao extrema em muito pouco tempo de

trabalho. A quantidade e volume de dados, que a area escolhida possui , e enorme dentro

dos t6picos a serem discutidos no caso de analise estrutural e metamorfismo, 0 que dificulta

uma melhor elaboracao das analises no tempo previsto. No processo de cornpilacao de

dados a falta de identificacao das med idas e med icoes erradas dificu ltam a interpretacao da

analise estrutural.

5- RESULTADOS OBTIDOS

5.1- Petrografia

A analise petroqrafica consistiu na selecao e na observacao previa de ~7 laminas, e

foram descritas 16 laminas. A ordem de constitulcao dos minerais nas descricoes segue a

quantidade maior de aparecimento na lamina. As descricoes das laminas petroqraflcas de

secao delgada, a partir das associacoes mineral6gicas estao escritas aba ixo:

A - Assembleia c/inopiroxfmio-granada-plagiocJasio-anfib6/io-quartzo

IBA-III-91 - Rocha rnetabasica constituida de minerais principais: clinoanfib6lio, plaqloclaslo,

cllnoplroxenio. quartzo e granada, e como acess6rios: titan ita , opacos e rutilo . Apresenta

textura granonematoblastica, granulac;ao flna-media e estrutura xistosa.

Os graos de clinoanfib6lio sao subeuedricos a anedrais, constituem a follacao

principal Sn que pode estar levemente crenulada, possuem inclusoes de titanita ,

plaqioclasio, quartzo e de granada, e envolve-se na formacao dos graos de clinopiroxenio.

Paraqenese com quartzo, plaqloclaslo. clinopiroxenio, granada e titanita. 0 clinoanfib61io

presente e a homblenda com pleocroismo variando de verde amarelado palido a verde

amarronzado palido e a verde azulado palido. E biax ial positivo e negativo e apresenta 2V

alto em tome de 90 0
•

Os qraos de plaqioclasio sao anedrais, apresentam variacao composicional do centro

para as bordas na matriz e, nas inclusoes de granada e clinoanfib6lio, a variacao e das

bordas para 0 centro. Apresentam inclusoes de clinoanfib6lio, e estiramento concordante
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com a foliacao principal. Ha processo de saussaritizacao, a plaqioclasio presente e a

andesina (An ± 42) . Paraqenese com quartzo, hornb/enda, cllnopiroxenio, granada , titanita .

as graos de clinopiroxenio sao anedrais, apresentam textura poiqu lloblastica. com

inclusoes de plaqioclaslo , quartzo e titanita, estao presentes na foliacao principal Sn e

tarnbern na matriz localmente. Paraqenese com plaqioclasio, quartzo, hornblenda e titanita .

a posslvel cllnopiroxenio calcic seria diopsidio com pleocroismo variando de verde pal ida a

verde amare/ado claro e a verde amarronzado claro. Ebiaxial pos itivo .

as graos de quartzo sao xenoblastlcos , apresentam deformacao, estao presentes na

matriz, possuem estiramento concordante com a foliacao principal. Estao presentes tarnbern

com inclusoes em outros minerais. Paraqenese com horn blenda, clinopiroxenlo, plaqioclasio

e granada.

as graos de granada sao subeuedricos a anedrais, apresentam inclusoes de

horn blenda, titanita, opacos, plaqloclasfo, quartzo. Possuem zoneamento com concentracao

de inclusoes no centro e bordas quase limpas. Suas inclusoes nao tern orientacao definida.

Apresentam textura poiquiloblastica. Estao presentes na matriz e na follacao principal. Tern

fraturas. Paraqenese com plaqioclasio, horn blenda, quartzo, titan ita e opacos.

as graos de titan ita sao anedrais , estao geralmente inclusos em hornblenda, poucas

vezes dispersos na matriz e apresentam inclusoes de titanita e opacos. Sua presence

demonstra retrometamorfismo com meio rico em Ca. Tern fraturas . as opacos presentes

sao provavelmente de ilmenita devido aassociacao titan ita englobando opacos . Paraqenese

com hornblenda, plaqioclasfo, granada, cllnopiroxenlo, opacos.

Esta rocha rnetabasica foliada apresentou metamorfismo progressivo ate a surgimento

da titanita englobando a ilmenita e a rnudanca do zoneamento composicional do plaqioclasio

fornecendo calcic ao meio e nao mais a retendo. A facies metarnorflca ating ida foi anfibolito

superior (grau media) na transicao com a facies granulito. Nome da rocha: granada­

clinopiroxenio-plagioclasio-hornblenda anfibolito com titan ita.

B - Assembleia cianita-granada-plagioclasio

IBA-II-78 (amostra orientada) - Rocha metapelitica composta par minerais principais:

quartzo, biotita, granada , muscovita, plaqioclaslo, cianita e como minerais secundarios :

apatita , turmalina, opacos, clarita, cloritoide e rutilo. Apresenta estrutura xistosa . Sua

granula<;ao na matriz e fina, e em lentes recristalizadas au bandas e tina-media. A textura e

lepldoqranoblastica.

as graos de plaqioclasio sao anedrais. Apresentam tres gerayoes diferentes: 18
_ em

inclusoes de granada; 2°- como porfiroclastos com estruturas do tipo "augen" presentes na

foliacao principal Sn; 38
_ presente na matriz, constituindo as microlitos na foliacao principal.

Ha sombra de pressao envolta dos porfiroclastos com estruturas do tipo Augen. a

plaqioclaslo presente e reconhecido na 28 e 38 gera<;:oes e a andesina (An ± 30) . Apresenta
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zoneamento com extincao das bordas para 0 centro. Paraqenese com quartzo, granada,

biotita, muscovita, cianita.

as graos de quartzo sao xenoblasticos, constituem os micr6/itos na matriz, e

encontram-se recristalizados em lentes ou bandas entre a foliacao principal. Estao

presentes como inclusoes na granada. Paraqenese com plaqioclasio. granada, muscovita,

biotita, cianita.

as graos de muscovita e biotita sao subidioblastlcos e de habito plac6ide.

Constituem a foliacao principal Sn que pode estar levemente crenufada . Ha indicios de uma

foliacao anterior Sn-1 crenulada por entre a fol lacao princ ipal Sn, e que e composta por uma

geraryao tarnbern anterior de biot ita e muscovita. Paraqenese com quartzo, plaqioclaslo,

granada, cianita , turmafina , clorit6ide .

a grao de clorit6ide e xenoblastico, apresenta geminaryao polissintetica , altera-se

para biotita e possui lnclusoes de opacos . Esta presente na matriz, e como inclusao em grao

de granada . Paraqenese com plaq ioclaslo e biotita .

as graos de granada sao subidloblasticos. possuem inclusoes de clorita , quartzo,

biotita , muscovita, clorit6ide e plaqioclasio . Estas inclusoes estao dispersas sem orientacao

dentro dos graos , assim os graos de granada sao pre-Sn . Ha leve zoneamento com

inclusoes no centro e bordas mais limpas. Apresentam sombras de pressao. as graos estao

fraturados, ate fragmentados. Paraqenese com quartzo, biotita, muscovita , plaqioclasio.

as graos de cianita sao subidioblasticos , estao contidos na fol iacao principal ,

possuem lnclusoes de plaqloclaslo. Localmente estao dispersos na matriz como

porfiroblastos. Apresentam-se deformado. Paraqenese com plaqioclasio, quartzo,

muscovita, biotita.

as graos de clorita sao subidioblasticos, de habito plac6ide, estao inc lusos nos graos

de granada e alteram-se para biotita. Paraqenese com granada e biotita .

Esta rocha metapelitica sofreu metamorfismo progressive com a presenca de clorita

inclusa em graos de granada. A facies metam6rfica atingida foi xisto verde superior (zona da

granada em presence de c1orit6ide), antecedendo a passagem da facies anfib6lio inferior (10

aparecimento de estaurolita). Nome de rocha: cianita-plagioclasio-muscovita-granada­

biotita-quartzo xisto fino .

ISA-IV-54 (amostra orientada) - Arocha metapelitica constituida por quartzo, biotita,

plaqloclasio, granada, muscovita, cia nita e como minerais acess6rios: opacos , turmalina ,

clorita e rutilo. Apresenta estrutura xistosa . Sua granularyao e fina-rnedia . Possui textura

lepidoqranoblastica.

as graos de plaqioclaslo sao anedrais, possuem zoneamento composicional com

extincao das bordas para 0 centro. a plaqioclasio presente e a andesina An ± 30 . Constitui

os micr6litos entre a follacao principal Sn.

9



AS graos de quartzo sao xenoblastlcos, estao presentes na matriz como micr6litos

como em inclusoes de granada. Paraqenese com biotita, muscovita, plapfoclasio, granada e

cianita.

as graos de granada sao subldioblasticos a xenoblasticos . A maioria dos graos

possui uma textura potqullobtasttca. Num grao de granada ha formacao de follacao intema,

caracterizando 0 grao como tardi-pos-cinematico. Possuem mclusoes de quartzo, biotita ,

opacos, plaqioclasio e clorita. Ha sombras de pressao incipientes. Paraqenese com

muscovita, biotita, plaqioclaslo, quartzo e opacos.

as graos de biotita sao idloblasticos . de habito plac6ide, estao presentes na foliacao

principal Sn que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de uma foliacao anterior Sn-1

que esta crenulada e e formada por uma gerayao de biotita de granulayao mais tina entre a

foliacao principal Sn. Paraqenese com quartzo, muscovita, granada, cianita, turmalina,

plaqioclasio e opacos.

as qraos de muscovita sao idioblasticos. de habito plac6ide, constituindo a fol iacao

principal Sn. Localmente sofre crescimento. Paraqenese com granada , biotita , cianita ,

plaqioclasio, quartzo e opacos.

as graos de cia nita sao subidioblasticos a ldloblastico, possuem geminac;:ao simples

e clivagens proeminentes. Estao presentes na foliacao principal Sn. Possuem lnclusoes de

quartzo. Seus qraos sao pos-clnematicos. Paraqenese com quartzo, biotita, muscovita,

plaqioclasio,

as graos de turmalina sao euedrlcos, zonados das bordas para 0 centro. Tem habito

prismatico.

as graos de clorita sao xenoblasticos, estao inclusos em graos de granada e

alteram-se para biotita e muscovita.

Esta rocha metapelitica apresentou metamorfismo progressive com graos de clorita

inclusos nos de granada. A facies metam6rfica atingida foi a xisto verde superior (zona da

granada), talvez pr6ximo a zona da estaurolita (facies anflbolito), sem evidencias de

clorit6ides e com uma qranulacao tina na matriz. Nome da rocha: cianita-muscovita­

granada-plagioclasio-biotita-quartzo xisto fino .

IBA-VI-35 - Rocha metapelitica composta por biotita, quartzo, plaqioclasio, granada,

clorit6ide , cianita, muscovita, turmalina, opacos, clorita, e rutilo. Apresenta estrutura xistosa.

Sua granulac;:ao na matriz e fina. Tem textura porfirolepidoblastica.

as graos de plaqioclasio sao anedrais , possuem zoneamento composicional com

extincao das bordas para 0 centro, e cornpoem os micr61itos entre a foliacao. a plaqioclasio

presente e 0 ollqoclaslo (An ± 22). Paraqenese com granada, cianita, quartzo, clorit6ide e

biotita.
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Os graos de quartzo sao xenoblasticos . Estao presentes na matriz como micr61itos

com granula<;ao fina e em lentes recristalizadas (ou bandas) com granula<;ao media .

Apresentam deforrnacao. Paraqenese com granada , cian ita , clorit6 ide , biot ita e muscovita .

Os graos de biotita e muscovita sao subldioblasticos , de habito plac6ide, estao

presentes na foliacao principal Sn que pode estar levemente crenulada. Ha indi cios tambern

de uma outra gera<;ao de biot ita e muscovita associada a uma fol iacao anterior Sn -1

crenulada pela posterior. A muscovita se concentra nas bordas de reacao para formacao da

cianita , junto com biotita e plaqioclasio, A biotita esta reagindo com clorit6ide para formacao

de granada. Paraqenese com quartzo, plaqioclaslo , cianita , granada, clorit6ide e clorita.

Os graos de granada sao subidioblasticos . Alguns graos apresentam a textura

poiquiloblastica, com borda de rea<;a0 de quartzo, plaqioclasio, biotita , clorit6ide para

formacao de um cristal . Ha outros qraos zonados com inclusoes nas bordas e centro mais

limpo. Tarnbem existe outro zoneamento com inclusoes no centro e bordas Iimpas.

Apresentam sombras de pressao tenues. Possuem inclusoes de quartzo, plaqloclasio,

biotita, clorit6ide , clorita , opacos e muscovita. Estao presentes como porfiroblastos e

tarnbem inseridos na matriz. Como os graos estao se formando, portanto sao p6s­

cinernaticos. As inclusoes nao seguem orientacao definida . Paraqenese com plaqioclasio ,

quartzo, biotita , muscovita, clorit6ide , clorita e opacos.

Os graos de cianita sao xenoblasticos , encontrados na fol iacao principal Sn e na

matriz. Sao formados a partir de bordas de reacao com plaqloclasio, biotita e muscovita. Sao

pos-cinernaticos. Possuem inclusoes de muscovita.

Os graos de clorit6ide sao xenoblastlcos, possuem geminar;oes pollsslnteticas, estao

presente na matriz e estao deformados. Sao encontrados tarnbern em bordas de reacao

com granada. Paraqenese com biotita , granada , plaq ioclasio e quartzo.

Os graos de clorita sao xenoblastlcos , estao presentes em inclusoes de granada.

Paraqenese com biotita, granada e opacos.

Esta rocha metapelitica sofreu metamorfismo progressive com a preservacao de

clorita em inclusoes de granada. A facies metam6rfica atingida foi xisto verde superior (zona

da granada em presenca de clorit6ide), antecedendo 0 10 aparecimento de estaurolita

(facies anfibolito inferior). A presenca de c1orit6ide reagindo com biotita , produzindo granada

e muscovita mostra que a rocha atingiu temperaturas em tome de 500 °C. Nome da rocha:

muscovita-cianita-clorit6ide-granada-plagioclasio-biotita xisto porfiroblastico fino.

IBA-III-24 - Esta rocha metapelitica composta por biotita, quartzo, cianita , granada ,

feldspato, muscovita e como acess6rios opacos e rutilo . Apresenta estrutura xistosa. Sua

granula<;ao na matriz e rnedla-flna. A textura e porflrolepldoqranoblastica.

Os graos de cia nita sao subidioblasticos a idioblastlcos, estao concordantes na

foliacao principal Sn. Apresentam graos deformados. Ha sombras de pressao localmente.
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Possuem semtnacao simples e textura poiqu ilobtastica localmente. Foram encontradas

inclusoes de quartzo, biotita. Seus graos sao tardi-p6s-c inematicos. Paraqenese com

quartzo, biotita, muscovita e granada, feldspato .

as graos de granada sao idioblasticos, possuem fo liacao interna com inclusoes de

quartzo, biotita, cianita e feldspato dentro dos seus porfiroblastos. Seus porfiroblastos

apresentam graos sin-tardi-cinematicos e graos tardl-pos-c inernaticos. Ha sombras de

pressao. Nao ha zoneamento nos graos , mas ha reqioes em que a fo liacao se intensif ica e

em outras se dispersa. Paraqeness com quartzo, biot ita, muscovita e cianita , feldspato.

as qraos de biotita e muscovita sao sub idioblasticos a xenoblasticos. Formam a

fol iacao principal Sn que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de uma foliacao

anterior Sn-1 que esta crenulada entre a foliacao principal Sn . A foli acao metam6rfica

principal Sn, portanto e uma foliacao de crenulacao. A muscovita encontra-se em pequena

quantidade. Paraqenese com quartzo, granada, cianita , feldspato .

as graos de quartzo sao xenoblasticos, constituem os micr61itos entre a fo liacao

principal, estao deformados e fraturados. Paraqenese com cian ita, granada , biotita,

muscovita e feldspato .

as graos de feldspato sao xenoblastlcos, encontrados em pequena quan tidade,

estao fraturados . Sao de dificil reconhecimento, pois ora sua birefrinqencia (cor de

interferencia) assemelha-se ao quartzo fraturado ora e parec ida com plaqioclasio sem

geminar;:ao ou similar ao K-feldspato. Alguns graos apresentam zoneamento composicional

com extincao das bordas para 0 centro. Ha tarnbern outros qraos que nao possuem

zoneamento certo e nem lamelas de alb ita. Poucos graos apresentam cl ivagem perfeita com

extincao reta e lamelas de albita. Apresentam fndice de refracao menor que 0 quartzo. Estao

na matriz e na foliacao. Nao apresentam graos detrfticos . Devido a presence de lamelas de

albita em alguns graos e ao indice de refracao menor que 0 quartzo, pode-se dizer que

existe K-feldspato na lamina. a K-feldspato presente seria alb ita de alta com lamelas de

anortoclasio ou anortoclasio. Paraqenese com quartzo, biotita, muscovita, granada e cianita .

Este metapelito apresentou metamorfismo progressivo. A facies metam6rfica atingida

foi facies anfibolito superior (zona do K-feldspato), devido tanto a presence de K-feldspato,

quanta pelo aumento da granula9i3o da rocha em relacao as outras laminas e tarnbern pela

diminuicao consideravel da muscovita e 0 aumento da quantidade de cia nita, que sao

respectivamente reagentes e produtos na formacao do K-feldspato. Nome da rocha:

muscovita-K-feldspato-granada-cianita-biotita xisto porflroblastico medic-fino.

ISA-III-61 - Rocha metapelftica composta por granada, cianita, quartzo, muscovita,

feldspato, biotita e como acess6rios : opacos turmalina e rutilo. Apresenta estrutura

predominantemente rnacica e localmente xistosa. Sua qranulacao e na matriz rnedia-fina,
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possuem graos de granada grossos que nao podem ser considerados porfiroblastos por nao

ter a granula9ao cinco vezes maior que a matriz. A textura e lepldoqranoblastica.

as graos de quartzo sao xenoblasticos, estao deformados, possuem fraturas , e estao

presentes na matriz entre a foliacao principal Sn. Constituem a textura granoblastica

predominante. Ha lnclusoes de muscovita e biotita. Paraqenese com feldspato, biotita ,

muscovita, cianita, granada .

as graos de feldspato sao xenoblasticos, apresentam lnclusoes de muscovita e

biotita, e estao bem fraturados. Ha zoneamento composicional com extincao das bordas

para 0 centro. Nao apresentam gemina90es multiplas. Apresentam indice de refracao menor

que 0 quartzo, por isso podem constituir K-feldspato. Nao foram encontrados nenhum grao

com exsclucoes de albita para caracterizar 0 tipo de K-feldspato presente. Nao sao

detriticos. Estao presentes na matriz e tarnbem constituem a textura granoblastica.

Paraqenese com quartzo, muscovita, biotita, granada e cia nita.

as graos de muscovita e biotita sao subeuedricos a anedricos. A muscovita

apresenta inclusoes de quartzo, feldspato , opacos e muscovita. A biotita possui inclusoes de

opacos . Estao presentes na fol iacao principal Sn e na matriz com granula9ao tina .

Apresentam graos recristalizados , com habito plac6ide bem formado. Paraqenese com

quartzo, feldspato , cianita , granada e opacos.

as graos de granada sao subeuedricos , possuem inclusoes de opacos, feldspato ,

quartzo, turmalina e biotita. Apresentam fraturas. Ha foliacao intema que indica graos tardi­

pos-clnernaticos. Estao presentes na matriz, compondo a textura granoblastica, e dispostos

aparentemente em sombras de pressao na foliacao principal. Paraqenese com quartzo,

feldspato, muscovita, biotita, cianita, opacos e turmalina.

as graos de cianita sao subeuedricos a anedricos, estao deformados localmente,

apresentam inclusoes de muscovita, biotita, feldspato, quartzo e opacos. Possuem

gemina90es simples e clivagens perfeitas. Estao presentes na foliacao principal e na matriz.

Seus graos sao pos-clnernaticos. Paraqenese com feldspato, quartzo, granada, muscovita e

biotita.

Este metapelito apresentou metamorfismo progressivo. A facies metam6rfica atingida

foi antibolito superior (zona do K-feldspato), alern do campo de estabilidade da estaurolita ,

devido a presence de cianita e granada em alta quantidade e predominantes na lamina, da

granula980 media a grossa , da estrutura rnacica prevalecendo sobre a foliada, e de K­

feldspato. Nome da rocha : biotita-K-feldspato-muscovita-cianita-granada xisto rnedio.

C - Assemateie cianita-estaurolita-granada-plagioclasio

IBA-V-50 - Rocha metapelitica constitulda de quartzo, muscovita, plaqioclasio, biotita,

granada, cianita, estaurolita e como acess6rios opacos turmalina e rutilo. Apresentam
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estrutura xistosa. Sua granulayao e media na matriz e grossa em lentes ou bandas de

quartzo e plaqioclaslo. A textura e lepidoqranobtastica.

Os graos de quartzo sao xenoblasticos , constituem a matriz, estao presentes em

lentes ou bandas recristalizadas . Sao os micr6litos entre a foliacao principal Sn . Possuem

graos estirados (rnilonitizacao) , fraturas e deformados. Paraqenese com plaqioclasio,

granada , estaurolita, cianita , muscovita , biotita e opacos.

Os graos de plaqioclasio sao xenoblastlcos, constituem a matriz, estao presentes em

lentes ou bandas recristalizadas . Constituem os micr6litos entre a Sn . Ha graos estirados

(rnilonitizacao) e fraturados. 0 plaqloclasio presente e 0 ollqoclasio An ± 20 Possuem

inclusoes de quartzo e granada. Paraqenese com muscovita , biot ita , granada, es taurolita ,

quartzo, cianita e opacos.

Os graos de muscovita e biotita sao subidioblasticos. Constituem a toliacao principal

Sn que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de uma foliacao anterior Sn-1 que esta

crenulada entre a foliacao principal Sn . Estao tarnbern constitu indo a Sn-1. Portanto ha duas

qeracoes de micas. A muscovita de qranulacao maior que a biot ita , apresenta

intercrescimento, e possuem inclusoes de granada, quartzo, muscovita, estaurolita , opacos

e biotita . Paraqenese com cianita , granada, quartzo, plaq ioclasto, estaurol ita e opacos.

Os graos de cianita sao xenoblasticos, apresentam sombras de pressao. Possuem

inclusoes de quartzo, granada, opacos e plaqioclasio. Tern geminayoes simples. Seus graos

sao pos-cinernaticos. Paraqenese com muscovita, biotita , quartzo, estaurolita, granada e

plaqloclasio.

Os graos de estaurolita sao subidioblasticos, estao presentes na matriz e

concordante na Sn. Apresentam sombras de pressao. Possuem inclusoes de quartzo,

opacos, granada e plaqioclasio. Possuem habito ortorr6mbico e pleocroismo amarelado.

Seus graos sao tardi-pos-cinematicos. Paraqenese com cian ita , opacos, granada,

muscovita, biotita, quartzo e plaqioclasio.

Os graos de granada sao subidloblasticos, cornpoem a matriz, e estao presentes na

Sn. Apresentam textura granoblastica. Constituem os micr6litos. Possuem inclusoes de

opacos , quartzo, biotita e plaqioclasio. Apresentam fraturas . Localmente e envolvido por

graos de opacos. Ha zoneamento localmente com concentracoes de lnclusoes dispersas no

mineral. Seus graos sao pre-sln-tardi-cinernaticos. Paraqenese com estaurolita , muscovita,

biotita, cianita , plaqloclasio, opacos e quartzo.

Este metapelito sofreu metamorfismo progressivo. A facies metam6rfica atingida foi

anfibolito (zona da cianita) dentro do campo de estabilidade da estaurolita a temperaturas

acima de 550 DC. Nome da rocha : estaurolita-cianita-granada-biotita-plagioclasio-muscovita

xisto rnedio.
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IBA-VIII-69a (amostra orientada) - Rocha metapelitica constitufda por quartzo, biotita ,

plaqioclasio, granada, muscovita, estaurol ita , clorit6 ide , cianita e como acess6rios : opacos,

turmalina, clorita e rutilo . Apresenta estrutura xistosa. Sua granula«;ao e tina-media na matriz

e grossa nos porfiroblastos. A textura e porfirolepidoqranoblastica.

as graos de quartzo sao xenoblasticos , constituem os micr61itos na matriz.

Apresentam graos estirados (milonitizados) , deformados e fraturados . Possuem inclusoes

de biotita, e em graos recristalizados tern inclusoes de estaurolita e opacos. Paraqenese

com plaqioclasio, biotita, clorit6ide, muscovita, granada , estaurolita , cian ita , opacos e

turmalina.

as graos de plaqloclasio sao xenoblasticos. estao presentes na matriz ao constituir

micr6litos. Possuem zoneamento composicional com extincao das bordas para 0 centro.

Apresentam graos estirados (milonitizados) e deformados. a plaqloclasio presente e 0

ollqoclasio An ± 20. Possuem inclusoes de turmalina , plagioclasio e opacos. Paraqenese

com quartzo, estaurolita , biotita , cianita , granada, c1orit6ide , turmalina , muscovita e opacos .

as qraos de biotita e muscovita sao subldioblasticos. Constituem a fol iacao principal

Sn que pode estar levemente crenulada . Ha ind fcios de Ioliacao anterior Sn-1 crenulada por

entre a Sn. Alguns qraos que ao truncarem-se entre si de um lado ao outro da Sn lembram

ou sao foliacoes S-C . Possuem recristal izacoes e inclusoes de opacos. Paraqenese com

quartzo, plaqioclasio, estaurolita, cia nita , granada, clorit6ide, turmal ina e opacos.

as qraos de clorit6ide sao subidioblasticos, estao presentes na matriz e constituem a

Sn. Possuem gemina<;:ao multipla. Envolvem os graos de granada e tern inclusoes de

opacos. Paraqenese com plaqloclaslo, quartzo, muscovita, biotita , granada, estaurolita,

cianita ,opacos.

as graos de granada sao subidicblasticos. Apresentam foliacao interna, que

caracterizam seus porfiroblastos como tardi-pos-clnematicos. Possuem inclusoes de

opacos , biotita , quartzo, plaqioclaslo e clorita. Ha zoneamento dado pela variacao das

inclusoes e areas mais limpas dentro do mineral. Apresentam sombras de pressao, Estao

presentes na matriz em granula<;:oes menores. Localmente possuem a textura

poiquiloblastica. Paraqenese com quartzo, plaqioclaslo . biotita , muscovita , clorit6ide,

estaurolita, cia nita , opacos e clorita .

as graos de estaurolita sao subidioblasticos, estao presentes na Sn e apresentam

inclusoes de opacos, plaqioclasio e quartzo. Possuem habito prisrnatico ortorr6mbico e

pleocroismo amarelado. Seus graos sao pos-clnernaticos. Paraqenese com muscovita ,

biotita, plaqioclasio, quartzo, granada, cianita, turmalina , clorit6ide e opacos.

as graos de cianita sao xenoblasticos a subldioblasticos e estao presentes na Sn .

Apresentam inclusoes de quartzo e opacos. Localmente, ha graos deformados. Seus graos

sao pos-cinernatlcos. Paraqenese com plaqloclasio , quartzo, muscovita, biotita , granada,

estaurolita, clorit6ide e opacos.
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A clorita e xenoblastica inclusa num grao de granada.

a metamorfismo e progressivo com clorita inclusa na granada. A fac ies metam6rfica

ating ida foi anfibolito (zona da cian ita em presence de clorit6ide) dentro do campo de

estabilidade da estaurolita a temperaturas acima de 550 "C. Nome da rocha : clorit6ide­

estaurolita-muscovita-granada-plagioclasio-biotita xisto porflroblastico fino com cianita.

IBA-II-85c - Rocha metapelitica constitu fda de quartzo, biot ita , muscovita , granada ,

plaqloclasio, estaurolita, turmalina , clorit6ide e como acess6rios : cianita, opacos, clorita e

rutilo . Apresenta estrutura xistosa . Sua qranulacao e flna-rnedia na matriz, medla-qrossa no

porfiroblasto, media em lentes ou bandas recristalizadas de quartzo e media em

porfiroclastos de turmalina (qraos detrfticos). A textura e porfirolepidoqranoblastica .

as graos de quartzo sao xenoblastlcos , estao presentes na matriz e recristalizados

em lentes ou bandas entre a foliacao principal Sn. Ha graos deformados, fraturados e

estirados (milonitizados) . Paraqenese com muscovita , biotita , plaqioclasio . estaurolita,

clorit6ide , granada e turmalina.

as graos de plaq ioclaslo sao xenoblasticos , estao presentes na matriz , e possuem

zoneamento composicional com ext incao da borda para 0 centro. Ha graos fraturados e

estirados (milonitizados). a plaqloclaslo presente e 0 oliqoclasio An ± 20. Paraqenese com

estaurolita, quartzo, biotita, granada, clorit6ide, muscovita, e cianita.

as qraos de biotita e muscovita sao subldioblastlcos, e constituem a Sn que pode

estar levemente crenulado. Ha indicios de foliacao anterior Sn-1 crenulada por entre a Sn .

Possuem lnclusoes de opacos. Apresentam graos deformados e estirados (rnllonitizacao).

Paraqenese com plaqioclaslo, quartzo, granada, cianita , clorit6ide , estaurolita e turmalina.

as graos de clorit6ide sao subidioblasticos . encontrados na Sn. A Sn pode ser

considerada uma follacao S-C , devido ao truncamento dos graos de um lado ao outro da

foliacao. Localmente apresentam textura em leque . Possuem gemina~o rnultipla.

Paraqenese com granada, estaurolita, cianita, quartzo, plapioclasio, muscovita , biotita e

turmalina.

as graos de estaurolita sao subidioblasticos a ldioblasticos. Possuem sombras de

pressao e graos deformados e estirados. Apresentam habito prismatico ortorr6mbico e

pleocroismo amarelado. Ha inclusoes de opacos, turmalina e quartzo. Seus graos sao p6s­

cinernaticos. Paraqenese com quartzo, plaqloclaslo, biotita , muscovita, clorit6ide , turmalina ,

cianita e opacos .

as graos de granada sao subidioblasticos, possuem sombras de pressao e

apresentam deforrnacao e fraturamento . Possuem foliacao interna com inclusoes de

quartzo, clorita, turmalina e opacos. Seus porfiroblastos sao tard i-pos-cinernaticos. Ha

zoneamento com variacao da dlstribulcao das inclusoes dentro dos graos. Paraqenese com

turmalina, plaqloclasio, quartzo, muscovita, biotita , clorit6ide, clorita e opacos.
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AS graos de cianita sao subidioblasticos e apresentam inclusoes de biotita ,

muscovita e opacos. Ha graos deformados e sombras de pressao. Seus graos sao p6s­

cinernaticos. Paraqenesa com clorit6ide, biotita , muscovita, turmalina, estaurolita,

plaqioclasio, quartzo e opacos.

A clorita e xenobtasttca , inclusa em grao de granada , e altera para biotita .

a metamorfismo e progressive com clorita presente em inclusao. A facies

metam6rfica atingida foi anfibolito (zona da cianita em presence de c1orit6ide) no campo de

estabilidade da estaurolita a temperaturas acima de 550 0 C. Nome da rocha : c1orit6ide­

estaurolita-plagioclasio-granada-muscovita-biotita xisto porflroblastico fino-medic com

cianita.

IBA-1-127 - Rocha metapelitica composta por quartzo, biotita , plaqioclasio. granada,

muscovita, clorit6ide, estaurolita e como acess6rios: cianita, opacos, turmalina , clorita,

apatita e rutilo. Apresenta estrutura xistosa. Sua granulayao e fina na matriz, grossa no

porfiroblasto e flna-rnedia em lentes ou bandas recristalizadas de quartzo. A textura e

porfirolepidoqranoblastica.

as graos de quartzo sao anedrais , estao presentes na foliacao principal Sn e

apresentam deforrnacao. Paraqenese com biotita , clorit6ide , estaurolita , plaqloclasio,

muscovita, clorita, granada, turmalina e opacos.

as graos de plaqioclaslo sao anedrais, encontrados na Sn e apresentam

zoneamento composicional com extlncao das bordas para centro. a plaqioclaslo presente e

a andes ina com An ± 30. Paraqenese com quartzo, muscovita, biotita, granada, c1orit6ide ,

estaurolita, cia nita , opacos, clorita e turmalina.

as graos de muscovita e biotita sao subeuedricos a xenom6rficos e constituem a Sn

que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de foliacao anterior Sn-1 crenulada por

entre a Sn . Paraqenese com quartzo, plaqioclasio, clorit6ide, granada, estaurolita, cianita,

opacos, clorita e turmalina.

as graos de clorit6ide sao subeuedricos, encontrados na Sn, e apresentam

geminayoes multlplas e inclusoes de quartzo, muscovita, turmalina e opacos. Ha graos

deformados. Paraqenese com quartzo, plaqloclasio, muscovita, biotita, estaurolita, turmalina,

clorita e opacos.

A ctorita e xenom6rfica, com inclusoes de quartzo, plaqioclaslo e opacos, e esta

presente na matriz como retrometamorfismo. Paraqenese com quartzo, plaqloclasio ,

muscovita, biotita, opacos e c1orit6ide.

as graos de granada sao euedricos, possuem inclusoes de plaqioclasio , apatita ,

biotita, muscovita, quartzo. Ha zoneamento com variacao de impurezas dentro do grao.

Localmente apresentam porfiroblastos com Ioliacao interna incipiente. Seus graos sao pre­

tardl-pos-cinernatlcos. Ha sombras de pressao e graos fraturados. Estao presentes na
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matriz e na Sn. Formam a textura granoblastica alern da textura porfiroblastica . Paraqenese

com plaqicclaslo, quartzo, muscovita , biotita , c lorit6ide , estaurolita , opacos e apatita.

as graos de estaurolita sao euedricos a subeuedricos, possuem inclusoes de

opacos, muscovita, quartzo, apresentam hab ito pr ismatico ortorrornbico e pleocroismo

amarelado. Estao presentes na matriz e na Sn. Seus graos sao pre-s ln-c inernaticos.

Paraqenese com plaqioclasio, quartzo, muscovita, biot ita , clorit6ide , granada , opacos e

turmalina.

a grao de cian ita e xenom6rfico, possui inclusao de plaqioclasio, opacos, muscovita

e biotita, e estao presentes na matriz. Seu grao e tard i-pos-clnernatico. Ha fraturas e

clivagens perfeitas. Paraqenese com plaqioclasio, muscovita , opacos, turmalina e biotita.

a metamorfismo e progressive ate atingir sua facies max ima e e retr6grado com 0

aparecimento da clorita na matriz, que mostra diminulcao das condicoes de pressao e

temperatura. A facies metam6rfica maxima atingida foi anfibolito (zona da cianita em

presenc;:a de clorit6ide) dentro do campo de estabil idade da estaurolita a temperatura acima

de 550 0 C. No retrometamorfismo houve 0 retorno da rocha a facies xisto verde ap6s atingir

a facies anfibolito predominante e bem preservada. Nome da rocha : c1orit6ide-muscovita­

granada-plagioclasio-biotita xisto porfiroblastlco fino com estaurolita e cian ita .

IBA-VI-3B - Rocha metapelitica constituida por plaqloclasio, quartzo, muscovita, biotita ,

granada, estaurolita , cianita e como acess6rios: opacos e turmalina e rutilo. Apresenta

estrutura xistosa. Sua granulayao e tina-media na matriz, e grossa em lentes ou bandas

recristalizadas de quartzo e plaqioclasio. A textura e ledipoqranoblastica.

as qraos de quartzo sao xenoblastlcos , possuem deformacao e fraturas , e estao

presentes na matriz. Possuem inclusoes de muscovita, biotita e opacos. Paraqenese com

plaqioclasio, muscovita , biotita, granada , estaurolita, turmalina , opacos e cianita .

as graos de plaqioclasio sao xenoblasticos e possuem lnclusoes de granada,

turmalina, quartzo, muscovita, biotita e cianita. a plaqioclasio presente e a andesina An ±

30. Apresentam zoneamento composicional com extincao das bordas para 0 centro. Ha

fraturas preenchidas por biotita. Paraqenese com quartzo, muscovita , biotita, granada,

estaurolita, opacos, cianita e turmalina .

as graos de muscovita e biotita sao euedricos a xenom6rficos , e constituem a

foliacao principal Sn que pode estar levemente crenulada. Ha ind icios de fol iacao anterior

Sn-1 crenulada por entre a Sn. Possuem inclusoes de estaurolita , quartzo, granada, cianita ,

opacos e biotita. Paraqenese com quartzo, plaqloclasio, cianita, granada, opacos, estaurolita

e turmalina.

as qraos de granada sao subeuedricos e possui inclusoes de opacos, quartzo,

biotita . Apresentam fraturas e textura qranoblasttca. Estao presentes na matriz e na Sn .
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Seus graos sao pre-cinernaticos. Paraqenese com plaqioclas io, quartzo, muscovita , biot ita ,

estaurolita , cianita, opacos e turmalina .

Os graos de estaurolita sao subeuedricos. encontrados na Sn e possuem inc lusoes

de quartzo, e opacos. Apresentam fraturas , clivagens perfeitas, habito prismatico

ortorrornblco e pleocroismo amarelado. Seus graos sao tardi-pre-sin-cinernatlcos .

Paraqenese com quartzo, plaqioclaslo, muscovita , biot ita , opacos, granada e cian ita .

Os graos de cianita sao subeuedricos, possui inclusoes de quartzo, opacos, biotita,

plaqloclasio , e estao presentes na Sn. Apresentam fraturas , geminac;ao simples , e c1 ivagens

perfeitas. Seus graos sao sin-cinernaticos. Paraqenese com quartzo, plaqioclasio , biotita ,

muscovita, estaurol ita , granada e opacos.

o metamorfismo e progressivo. A facies metam6rfica at ing ida foi anfibolito (zona da

cianita) dentro do campo de estabilidade da estaurolita a temperaturas acima de 5500 C.

Nome da rocha: granada-biotita-muscovita-plagioclasio xisto fino-media com estaurolita e

cianita .

IBA-VII-24 - Rocha metapelitica constituida de quartzo, biotita, plaq ioc lasio, muscovita ,

granada, estaurolita e como acess6rios: opacos, cian ita, clorit6ide , turmal ina , apatita e rutilo.

Apresenta estrutura xistosa . Sua qranulacao e media na matriz e grossa em lentes au

bandas recristalizadas de quartzo. A textura e lepldoqranoblastica.

Os graos de quartzo sao xenoblastlcos , com deforrnacao e inclusoes de biotita , e

quartzo. Estao presentes na matriz e em lentes recristalizadas . Localmente possuem graos

estirados. Paraqenese com plaqloclasio , biotita , estaurolita , muscovita, granada, clorit6ide e

turmalina.

Os graos de plaqioclasio sao xenoblasticos, com inclusoes de biotita . Apresentam

zoneamento composicional com extincao das bordas para 0 centro. 0 plaqioctaslo presente

e andesina An ± 32. Localmente apresentam graos estirados e processo de sericitlzacao.

Sao encontrados na matriz. Paraqenese com quartzo, cian ita , clorit6ide, biotita , muscovita,

estaurolita, granada, opacos e turmalina.

Os graos de muscovita e biotita sao xenoblasticos a subidioblasticos, constituem a

foliacao principal Sn que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de foliacao anterior

Sn-1 crenulada par entre a Sn. Possuem inclusoes de turmal ina, opacos , plaq ioclaslo,

muscovita, quartzo, cianita . Apresentam graos recristalizados . Paraqenese com estaurolita ,

granada, quartzo, plaqioclasio, cianita, opacos, turmal ina, clorit6ide e apatita.

Os graos de granada sao idioblasticos a subldioblasticos com sombra de pressao.

Estao presentes na Sn. Seus graos sao tardi -pos-cinernaticos . Ha inclusoes de opacos,

quartzo, plaqioclasio, muscovita, biotita. Possui zoneamento composicional das bordas para

a centro, apresentando inclusoes no centro e areas limpas e claras nas bordas. Paraqenese

com quartzo, plaqloclaslo, muscovita , biotita, estaurolita, cia nita , opacos e clorit6ide.
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AS graos de estaurolita sao subidioblasticos com inclusoes de opacos, plaq ioclaslo ,

biotita e muscovita, e estao presentes na Sn . Tem hab ito prisrna tico ortorr6mbico e

pleocroismo amarelado. Apresenta sombra de pressao junto com a granada. Ha geminaryao

simples, clivagem boa e zoneamento com extincao das bordas para 0 centro. Sao p6s­

clnernatlcos. Paraqenese com plaqioclaslo, quartzo, biotita , muscovita, granada, cianita e

opacos.

as graos de cian ita sao sub idioblasticos de habito prismatico e c1ivagens

proeminentes. Estao presentes na Sn e em sombra de pressao. Seus graos sao p6s­

cinernaticos. Paraqenese com opacos , turmalina, biotita , granada, estaurolita e plaq ioclas io .

as graos de clorit6ide sao subidloblasticos. Estao na Sn e em sombra de pressao.

Altera-se para biotita, opacos e granada. Apresentam geminar;ao multipla e extincao como

uma ampulheta . Paraqenese com quartzo, plapioclasio, opacos, biotita, muscovita e

granada.

a metamorfismo e progressivo. A facies metam6rfica ating ida foi anfibolito (zona da

cianita em presenca de c1orit6 ide) dentro do campo de estabilidade da estaurolita a

temperaturas acima de 5500 C, e a direita da curva da quebra do clorit6ide formando

estaurol ita e granada. Nome da rocha : estaurolita-granada-muscovita-p lag ioclas io-biotita­

quartzo xisto rnedio com c1orit6ide e cianita .

D - Assembteia cianita-sillimanita-granada-plagiocJasio

IBA-XI-14 - Rocha metapelitica constituida por plaqloclasio, biotita, quartzo, muscovita ,

granada e como acess6rios: sillimanita , opacos, apat ita e rutilo . Apresenta estrutura xistosa.

Sua granular;ao e rnedia-flna na matriz e grossa em lentes ou bandas de quartzo. A textura

e lepidoqranoblastica.

as graos de quartzo sao xenoblasticos e possuem inclusoes de quartzo, plaqioclasio,

biotita, sillimanita, muscovita e apatita . Estao deformados, fraturados e presentes na matriz.

Paraqenese com plaqioclaslo, biotita , muscovita, granada, sillimanita e apatita.

as graos de plaqioclasio sao xenoblastlcos, e com inclusoes de quartzo, plaq loclasio,

biotita e granada. Possuem zoneamento composicional com extincao das bordas para 0

centro. Estao fraturados e presentes na matriz. a plaqioclasio encontrado foi a andesina An

± 32. Paraqenese com quartzo, biotita , muscovita, granada, sil limanita.

as graos de muscovita e biotita sao subeuedricos e constituem a fol iacao principal

Sn que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de foliacao anterior Sn-1 crenulada por

entre a Sn. Possuem inclusoes de apatita, quartzo, muscovita, sillimanita, opacos e

plaqioclasio, Apresentam habito plac6ide. Paraqenese com quartzo, plaq ioclaslo , granada,

sillimanita , opacos e apatita.

as graos de granada sao subeuedricos e possuem inclusoes de quartzo, plaqioclasio

e biotita. Possuem fraturas preench idas por biotita e seus graos sao decompostos para
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formar biotita. Estao presentes na matriz. Sua textura e granoblastica. Seus graos sao pre­

cinernaucos. Paraqenese com plaqioclasio, quartzo e biotita.

as graos de silliman ita sao euedricos, tern habito fibroso (acicular), e estao

presentes na Sn entre ou dentro da biotita. Paraqenese com quartzo, plaqioclasio, biotita e

muscovita.

a metamorfismo e progressivo. A facies metam6rfica atingida foi anfibolito (zona da

sillimanita) ap6s 0 campo de estabilidade da estaurolita a temperaturas em torno de 650° C.

Nome da rocha : granada-muscovita-biotita-plagioclasio xisto rnedio-flno com sillimanita.

IBA-XI-154 - Rocha metapelitica composta por quartzo, plaq loclaslo. biotita, granada,

muscovita e como acess6rios: opacos e rutilo. Apresenta estrutura rnacica. Sua granular;:ao

e medla-qrossa. Sua textura granoblastica com qraos inequigranulares.

as graos de quartzo sao xenoblasticos, estao presentes na matriz em contato de

120° com outros graos , e contern inclusoes de biotita , sillimanita, quartzo, granada e

plaqioclasio. Ha deforrnacao. Paraqenese com plaqioclasio , biotita, muscovita, granada,

sillimanita e opacos.

as qraos de plaqioclasio sao xenoblasticos com inclusoes de quartzo, sill imanita ,

plaqioclasio, biotita e granada. Ha zoneamento composicional com extincao das bordas para

o centro. Possuem graos sericitizados . a plaqioclaslo presente e 0 oliqoclasio An ± 25. Tern

fraturas preenchidas por biotita. Paraqenese com quartzo, muscovita, biotita, silliman ita e

granada.

as graos de biotita sao xenom6rficos a subeuedricos com inclusoes de granada,

sillimanita , plagioclasio, opacos e muscovita. Possuem habito plac6ide e textura

granoblastica. Ha recristalizacoes. Paraqenese com quartzo, plaqioclaslo, muscovita ,

granada , sillimanita e opacos.

as graos de granada sao subeuedricos com inclusoes de muscovita, opacos,

plaqloclasio, biotita e quartzo. Estao fraturados. Apresentam zoneamento com variacao das

inclusoes pelo grao . Estao na matriz com textura granoblastica. Seus graos tern contatos

pr6ximos a 120°. Paraqenese com quartzo, plaqioclaslo, biotita , muscovita, sillimanita e

opacos.

as graos de muscovita sao subeuedricos com inclusoes de sillimanita, biotita ,

opacos e plaqloclasio. Estao na matriz com textura granoblastica e junto a graos de biotita.

Tern contato de 120° com outros graos. Paraqenese com quartzo, plaqioclasio, biotita,

silliman ita e opacos.

as graos de sillimanita sao subeuedricos, possuem habito fibroso (acicular) e corte

basal prisrnatico ortorrornbico. Estao na matriz associados a graos recristalizados ou em

graos alterados. Paraqenese com quartzo, plaqloclaslo, muscovita, biotita e granada.
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a metamorfismo e progressivo. A fac ies metam6rfica at ingida fo i anfibolito (zona da

sill iman ita) ap6s 0 campo de estabilidade da estaurolita a temperaturas em torno dos 6500

C. Nome da rocha : sillimanita-muscovita-granada-biotita gnaisse medlo-qrosso

inequigranular.

IBA-X-131A - Rocha metapelitica constituida por quartzo, biotita , plaq ioclasio, muscovita,

granada e como acess6rios : sill iman ita , turmalina , opacos, apatita , clorita e rutilo. Apresenta

estrutura xistosa . Sua granula9ao e fina-rnedla. A textura e lep idoq ranoblas tica ,

as graos de plaqioclasio sao anedrais com inclusoes de biotita , sill imanita , quartzo e

plaqioclasio. Apresentam zoneamento com extincao das bordas para 0 centro , e fraturas. Ha

processo de sericitizacao. Estao presentes na matriz. a plaqioclasio presente e 0 oliqoclasio

An ± 25. Paraqenese com quartzo, biotita, muscovita, granada, sillimanita e turmalina.

as graos de quartzo sao anedrais com lnclusoes de biotita, sillimanita , estao

deformados e presentes na matriz. Apresentam fraturas. Paraqenese com plaqioclas io,

biotita , muscovita , granada, sill iman ita e apatita .

as qraos de muscovita e biot ita sao subeuedrlcos a anedricos com inclusoes de

sill imanita , apatita , opacos e biotita , e constitue m a foliacao principal Sn que pode estar

levemente crenu lada. Ha indicios de foliacao anterior Sn-1 crenulada por entre a Sn .

Paraqenese com plaqioclasio, quartzo, granada , sillimanita, turmal ina , opacos e apatita .

as qraos de granada sao subeuedricos com inclusoes de quartzo, clorita,

plaqloclasio, biotita, opacos e apatita, e apresentam zoneamento das bordas para 0 centro.

Estao presentes na matriz com textura qranoblastlca . Seus graos sao pre-cinematicos e

estao fraturados . Paraqenese com plaqioclasio, quartzo, biotita , muscovita , opacos, apatita e

c1orita.

as graos de clorita sao anedrais , e inclusos em grao de granada. Apresentam

clivagem perfeita e hablto plac6ide. Paraqenese com granada, muscovita e plaqioclaslo .

as graos de sillimanita sao euedricos. Estao presentes na matriz e na Sn .

Apresentam hablto prisrnatico fibroso, clivagem boa e fraturas. Seus graos sao p6s­

cinernatlcos. Paraqenese com quartzo, plaqioclasio, biotita e muscovita.

a metamorfismo e progressivo com clorita inclusa em grao de granada. A facies

metam6rfica ating ida foi anfibolito (zona da sillimanita) ap6s 0 campo de estabilidade da

estaurolita a temperatura ao redor de 650 0 C. Nome da rocha: granada-muscovita­

plaq ioclasio-biotita xisto flno-med io com sillimanita.

IBA-XII-72 (amostra orientada) - Rocha metapelitica constituida por plaqioclas io, quartzo,

biotita, granada, muscovita , estaurolita , sillimanita e como acess6rios: opacos, turmalina,

apatita e rutilo. Apresenta estrutura xistosa. Sua granula9ao e fina-media. A textura e

lepidoqranoblastica,
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AS graos de quartzo sao xenom6rficos, deformados, e com inclusces de biotita e

sill iman ita. Ha recristalizacao. Estao na matriz . Paraqenese com plaqioclasio , biotita,

muscovita, granada, estaurolita , silliman ita, turmalina e opacos.

as graos de plaqioclaslo sao xenom6rficos com inclusoes de biotita , opacos, quartzo,

silliman ita e turmalina, e encontrados na matriz . Apresentam zoneamento com extlncao das

bordas para 0 centro . Ha recrlstal izacao. a plaq ioclaslo presente e 0 ollqoclasio An ± 22 .

Paraqenese com quartzo , granada , biotita , muscovita, estaurolita, silfimanita, opacos e

turmal ina.

as qraos de muscovita e biotita sao subeuedricos a xenom6rficos , cornpoe a fol iacao

principal Sn que pode estar levemente crenulada e se decornpoern para formacao de

sillimanita . Ha indicios de foliacao anterior Sn-1 crenulada por entre a Sn. Apresenta

recristalizacao. Paraqenese com plaqioclasio, quartzo, granada, estaurolita, sillimanita ,

opacos e turmalina.

as graos de granada sao euedricos com inclusoes de opacos, plaqloclasio. quartzo e

biotita, e apresentam Iollacao interna . Seus graos sao pre-sin-tardl-clnematicos. Possuem

textura qranoblastlca e estao presentes na matriz e na Sn com sombras de pressao mal

definidas. Ha zoneamento com variacao da disposlcao das inclusoes. Paraqenese com

plaqioclasio, quartzo, biotita , muscovita, estaurolita, sillimanita e opacos.

as graos de estaurolita sao xenom6rficos com inclus6es de granada , opacos,

quartzo, plaqloclasio e turmalina, e encontrados na matriz com textura qranoblastica.

Apresentam fraturas e pleocroismo amarelado. Seus graos sao tardl-pos-clnernatlcos.

Paraqenese com quartzo , plaqloclas lo, muscovita, biotita e granada .

as graos de sillimanita sao euedricos, de hablto fibroso (acicular), e estao contidos

em quartzo e plaqioclasio e na alteracao de muscovita e biotita . Estao presentes na Sn .

Seus graos sao pos-cinernaticos. A provavel silliman ita e a fibrolita. Paraqenese com

granada, plaqioclaslo, quartzo , muscovita, biotita, opacos e turmalina .

a metamorfismo e progressivo. A facies metam6rfica atingida foi anfibolito (zona da

silliman ita) na interface onde coexistem juntas sillimanita e estaurolita a temperaturas acima

de 550°C. Nome da rocha: estaurolita-muscovita-granada-biotita-plagioclasio xisto fino­

rnedlo com sillimanita.

5.2- Analise Estrutural - Estereogramas

as resultados da analise estrutural sao as medidas de estereogramas separados por

perfis (em anexo), de acordo com 0 contexto tectonico. Nos estereogramas as projecoes de

foliacao sao polares (11) . A seguir os perfis com seus respectivos dados estruturais:



Perfil A-A'- Flanco Oeste do Sinforma Rio Capivari - NW/SE (FLW)

o perfil esta loca lizado a oes te de Andrelandia como mostra 0 mapa geol6g ico em

anexo. Este perfil tem direcao N325 e foi div idido em dois estereogramas :

E1

A fol iacao principa l metam6rfica apresenta orientacao estatistica preferencial:

N32E/26SE e eixo B constru ido : 61/12 . As med idas de foli acao estao com pouca dispersao

e alta concentracao na sua orientacao estatistica preferencial. A foliacao apresenta dois

padroes : um padrao com mergu lho suave e outro com mergulho mais alto. Estes padroes

mergulham para SE. 0 eixo construido indica um dobramento para NE.

A lineacao no geral tem direcao para NE com variacao na sua orientacao de 61/08 a

84/20. Apresenta dispersoes nas medidas relacionadas ao eixo da dobra e por isso 0

dobramento NE e caracterizado como isopaco. A lineacao esta contida no plano de foliacao

e contern baixo caimento. 0 transporte se da nestas variacoes de atitude de 61/08 a 84/20.

rrFoliaqao

N total = 62

Max. dens.= 28.70 (300/72)

Curva de contomo:

2.60, 5.20 , 7.80, 10.40, 13.00, 15.60 ,

18.20, 20.80, 23.40, 26 .00 , 28.60.

Elementos estruturais: follacoes e eixo B.

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N32E/26SE.

Uneaqao no geml

N total = 24

Max . dens.= 13.84 (60/6)

Curva de contorno:

2.60,5.20 ,7.80, 10.40, 13.00.

Elementos estruturais: llneacoes minerais

e de estiramento mineral.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: variacao de 61/08 a 84/20.

,.,..... . ..,.--.---

[ .....-.."'~----

E2

A foliacao principal metam6rfica possui orientacao estatistica preferencial:

N31E/21SE e eixo B construido: 32/00 ou 212/00 . Ocorrem dois pad roes de foliacao um
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A lineacao mineral tem direcao para NE com variacao na sua orientacao de 58/14 a

84/13. Contern uma boa dlspersao e baixo caimento e por isso tarnbern pode ser

correlacionado ao dobramento isopaco NE. Estel contida no plano de fol iacao.

~- ..~-~.

[o..I . '.. -.........._~.

~-....-.-_.

Linea~aomineral

N total = 73

Max . dens.= 14.11 (55/12)

Curva de contomo:

2.60,5.20,7.80,10.40,13.00.

Orientacao estatistica preferencial da

llneacao: variacao de 58/14 a 84/13.

Linea~ao de estiramento mineral

N total = 31

Max. dens.= 16.72 (60/6)

Curva de contomo:

2.60,5.20,7.80,10.40,13.00,15.60.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 34/05 .

[JFolia~ao

N total = 294

Max. dens.= 30.09 (300/72)

Curva de contomo:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60 ,

18.20, 20.80, 23.40, 26.00 , 28.60.

Elementos estruturais: foliacoes, plano

axial e eixo B.

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N31E/21 SE.

com mergulho suave e outro mais acentuado. 0 mergulho das camadas e para SE. Ha

dispersao das medidas devido a esses dois padroes, 0 eixo construido mostra um

dobramento tarnbern para NE.

A lineacao de estiramento mineral apresenta direcao 34/05 (NE) . Apresenta boa

dispersao e baixo caimento. Esta dispersao esta relacionada apr6pria dispersao do eixo, 0

que caracteriza um dobramento isopaco para NE. 0 transporte e para NE na mesma direcao

34/05.
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Perfil B-B'- Flanco Sudeste do Sinforme Rio Capivari - W/E (FLSE)

o perfil encontra-se a les te de Andrelandia. Esta separado em quatro

estereogramas:

E1

A follacao principal milon itica apresenta orlentacao es tat lstica pre ferencia l:

N32E/65SE e plano de falha: N54E/66SE. Ha pouca dispersao das medidas. Corresponde a

uma zona de cisa lhamento transcorrente sinistral. Suas estruturas possuem mergulhos

medics a altos para SE.

A lineacao de est iramento mineral e para NE com orientacao: 42/13 . Observa-se

uma dispersao med idas com variacao do caimento. A lineacao de esti ramen to mineral e

paralela a direcao de foliacao, 0 que caracteriza movimento lateral. Sua lineacao tem a

mesma direcao da llneacao de uma estrutura de ernpurrao maior (nappe), As estruturas se

movimentam na direcao NE com atitude 42/13.

flFoliaqao

N total = 211

Max . dens.= 19.55 (305/24)

Curva de contorno:

2.60 , 5.20, 7.80 , 10.40, 13.00, 15.60,

18.20 .

Elementos estruturais: follacoes, plano

axial e eixo B.

Orientacao estatlstica preferencial da

foliacao: N32E/65SE.

tlneectio de estiramento mineral

N total = 58

Max . dens.= 17.81 (46/12)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80 , 10.40 , 13.00, 15.60.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 42/13.

E2

[ ....._ I"t~ •

A foliacao principal metam6rfica possu i orientacao estatistica preferencial :

N22W/12SW e geratriz: 09/00 . 0 mergu lho das camadas esta suave para SE e para NW. Ha

uma leve dispersao dos dados. 0 dobramento e c6nico na direcao N-NE .
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A llneacao mineral tem direcao tanto para NW quanta para SE e as suas respectivas

orfentacoes S80 para: 354/02 e para: 174/02. Sua concentracao esta dispersa tanto para N­

NW e para S-SE . 0 transporte se da para as direcoes 354/02 e 174/02.

'1

IJFoliaqao

N total = 250

Max . dens.= 27.89 (60/78)

Curva de contomo:

2.60 , 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20, 20.80, 23.40, 26.00 .

Elementos estruturais: follacoes,

acamamento, superficie S3, plano axial e

eixo B.

Lineaqao no geral

N total = 40

Max. dens.= 11.24 (176/0)

Curva de contorno:

2.60,5.20,7.80,10.40.

Elementos estruturais : lineacoes minerais

e de estiramento mineral.

Orientacao estatistica preferencial da

llneacao: para 174/02 e para 354/02 .

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N22W/12SW.

E3

A foliacao principal metam6rfica apresenta orientacao estatistica preferencial :

N16W/19SW e eixo B construido: 232/20. Ocorre dispersao das medidas. As camadas

mergulham suave para SW e para NE. 0 eixo construido corresponde a um dobramento

SW.

A Ilneacao no geral possui direcao SW com orientacao 224/30. Eobservada pouca

dispersao dos dados. 0 transporte e na direcao 224/30.

IJFoliaqao

N total = 180

Max . dens.= 16.74 (60/72)

Curva de contorno:

2.60,5.20,7.80,10.40 ,13.00,15.60.

Elementos estruturais: foliacoes , Sn+1 ,

clivagem, xistosidade obliqua, superficie

S3, plano axial e eixo B.

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N16W/19SW.
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Lineeciio no geral

N total = 53

Max . dens.= 19.52 (222/30)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20.

Elementos estruturais : lineacoes minera is

e de est iramento minera l.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 224/30.

f .......~ •

E4

A foliacao principal metam6rfica tem orientacao estatistica preferencial: N60El21 SE e

geratriz: 48/00. Nota-se a dispersao das medidas eo leve mergulho das camadas para SE e

NW. 0 dobramento e c6nico na direcao NE.

A lineacao mineral apresenta duas direc;:6es para S-SE e para SW e suas

orientac;:6es respectivas sao: 172/10 e 234/30. Ha poucos dados e quando presentes estao

muito dispersos. 0 transporte pode se dar nas direc;:6es 172/10 e 234/30.

IlFoliac;ao

N total = 120

Max. dens.= 11.79 (330/66)

Curva de contomo:

2.60 ,5.20,7.80, 10.40.

Elementos estruturais : fotiacoes, Sn+1 ,

clivagem, xistosidade obliqua, superficie

S3, plano axial, eixo Be plano axial Dn+1.

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N60E/21SE.

(.qo.ool ._~-----.
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Perfil C-C'- Flanco Nordeste do Sinforme Rio Capivari - SWINE (FLNE)

o perfil encontra-se a sudoeste de Santana do Garambeu. 0 perfil esta orientado na

direcao N54E, e foi separado em seis estereogramas:

E1

A foliacao principal metam6rfica possui orientacao estatistica preferencial:

N66W/11SW e eixo B construido: 212/12 . Ocorre leve dispersao dos dados. As camadas

tern mergulhos suaves principalmente para SW com inclinacao baixa a intermedlaria. 0 eixo

constru ido mostra dobramento para SW .

A lineacao mineral apresenta direcao para SW com variacao na sua orientacao de

186/30 a 210/24. Nota-se poucos dados e dispersoes para S-SW e NW . Estas dispersoes

caracterizadas pelo eixo da dobra representam um dobramento isopaco S-SW. 0 transporte

tem variacao de 186/30 a 210/24 .

iineeceo mineral

N total = 8

Max. dens.= 19.32 (234/30)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20 .

Orientacao estatistica preferencia l da

lineacao: para 172/10 e para 234/30 .

nFoliaqao

N total = 62

Max. dens.= 38.02 (30/78)

Curva de contomo:

2.60 , 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20, 20.80, 23.40, 26.00, 28.60 , 31.20,

33.80, 36.40 .

Elementos estruturais : follacoes, Sn+1,

superficie S3, plano axial e eixo B.

Lineaqao no geral

N total = 10

Max. dens.= 25.84 (186/30)

Curva de contorno:

2.60, 5.20 , 7.80 , 10.40, 13.00, 15.60,

18.20, 20.80, 23.40 .

c.,.._~ __

Orientacao estatistica preferencial da

fol iacao: N66W/11 SW.

£.,... .....--.----.

Elementos estruturais : lineacoes minerais

e de est iramento mineral.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: variacao de 186/30 a 210/24.
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E2

A follacao principal metam6rfica possui orientacao estatistica preferencia/ :

N66W/07SW e eixo B construido: 220108. Ha dispersao das med idas. As camadas

mergulham suaves principalmente para SW e NE. 0 eixo construido indica dobramento para

SW.

A lineacao mineral esta na direcao SW com varlacao na orientacao de 206/02 a

240/11. Sao observadas muitas dispersoes com poucas medidas para NE-SW, W -NW e S­

SE. 0 transporte pode estar variando de 206/02 a 240/11 .

nFoliar;ao

N total = 34

Max . dens.= 31.81 (0/84)

Curva de contomo:

2.60 , 5.20 , 7.80 , 10.40, 13.00, 15.60,

18.20 , 20.80, 23.40, 26.00, 28.60, 31.20.

Elementos estruturais: fol iacoes ,

xistosidade obliqua e eixo B.

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N66W/07SW.

Linear;ao mineral

N total = 4

Max . dens.= 16.77 (163/6)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: variacao de 206/02 a 240/11 .

r.... .... _ .....-. •

~-..--.--
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E3

A foliacao principal metam6rfica apresenta orientacao estatistica preferencial:

N64W/12SW e eixo B construfdo: 216/12. Ocorre leve dispersao das bordas. As camadas

mergulham suaves para NE e SW preferencialmente. 0 eixo construfdo mostra dobramento

para SW.

A lineacao no geral tem dlrecao SW com orientacao de 218/13. Ocorrem poucas

medidas e dlspersoes dos dados . 0 transporte e para a direcao 218/13.

.,

IlFoliar;80

N total = 145

Max. dens.= 40.02 (30/78)

Curva de contomo:

2.60, 5.20, 7.80, 10040, 13.00, 15.60,

18.20, 20.80, 23040, 26.00 , 28.60, 31.20,

33.80, 36040, 39.00.

Elementos estruturais : follacoes, Sn+1,

xistosidade obliqua, plano axial e eixo B.

Linear;80 no geral

N total = 11

Max. dens.= 21.32 (217/12)

Curva de contomo:

2.60, 5.20, 7.80, 10040, 13.00, 15.60,

18.20, 20.80.

Elementos estruturais: lineacoes minerais

e de estiramento mineral.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 218/13.

Orientacao estatfstica preferencial da

foliacao: N64W/12SW.

£.- ._p~------

E4

A foliacao principal metam6rfica possui orientacao estatistica preferencial:

N66W/12SW e eixo B construfdo : 162/10. Ocorre boa dispersao dos dados. As camadas

tern mergulho suave para NW-SE e NE-SW . 0 eixo construido indica dobramento para SE .

A lineacao no geral esta nas direcoes SE e NW com as suas respectivas

orientacoes: 118/02 e 298102 . Ha dispersoes dos dados nas direcoes NW e SE relacionado

com 0 eixo da dobra, 0 que caracteriza um dobramento isopaco NW-SE. 0 transporte se da

nas direcoes 118/02 e 298/02.
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Jl Foliar;ao

N total = 104

Max . dens.= 21.89 (30/78)

Curva de contorno:

2.60, 5.20 , 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20 . 20.80.

Elementos estrutu rais: foliac;:6es ,

acamamento, plano axial e eixo B.

Orientacao estatistica preferencial da

fol iacao: N66W/12SW.

Lineeceo no geral

N total = 29

Max . dens.= 15.67 (116/0)

Curva de contorno:

2.60 ,5.20 ,7.80,10.40,13.00,15.60.

Elementos estruturais: Iineac;:6es minerais

e de estiramento mineral.

Orientacao estatis tica preferencial da

lineacao: para 118/02 e para 298102.

E5

A follacao principal metam6rfica tem orientacao esta tistica preferencia l: N28E/08SE e

eixo B constru ido: 142/1 2. Nota-se a dispersao das medidas. As camadas estao

mergulhando principalmente para NW-SE. 0 eixo cons truido mostra dobramento para SE .

A lineacac no geral possu i direcao SE com medida: 130108. Ocorre dispersao das

medidas para SE, se relacionando com a pr6pria variacao do eixo da dobra. Isto caracteriza

um dobramento isopaco SE. 0 transporte esta para a direcao 130108.

rrFoliar;ao

N total = 101

Max . dens.= 26.39 (270/78)

Curva de contorno:

2.60 , 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20, 20.80, 23.40 , 26.00.

Elementos estruturais: foliacoes, Sn+1 e

eixo B.

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N28E/08SE.
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Uneaq80 no gera/

N total = 22

Max . dens.= 16.47 (133/6)

CUlVa de contorno:

2.60,5.20,7.80,10.40,13.00,15.60.

Elementos estruturais : lineacoes minerais

e de est iramento mineral.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 130/08 .

E6

A follacao principal metam6rfica apresenta orientacao estatistica preferencial :

N14E/07SE e eixo 8 construido: 132/06. Nota-se uma suave dispersao dos dados. As

camadas mergulham para NW-SE e para NE-SW. 0 eixo constru ido indica dob rame nto para

SE.

A llneacao no geral esta na direcao SE com orientacao: 132/06. Ha dispersao das

medidas para SE, e relacionado a variacao do eixo da dobra . Portanto, caracteriza um

dobramento isopaco SE. 0 transporte mostra direcao para 132/06 .

nFoliaq80

N total = 481

Max. dens.= 14.50 (0/90)

CUlVa de contorno:

2.60,5.20,7.80,10.40,13.00.

Elementos estruturais: foliacoes, Sn+1,

c1ivagem, acamamento, plano axial e eixo

B.

Orientacao estatrstica preferencial da

tol lacao: N14E/07SE.

Lineaq80 no gera/

N total = 76

Max . dens.= 15.91 (133/6)

CUlVa de contorno:

2.60,5.20,7.80,10.40,13.00,15.60.

Elementos estruturais : tlneacoes minerais

e de estiramento mineral.

~-...--.--

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 132/06.
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Perfil D-D'- SEiNW (SENW1)

Localiza-se a sudoeste da Serra de Ibitipoca em direcao a Serra do Bandeirinha

(nordeste de Santana do Garembeu), 0 perfil tem orientacao N40W e foi dividido em 9

estereogramas:

E1

A foliacao principal metam6rfica possui orientacao estatistica preferencial :

N46W/15SW e eixo B construido: 164/08. Os pianos de foliacao mergulham suavemente

para SW e ESE. Ha dispersao das medidas . 0 eixo construido indica um dobramento para

SE.

Nao ha medidas de lineacao mineral e de estiramento mineral.

flFoliaqao

N total = 31

Max. dens.= 27.05 (60/78)

Curva de contorno:

2.60 , 5.20 , 7.80, 1DAD, 13.00, 15.60,

18.20, 20.80, 23.40, 26.00.

Elementos estruturais: foliacoes, Sn+1 ,

plano axial e eixo B.

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N46W/15SW.

E2

A foliacao principal metam6rfica tem orientacao estatistica preferencial : N84E/13SE e

eixo B construido: 150/12. As camadas mergulham suaves para SE e NW. Ocorre uma boa

dispersao dos dados. 0 eixo construido revela um dobramento para SE.

A lineacao no geral esta na dlrecao SE com orientacao: 130/08. Possui poucas

medidas e boa dispersao na direcao SE, que se relaciona com a varlacao do eixo da dobra.

Isto pode caracteriza um dobramento isopaco SE. 0 transporte acontece na direcao 130/08.
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nFoliaqao

N total = 105

Max . dens.= 25.90 (0/78)

Curva de contorno:

2.60 , 5.20 , 7.80 , 10.40, 13.00, 15.60 ,

18.20, 20.80, 23.40.

Elementos estruturais : foliacoes , plano

axial e eixo B.

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N84E/13SE.

tineeceo no geral

N total = 6

Max. dens.= 20.29 (137/6)

Curva de contorno:

2.60, 5.20 , 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20.

Elementos estruturais: lineacoes minerais

e de estiramento minera l.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 130/08.

E3

~...--.- --.

l..-_...-.-_ _

-----,

A foliacao principal metam6rfica possui orientacao estatistica preferencial:

N31E/25SE e eixo B construldo: 104/18. As camadas mergulham suaves preferencialmente

para SE. Nota-se dispersao dos dados. 0 eixo construfdo indica um dobramento para SE.

A lineacao de estiramento mineral apresenta direcao para E-SE com variacao na sua

orientacao de 89/17 a 154/25. Ocorre uma boa dlspersao, devido a poucos dados . 0

trans porte tem variacao de 89/17 a 154/25.

A lineacao mineral esta na direcao SE com orientacao: 101/20. Ha poucas medidas e

dispersao relacionada possivelmente com 0 eixo da dobra, 0 que caracteriza um

dobramento isopaco SE. 0 transporte esta na direcao 101/20.

nFoliaqao

N total = 269

Max . dens.= 18.76 (336/60)

Curva de contorno:

2.60 , 5.20, 7.80 , 10.40, 13.00, 15.60,

18.20.

Elementos estruturais: fotiacoes , Sn+1 ,

clivagem, plano axial e eixo B.
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Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N31E/25SE.

iineeceo de estiramento mineral

N total = 6

Max. dens.= 25.45 (85/18)

Curva de contorno:

2.60 , 5.20, 7.80 , 10.40, 13.00, 15.60,

18.20, 20.80, 23.40 .

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: variacao de 89/17 a 154/25.

Lineaqao mineral

N total = 20

Max . dens.= 15.55 (100/18)

Curva de contorno:

2.60,5.20,7.80,10.40,13.00.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 101/20.

r..__ -*", _ --...-_

~._~-_.

E4

A foliacao principal metam6rfica tem orientacao estatistica preferencial: N48E123SE e

eixo B construido: 96/18 . As carnadas mergulham suaves para SE preferencialmente e

tarnbern para NE. Este estereograma possui uma boa dispersao dos dados. 0 eixo

construido mostra um dobramento para E-SE. A fotiacao esta tarnbern redobrada com eixo

construido de direcao 158/10 (dobramento para SE) e camadas mergulhando inclinadas

para NE e SW.

A llneacao de estiramento mineral e na direcao NE com orientacao: 68/22. Ha
dispersao e poucos dados. 0 transporte acontece na direcao 68/22.

A lineacao mineral esta na direcao S-SW com variacao de sua orientacao de 184/20

a 212/15. Nota-se poucas medidas e dispersao dos dados, que corresponde a um

dobramento S-SE, compativel ao redobramento da Iollacao. 0 trans porte tem variacao de

184/20 a 212/15.
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JlFoliayao

N total = 220

Max . dens.= 15.06 (315/66)

Curva de contorno:

2.60,5.20,7.80,10.40,13.00.

Elementos estruturais: foliacoes , Sn+1 ,

Sn-1 , acamamento, clivagem, plano axial

e eixo B.

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N48E/23SE.

Lineayao de estiramento mineral

N total = 15

Max . dens.= 19.16 (65/24)

Curva de contorno:

2.60 , 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 68/22 .

Lineayao mineral

N total = 12

Max. dens .= 27.52 (210/18)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60 ,

18.20, 20.80, 23.40 , 26.00.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: varlacao de 184/20 a 212/15 .

( ...._,.---... - --...-.

£...- ",~-~.

r... ......--.. •

E5

A foliacao principal metam6rfica apresenta orientacao estatistica preferencial:

N34EI25SE e eixo B construido: 96/22. Ha relativa dispersao dos dados. As camadas

mergulham suavemente para SE e para NW. 0 eixo construido revela um dobramento para

E-SE.

A lineacao no geral possui direcao E-SE com orientacao: 92/19. Observa-se grande

dispersao das medidas , que estaria relacionado a uma variacao do eixo da dobra e, portanto

caracterizando um dobramento isopaco E-SE. 0 transporte e na direcao 92/19.

37

--------------------------~-- - - ---



J7Foliaqao

N total = 73

Max . dens.= 23.88 (300/60)

Curva de contorno:

2.60 , 5.20 , 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20,20.80,23.40.

Elementos estruturais: foliacoes ,

acamamento, plano axial e eixo B.

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N34E/25SE.

Lineaqao no gera/

N total = 16

Max. dens.= 21.74 (90/18)

Curva de contomo:

2.60 , 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20, 20.80.

Elementos estruturais: llneacoes minerais

e de estiramento mineral.

Orientacao estat lstica preferencial da

lineacao: 92/19 .

E6

I ..... ...._~__•

A foliacao principal metam6rfica possui orientacao estatistica preferencial:

N08W/27NE e eixo B construido: 90/26 . Percebe-se uma boa dispersao dos dados. As

camadas mergulham sub-horizontais para SE e NW . 0 eixo construido mostra urn

dobramento para E.

A lineacao de estiramento mineral e na direcao SE com orientacao: 110/20. As

medidas tern dispersao que se relaciona a variacao do eixo da dobra ao caracterizar urn

dobramento isopaco E-SE. 0 trans porte e para a atitude 110/20.

A lineacao mineral esta na direcao E-SE com variacao de sua orientacao de 92/28 a

110/13. Os dados sao poucos e a dispersao e boa, e que esta influenciada pela variacao do

eixo da dobra ao caracterizar urn dobramento isopaco E-SE . 0 transporte possui variacao

de 92/28 a 110/13.

J7Foliaqao

N total = 140

Max. dens.= 24.27 (270/66)

Curva de contomo:

38



2.60 , 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60 ,

18.20,20.80,23.40.

Elementos estruturais: foliacoes ,

acamamento, clivagem e eixo B.

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N08W/27NE.

ilneeceo de estiramento mineral

N total = 21

Max. dens.= 25.97 (110/18)

Curva de contomo:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20, 20 .80, 23.40 .

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 110/20.

Lineeceo mineral

N total = 11

Max . dens.= 39.84 (93/24)

Curva de contomo:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20, 20.80, 23.40 , 26.00 , 28.60, 31.20,

33.80, 36.40, 39.00.

Orientacao estatistica preferencial da

tineacao: variacao de 92/28 a 110/13.

~-~-_.

~- ..---.-_.

E7

A foliacao principal metam6rfica apresenta orientacao estatistica preferencial :

N88W/09SW e eixo B construido: 150108. Ha dlspersao dos dados. As camadas mergulham

suaves para NE e para SW . 0 eixo construido revela um dobramento para SE.

A lineacao no geral esta nas direcoes SE e NW com as respectivas atitudes de

118/02 e 298/02 . As medidas estao dispersas e influenciada pela variacao do eixo da dobra,

que caracteriza 0 dobramento como isopaco para NW-SE. Ocorre transporte nas dlrecoes

118/02 e 298/02 .

IlFoliaqao

N total = 120

Max. dens.= 18.83 (30/78)

Curva de contomo:
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2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20.

Elementos estruturais : follacoes , Sn+1 ,

acamamento, plano axial e eixo B.

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N88W/09SW.

Linea9{w no geral

N total = 35

Max. dens.= 14.50 (116/0)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00.

Elementos estruturais: llneacoes minerais

e de estiramento mineral.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: para 118/02 e para 298/02 .

E8

A foliacao principal metam6rfica tem orientacao estatistica preferencial : N36E/06SE e

eixo B construido : 150/05. As camadas mergulham suavemente para SW e para NE. As

medidas tern pouca dlspersao. 0 eixo construido apresenta um dobramento para SE .

A lineacao de estiramento mineral possui direcao SE com atitude de 132/04. As

medidas sao dispersas e relacionadas a variacao do eixo da dobra que caracteriza um

dobramento isopaco SE. 0 transporte acontece na direcao 132/04.

A tlneacao mineral esta na direcao SE com atitude de 132/07. Os dados sao

dispersos e se relacionam com a variacao do eixo da dobra ao caracterizar um possivel

dobramento isopaco SE. Ha transporte na direcao 132/07.

nFolia9BO

N total = 480

Max. dens.= 14.53 (0/90)

Curva de contomo:

2.60 ,5.20,7.80,10.40,13.00.

Elementos estruturais: fotiacoes , Sn+1,

acamamento, clivagem, plano axial e eixo

B.

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N36E/06SE.

( ...... . ..p~_ ..._ .
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Lineac;ao de estiramento mineral

N total = 43

Max . dens.= 12.59 (129/6)

Curva de contorno:

2.60,5.20,7.80,10.40.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 132/04.

Lineeceo mineral

N total =33

Max. dens.= 20.83 (133/6)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20, 20.80.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 132/07.

c..-_...--.. _

E9

A fol lacao principal metam6rfica apresenta orientacao estatistica preferencial :

N23E/08SE e eixo B construido: 134/06. Os dados sao disperso. As camadas

preferencialmente mergulham para NE e para SW. 0 eixo construido tem um dobramento

para SE.

A llneacao no geral e na direcao SE com atitude de 130/06. As medidas estao

dispersas e sao relacionadas a variacao do eixo da dobra com possivel dobramento isopaco

SE. 0 transporte e para a direcao 130/06.

IlFoliac;ao

N total = 101

Max. dens.= 26.39 (270/78)

Curva de contomo:

2.60 , 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20,20.80,23.40,26.00.

Elementos estruturais: foliacoes, Sn+1 e

eixo B.

Orientacao estatrstica preferencial da

follacao: N23E/08SE.

~-~--
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Linear;ao no geral

N total = 22

Max. dens.= 16.47 (133/6)

Curva de contorno:

2.60,5.20,7.80,10.40,13.00,15.60.

Elementos estruturais: llneacoes minerais

e de estiramento mineral.

Orientacao estatlstica preferencial da

lineacao: 130/06.

f .... _ --.. _ _

,

Perfil E-E'· SEiNW (SElNW2)

Localiza-se a noroeste da Serra de Ibitipoca. 0 perfil esta orientado na direcao

N65W, e foi separado em cinco estereogramas:

E1

A foliacao principal metam6rfica tem orientacao estatlstica preferencial: N43E118SE e

eixo B construfdo: 196/10. As medidas estao dispersas. As camadas mergulham suaves e

preferencialmente para SE e para SW. 0 eixo construido mostra um dobramento para SW.

A lineacao de est iramento mineral possui direcao SW com atitude de 204/10. Os

dados sao poucos e dispersao que podem se relacionar a variacao do eixo de dobra ao

caracterizar um dobramento isopaco SW. Ocorre transporte na direcao 204/10.

nFoliar;ao

N total = 509

Max . dens.= 21.42 (320/72)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20, 20.80.

Elementos estruturais : foliacoes , Sn+1,

acamamento, c1ivagem, plano axial e eixo

B.

Lineectio de estiramento mineral

N total = 53

Max . dens.= 15.87 (203/12)

Curva de contorno:

2.60, 5.20 , 7.80 , 10.40, 13.00, 15.60.

Elementos estruturais: lineacoes minerais

e de estiramento mineral.

Orientacao estatlstica preferencial da

foliacao: N43E/18SE.

Orientacao estatlstica preferencial da

lineacao: 204/10.
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E2

A foliacao principal metam6rfica apresenta orientacao estatfstica preferencial :

N82W/1 ONE e eixo B const ruido : 28/10. As medidas estao poucas e dispersas. As camadas

mergulham suaves para NE-SW e para SE. 0 eixo construido apresenta um dobramento

para NE.

A lineacao mineral e na direcao NE com atitude de 44/08. Ha poucos e dispersos

dados que S80 relacionados a variacao do eixo de dobra ao caracterizar um dobramento

isopaco NE. 0 transporte e para a direcao 44/08 .

n FoliayBo

N total = 19

Max . dens.= 20.88 (180/78)

Curva de contomo:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20, 20.80.

Elementos estruturais: follacoes ,

acamamento e eixo B.

Orientacao estatistica preferencial da

foliacao: N82W/10NE.

Uneecso mineral

N total = 6

Max. dens.= 30.96 (47/6)

Curva de contomo:

2.60, 5.20, 7.80 , 10.40, 13.00, 15.60 ,

18.20, 20.80, 23.40, 26.00, 28.60.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 44/08 .
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E3

A fol iacao principal metam6rfica possu i orientacao estatfstica preferencial :

N56E/26SE e eixo B construfdo: 112/22. Ha pouca dispersao das medidas. As camadas tern

mergulhos suaves e interrned iarios para SE. 0 eixo constru ido revela um dobramento para

SE.

A llneacao mineral esta na direcao NE com atitude de 62/09 . As med idas sao poucas

e dispersas. 0 transporte e efetuado na dlrecao 62/09 .

JlFoliaqao

N total = 175

Max. dens.= 21.91 (330/66)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60 ,

18.20, 20 .80.

Elementos estruturais: fol iacoes, Sn+1,

plano axial e eixo B.

Orientacao estatfstica preferencial da

follacao: N56E/26SE.

Lineaqao mineral

N total = 19

Max. dens.= 15.88 (64/6)

Curva de contorno:

2.60,5.20,7.80,10.40,13.00,15.60.

Orientacao estatfstica preferencial da

llneacao: 62/09 .

E4

A foliacao principal metam6rfica tem orientacao estatlst ica preferencial : N31El18SE e

eixo B construido: 113/18. Ha leve dispersao dos dados . As camadas tern rnergulhos suaves

e lntermediarios preferencialmente para SE. 0 eixo construido mostra um dobramento para

SE.

A lineacao minera l e na direcao E-SE com orientacao de 94/20. As medidas sao

poucas e dispersas que se relacionam a uma variacao do eixo de dobra ao se caracterizar

como um possivel dobramento isopaco E-SE. Ocorre 0 transporte na direcao 94/20.

,

JlFoliaqao

N total = 64

Max. dens.= 30.29 (300/72)

Curva de contorno:
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2.60 , 5.20 , 7.80, 10.40, 13.00 , 15.60,

18.20, 20.80, 23.40, 26.00, 28.60.

Elementos estrutu rais: fol lacoes, c1 ivagem

e eixo B.

Orientacao esta tistica preferencia l da

foliacao: N31E/18SE.

Lineecno mineral

N total = 12

Max. dens.= 29.90 (100/18)

Curva de contorno:

2.60, 5.20 , 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20, 20.80, 23.40 , 26.00 , 28.60.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 94/20 .

~-~-----.

~._~---...-.

E5

A fo liacao principa l metam6rfica apre senta orientacao prefe rencial estatistica:

N48E/20SE e eixo B construido : 134/20. Sao grandes as dlspersoes dos dados. As

camadas possuem mergu lhos de suaves a intermedlarios princ ipa lmente para SE. 0 eixo

constru ido indica um dob ramento SE.

A lineacao no geral tem direcao SW com ati tude de 213/17. As med idas sao poucas

e dispersas. 0 transporte esta na direcao 213/17.

IlFoliaqao

N total = 91

Max . dens.= 14.31 (320/72)

Curva de contorno:

2.60,5.20 ,7.80 , 10.40 , 13.00.

Elementos estruturais: fol iacoes, Sn+1 ,

Sn-1, aca mamen to , clivagem e eixo B.

ortentacao estatistica preferencial da

foliacao: N48E/20SE.

Lineaqao no geral

Ntotal= 15

Max . dens.= 25.74 (210/18)

r... _ ,.--._-......

Curva de con torno:

2.60 , 5.20 , 7.80, 10.40, 13.00, 15.60 ,

18.20 ,20.80,23.40.
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Elementos estruturais: lineacoes minerais

e de estiramento mineral.

Orientacao estatistica preferencial da

lineacao: 213/17.

6-INTERPRETA<;:AO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

6-1 Analise Petrogratica

o estudo das laminas petroqraflcas apresentou as seguintes condicoes

metam6rficas:

Metamorfismo geralmente progressivo;

Variacao de facies metam6rfica do xisto verde (zona da granada) a facies anfibol ito

(zona da estau rolita e zona da cian ita) e anfibol ito alto (zona de sillimanita e zona do

K-feldspato) , atingindo a zona de trans icao com a facies granulito;

Temperaturas lnterrnediarias de 500°C a acima de 750°C;

Minera is caracteristicos da evolucao metam6rfica: Mg-clorita (cornunicacao verbal

com orientador), granada, cianita, estaurolita , si llimanita , cianita de alta pressao, K­

feldspato e diops ldio poiqulloblastlco envolto a hornblenda;

Pressoes altas acima de 8 Kbar , evidenciado pela presenca da paraqenese granada­

rutilo em presence ou nao de ilmenita identificada;

A trajet6ria metam6rfica ocorre, portanto, a temperaturas intermediarias e pressoes

altas . Nesta trajet6ria 0 aluminossilicato estavel ap6s 0 campo de estabilidade da silliman ita

e a cianita, produto da reacao da quebra da muscovita na formacao de K-feldspato. Isto e

outro indicativo de alta pressao,

o mineral descrito como clorit6ide nas laminas, quando analisado pelo orientador na

microssonda eletr6nica, reconheceu quimicamente que este mineral e clorita magnesiana.

6.2- Hierarquia das estruturas maiores

No estudo do mapa geol6gico da Nappe Aiuruoca-Andrelandia , dos perfis

geol6gicos, dos estereogramas e da petrografia , pode-se refletir sobre os seguintes

aspectos em relacao as estruturas maiores:

Primeiro - Para a hlerarquizacao das estruturas maiores parte-se da analise das estruturas

menores. A tollacao principal metam6rfica vista em laminas representam estruturas no

minima 52 , pois tanto na cornpilacao e inteqracao dos dados trabalhados, quanta na analise

petroqraflca e no levantamento bibliografico ocorre a presence de dobras intrafoliais
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anteriores a foliacao principal e que nos indica uma foliacao S1 numa escala microsc6pica.

Na escala de perfil, pode-se reconstituir estruturas denominadas 03, pois dobram as

superficies S2. Estas estruturas 03 sao inclinadas com verqencia para 0 Craton Sao

Francisco. Na escala de mapa ha 0 aparecimento de dobras com comprimento de onda

quilometrico. chamadas de 04. Cada estrutura mostra uma fase de dobramento.

Segundo - A noroeste de Andrelandia ate Santana do Gararnbeu nota-se que a frente da

Nappe Ahrruoca-Andrelandia esta dobrada em sinforma pos-foliacao metam6rfica com

orientacao aproximadamente N-S, compativel com 0 dobramento cilindrico 04. Este

dobramento e suave, de grande dirnensao.

Terceiro - a dobramento N-S (04) redobra uma sequencia de dobras inclinadas (03). Com

a interferencia dos dobramentos, 0 eixo B das dobras 03 apresenta uma dispersao para NW

a NE, e a verqencia para 0 quadrante N observados nos estereogramas [FLW E1 , E2],

[FLSE E2, E4], [FLNE E4, E5] referentes a reqiao da Serra do Bandeirinha.

Quarto - Ha um dobramento isoclinal recumbente delineado pelo quartzo em xistos e

quartzito (So), que admiti a follacao metam6rfica principal (S2) como plano axial e, eixo B

paralelo a lineacao mineral e/ou lineacao de estiramento mineral. Este dobramento

encontra-se afetado por 03, determinando uma figura de interterencia do tipo-3 (Ramsay,

1967) e apresenta rompimento ruptil dos pianos da fol iacao S2 e movimento ductil

distensivo. Exemplo do dobramento nos estereogramas [FLNE E1, E2, E3] e [SENW1 E4] .

Quinto - Nota-se foliacao milonitica para lela e metamorficamente compativel com S2, da

faixa de cisalhamento ductll lateral sinistral de Andrelandia. A llneacao mineral da zona de

cisalhamento e paralela a lineacao mineral da Nappe Aluruoca-Andrelancia, formando uma

possivel zona de rampa lateral.

6.3- lnteracao entre as estruturas al6ctones

As estruturas de ernpurroes que caracterizam a Nappe Lima Duarte cavalgam sobre

as estruturas de ernpurroes da Nappe Aiuruoca-Andrelandia. Na interface destas estruturas

al6ctone ocorre um reequilibrio metam6rfico na zona da sillimanita.

A Nappe Aiuruoca-Andrelandia repousa sobre a sequencia de metassedimentos

psamo-peliticas da Sequencia Serra do Bandeirinha.

6.4- Empilhamento estratigrMico entre as nappes

Na base sao encontrados os metassedimentos psamo-peliticos da Sequencia da

Serra do Bandeirinha que estao na zona da biotita. Logo em seguida, ha os granada-biotita­

cianita-plaqioclasio gnaisse e/ou xisto da Nappe Aiuruoca-Andrelandia que cavalgaram

sobre a Sequencia Serra do Bandeirinha e que estao na zona da cia nita . Na interface entre

a Nappe Aiuruoca-Andrelandia e a Nappe Lima Duarte ha sillimanita-granada-biotita­

plaqioclasio xisto e/ou gnaisse na zona da sillimanita, mas pertencentes e correlaciomiveis a
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Nappe Aiuruoca-Andrelandia. Por ultimo , ha os granada -silliman ita-biotita xisto e/ou gnaisse

migmatiticos da Nappe Lima Duarte que estao na zona do feldspato potassico + sillimanita,

que sobrep6e por cavalgamento a Nappe Aiuruoca-Andrelandia. 0 emp ilhamento refatado

acima esta descrito na figura 3.
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6.5- Cinematlca

As Iineacoes minera is, de estiramento mineral e os indicadores cinernaticos da

Nappe Aiuruoca-Andreland ia sao deduzidos como sin-metam6rficos. As medidas dos

estereogramas revelam que a trajet6ria do movimento se da preferencialmente na direcao

NE-SW com transporte da placa superior NE.

A Nappe Lima Duarte apresenta uma trajet6ria metam6rfica com transporte da placa

superior para N-NE indicado no estereograma [SENW2 E1].

Com 0 empilhamento de nappes, quando do estaqio colisional do or6geno, a frente

da Nappe Aiuruoca-Andrelandia, ja exumada de uma zona de subduccao, foi lateralmente

soterrada pela Nappe Lima Duarte de alta temperatura . As transformacoes minerais

parecem representar uma quebra da trajet6ria de exurnacao, com aquecimento sob

condicoes de baixa pressao, 0 que sugere um forte controle termico no adelqacarnento da

Nappe Lima Duarte . As lineacoes neste dominio apresentam orientacoes de transporte

modificados principalmente para E-SE e para NE-SW.

Ja na zona de interterencia entres as nappes e a sequencia metassedimentar, a

clnernatica sofreu um transporte tardio, p6s-soterramento pela Nappe Lima Duarte , que

estava sendo exumada logo em seguida. Neste dominic foi modificado 0 trajeto das

lineacoes na direcao X do elips6ide de deforrnacao. Esta mudanca do trajeto pode se

explicada por duas hip6teses:

A - Esta rnodiflcacao pode representar um incremento da deformacao nao coaxial

controlada por um aumento da cornpressao ao lange do eixo Y do elips6ide de deformacao.

B - Esta rnodiflcacao tarnbern pode representar cinernatlcas distintas na direcao NW­

SE do substrato das estruturas de ernpurrao. Este processo pode sofrer influencia de

"underthursting".

6.6- Trajet6ria metam6rfica

A Nappe Aiuruoca-Andrelandia constitui zonas de ernpurroes de alta pressao. Sua

trajet6ria metam6rfica pode ser indicada com um estaqio progressive de soterramento e urn

estaqio de descornpressao.

A trajet6ria de soterramento percorre progressivamente as paraqeneses vistas em

lamina delgada de clorita magnesiana-cianita-granada-estaurolita-muscovita-biotita­

plaqioclasio a cianita-granada-estaurolita-muscovita-biotita-plagioclasio, a cianita-granada­

rnuscovita-biotita-plaqioclasio e a rutilo-mesopertita-cianita-granada como mostra a figura 2.

o grafico da trajet6ria metam6rfica (fig . 2) feito a partir das paraqeneses indica uma

possivel evolucao inversa do gradiente do metamorfismo da frente da Nappe Aiuruoca­

Andrelandia.
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A paraqenese de magnesiana-cianita-granada-estaurolita-muscovita-biotita-

plaqioclasio pode sugerir a temperatura de 450°C na pressao de 8kbar na base da Nappe

Aiuruoca-Andrelandla. Campos Neto (cornunicacao verbal) determinou estas condicoes de

P-T atraves de uma reliquia de estaurolita de zinco com cerca de 4% de ZnO. Esta analise e
compativel a uma trajet6ria de alta pressao xisto azul semelhante ao Mesoz6ico da

Cordilheira Betlca, Espanha (Soto e Azarion, 1994). A paraqenese de cian ita-granada­

estaurolita-muscovita-biotita-plagiociasio em uma trajet6ria de soterramento atingiu 0

equilibrio quimico na base da nappe provavelmente nas condicoes de P-T a 570°C e 11kbar.

Em contlnuacao a trajet6ria de soterramento atinge-se novas condicoes de equilibrio

quimico com aproximadamente temperatura e pressao de 680°C e 13kbar no campo de

estabilidade da paraqenese cianita-granada-muscovita-biotita-plagioclasio. A partir deste

campo para frente a reconstltulcao de uma trajet6ria de soterramento fica mais dispersa so

com 0 dados de petroqrafica. 0 topo da nappe com a paraqenese de mesopertita-granada­

cianita-rutilo atingiu provavelmente acima de temperatura e pressao de 740°C e 16,5 kbar.

Ass im as temperaturas da nappe possivelmente atingem 450°C na base a 700-800°C

no topo ao longo de um pacote metam6rfico de 7km de espessura. Ja a profundidade deve

ter chegado a 60Km, com pressoes acima de 18kbar. A presenca de feldspato potassico nos

gnaisses e/ou xistos da nappe e uma evidencia de ter atingido e ultrapassado 0 campo de

rochas eclogiticas e ou granuliticas. Este mineral e indicador de alto metamorfismo com

pressoes e temperaturas elevadas. A evidencia de clorita magnesiana e estaurolita de zinco

mostra que a trajet6ria do metamorfismo cornecou mesmo em alta pressao e baixa

temperatura , 0 que corresponde numa zona de subduccao. 0 desaparecimento e quebra da

estaurolita indica que a trajet6ria de soterramento continua se dirigindo possivelmente para

altas pressoes.

No processo de extrusao da nappe ocorre intenso adelqacarnento sin-metam6rfico

com 0 soterramento da Sequencia Serra do Bandeirinha e a cinernatica presente indica

transporte de NE para NW.

A trajet6ria de descornpressao e influenciada pela Nappe de Lima Duarte que

cavalga sobre a Nappe Aiuruoca-Andrelandia. A Nappe Lima Duarte apresenta cinematica

com transporte para N-NE, e e de alta temperatura na zona da sillimanita . A Nappe

Aiuruoca-Andrelandla, ao sofrersoterramento pela finissima Nappe de Lima Duarte, tern sua

trajet6ria alterada de NE para E-SE. A cianita presente na Nappe Aiuruoca-Andrelandia com

o rebaixamento da pressao e com a provavel rnanutencao da temperatura, altera-se para

sillimanita . Assim criou-se uma interface entre as nappes e se reconhece a uma nova

paraqenese estavel sillimanita-granada-biotita-muscovita-plagioclasio. As condicoes de P-T

aproximadas desta paraqenese na interface das nappe sao de 650°C e 6kbar. A sillimanita

estavel com estaurolita indica uma trajet6ria de decornpressao.

5 I



Portanto a Nappe Lima Duarte rompe a trajet6ria de descornpressao da frente da

Nappe Aiuruoca-Andrelfmdia, modificando seu transporte e sua evolucao metam6rfica com

o aparecimento da sillimanita, truncando a zona da cian ita.
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7- CONCLUSOES

A Nappe Aiuruoca-Andrelandia tem uma trajet6ria metam6rfica sempre no campo da

cian ita . Observa-se a trans icao metam6rfica da base para 0 tope das paraqeneses: c lorita

magnesiana-cianita-granada-estaurolita-muscovita-biot ita-p lag ioc las io, cianita-granada­

estaurol ita-muscovita-biotita-plagioclasio, cianita-granada-muscovita-biotita-plagioclasi o,

rutilo-mesopertita-cianita-granada ao lange de uma lamin a de 7km de espessura .

Na trajet6ria de soterramento a partir das paraqeneses anteriormente descritas sao

apresentadas as provaveis condicoes de P-T: 450°C e 8 kbar na base a mais de 740°C e

16,5 kbar no topo . Deses tabilizacao da clorita magnes iana e da estaurolita com a

ultrapassagem de seus campos mostra que a trajet6ria ating iu altas pressces.

Os dobramentos presentes na frente da nappe e vistos em mapa sao: 0 dobramento

cilindrico N-S 04 pos-follacao metam6rfica e a faixa de cisalhamento ductil latera l esquerda

com lineacao mineral paralela a lineacao da nappe.

o transporte da frente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia e na direcao NE-SW com

transporte da placa superior para NE. Ainda a Nappe Aiuruoca-Andrelandia ap resenta

rnodiflcacao no seu transporte para NW ao cavalgar a Seq uencia Ser ra do Bandeirinha.

Portanto cria-se uma interface dada pela interferencia de dobramentos 04/03 que dispersa

o eixo das dobras 03. As dobras 03 sao inclin adas com verqencia para N como foi

observado nos perfis e estereogramas.

Com 0 soterramento da Nappe Aiuruoca-Andreland ia pela Nappe Lima Duarte de

alta temperatura , ocorre uma modificacao pos-extrusao (na trajet6ria de descornpressao)

das paraqeneses anteriormente citadas para estaurolita-silliman ita-muscovita-biotita­

plaqioclasio, Nesta area houve abaixamento da pressao e rnanutencao da temperatura, e 0

metamorfismo foi para a zona da sillimanita , que sao correlatos a zona da cia nita, porern

ambas se truncam. As novas condlcoes de P-T sao provavelmente a 650°C e 6kbar.

Assim ha uma interface entre as nappes com alteracoes tarnbern tanto na cinematica

quanta nas estruturas. A Nappe Lima Duarte com transporte N-NE alterou a orientacao do

transporte da Nappe Aiuruoca-Andrelandia para E-SE .

o dobramento isoclinal recumbente 02 delineado pelo So e com Iollacao

metam6rfica (S2) plano-axial e eixo B paralelo a lineacoes foi afetado pelo dobramento 03,

determinando uma FIgura de interferencia 03102 do tipo 3. Neste evento ha 0 rompimento

rupt il dos pianos de S2 e 0 movimento ductil extensional.

Ass im a cinernatica e a trajet6ria metam6rfica da frente da Nappe Aiuruoca

Andrelandia pode ser tratada como sucessivos eventos de sobreposicao de ernpurroes com

reorganiza<;:ao estrutura l e metam6rfica em cada etapa do seu trajeto, refletindo em

alteracoes das paraqeneses ao lange das condicoes de pressao e temperatura com
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ascensao de niveis crusta is inferiores para superiores, e em sucessivos pad roes de

redobramento.
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9-ANEXOS

Perfis Geol6gicos A-A', B-B', C-C', 0 -0' e E-E'

Mapa da Frente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia na escala 1 : 50.000
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