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RESUMO

A area escolhida para abordar este Trabalho de Formatura foi a localidade entre
Andrelandia a Santa Rita de Ibitipoca — Sul do Craton Sao Francisco - Minas Gerais. O
objeto do estudo € a frente de zonas de empurrées neoproterozéicas - Nappe Aiuruoca-
Andrelandia. Esta zona tem sua cinematica e trajetéria metamorfica influenciada por outras
zonas de empurroes com caracteristicas geoldgicas distintas (Nappe Lima Duarte e
Seqliéncia Serra do Bandeirinha). A Nappe Aiuruoca-Andrelandia € de alta pressdo com
trajetéria no campo da cianita.

Na trajetéria do metamorfismo da nappe, ha as seguintes paragéneses da base para
o topo: clorita magnesiana-cianita-granada-estaurolita-muscovita-biotita-plagioclasio a
cianita-granada-estaurolita-muscovita-biotita-plagioclasio, a cianita-granada-muscovita-
biotita-plagioclasio e a rutilo-mesopertita-cianita-granada.

A trajetéria de soterramento dada pelas paragénese indica um gradiente inverso do
metamorfismo com provaveis condicées de P-T na base de 450°C e 8kbar, e no topo de
740°C e 16,5 kbar ao longo de um pacote metamérfico de 7km de espessura. As quebras da
clorita magnesiana e da estaurolita atravessando seus campos de estabilidade indicam que
a trajetéria atingiu alta pressdo. As paragéneses com a sua provavel trajetéria podem ter
ultrapassado a zona das rochas eclogiticas. A cinematica apresenta transporte para NE. A
frente da nappe apresenta estruturas maiores que sao: o dobramento cilindrico N-S D4 pés-
foliagao metamérfica, a faixa de cisalhamento ductil lateral esquerda e dobramento inclinado
D3 com vergéncia para N.

No trajeto de extrus@o e exumagado, ha um intenso aldelgagamento sin-metamarfico
da nappe com o cavalgamento sobre a Seqiéncia Serra do Bandeirinha, a reorientagao no
transporte para NW e interferéncia de dobramentos D4/D3.

A Nappe Aiuruoca-Andrelandia tem a sua trajetéria de descompresséo alterada pelo
cavalgamento da Nappe Lima Duarte de alta temperatura. A Nappe Lima Duarte esta na
zona da sillimanita, apresenta transporte para N-NE e fino adelgagamento de 2km. As
paragéneses citadas anteriormente sdo reorganizadas e alteradas para estaurolita-
sillimanita-biotita-plagioclasio com condigbes P-T possiveis de 650°C e 6kbar. A orientacao
da cineméatica da nappe modifica-se para E-SE. A cianita perde-se sua estabilidade e &
truncada pela sillimanita com o abaixamento da pressdo e provavel manuten¢do da
temperatura. A sillimanita apresenta-se estavel com estaurolita. A estrutura presente € o
dobramento isoclinal recumbente D2 com foliagdo metamodrfica S2 plano axial, que foi
afetado por D3, determinando uma figura de interferéncia do tipo-3.
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ABSTRACT

The chosen area to approach this Work of Formation was the locality between
Andrelandia to Santa Rita de Ibitipoca - South of the Craton Sdo Francisco - Minas Gerais.
The object of the study is the front of neoproterozoic zones of pushes - Nappe Aiuruoca-
Andrelandia. This zone has its kinematics and metamorphic path influenced by other zones
of pushes with distinct geologic features (Nappe Lima Duarte and Seqiéncia Serra of the
Bandeirinha).

The Nappe Aiuruoca-Andrelandia is high-pressure with path in the field of the kyanite.
In the path of the metamorphism of the nappe, it has the following paragenesis of the base to
the top: magnesian chlorite-kyanite-garnet-staurolite-muscovite-biotite-plagioclase the
kyanite-garnet-staurolite-muscovite-biotite-plagioclase, the kyanite-garnet-muscovite-biotite-
plagioclase and the rutile-mesoperthite-kyanite-garnet.

The path of the burry given for paragenesis indicates a reverse gradient of the
metamorphism with probable conditions of P-T in the base of 450°C and 8kbar, and in the
top of 740°C and 16.5 kbar throughout a metamorphic package of 7km of thickness. The
staurolite and magnesian chlorite in additions crossing its fields of stability to indicate that the
path reached high pressure. The paragenesis with its probable path can have exceeded the
zone of the eclogitic rocks. The kinematics present carrier for NE. The front of the nappe
presents bigger structures that are: cylindrical buckling N-S D4 after-metamorphic foliation,
the band of ductile shear lateral left and inclined buckling D3 with asymmetry for N.

In the drawing passage and exhumation, it has an intense sin-metamorphic
shortening of nappe with the thrust on the Seqiiencia Serra of the Bandeirinha, the
reorientation in the carrier for NW and interference of bucking D4/D3. The Nappe Aiuruoca-
Andrelandia has its path of decompression modified for the thrust of the Nappe Lima Duarte
high temperature. The Nappe Lima Duarte is in the zone of the sillimanite, presents carrier
for N-NE and finishes shortening of 2km. The cited paragenesis previously are reorganized
and modified for staurolite-sillimanite-biotite-plagioclase with possible conditions P-T of
650°C and 6kbar. The kinematics of nappe is modified for E-SE. Kianite loses its stability
and is truncated by the sillimanite with the down of the pressure and probable maintenance
of the temperature. The sillimanite is presented steady with staurolite. The present structure
is the isoclinal recumbent buckling D2 with metamorphic foliation axial flat S2, that was
affected by D3, determining a figure interference of the type-3.
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1-INTRODUGAO

A nappe de alta pressdo Aiuruoca-Andrelandia (Fig. 1), na borda S/SW do craton do
Sao Francisco, é constituida, dominantemente, por uma seqliéncia de metapelitos (xistos
e/ou gnaisses a rutilo, cianita, granada) e de metagrauvacas (xistos e/ou gnaisses a granada
e plagioclasio), ambos contendo intercalagdes de quartzitos impuros e de lascas
retrometamorfizadas de eclogitos basicos. Biotita gnaisse cinza, migmatitico, rico em
muscovita secundaria, constitui um importante nivel basal desta nappe. Al6ctone sub-
horizontalmente por cerca de 120 km ao longo de sua direcéo de transporte (NE-E/NE), a
nappe possui uma frente estirada e adelgagcada (cerca de 2 km de espessura) e uma
retaguarda interna com até 10 km de espessura (Campos Neto e Caby, 1999).

Na retaguarda da nappe, que grosso modo corresponde ao topo estrutural, tem-se a
passagem a zona metamorfica do feldspato potassico e anatexia, ainda em presenca de
cianita. Através de contatos tectdnicos, gnaisses a sillimanita e migmatitos estromaticos
predominam no topo. Ambos exibem texturas de descompressdo caracterizados por
granadas instaveis, parcialmente substituidas por biotita e net transfer reactions (reagtes
entre sélidos/sélidos) entre aluminossilicatos e rutilo-ilmenita. Descontinuamente, uma lasca
de cianita granulitos (rutilo-cianita-granada-mesopertita granulito), equivalente a nappe Trés
Pontas-Varginha e a klippe Carvalhos (Campos Neto et al., 2000), recobre tectonicamente a
zona da sillimanita, a Nappe Pouso Alto.

Quartzitos, xistos peliticos e grafitosos, gnaisses a sillimanita e migmatitos,
associados a ortognaisses arqueanos e paleoproterozdicos, correspondem ao assoalho da
nappe Aiuruoca-Andrelandia. Exibem uma trajetéria metamérfica de média pressao e uma
possivel identidade paleogeografica com a margem do paleocontinente Sao Francisco
envolvida na colisdo neoproterozdica. Essas unidades tém sido mapeadas,
sistematicamente por Trouw e colaboradores (Trouw et al., 1983, 1984, 1986, 1998 e
Ribeiro et al., 1990, 1995).

Granitdides diversos, no geral calcio-alcalinos e com assinaturas de arco magmatico
maduro, associam-se a migmatitos metaluminosos com septos kinzigiticos e a granulitos
basico-intermediarios basais. Conformam os andares inferiores da nappe de alta
temperatura Socorro-Guaxupé, que recobre e trunca a retaguarda da nappe Aiuruoca-
Andrelandia (Campos Neto e Caby, 2000, Campos Neto, 2000, Janasi, 1999).

1.1- Relevancia do Trabalho
O presente trabalho contribui para o meio académico nas areas Geologia Estrutural e

Geotectbnica; reune as informagbdes geolégicas dispersas advindo da disciplina
mapeamento geolégico de 2000 e propde:



- A andlise estrutural de detalhe: cineméatica e a trajetéria da extruséo, relagées entre
os dobramentos sinxistosos e o cisalhamento ductil; controle dos dobramentos pos-
xistosos superpostos e do cisalhamento riptil, no processo de exumagdo pos-
metamorfica.

Além disso, o estudo proporcionara o aprofundamento do aluno na pesquisa

cientifica, vital para sua formag&o e prosseguirad com a linha de pesquisa do orientador.
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2- OBJETIVOS

A area de estudo localiza-se no planalto superior da Serra da Mantiqueira, na regido
dos municipios de Andrelandia, Santana de Garambéu e Santa Rita de Ibitipoca. Seus
limites expandidos sdo as coordenadas (UTM 23K): 566.000 a 618.000 E e 7596.000 a
7610.000 N, no sudoeste de Minas Gerais.

O objetivo principal do projeto reside no estudo da cinemética de extrusao de
crosta continental subductada. O objeto de estudo focaliza-se no “front” da nappe
Aiuruoca-Andrelandia.

A nappe Aiuruoca-Andrelandia compreende metassedimentos desenvolvidos sobre
condigbes metamoérficas de alta pressdo em um ambiente tecténico compativel com o
envolvimento de uma crosta continental em zona de subducgao.

As unidades basais desta nappe encontram-se preservadas no dominio frontal da
estrutura, onde em diregao ao topo, recupera-se transigdes metamaérficas da zona do clorita-
cianita, a zona da estaurolita-cianita, até o primeiro aparecimento do feldspato potassico em
equilibrio com a cianita, sempre em presenc¢a da granada. Essas paragéneses permitem um
estudo termobaromeétrico acurado e o estabelecimento de trajetérias metamérficas.

Metassedimentos semelhantes, em pilhas aléctones reequilibradas na zona da
sillimanita, encontram-se na regidao a sul de Santa Rita de Ibitipoca, na base da nappe
Aiuruoca-Andrelandia.

A caracterizagdo das zonas de cisalhamento tardio e da geometria dos grandes
dobramentos pés-metamoérficos contribuira ao estudo da exumacao destes terrenos.

3- MATERIAIS E METODOS

Quanto aos métodos utilizar-se-a, dentro de um cronograma de execugao, dos
seguintes instrumentais de trabalho: integragdo geolégica, geologia estrutural, petrografia
metamoérfica.

A integragcdo em uma base geologica regional, na escala 1: 50.000, georeferenciada,
e contendo as informagdes estruturais e metamoérficas € uma atividade inicial. A base de
dados a serem compilados e integrados encontra-se no mapeamento geologico da disciplina
interdepartamental 044-420 de 2000 e em dados do Prof. Dr. Mario da Costa Campos Neto
referentes ao projeto FAPESP 98/15624-8.

A utilizacdo de técnicas correntes de analise estrutural, sobretudo aquelas baseadas
nas estruturas e elementos estruturais relacionados ao fluxo cinematico (Ramsay e Huber,
1983, Hanmer e Passchier, 1991). Essas atividades envolvem a compilacdo das estruturas
reconhecidas em campo, em amostras de mado e em laminas delgadas; a analise
tridimensional do fluxo (mapas e perfis) e as variagdes de sua trajetoria (estereogramas de
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elementos estruturais lineares sin e tardi metamorficos). Construgao de perfis geolégicos e
analise geométrica das dobras pés-metamoérficas.

Petrografia com énfase na descricdo do metamorfismo e das relacbes entre as
paragéneses minerais, microestruturas e texturas.

4- DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

4.1- Historico

Iniciou-se o Trabalho de Formatura com a compilacéo e a integragdo geoldgica das
areas em parte mapeadas na disciplina mapeamento geolégico de 2000 e em parte
estudados no projeto FAPESP 98/15624-8 do orientador. Teve como objetivo a elaboracdo
de um mapa geoldgico integrado final da frente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia de escala 1:
50.000 (em anexo).

A tarefa consistiu de reproduzir os contatos de litologias e de estruturas de uma
escala de 1: 25.000 para a escala de 1: 50.000. Este mapa geolégico integrado final da
frente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia, no seu processo de ﬁnalizagéo,efoi digitalizado no
Autocad. O trabalho de integragao definiu e homogeneizou, excepcionalmente, as unidades
de mapeamento e compatibilizou os contatos geologicos com as observagbes de campo
(densidade e confiabilidade dos pontos das areas perto aos contatos) e analise do relevo
apoiado por mapa e fotografias areas.

As orientagdes das atitudes de estruturas planares e lineares foram apresentadas
também neste mapa. Estes dados servirao de apoio para analise estrutural, mas mostrara a
cinematica e trajetéria da nappe, assim como a disposi¢cao das estruturas que correlacionam
a grupos distintos e representantes das fases de deformacao.

A analise petrografica de sec¢des de laminas delgadas teve como finalidade, além de
selecionar possiveis amostras para a andlise do quimismo mineral e da termobarometria, a
analise estrutural de laminas orientadas e nao-orientadas e a petrografia metamorfica.
Servira como ponto de partida para a evolugdo metamdérfica dos litotipos, e apoio para a
trajetéria metamorfica das unidades geolégicas dentro da nappe.

Essa tarefa consistiu na sele¢cdo das laminas a partir de assembléias mineralégicas
de interesse para o estudo do metamorfismo dentro das unidades geolégicas da nappe. As
assembléias mineralégicas abordadas foram: clinopiroxénio-granada-plagioclasio-anfibélio-
quartzo, cianita-granada-plagioclasio, cianita-estaurolita-granada-plagioclasio, cianita-
sillimanita-granada-plagioclasio. Foram ainda selecionadas as paragéneses transicionais de
mais baixa temperatura contendo: clorita inclusa nas granadas e clorita estavel na matriz.

As laminas petrograficas com minerais indices foram selecionadas e localizadas no
mapa geoldégico integrado da frente da nappe. Suas coordenadas servirao para elaboragao
de um mapa metamérfico que mostrara as variages de pressao e de temperatura na frente



da Nappe Aiuruoca-Andrelandia. Esta atividade sera importante para a interpretacdo das
condiges do metamorfismo na regio.

A andlise estrutural iniciou-se neste periodo com a elaboragdo de perfis e
estereogramas a partir do mapa geolégico integrado de frente da Nappe Aiuruoca-
Andrelandia. Este estudo caracterizara a cinematica e trajetoria crustal com a interpretagéo
das estruturas no processo de exumacéo da nappe.

A atividade consistiu na analise das grandes estruturas vistas em mapa; com base
nelas foram projetados os perfis. Os estereogramas em cada perfil foram divididos com base
no contexto tectdnico comum dos dados planares e lineares no trecho selecionado. As
projecbes estereograficas dos dados planares sdo polares (IT). Com os estereogramas
destes perfis foram interpretados as estruturas e o transporte sobre nappe. Os perfis estdo
apresentados em anexo. Foram projetadas em mapa as orientagcdes estatisticas das
lineagbes com base na interpretacdo dos estereogramas e de acordo com as unidades
geoldgicas de cada perfil.

As leituras do levantamento bibliografico foram feitas ao longo do periodo com a
selecdo e a prioridade dos textos, que correspondiam com a atividade realizada no

momento, e que serviram como apoio para execuc¢ao desta mesma atividade.

4.2- Cronograma das atividades realizadas
As metas efetivamente cumpridas foram:
- Compilagdo e integragdo de dados geolégicos com a elaborag@o do mapa integrado
da frente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia de escala 1: 50.000;
- Andlise petrografica para caracterizagao do metamorfismo;
- Selegao e localizagao de laminas com minerais indices para elaboracdo de mapa
metamorfico;
- Analise estrutural em detalhe através de perfis e estereogramas, e com indicagao do
transporte da nappe;
- Leituras de apoio sobre as atividades realizadas;
- Caracterizacao, interpretacdo e discussao sobre o transporte, as estruturas e o
metamorfismo da Nappe Aiuruoca-Andrelandia.
Em virtude de circunstancias inusitadas (como curto tempo), as atividades propostas
foram reduzidas com a nao finalizagcdo das seguintes tarefas:
- Finalizagdo da analise petrografica para construgdo de mapa metamorfico;
- Obtengao e tratamento de dados de quimica mineral, obten¢cdo de férmulas
estruturais das fases minerais estudadas;

- Termobarometria e andlise das condigdes metamorficas.



Estas tarefas que ndo foram realizadas poderiam enriquecer e apurar a
caracterizagao metamorfica da regido, porém os objetivos néo deixaram de ser cumpridas e
muito menos reduzidos e sim ndo foram aprimorados como se tinha proposto.

Agora o metamorfismo sera caracterizado somente com base na analise
petrografica, que mostrard um campo esparso das condigdes de temperatura e pressdo do

que uma analise quimica pontual daria com a microssonda eletronica.

4.3- Dificuldades encontradas

As atividades do Projeto requerem dedicagdo extrema em muito pouco tempo de
trabalho. A quantidade e volume de dados, que a area escolhida possui, & enorme dentro
dos topicos a serem discutidos no caso de analise estrutural e metamorfismo, o que dificulta
uma melhor elaboragdo das analises no tempo previsto. No processo de compilagdo de
dados a falta de identificagao das medidas e medi¢des erradas dificultam a interpretacao da
analise estrutural.

5- RESULTADOS OBTIDOS

5.1- Petrografia

A analise petrografica consistiu na selegao e na observacao prévia de 47 laminas, e
foram descritas 16 laminas. A ordem de constituicdo dos minerais nas descrigdes segue a
quantidade maior de aparecimento na lamina. As descrigées das laminas petrograficas de

secgao delgada, a partir das associagdes mineraldégicas estao escritas abaixo:

A - Assembléia clinopiroxénio-granada-plagioclasio-anfibélio-quartzo

IBA-III-91 — Rocha metabasica constituida de minerais principais: clinoanfibdlio, plagioclasio,
clinopiroxénio, quartzo e granada, e como acessorios: titanita, opacos e rutilo. Apresenta
textura granonematoblastica, granulagao fina-média e estrutura xistosa.

Os graos de clinoanfibdlio sdo subeuédricos a anedrais, constituem a foliagao
principal Sn que pode estar levemente crenulada, possuem inclusées de ftitanita,
plagioclasio, quartzo e de granada, e envolve-se na formagao dos graos de clinopiroxénio.
Paragénese com quartzo, plagioclasio, clinopiroxénio, granada e titanita. O clinoanfibélio
presente € a hornblenda com pleocroismo variando de verde amarelado palido a verde
amarronzado palido e a verde azulado pélido. E biaxial positivo e negativo e apresenta 2V
alto em torno de 90°.

Os graos de plagioclasio sdo anedrais, apresentam variagao composicional do centro
para as bordas na matriz e, nas inclusGes de granada e clinoanfibdlio, a variagdo é das
bordas para o centro. Apresentam inclusdes de clinoanfibélio, e estiramento concordante



com a foliag@o principal. H4 processo de saussaritizagdo. O plagioclasio presente é a
andesina (An + 42). Paragénese com quartzo, hornblenda, clinopiroxénio, granada, titanita.

Os grdos de clinopiroxénio sdo anedrais, apresentam textura poiquiloblastica, com
inclusGes de plagioclasio, quartzo e titanita, estdo presentes na foliacdo principal Sn e
também na matriz localmente. Paragénese com plagioclasio, quartzo, hornblenda e titanita.
O possivel clinopiroxénio calcio seria diopsidio com pleocroismo variando de verde palido a
verde amarelado claro e a verde amarronzado claro. E biaxial positivo.

Os graos de quartzo sao xenoblasticos, apresentam deformacao, estdo presentes na
matriz, possuem estiramento concordante com a foliagéo principal. Estdo presentes também
cominclusdes em outros minerais. Paragénese com hornblenda, clinopiroxénio, plagioclasio
e granada.

Os graos de granada sdo subeuédricos a anedrais, apresentam inclusdes de
hornblenda, titanita, opacos, plagioclasio, quartzo. Possuem zoneamento com concentracao
de inclusbes no centro e bordas quase limpas. Suas inclusées nao tém orientagao definida.
Apresentam textura poiquiloblastica. Estdo presentes na matriz e na foliacao principal. Tém
fraturas. Paragénese com plagioclasio, hornblenda, quartzo, titanita e opacos.

Os graos de titanita sdo anedrais, estdo geralmente inclusos em hornblenda, poucas
vezes dispersos na matriz e apresentam inclusdes de titanita e opacos. Sua presenca
demonstra retrometamorfismo com meio rico em Ca. Tém fraturas. Os opacos presentes
sao provavelmente de ilmenita devido a associagao titanita englobando opacos. Paragénese
com hornblenda, plagioclasio, granada, clinopiroxénio, opacos.

Esta rocha metabasica foliada apresentou metamorfismo progressivo até o surgimento
da titanita englobando a ilmenita e a mudanca do zoneamento composicional do plagioclasio
fornecendo calcio ao meio e nao mais o retendo. A facies metamérfica atingida foi anfibolito
superior (grau médio) na transicdo com a facies granulito. Nome da rocha: granada-

clinopiroxénio-plagioclasio-hornblenda anfibolito com titanita.

B — Assembléia cianita-granada-plagioclasio

IBA-II-78 (amostra orientada) — Rocha metapelitica composta por minerais principais:
quartzo, biotita, granada, muscovita, plagioclasio, cianita € como minerais secundarios:
apatita, turmalina, opacos, clorita, cloritéide e rutilo. Apresenta estrutura xistosa. Sua
granulagédo na matriz € fina, e em lentes recristalizadas ou bandas € fina-média. A textura &
lepidogranoblastica.

Os graos de plagioclasio sdo anedrais. Apresentam trés geragoes diferentes: 1*-em
inclusdes de granada; 22- como porfiroclastos com estruturas do tipo “augen” presentes na
foliag&o principal Sn; 3%- presente na matriz, constituindo os microélitos na foliag&o principal.
Ha sombra de pressdo envolta dos porfiroclastos com estruturas do tipo Augen. O

plagioclasio presente e reconhecido na 2® e 32 geragdes € a andesina (An + 30). Apresenta



zoneamento com extingdo das bordas para o centro. Paragénese com quartzo, granada,
biotita, muscovita, cianita.

Os grdos de quartzo sdo xenoblasticos, constituem os micrélitos na matriz, e
encontram-se recristalizados em lentes ou bandas entre a foliagdo principal. Estéo
presentes como inclusées na granada. Paragénese com plagioclasio, granada, muscovita,
biotita, cianita.

Os grdos de muscovita e biotita sdo subidioblasticos e de habito placoéide.
Constituem a foliagado principal Sn que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de uma
foliag&o anterior Sn-1 crenulada por entre a foliagdo principal Sn, e que é composta por uma
geracao também anterior de biotita € muscovita. Paragénese com quartzo, plagioclasio,
granada, cianita, turmalina, cloritéide.

O grao de cloritdide é xenoblastico, apresenta geminacéo polissintética, altera-se
para biotita e possui inclusbes de opacos. Esta presente na matriz, e como inclusdo em grao
de granada. Paragénese com plagioclasio e biotita.

Os graos de granada sao subidioblasticos, possuem inclusdes de clorita, quartzo,
biotita, muscovita, cloritdide e plagioclasio. Estas inclusdes estao dispersas sem orientacdo
dentro dos graos, assim os graos de granada sao pré-Sn. Ha leve zoneamento com
inclusdes no centro e bordas mais limpas. Apresentam sombras de pressdo. Os graos estao
fraturados, até fragmentados. Paragénese com quartzo, biotita, muscovita, plagioclasio.

Os graos de cianita sdo subidioblasticos, estdo contidos na foliagdo principal,
possuem inclusées de plagioclasio. Localmente estdo dispersos na matriz como
porfiroblastos. Apresentam-se deformado. Paragénese com plagioclasio, quartzo,
muscovita, biotita.

Os graos de clorita sao subidioblasticos, de habito placéide, estao inclusos nos graos
de granada e alteram-se para biotita. Paragénese com granada e biotita.

Esta rocha metapelitica sofreu metamorfismo progressivo com a presencga de clorita
inclusa em grdos de granada. A facies metamérfica atingida foi xisto verde superior (zona da
granada em presenga de cloritéide), antecedendo a passagem da facies anfibdlio inferior (1°
aparecimento de estaurolita). Nome de rocha: cianita-plagioclasio-muscovita-granada-

biotita-quartzo xisto fino.

IBA-IV-64 (amostra orientada) — A rocha metapelitica constituida por quartzo, biotita,
plagioclasio, granada, muscovita, cianita @ como minerais acessorios: opacos, turmalina,
clorita e rutilo. Apresenta estrutura xistosa. Sua granulacdo € fina-média. Possui textura
lepidogranoblastica.

Os graos de plagioclasio sdo anedrais, possuem zoneamento composicional com
extingao das bordas para o centro. O plagioclasio presente é a andesina An + 30. Constitui

os micrélitos entre a foliagao principal Sn.



Os gréos de quartzo sdo xenoblasticos, estdo presentes na matriz como micrélitos
como em inclusdes de granada. Paragénese com biotita, muscovita, plagioclésio, granada e
cianita.

Os gréos de granada s&o subidioblasticos a xenoblasticos. A maioria dos gréos
Possui uma textura poiquiloblastica. Num grao de granada ha formagéo de foliagdo interna,
caracterizando o grdo como tardi-p6s-cinemético. Possuem inclusdes de quartzo, biotita,
opacos, plagioclasio e clorita. H4 sombras de pressdo incipientes. Paragénese com
muscovita, biotita, plagioclasio, quartzo e opacos.

Os gréaos de biotita s&o idioblasticos, de habito placéide, estdo presentes na foliagdo
principal Sn que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de uma foliagdo anterior Sn-1
que esta crenulada e é formada por uma geragado de biotita de granulagdo mais fina entre a
foliagdo principal Sn. Paragénese com quartzo, muscovita, granada, cianita, turmalina,
plagioclasio e opacos.

Os graos de muscovita sao idioblasticos, de habito placéide, constituindo a foliagdo
principal Sn. Localmente sofre crescimento. Paragénese com granada, biotita, cianita,
plagioclasio, quartzo e opacos.

Os graos de cianita sdo subidioblasticos a idioblastico, possuem geminagao simples
e clivagens proeminentes. Estdo presentes na foliagao principal Sn. Possuem inclusdes de
quartzo. Seus graos sao poés-cinematicos. Paragénese com quartzo, biotita, muscovita,
plagioclasio.

Os graos de turmalina sao euédricos, zonados das bordas para o centro. Tem habito
prismatico.

Os graos de clorita sdo xenoblasticos, estdao inclusos em grdos de granada e
alteram-se para biotita e muscovita.

Esta rocha metapelitica apresentou metamorfismo progressivo com graos de clorita
inclusos nos de granada. A facies metamorfica atingida foi a xisto verde superior (zona da
granada), talvez proximo a zona da estaurolita (facies anfibolito), sem evidéncias de
cloritbides e com uma granulagdo fina na matriz. Nome da rocha: cianita-muscovita-

granada-plagioclasio-biotita-quartzo xisto fino.

IBA-VI-35 — Rocha metapelitica composta por biotita, quartzo, plagioclasio, granada,
cloritbide, cianita, muscovita, turmalina, opacos, clorita, e rutilo. Apresenta estrutura xistosa.
Sua granulagdo na matriz € fina. Tem textura porfirolepidoblastica.

Os graos de plagioclasio sdo anedrais, possuem zoneamento composicional com
extingdo das bordas para o centro, e compdem os microélitos entre a foliagdo. O plagioclasio
presente & o oligoclasio (An + 22). Paragénese com granada, cianita, quartzo, cloritéide e
biotita.
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Os gréos de quartzo sdo xenoblasticos. Estao presentes na matriz como micrélitos
com granulagcdo fina e em lentes recristalizadas (ou bandas) com granulagdo meédia.
Apresentam deformacgéo. Paragénese com granada, cianita, cloritide, biotita e muscovita.

Os gréos de biotita e muscovita sdo subidioblasticos, de habito placéide, estdo
presentes na foliagao principal Sn que pode estar levemente crenulada. H4 indicios também
de uma outra geragdo de biotita e muscovita associada a uma foliagdo anterior Sn-1
crenulada pela posterior. A muscovita se concentra nas bordas de reacéo para formagao da
cianita, junto com biotita e plagioclasio. A biotita esta reagindo com cloritéide para formagao
de granada. Paragénese com quartzo, plagioclasio, cianita, granada, cloritéide e clorita.

Os graos de granada sao subidioblasticos. Alguns grdos apresentam a textura
poiquiloblastica, com borda de reagdo de quartzo, plagioclasio, biotita, cloritbide para
formacéo de um cristal. Ha outros graos zonados com inclusdes nas bordas e centro mais
limpo. Também existe outro zoneamento com inclusées no centro e bordas limpas.
Apresentam sombras de pressao ténues. Possuem inclusdes de quartzo, plagioclasio,
biotita, cloritoide, clorita, opacos e muscovita. Estdo presentes como porfiroblastos e
também inseridos na matriz. Como os graos estdo se formando, portanto sdo poés-
cinematicos. As inclusdes nao seguem orientacdo definida. Paragénese com plagioclasio,
quartzo, biotita, muscovita, cloritéide, clorita e opacos.

Os graos de cianita sao xenoblasticos, encontrados na foliagdo principal Sn e na
matriz. Sao formados a partir de bordas de reagao com plagioclasio, biotita e muscovita. Sao
poés-cinematicos. Possuem inclusdes de muscovita.

Os graos de cloritéide sao xenoblasticos, possuem geminagdes polissintéticas, estao
presente na matriz e estdo deformados. Sdo encontrados também em bordas de reagcao
com granada. Paragénese com biotita, granada, plagioclasio e quartzo.

Os graos de clorita sdo xenoblasticos, estdo presentes em inclusdes de granada.
Paragénese com biotita, granada e opacos.

Esta rocha metapelitica sofreu metamorfismo progressivo com a preservagao de
clorita em inclusdes de granada. A facies metamoérfica atingida foi xisto verde superior (zona
da granada em presenga de cloritéide), antecedendo o 1° aparecimento de estaurolita
(facies anfibolito inferior). A presenca de cloritéide reagindo com biotita, produzindo granada
e muscovita mostra que a rocha atingiu temperaturas em torno de 500 °C. Nome da rocha:

muscovita-cianita-cloritéide-granada-plagioclasio-biotita xisto porfiroblastico fino.

IBA-llI-24 — Esta rocha metapelitica composta por biotita, quartzo, cianita, granada,
feldspato, muscovita e como acessorios opacos e rutilo. Apresenta estrutura xistosa. Sua
granulagdo na matriz € média-fina. A textura é porfirolepidogranoblastica.

Os graos de cianita sao subidioblasticos a idioblasticos, estdo concordantes na
foliagao principal Sn. Apresentam graos deformados. Ha sombras de pressdo localmente.



Possuem geminagéo simples e textura poiquiloblastica localmente. Foram encontradas
inclusdes de quartzo, biotita. Seus graos sao tardi-pés-cinematicos. Paragénese com
quartzo, biotita, muscovita e granada, feldspato.

Os gréos de granada sao idioblasticos, possuem foliagao interna com inclusées de
quartzo, biotita, cianita e feldspato dentro dos seus porfiroblastos. Seus porfiroblastos
apresentam graos sin-tardi-cinematicos e graos tardi-pos-cinematicos. Ha sombras de
pressao. Nao ha zoneamento nos graos, mas ha regides em que a foliagao se intensifica e
em outras se dispersa. Paragénese com quartzo, biotita, muscovita e cianita, feldspato.

Os gréos de biotita e muscovita sdo subidioblasticos a xenoblasticos. Formam a
foliagcéo principal Sn que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de uma foliagao
anterior Sn-1 que esta crenulada entre a foliagcdo principal Sn. A foliagdo metamorfica
principal Sn, portanto € uma foliagdo de crenulagdo. A muscovita encontra-se em pequena
quantidade. Paragénese com quartzo, granada, cianita, feldspato.

Os graos de quartzo sao xenoblasticos, constituem os micrélitos entre a foliagao
principal, estdo deformados e fraturados. Paragénese com cianita, granada, biotita,
muscovita e feldspato.

Os graos de feldspato s&o xenoblasticos, encontrados em pequena quantidade,
estdo fraturados. S@o de dificil reconhecimento, pois ora sua birefringéncia (cor de
interferéncia) assemelha-se ao quartzo fraturado ora é parecida com plagioclasio sem
geminagao ou similar ao K-feldspato. Alguns graos apresentam zoneamento composicional
com extingdo das bordas para o centro. Ha também outros grdos que ndo possuem
zoneamento certo e nem lamelas de albita. Poucos graos apresentam clivagem perfeita com
extingado reta e lamelas de albita. Apresentam indice de refragdo menor que o quartzo. Estao
na matriz e na foliagdo. Nao apresentam graos detriticos. Devido a presenca de lamelas de
albita em alguns graos e ao indice de refragdo menor que o quartzo, pode-se dizer que
existe K-feldspato na lamina. O K-feldspato presente seria albita de alta com lamelas de
anortoclasio ou anortoclasio. Paragénese com quartzo, biotita, muscovita, granada e cianita.

Este metapelito apresentou metamorfismo progressivo. A facies metamaérfica atingida
foi facies anfibolito superior (zona do K-feldspato), devido tanto a presenga de K-feldspato,
quanto pelo aumento da granulagao da rocha em relagdo as outras laminas e também pela
diminuicdo consideravel da muscovita e o0 aumento da quantidade de cianita, que sao
respectivamente reagentes e produtos na formagdo do K-feldspato. Nome da rocha:
muscovita-K-feldspato-granada-cianita-biotita xisto porfiroblastico médio-fino.

IBA-lII-61 — Rocha metapelitica composta por granada, cianita, quartzo, muscovita,

feldspato, biotita e como acessoérios: opacos turmalina e rutilo. Apresenta estrutura

predominantemente macica e localmente xistosa. Sua granulag@o & na matriz média-fina,
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possuem graos de granada grossos que nio podem ser considerados porfiroblastos por néao
ter a granulag&o cinco vezes maior que a matriz. A textura é lepidogranoblastica.

Os gréos de quartzo s3o xenoblasticos, estdo deformados, possuem fraturas, e estdo
presentes na matriz entre a foliagéo principal Sn. Constituem a textura granoblastica
predominante. Ha inclusées de muscovita e biotita. Paragénese com feldspato, biotita,
muscovita, cianita, granada.

Os graos de feldspato sdo xenoblasticos, apresentam inclusées de muscovita e
biotita, e estdo bem fraturados. Ha& zoneamento composicional com extingdo das bordas
para o centro. Nao apresentam geminagées multiplas. Apresentam indice de refragdo menor
que o quartzo, por isso podem constituir K-feldspato. Nao foram encontrados nenhum gréo
com exsolugbes de albita para caracterizar o tipo de K-feldspato presente. Ndo s&o
detriticos. Estao presentes na matriz e também constituem a textura granoblastica.
Paragénese com quartzo, muscovita, biotita, granada e cianita.

Os grdos de muscovita e biotita sdo subeuédricos a anédricos. A muscovita
apresenta inclusdes de quartzo, feldspato, opacos e muscovita. A biotita possui inclusées de
opacos. Estdo presentes na foliagdo principal Sn e na matriz com granulagdo fina.
Apresentam graos recristalizados, com habito placdide bem formado. Paragénese com
quartzo, feldspato, cianita, granada e opacos.

Os gréaos de granada sao subeuédricos, possuem inclusdes de opacos, feldspato,
quartzo, turmalina e biotita. Apresentam fraturas. Ha foliagdo interna que indica graos tardi-
pos-cinematicos. Estao presentes na matriz, compondo a textura granoblastica, e dispostos
aparentemente em sombras de pressao na foliagdo principal. Paragénese com quartzo,
feldspato, muscovita, biotita, cianita, opacos e turmalina.

Os graos de cianita sdo subeuédricos a anédricos, estdo deformados localmente,
apresentam inclusées de muscovita, biotita, feldspato, quartzo e opacos. Possuem
geminagdes simples e clivagens perfeitas. Estdo presentes na foliagéo principal e na matriz.
Seus graos sdo pés-cinematicos. Paragénese com feldspato, quartzo, granada, muscovita e
biotita.

Este metapelito apresentou metamorfismo progressivo. A facies metamorfica atingida
foi anfibolito superior (zona do K-feldspato), além do campo de estabilidade da estaurolita,
devido a presencga de cianita e granada em alta quantidade e predominantes na lamina, da
granulacdo média a grossa, da estrutura macica prevalecendo sobre a foliada, e de K-
feldspato. Nome da rocha: biotita-K-feldspato-muscovita-cianita-granada xisto médio.

C — Assembléia cianita-estaurolita-granada-plagioclasio

IBA-V-50 — Rocha metapelitica constituida de quartzo, muscovita, plagioclasio, biotita,

granada, cianita, estaurolita e como acessorios opacos turmalina e rutilo. Apresentam
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estrutura xistosa. Sua granulagdo ¢ média na matriz e grossa em lentes ou bandas de
quartzo e plagioclasio. A textura é lepidogranoblastica.

Os graos de quartzo s&o xenoblasticos, constituem a matriz, estdo presentes em
lentes ou bandas recristalizadas. S0 os micrélitos entre a foliagdo principal Sn. Possuem
graos estirados (milonitizagdo), fraturas e deformados. Paragénese com plagioclasio,
granada, estaurolita, cianita, muscovita, biotita e opacos.

Os gréos de plagioclasio sdo xenoblasticos, constituem a matriz, estdo presentes em
lentes ou bandas recristalizadas. Constituem os micrélitos entre a Sn. Ha grdos estirados
(milonitizag@o) e fraturados. O plagioclasio presente é o oligoclasio An + 20 Possuem
inclusGes de quartzo e granada. Paragénese com muscovita, biotita, granada, estaurolita,
quartzo, cianita e opacos.

Os gréos de muscovita e biotita sdo subidioblasticos. Constituem a foliagdo principal
Sn que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de uma foliagcdo anterior Sn-1 que esta
crenulada entre a foliagao principal Sn. Estdo também constituindo a Sn-1. Portanto ha duas
geragbes de micas. A muscovita de granulagdo maior que a biotita, apresenta
intercrescimento, e possuem inclusdes de granada, quartzo, muscovita, estaurolita, opacos
e biotita. Paragénese com cianita, granada, quartzo, plagioclasio, estaurolita e opacos.

Os graos de cianita sao xenoblasticos, apresentam sombras de pressao. Possuem
inclusdes de quartzo, granada, opacos e plagioclasio. Tém geminagdes simples. Seus graos
sao pés-cinematicos. Paragénese com muscovita, biotita, quartzo, estaurolita, granada e
plagioclasio.

Os graos de estaurolita sao subidioblasticos, estdao presentes na matriz e
concordante na Sn. Apresentam sombras de pressdo. Possuem inclusées de quartzo,
opacos, granada e plagiocldsio. Possuem habito ortorrdmbico e pleocroismo amarelado.
Seus graos sao tardi-pos-cinematicos. Paragénese com cianita, opacos, granada,
muscovita, biotita, quartzo e plagioclasio.

Os graos de granada sao subidioblasticos, compdem a matriz, e estdo presentes na
Sn. Apresentam textura granoblastica. Constituem os micrdlitos. Possuem inclusdes de
opacos, quartzo, biotita e plagioclasio. Apresentam fraturas. Localmente & envolvido por
gréos de opacos. Ha zoneamento localmente com concentragdes de inclusdes dispersas no
mineral. Seus graos séo pré-sin-tardi-cinematicos. Paragénese com estaurolita, muscovita,
biotita, cianita, plagioclasio, opacos e quartzo.

Este metapelito sofreu metamorfismo progressivo. A facies metamorfica atingida foi
anfibolito (zona da cianita) dentro do campo de estabilidade da estaurolita a temperaturas
acima de 550 °C. Nome da rocha: estaurolita-cianita-granada-biotita-plagioclasio-muscovita

xisto médio.
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IBA-VIII-69a (amostra orientada) — Rocha metapelitica constituida por quartzo, biotita,
plagioclasio, granada, muscovita, estaurolita, cloritéide, cianita e como acessérios: opacos,
turmalina, clorita e rutilo. Apresenta estrutura xistosa. Sua granulacéo é fina-média na matriz
e grossa nos porfiroblastos. A textura é porfirolepidogranoblastica.

Os grados de quartzo sdo xenoblasticos, constituem os micrélitos na matriz.
Apresentam grédos estirados (milonitizados), deformados e fraturados. Possuem inclusées
de biotita, e em gréos recristalizados tém inclusdes de estaurolita e opacos. Paragénese
com plagioclasio, biotita, cloritéide, muscovita, granada, estaurolita, cianita, opacos e
turmalina.

Os graos de plagioclasio sao xenoblasticos, estdo presentes na matriz ao constituir
micrélitos. Possuem zoneamento composicional com extingdo das bordas para o centro.
Apresentam graos estirados (milonitizados) e deformados. O plagioclasio presente é o
oligoclasio An + 20. Possuem inclusdes de turmalina, plagioclasio e opacos. Paragénese
com quartzo, estaurolita, biotita, cianita, granada, cloritéide, turmalina, muscovita e opacos.

Os graos de biotita e muscovita sdo subidioblasticos. Constituem a foliagao principal
Sn que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de foliagdo anterior Sn-1 crenulada por
entre a Sn. Alguns graos que ao truncarem-se entre si de um lado ao outro da Sn lembram
ou sao foliagdes S-C. Possuem recristalizagdes e inclusdes de opacos. Paragénese com
quartzo, plagioclasio, estaurolita, cianita, granada, cloritéide, turmalina e opacos.

Os graos de cloritéide sao subidioblasticos, estdo presentes na matriz e constituem a
Sn. Possuem geminagao multipla. Envolvem os grédos de granada e tém inclusdes de
opacos. Paragénese com plagioclasio, quartzo, muscovita, biotita, granada, estaurolita,
cianita, opacos.

Os graos de granada sao subidioblasticos. Apresentam foliacdo interna, que
caracterizam seus porfiroblastos como tardi-pds-cinematicos. Possuem inclusdes de
opacos, biotita, quartzo, plagioclasio e clorita. H4 zoneamento dado pela variagédo das
inclusbes e areas mais limpas dentro do mineral. Apresentam sombras de pressao. Estao
presentes na matriz em granulagbes menores. Localmente possuem a textura
poiquiloblastica. Paragénese com quartzo, plagioclasio, biotita, muscovita, cloritdide,
estaurolita, cianita, opacos e clorita.

Os graos de estaurolita sdo subidioblasticos, estdo presentes na Sn e apresentam
inclusbes de opacos, plagioclasio e quartzo. Possuem habito prismatico ortorrdmbico e
pleocroismo amarelado. Seus graos sdo pos-cinematicos. Paragénese com muscovita,
biotita, plagioclasio, quartzo, granada, cianita, turmalina, cloritdide e opacos.

Os graos de cianita sdao xenoblasticos a subidioblasticos e estdo presentes na Sn.
Apresentam inclusdes de quartzo e opacos. Localmente, ha graos deformados. Seus graos
sdo pos-cinematicos. Paragénese com plagioclasio, quartzo, muscovita, biotita, granada,
estaurolita, cloritdide e opacos.



A clorita é xenoblastica inclusa num grio de granada.

O metamorfismo & progressivo com clorita inclusa na granada. A facies metamoérfica
atingida foi anfibolito (zona da cianita em presenca de cloritéide) dentro do campo de
estabilidade da estaurolita a temperaturas acima de 550 °C. Nome da rocha: cloritéide-
estaurolita-muscovita-granada-plagioclasio-biotita xisto porfiroblastico fino com cianita.

IBA-I-85¢c — Rocha metapelitica constituida de quartzo, biotita, muscovita, granada,
plagioclasio, estaurolita, turmalina, cloritdide e como acessérios: cianita, opacos, clorita e
rutilo. Apresenta estrutura xistosa. Sua granulacgéo é fina-média na matriz, média-grossa no
porfiroblasto, meédia em lentes ou bandas recristalizadas de quartzo e média em
porfiroclastos de turmalina (gréos detriticos). A textura é porfirolepidogranobléastica.

Os graos de quartzo sao xenoblasticos, estao presentes na matriz e recristalizados
em lentes ou bandas entre a foliagdo principal Sn. Ha graos deformados, fraturados e
estirados (milonitizados). Paragénese com muscovita, biotita, plagioclasio, estaurolita,
cloritéide, granada e turmalina.

Os graos de plagioclasio sdo xenoblasticos, estdo presentes na matriz, e possuem
zoneamento composicional com extingdo da borda para o centro. Ha graos fraturados e
estirados (milonitizados). O plagioclasio presente é o oligoclasio An + 20. Paragénese com
estaurolita, quartzo, biotita, granada, cloritéide, muscovita, e cianita.

Os graos de biotita e muscovita sdo subidioblasticos, e constituem a Sn que pode
estar levemente crenulado. Ha indicios de foliagdo anterior Sn-1 crenulada por entre a Sn.
Possuem inclusGes de opacos. Apresentam graos deformados e estirados (milonitizagcao).
Paragénese com plagioclasio, quartzo, granada, cianita, cloritéide, estaurolita e turmalina.

Os graos de cloritéide sdo subidioblasticos, encontrados na Sn. A Sn pode ser
considerada uma foliagdo S-C, devido ao truncamento dos graos de um lado ao outro da
foliagdo. Localmente apresentam textura em leque. Possuem geminagdo multipla.
Paragénese com granada, estaurolita, cianita, quartzo, plagioclasio, muscovita, biotita e
turmalina.

Os graos de estaurolita sdo subidioblasticos a idioblasticos. Possuem sombras de
pressdo e graos deformados e estirados. Apresentam habito prismatico ortorrdbmbico e
pleocroismo amarelado. Ha inclusdes de opacos, turmalina e quartzo. Seus graos sao pos-
cinematicos. Paragénese com quartzo, plagioclasio, biotita, muscovita, cloritéide, turmalina,
cianita e opacos.

Os graos de granada sao subidioblasticos, possuem sombras de pressao e
apresentam deformagdo e fraturamento. Possuem foliagdo interna com inclusdées de
quartzo, clorita, turmalina e opacos. Seus porfiroblastos sao tardi-pds-cinematicos. Ha
zoneamento com variagao da distribuicdo das inclusdes dentro dos gréos. Paragénese com

turmalina, plagioclasio, quartzo, muscovita, biotita, cloritdide, clorita e opacos.
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Os grdos de cianita sdo subidioblasticos e apresentam inclusées de biotita,
muscovita e opacos. Ha grdos deformados e sombras de pressdo. Seus grdos s&o pos-
cinematicos. Paragénese com cloritéide, biotita, muscovita, turmalina, estaurolita,
plagioclasio, quartzo e opacos.

A clorita & xenoblastica, inclusa em grédo de granada, e altera para biotita.

O metamorfismo é progressivo com clorita presente em inclusdo. A facies
metamorfica atingida foi anfibolito (zona da cianita em presenca de cloritéide) no campo de
estabilidade da estaurolita a temperaturas acima de 550° C. Nome da rocha: cloritoide-
estaurolita-plagioclasio-granada-muscovita-biotita xisto porfiroblastico fino-médio com
Cianita.

IBA-1-127 — Rocha metapelitica composta por quartzo, biotita, plagioclasio, granada,
muscovita, cloritéide, estaurolita e como acessdérios: cianita, opacos, turmalina, clorita,
apatita e rutilo. Apresenta estrutura xistosa. Sua granulagao € fina na matriz, grossa no
porfiroblasto e fina-média em lentes ou bandas recristalizadas de quartzo. A textura é
porfirolepidogranoblastica.

Os graos de quartzo sao anedrais, estdo presentes na foliagdo principal Sn e
apresentam deformacgdo. Paragénese com biotita, cloritéide, estaurolita, plagioclasio,
muscovita, clorita, granada, turmalina e opacos.

Os graos de plagioclasio sdo anedrais, encontrados na Sn e apresentam
zoneamento composicional com extingdo das bordas para centro. O plagioclasio presente &
a andesina com An * 30. Paragénese com quartzo, muscovita, biotita, granada, cloritéide,
estaurolita, cianita, opacos, clorita e turmalina.

Os graos de muscovita e biotita sdo subeuédricos a xenomarficos e constituem a Sn
que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de foliagado anterior Sn-1 crenulada por
entre a Sn. Paragénese com quartzo, plagioclasio, cloritéide, granada, estaurolita, cianita,
opacos, clorita e turmalina.

Os graos de cloritbide sdo subeuédricos, encontrados na Sn, e apresentam
geminagdes multiplas e inclusdes de quartzo, muscovita, turmalina e opacos. Ha graos
deformados. Paragénese com quartzo, plagioclasio, muscovita, biotita, estaurolita, turmalina,
clorita e opacos.

A clorita € xenomorfica, com inclusdes de quartzo, plagioclasio e opacos, e esta
presente na matriz como retrometamorfismo. Paragénese com quartzo, plagioclasio,
muscovita, biotita, opacos e cloritdide.

Os graos de granada sao euédricos, possuem inclusdes de plagioclasio, apatita,
biotita, muscovita, quartzo. H4 zoneamento com variagdo de impurezas dentro do gréo.
Localmente apresentam porfiroblastos com foliag&o interna incipiente. Seus graos sao pré-
tardi-pés-cinematicos. Ha sombras de pressdo e gréos fraturados. Estdo presentes na
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matriz e na Sn. Formam a textura granoblastica além da textura porfiroblastica. Paragénese
com plagioclasio, quartzo, muscovita, biotita, cloritéide, estaurolita, opacos e apatita.

Os gréos de estaurolita sdo euédricos a subeuédricos, possuem inclusdes de
opacos, muscovita, quartzo, apresentam habito prismatico ortorrdmbico e pleocroismo
amarelado. Estdo presentes na matriz e na Sn. Seus grdos sdo pré-sin-cinematicos.
Paragénese com plagioclasio, quartzo, muscovita, biotita, cloritdide, granada, opacos e
turmalina.

O gréo de cianita é xenomoérfico, possui inclusdo de plagioclasio, opacos, muscovita
e biotita, e estdo presentes na matriz. Seu grao é tardi-pés-cinematico. Ha fraturas e
clivagens perfeitas. Paragénese com plagioclasio, muscovita, opacos, turmalina e biotita.

O metamorfismo é progressivo até atingir sua facies maxima e é retrégrado com o
aparecimento da clorita na matriz, que mostra diminuicdo das condicbes de pressdo e
temperatura. A facies metamédrfica maxima atingida foi anfibolito (zona da cianita em
presenca de cloritdide) dentro do campo de estabilidade da estaurolita a temperatura acima
de 550° C. No retrometamorfismo houve o retorno da rocha a facies xisto verde apés atingir
a facies anfibolito predominante e bem preservada. Nome da rocha: cloritdide-muscovita-

granada-plagioclasio-biotita xisto porfiroblastico fino com estaurolita e cianita.

IBA-VI-3B — Rocha metapelitica constituida por plagioclasio, quartzo, muscovita, biotita,
granada, estaurolita, cianita e como acessoérios: opacos e turmalina e rutilo. Apresenta
estrutura xistosa. Sua granulagao é fina-média na matriz, e grossa em lentes ou bandas
recristalizadas de quartzo e plagioclasio. A textura é ledipogranoblastica.

Os graos de quartzo sdo xenoblasticos, possuem deformacéo e fraturas, e estao
presentes na matriz. Possuem inclusées de muscovita, biotita e opacos. Paragénese com
plagioclasio, muscovita, biotita, granada, estaurolita, turmalina, opacos e cianita.

Os graos de plagioclasio sdo xenoblasticos e possuem inclusdées de granada,
turmalina, quartzo, muscovita, biotita e cianita. O plagioclasio presente € a andesina An +
30. Apresentam zoneamento composicional com extingdo das bordas para o centro. Ha
fraturas preenchidas por biotita. Paragénese com quartzo, muscovita, biotita, granada,
estaurolita, opacos, cianita e turmalina.

Os graos de muscovita e biotita sdo euédricos a xenomorficos, e constituem a
foliagdo principal Sn que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de foliagdo anterior
Sn-1 crenulada por entre a Sn. Possuem inclusdes de estaurolita, quartzo, granada, cianita,
opacos e biotita. Paragénese com quartzo, plagioclasio, cianita, granada, opacos, estaurolita
e turmalina.

Os graos de granada sao subeuédricos e possui inclusées de opacos, quartzo,

biotita. Apresentam fraturas e textura granoblastica. Estdo presentes na matriz e na Sn.
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Seus gréos séo pré-cinematicos. Paragénese com plagioclasio, quartzo, muscovita, biotita,
estaurolita, cianita, opacos e turmalina.

Os graos de estaurolita sdo subeuédricos, encontrados na Sn e possuem inclusées
de quartzo, e opacos. Apresentam fraturas, clivagens perfeitas, habito prismatico
ortorrdmbico e pleocroismo amarelado. Seus grdos sdo tardi-pré-sin-cinematicos.
Paragénese com quartzo, plagioclasio, muscovita, biotita, opacos, granada e cianita.

Os graos de cianita sdo subeuédricos, possui inclusdes de quartzo, opacos, biotita,
plagioclasio, e estdo presentes na Sn. Apresentam fraturas, geminacéo simples, e clivagens
perfeitas. Seus grdos sdo sin-cinematicos. Paragénese com quartzo, plagioclasio, biotita,
muscovita, estaurolita, granada e opacos.

O metamorfismo € progressivo. A facies metamoérfica atingida foi anfibolito (zona da
cianita) dentro do campo de estabilidade da estaurolita a temperaturas acima de 550° C.
Nome da rocha: granada-biotita-muscovita-plagioclasio xisto fino-médio com estaurolita e

cianita.

IBA-VII-24 — Rocha metapelitica constituida de quartzo, biotita, plagioclasio, muscovita,
granada, estaurolita e como acessorios: opacos, cianita, cloritéide, turmalina, apatita e rutilo.
Apresenta estrutura xistosa. Sua granulagdo € média na matriz e grossa em lentes ou
bandas recristalizadas de quartzo. A textura é lepidogranoblastica.

Os grédos de quartzo sdo xenoblasticos, com deformacao e inclusées de biotita, e
quartzo. Estao presentes na matriz e em lentes recristalizadas. Localmente possuem graos
estirados. Paragénese com plagioclasio, biotita, estaurolita, muscovita, granada, cloritoide e
turmalina.

Os gréos de plagioclasio sdo xenoblasticos, com inclusdes de biotita. Apresentam
zoneamento composicional com extingao das bordas para o centro. O plagioclasio presente
€ andesina An + 32. Localmente apresentam graos estirados e processo de sericitizagao.
Sao encontrados na matriz. Paragénese com quartzo, cianita, cloritdide, biotita, muscovita,
estaurolita, granada, opacos e turmalina.

Os graos de muscovita e biotita sdo xenoblasticos a subidioblasticos, constituem a
foliagao principal Sn que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de foliagdo anterior
Sn-1 crenulada por entre a Sn. Possuem inclusées de turmalina, opacos, plagioclasio,
muscovita, quartzo, cianita. Apresentam graos recristalizados. Paragénese com estaurolita,
granada, quartzo, plagioclasio, cianita, opacos, turmalina, cloritéide e apatita.

Os graos de granada sao idioblasticos a subidioblasticos com sombra de pressao.
Estao presentes na Sn. Seus gréos sao tardi-pos-cinematicos. Ha inclusdes de opacos,
quartzo, plagioclasio, muscovita, biotita. Possui zoneamento composicional das bordas para
o centro, apresentando inclusdes no centro e areas limpas e claras nas bordas. Paragénese

com quartzo, plagioclasio, muscovita, biotita, estaurolita, cianita, opacos e cloritéide.
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Os gréos de estaurolita sdo subidioblasticos com inclusées de opacos, plagioclasio,
biotita e muscovita, e estdo presentes na Sn. Tem hdabito prismatico ortorrémbico e
pleocroismo amarelado. Apresenta sombra de presséo junto com a granada. H4 geminagéo
simples, clivagem boa e zoneamento com extingdo das bordas para o centro. S0 p6s-
cinematicos. Paragénese com plagioclasio, quartzo, biotita, muscovita, granada, cianita e
opacos.

Os gréos de cianita sdo subidioblasticos de habito prismatico e clivagens
proeminentes. Estdo presentes na Sn e em sombra de pressdo. Seus grdos sdo pos-
cinematicos. Paragénese com opacos, turmalina, biotita, granada, estaurolita e plagioclasio.

Os graos de cloritéide s@o subidioblasticos. Estdo na Sn e em sombra de pressao.
Altera-se para biotita, opacos e granada. Apresentam geminagao multipla e extingdo como
uma ampulheta. Paragénese com quartzo, plagioclasio, opacos, biotita, muscovita e
granada.

O metamorfismo & progressivo. A facies metamaérfica atingida foi anfibolito (zona da
cianita em presenca de cloritbide) dentro do campo de estabilidade da estaurolita a
temperaturas acima de 550° C, e a direita da curva da quebra do cloritéide formando
estaurolita e granada. Nome da rocha: estaurolita-granada-muscovita-plagioclasio-biotita-

quartzo xisto médio com cloritéide e cianita.

D — Assembléia cianita-sillimanita-granada-plagioclasio

IBA-XI-14 — Rocha metapelitica constituida por plagioclasio, biotita, quartzo, muscovita,
granada e como acessorios: sillimanita, opacos, apatita e rutilo. Apresenta estrutura xistosa.
Sua granulagdo é média-fina na matriz e grossa em lentes ou bandas de quartzo. A textura
€ lepidogranoblastica.

Os graos de quartzo sdo xenoblasticos e possuem inclusées de quartzo, plagioclasio,
biotita, sillimanita, muscovita e apatita. Estdo deformados, fraturados e presentes na matriz.
Paragénese com plagioclasio, biotita, muscovita, granada, sillimanita e apatita.

Os graos de plagioclasio sdo xenoblasticos, e com inclusdes de quartzo, plagioclasio,
biotita e granada. Possuem zoneamento composicional com extingdo das bordas para o
centro. Estao fraturados e presentes na matriz. O plagioclasio encontrado foi a andesina An
+ 32. Paragénese com quartzo, biotita, muscovita, granada, sillimanita.

Os graos de muscovita e biotita sdo subeuédricos e constituem a foliagdo principal
Sn que pode estar levemente crenulada. Ha indicios de foliagao anterior Sn-1 crenulada por
entre a Sn. Possuem inclusdes de apatita, quartzo, muscovita, sillimanita, opacos e
plagioclasio. Apresentam habito placéide. Paragénese com quartzo, plagioclasio, granada,
sillimanita, opacos e apatita.

Os graos de granada sao subeuédricos e possuem inclusdes de quartzo, plagioclasio
e biotita. Possuem fraturas preenchidas por biotita e seus grdos sdo decompostos para
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formar biotita. Estdo presentes na matriz. Sua textura é granoblastica. Seus graos s&o pré-
cinematicos. Paragénese com plagioclasio, quartzo e biotita.

Os grédos de sillimanita sdo euédricos, tém habito fibroso (acicular), e estédo
presentes na Sn entre ou dentro da biotita. Paragénese com quartzo, plagioclasio, biotita e
muscovita.

O metamorfismo é progressivo. A facies metamoérfica atingida foi anfibolito (zona da
sillimanita) ap6s o campo de estabilidade da estaurolita a temperaturas em torno de 650° C.

Nome da rocha: granada-muscovita-biotita-plagioclasio xisto médio-fino com sillimanita.

IBA-XI-154 — Rocha metapelitica composta por quartzo, plagioclasio, biotita, granada,
muscovita e como acessorios: opacos e rutilo. Apresenta estrutura maciga. Sua granulagao
€ média-grossa. Sua textura granoblastica com graos inequigranulares.

Os graos de quartzo sao xenoblasticos, estdo presentes na matriz em contato de
120° com outros graos, e contém inclusdes de biotita, sillimanita, quartzo, granada e
plagioclasio. Ha deformagdo. Paragénese com plagioclasio, biotita, muscovita, granada,
sillimanita e opacos.

Os graos de plagioclasio sdo xenoblasticos com inclusées de quartzo, sillimanita,
plagioclasio, biotita e granada. Ha zoneamento composicional com extingdo das bordas para
o centro. Possuem graos sericitizados. O plagioclasio presente € o oligoclasio An +25. Tém
fraturas preenchidas por biotita. Paragénese com quartzo, muscovita, biotita, sillimanita e
granada.

Os graos de biotita sdo xenomérficos a subeuédricos com inclusées de granada,
sillimanita, plagioclasio, opacos e muscovita. Possuem habito placdide e textura
granoblastica. Ha recristalizagbes. Paragénese com quartzo, plagioclasio, muscovita,
granada, sillimanita e opacos.

Os grdos de granada sao subeuédricos com inclusées de muscovita, opacos,
plagioclasio, biotita e quartzo. Estao fraturados. Apresentam zoneamento com variagao das
inclusdes pelo grao. Estao na matriz com textura granoblastica. Seus graos tém contatos
proximos & 120°. Paragénese com quartzo, plagioclasio, biotita, muscovita, sillimanita e
opacos.

Os graos de muscovita sdo subeuédricos com inclusdes de sillimanita, biotita,
opacos e plagioclasio. Estdo na matriz com textura granoblastica e junto a graos de biotita.
Tém contato de 120° com outros graos. Paragénese com quartzo, plagioclasio, biotita,
sillimanita e opacos.

Os graos de sillimanita sdo subeuédricos, possuem habito fibroso (acicular) e corte
basal prismatico ortorrdmbico. Estdo na matriz associados a graos recristalizados ou em
graos alterados. Paragénese com quartzo, plagioclasio, muscovita, biotita e granada.
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O metamorfismo & progressivo. A facies metamérfica atingida foi anfibolito (zona da
sillimanita) ap6s o campo de estabilidade da estaurolita a temperaturas em torno dos 650°

C. Nome da rocha: sillimanita-muscovita-granada-biotita gnaisse médio-grosso
inequigranular.

IBA-X-131A — Rocha metapelitica constituida por quartzo, biotita, plagioclasio, muscovita,
granada e como acessorios: sillimanita, turmalina, opacos, apatita, clorita e rutilo. Apresenta
estrutura xistosa. Sua granulacao é fina-média. A textura é lepidogranoblastica.

Os graos de plagioclasio sao anedrais com inclusées de biotita, sillimanita, quartzo e
plagioclasio. Apresentam zoneamento com extingdo das bordas para o centro, e fraturas. Ha
processo de sericitizagdo. Estdo presentes na matriz. O plagioclasio presente é o oligoclasio
An + 25. Paragénese com quartzo, biotita, muscovita, granada, sillimanita e turmalina.

Os graos de quartzo sdao anedrais com inclusdes de biotita, sillimanita, estdo
deformados e presentes na matriz. Apresentam fraturas. Paragénese com plagioclasio,
biotita, muscovita, granada, sillimanita e apatita.

Os graos de muscovita e biotita sdo subeuédricos a anédricos com inclusdes de
sillimanita, apatita, opacos e biotita, e constituem a foliagao principal Sn que pode estar
levemente crenulada. Ha indicios de foliagdo anterior Sn-1 crenulada por entre a Sn.
Paragénese com plagioclasio, quartzo, granada, sillimanita, turmalina, opacos e apatita.

Os graos de granada sao subeuédricos com inclusbes de quartzo, clorita,
plagioclasio, biotita, opacos e apatita, e apresentam zoneamento das bordas para o centro.
Estao presentes na matriz com textura granoblastica. Seus graos sao pré-cinematicos e
estao fraturados. Paragénese com plagioclasio, quartzo, biotita, muscovita, opacos, apatita e
clorita.

Os graos de clorita sdo anedrais, e inclusos em grdo de granada. Apresentam
clivagem perfeita e habito placéide. Paragénese com granada, muscovita e plagioclasio.

Os graos de sillimanita sdo euédricos. Estdo presentes na matriz e na Sn.
Apresentam habito prismatico fibroso, clivagem boa e fraturas. Seus graos sdo poés-
cinematicos. Paragénese com quartzo, plagioclasio, biotita e muscovita.

O metamorfismo é progressivo com clorita inclusa em grao de granada. A facies
metamorfica atingida foi anfibolito (zona da sillimanita) apés o campo de estabilidade da
estaurolita a temperatura ao redor de 650° C. Nome da rocha: granada-muscovita-

plagioclasio-biotita xisto fino-médio com sillimanita.

IBA-XII-72 (amostra orientada) — Rocha metapelitica constituida por plagioclasio, quartzo,
biotita, granada, muscovita, estaurolita, sillimanita e como acessoérios: opacos, turmalina,
apatita e rutilo. Apresenta estrutura xistosa. Sua granulagdo é fina-média. A textura &

lepidogranoblastica.
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Os graos de quartzo sdo xenomorficos, deformados, e com inclusGes de biotita e
sillimanita. Ha recristalizagdo. Estdo na matriz. Paragénese com plagioclasio, biotita,
muscovita, granada, estaurolita, sillimanita, turmalina e opacos.

Os gréaos de plagioclasio sdo xenomoérficos com inclusées de biotita, opacos, quartzo,
sillimanita e turmalina, e encontrados na matriz. Apresentam zoneamento com extingdo das
bordas para o centro. Ha recristalizagdo. O plagioclasio presente € o oligoclasio An + 22.
Paragénese com quartzo, granada, biotita, muscovita, estaurolita, sillimanita, opacos e
turmalina.

Os graos de muscovita e biotita sdo subeuédricos a xenomoérficos, compde a foliagao
principal Sn que pode estar levemente crenulada e se decompdem para formagdo de
sillimanita. Ha indicios de foliagdo anterior Sn-1 crenulada por entre a Sn. Apresenta
recristalizagcdo. Paragénese com plagioclasio, quartzo, granada, estaurolita, sillimanita,
opacos e turmalina.

Os gréaos de granada sao euédricos com inclusdes de opacos, plagioclasio, quartzo e
biotita, e apresentam foliagao interna. Seus graos sdo pré-sin-tardi-cinematicos. Possuem
textura granoblastica e estdo presentes na matriz e na Sn com sombras de pressdo mal
definidas. Ha4 zoneamento com variagdo da disposi¢cdo das inclusdes. Paragénese com
plagioclasio, quartzo, biotita, muscovita, estaurolita, sillimanita e opacos.

Os graos de estaurolita sao xenomorficos com inclusées de granada, opacos,
quartzo, plagioclasio e turmalina, e encontrados na matriz com textura granoblastica.
Apresentam fraturas e pleocroismo amarelado. Seus graos sao tardi-pos-cinematicos.
Paragénese com quartzo, plagioclasio, muscovita, biotita e granada.

Os graos de sillimanita sdo euédricos, de habito fibroso (acicular), e estdao contidos
em quartzo e plagioclasio e na alteragcao de muscovita e biotita. Estdo presentes na Sn.
Seus graos sao pdés-cinematicos. A provavel sillimanita & a fibrolita. Paragénese com
granada, plagioclasio, quartzo, muscovita, biotita, opacos e turmalina.

O metamorfismo €& progressivo. A facies metamorfica atingida foi anfibolito (zona da
sillimanita) na interface onde coexistem juntas sillimanita e estaurolita a temperaturas acima
de 550°C. Nome da rocha: estaurolita-muscovita-granada-biotita-plagioclasio xisto fino-

médio com sillimanita.

5.2- Analise Estrutural — Estereogramas
Os resultados da analise estrutural sdo as medidas de estereogramas separados por
perfis (em anexo), de acordo com o contexto tectdnico. Nos estereogramas as proje¢des de

foliagdo sao polares (IT). A seguir os perfis com seus respectivos dados estruturais:

I
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Perfil A-A’- Flanco Oeste do Sinforma Rio Capivari - NW/SE (FLW)

O perfil esta localizado a oeste de Andrelandia como mostra o mapa geolégico em
anexo. Este perfil tem direcdo N325 e foi dividido em dois estereogramas:

E1

A foliagdo principal metamérfica apresenta orientagcdo estatistica preferencial:
N32E/26SE e eixo B construido: 61/12. As medidas de foliagado estdo com pouca dispersao
e alta concentracédo na sua orientacao estatistica preferencial. A foliagdo apresenta dois
padrées: um padrédo com mergulho suave e outro com mergulho mais alto. Estes padrées
mergulham para SE. O eixo construido indica um dobramento para NE.

A lineagao no geral tem diregdo para NE com variagdo na sua orientagéo de 61/08 a
84/20. Apresenta dispersdoes nas medidas relacionadas ao eixo da dobra e por isso o
dobramento NE é caracterizado como isopaco. A lineagao esta contida no plano de foliagao
e contém baixo caimento. O transporte se da nestas variagdes de atitude de 61/08 a 84/20.

/T Foliagdo .

N total = 62 /_\

Max. dens.= 28.70 (300/72) ( @

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, \
18.20, 20.80, 23.40, 26.00, 28.60. — -
Elementos estruturais: foliagdes e eixo B.
Orientagao estatistica preferencial da
foliagdo: N32E/26SE.

Lineacg&o no geral
N total = 24
Max. dens.= 13.84 (60/6) [
Curva de contorno: :

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00.

Elementos estruturais: lineagdes minerais

e de estiramento mineral.
Orientacao estatistica preferencial da

lineacgao: variagao de 61/08 a 84/20.

E2
A foliagdo principal metamérfica possui orientagdo estatistica preferencial:
N31E/21SE e eixo B construido: 32/00 ou 212/00. Ocorrem dois padroes de foliagdo um
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com mergulho suave e outro mais acentuado. O mergulho das camadas é para SE. Ha
dispersdo das medidas devido a esses dois padrées. O eixo construido mostra um
dobramento também para NE.

A lineacdo de estiramento mineral apresenta diregdo 34/05 (NE). Apresenta boa
dispersao e baixo caimento. Esta dispersdo esta relacionada a prépria dispersdo do eixo, o
que caracteriza um dobramento isopaco para NE. O transporte é para NE na mesma direc&o
34/05.

A lineagao mineral tem diregdo para NE com variagdo na sua orientacao de 58/14 a
84/13. Contém uma boa dispersdo e baixo caimento e por isso também pode ser
correlacionado ao dobramento isopaco NE. Esta contida no plano de foliagao.

/7T Foliagdo -
N total = 294 7 =
Max. dens.= 30.09 (300/72) | C“‘“‘
| 8-
Curva de contorno: __ =y
2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, Al i g
S8, o &

18.20, 20.80, 23.40, 26.00, 28.60.

Elementos estruturais: foliagdes, plano

Lipaal s e P

axial e eixo B.
Orientacdo estatistica preferencial da
foliagao: N31E/21SE.

Lineagéo de estiramento mineral

N total = 31

Max. dens.= 16.72 (60/6)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60.
Orientagao estatistica preferencial da
lineagdo: 34/05. =

Lineag&o mineral i

N total = 73 I

Max. dens.= 14.11 (55/12)

Curva de contomno: A
2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00. —
Orientacdo estatistica preferencial da =
lineagao: variagao de 58/14 a 84/13.



Perfil B-B’- Flanco Sudeste do Sinforme Rio Capivari— W/E (FLSE)

O perfil encontra-se a leste de Andrelandia. Estd separado em quatro
estereogramas:

E1

A foliacdo principal milonitica apresenta orientagdo estatistica preferencial:
N32E/65SE e plano de falha: NS4E/66SE. Ha pouca dispersdo das medidas. Corresponde a
uma zona de cisalhamento transcorrente sinistral. Suas estruturas possuem mergulhos
meédios a altos para SE.

A lineagcdo de estiramento mineral € para NE com orientacdo: 42/13. Observa-se
uma dispersdao medidas com variagdo do caimento. A lineagdo de estiramento mineral &
paralela a diregdao de foliagdo, o que caracteriza movimento lateral. Sua lineagao tem a
mesma diregdo da lineagdo de uma estrutura de empurrdo maior (nappe). As estruturas se
movimentam na direcao NE com atitude 42/13.

I7 Foliagdo s

N total = 211 Za |

Max. dens.= 19.55 (305/24) ;"@)g

Curva de contorno: \ ' / :-__
2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, b e
18.20. Pt

Elementos estruturais: foliagbes, plano
axial e eixo B.

Orientacdo estatistica preferencial da
foliagao: N32E/65SE.

Lineagdo de estiramento mineral .

N total = 58 %
Max. dens.= 17.81 (46/12) Q \

[
Curva de contorno: / :'
2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60. / [
Orientagdo estatistica preferencial da :

T poma vt G ey
-

lineagao: 42/13.

E2

A foliagdo principal metamoérfica possui orientagdo estatistica preferencial:
N22W/12SW e geratriz: 09/00. O mergulho das camadas esta suave para SE e para NW. Ha
uma leve dispersao dos dados. O dobramento & cénico na direcdo N-NE.



A lineagdo mineral tem diregdo tanto para NW quanto para SE e as suas respectivas

orientagdes sdo para: 354/02 e para: 174/02. Sua concentracéo esta dispersa tanto para N-
NW e para S-SE. O transporte se da para as dire¢gdes 354/02 e 174/02.

17 Foliagao

N total = 250

Max. dens.= 27.89 (60/78)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20, 20.80, 23.40, 26.00.

Elementos estruturais: foliagoes,
acamamento, superficie S3, plano axial e

eixo B.

Lineagdo no geral

N total = 40

Max. dens.= 11.24 (176/0)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40.

Elementos estruturais: lineagdes minerais
e de estiramento mineral.

Orientagdo estatistica preferencial da
lineagao: para 174/02 e para 354/02.

E3

Orientagdo estatistica preferencial da
foliagdo: N22W/12SW.
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A foliagdo principal metamoérfica apresenta orientagdo estatistica preferencial:

N16W/19SW e eixo B construido: 232/20. Ocorre dispersdo das medidas. As camadas

mergulham suave para SW e para NE. O eixo construido corresponde a um dobramento

SW.

A lineacdo no geral possui diregdo SW com orientagao 224/30. E observada pouca

dispersdo dos dados. O transporte é na diregao 224/30.

1T Foliagdo

N total = 180

Max. dens.= 16.74 (60/72)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60.

Elementos estruturais: foliagdes, Sn+1,
clivagem, xistosidade obliqua, superficie
S3, plano axial e eixo B.

Orientagdo estatistica preferencial da
foliagdo: N16W/19SW.



Lineag&o no geral

N total = 53

Max. dens.= 19.52 (222/30)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20.

Elementos estruturais: lineagées minerais
e de estiramento mineral.

Orientacao estatistica preferencial da
lineacao: 224/30.

E4

Tinasd ares Drimdon Cus fomifes

A foliagao principal metamorfica tem orientagao estatistica preferencial: N60OE/21SE e

geratriz: 48/00. Nota-se a dispersao das medidas e o leve mergulho das camadas para SE e

NW. O dobramento é conico na dire¢ao NE.

A lineagcdao mineral apresenta duas diregdes para S-SE e para SW e suas

orientagoes respectivas sdo: 172/10 e 234/30. Ha poucos dados e quando presentes estao

muito dispersos. O transporte pode se dar nas dire¢des 172/10 e 234/30.

17 Foliagédo

N total = 120

Max. dens.= 11.79 (330/66)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40.

Elementos estruturais: foliagbes, Sn+1,
clivagem, xistosidade obliqua, superficie
S3, plano axial, eixo B e plano axial Dn+1.
Orientacdo estatistica preferencial da
foliagdo: N60E/21SE.
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Lineag&do mineral

N total = 8

Max. dens.= 19.32 (234/30)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20.

Orientagdo estatistica preferencial da -

lineagao: para 172/10 e para 234/30.

Perfil C-C’- Flanco Nordeste do Sinforme Rio Capivari — SW/NE (FLNE)

O perfil encontra-se a sudoeste de Santana do Garambéu. O perfil esta orientado na
direcao N54E, e foi separado em seis estereogramas:

E1

A foliagao principal metamorfica possui orientagdo estatistica preferencial:
N66W/11SW e eixo B construido: 212/12. Ocorre leve dispersao dos dados. As camadas
tém mergulhos suaves principalmente para SW com inclinagao baixa a intermediaria. O eixo
construido mostra dobramento para SW.

A lineagao mineral apresenta direcao para SW com variagao na sua orientacao de
186/30 a 210/24. Nota-se poucos dados e dispersdes para S-SW e NW. Estas dispersdes
caracterizadas pelo eixo da dobra representam um dobramento isopaco S-SW. O transporte
tem variacao de 186/30 a 210/24.

1T Foliagédo Orientacdo estatistica preferencial da
N total = 62 foliagao: N66W/11SW.
Max. dens.= 38.02 (30/78) :

Curva de contorno: /
2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, /

18.20, 20.80, 23.40, 26.00, 28.60, 31.20, E >
33.80, 36.40.

Elementos estruturais: foliagbes, Sn+1, IR

/ _ﬁ‘—‘\\\
.'-1

superficie S3, plano axial e eixo B.

Lineagéo no geral Elementos estruturais: lineagdbes minerais
N total = 10 e de estiramento mineral.

Max. dens.= 25.84 (186/30) Orientagdo estatistica preferencial da
Curva de contorno: lineagao: variagao de 186/30 a 210/24.

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20, 20.80, 23.40.



A foliagdo principal metamérfica possui orientacdo estatistica preferencial:
N66W/07SW e eixo B construido: 220/08. Ha dispersdo das medidas. As camadas

mergulham suaves principalmente para SW e NE. O eixo construido indica dobramento para

SW.

A lineagdo mineral esta na direcdo SW com variacdo na orientagao de 206/02 a

240/11. Sao observadas muitas dispersées com poucas medidas para NE-SW, W-NW e S-
SE. O transporte pode estar variando de 206/02 a 240/11.

/1 Foliagao

N total = 34

Max. dens.= 31.81 (0/84)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20, 20.80, 23.40, 26.00, 28.60, 31.20.
Elementos estruturais: foliagoes,
xistosidade obliqua e eixo B.

Orientagcdo estatistica preferencial da
foliagao: N66W/07SW.

Lineag&o mineral

N total = 4

Max. dens.= 16.77 (163/6)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60.
Orientacdo estatistica preferencial da
lineagao: variagao de 206/02 a 240/11.
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E3

A foliagdo principal metamérfica apresenta orientagdo estatistica preferencial:
N64W/12SW e eixo B construido: 216/12. Ocorre leve dispersdo das bordas. As camadas
mergulham suaves para NE e SW preferencialmente. O eixo construido mostra dobramento
para SW.

A lineacdo no geral tem diregdo SW com orientagao de 218/13. Ocorrem poucas
medidas e dispersdes dos dados. O transporte € para a diregao 218/13.

17 Foliagao Orientagdo estatistica preferencial da
N total = 145 foliagao: N64W/12SW.
Max. dens.= 40.02 (30/78)

a
e

~

Curva de contorno: = N

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, ( @ \

18.20, 20.80, 23.40, 26.00, 28.60, 31.20,

33.80, 36.40, 39.00. N J :j
A

Elementos estruturais: foliagdes, Sn+1,

L s T

xistosidade obliqua, plano axial e eixo B.

Lineagé&o no geral

N total = 11

Max. dens.= 21.32 (217/12)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20, 20.80.

Elementos estruturais: lineagdes minerais

e de estiramento mineral.
Orientagdo estatistica preferencial da
lineagao: 218/13.

E4

A foliagdo principal metamoérfica possui orientagdo estatistica preferencial:
N66W/12SW e eixo B construido: 162/10. Ocorre boa dispersdo dos dados. As camadas
tém mergulho suave para NW-SE e NE-SW. O eixo construido indica dobramento para SE.

A lineacdo no geral estd nas diregdbes SE e NW com as suas respectivas
orientagdes: 118/02 e 298/02. Ha dispersdes dos dados nas diregdes NW e SE relacionado
com o eixo da dobra, o que caracteriza um dobramento isopaco NW-SE. O transporte se da
nas diregées 118/02 e 298/02.



[T Foliagao

N total = 104

Max. dens.= 21.89 (30/78)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60
18.20, 20.80.

Elementos estruturais: foliacoes,

L]

acamamento, plano axial e eixo B.
Orientagdo estatistica preferencial da
foliagdo: N66W/12SW.

Lineag&o no geral

N total = 29

Max. dens.= 15.67 (116/0)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60.
Elementos estruturais: lineagées minerais
e de estiramento mineral.

Orientacdo estatistica preferencial da
lineacao: para 118/02 e para 298/02.
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A foliagao principal metamorfica tem orientagao estatistica preferencial: N28E/08SE e

eixo B construido: 142/12. Nota-se a dispersdao das medidas. As camadas estao

mergulhando principalmente para NW-SE. O eixo construido mostra dobramento para SE.

A lineacdo no geral possui diregdo SE com medida: 130/08. Ocorre dispersao das

medidas para SE, se relacionando com a propria variagao do eixo da dobra. Isto caracteriza

um dobramento isopaco SE. O transporte esta para a dire¢do 130/08.

1T Foliagao

N total = 101

Max. dens.= 26.39 (270/78)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20, 20.80, 23.40, 26.00.

Elementos estruturais: foliagdes, Sn+1 e

eixo B.

Orientagdo estatistica preferencial

foliagao: N28E/O8SE.
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Lineagé&o no geral

N total = 22

Max. dens.= 16.47 (133/6)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60.
Elementos estruturais: lineagées minerais
e de estiramento mineral.

Orientagao estatistica preferencial da
lineacao: 130/08.

E6

‘:f( —

| g e b S

A foliagdo principal metamérfica apresenta orientagcdo estatistica preferencial:
N14E/07SE e eixo B construido: 132/06. Nota-se uma suave dispersdo dos dados. As
camadas mergulham para NW-SE e para NE-SW. O eixo construido indica dobramento para

SE.

A lineagao no geral esta na direcdo SE com orientagao: 132/06. Ha dispersao das

medidas para SE, é relacionado a variagdo do eixo da dobra. Portanto, caracteriza um

dobramento isopaco SE. O transporte mostra diregao para 132/06.

11 Foliagéo

N total = 481

Max. dens.= 14.50 (0/90)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00.

Elementos estruturais: foliagbes, Sn+1,
clivagem, acamamento, plano axial e eixo
B.

Orientagdo estatistica preferencial da
foliagao: N14E/07SE.

Lineag&o no geral

N total = 76

Max. dens.= 15.91 (133/6)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60.
Elementos estruturais: lineagdes minerais

e de estiramento mineral.
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Orientagdo estatistica preferencial da
lineagao: 132/06.
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Perfil D-D’- SE/NW (SENW1)

Localiza-se a sudoeste da Serra de Ibitipoca em direcédo a Serra do Bandeirinha
(nordeste de Santana do Garembéu). O perfil tem orientacdo N4OW e foi dividido em 9
estereogramas:

El

A foliagdo principal metamoérfica possui orientagdo estatistica preferencial:
N46W/15SW e eixo B construido: 164/08. Os planos de foliagdo mergulham suavemente
para SW e ESE. Ha dispersao das medidas. O eixo construido indica um dobramento para
SE.

Nao ha medidas de lineagao mineral e de estiramento mineral.

IT Foliagéao .
=
N total = 31 ; 4 )

Max. dens.= 27.05 (60/78) [ ol

™~
Curva de contorno: \ Q __
2.60, 520, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, & "
~
18.20, 20.80, 23.40, 26.00. —

L s

Elementos estruturais: foliagdes, Sn+1,
plano axial e eixo B.

Orientagdo estatistica preferencial da
foliagao: NA6W/15SW.

E2

A foliag&o principal metamérfica tem orientagdo estatistica preferencial: N84E/13SE e
eixo B construido: 150/12. As camadas mergulham suaves para SE e NW. Ocorre uma boa
dispersado dos dados. O eixo construido revela um dobramento para SE.

A lineagdo no geral estd na diregdo SE com orientagdo: 130/08. Possui poucas
medidas e boa dispersdo na dire¢do SE, que se relaciona com a variagao do eixo da dobra.
Isto pode caracteriza um dobramento isopaco SE. O transporte acontece na dire¢do 130/08.

34



[1 Foliagao

N total = 105 %

Max. dens.= 25.90 (0/78) ( C N, |
Curva de contorno: : it / [
2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, 5 A
18.20, 20.80, 23.40. e

Elementos estruturais: foliagées, plano
axial e eixo B.

Orientagcao estatistica preferencial da
foliagdo: N84E/13SE.

Lineagédo no geral
N total = 6 R
Max. dens.= 20.29 (137/6)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20. S—— —
Elementos estruturais: lineagées minerais
e de estiramento mineral.

Orientagao estatistica preferencial da
lineacao: 130/08.

ES

A foliagao principal metamorfica possui orientacdao estatistica preferencial:
N31E/25SE e eixo B construido: 104/18. As camadas mergulham suaves preferencialmente
para SE. Nota-se dispersdo dos dados. O eixo construido indica um dobramento para SE.

A lineacéao de estiramento mineral apresenta dire¢ao para E-SE com variagao na sua
orientacdo de 89/17 a 154/25. Ocorre uma boa dispersdo, devido a poucos dados. O
transporte tem variagéo de 89/17 a 154/25.

A lineagao mineral esta na dire¢do SE com orientag&o: 101/20. Ha poucas medidas e
dispersdo relacionada possivelmente com o eixo da dobra, o que caracteriza um

dobramento isopaco SE. O transporte esta na diregao 101/20.

11 Foliagao 2.60, 520, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
N total = 269 18.20.

Max. dens.= 18.76 (336/60) Elementos estruturais: foliagdes, Sn+1,
Curva de contorno: clivagem, plano axial e eixo B.
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Orientagao estatistica preferencial da

foliagso: N31E/25SE. P e

Lineagéo de estiramento mineral o
N total = 6 Pl

Max. dens.= 25.45 (85/18) /G =
Curva de contorno: i\ 3 )
2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, =
18.20, 20.80, 23.40. T _
Orientagdo estatistica preferencial da =
lineagao: variagao de 89/17 a 154/25.

Lineaga@o mineral

N total = 20 yd
Max. dens.= 15.55 (100/18)
Curva de contorno: ( o
2.(?0, 5.20, 7.80, 10.A.10, 13.00. | %:’y/ .
Orientagao estatistica preferencial da —

lineagdo: 101/20. 5

E4

A foliagao principal metamoérfica tem orientagao estatistica preferencial: N4ASE/23SE e
eixo B construido: 96/18. As camadas mergulham suaves para SE preferencialmente e
também para NE. Este estereograma possui uma boa dispersdo dos dados. O eixo
construido mostra um dobramento para E-SE. A foliagdo esta também redobrada com eixo
construido de diregdo 158/10 (dobramento para SE) e camadas mergulhando inclinadas
para NE e SW.

A lineagao de estiramento mineral € na diregdo NE com orientagdo: 68/22. Ha
dispersao e poucos dados. O transporte acontece na direcdo 68/22.

A lineacdo mineral esta na dire¢ao S-SW com variagao de sua orientagido de 184/20
a 212/15. Nota-se poucas medidas e dispersdo dos dados, que corresponde a um
dobramento S-SE, compativel ao redobramento da foliagdo. O transporte tem variagao de
184/20 a 212/15.
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17 Foliagao

N total = 220

Max. dens.= 15.06 (315/66)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00.

Elementos estruturais: foliagdes, Sn+1,

Sn-1, acamamento, clivagem, plano axial
e eixo B.

Orientagcdo estatistica preferencial da
foliagdo: N48E/23SE.

Lineagdo de estiramento mineral :
P (__'_j“\

N total = 15 vl LN
Max. dens.= 19.16 (65/24) /®

+ } } 5
Curva de contorno: @
2.60, 520, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, "\Q\_’/ -
18.20. —

Orientacao estatistica preferencial da =
lineagado: 68/22.

Lineagdo mineral

N total = 12

Max. dens.= 27.52 (210/18)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20, 20.80, 23.40, 26.00.

Orientagdo estatistica preferencial da =

lineagao: variagao de 184/20 a 212/15.

ES5

A foliagdo principal metamérfica apresenta orientagdo estatistica preferencial:
N34E/25SE e eixo B construido: 96/22. Ha relativa dispersdo dos dados. As camadas
mergulham suavemente para SE e para NW. O eixo construido revela um dobramento para
E-SE.

A lineagao no geral possui dire¢ao E-SE com orientagcao: 92/19. Observa-se grande
dispersdo das medidas, que estaria relacionado a uma variagéo do eixo da dobra e, portanto
caracterizando um dobramento isopaco E-SE. O transporte & na diregao 92/19.
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[T Foliagédo e S
N total = 73 /

/

1

Il\

Max. dens.= 23.88 (300/60) @ \

Curva de contorno: B
2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, \ ok
18.20, 20.80, 23.40. ~—— e

[ pant aswe prapecfion. trmi gt ey

Elementos estruturais: foliagoes,
acamamento, plano axial e eixo B.
Orientacdo estatistica preferencial da
foliagao: N34E/25SE.

Lineacé&o no geral

N total = 16

Max. dens.= 21.74 (90/18) /
Curva de contorno: i\
2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, N
18.20, 20.80.

Elementos estruturais: lineagdes minerais =
e de estiramento mineral.

Orientagdo estatistica preferencial da

lineagao: 92/19.

E6

A foliagdo principal metamérfica possui orientacdo estatistica preferencial:
NOB8W/27NE e eixo B construido: 90/26. Percebe-se uma boa dispersdo dos dados. As
camadas mergulham sub-horizontais para SE e NW. O eixo construido mostra um
dobramento para E.

A lineacao de estiramento mineral € na dire¢do SE com orientacdo: 110/20. As
medidas tém dispersdo que se relaciona a variagdo do eixo da dobra ao caracterizar um
dobramento isopaco E-SE. O transporte € para a atitude 110/20.

A lineagdo mineral esta na dire¢do E-SE com variagao de sua orientagao de 92/28 a
110/13. Os dados sdo poucos e a dispersao € boa, e que esta influenciada pela variagao do
eixo da dobra ao caracterizar um dobramento isopaco E-SE. O transporte possui variagao
de 92/28 a 110/13.

[T Foliagédo Max. dens.= 24 .27 (270/66)

N total = 140 Curva de contorno:



2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20, 20.80, 23.40. AL

Elementos estruturais: foliages, ' \
acamamento, clivagem e eixo B. ( f U
Orientagdo estatistica preferencial da o
foliagao: NOSBW/27NE. ~— o

Lineagéo de estiramento mineral

N total = 21 e
Max. dens.= 25.97 (110/18) [© &

Curva de contorno: K : y
2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, N B
18.20, 20.80, 23.40. . ST T

Orientacdo estatistica preferencial da a
lineacao: 110/20.

Lineagdo mineral

N total = 11

Max. dens.= 39.84 (93/24)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20, 20.80, 23.40, 26.00, 28.60, 31.20,
33.80, 36.40, 39.00. =
Orientacao estatistica preferencial da

lineagdo: variagao de 92/28 a 110/13.

E7

A foliagdo principal metamérfica apresenta orientagdo estatistica preferencial:
N88W/09SW e eixo B construido: 150/08. Ha dispersao dos dados. As camadas mergulham
suaves para NE e para SW. O eixo construido revela um dobramento para SE.

A lineagao no geral esta nas diregbes SE e NW com as respectivas atitudes de
118/02 e 298/02. As medidas estao dispersas e influenciada pela variagao do eixo da dobra,
que caracteriza o dobramento como isopaco para NW-SE. Ocorre transporte nas diregdes
118/02 e 298/02.

17 Foliagédo Max. dens.= 18.83 (30/78)
N total = 120 Curva de contorno:

39



2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,

18.20.

Elementos estruturais: foliagdes, Sn+1,
acamamento, plano axial e eixo B.
Orientagdo estatistica preferencial da
foliagdo: N88W/09SW.

Lineagdo no geral

N total = 35

Max. dens.= 14.50 (116/0)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00.

Elementos estruturais: lineagdes minerais
e de estiramento mineral.

Orientacdo estatistica preferencial da
lineacdo: para 118/02 e para 298/02.

ES8

L]
e
T

Z B
—
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A foliagd@o principal metamérfica tem orientagao estatistica preferencial: N36E/06SE e

eixo B construido: 150/05. As camadas mergulham suavemente para SW e para NE. As

medidas tém pouca dispersao. O eixo construido apresenta um dobramento para SE.

A lineagdo de estiramento mineral possui direcdo SE com atitude de 132/04. As

medidas sao dispersas e relacionadas a variacao do eixo da dobra que caracteriza um

dobramento isopaco SE. O transporte acontece na diregao 132/04.

A lineagao mineral estd na diregdo SE com atitude de 132/07. Os dados s&o

dispersos e se relacionam com a variagao do eixo da dobra ao caracterizar um possivel

dobramento isopaco SE. Ha transporte na direcao 132/07.

[T Foliagdo

N total = 480

Max. dens.= 14.53 (0/90)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00.

Elementos estruturais: foliagdes, Sn+1,
acamamento, clivagem, plano axial e eixo
B.

Orientagdo estatistica preferencial da
foliacado: N36E/O6SE.

/J\‘\

Ll e e e gL, G e
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Lineagdo de estiramento mineral floe

N total = 43 f []n,
Max. dens.= 12.59 (129/6) "“
Curva de contorno: { Z -
2.60, 5.20, 7.80, 10.40.
Orientagdo estatistica preferencial da = =
lineagao: 132/04. )

Lineagdo mineral :

N total = 33 f  ®
Max. dens.= 20.83 (133/6) /

Curva de contorno: (
2.60, 520, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, i 7
18.20, 20.80. ‘ =
Orientagdo estatistica preferencial da L
lineacao: 132/07.

E9

A foliagdo principal metamérfica apresenta orientacdo estatistica preferencial:
N23E/08SE e eixo B construido: 134/06. Os dados sdo disperso. As camadas

preferencialmente mergulham para NE e para SW. O eixo construido tem um dobramento

para SE.

A lineagdo no geral € na direcdao SE com atitude de 130/06. As medidas estdo

dispersas e sao relacionadas a variagdo do eixo da dobra com possivel dobramento isopaco

SE. O transporte é para a diregao 130/06.

[7 Foliagdo .

N total = 101 _ /_\

Max. dens.= 26.39 (270/78)

V4

/ @ \
Curva de contormno: K / ':_'
2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, =
18.20, 20.80, 23.40, 26.00. e
Elementos estruturais: foliagées, Sn+1 e

S—
Lt mve (e S, e e e

eixo B.
Orientagdo estatistica preferencial da
foliagao: N23E/O8SE.
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Lineag&o no geral

N total = 22

Max. dens.= 16.47 (133/6)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60.
Elementos estruturais: lineagdes minerais
e de estiramento mineral.

Orientagdo estatistica preferencial da
lineagao: 130/06.

Perfil E-E’- SE/NW (SE/NW2)

[]

i

o 7 4

Localiza-se a noroeste da Serra de Ibitipoca. O perfil esta orientado na direcdo

N65W, e foi separado em cinco estereogramas:

E1

A foliagao principal metamérfica tem orientagdo estatistica preferencial: NA3E/18SE e

eixo B construido: 196/10. As medidas estao dispersas. As camadas mergulham suaves e

preferencialmente para SE e para SW. O eixo construido mostra um dobramento para SW.

A lineagdo de estiramento mineral possui dire¢gdo SW com atitude de 204/10. Os

dados sdo poucos e dispersao que podem se relacionar a variagao do eixo de dobra ao

caracterizar um dobramento isopaco SW. Ocorre transporte na direcdo 204/10.

17 Foliagao

N total = 509

Max. dens.= 21.42 (320/72)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20, 20.80.

Elementos estruturais: foliagbes, Sn+1,
acamamento, clivagem, plano axial e eixo
B.

Lineagédo de estiramento mineral

N total = 63

Max. dens.= 15.87 (203/12)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60.
Elementos estruturais: lineagdes minerais

e de estiramento mineral.

Orientagdao estatistica preferencial da
foliacdo: N43E/18SE.

| P
s

———— —

e e o i it ]

-

Orientagao estatistica preferencial da
lineagao: 204/10.



E2

A foliagdo principal metamoérfica apresenta orientacdo estatistica preferencial:

N82W/10NE e eixo B construido: 28/10. As medidas estdo poucas e dispersas. As camadas

mergulham suaves para NE-SW e para SE. O eixo construido apresenta um dobramento

para NE.

A lineag@o mineral é na diregdo NE com atitude de 44/08. Ha poucos e dispersos

dados que séo relacionados a variagdo do eixo de dobra ao caracterizar um dobramento

isopaco NE. O transporte é para a diregao 44/08.

17 Foliagdo

N total = 19

Max. dens.= 20.88 (180/78)

Curva de contomo:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20, 20.80.

Elementos estruturais: foliagoes,
acamamento e eixo B.

Orientagéo estatistica preferencial da
foliagdo: N82W/10NE.

Lineagdo mineral

N total = 6

Max. dens.= 30.96 (47/6)

Curva de contomo:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20, 20.80, 23.40, 26.00, 28.60.
Orientagdo estatistica preferencial da
lineagao: 44/08.
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E3

A foliagdao principal metamérfica possui orientacdo estatistica preferencial:
N56E/26SE e eixo B construido: 112/22. Ha pouca dispersdo das medidas. As camadas tém
mergulhos suaves e intermediarios para SE. O eixo construido revela um dobramento para
SE.

A lineagao mineral esta na diregao NE com atitude de 62/09. As medidas s&o poucas
e dispersas. O transporte é efetuado na diregcao 62/09.

[T Foliagao SR

N total = 175 s s

Max. dens.= 21.91 (330/66) @

Curva de contorno: ( ) 5
2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60, 7 -
18.20, 20.80. e

Elementos estruturais: foliagdes, Sn+1, i
plano axial e eixo B.

Orientagcdo estatistica preferencial da

foliagdo: NS6E/26SE.

Lineag&o mineral ;

N total = 19 e N
Max. dens.= 15.88 (64/6) @

Curva de contomo: : D(\—\g i
2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60. f

. : %_/ i
Orientacdo estatistica preferencial da SR ool

lineagao: 62/09.

E4

A foliagao principal metamorfica tem orientagéo estatistica preferencial: N31E/18SE e
eixo B construido: 113/18. Ha leve dispersdo dos dados. As camadas tém mergulhos suaves
e intermediarios preferencialmente para SE. O eixo construido mostra um dobramento para
SE.

A lineagdo mineral é na diregdo E-SE com orientacdo de 94/20. As medidas sao
poucas e dispersas que se relacionam a uma variacao do eixo de dobra ao se caracterizar
como um possivel dobramento isopaco E-SE. Ocorre o transporte na direcao 94/20.

11 Foliagéo Max. dens.= 30.29 (300/72)
N total = 64 Curva de contorno:

-+



2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20, 20.80, 23.40, 26.00, 28.60.
Elementos estruturais: foliagdes, clivagem
e eixo B.

Orientagdo estatistica preferencial da
foliagao: N31E/18SE.

Lineagdo mineral

N total = 12

Max. dens.= 29.90 (100/18)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00, 15.60,
18.20, 20.80, 23.40, 26.00, 28.60.
Orientacdo estatistica preferencial da
lineagao: 94/20.

ES
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A foliagdo principal metamoérfica apresenta orientagdo preferencial estatistica:

N48E/20SE e eixo B construido: 134/20. Sao grandes as dispersdes dos dados. As

camadas possuem mergulhos de suaves a intermediarios principalmente para SE. O eixo

construido indica um dobramento SE.

A lineagao no geral tem diregdo SW com atitude de 213/17. As medidas sao poucas

e dispersas. O transporte esta na diregao 213/17.

11 Foliagéao

N total = 91

Max. dens.= 14.31 (320/72)

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00.

Elementos estruturais: foliagdes, Sn+1,
Sn-1, acamamento, clivagem e eixo B.
Orientagdo estatistica preferencial da
foliagdo: N48E/20SE.

Lineagdo no geral
N total = 15
Max. dens.= 25.74 (210/18)

a

L BE
L

L s

Curva de contorno:

2.60, 5.20, 7.80, 10.40, 13.00,

18.20, 20.80, 23.40.

15.60,
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Elementos estruturais: lineagdes minerais

e de estiramento mineral. //@ﬁ _
Orientagcdo estatistica preferencial da f (‘5 A
lineagdo: 213/17. \ 4 (Z-)

J ‘ 'e/ A

—
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6- INTERPRETACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

6-1 Analise Petrografica

O estudo das laminas petrograficas apresentou as seguintes condicdes
metamoérficas:

- Metamorfismo geralmente progressivo;

- Variagéao de facies metamoérfica do xisto verde (zona da granada) a facies anfibolito
(zona da estaurolita e zona da cianita) e anfibolito alto (zona de sillimanita e zona do
K-feldspato), atingindo a zona de transi¢gdo com a facies granulito;

- Temperaturas intermediarias de 500°C a acima de 750°C;

- Minerais caracteristicos da evolugdo metamoérfica: Mg-clorita (comunicagao verbal
com orientador), granada, cianita, estaurolita, sillimanita, cianita de alta pressédo, K-
feldspato e diopsidio poiquiloblastico envolto a hornblenda;

- Pressodes altas acima de 8 Kbar, evidenciado pela presenga da paragénese granada-
rutilo em presenga ou nédo de ilmenita identificada;

A trajetéria metamérfica ocorre, portanto, a temperaturas intermediarias e pressoes
altas. Nesta trajetéria o aluminossilicato estavel apés o campo de estabilidade da sillimanita
é a cianita, produto da reagao da quebra da muscovita na formagao de K-feldspato. Isto &
outro indicativo de alta pressao.

O mineral descrito como cloritéide nas laminas, quando analisado pelo orientador na

microssonda eletrdnica, reconheceu quimicamente que este mineral é clorita magnesiana.

6.2- Hierarquia das estruturas maiores

No estudo do mapa geolégico da Nappe Aiuruoca-Andrelandia, dos perfis
geolégicos, dos estereogramas e da petrografia, pode-se refletir sobre os seguintes
aspectos em relagéo as estruturas maiores:
Primeiro — Para a hierarquizagdo das estruturas maiores parte-se da analise das estruturas
menores. A foliagdo principal metamorfica vista em laminas representam estruturas no
minimo S2, pois tanto na compilagao e integragao dos dados trabalhados, quanto na analise
petrografica e no levantamento bibliografico ocorre a presenga de dobras intrafoliais
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anteriores a foliagao principal e que nos indica uma foliagdo S1 numa escala microscopica.
Na escala de perfil, pode-se reconstituir estruturas denominadas D3, pois dobram as
superficies S2. Estas estruturas D3 sao inclinadas com vergéncia para o Craton Sao
Francisco. Na escala de mapa ha o aparecimento de dobras com comprimento de onda
quilométrico, chamadas de D4. Cada estrutura mostra uma fase de dobramento.

Segundo - A noroeste de Andrelandia até Santana do Garambéu nota-se que a frente da
Nappe Aiuruoca-Andrelandia esta dobrada em sinforma pés-foliacdo metamérfica com
orientacdo aproximadamente N-S, compativel com o dobramento cilindrico D4. Este
dobramento é suave, de grande dimenséo.

Terceiro — O dobramento N-S (D4) redobra uma seqiiéncia de dobras inclinadas (D3). Com
a interferéncia dos dobramentos, o eixo B das dobras D3 apresenta uma dispersédo para NW
a NE, e a vergéncia para o quadrante N observados nos estereogramas [FLW E1, E2],
[FLSE E2, E4], [FLNE E4, E5] referentes a regido da Serra do Bandeirinha.

Quarto — Ha um dobramento isoclinal recumbente delineado pelo quartzo em xistos e
quartzito (So), que admiti a foliagdo metamorfica principal (S2) como plano axial e, eixo B
paralelo a lineagdo mineral e/ou lineagdo de estiramento mineral. Este dobramento
encontra-se afetado por D3, determinando uma figura de interferéncia do tipo-3 (Ramsay,
1967) e apresenta rompimento raptil dos planos da foliagdo S2 e movimento dactil
distensivo. Exemplo do dobramento nos estereogramas [FLNE E1, E2, E3] e [SENW1 E4].

Quinto — Nota-se foliagdo milonitica paralela e metamorficamente compativel com S2, da
faixa de cisalhamento ductil lateral sinistral de Andrelandia. A lineagaoc mineral da zona de
cisalhamento é paralela a lineagdo mineral da Nappe Aiuruoca-Andreléncia, formando uma

possivel zona de rampa lateral.

6.3- Interagdo entre as estruturas aléctones

As estruturas de empurrées que caracterizam a Nappe Lima Duarte cavalgam sobre
as estruturas de empurrdes da Nappe Aiuruoca-Andrelandia. Na interface destas estruturas
aléctone ocorre um reequilibrio metamérfico na zona da sillimanita.

A Nappe Aiuruoca-Andrelandia repousa sobre a seqiéncia de metassedimentos
psamo-peliticas da Seqiiéncia Serra do Bandeirinha.

6.4- Empilhamento estratigrafico entre as nappes

Na base s@o encontrados os metassedimentos psamo-peliticos da Seqiiéncia da
Serra do Bandeirinha que estdo na zona da biotita. Logo em seguida, ha os granada-biotita-
cianita-plagioclasio gnaisse e/ou xisto da Nappe Aiuruoca-Andrelandia que cavalgaram
sobre a Seqiéncia Serra do Bandeirinha e que estdo na zona da cianita. Na interface entre
a Nappe Aiuruoca-Andrelandia e a Nappe Lima Duarte ha sillimanita-granada-biotita-

plagioclasio xisto e/ou gnaisse na zona da sillimanita, mas pertencentes e correlacionaveis a
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Nappe Aiuruoca-Andrelandia. Por ultimo, ha os granada-sillimanita-biotita xisto e/ou gnaisse
migmatiticos da Nappe Lima Duarte que estdo na zona do feldspato potassico + sillimanita,
que sobrepde por cavalgamento a Nappe Aiuruoca-Andrelandia. O empilhamento relatado

acima esta descrito na figura 3.
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6.5- Cinematica

As lineagbes minerais, de estiramento mineral e os indicadores cinematicos da
Nappe Aiuruoca-Andrelandia sdo deduzidos como sin-metamoérficos. As medidas dos
estereogramas revelam que a trajetéria do movimento se da preferencialmente na direcao
NE-SW com transporte da placa superior NE.

A Nappe Lima Duarte apresenta uma trajetéria metamérfica com transporte da placa
superior para N-NE indicado no estereograma [SENW2 E1].

Com o empilhamento de nappes, quando do estagio colisional do orégeno, a frente
da Nappe Aiuruoca-Andrelandia, ja exumada de uma zona de subduccgéo, foi lateralmente
soterrada pela Nappe Lima Duarte de alta temperatura. As transformacdes minerais
parecem representar uma quebra da trajetéria de exumacdo, com aquecimento sob
condi¢des de baixa pressdo, o que sugere um forte controle térmico no adelgagamento da
Nappe Lima Duarte. As lineagdes neste dominio apresentam orientagées de transporte
modificados principalmente para E-SE e para NE-SW.

Ja na zona de interferéncia entres as nappes e a seqiéncia metassedimentar, a
cinematica sofreu um transporte tardio, pés-soterramento pela Nappe Lima Duarte, que
estava sendo exumada logo em seguida. Neste dominio foi modificado o trajeto das
lineagbes na diregao X do elipsdide de deformagdo. Esta mudanga do trajeto pode se
explicada por duas hipéteses:

A — Esta modificagdo pode representar um incremento da deformag¢ao nao coaxial
controlada por um aumento da compressao ao longo do eixo Y do elipsdide de deformacao.

B — Esta modificacdo também pode representar cinematicas distintas na direcado NW-
SE do substrato das estruturas de empurrdo. Este processo pode sofrer influéncia de

“underthursting”.

6.6- Trajetéria metamérfica

A Nappe Aiuruoca-Andrelandia constitui zonas de empurrées de alta pressdo. Sua
trajetéria metamorfica pode ser indicada com um estagio progressivo de soterramento e um
estagio de descompressao.

A trajetéria de soterramento percorre progressivamente as paragéneses vistas em
lamina delgada de clorita magnesiana-cianita-granada-estaurolita-muscovita-biotita-
plagioclasio a cianita-granada-estaurolita-muscovita-biotita-plagioclasio, a cianita-granada-
muscovita-biotita-plagioclasio e a rutilo-mesopertita-cianita-granada como mostra a figura 2.

O grafico da trajetoria metamérfica (fig. 2) feito a partir das paragéneses indica uma
possivel evolugdo inversa do gradiente do metamorfismo da frente da Nappe Aiuruoca-
Andrelandia.
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A paragénese de magnesiana-cianita-granada-estaurolita-muscovita-biotita-
plagioclasio pode sugerir a temperatura de 450°C na pressao de 8kbar na base da Nappe
Aiuruoca-Andrelandia. Campos Neto (comunicagao verbal) determinou estas condi¢cdes de
P-T através de uma reliquia de estaurolita de zinco com cerca de 4% de ZnO. Esta analise &
compativel a uma trajetéria de alta pressdo xisto azul semelhante ao Mesozbéico da
Cordilheira Bética, Espanha (Soto e Azafién, 1994). A paragénese de cianita-granada-
estaurolita-muscovita-biotita-plagioclasio em uma trajetéria de soterramento atingiu o
equilibrio quimico na base da nappe provavelmente nas condigcdes de P-T a 570°C e 11kbar.

Em continuagao a trajetéria de soterramento atinge-se novas condigdes de equilibrio
quimico com aproximadamente temperatura e pressao de 680°C e 13kbar no campo de
estabilidade da paragénese cianita-granada-muscovita-biotita-plagioclasio. A partir deste
campo para frente a reconstituicdo de uma trajetéria de soterramento fica mais dispersa s6
com o dados de petrografica. O topo da nappe com a paragénese de mesopertita-granada-
cianita-rutilo atingiu provavelmente acima de temperatura e pressao de 740°C e 16,5 kbar.

Assim as temperaturas da nappe possivelmente atingem 450°C na base a 700-800°C
no topo ao longo de um pacote metamorfico de 7km de espessura. Ja a profundidade deve
ter chegado a 60Km, com pressdes acima de 18kbar. A presenca de feldspato potassico nos
gnaisses e/ou xistos da nappe & uma evidéncia de ter atingido e ultrapassado o campo de
rochas eclogiticas e ou granuliticas. Este mineral € indicador de alto metamorfismo com
pressoes e temperaturas elevadas. A evidéncia de clorita magnesiana e estaurolita de zinco
mostra que a trajetéria do metamorfismo comegou mesmo em alta pressdao e baixa
temperatura, o que corresponde numa zona de subducgao. O desaparecimento e quebra da
estaurolita indica que a trajetéria de soterramento continua se dirigindo possivelmente para
altas pressoes.

No processo de extrusdo da nappe ocorre intenso adelgagamento sin-metamérfico
com o soterramento da Seqiiéncia Serra do Bandeirinha e a cinematica presente indica
transporte de NE para NW.

A trajetéria de descompressdo € influenciada pela Nappe de Lima Duarte que
cavalga sobre a Nappe Aiuruoca-Andrelandia. A Nappe Lima Duarte apresenta cinematica
com transporte para N-NE, e é de alta temperatura na zona da sillimanita. A Nappe
Aiuruoca-Andrelandia, ao sofrer soterramento pela finissima Nappe de Lima Duarte, tém sua
trajetéria alterada de NE para E-SE. A cianita presente na Nappe Aiuruoca-Andrelandia com
o rebaixamento da pressdo e com a provavel manutengdo da temperatura, altera-se para
sillimanita. Assim criou-se uma interface entre as nappes e se reconhece a uma nova
paragénese estavel sillimanita-granada-biotita-muscovita-plagioclasio. As condigdes de P-T
aproximadas desta paragénese na interface das nappe séo de 650°C e 6kbar. A sillimanita

estavel com estaurolita indica uma trajetéria de decompressao.



Portanto a Nappe Lima Duarte rompe a trajetéria de descompressao da frente da
Nappe Aiuruoca-Andrelandia, modificando seu transporte e sua evolugdo metamoérfica com

o aparecimento da sillimanita, truncando a zona da cianita.
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7- CONCLUSOES

A Nappe Aiuruoca-Andrelandia tem uma trajetéria metamérfica sempre no campo da
cianita. Observa-se a transicdo metamorfica da base para o topo das paragéneses: clorita
magnesiana-cianita-granada-estaurolita-muscovita-biotita-plagioclasio, cianita-granada-
estaurolita-muscovita-biotita-plagioclasio, cianita-granada-muscovita-biotita-plagioclasio,
rutilo-mesopertita-cianita-granada ao longo de uma lamina de 7km de espessura.

Na trajetoria de soterramento a partir das paragéneses anteriormente descritas sdo
apresentadas as provaveis condigdes de P-T: 450°C e 8 kbar na base a mais de 740°C e
16,5 kbar no topo. Desestabilizagdo da clorita magnesiana e da estaurolita com a
ultrapassagem de seus campos mostra que a trajetéria atingiu altas pressées.

Os dobramentos presentes na frente da nappe e vistos em mapa séo: o dobramento
cilindrico N-S D4 pos-foliagdo metamérfica e a faixa de cisalhamento ductil lateral esquerda
com lineagao mineral paralela a lineagao da nappe.

O transporte da frente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia € na dire¢gago NE-SW com
transporte da placa superior para NE. Ainda a Nappe Aiuruoca-Andrelandia apresenta
modificacdo no seu transporte para NW ao cavalgar a Seqiéncia Serra do Bandeirinha.
Portanto cria-se uma interface dada pela interferéncia de dobramentos D4/D3 que dispersa
0 eixo das dobras D3. As dobras D3 sao inclinadas com vergéncia para N como foi
observado nos perfis e estereogramas.

Com o soterramento da Nappe Aiuruoca-Andrelandia pela Nappe Lima Duarte de
alta temperatura, ocorre uma modificagao pés-extrusao (na trajetéria de descompressao)
das paragéneses anteriormente citadas para estaurolita-sillimanita-muscovita-biotita-
plagioclasio. Nesta area houve abaixamento da pressao e manuteng¢ao da temperatura, e o
metamorfismo foi para a zona da sillimanita, que sdo correlatos a zona da cianita, porém
ambas se truncam. As novas condi¢des de P-T sdo provavelmente a 650°C e 6kbar.

Assim ha uma interface entre as nappes com alteragées também tanto na cinematica
quanto nas estruturas. A Nappe Lima Duarte com transporte N-NE alterou a orientagao do
transporte da Nappe Aiuruoca-Andrelandia para E-SE.

O dobramento isoclinal recumbente D2 delineado pelo So e com foliagdo
metamérfica (S2) plano-axial e eixo B paralelo a lineagdes foi afetado pelo dobramento D3,
determinando uma figura de interferéncia D3/D2 do tipo 3. Neste evento ha o rompimento
ruptil dos planos de S2 e o movimento ductil extensional.

Assim a cinematica e a trajetéria metamoérfica da frente da Nappe Aiuruoca
Andrelandia pode ser tratada como sucessivos eventos de sobreposicao de empurroes com
reorganizagao estrutural e metamorfica em cada etapa do seu trajeto, refletindo em

alteragcdes das paragéneses ao longo das condigbes de pressdao e temperatura com



ascensdo de niveis crustais inferiores para superiores, e em sucessivos padrdes de

redobramento.
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9- ANEXOS

Perfis Geolégicos A-A’, B-B’, C-C’, D-D’ e E-F’

Mapa da Frente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia na escala 1 : 50.000
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