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RESUMO

Este trabalho de conclusdo de curso possui duas partes. Na primeira, apresenta uma pesquisa
tedrica a partir de um desejo criativo de trabalhar com objetos autdmatos, dividida em trés
capitulos: a definicdo de autdmatos, um panorama historico da criagdo dos autdmatos e
referéncias artisticas do periodo moderno e contemporaneo que dialogam com o trabalho
experimental realizado. A segunda parte documenta o processo de criacdo e desenvolvimento
do objeto autbmato Andejo, que participou de exposicao coletiva no Espacgo das Artes (EDA -
espaco expositivo da Escola de Comunicacdes e Artes - ECA-USP), de dezembro de 2019 a
fevereiro de 2020.

Palavras-chave: arte, automata, autbmato, mecanismo, objeto autbmato

ABSTRACT

This paper has two parts. The first is a theoretical research born from a creative desire to work
with automaton objects, and has three chapters: the definition of an automaton, a historical
overview of automatons and modern and contemporary artistic references that relate to my
experimental work. The second part documents the development process of the automaton
work Andejo, exhibited in a collective art show in Espaco das Artes (EDA — exhibition space
of Escola de Comunicac6es e Artes - ECA-USP), from December 2019 to February 2020.

Key-words: art, automata, automaton, automaton object, mecanism
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Figura 36 - “Torre Di Maurizio”, em Bologna, Itdlia (foto de 2008).

Fonte: Wikimedia Commons. Disponivel em:
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d4/Orvieto_torre_Maurizio_08-
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Figura 37 - “O Galo Mecanico de Strasbourg” (c.1350).
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Figura 38 - Autdmatos (c.1451) que faziam parte do carrossel do reldgio do Palacio
d’Accursio, na Piazza Maggiore de Bologna, Italia.

Fonte: Wikimedia Commons. Disponivel em:
<https://it.wikipedia.org/wiki/Automi_dell%270orologio_di_Palazzo_d%27Accursio_(
Bologna)#/media/File:Automi_orologio_pubblico_Bologna.jpg>. Acesso em: 10 dez.
20109.

Figura 39 — Folha 51R de “Bellicorum Instrumentorum Liber” de Giovanni Fontana
(1420-30).

Fonte: Deutsche Forschungsgemeinschaft. Disponivel em: <http://daten.digitale-
sammlungen.de/~db/0001/bsb00013084/images/index.html?id=00013084&nativeno=5
1r>. Acesso em: 10 dez. 2019.

Figura 40 — Folha 63V de “Bellicorum Instrumentorum Liber” de Giovanni Fontana
(1420-30).

Fonte: Deutsche Forschungsgemeinschaft. Disponivel em: <http://daten.digitale-
sammlungen.de/~db/0001/bsb00013084/images/index.html?id=00013084&nativeno=6
3v>. Acesso em: 10 dez. 20109.

Figura 41 — Folha 59V de “Bellicorum Instrumentorum Liber” de Giovanni Fontana
(1420-30).

Fonte: Deutsche Forschungsgemeinschaft. Disponivel em: <http://daten.digitale-
sammlungen.de/~db/0001/bsb00013084/images/index.htm1?id=00013084&nativeno=5
9v>. Acesso em: 10 dez. 2019.

Figura 42 — Folha 60R de “Bellicorum Instrumentorum Liber” de Giovanni Fontana
(1420-30).

Fonte: Deutsche Forschungsgemeinschaft. Disponivel em: <http://daten.digitale-
sammlungen.de/0001/bsb00013084/images/index.htm|?id=00013084&groesser=&fip=
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10 dez. 2019.

Figura 43 - “Ledo Mecanico de Leonardo da Vinci”, interpreta¢do pelo grupo
Leonardo3.
Fonte: Leonardo3. Disponivel em:
<https://media.timeout.com/images/103680683/1024/576/image.jpg>. Acesso em: 10
dez. 20109.

Figura 44 — Folha 812R do “Codex Atlanticus” de Leonardo da Vinci.
Fonte: Codex Atlanticus. Disponivel em: <http://www.codex-
atlanticus.it/#/Detail?detail=812>. Acesso em: 10 dez. 2019.

Figura 45 — “A Mulher Danc¢ante Com Alavde” atribuido a Juanelo Turriano de
Cremona.

Fonte: Blackbird. Disponivel em:
<https://blackbird.vcu.edu/vinl/nonfiction/king_e/figures/figure3.ntm>. Acesso em:
10 dez. 2019.

Figura 46 — Mecanismo interno de “A Mulher Dangante Com Alaude .

Fonte: Blackbird. Disponivel em:
<https://blackbird.vcu.edu/vlnl/nonfiction/king_e/figures/figure4.ntm>. Acesso em:
10 dez. 2019.

Figura 47 -“O Monge”, atribuido a Juanelo Turriano de Cremona, feito
provavelmente na Espanha (c.1560).

Fonte: Blackbird. Disponivel em:
<https://blackbird.vcu.edu/vlnl/nonfiction/king_e/figures/figure2-rep.ntm>.  Acesso
em: 10 dez. 2019.

Figura 48 - Mecanismo de "O Monge”, desenho por W. David Todd: articulagdo dos
olhos e mandibula.

Fonte: Blackbird. Disponivel em:
<https://blackbird.vcu.edu/vlnl/nonfiction/king_e/prayer_6.htm#figure8>. Acesso
em: 10 dez. 2019.

Figura 49 - Mecanismo de "O Monge”, desenho por W. David Todd: articulacdo da
cabeca e boca.

Fonte: Blackbird. Disponivel em:
<https://blackbird.vcu.edu/vinl/nonfiction/king_e/prayer_6.htm#figure8>. Acesso
em: 10 dez. 2019.

Figura 50 - Mecanismo de O Monge”, desenho por W. David Todd: mecanismo de
parada da mola, o que permite que ela seja acionada com antecedéncia.
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Fonte: Blackbird. Disponivel em:
<https://blackbird.vcu.edu/vinl/nonfiction/king_e/prayer_6.htm#figured>. Acesso
em: 10 dez. 2019.

Figura 51 - Mecanismo de O Monge”, desenho por W. David Todd: parte das
articulacbes do pé e do braco esquerdo.

Fonte: Blackbird. Disponivel em:
<https://blackbird.vcu.edu/vinl/nonfiction/king_e/prayer 6.htm#figure8>. Acesso
em: 10 dez. 2019.

Figura 52 - Autdmato de Demdnio (séculos XVI-XVII): criado a partir de um torso de
madeira do século XVI (provavelmente representando o Cristo), ao qual foi
incorporado uma cabeca de deménio e um mecanismo de engrenagens que
movimentava a cabeca, 0s olhos e a lingua.

Fonte: Wikimedia Commons. Disponivel em:
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/44/Arte_lombarda%2C_automa

%2C_xvi-xvii_sec. 01.JPG>. Acesso em: 10 dez. 20109.

Figura 53 - “Galedo Mecanico De Absburgo” de Hans Schlottheim (1580-1590).
Fonte: The British Museum. Disponivel em:
<https://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_details/
collection_image_gallery.aspx?partid=1&assetid=35082001&o0bjectid=51924>.
Acesso em: 10 dez. 2019.

Figura 54 - Detalhes do “Galedo Mecanico” de Hans Schlottheim (1580-1590).
Fonte: The British Museum. Disponivel em:
<https://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_details/
collection_image_gallery.aspx?partid=1&assetid=35082001&o0bjectid=51924>.
Acesso em: 10 dez. 2019.

Figura 55 - Relogio Autbmato Musical, da Oficina Real de Guangzhou (c.1790).
Fonte: Alain R. Truong. Disponivel em:
<http://www.alaintruong.com/archives/2019/07/04/37477444.html>. Acesso em: 10
dez. 20109.

Figura 56 - Relogio Autbmato com Elefante, da Oficina Real de Guangzhou (c.1790).
Fonte: Christie’s. Disponivel em: <https://www.christies.com/lotfinder/clocks/a-
magnificent-imperial-chinese-ormolu-silver-plated-enamel-5086963-
details.aspx?from=salesummery&intobjectid=5086963&sid=33a0053a-a62f-4557-
ad4a-d67a0f483ald>. Acesso em: 10 dez. 20109.

Figura 57 - Autdmato na forma de carruagem puxada por um chinés de James Cox
(1766): a carruagem anda com uma mola que faz girar as rodas, e pequenas
alavancas giram o cata-vento da mulher e as asas do passaro.
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Fonte: MET Museum. Disponivel em:
<https://www.metmuseum.org/toah/images/hb/hb_1982.60.137.jpg>. Acesso em: 10
dez. 2019.

Figura 58 - Mecanismo de um Karakuri-ningyo tradicional, com cordas e roldanas
(XVII).
Fonte: Nineteenth-Century Art Worldwide. Disponivel em: <https://www.19thc-

artworldwide.org/spring13/hodge-enigmatic-bodies#_ftnref35>. Acesso em: 10 dez.
2019.

Figura 59 - Xilogravura de Kitao Sekkosai (1716-1780): familia do Periodo Edo
entretendo-se com os zashiki karakuri.

Fonte: Nineteenth-Century Art Worldwide. Disponivel em: <https://www.19thc-
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INTRODUCAO

Esta pesquisa iniciou-se com 0 meu interesse pessoal pela ‘imitacdo do ser vivo’
através da criacdo de objetos que estdo no limiar entre o animado e o inanimado. A principio
tal interesse apareceu em meu trabalho artistico na forma de esculturas humanas, que
flertavam com o mundo das marionetes; por outro lado, meu trabalho com videos de
animacao 2D e 3D ja apresentava o desejo de produzir formas ndo-estaticas, que criavam vida
através de seus movimentos intrinsecos. N&o é de se admirar, entdo, que a pesquisa tenha me
levado até os autbmatos, objetos que foram historicamente criados com a intencdo de imitar
seres vivos. Conforme me debrucava no estudo dos autdbmatos, estas curiosas maguinas me
fascinavam, assim como fascinaram a humanidade por milénios. Para Angélica B. C.
Guimarées, em seu trabalho Maquinas Na Arte (2014), os autdmatos, por meio da imitacéo da
natureza, dao ao homem a sensagdo de compreendé-la e controla-la. Conforme Jessica Riskin,
em sua pesquisa Machines In The Garden (2010), a criacdo de maquinas que simulam a vida
traz a discussdo do que é ser uma criatura viva, pensante e consciente, questao onipresente
para a humanidade desde os tempos mais remotos e que é central até hoje. Nas palavras de
Minsoo Kang, em seu livro Sublime Dreams Of Living Machines (2011):

Mesmo em nossa sociedade tecnologicamente avancada, em que todos 0s
tipos de maquinas, desde a massivamente industrial até a convenientemente
portatil, sdo onipresentes e essenciais para o funcionamento diario da vida
das pessoas, ainda ha algo na mimese de uma maquina que consegue nos
encantar' (KANG, 2011, p.2).

A partir, entdo, de um desejo criativo no ambito dos objetos autbmatos, iniciei
uma pesquisa tedrica que pudesse auxiliar minha producdo e que comp@e a primeira parte
deste trabalho de concluséo de curso. A segunda parte documenta o processo de criagdo de
um objeto autdbmato, que dialoga com a pesquisa histérica apresentada e com referéncias

artisticas estudadas durante minha graduac&o.

O autdmato, enquanto conceito, sempre exerceu um importante papel no
pensamento ocidental, servindo como uma espécie de camaledo conceitual, englobando

diferentes e complexas ideias e reagdes ao longo da histéria (KANG, 2011, p.5). Minha

! Tradugo livre.
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pesquisa ndo pretende analisar todas essas diferentes interpretagdes histdricas, sociais,
psicoldgicas e técnicas que o autbmato teve ao longo da histéria da humanidade — para a
pesquisadora Nadia Ambrosetti, em sua tese Cultural Roots Of Technology (2010, p.14), o
estudo deste assunto € necessariamente multidisciplinar, envolvendo as areas de desenho
técnico, arte, religido, cenografia, mitologia, filosofia, engenharia mecénica, relojoaria,
magica, ciéncia da computagdo, robotica e literatura. Ao invés disso, utilizo esta pesquisa
para alimentar minha producdo artistica e delimito o periodo historico que mais me influencia
como tendo inicio na Antiguidade e final no Renascimento, mas trago também algumas

criagdes posteriores que sdo consideradas marcos na tradigéo dos autdmatos.

Embora objetos autdmatos aparecam na literatura desde a Antiguidade, a maioria
dos textos ndo se preocupava em explicar qual tecnologia teria sido empregada em sua
criagdo, o0 que leva muitos pesquisadores a questionarem a veracidade desses relatos (Ibid.,
p.8); por isso, o foco deste estudo sdo os autdmatos cujos mecanismos de funcionamento
foram explicitados na literatura, ou cujos registros de construcdo sdo confiaveis. As formas e
mecanismos desses autdmatos séo variados, mas todos possuem a intengédo de imitar algo vivo
através de um conjunto de materiais tidos como inertes ou ‘mortos’ (madeira, metal, pedra,
argila...). O fato de serem construidos em uma era pré-industrial e, por isso, dependerem da
habilidade manual de um artesdo é outro importante elemento que une os exemplos trazidos

nesta pesquisa e que 0s conecta ao trabalho que realizo enquanto artista.

O capitulo 1 trata mais especificamente dos mecanismos técnicos empregados na
construgdo desses autdmatos historicos, mecanismos similares aos que utilizo em meu
trabalho, e como eles podem gerar diferentes sensaces a quem vé. Além disso, apresento
diferentes tipos de ilustracdes que foram utilizados historicamente para o registro dessas
maquinas — alguns de carater prioritariamente técnico, outros mais preocupados com uma

sensibilidade estética e a criacdo de uma iconografia propria.

A partir do século XX, comecam a ser publicados diversos estudos seminais sobre
o0 tema dos autdmatos, entre eles Le Monde Des Automates (1928) por Alfred Chapuis, que
traz o primeiro panorama historico sobre o assunto, e The Role Of Automata In The History
Of Technology (1964) por Silvio A. Bedini, no qual o autor afirma que “as primeiras
maquinas complexas produzidas pelo homem foram os autdmatos, através dos quais ele

pretendia simular a natureza e domesticar as forcas naturais”® (BEDINI, 1964, n.p). No século

2 Tradugo livre.
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XXI, esses estudos foram revisitados e criticados, com a adi¢cdo de novas informacdes,
principalmente no que diz respeito a uma historia ndo eurocéntrica da produgéo de autdmatos.
A pesquisa que se segue utiliza tanto as informacdes trazidas nos textos pioneiros do século

passado quanto algumas das ideias contemporaneas sobre o assunto.

No capitulo 2, traco um panorama historico da criagdo dos autdmatos, através de
relatos escritos, ilustragbes e objetos. A organizacdo das informacgdes € apresentada
primeiramente de forma cronoldgica e depois dividida em categorias quando julguei que
facilitariam uma melhor compreensdo dos diferentes tipos de autdmatos existentes. Meu
objetivo € apresentar uma visdo plural da histéria dos autbmatos, provenientes de todo o
mundo. No entanto, como nota o historiador arabe Salim Al-Hassani (2016), ha uma grande
lacuna na histéria da ciéncia e tecnologia no que diz respeito a contribui¢cGes nao-europeias,
como as feitas pelos chineses, persas, indianos e &rabes, principalmente durante a Idade
Média. Essas culturas também produziram autdmatos sofisticados, e quando possivel procurei
inclui-los, mas devido a dificuldade de encontrar documentos confiaveis e traduzidos sobre o

assunto, esta pesquisa manteve seu foco em fontes europeias.

No capitulo 3, trago exemplos de objetos criados no periodo moderno e
contemporaneo com finalidade explicitamente artistica, que considero dialogarem com a

concepcao de autdmato apresentada nos periodos historicos do capitulo anterior.

Por fim, no capitulo 4, apresento o processo de criagdo de um objeto autdmato
autoral, no contexto de um trabalho de arte. O resultado desse processo foi o trabalho Andejo
(2019), exposto no Espaco das Artes da USP de dezembro de 2019 a fevereiro de 2020.
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1. AUTOMATO

A origem do termo ‘“autdmato” ¢ vaga, com Ambrosetti (2010, p.5) citando o
periodo Helenistico (338-146 A.C.) como 0 momento em que essa palavra aparece para
designar aparelhos mecénicos que realizam um numero finito de a¢Bes padronizadas. No
entanto, o termo ndo era usual, e sé se tornou popular no século XVI, quando Cornelius
Agrippa utilizou a palavra em seu livro De Occulta Philosophia (1533) para designar uma
maquina semovente, ou seja, que se move por si s6 (KANG, 2011, p.20). Durante o
Renascimento (XIV-XVI), esse termo era bastante abrangente e podia ser usado para englobar
qualquer maqguina gque possuisse um mecanismo interno - o que incluia reldgios, por exemplo.
E s6 ao final do século XVIII que surge a definicdo com a qual estamos mais habituados
atualmente: autbmatos como maquinas semoventes cuja intencdo é imitar uma criatura viva.
A famosa Enciclopédia De Diderot E D’Alembert segue esta linha, definindo “Automata”
como instrumento que se movem por si s6, ou maquina que contém dentro de si a origem de
seu movimento (AUTOMATA..., 1751).

Ha ainda outro elemento que aparece em diversas descricdes e que é
especialmente significativo para esta pesquisa: a intencionalidade de despertar sensacfes de
encanto no espectador. O matematico John Dee, em seu Prefacio Matemético Aos Elementos
de Euclides (1570, A.j II), descreve autdmatos como “thaumaturgike” ou “arte mecanica”,
feita com o intuito de maravilhar quem a vé. Até hoje esse aspecto permanece definidor, como
posto no artigo da Enciclopédia Britannica: “em geral, autdmatos sdo projetados para
despertar interesse através de seu apelo visual, e entdo causar surpresa ou maravilhar o
espectador através de sua aparente magica e suposta movimentagdao esponténea”3
(AUTOMATON..., 2013). O maravilhamento, espanto ou encanto sempre foram essenciais na
criacdo de autdbmatos. Quando Aristoteles fala sobre encanto em sua famosa Metafisica, ele
cita “marionetes automaticas” como exemplos de objetos que causam essa sensagao a pessoas
desprovidas de conhecimento mecéanico (YOUNG, 2017, p.454). Um dos pioneiros na criagdo
de autdbmatos, Herdo de Alexandria sempre recomendava ao leitor que mantivesse escondido
0 mecanismo de suas criagcbes (BOSAK-SCHROEDER, 2016, p.127), o que servia
exatamente a essa funcdo: potencializar a admiracdo do espectador, que ndo conseguia

identificar a causa mecanica dos movimentos que via, € que passava a acreditar que tal
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maquina movia-se sozinha (YOUNG, 2017, p.454). Giambattista Della Porta, em Magia
Naturalis (1558), recomendava: “se desejas fazer seus trabalhos parecerem mais
maravilhosos: ndo podes deixar explicita sua causa, [...] pois aquele que sabe as causas de
algo, ndo admira tanto sua feitura™ (DELLA PORTA, 1558 apud YOUNG, 2017, p.455). O
funcionamento das bonecas japonesas karakuri, famosas a partir do século XVII, era rodeado
de segredo — somente o mestre artesdo sabia como monté-las e o fazia sozinho, proibindo
todos de olhar dentro delas; acreditava-se que sem o mistério elas perderiam seu apelo
(SCREECH, 1996 apud BOYLE, 2008, s.p).

Segundo essa definicdo classica de encanto, o conhecimento do mecanismo de
funcionamento de um autémato anularia o efeito que este pretendia ter no expectador. No
entanto, Young (2017, p.458) propde que olhemos para a sensacdo de encanto como
proveniente ndo de uma auséncia de conhecimento tecnoldgico, mas sim da experiéncia
produzida pela habilidade de seu criador. E. R. Truitt (2015 apud YOUNG, 2017, p.461)
inclusive afirma que essa percepcdo ja existia desde a Idade Média, quando os autdbmatos
comecaram a se afastar cada vez mais da ‘méagica’ e se aproximar da virtuosidade dos
artesdos. O Renascimento consolidou essa visdo, com a disseminagdo do conhecimento
cientifico e a celebracdo de atos criativos individuais, chamados ingenium, e de excepcionais
habilidades manuais (GRAFTON, 2007, p.50). O matematico John Wilkins, em seu livro
Mathematicall Magick Or The Wonders That May Be Performed By Mechanical Geometry
(1648), descrevia o encanto como resultado da subversdo das expectativas causadas por uma
analise técnica, e ndo da sua ignorancia; ou seja, a habilidade, experiéncia e sutileza do
inventor em aplicar concretamente a teoria matematica € o que causaria verdadeiro encanto
(VAN DYCK; VERMEIR, 2014, s.p). Young (2017, p.463-464) extrapola essa ideia ao trazer
o0 pensamento do antropdélogo Alfred Gell e seu livro A Tecnologia Do Encanto E O Encanto
Da Tecnologia (1992). No livro, Gell argumenta que 0s objetos de arte sempre foram fruto de
uma atividade técnica, que da novas formas aos materiais e as ideias a eles associadas
(MENEZES; HUPSEL, 2015, s.p); por isso, o encanto ndo soO resistiria ao conhecimento
técnico do espectador, como aumentaria em funcdo da compreensao das dificuldades técnicas

enfrentadas em aplicar este conhecimento na pratica artistica:

A atitude do espectador diante de um trabalho de arte é fundamentalmente

condicionada pela sua nogdo dos processos tecnoldgicos que o geraram, e

* Traducao livre.
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pelo fato de ter sido criado pela agéncia de outra pessoa, o artista (GELL,
1992, p.163).

Para Wilkins, o tamanho dos autdmatos mecanicos, que por via de regra tinham
uma escala menor que a humana, era outro fator de encanto: “a pequenez do mecanismo deve-
se muito & habilidade do artesdo™ (WILKINS, 1648 apud YOUNG, 2017, p.461). O tamanho
dos autdmatos era diretamente relacionado a sua sutileza ou delicadeza — elemento muito
valorizado em todas as artes durante o Renascimento, que atestava a destreza do artesdo em

superar as dificuldades técnicas de seu trabalho.

Mas esse fascinio também permeia um nivel mais filosofico — a contemplacéo das
possibilidades e das consequéncias resultantes de uma quebra na distin¢do entre as categorias
antitéticas do animado e do inanimado, do natural e do artificial, do vivo e do ndo-vivo

(KANG, 2011, p.7). O autdbmato, segundo Kang, é um paradoxo:

Um objeto artificial que age como se estivesse vivo; é feito de materiais
inertes, mas se comporta como se fosse de carne e 0sso; € uma representacao
gue se recusa a permanecer como uma versao estavel do representado; é uma
criatura feita pelo homem que mimetiza o que é feito pela natureza.
Enquanto imagens representativas apenas ameagam ter uma vida, o autdmato
de fato a tem. Ele aparenta sair do controle de seu criador mortal e tomar
uma vida prépria. As categorias bindrias de vivo/morto, animado/inanimado,

criatura/objeto, desmoronam enquanto ele permeia todas elas® (1bid., p.36).

Essas sensacOes de maravilhamento sdo explicadas por Kang (lbid., p.28-39), que
as divide em trés categorias: divertimento, fascinacdo e horror. O divertimento é causado
quando o autbmato balanc¢a nossa visdo de mundo binaria, mas imediatamente a reestrutura ao
falhar em nos convencer de sua natureza viva; ou entdo, quando nos transporta para um lugar
de imaginacao infantil, em que todos os objetos podem ter vida. O autor resume essas ideias
no seguinte postulado: “quanto menos poderoso e mais aparentemente mecanico um autémato
¢, mais divertimento ele causa™’, 0 que permite também uma regra contraria: “quanto mais
poderoso e realista um autdmato parece ser, mais perturbador ele ¢*® (Ibid., p.40). A
fascinacdo deriva de uma compreensdo do poder e da complexidade da maquina. O horror,

por sua vez, acontece quando essa maquina poderosa parece ter saido do controle humano.

® Tradugo livre.
® Tradugo livre.
" Tradugo livre.
8 Traduco livre.
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Essas sensa¢des devem sempre ser analisadas sob uma perspectiva histérica, ja que a intencdo
e a reacdo provocada pelos autbmatos sdo diferentes em cada contexto social e historico
especifico (Ibid., p.54).

Os autdbmatos podiam ser subordinados a outro objeto mecanico que realizava
uma funcdo (como relégios ou dispensadores de liquidos), ou podiam existir
independentemente. Ao longo da historia, eles foram construidos dos mais diversos materiais
e utilizaram diferentes fontes de forga motriz. Os mecanismos utilizados para movimentaram
essas maquinas sdo divididos em dois grandes grupos: forgas internas e forcas externas.
Dentre as forcas internas, que costumam estar dentro do ‘corpo’ do autdbmato, existem 0s
pesos (energia potencial gravitacional), as molas (energia potencial elastica) e, mais
recentemente, os motores (energia elétrica). O vento, o fogo e a agua sdo considerados fontes
de forcas externas.

Os primeiros autbmatos de que se sabe funcionavam pelo movimento de forcas
externas, comumente utilizando um sistema de ventilacdo artificial, que poderia ser criado
tanto pelo uso da agua (enchia-se um recipiente fechado com agua, assim forcando a saida do
ar) ou do fogo (aquecia-se o ar de um recipiente fechado, que se tornava menos denso e criava
uma corrente de ar). A passagem rapida do ar por tubos de pequeno didmetro resultava em
sons de chiado - efeito que foi engenhosamente aproveitado pelos inventores de autbmatos ao

incorporarem figuras de passaros as suas criagdes.

Outros mecanismos internos comuns em autdmatos sdo as alavancas, rodas,
roldanas, polias e engrenagens. Mas talvez o principal deles seja o came (Figura 1), que
consegue transformar movimentos giratérios em movimentos lineares. Os autdmatos mais
complexos utilizam uma combinacdo de varios cames, a chamada arvore de cames (Figura

2). Ao mudar o formato e disposi¢do dos cames, pode-se alterar a ‘program¢éo’ do autémato.
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Figura 1 - Formato de came que
produz um movimento de subida
gradual e queda rapida
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Figura 2 - Arvore de cames utilizada na
construcdo de um autémato, que produz
um movimento de onda
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Outro ponto interessante na historia dos autdmatos é sua representacao grafica ao
longo do tempo, e como diferentes autores resolveram os problemas de ilustrar estaticamente
um mecanismo que se move. As ilustragdes mais antigas que chegaram até nos vém dos
arabes, com destaque para as ilustracdes de al-Jazari (1136-1206). Os primeiros desenhos de
autdbmatos europeus s6é comecaram a aparecer no século XIIl (CIGOLA; GALLOZZI, 2000,
p.335). Nesta pesquisa, procurei trazer as ilustraces originais sempre que possivel, mas a
maioria dos relatos historicos é escrita, e ndo visual; por isso, também recorri a diagramas

anacrénicos que facilitassem a compreensdo dos mecanismos descritos.

Quando o autémato é representado graficamente, aparece primeiro na forma de
iluminuras, depois em cadernos de estudo e gravuras. A grande maioria dos manuscritos
estudados nesta pesquisa traz apenas um desenho para cada autdmato, sempre procurando
representa-lo em sua totalidade, sem utilizar a vista explodida. Alguns desenhos néo
apresentam qualquer mencdo do movimento, enquanto outros resolvem essa questdo com a
sobreposicdo de posicdes. A representacdo lateral em corte € muito comum em autdmatos
Cujo mecanismo encontra-se escondido em seu corpo. A perspectiva parece sempre estar
sujeita @ melhor representacdo dos mecanismos de funcionamento, sem uma aplicacdo técnica
rigorosa - ndo é incomum encontrar vistas majoritariamente laterais, mas com alguns
componentes em vista isométrica. A dimensdo, proporcdo e formatos também ndo eram
rigorosamente definidos, o que faz com que esses desenhos possam ser chamados de “falsos
planos” (LEFEVRE, 2003 apud EPSTEIN, 2005, p.17), uma vez que necessitavam da
interpretacdo de alguém com experiéncia e conhecimento técnico prévios que pudesse
transformar as ideias contidas na pagina em uma maquina que de fato funcionasse. Um
exemplo desses “falsos planos” é o manuscrito Texaurus Regis Francie (c.1335) de Guido da
Vigevano (c.1280-c.1349), que apresenta desenhos de maquinas de guerra (Figura 3).
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Figura 3 - Desenho de uma
maquina de guerra por Guido da
Vigevano (c.1335)

Sabe-se também que muitos artesdos guardavam em segredo o funcionamento de
suas criacOes, tanto para evitar o plagio quanto para manter sua aura ‘magica’. Por isso, 0
numero de tratados ou livros de modelos sobre autdmatos é muito menor do que os relatos
escritos dos mesmos - com certeza, as informag6es que chegaram até nds representam apenas
uma pequena parcela de todos os autdbmatos ja criados. Francesco di Giorgio Martini (1439-
1501), um dos poucos inventores do século XV a registrar em livro suas criagdes, explicou a
dificuldade dessa decisdo: “o conhecimento que possuo foi adquirido com muito esforco e
com o sacrificio de meus meios de sobrevivéncia, e por isso tenho relutdncia em mostra-lo
para todos, pois uma vez que a invencdo é revelada, ndo resta muito segredo”® (MARTINI,

[s.d.] apud RETI, 1963, p.291-292). Os manuscritos, porém, eram em sua maioria tdo

® Traducio livre.
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incompletos que Epstein (2005, p.22) chega a afirmar que nenhuma inovacdo tecnoldgica pré-
moderna poderia ter sido transferida unicamente por escritos, sendo o contato direto com a

tecnologia, ou a experimentagdo préatica, essenciais para seu aprendizado e difusao.

Ha tambeém que se fazer uma distingdo entre os manuscritos destinados a um leitor
técnico, com a funcdo de difundir o conhecimento, e a um leitor leigo, a quem a exata
descricdo do mecanismo ndo interessava tanto quanto o deleite visual. As invencOes de al-
Jazari, encomendados pelo rei Nasir al-Din, foram registradas em seu livro Al-Jami' bain al-
'ilm wa-I-'amal an-nafi' fi sina'at al-hiyal (O Livro Do Conhecimento De Dispositivos
Mecanicos Engenhosos) em 1206, que ndo tinha a intencdo de ser um manual técnico; talvez
esse seja 0 motivo do texto ter sido acompanhado por elaboradas e coloridas ilustracdes
(Figuras 4 e 5), que serviam tanto para descrever os componentes dos autdmatos quanto para
apreciacao estética em si (CIGOLA; GALLOZZI, 2000, p.337-338).

Figura 4 - Paginas de uma copia do
manuscrito de al-Jazari (1206)
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Figura 5 - Paginas de uma copia do
manuscrito de al-Jazari (1206)

Em seu Reldgio-Elefante (1-4) (Figura 6), al-Jazari representou 0 movimento da
cabeca da cobra através de sobreposicdes de suas diferentes posi¢des ao longo do tempo -
solucdo que ainda é empregada nos dias de hoje para 0 mesmo problema (lbid, p. 338).
Apesar disso, as ilustracGes sdo em geral bastante estaticas, e a compreensdo do movimento se
baseia em detalhadas descricdes escritas (NADARAJAN, 2007, p.9). No Reldgio-Barco (I-3)
(Figura 7), ele empregou uma vista em corte da base do mecanismo a fim de revelar o
sistema de pesos que o controla; esse artificio técnico é balanceado pela sensibilidade artistica
empregada nos tracos, nas figuras humanas e nas cores (CIGOLA; GALLOZZI, 2000, p.338-
339). Al-Jazari desenvolveu sua propria linguagem estética ao longo dos desenhos, criando

um verdadeiro microcosmo fantastico povoado por coloridos animais e pessoas em miniatura.



Figura 6 - “Reldgio-Elefante” ou
“Mecanismo 1-4”’; desenho de al-
Jazari (1206)

Figura 7 - “Reldgio-Barco” ou
“Mecanismo 1-3”; desenho de al-
Jazari (1206)
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Comparando os desenhos de Villard de Honnecourt (c.1200-c.1250) com os de al-
Jazari torna-se clara a distin¢do entre ilustragdes com funcdo de registro técnico e ilustracdes
com um fim em si. A fungdo exata dos desenhos de Honnecourt (feitos em pergaminho,
esbocados em grafite e depois contornados em tinta de cor sépia) ndo é clara - ndo se sabe se
eram reproducdes de outros desenhos, ou ideias originais; nem se pretendiam ser registros
pessoais ou folhas de modelo (RAHIM; RODRIGUES, 2015, p.2). De toda forma, fazendo
uso das representacOes ortogonais, em corte e em planta baixa, usando uma forte linha de
contorno, eles apresentam inovag6es importantes na utilizacdo do desenho enquanto projeto e
enquanto antecipacdo de solugdes para problemas praticos (Ibid., p.17). Honnecourt nao
adornava seus desenhos com nenhum elemento além dos essenciais para seu entendimento, e
muitas vezes apenas descrevia um funcionamento sumario, sem detalhar todos os pormenores
de sua construcdo, mantendo seu papel pessoal como intérprete operacional dos desenhos
(Ibid., p.13). No que se refere aos autdbmatos, existem duas instancias em que séo
representados explicitamente em seu caderno de desenhos: uma é o Anjo Apontando Para O
Sol (Figura 8), no qual opta por desenhar apenas 0 mecanismo oculto responsavel pelo
movimento, sem representar o anjo titular (CIGOLA; GALLOZZI, 2000, p.339); e aoutra é a
Pomba (Figura 8), no qual combina a observacdo em perspectiva da pomba com uma secéo

em corte para revelar seu mecanismo interno (lbid., p. 339).

Figura 8 - “Anjo Apontando
Para O Sol” (canto superior
esquerdo) e “Pomba” (canto
inferior esquerdo); desenhos de
Villard de Honnecourt (XVIII)
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2. PANORAMA HISTORICO

Os primeiros registros de maquinas consideradas autdmatos que chegaram até nés
sdo dos gregos antigos. Entre eles, destaca-se Ctesibius, que viveu em Alexandria por volta de
270 A.C. A unica fonte que temos sobre suas inven¢des vem do arquiteto romano Vitravio
(80-15 A.C.), ja& que nenhum escrito de Ctesibius foi preservado. Suas invenc@es incluiam
uma clepsidra (relégio d’agua) que movimentava passaros e sinos de metal (AMBROSETTI,
2010, p.50).

Outro nome de destaque é Fildo de Bizé&ncio (280-220 A.C.), cujo livro
Pneumatica sobreviveu até os dias de hoje e foi uma importante referéncia na criacdo de
autdbmatos ao longo de toda a historia. Em seu livro, Fildo descreve com o funcionamento de
“brinquedos pneumaticos”, entre eles um mecanismo para lavagem das maos (Figura 9), um
braseiro com passaros cantantes (Figura 10) e uma cena mitologica movida pela forca da
agua corrente (Figura 11) (Ibid, p.51). O livro ndo traz desenhos, apenas descri¢fes escritas,

por isso utilizo interpretacdes de outros artistas para ilustrar os mecanismos.
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Figura 9 - “Mecanismo
' #31” de Fildo; desenho
de Carra de Vaux
(1902)
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Figura 10 - “Mecanismo #58”
de Fildo, desenho de Carra de
Vaux (1902)

RIS

~ “\ﬂ;

Figura 11 - “Mecanismo #59”
de Fildo, desenho de Carra de
Vaux (1902)
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Mas 0 nome de maior importancia é Herdo de Alexandria (10-70 D.C.). Sua obra
mais interessante para o estudo dos autdmatos é o também intitulado Pneumatica, que
descreve dezenas de mecanismos pneumaticos e hidraulicos que, ap6s serem ativados
(normalmente por alguém escondido do publico, que chamarei de ativador), funcionam sem a
intervengdo humana. Os autdmatos descritos apresentavam as mais variadas utilidades, como
emitir sons, adornar espacos publicos, surpreender a audiéncia ou servir a necessidades do
usuario; em quase todas as instancias, porém, eles possuiam um carater religioso e eram
colocados em templos (Ibid, p.56,62). Os tratados de Herdo ndo possuiam ilustracdes, que
foram posteriormente adicionadas por seus tradutores durante o Renascimento (CIGOLA;
GALLOZZI, 2000, p.335).

O Mecanismo I-12 (Figura 12) € um 6timo exemplo de como um funcionamento
simples pode causar resultados impactantes quando aplicado em um contexto criativo. Apos 0
fogo ser aceso pelo ativador, a camara de ar aquece, 0 ar expande e empurra a 4gua contida no
tanque pelos tubos escondidos dentro das estatuas; a agua é derramada sobre o fogo, que se
extingue, e 0 mecanismo volta ao seu estado inerte inicial. O Mecanismo 1-15 (Figura 13),
similar ao Mecanismo #58 de Fildo mostrado anteriormente na Figura 10, produz sons de
passaros devido ao deslocamento de ar provocado pelo fluxo da dgua. O Mecanismo 1-21
(Figuras 14 e 15) se assemelha as maquinas de venda automaticas atuais; nele, um ativador
insere uma moeda, cujo peso aciona uma alavanca que libera a saida de agua por uma
torneira. O Mecanismo 11-3 (Figura 16) funciona como um pequeno teatro, composto por um
tubo vertical e quatro tubos horizontais conectados a ele por um eixo central; as figuras
estaticas sdo colocadas dentro de um recipiente transparente ligado aos tubos horizontais; o
ativador acende o fogo, que faz com que a presséo do ar dentro do tubo vertical aumente; o ar
é expelido através dos tubos horizontais, que passam a girar em volta do eixo central e

movimentam toda a cena.
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Figura 12 - “Mecanismo I-12”
de Herdo, desenho de Schmidt
(1899)
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Figura 13 - “Mecanismo I-15”
de Herdo, desenho de Schmidt
(1899)
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Figura 14 - “Mecanismo Figura 15 - “Mecanismo
I1-21” de Herdo, desenho I1-21” de Herdo, desenho
de Schmidt (1899) de Schmidt (1899)
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Figura 16 - “Mecanismo I1-3”
de Herdo, desenho de Schmidt
(1899)
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No comeco da Idade Média, com a consolidacéo do Império Bizantino e expanséo
do islamismo no Mediterraneo, houve um grande desenvolvimento das ciéncias pelos povos
arabes, o que incluiu também a criacdo de autdmatos. Muitos dos tratados gregos sobre o
assunto s6 chegaram a Europa devido a copias islamicas (CIGOLA; GALLOZzZI, 2000,
p.336). A maioria dos autdbmatos &rabes era acoplada a reldgios, instrumentos muito
valorizados por essa cultura, ndo s6 por sua funcionalidade, mas também por sua beleza (AL-
HASSANI, 2016, s.p).

Em 807, Haroun al-Raschid, rei da Pérsia, presenteou o imperador Carlos Magno
do Sacro Império Romano com um relogio de bronze movido a &gua, algo que fascinou os
europeus na época. O reldgio era acompanhado por doze cavaleiros, que abriam e fechavam
doze portas conforme a hora do dia, e por bolas de metal que caiam sobre um cimbalo
(EDWARD J. WOOD, 1866 apud AL-HASSANI, 2016, s.p). N&o existem ilustracfes
contemporaneas desse reldgio, mas pode-se imaginar que teria sido semelhante ao da gravura
de Claudius Saunier, de 1903 (Figura 17).

Figura 17 - “Reldgio de
Harun al-Rashid”, gravura
de Claudius Saunier (1903)
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Os Banu Musa foram trés irmaos (Muhammad, Ahmad e al-Hasan) que viveram
no século IX em Bagda, por volta dos anos 800 e 860. O Kitab Al-Hiyal (Livro De
Mecanismos Da Engenharia) escrito cerca do ano 830 é sua mais importante contribuicdo
(AMBROSETTI, 2010, p.97). Alguns dos mecanismos descritos neste livro sdo muito
semelhantes aos de Herdo de Alexandria, cuja obra j& havia sido traduzida para o arabe em
torno do ano 864 (NADARAJAN, 2007, p.8). Suas invengbes mecanicas mais importantes
foram o eixo de manivelas, variagcBes no sifdo, a valvula de boia e diversas valvulas de

controle estilo on-off (Ibid., p.8).

O matematico arabe Ibn al-Haytham (965-1040), também conhecido como
Alhazen, foi responsavel por desenvolver um novo tipo de clepsidra no Egito. Em seu
manuscrito Magala Fi ‘Amal Al-Binkam, ele descreve detalhadamente o funcionamento do
relégio através de um fluxo de agua que entrava em um cilindro, ao contrario da clepsidra
usual e ja conhecida, em que o fluxo de 4gua escoava para fora do recipiente (Figura 18)
(AL-HASSANI, 2015, s.p).
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Figura 18 - Diagramas baseados na descricdo do
relogio de Ibn al-Haytham: um anel de metal
assegura que o cilindro se mova de forma concéntrica
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Al-Muradi escreveu seu tratado Kitab Al-Asrar Fi Nataij Al-Afkar (O Livro Dos
Segredos Resultantes De Ideias) provavelmente entre os séculos X e X1 (AMBROSETTI,
2010, p.106). Nele, existem descricdes e diagramas de 31 maquinas, entre elas 15 reldgios e 5
“brinquedos mecanicos” (AL-HASSANI, 2016, s.p). O Relogio com Gazelas foi reconstruido
por Eduard Farré em 1990 (Figuras 19 e 20) e alguns dos outros mecanismos descritos foram
reconstruidos em 3D pelo grupo de pesquisadores Leonardo3'® em 2008 (Figura 21).

Figura 19 - “Relégio-Gazela”
de al-Muradi, reconstrugdo por
Eduard Farré (1990)

Figura 20 — Vista em corte do
“Relogio-Gazela” de al-Muradi,
reconstrucdo por Eduard Farré
(1990)

19| eonardo3 é um museu itinerante e centro de pesquisa italiano que busca reproduzir fisica ou digitalmente as
criagdes que Leonardo da Vinci registrou em seus cadernos de desenho. A galeria de invengdes que o grupo ja
reproduziu pode ser vista em: http://www.leonardo3.net/en/I3-works/machines/. Acesso em: 10 dez. 2019.



http://www.leonardo3.net/en/l3-works/machines/
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Figura 21 - Reconstrugdo 3D de um
relogio de al-Muradi pelo grupo
Leonardo 3 (2008)

No século XII, a mesquita Umayyad de Damasco possuia inumeros reldgios
d’agua. O mais famoso deles foi construido antes de 1184, mas foi reformado e documentado
por Ridhwan al-Sa’ati em seu livro ‘IIm Al-Sa’At Wa Al- ‘Amal Biha (A Ciéncia Dos Relégios
E Sua Utilizagdo) em 1203 (Figura 22). O mecanismo era um tipo de clepsidra conhecido
como binkaan: uma boia flutuava em um tanque de &gua; a agua escorria para a fora do
tanque através de um pequeno furo controlado por uma valvula; quando a boia descia pela
forca da gravidade, ela puxava uma corda que girava uma polia e iniciava o0 movimento dos
autdématos (AL-HASSANI, 2016, s.p).
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Figura 22 - Diagrama do relégio da
mesquita de Damasco, desenho de
Ridhwan al-Sa’ati (1203)

O livro arabe mais importante sobre autdbmatos é o Al-Jami' Bain Al-'llm Wa-I-
'‘Amal An-nafi' Fi Sina'at Al-Hiyal, do ja citado inventor al-Jazari (1136-1206), datado de
1206. Ele contém a descricdo de 50 mecanismos diferentes, alguns com funcdo utilitaria e
outros apenas decorativos, todos ricamente ilustrados (AMBROSETTI, 2010, p.109). Al-
Jazari trabalhava sob a patronagem do rei Nasir al-Din, que o incentivou a registrar suas
criacfes em elaboradas iluminuras que detalham ndo s6 o funcionamento dos mecanismos,
como também as referéncias historicas usadas por al-Jazari, entre eles Herdo, Fildo,
Arquimedes, Banu Musa, al-Muradi e Ridwan (NADARAJAN, 2007, p.8).

O historiador arabe Salim al-Hassani (2016) da Foundation for Science
Technology and Civilisation (FSTC) descreve o funcionamento dos relogios-autdmatos de al-

Jazari atraves de recriagdes digitais tridimensionais. O primeiro deles é o Reldgio-Castelo (I-
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1)* (Figuras 23 e 24), uma clepsidra monumental que possuia uma série de autdmatos
realizando movimentos a cada hora do dia, entre eles dois falcbes que abriam suas asas e
soltavam de seus bicos esferas de metal que caiam em dois vasos e produziam um som
parecido com o do cimbalo. O Relégio-Escriba (I-5) (Figuras 25 e 26) é um dos mais simples
presentes no livro; ele utiliza o ja conhecido mecanismo de fluxo de agua que escoa de um
recipiente; conforme o nivel de agua diminui, uma corda puxa uma polia que faz girar a figura
de um escriba que aponta a hora sobre um disco circular. A mais famosa das criacdes de al-
Jazari, o Reldgio-Elefante (I1-4) (Figura 27 e 28), utiliza uma tecnologia grega e traz
referéncias das culturas indiana (elefante), egipcia (fénix), &rabe (vestimentas) e chinesa
(dragdes), numa interessante demonstracdo de multiculturalismo da época. O Relégio-Barco

(1-3) (Figura 29) é uma variacdo do Relogio-Elefante.

AT A ESRT & £

Figura 23 - “Reldgio-Castelo”; Figura 24 - “Relogio-Castelo”

desenho de al-Jazari (1206) de al-Jazari; reconstrucéo 3D
pela FSTC

1 E possivel ver uma reconstrugdo 3D em funcionamento em:
https://www.youtube.com/watch?v=83JHHhIOgxw. Acesso em: 10 dez. 2019.



https://www.youtube.com/watch?v=83JHHhlOgxw
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Figura 25 - “Reldgio-
Escriba’; desenho de
al-Jazari (1206)

Figura 27 - “Relogio-
Elefante” de al-Jazari;
reconstrucdo 3D pela
FSTC

Figura 26 - “Reldgio-
Escriba”; reconstrucéo
pela 1001 Inventions

— [rp—

Figura 28 - “Reldgio-Elefante”
de al-Jazari; reconstrucdo em
tamanho real pela 1001
Inventions, em lbn Battuta Mall,
Dubai
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Figura 29 - “Relogio-Barco de al-Jazari”;
reconstrucéo 3D pela FSTC

Além dos relogios, al-Jazari descreve também autématos independentes. O
Mecanismo 1l-4 (Figura 30) € um barco que se move sobre a agua, com uma tripulacdo de
autbmatos (um marinheiro, uma orquestra e alguns servos) que servia para entreter 0s
convidados de banquetes; esse mecanismo € especialmente interessante porque €
reprogramavel: pode-se mudar a masica que a orquestra toca ao alterar o local das puas no
cilindro giratério (AMBROSETTI, 2010, p.113).
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Figura 30 - “Mecanismo II-4”’;
desenho de al-Jazari (1206)

Durante 0 Renascimento na Europa, houve um florescimento na producdo de
autbmatos nunca antes visto no continente. Muitos fatores contribuiram para o
desenvolvimento desse tipo de tecnologia no periodo, entre eles uma onda de traducGes de
escritos gregos sobre o tema. De Architectura de Vitravio (que continha descrigdes de
autdématos hidraulicos do século 11l A.C. do engenheiro grego Ctesibius) foi traduzido em
1486 (RISKIN, 2010, p.23-24); Penumatica de Herdo teve trechos traduzidos por Giorgio
Valla em 1501; a obra completa foi traduzida para o latim em 1575 por Federico
Commandino e para o italiano em 1589 por Giovanni Battista Aleotti (AMBROSETT]I, 2010,
p.190-191). O interesse pelo estudo e compreensao da natureza que moveu todo o0 pensamento
renascentista foi outro fator que contribuiu para o desenvolvimento dos mais complexos
autbmatos até entdo feitos. A ocultacdo do mecanismo era essencial para os inventores da
época, com 0 objetivo de negar a origem mecanica do movimento e, assim, simular o
funcionamento natural (MULLER-URI, 1999, s.p).

A tradicdo dos autbmatos na Europa pode ser dividida em dois grandes grupos
(RISKIN, 2010, p.31). O primeiro deles € o das fontes com engenhos hidraulicos instaladas
em palacios, que serviam para a diversao da nobreza; o outro € o das figuras que decoravam

os reldgios publicos, encontrados principalmente em igrejas.
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Autdmatos Hidraulicos

Um dos primeiros exemplos europeus do uso de autdbmatos hidraulicos na
decoragdo de jardins é o castelo do Conde d’Artois, em Hesdin, no final do seculo XIII
(AMBROSETTI, 2010, p.158). Os jeaux d’eau (jogos de agua) tornar-se-iam uma tradicéo da
aristocracia europeia nos séculos seguintes. Mas a proliferacao criativa no uso de autbmatos
hidraulicos ndo foi acompanhada por grandes inovacdes tecnoldgicas - Bedini (1964) nota que

0s mecanismos utilizados permaneciam os mesmos desenvolvidos na Grécia Antiga.

O caderno de viagem de Michel de Montaigne (1533-1592) de 1581 relata as mais
belas fontes encontradas pela Europa no periodo: as da Villa d’Este, em Tivoli, construidas
em 1575 por Pirro Ligorio (com passaros que emitiam sons e 0rgaos que acompanhavam a
queda d’agua); as da Villa de Scarperio, na Toscana (com moinhos de agua e vento que
operavam inumeros pequenos reldgios, animais, soldados e outros autdbmatos); as da
residéncia da familia Foulcres, em Augsburg; e as da Villa Medici di Castello, em Florenca
(MONTAIGNE, 1581 apud WOODS, 1999, s.p).

Ambrosetti (2010, p.194,206) relata que muitas dessas fontes eram baseadas nas
descritas por Herdo, como a de Alessandro Caimo, construida em 1559, e a Fontana Della
Civetta na Villa d’Este, construida por Ligorio em 1569. O italiano Bernardo Buontalenti
(1531-1608) trabalhou por mais de uma década na Villa Medici em Pratolino, construindo
diversas grutas e fontes, muitas adornadas com autdmatos e movidas pela forca de um rio
préximo. Ambrosetti (2010, p.195-205) destaca a Fontana Del Parnaso (Figura 31), a Grotta
Del Cielo (Figura 32), a Grotta Della Fama (Figura 33) e a Grotta Di Pan (Figura 34).



Figura 31 - “Fontana Di Parnaso”, desenho de Giovanni
Guerra (1598): uma méscara abre os olhos e a boca, enquanto

um 6rgéo toca sua melodia

Figura 32 - “Grotta Del Cielo” ou “Grotta Della
Samaritana”, desenho de Giovanni Guerra (1598): um pastor
toca musica, enquanto a comida vem a mesa através de uma
roda, que é ligada diretamente a cozinha
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Figura 33 - “Grotta Della Fama”, desenho de Giovanni
Guerra (1598): um anjo toca seu trompete e bate as asas,
enquanto um homem dé& de beber a um dragdo, que movimenta
sua cabega

Figura 34 - “Grotta di Pan”, desenho de Giovanni Guerra
(1598): Pan levanta-se, toca sua flauta e senta-se enquanto um
passaro cuco canta
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O francés Salomon de Caus (1576-1626) publicou em 1615 o tratado Les Raisons
De Forces Mouvantes Avec Diverses Machines Tant Utiles Que Plaisantes’, no qual
descreve em detalhes diversos mecanismos hidraulicos, principalmente em funcédo da criacao
de fontes decorativas, muito provavelmente influenciado por Herdo de Alexandria (BEDINI,
1964, s.p). Ele trabalhou na construcdo do jardim do castelo de Wilton Near Salisbury,
Inglaterra, no inicio dos anos 1630, e registrou o projeto no livro Wilton Gardens, publicado
em cerca de 1640".

Para Bedini (1964), os autdmatos do castelo de Saint-Germain-en-Laye sdo o
apice do desenvolvimento dessa arte na renascenca. As fontes foram criadas pelo arquiteto e
mecanico florentino Tommaso Francini (1571-1651) e seu irmdo Alessandro Francini,
utilizando a 4gua de um rio préximo como forca motriz, e as figuras, como costume da época,
representavam cenas da mitologia grega. Louis XIII, que desde a infancia se viu cercado e
fascinado pelos mecanismos de Francini, foi durante toda sua vida um grande apreciador e
fomentador da arte dos autbmatos, um gosto que continuou pelas geragdes de reis franceses
gue o seguiram, todos recebendo inimeros brinquedos mecanicos como presentes desde seus
nascimentos (RISKIN, 2010, p.35-37). Os irmdos Francini continuaram seu trabalho em
fontes no parque de Fountainbleau e no palécio de Versailles sob o reinado de Luis XIV,
onde construiram a Gruta De Téthys em 1668 (Figura 35), que Bedini (1964) considera
superior até mesmo as de Saint-Germain, mas que foi demolida apenas 20 anos depois. Além
dos nobres, os papas também apreciavam a diversao provocada pelas fontes mecanicas — o
papa Clemente VIII ordenou a construgdo da Villa Aldobrandini em 1592, contratando os
engenheiros hidraulicos Orazio Olivieri e Giovanni Guglielmi para criar um verdadeiro teatro
das aguas (RISKIN, 2010, p.37).

12 Original do manuscrito disponivel na integra em: https://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/caus1615ga. Acesso
em: 10 dez. 2019.

13 Original do manuscrito disponivel na integra em: http://trin-sites-
pub.trin.cam.ac.uk/manuscripts/uv/view.php?n=Crewe_Wilton-Garden#?c=0&m=0&s=0&cv=7 &xywh=-
1920%2C-286%2C10556%2C5708. Acesso em: 10 dez. 2019.



https://digi.ub.uni-heidelberg.de/diglit/caus1615ga
http://trin-sites-pub.trin.cam.ac.uk/manuscripts/uv/view.php?n=Crewe_Wilton-Garden#?c=0&m=0&s=0&cv=7&xywh=-1920%2C-286%2C10556%2C5708
http://trin-sites-pub.trin.cam.ac.uk/manuscripts/uv/view.php?n=Crewe_Wilton-Garden#?c=0&m=0&s=0&cv=7&xywh=-1920%2C-286%2C10556%2C5708
http://trin-sites-pub.trin.cam.ac.uk/manuscripts/uv/view.php?n=Crewe_Wilton-Garden#?c=0&m=0&s=0&cv=7&xywh=-1920%2C-286%2C10556%2C5708
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Figura 35 - “Gruta De Téthys” em Versailles,
gravura de Jean Le Pautre (c. 1668)

Mas os arquitetos dessas fontes ndo as projetavam somente para o deleite visual —
muitas vezes, eles incluiam jatos de dgua que molhavam visitantes desatentos, o que causava
enorme divertimento nas cortes italiana, francesa e alemd; eram os chamados engiens
d’esbattement, que parecem ter existido desde o século XIII (RISKIN, 2010, p.31); tais
maquinas sdo mencionadas nos livros de contabilidade do ja citado Palacio de Hesdin em
1299 (AMBROSETTI, 2010, p.158); os livros também mencionam Jacques de Boulogne
como “Mestre dos Engenhos” e detalham suas cria¢des, que incluiam elefantes, cabras e um
macaco mecanico, esse envolto em pele verdadeira (regularmente substituida), além de outros
mecanismos de diversdo que molhavam, sujavam ou até estapeavam os visitantes (RISKIN,
2010, p.32; AMBROSETTI, 2010, p.158-159).

Embora relatos histéricos descrevam as maravilhas presentes nessas residéncias
luxuosas, praticamente nenhum de seus autbmatos foi preservado até os dias de hoje. O
Castelo de Hellbrunn, na Austria, talvez sequer fosse considerado um dos mais incriveis
exemplos de seu tempo, mas encontra-se preservado™ e nos possibilita experienciar o
maravilhamento que estas maquinas causavam em sua época de ouro. N&o se sabe ao certo o

autor das fontes que decoram o local, mas Woods (1999) especula que ele tenha sido

4 Alguns autdmatos do castelo podem ser vistos em movimento em:
https://www.youtube.com/watch?v=Ipelj7gKOOK. Acesso em: 10 dez. 2019.



https://www.youtube.com/watch?v=lpe1j7gKOOk
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inspirado pelo trabalho de De Caus. Além das fontes, o castelo também conta com um Teatro
Mecanico™ hidraulico, construido em 1750 por Lorenz Rosenegge: as cerca de 200 figuras
humanas de madeira que se movem produzem um som tdo ensurdecedor que o engenheiro
incorporou a pega um 6rgdo hidraulico para abafar o ruido (MULLER-URI, 1999, s.p). O
sistema envolve uma Unica turbina de agua de eixo horizontal que opera pequenas
engrenagens de madeira com dentes de ferro; a engrenagem final possui um cilindro que

movimenta diversos cames, ligados aos bonecos por fios de cobre (BEDINI, 1964, s.p).

Autbmatos Mecanicos

Segundo Bedini (1964), a tradicdo da construgdo de relégios chegou a Europa
entre os séculos XII e XIlllI, e junto dela também os autdématos baseados na movimentacao
mecanica repetitiva e pré-estabelecida de engrenagens. O autor especula que 0s primeiros
autdbmatos desse tipo foram os jacquemarts, figuras humanas que decoravam reldgios

publicos e moviam-se para tocar o sino em determinados intervalos de tempo.

Ambrosetti (2010, p.163) cita o reldgio da Duomo de Orvieto, Italia, como um dos
primeiros exemplos desse tipo de autdbmato. O relégio foi construido em 1347, e no ano
seguinte foi instalado um autémato de bronze no formato de um dottiere que tocava o sino
conforme a hora do dia. O autbmato era tdo apreciado pelos locais que foi até apelidado de

“Maurizio”, e pode ser visto até hoje (Figura 36).

Ja Bedini (1964) considera o exemplo mais antigo ainda existente desse tipo de
mecanismo o reldgio astrondmico da Catedral de Strasbourg, L'Horloge De Trois Rois,
instalado por volta de 1350 e adornado por autématos dos magos, da Virgem Maria e do
Menino Jesus, além de um galo mecéanico que abria as asas e emitia sons (Figura 37). Outro
exemplo antigo é a torre do reldgio da cidade de Bologna, construido em 1451 e que possuia
um grupo de autdmatos: um cavaleiro, um anjo e os magos (Figura 38), muito semelhantes
ao conjunto do relégio de Strasbourg, mas feitos em madeira (AMBROSETTI, 2010, p.127;
PALTRINIERI, 2012, p.1).

15 0 Teatro Mecanico pode ser visto em movimento em: https://www.youtube.com/watch?v=xM2brPAUDPO.
Acesso em: 10 dez. 2019.


https://www.youtube.com/watch?v=xM2brPAUDPo

Figura 36 - “Torre Di Maurizio”
(1347), em Bologna, Italia

Figura 37 - “O Galo Mecanico de
Strasbourg” (€.1350)
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Figura 38 - Autdmatos (c.1451) que
faziam parte do carrossel do relégio
do Palacio d’Accursio, na Piazza
Maggiore de Bologna, Italia

No que diz respeito a autbmatos mecanicos independentes do relégio, o Livre De
Portraiture'® do ja citado Villard de Honnecourt (século XIII) apresenta provavelmente a
imagem mais antiga de um autémato ocidental que chegou até nés (CIGOLA; GALLOZZI,
1999, p.339). Trata-se de uma pomba (ja mostrada anteriormente na Figura 7), cuja cabeca
girava através de um mecanismo de cordas e de um contrapeso escondidos dentro do seu
proprio corpo (AMBROSETTI, 2010, p.154-157).

Outro importante manuscrito que detalha a construcdo de autdbmatos é o
Bellicorum Instrumentorum Liber'” (Livro das Méquinas de Guerra), escrito por Giovanni
Fontana (1395-1454) entre 1420 e 1430. Os autdmatos de Fontana destacam-se por serem
feitos em materiais de baixo custo (madeira, tecido, vela, papel), com a intencdo de serem
objetos efémeros para a diversao da corte (lbid, p.173-174). Na folha 51R (Figura 39), vemos

dois esqueletos que se movem como se estivessem levantando do caixdo. A folha 63V

16 0 livro encontra-se na Bibliothéque Nationale de France, e pode ser consultado na integra em:
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b10509412z/f41.planchecontact. Acesso em: 10 dez. 2019.

7 0 manuscrito encontra-se na Bayerische Staatsbibliothek em Munchen, e pode ser consultado na integra em:
http://daten.digitale-sammlungen.de/~db/0001/bsb00013084/images/. Acesso em: 10 dez. 2019.



https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b10509412z/f41.planchecontact
http://daten.digitale-sammlungen.de/~db/0001/bsb00013084/images/
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(Figura 40) descreve uma bruxa que se move em cima de um trilho inclinado, podendo ainda
arremessar projéteis por meio de uma mola, mover sua cabega e asas, emitir luz por meio de
velas internas e fazer aparecer pedras de sua boca e orelhas. Nas folhas 59V e 60R (Figuras
41 e 42), Fontana demonstra como fazer a figura de um deménio que move os chifres, a

lingua e diversas outras partes do corpo como se fosse uma marionete.

Figura 39 — Folha 51R de Figura 40 — Folha 63V de
“Bellicorum Instrumentorum “Bellicorum Instrumentorum
Liber” de Giovanni Fontana Liber” de Giovanni Fontana

(1420-30) (1420-30)
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Figura 42 — Folha 60R de

Figura 41 — Folha 59V de

“Bellicorum Instrumentorum “Bellicorum Instrumentorum
Liber” de Giovanni Fontana Liber” de Giovanni Fontana
(1420-30) (1420-30)

Os manuscritos Codicetto de Francesco de Giorgio Martini (1439-1502) e De
Ingeneis (1433) e De Machinis (1449) de Mariano di Jacopo “il Taccola” (c.1382-1458),
ambos da cidade de Siena, sdo também fontes importantes para a descri¢cdo de autbmatos no
século XV (lbid, p.175-177). Os engenheiros de Nurnberg, Alemanha, eram famosos no
século XV, e dentre eles destacava-se Johannes Miiller “Regiomontanus” (1434-1474), que
teria produzido em 1569 uma 4guia e uma mosca de metal capazes de voar e pousar em
determinados lugares (Ibid, p.178).

Segundo Ambrosetti (2010, p.178-180), ha relatos de que Leonardo da Vinci
(1452-1519) teria também construido autdmatos. Embora nenhuma dessas criagfes tenha
sobrevivido, seus desenhos sobre o assunto sdo inimeros. E muito provavel que Da Vinci
tenha lido a Pneumatica de Herdo, aléem do Codicetto de Martini. Seu mais famoso autdmato
foi o Ledo Mecanico, supostamente construido em 1509 para a visita do rei Louis XII a
Mildo; no topo dos portdes, um ledo de metal, apoiado nas patas traseiras, abria seu peito para
revelar um buqué de lirios e depois jogava as flores aos pés do rei. Outro ledo mecanico teria
sido construido em 1515 como presente para o rei Francis I. Ambrosetti (2010, p.180) afirma
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que ndo existem desenhos completos feitos por Da Vinci sobre esses ledes, apenas relatos
escritos posteriores, e todas as tentativas de reconstrugdo desses autdmatos sédo baseadas em
conjecturas. O grupo de pesquisadores Leonardo3 reconstruiu uma possivel interpretacdo
desse automato baseado em partes de desenhos de da Vinci (Figura 43). No Codex
Antlatico’® folha 812R (Figura 44), da Vinci descreve o funcionamento de um carro que
consegue se mover por um caminho pré-determinado (programado) pelo nimero, formato e

posicdo dos cames dispostos sobre duas grandes engrenagens (Ibid, p.181-182).

Figura 43 - “Ledo Mecdnico de Leonardo da
Vinci”, interpretacdo pelo grupo Leonardo3

'8 Disponivel na integra em: http://www.codex-atlanticus.it/#/Overview. Acesso em: 10 dez. 2019.



http://www.codex-atlanticus.it/#/Overview
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Figura 44 - Folha 812R do
“Codex Atlanticus” de Leonardo
da Vinci

Existem dois autdmatos do século XV que foram preservados até os dias de hoje
e merecem atengdo: sdo A Mulher Dancante Com Alalde (Figura 45 e 46) e O Monge
(Figuras 47 a 51), ambos atribuidos ao relojoeiro espanhol Juanelo Turriano de Cremona
(c.1515-1585), que trabalhou para o rei Charles V e Phillip I, construindo diversos
mecanismos para entretenimento da corte (Ibid, p.192-193). Ha ainda dois outros monges e
quatro mulheres dancantes similares a esses dois exemplares, o que sugere que talvez tenham
sido feitos pela mesma pessoa ou entdo que 0s mecanismos eram protétipos famosos que
foram copiados por outros artistas (KING, 2002, n.p). A Turriano é também atribuido o livro
Os 21 Livros De Engenharia E Maquinas, publicado entre 1585 e 1610.



Figura 45 - “A Mulher Dangante Figura 46 - Mecanismo interno de
Com Alaude” atribuido a Juanelo “A  Mulher Dancante Com
Turriano de Cremona (XVI) Alauide” (XVI)

Figura 47 - “O Monge”,
atribuido a Juanelo Turriano
de Cremona (XVI)
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Figura 48 - Mecanismo de O
Monge ”, desenho por W. David
Todd: articulacdo dos olhos e
mandibula
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Figura 50 - Mecanismo de ~O
Monge ”, desenho por W. David
Todd: mecanismo de parada da
mola, o que permite que ela seja
acionada com antecedéncia
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Figura 49 - Mecanismo de "0
Monge ”, desenho por W. David
Todd: articulagdo da cabega e
boca
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Figura 51 - Mecanismo de ~O
Monge ”, desenho por W. David
Todd: parte das articulagbes do
pé e do braco esquerdo
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Curiosamente, a existéncia de maquinas-humanas ndo perturbava a Igreja
Catolica; muito pelo contrario - ela era um dos seus principais fomentadores (RISKIN, 2010,
p.16). No século XV, conta-se da existéncia de um Cristo mecénico na cruz, The Rood Of
Grace, que se tornou motivo de peregrinagdo para a Abadia de Boxley, Inglaterra. Esse é o
exemplo mais antigo de uma série de autdmatos religiosos que se popularizou na Europa, e
que incluia ndo sé figuras do Cristo, como também anjos e demodnios (Figura 52) que
mexiam os olhos, abriam a boca e moviam o0s bracos por meio de engrenagens e cordas
escondidas (RISKIN, 2010, p.17). Riskin (2010, p.31) enumera diversos outros usos de
maquinas em funcbes religiosas a partir do século XV, normalmente empregadas em

encenacdes de historias biblicas.

No entanto, em meados do século XVI, as ideias da Reforma Protestante
comecaram a se espalhar pelo continente, e suas visGes sobre as representacdes religiosas
causaram uma mudanca no panorama artistico da época. Henry VIII da Inglaterra baniu as
figuras mecanicas em sua Igreja Anglicana, e destruiu as que ja se encontravam presentes —
incluindo o famoso Rood of Grace, que foi desmantelado e queimado em praca publica (Ibid.,
p.29). Sua razdo era de que esses artefatos tentavam imitar o divino por meio de seus
movimentos mecanicos. Mas a crescente desconfianca teoldgica e filosofica sobre a influéncia
dos autbmatos nos devotos ndo foi o bastante para retira-los do gosto popular. A proliferacédo
de presépios mecanicos durante o século XVI, principalmente por jesuitas, comprova que 0s
autdbmatos religiosos ainda eram adorados (Ibid., p.29). Muitas dessas cenas mecanicas eram
inclusive usadas como presentes em Missfes Jesuitas a fim de expandir a fé cristd, como o
presépio oferecido aos imperadores chineses em 1618, cujo mecanismo de molas era

completamente escondido (Ibid., p.30).
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Figura 52 - Autdmato de
Dembnio  (séculos  XVI-XVII):
criado a partir de um torso de
madeira  do  século  XVI
(provavelmente representando o
Cristo), ao qual foi incorporado
uma cabeca de deménio e um
mecanismo de engrenagens que
movimentava a cabeca, os olhos e
a lingua

Muitos dos engenheiros de autdmatos religiosos produziam também imagens
seculares. Em 1680, a novidade das pinturas animadas, ou tableaux mécaniques, encantava as
familias ricas europeias (Ibid., p.31). As técnicas de joalheria comecaram a ser incorporadas
aos autbmatos no sul da Alemanha no final do século XIV e tal combinacdo tornou-se muito
popular principalmente a partir do século XVI (BEDINI, 1964, n.p). Essa arte costumava
tomar a forma de adornos de mesa, como fontes de bebida ou nefs (pecas decorativas de metal
em formato de navio) que continham pequenos autdmatos e serviam como entretenimento e
simbolo de riqueza. Hans Schlottheim (1545-1625) produziu diversos autdmatos do tipo,
entre eles o Galedo Mecéanico De Absburgo (Figuras 53 e 54). No final do século XVI, os
autbmatos passaram a ocupar 0s gabinetes de curiosidades da classe abastada, que 0s exibiam
como curiosidades divertidas e engenhosas (AMBROSETT], 2010, p.10).



Figura 54 - Detalhes do “Galedo Mecdnico”
de Hans Schlottheim (1580-1590)

Figura 53 -“Galeéo
Mecanico De Absburgo” de
Hans Schlottheim (1580-
1590)
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O fascinio por autbmatos decorativos trespassava diferencas culturais. Sabe-se
que no século XVIII, os ingleses realizaram grandes esfor¢cos diplomaticos para estabelecer
trocas comerciais com a China; no entanto, o imperador chinés Qianlong (1735-1795)
recusava todos os presentes enviados: “nds possuimos tudo, ndo vejo valor em objetos

19 ascreveu o

estranhos ou engenhosos, € ndo tenho interesse nas manufaturas de seu pais
imperador em uma carta ao rei inglés George I1l, em 1793 (BACKHOUSE; BLAND, 1914,
p. 322-331)%. A (nica excecdo, porém, pareciam ser os relégios autdmatos, chamados pelos
chineses de “zi ming zhong” ou “sing songs” - o palacio do imperador possuia mais de quatro
mil deles?, acumulados durante toda a dinastia Qing (1644-1911) (PAGANI, 1995, p.76-77).
Em 1671, o imperador Kangxi (1662-1722) havia estabelecido uma Oficina Real de
Relojoaria, e todos os relégios produzidos levavam o nome “Yuzhi” ou “feito pela ordem do
imperador” (Figuras 55 e 56). Inicialmente, a oficina copiava os relégios importados da
Europa, mas, com o tempo, desenvolveram um estilo préprio, que utilizava simbolos da
cultura chinesa (lbid., p.78-81). A producdo de autdmatos europeus destinados ao oriente
passou a refletir essa mudanca de interesses e incorporar elementos da outra cultura, como
visto no reldgio de James Cox de 1766 (Figura 57), um dos relojoeiros mais famosos de sua

época (VINCENT; LEOPOLD, 2008, n.p).

Figura 55 - Rel6gio Autbmato
Musical, da Oficina Real de
Guangzhou (c.1790)

9 Traduco livre.

20 Carta disponivel na integra em: https://sourcebooks.fordham.edu/mod/1793gianlong.asp. Acesso em: 10 dez.
2019.

2L E possivel ver alguns desses rel6gios em movimento em: https://www.christies.com/features/2008-may-
clocks-from-the-nezu-museum-japan-159-3.aspx. Acesso em: 10 dez. 2019.



https://sourcebooks.fordham.edu/mod/1793qianlong.asp
https://www.christies.com/features/2008-may-clocks-from-the-nezu-museum-japan-159-3.aspx
https://www.christies.com/features/2008-may-clocks-from-the-nezu-museum-japan-159-3.aspx

Figura 56 - Reldgio Autbmato
com Elefante, da Oficina Real
de Guangzhou (c.1790)

Figura 57 - Autdbmato na forma de carruagem puxada por um
chinés de James Cox (1766): a carruagem anda com uma
mola que faz girar as rodas, e pequenas alavancas giram o
cata-vento da mulher e as asas do passaro
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No Japdo, durante o Periodo Edo (1603-1868), houve uma grande popularizacao
de bonecos automaéticos, chamados karakuri-ningyo, mas ja existiam relatos de autdbmatos
japoneses desde a era Heian (794-1184) (SCHREIBER, 2005 apud HODGE, 2013, p.138).
Tradicionalmente, mecanismos de cordas, roldanas e alavancas eram utilizados para
movimentar esses autbmatos (Figura 58), mas, com a introducdo da tecnologia dos rel6gios
europeus em meados do século XV por missionarios jesuitas, as engrenagens passaram a ser
0 mecanismo favorecido, devido a sua precisdo. Ambos os tipos de mecanismo eram
ocultados sob as roupas de tecido dos bonecos, para manter sua aura de mistério (HODGE,
2013, p.139).

Figura 58 - Mecanismo
de um karakuri-ningyo
tradicional, com cordas e
roldanas (XVIII)

Os karakuri apresentavam diversas fungdes, e eram divididos em trés grupos:
zashiki karakuri (bonecos de saldo), que entretinham convidados ilustres (Figura 59); butai
karakuri (bonecos de teatro), usados em encenacles teatrais elaboradas; e dashi karakuri

(bonecos de carruagem), que adornavam festivais publicos (SUEMATSU, 2001, n.p).

Os bonecos que servem cha, chamados de chahakobi-ningyo (Figuras 60 e 61),
sdo 0 exemplo mais representativo da tradicdo dos zashiki karakuri. Estima-se que tenham
surgido na metade do Periodo Edo, sendo feitos inteiramente de madeira e utilizando molas
para se movimentarem. Quando o anfitrido colocava uma Xicara de cha sobre sua bandeja, 0
boneco comecava a andar em direcdo ao convidado e, quando este retirava a xicara, ele parava

de se mover; ao devolver a xicara vazia para a bandeja, o boneco dava meia-volta e voltava
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para o anfitrido (Ibid, n.p). Os teatros de bonecos autdmatos eram eventos muito populares no
periodo Edo e os butai karakuri eram maiores e mais complexos que os autbmatos de saldo, a
fim de impressionar um grande publico (Figuras 62 e 63) (HODGE, 2013, p.140).

A

i N

S

Ehon Kikugasane (late lB/t‘h‘}xnh.lry)

Figura 59 - Xilogravura de Kitao
Sekkosai (1716-1780): familia do
Periodo Edo entretendo-se com 0s
zashiki karakuri

Figura 60 - “Chahakobi Figura 61- Mecanismo
Ningyo” de  Tamaya interno do  “Chahakobi
Shobei 1X (2005) Ningyo” de  Tamaya

Shobei IX (2005)
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Figura 62 - Propaganda para
teatro de Takaeda Omi, com
butai karakuri que contavam a
lenda tradicional japonesa de
Hidari Jingoro (XVIII)

Figura 64 - Pagina de “Karakuri
Kinmo Kagami Gusa” de
Kanchiisen Tagaya (1730)
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Figura 63 - Propaganda para
teatro de Takaeda Omi, com
um  butai  karakuri  que
levantava suas vestes e
‘urinava’ (XVIII)
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Figura 65 - Pagina de “Karakuri
Kinmo Kagami Gusa” de
Kanchiisen Tagaya (1730)
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Em 1730, Kanchusen Tagaya publicou o livro Karakuri Kinmo Kagami Gusa,
com ilustracdes de 27 tipos de karakuri e explicacdes sobre seu funcionamento (Figuras 64 e
65). Mas o livro mais influente sobre o assunto é de 1796, o Karakuri-Zui (Maquinas
llustradas), de Hosokawa Hanzo Yorinao (1741-1796), que explicava com diagramas
detalhados (Figura 66) a construcdo de quatro tipos de relogios e nove tipos de autdbmatos
(Ibid., n.p). O livro descreve, entre outros, a construcdo de um Chahakobi Ningyo (Figura 67)
e de um Dangaeri (Figura 68). Tanaka Hisashige (1799-1880), criador dos famosos
autdématos Yumi-Hiki Doji (Figura 69) e Moji-Kaki (Figura 70), foi um prolifico inventor que
fundou em 1873 a primeira empresa japonesa de maquinas, que viria a se tornar a Toshiba
(Ibid., n.p). Ohno Benkichi (1801-1870), o ultimo dos grandes criadores de karakuri, viveu

uma vida reclusa e sem fama, apesar de ter criado inumeras invencgdes pioneiras (Ibid., n.p).

Figura 66 - Paginas do “Karakuri-
Zui” de Hosokawa Hanzo Yorinao
descrevendo 0s mecanismosde um
Karakuri (1796)
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Figura 67 - Paginas do “Karakuri-
Zui” de Hosokawa Hanzo Yorinao

descrevendo os mecanismos de um
Chahakobi Ningyo (1796)

Figura 68 - Paginas do “Karakuri-
Zui” de Hosokawa Hanzo Yorinao
descrevendo os mecanismos de um
Dangaeri (1796)

Figura 69 - “Yumi-Hiki Doji” de
Tanaka Hisashige?

22 E possivel ver o autbmato em movimento em: https://www.youtube.com/watch?v=S-ayNFyBNhA. Acesso

em: 10 dez. 2019.
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https://www.youtube.com/watch?v=S-ayNFyBNhA

72

Figura 70 - “Moji-Kaki” de Tanaka
Hisashige®

Suematsu (2001) distingue os autdmatos europeus dos karakuri tanto por aspectos
técnicos quanto por sua relacdo com os humanos. Enquanto os autématos europeus tém uma
forte relacdo com a relojoaria, e utilizam partes de metal e numerosas engrenagens, 0S
karakuri se desenvolveram a partir do teatro de bonecos tradicional japonés, e séo feitos
principalmente de madeira. Além disso, na Europa, observa-se uma crescente preocupacao
com o realismo dos autbmatos, enquanto os karakuri mantém certa simplicidade nos seus

movimentos e exploram mais a imaginacao do espectador.

O fim do Renascimento fecha também o ciclo da mecénica classica, iniciada na
Grécia antiga. Segundo Losano (1992 apud GUIMARAES, 2014, p.51), a mecanica do
renascimento era uma mecanica na medida do humano. Ou seja, ela ainda ndo era capaz de
substituir o trabalho humano de forma significativa, e assim ndo se apresentava como uma

ameaca, e 0 humano e a maquina mantinham uma convivéncia harménica.

2 E possivel ver o autbmato em movimento em: https://www.youtube.com/watch?v=txOhsEGLY7A. Acesso em:
10 dez. 2019.


https://www.youtube.com/watch?v=txOhsEGLy7A
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No século XVIII, os autdmatos europeus atingiram um nivel de refinamento
técnico e programabilidade nunca antes visto, com o objetivo maior de ser uma fiel
representacdo do ser humano. Eles eram considerados grandes feitos da engenharia ao mesmo
tempo que brinquedos filosoficos (WOOD, 2002 apud GUIMARAES, 2014, p.52). E
importante citar os exemplos a seguir porque, embora fujam do escopo temporal da pesquisa,
s&o o tipo de autbmato mais conhecido na cultura popular atual.

Em 1737, Jacques Vaucanson (1709-1782) apresentou ao publico trés autdbmatos:
dois humanos em tamanho real que tocavam instrumentos, e seu famoso Pato Digeridor?*
(Figura 71 e 72). Ao contrario dos dois primeiros, esse autdmato ndo imitava uma acao
externa de um ser vivo, mas sim suas funcdes fisiolégicas — o pato engolia, digeria e
excretava. O objetivo de Vaucanson, e 0 que o destaca dos demais criadores de autdmatos, era
a tentativa de imitacdo exata do ser vivo através da maquina, o que ele chamava de
“anatomies mouvantes” (GUIMARAES, 2014, p.58). Friedrich von Knauss, inventor da
maquina de escrever, criou quatro autdbmatos entre 1753 e 1760 que escreviam frases
segurando uma caneta e movimentando a mdo (BEDINI, 1964, s.p). Pierre Jacquet-Droz
(1771-1790) criou L Ecrivain, e seu filho Henry-Louis (1753-1791) criou Le Dessinateur e
La Musicienne. Henri Maillardet, aprendiz de Jacquet-Droz, criou The Draughtsman-Writer
(c.1810) (Figura 69), autdmato que inspirou o livro A Invencdo De Hugo Cabret de Brian
Selznick, adaptado para o cinema por Martin Scorsese em seu filme ganhador do Oscar Hugo
(2011). Bedini (1964) cita Carl Fabergé (1846-1920) como o inventor que fechou o ciclo
histérico de autématos na Europa, conseguindo atingir fama mundial com seu trabalho na

corte russa.

2 E possivel ver uma réplica de Frédéric Vidoni em funcionamento em: https://vimeo.com/14904318. Acesso
em: 10 dez. 2019.



https://vimeo.com/14904318
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INTERIOR OF VAUCANSON'S AUTOMATIC DUCK.

A, clockwork; B, pump; C, mill for grinsing grain; F, intestinal tube;
J, bill; H, head; M, feet.

Figura 71 - Diagrama mostrando
0 possivel funcionamento do “Pato
Digeridor” de Jacques Vaucanson,

(1899)

Figura 72 - Possivel “Pato
Digeridor” de Jacques Vaucanson
encontrado em 1899, cuja autoria ndo
é confirmada
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Figura 73 - “Draughtsman-
Writer” de Henri Maillardet
(c.1810)

Apenas algumas consideragdes antes de prosseguir para 0 proximo capitulo: é
interessante perceber que inicialmente os autdmatos encantavam pela ‘magia’ que os
envolvia, adquirida pelo mistério e desconhecimento de seu funcionamento; depois, esse
encanto passou a ser pelo reconhecimento da habilidade e engenhosidade de seu inventor em
aplicar concretamente as teorias da matematica e fisica. Outro ponto relevante é que sempre
0s autbmatos estiveram relacionados a dualidades: vivo/morto, animado/inanimado,
criatura/objeto, natureza/maquina. Enquanto alguns buscavam realismo através do uso de
diferentes mecanismos, outros procuravam pela simplicidade de movimentos, capazes de
explorar a imaginagdo e os sentidos. Eram constantes as criacfes baseadas na impoténcia do
ser humano e no desejo de superacdo e controle da natureza. Simbolo de status, poder,
conhecimento, objetos religiosos, pagaos, da realeza ou de entretenimento... sem duvida os
autdbmatos fazem parte da cultura humana e possuem valores condizentes a sua época e ao

contexto no qual estdo inseridos.
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3. REFERENCIAS DE ARTISTAS MODERNOS E CONTEMPORANEOS

Como abordado no capitulo 1, o paradoxo dos autdbmatos estd inserido no
contexto mais amplo da relacdo humano-maquina. Guimaraes (2014, p.115) argumenta que,
com o desenvolvimento de tecnologias cada vez mais avancadas, as méquinas ndo mais
podiam ser paradas pela vontade humana, da mesma forma que a vontade humana pouco
importa quando se trata da natureza. Essa aproximacao entre a maquina e a natureza, baseada

na impoténcia do ser humano diante de ambas, resulta numa estética do sublime:

A experiéncia estética do sublime [...] é caracterizada pelo confronto de uma
natureza ilimitada e esmagadora, uma experiéncia transgressora que se
baseia ndo numa apreciacdo da beleza grandiosa da natureza, mas no
sentimento perturbador de espanto diante de sua forga incomensuravel,
incontrolavel (BROECKMANN, 2009 apud GUIMARAES, 2014, p.115).

Mesmo quando aparentemente controlada, as tensdes de instabilidade da maquina
ainda estdo presentes. Na era moderna, essas tensdes se agravaram cada vez mais, e no inicio
do século XX diversos artistas comecaram a enxergar o potencial poético existente na
maquina. Esses trabalhos se desenvolveram dentro do que ficou conhecido como arte cinética,
termo que define toda arte que lida com o movimento, seja ele real ou aparente (POPPERS,
2003, n.p) — 0 que engloba diversos tipos de objetos de arte, entre eles os autdmatos. Por isso,
decidi também apresentar artistas que ndo criaram autdbmatos, mas que trouxeram o0
movimento mecanico para o centro do discurso das artes visuais e que de alguma forma
influenciaram a minha producdo. Dentro da arte cinética, alguns trabalhos valorizam o
movimento resultante, enquanto outros se interessam pela interacdo entre as partes que geram
0 movimento. De qualquer forma, todos os objetos cinéticos tém uma relagdo necesséria entre
a solucdo estética e a solucdo técnica (MACHADO, 2005, p.38). Sdo maquinas cujo
funcionamento produz um determinado resultado sensorial e, por isso, o artista cinético deve

constantemente lidar com ambos o0s aspectos visuais e técnicos da obra.

Alexander Calder (1898-1976) foi um artista americano mais conhecido pelos
seus Mobiles (Figura 74) — formas abstratas penduradas por hastes que se movem pela agéo
do vento ou do individuo. O artista buscava um equilibrio perfeito entre efeito e mecanismo,
onde o movimento de seus mobiles redefinisse constantemente o0 espaco e as imagens criadas
em nossa visio (GUIMARAES, 2014, p.152). Anteriormente aos Mobiles, Calder realizou
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outro trabalho que é muito interessante para essa pesquisa, pois contém diversas semelhancas
com os teatros de autématos: Circo (Figura 75), iniciado em 1925, em que constréi figuras
articuladas em miniatura que realizam pequenos movimentos mecanicos. O artista apresentou
esse trabalho no Saldo Humorista de Paris em 1927 e também realizava apresentacdes para
amigos que podiam durar até duas horas, acompanhado de luzes e musica (MACHADO,
2005, p.40).

L .\‘

Figura 74 - “Mobile” de Alexander Calder
(c.1932)
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Figura 75 - “Circo” de Alexander Calder
(1926-1931)®

Os arquitetos e designers Charles (1907-1978) e Ray Eames (1912-1988),
criaram em 1957 uma maquina lddica, a que chamavam brinquedo, feita de aluminio
reciclado, capaz de converter energia solar em movimento cinético e a chamaram de Solar
Do-Nothing Machine (Figura 76). Infelizmente a original néo existe mais?®, mas em 2011 o
artista mexicano Edgar Orlaineta recriou a maquina com materiais reciclados locais, no
trabalho Solar Do (It Yourself) Nothing Toy, After Charles Eames (Figura 77).

% \/ideo do autdmato em movimento: https://www.youtube.com/watch?v=t6jwnu8lzy0. Acesso em: 10 dez.
2019.

%6 Mas existem filmagens da peca original em movimento:
https://www.youtube.com/watch?v=kv6YVvKPXQzk&feature=youtu.be. Acesso em: 10 dez. 2019.



https://www.youtube.com/watch?v=t6jwnu8Izy0
https://www.youtube.com/watch?v=kv6YvKPXQzk&feature=youtu.be

Figura 76 -“Solar Do-Nothing
Machine” de Charles e Ray Eames
(1957)

Figura 77 -“Solar Do (It Yourself)
Nothing Toy, After Charles Eames”
de Edgar Orlaineta (2011)
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O brasileiro Abraham Palatnik (1928-) foi um dos pioneiros na pesquisa de luz e
movimento com seus Aparelhos Cinecromaticos (Figura 78), que lidavam com as questdes
de espago, tempo e movimento (POPPER, 1968 apud PERISSINOTTO, 2000, p.29). O
primeiro Cinecromatico, uma tela com projecdes de luzes coloridas que se moviam e criavam
imagens dinamicas, foi exposto na | Bienal de Arte de S&o Paulo, em 1951 (GUIMARAES,
2014, p.102). O mecanismo desses trabalhos foi escondido do publico até 1964, quando
Palatnik decidiu revelar a maquina por traz das imagens e criou o Objeto Cinético (Figura
79), que utilizava motores para movimentar formas abstratas coloridas no lugar das luzes dos
trabalhos anteriores (MACHADO, 2005 apud GUIMARAES, 2014, p.41-42).

Figura 78 - “Aparelho
Cincromatico” de Abraham
Palatnik (1969)
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Figura 79 - “Objeto Cinético”
de Abraham Palatnik (1964)

As Machines Inutiles (Figuras 80 e 81) de Jean Tinguely (1925-1991) exploram o
movimento como uma questdo estética. As formas abstratas, movidas irregularmente por
motores, rodas, roldanas e manivelas apresentam uma visdo anti-mecanica da maquina: além
de sua aparente inutilidade, ela também é instavel, movendo-se a solavancos ruidosos. E uma
concepgdo desumanizadora e catastrofica dos efeitos da maquina no mundo (MACHADO,
2005, p.33). Comparando-as com 0s mobiles de Alexander Calder, que se movem suavemente
de forma orgénica, torna-se clara a diferenca entre as duas interpretacGes da questdo do
movimento. Tinguely ndo procurava uma harmonia balanceada como Calder, mas sim o
maximo de irregularidade e desordem mecanica possivel. E interessante também notar que
Tinguely nunca fez uso de tecnologias de ponta de sua epoca, preferindo explorar o

movimento produzido por mecanismos analdgicos (HULTEN, 1975 apud SCHA, 2012, s.p).
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Figura 80 - “Mes Rues” de Jean Figura 81- “Meta-Herbin” de
Tinguely (1960) Jean Tinguely (1954)

H& uma grande variedade de técnicas usadas e tematicas abordadas pelos artistas
contemporaneos que trabalham com a arte cinética no ambito dos autdmatos. Nessa pesquisa
apresentarei apenas alguns exemplos notaveis e aqueles que mais me influenciaram na

producéo do meu trabalho.

O artista sul-coreano U-Ram Choe (1970-) cria esculturas cinéticas (Figuras 82 e
83) que lembram organismos vivos, misturando materiais mecanicos, como metal e plastico,
com formas organicas; os movimentos sdo sempre lentos e modulares, programados
digitalmente. Em seu trabalho, ele desenvolve um mundo de criaturas fantasticas, parte
maquina, parte animal, cada uma com sua prépria histéria, caracteristicas e habitat. Esses
organismos mecanicos sdo igualmente belos e sinistros, pois parecem anunciar um mundo em
gue as maquinas ocuparao o lugar da vida biologica.



Figura 82 - “Urbanus Male” de U-Ram
Choe (2006)*’

Figura 83 - “Echo Navigo (Adult)” de U-
Ram Choe (2004)
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2T \/ideo do autdmato em movimento: https://www.youtube.com/watch?v=JtmNFWXFaOQ. Acesso em: 10 dez.

2019.

28 \/ideo do autdmato em movimento: https://www.youtube.com/watch?v=mpgDgGRKCc6E. Acesso em: 10 dez.

2019.



https://www.youtube.com/watch?v=JtmNFWXFaOQ
https://www.youtube.com/watch?v=mpqDqGRKc6E
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Reuben Margolin (1970-) é um artista cinético da Califérnia que busca unir a
fluidez das formas naturais com a l6gica da matematica. Ele procura solugdes analdgicas para
0 movimento de suas esculturas sempre que possivel, e utiliza a madeira como seu principal
material. Inspirando-se na natureza, Margolin criou séries de esculturas baseadas no

movimento das centopeias (Figura 84) e no movimento das ondas (Figura 85).

Figura 84 - “Caterpillar with Chariot”
de Reuben Margolin (2018) %

Figura 85 - “Square
Wave” de  Reuben
Margolin (2005)

2 \/ideo do autdmato em movimento: https://vimeo.com/311510522. Acesso em: 10 dez. 2019.



https://vimeo.com/311510522
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Theo Jansen (1948-) é um artista holandés com formagdo em engenharia que
desde 1990 cria esculturas cinéticas na forma de esqueletos de animais imaginarios. Eles se
movimentam sobre a areia através de uma complexa série de tubos articulados propulsionados
pelo vento. O artista os chama de Strandbeests (Figura 86) e eles sdo feitos principalmente de
grandes tubos de plastico leve. Jansen descreve seu processo criativo como analogo ao da
evolucdo natural das espécies, e seus bichos como o resultado dos limites e das possibilidades
que o material Ihe impde (FRAZIER, 2011, n.p).

Figura 86 - “Umerus” de Theo Jansen (2009) *°

O japonés Aquio Nishida (1946-2009) levou adiante a tradicdo dos karakuri com
seus autdbmatos em miniatura (Figuras 87, 89 e 90), feitos totalmente em madeira e acionados
por uma manivela®’. Ele também escreveu o livio Moveable Illustrations (2002), no qual

apresenta diagramas de algumas de suas cria¢@es (Figuras 88 e 91).

% \/ideo do autémato em movimento: https://www.strandbeest.com/genealogy. Acesso em: 10 dez. 2019.
31 E possivel ver alguns de seus trabalhos em movimento em:
https://www.youtube.com/watch?v=s8uPsQKMKO8&feature=youtu.be. Acesso em: 10 dez. 2019.



https://www.strandbeest.com/genealogy
https://www.youtube.com/watch?v=s8uPsQKMKO8&feature=youtu.be
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Figura 88 - Diagrama de
“Cdo de Caca” de Aquio
Nishida

Figura 87 - “Céo de
Caca” de Aquio
Nishida

—
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-

Figura 90 - “Cavaleiro
de Dragdo” de Aquio
Nishida

Figura 89 - “Guarda
Montada” de Aquio
Nishida
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Figura 91 - Diagrama do “Cavaleiro de
Dragédo” por Aquio Nishida

Kazuaki Harada (1974-) é outro artista japonés que trabalha com autématos em
madeira (Figuras 92 a 94). Ele foi diretamente inspirado pelo trabalho de Aquio Nishida, mas
desenvolveu suas proprias criagdes, com formas mais minimalistas e com um toque de humor
surrealista. Ao contrario de Nishida, Harada utiliza outros materiais além da madeira, apesar
de esta permanecer sendo sua matéria-prima mais utilizada.

Figura 92 - “Hamlet” de Kazuaki
Harada®

32 \/ideo do autémato em movimento: https://www.youtube.com/watch?v=R8Ah4ky1UIQ. Acesso em: 10 dez.
2019.



https://www.youtube.com/watch?v=R8Ah4ky1UlQ
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Figura 93 - “Decoy” de Figura 94 - “Paint It Black”
Kazuaki Harada de Kazuaki Harada

No ambito nacional, pude conhecer pessoalmente o coletivo Maquina Tudo e o
artista Eduardo Salzane, que trabalham com a criacdo de autbmatos e também com a

divulgacdo desse tipo de arte no Brasil.

O coletivo criativo Maquina Tudo é composto pelo game designer e artista
Alexandre Nacari, 0 masico e artista Fabricio Masutti e o designer e artista Leonardo Gallep.
Desde 2015 eles produzem diversos trabalhos que dialogam com arte e tecnologia. Leonardo
Gallep, especialmente, ja produzia autdmatos antes de integrar o grupo (Figuras 95 a 98). O
coletivo também realiza a¢des educativas e oficinas. Em margo de 2019, tive a oportunidade
de participar da oficina Mecéanicas Ludicas — Brinquedos em Madeira no SESC Campo
Limpo, em que o coletivo apresentou conceitos e técnicas basicas para criagdo de pequenos

autdbmatos.
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CHERNIES

Figura 95 - “Cama de Molas” de
Leonardo Gallep (2012) *

Figura 96 - “Mobile de Poeira” de
Leonardo Gallep (2012) **

3 Video do autémato em movimento: https://vimeo.com/55524399. Acesso em: 10 dez. 2019.
34 V/ideo do autémato em movimento: https://vimeo.com/55599141. Acesso em: 10 dez. 2019.



https://vimeo.com/55524399
https://vimeo.com/55599141
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Figura 97 - Estudos para Figura 98 - Estudos para

“Cama de Mola” de “Mdquina de Poeira” de
Leonardo Gallep Leonardo Gallep

Eduardo Salzane cria pequenos objetos autdmatos movidos a manivela e feitos
principalmente de madeira e arame (Figuras 99 e 100). Ele utiliza 0 mecanismo ja existente
em maquinas pré-fabricadas para construir os sutis movimentos de seus personagens. Seus
autdmatos tém sempre uma tematica ludica e por vezes surrealista. Salzane oferece oficinas
de criacdo de autdbmatos e eu pude conhecé-lo durante sua exposicdo A Poesia do Movimento
Mecéanico no SESC Avenida Paulista em outubro de 2019.



=

Figura 99 - “Autémato n°123”
de Eduardo Salzane (2019)*

Figura 100 -“Autémato n°92”
de Eduardo Salzane (2017) *

% Video do autémato em movimento:
https://www.facebook.com/automatosdusalzane/videos/492194674692330/. Acesso em: 10 dez. 2019.
% V/ideo do autémato em movimento:
https://www.facebook.com/automatosdusalzane/videos/1776362652397986/. Acesso em: 10 dez. 2019.
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4. ANDEJO

Segundo Pierre Francastel (2000, p.142), todos os trabalhos de arte envolvem a
criacdo de objetos atraves da agdo, direta ou indireta, do artista sobre a matéria. Nesse sentido,
meu objetivo ao final desta pesquisa era criar um objeto autdmato. O ponto de partida inicial e
central desse objeto seria 0 movimento — e, para isso, certas solucdes técnicas deveriam ser
empregadas. Por isso, a consideracdo da materialidade do trabalho esteve presente em todas as
etapas da criacdo e foi determinante nas opg¢des estéticas que realizei. A tensdo entre
mecanismo e forma sempre esteve presente na arte cinética. De um lado, alguns artistas
preferem ocultar o mecanismo, considerando ele um meio para o resultado estético final do
trabalho, assim como nos autématos de antigamente. Por outro, ha artistas que enxergam o
mecanismo como componente estético indissociavel do trabalho, numa "dialética entre forma
formante e forma formada” (PAREYSON, 2001 apud MACHADO, 2005, p.11). O que eu
pretendia nesse trabalho ndo era a ‘revelacdo’ de um mecanismo subjacente, mas sim a

valorizacdo dos processos operacionais que levariam a composicao do objeto.

Definida essa intencdo, voltei-me para minha producéo artistica anterior em busca
de temas que pudessem também ser explorados nessa nova materialidade. O movimento
humano j& era um assunto que me interessava, e tornou-se a base para o desenvolvimento
desse projeto. Mais especificamente, 0 movimento do andar bipede, tdo caracteristico do ser
humano. Inicialmente, a ideia era criar um objeto andante que se sustentasse por si s6 em duas
pernas e que se movimentasse pelo espagco expositivo. Para isso, estudei as solucdes
encontradas por diversos inventores dos seculos XIX e XX, que se debrucaram sobre o
problema de imitar o andar humano através de mecanismos analdgicos. Finalmente, encantou-
me o trabalho do americano Enoch Rice Morrison (1812-1889), que patenteou em 1861 seu
Locomotive Apparatus (Figura 101). No ano seguinte, ele patenteou uma nova versdo desse
mecanismo, chamado Autoperipatetikos®’ (Figura 102). Ambos foram utilizados na
fabricacdo de bonecos® andantes movidos & corda, que sempre escondiam o mecanismo por
baixo das roupas, numa disposic¢do semelhante a das karakuris. (ROTHSCHILD, 2015, p.63).
A estética desses mecanismos foi 0 ponto de partida para 0 meu projeto pessoal. No entanto, o

gue me interessava era humanizar essas maquinas e potencializar a impreciséo e ineficiéncia

%" Peripatetikos ¢ a palavra grega para “ambulante” ou “os que passeiam” (PERIPATETISMO..., 2001).
%8 pode-se ver o movimento do boneco completo em: https://www.youtube.com/watch?v=8NTtRs5t2N8;
e apenas do mecanismo em: https://www.youtube.com/watch?v=mJveH1Y4tTc. Acesso em: 10 dez. 2019.



https://www.youtube.com/watch?v=8NTtRs5t2N8
https://www.youtube.com/watch?v=mJveH1Y4tTc
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de seus movimentos ‘pseudo-humanos’. Para isso, optei por trazer esses dispositivos para a
escala humana e alterar seus componentes industriais por outros artesanais, sempre que
possivel. O titulo Andejo é inspirado no nome desses mecanismos, e significa “que nao

permanece em lugar algum; errante” (ANDEJO..., 2020).
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Figura 101 - Patente para
“Locomotive Apparatus” de E. R.
Morrison (1861)

At g f

7t
.’J’.?Jfrﬁ;z/;%
9985~

Ay mpvenmy
G e

o AN

ey S

& =l &

\ | &

R g 1 e

Xy < S

w\ S

A &\
Figura 102 - Patente para

“Autoperipatetikos” de E. R.
Morrison (1862)

Com o projeto desenhado (Figuras 103 e 104) e com a medida de pernas humanas
(80cm de altura, 40cm de largura e 40cm de comprimento), o primeiro passo foi calcular o

formato das engrenagens. A Prof® Priscila Guerra auxiliou-me na utilizacdo da maquina de
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corte a laser disponivel no Modela Fab (Figura 105), que foi utilizada para conseguir o
formato preciso das oito engrenagens cortadas em MDF (Figura 106). Com as engrenagens
prontas, comecei a montar o objeto utilizando placas de compensado. O primeiro motor
testado para movimentar o conjunto foi um motor de corrente continua DC com 6V (Figura
107), movido a 4 pilhas AA. Porém, seu poder de torque era baixo demais e 0 mecanismo nao
funcionou. O segundo motor testado foi um motor de vidro elétrico de carro com 12V
(Figura 108), alimentado por bateria 12V/1.4Ah (Figura 109), que conseguiu mover 0

objeto. A seguir, colei todas as pecas em suas posi¢oes (Figuras 110 a 114).

Figura 103 - Desenhos do projeto
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Figura 104 - Desenhos do projeto
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Figura 105 - Maquina de corte a laser do
Modela Fab utilizada no projeto

Figura 106 - Engrenagens em MDF cortadas

95



Figura 107 - Motor de corrente continua DC

Figura 108 - Motor de vidro de carro
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Figura 109 - Bateria 12V/1.4Ah

Figura 110 - Posicionamento das pegas
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Figura 111 - Inicio da montagem do objeto

Figura 112 - Engrenagens Figura 113 - Motor e
posicionadas  sobre  os bateria  acoplados as
eixos engrenagens
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Figura 114 -
Pernas acopladas
as engrenagens

No entanto, durante os processos de aumento da escala do objeto e de modificacéo
dos materiais, 0 autdmato adquiriu um peso maior do que suas pernas conseguiam sustentar.
A ideia original de que esse objeto andasse pelo espaco foi descartada. Diante desse
problema, voltei minha atencdo para 0 mecanismo em si e a plasticidade do meu objeto, e as

referéncias proximas da arte moderna vieram imediatamente a mente.

No surrealismo e na arte cinética, as duas principais referéncias desse trabalho, a
apropriacdo de objetos pré-fabricados é um elemento muito importante. Desde o cubismo, a
matéria passou a ser entendida como ativa, contendo significados inerentes e especificos a ela;
e 0 artista tanto podia cria-la como recebé-la do mundo (FRANCASTEL, 2000, p. 266).
Segundo Giulio Carlo Argan, “a colagem servia para demonstrar que ndo existe separacdo
entre o0 espaco real e 0 espaco da arte, de modo que as coisas da realidade podem passar para a
pintura sem alterar sua substancia” (ARGAN, 1992 apud MACHADO, 2005, p.17). Neste
sentido, e também para reafirmar a relacdo desse autbmato com o humano, optei pela
incorporagdo de um objeto pré-fabricado: o sapato. Este sapato traz também a carga
informacional e singular de ter sido ja muito usado, e adquirido em um breché no centro da
cidade de Sdo Paulo. Embora mantenha sua substancia original, ele é ressignificado por estar

em um contexto diverso ao do cotidiano, e a0 mesmo tempo em que atua como um elemento
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conhecido e confortavel para o observador, sua aproximagao a uma méaquina resulta em uma
descontinuidade que causa estranhamento. Para Rosalind Krauss, o objeto surrealista é “um
corpo estranho a intrometer-se no tecido do espaco real — formando uma estranha ilha de
experiéncia que rompe um sentido racional de causalidade [e proporciona] descontinuidade
entre diferentes fragmentos de mundo” (KRAUSS, 1998 apud MACHADO, 2005, p.17).
Especificamente relativo ao trabalho Andejo, o sapato ndo € o Uunico elemento
recontextualizado — o movimento do andar também funciona como um objeto de
reconhecimento entre o cotidiano do observador e o trabalho de arte. O andar é colocado em
posicdo de estranhamento pela sua orientacdo ndo-natural e pela matéria prima utilizada. De
‘pernas para o ar’, 0 objeto ganha uma dimensdo comica e critica a0 mesmo tempo. Estar
sobre um cubo branco, nesta posi¢cdo, e em um espaco expositivo de arte atual eleva o objeto a

um lugar de discussdo, sobrecarregado de referéncias, ao mesmo tempo critico e estético.

O objeto autdmato Andejo foi exposto no Espacgo das Artes da USP de dezembro
de 2019 a fevereiro de 2020. Ele pode ser visto em movimento em:
https://vimeo.com/387054753%°.

Figura 115 - Sapato social masculino
usado, encontrado em breché

%9 Acesso em: 24 jan. 2020.


https://vimeo.com/387054753
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Figura 116 - “Andejo” em exposicdo no
Espaco das Artes USP (2019)
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CONSIDERACOES FINAIS

As caracteristicas que definem o autbmato, apresentadas no capitulo 1, estdo todas
presentes no trabalho Andejo. O objeto inerte que ganha vida através do movimento
aparentemente intrinseco encanta o observador e o convida a investiga-lo mais de perto. Outro
fator de encanto € a presenca da metonimia, ou da ‘parte pelo todo’, que se faz com a
presenca das pernas e auséncia de um corpo — que é completado pela imaginacdo do
observador. Diferentemente dos exemplos historicos apresentados nesta pesquisa, ndo me
interessava a dissimulacdo da origem do movimento, que poderia ser conseguida com a
ocultacdo das engrenagens; ao contrario, queria que o observador percebesse todas as etapas
da transformacdo do movimento mecénico de motor e engrenagens em um movimento
proximo do humano. A inutilizacdo da maquina criada, que funciona com certo grau de
imprecisdo, tenciona a légica da maquina moderna, ja que ndo tem como objetivo a eficiéncia

na producao de um trabalho:

Enquanto a criacdo da maquina utilitaria se dirige a eficiéncia, o objeto
técnico apresentado como proposta artistica tem como objetivo principal a
perspectiva  sensivel possibilitada por funcionamentos automaticos
(GUIMARAES, 2014, p.12).

Andejo também se aproxima da tradicdo pré-industrial ao apresentar uma medida
humana. Nesse sentido, o0 autbmato nao ultrapassa o limiar do horror, explicado no capitulo 1.
No entanto, a producao artesanal dessa maquina atribui-lhe um aspecto ligeiramente precario,
amplificado pelos ruidos causados pelas engrenagens pesadas, 0 que gera certo incOmodo
aquele que se encontra diante de um ‘ser’ em tamanho humano, que funciona de forma
equilibrada, mas cujo aspecto artesanal sugere a possibilidade de falhas. A aproximacdo do
sapato a esse mecanismo influencia ainda mais o desconforto que o objeto causa. Embora eu
ndo considere que esses elementos sejam suficientes para configurar uma relacdo de
apreensdo diante da maquina, eles certamente causam certo grau de estranhamento. Se
analisado sob a oOtica do avanco desenfreado da tecnologia que ocorre na atualidade,
principalmente com o desenvolvimento de robds com inteligéncia artificial, o trabalho
funciona como um alerta sobre a dissolugdo dos limites entre humano e ndo-humano e, nesse
sentido, marca sua dimenséo do horror. Como visto no capitulo 3, o uso de motores e roldanas

de forma ruidosa e por solavancos apresentado por Tinguely traz uma concepcao
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desumanizadora e catastrofica dos efeitos da méaquina no mundo. Este efeito também ¢é
sugerido em Andejo, e reforga a visdo critica do trabalho.

A respeito dos obstaculos encontrados durante o processo de criagdo de Andejo, e
sua configuracdo final divergente do projeto que a principio eu tinha em mente, acredito que o
caminho percorrido na criacdo de um trabalho de arte é indissociavel do resultado final do
mesmo e, mais do que isso, € componente ativo da obra. Quando me deparei com o0 sapato em
um brechd no centro de Séo Paulo, eu soube que havia finalmente encontrado o elemento

final do trabalho.

Um objeto pré-constituido, ou uma parte de um objeto, pode eventualmente
operar como um disparador, como uma faisca necessaria para uma solugéo
técnica, ou mesmo para uma concepcéo inteira (ou melhor, quase inteira) de
um trabalho. E ai que se torna importante uma concepcao ativa da matéria,
atenta a disponibilidade e ao estado potencial latente dos materiais
(MACHADO, 2005, p.22).

A pesquisa historica apresentada nesse trabalho de conclusdo de curso, que
culminou no objeto autdmato, foi elucidativa para minha trajetéria enquanto artista. Através
dela, fui capaz de delimitar e a0 mesmo tempo ampliar o conjunto de referéncias que
informam minha producdo pessoal. Foi com o trabalho Andejo que pude alcancar uma
maturidade artistica que antes apenas esbocava.

Um fato interessante a ressaltar é que, se inicialmente os artesdos guardavam em
segredo o funcionamento de suas criacdes (para evitar o plagio e a quebra da ‘magia’),
atualmente, impulsionado pela cultura do DIY (Do It Yourself) ou Faga-Vocé-Mesmo, e com
as maquinas de corte digital mais acessiveis, podemos encontrar varios projetos abertos e
distribuidos livremente para expandirmos nossas producgdes. Assim, podemos procurar
conhecimento e métodos alternativos para realizar tarefas antes inacessiveis. Com isso,
amplia-se o leque de oportunidades para o artista, e foi 0 que possibilitou a realizacdo deste

projeto experimental.

Por fim, a experiéncia de exposicdo em um ambiente pablico, o trabalho com
escala humana e a introducdo de elementos industriais e pré-fabricados (tanto o0 motor quanto
0 sapato) foram desenvolvimentos recentes em minha trajetoria, proporcionados por esta

pesquisa, e que agora considero integrais ao meu fazer artistico.
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