ESCOLA POLITECN~ICA DA UNIVERSIDADE
DE SAO PAULO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE ENERGIA
E AUTOMACAO ELETRICAS

Proposicao de uma Tarifa Social para o Gas
Canalizado de S3o Paulo -

RAFAEL DE SOUZA JORDAO

PROJETO DE FORMATURA 2008



ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE
SAO PAULO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE ENERGIA E
AUTOMACAO ELETRICAS

PROJETO DE FORMATURA 2008

Proposi¢do de uma Tarifa Social para o Gas Canalizado
de Sao Paulo

ALUNO: Rafael de Souza Jordao
ORIENTADOR: Carlos Marcio Vieira Tahan
COORDENADOR: Carlos Marcio Vieira Tahan



Agradecimentos

Agradego aos meus colegas e professores da Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo. A todos os funcionarios, colaboradores e
estagiarios do Energ-USP (Centro de Estudos em Regulamentagiao e
Qualidade de Energia) e do IEE-USP {Instituto de Eletrotécnica e Energia).

Um agradecimento especial 8 ANP {Agéncia Nacional do Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis) que forneceu a bolsa de estudos para a realizagéo

da Iniciacéo Cientifica que culminou com este Projeto de Formatura.

Agradeco também ao Gr. Graham Linsdell pelas informagdes que
permitiram custear os investimentos necessarios NE rede de gas para a

adocao de tarifa social.



Sumario

Sinopse
1. Introducio e Justificativa
1.1 Consideragdes Gerais
1.2 Distribuicao de Gas no Estado de Sio Paulo

2. Objetivos
3. Metodologia

4. Critérios Utilizados para Determinacéo da Tarifa
Social

5. Estudos realizados e Analise do Resultado
5.1 Mapeamento do Publico Alvo
5.2 Cruzamento com Redes ja Existentes
5.3 Custos Envolvidos

5.3.1 Levantamento de Custos de Instalacao
5.3.1.1 — Custos das Instala¢bes de Gas para Coccéo e
Aquecimento de Agua
5.3.1.2 - Custos das Instalacbes somente para Cocgéo

5.3.2 Capacidade de Pagamento e Consumo da
Populacdo de Baixa Renda

5.4 Formas de Financiamento
Politica 1
Politica 2
Politica 3
Cobrancga de ICMS

6. Conclusao

Bibliografia

ANEXO I - Produgido Nacional e Importagao de Gas
Natural

ANEXO II - Listas dos CHIS

ANEXO HI - Ferramentas Geogas e Google Maps

13

14
14
15
16
16

17
17

18

20
20
21

25
27

29
30

32
33
35



ANEXO IV — Exemplo de Estabelecimento de Custos 36

ANEXO V — Calculo dos Custos das Expansdes e Novas
Instalagbes 42

ANEXO VI - Tarifas Comgas para o Mercado Residencial
de Gas Natural 45

ANEXO VIl - Tarifas Grupo B da AES - Eletropaulo para a
Energia Elétrica 46



Sinopse

‘O aumento na produgdo de gas natural e no consumo de energia
elétrica enseja o estudo de formas de subsidios na tarifa de gas canalizado
para os consumidores de baixa renda (Tarifa Social), pois este insumo pode
substituir a eletricidade em algumas aplicagbes, além de, diferentemente do
gas de botijao (GLP), ndo possuir atualmente nenhuma politica de subsidio
tarifario. O estudo para a aplicagao de um subsidio normalmente necessita da

execug¢ao das seguintes atividades:

i) Determinagéo do publico alvo que sera beneficiado com o subsidio.
Para facilitar a aplicagio da nova tarifa foi escolhida a populacao residente nos
CHIS (Conjuntos Habitacionais de Interesse Social) verticais e localizados
proximos da rede de gas canalizado existente na regido metropolitana de Sao

Paulo.

if) Estimag@o do consumo de gas e da capacidade de pagamento de
uma familia de baixa renda. Para tal, foram utilizados dados do IBGE. Também
sao calculados os investimentos em novas instalagoes para conexao dos novos
consumidores & rede de gas canalizado considerando-se duas situagdes:
apenas uso para Cocgao; e uso para cocgao e aquecimento de agua (chuveiro

a gas).

il) Calculo do subsidio necessario para baratear o prego do gas natural
€ aumentar o volume consumido, a fim de substituir o gas de botijao e a

energia elétrica, esta Gltima necessaria para aquecimento do chuveiro elétrico.

Iv) Forma de Financiamento: Para o financiamento do projeto é proposto
um aumento nas tarifas dos consumidores ja existentes da Comgas, que ¢ a
concessionaria que administra a distribuicdo de gas natural na regido
metropolitana de S&ao Paulo. Analisou-se que 0 aumento na conta de gas
destes consumidores, para subsidiar o publico alvo proposto neste estudo é
muito baixo. Esta situagdo é explicada devido ao fato do acréscimo de
consumidores ser pequeno se comparado ao mercado existente da Comgas,

permitindo assim a posterior aplicacao de tal tarifa.



v) Por fim s8o sugeridas possiveis alteragdes para estudos futuros de
ampliagdo da politica de subsidio para outras regides do estado e sob outras

circunstancias.



1 - Introducio e Justificativa

1.1 - Consideracées Gerajs

Devido a crise de energia elétrica ocorrida em 2001, aumentou-se muito
@ preocupacdo com relacic a matriz energética brasileira. Neste ponto,
percebeu-se que seria necessario um investimento muito maior no setor, bem
como maior diversificagao nas formas de obtencao de energia. Eis que surge
um maior interesse na energia provinda do Gas Natural (GN), pois este possui
grandes vantagens no aspecto econdémico e ambiental.

O Brasil aumenta cada vez mais a sua producédo de GN devido a novos
pogos de petrdleo descobertos e a methoria tecnolégica nas formas de
exploragdo. O consumo também vem se ampliando de forma consistente, pois
nem mesmo as atuais diretrizes politicas da Bolivia, estabelecidas pelo
Presidente Evo Morales, fizeram as importagbes brasileiras de GN (em
ndmeros absolutos) diminuirem (ver Anexo 1). Com Isso, em alguns casos &
mais vahtajosa, do ponto de vista financeiro, a utilizagao preferencial do gas
frente a energia elétrica. Um exemplo disso é o crescente numero de chuveiros

€ aquecedores elétricos substituidos por seus similares a gas.

Do ponto de vista ambiental, o Gas Natural gera um nivel muito menor
de gases poluentes do que os derivados de petroleo, além de ser mais seguro,
pois é mais leve que o ar atmosférico, ou seja, em caso de algum tipo de

vazamento, o gas sobe e se dispersa com mais facilidade que o GLP.

Todas essas vantagens, porém, nao atingiram grande parcela da
Populacdo. Sio os denominados ‘Consumidores de Baixa Renda”. Esta
Segregacao deve-se ao fato de que, embora o GN tenha grande apelo
financeiro no cenario macroecondmico, para a populagdo comum (entenda-se
como de baixa renda) & praticamente utépico em funcdo dos custos
envolvidos. Um chuveiro oy aquecedor a géas, por exemplo, sao muito mais
“caros que seus convencionais elétricos. Quanto 3 coccao, um botijao de GLP

de 13 kg, & mais barato que o equivalente em Gas Natural.

Para a inclusao de parte da populagcio de baixa renda como

consumidores de GN, sera apresentado neste Projeto de Formatura um estudo



que procura encontrar meétodos vidveis de subsidios na tarifa do gas
canalizado para esta camada da populagdo. Esta tarifa subsidiada sera
chamada de Tarifa Social.

1.2 - Distribuigao de Gas no Estado de Sao Paulo

No estado de Sao Paulo atualmente existem trés concessionarias
responsaveis pela distribuicao do gds natural. Sdo elas:

. Companhia de Gas de S&o Paulo - Comgas
. Gas Brasiliano Distribuidora LTDA e
. Gas Natural Sdo Paulo Sul S/A

Abaixo, encontra-se 0 mapa com a ilustragdo das trés areas de
concessao do estado de Sdo Paulo.
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A seguir sdao mostrados alguns dados das concessionarias de

distribuic&o de gas canalizado no estado de Sao Paulo:

Comgas Gas Brasiliano  Gas Natural
municipios atendidos 177 375 93
exiensdo da rede de gas (km) 4.748 477 1.240
nimero de consumidores 5983.587 4.753 28.546
vol. de gas comercializado* (m®) 5.043.571.677 151.969.381 461.902.086
faturamento® (R$) 3.533.753.089 116.937.808 324.537.935,08

* valores do ano de 2007
Fonte: ARSESP

Pela tabela anterior, pode-se notar que, embora a Gas Brasiliano
possua um maior nimero de municipios atendidos, a Comgas € a
distribuidora com o mercado mais expressivo, pois & responsavel pelo
atendimento de toda a Regido Mefropolitana' de Sao Paulo, Baixada

Santista e Vale do Paraiba.



2 - Objetivos

Propor a implantagéo da Tarifa Social para o gas canalizado, incluindo
a definicao do publico alvo e alternativas viaveis de subsidio. Este estudo fem
caracteristicas exploratorias considerando que, a partir desta analise, ter-se-a

informagdes para consolidagao da proposta, caso viavel.

Esta tarifa social ndo devera causar impactos econémicos significativos

aos demais usuarios do servico de gas canalizado.

3 - Metodologia Basica

Primeiramente o projeto estabeleceu o plblico alvo que a Tarifa Social
pretende atender, neste caso foi escolhida a populagao residente nos CHIS
{Conjuntos Habitacionais de Interesse Social) verticais e localizados proximos

da rede de gas canalizado existente na regido metropolitana de Sao Paulo.

Salienta-se que um ponto importante na identificagdo do publico alvo &
verificar a existéncia de uma rede de gas canalizado que esteja localizada
proxima ao conjunto, pois caso essa rede nZo exista, o atendimento ao publico
local & praticamente inviavel, devido aos altos custos de construgdo da rede de

gas canalizado.

O proximo passo € a determinacao dos custos de ramais internos e de
extensdes necessarias para o atendimento aos conjuntos localizados proximos

as redes existentes.

Estima-se a seguir a demanda média de gas que uma familia de baixa
renda consome. Para se ter uma maior sensibilidade, foram analisados os

seguintes casos:
) Residéncia com fogao e chuveiro a gas;
i) Residéncia com fogao apenas.

Busca-se ainda determinar o valor que um consumidor de baixa renda

pode pagar de tarifa sem comprometer os demais gastos essenciais.
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.

Um dos principais pontos do projeto é o estudo de formas de

financiamento e a busca de uma solugio a menos onerosa possivel. Para tal é

necessario baratear as instalagées e a propria tarifa de fornecimento. Algumas

ideias iniciais consistem em redug@o, ou até mesmo isencao, de ICMS e

aumento na tarifa dos demais usuarios. Nessa mesma linha, sera verificado o

impacto econémico causado por tais subsidios, e se estes impactos

possibilitam a aplicagéo da Tarifa Social.

Finalizando o projeto, é realizada uma analise geral e possivel

aprimoramento dos resultados, a fim de se viabilizar uma proposta de

implementacéo da tarifa.

As etapas de desenvolvimento s#o definidas a seguir;

V.

Mapeamento do publico alvo: neste primeiro item, sdo definidas
as comunidades carentes que entrardo no programa de subsidio

das tarifas.

Cruzamento com redes ja existentes: uma vez definido o publico
alvo, & verificado se existe uma rede de gas canalizado instalada
nas proximidades dos conjuntos habitacionais potencialmente
escolhidos. Caso nao exista rede de gas, a populacédo do
respectivo conjunto nao fard parte da populacado a ser

beneficiada.

Levantamento de custos de instalaggo: os custos das instalagdes
sao definidos mediante o dimensionamento das extensées da

rede e ramais.

Capacidade de pagamento considerando o consumo tipico do
usuario de baixa renda: sao estimados a demanda média de gas
de uma familia de baixa renda e quanto que esta deve pagar de

tarifa em fung&o da sua capacidade financeira.

Formas de financiamento das redes e tarifas: sao estudadas
alternativas capazes de financiar os custos das instalagbes e do
fornecimento. Neste item, verificam-se também outras
possibilidades de barateamento deste servico com a adogao de

isencao de alguns impostos, como o ICMS.
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VI. Impactos econémicos: as alternativas encontradas na etapa
anterior sdo analisadas quanto ao impacto econémico causado
aos demais consumidores, a prépria concessionaria de

distribuicio de gas canalizado e ao estado.

ViIl. Conclusao: é feita a consolidagdo dos estudos e analise da

viabilidade de implementacao da tarifa.



4 - Critérios Utilizados para Determinacao da Tarifa

Social

A implementacdo da tarifa visa atender a algumas comunidades
carentes da regido da Grande Sao Paulo, por isso a concessionaria
distribuidora de gas consultada neste projeto foi a Comgas (Companhia de Gas

de Sao Paulo).

Para a escolha do publico alvo, optou-se adotar as familias residentes
nos Conjuntos Habitacionais de Interesse Social {CHIS) na regido da Grande
Sao Paulo. Estes conjuntos, identificados como COHAB (Companhia
Metropolitana de Habitacdo), CDHU (Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano} ou Projeto Cingapura, foram escolhidos como foco do
projeto por encontrarem-se em localizagao definida e possuirem um grande
nimero de pessoas e residéncias. Ainda, preferiu-se trabalhar unicamente com
os conjuntos de apartamentos, excluindo assim, os conjuntos de casas térreas,

para facilidade de implementacao de novas redes.

Os conjuntos localizados distantes da rede (acima de 400 metros) s&o

descartados devido ao alto custo de expansao da rede.

Os custos de instalacao sao calculados a partir de um projeto preliminar
simplificado de dimensionamento de ramais internos dos conjuntos, acrescidos
dos ramais externos necessarios para a ligagdo com a rede. Estes custos sdo

obtidos através de consultas feitas ao departamento responsavel da ARSESP.

A capacidade de pagamento de uma familia de baixa renda foi estimada
adotando-se os valores divulgados na POF-IBGE/2002-2003 e aplicando-se

nestes valores a variagao do IPCA entre 2003 e 2008.
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5 - Estudos Realizados e Analise dos Resultados

5.1 — Mapeamento do Publico Alvo

As COHAB sao os conjuntos mais faceis de serem localizados, por
possuirem o detalhamento de suas caracteristicas apresentadas de forma
muito clara para consulta no site da prefeitura de Sao Pauio. O enderego

eletrénico http://portal.prefeitura.sp.gov.brfempresas autarquias/cohab mostra

todos os conjuntos existentes na cidade de Sao Paulo e algumas cidades
adjacentes. Os dados apresentados indicam o nome e a localizagao do
conjunto, a area construida, o tipo de construgdo (casa, apartamento, lote
urbanizado, etc.) o ndmero de unidades e a populagdo estimada.
Posteriormente havera o cruzamento entre as COHAB e as redes j existentes,
para determinacdo das unidades habitacionais que terdo maiores

possibilidades de viabilizar a implantagdo de uma tarifa social.

O projeto Cingapura, por se tratar de uma obra sem continuidade da
prefeitura, ndo possui o nivel de detalhamento necessario para a incorporagao
neste Projeto de Formatura. Contudo, as primeiras e principais obras deste tipo
foram identificadas: Favela Sao Jorge Arpoador, Favela Uirapuru e Favela Zaki
Narchi. Os dados encontrados, ernbora ndao possuam o mesmo nivel de
detalhamento das COHAB, fornecem as informagbes necessarias para a
Incorporac@o ao projeto: localizag@o e niimero de unidades. Vale ressaltar que

todas as unidades do Projeto Cingapura sao do tipo apartamento.

Os conjuntos da CDHU, por possuirem um ndmero muito maior € serem
encontrados em todo o estado de Sao Paulo, foram fratados como os da
COHAB, ou seja, foram consideradas as unidades existentes na cidade de Sao
Paulo e algumas cidades adjacentes. Contudo, as informacdes existentes na
CDHU restringem-se a conjuntos finalizados recentemente, pois apés
conclusdo e entrega das obras, algumas mudangas sao feitas na parte de infra-
esfrutura ¢ até mesmo nome, e neste caso 0 acesso a tais dados fica
dificultado.

As informagOes referentes as obras da CDHU podem ser encontradas

no enderego hitp://www.habitacao.sp.gov.br/htip/indexhim.htm e os dados
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disponiveis neste endereco possuem um nivel de detalhamento ainda maior
que os da COHAB.

Devido a grande quantidade de CHIS encontradas, serdo apresentadas
posteriormente apenas as unidades detathadas no item 5.2, ou seja, aquelas

que de fato serdo contempladas pela tarifa social.

5.2 — Cruzamento com Redes ja Existentes

Os CHIS's envolvidos no projeto, como ja dito anteriormente, sao

aqueles que se enconiram nas proximidades das redes existentes.

Para verificagdo do cruzamento entre redes e CHIS’s, foram utilizados
os ‘sistemas GeoGas, da concessionaria Comgas, e o Google Maps, da

Google.

Ambos consistem em uma ferramenta online de acesso gratuito. Porém

o0 sistema da Comgas requer uma pré-solicitacéo para possibilitar o acesso.

O conjunto habitacional Zaki Narchi, do Projeto Cingapura, é o tnico dos
trés identificados que se localiza em enderego condizente com o critério
adotado, ou seja, encontra-se a menos de 500m da rede. O Anexo Il

apresenta o mapeamento desta unidade.

Os conjuntos da COHAB e da CDHU possuem um grande namero de
unidades localizadas distante da rede. A maior parte destes conjuntos se
encontra no extremo leste da cidade de S3o Paulo, nas regides de

Guaianazes, ltaquera e Sao Miguel Paulista.

A localizacdo de todos os CHIS que atendem as premissas adotadas
neste projeto encontra-se no Anexo Il deste relatério. Também sdo informadas
as distancias aproximadas de cada conjunto com relacidoc a rede de gas

canalizado.

No total, 51 conjunios atenderam as premissas deste trabalho,

envolvendo cerca de 1980 familias.
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5.3 — Custos Envolvidos

5.3.1 — Levantamento de Custos de Instalagao

Os custos das instalagtes dos novos ramais sao estimados através do

dimensionamento dos ramais internos dos conjuntos e dos ramais externos,

além de eventuais frocas e adaptagdbes necessarias para a conexdo com as

redes existentes.

O Anexo IV mostra alguns exemplos de estabelecimento de custos para

um conjunto geneérico nas situagdes descritas posteriormente neste capitulo.

Os dados para tais dimensionamentos de custos foram fornecidos pelo

Energ-USP (Centro de Estudos em Regulamentacao e Qualidade de Energia).

A seguir, sdo mostrados os dados de custos:

Premisos

Distancia entre blocos: 4m

Apartamenios 7m x 7m, 2.5m allura inc, piso

8 andares; 4 apartamentos por andar (incluindo piso téreo)

Investimentos dentro do Condominio:

No. Blocos] 2f 4] 61 8]

No. Apart | 64] 128] 192( 256]
Conversao Fogdo (GLP para GN) RS |45 p/ apart, 2.880 5.760 8640 11.520
Tubulagéo Fogao R$ |50 p/ apart. 3.200 6.400 9.600 12.800

Troca Chuveiro
instalacao encanamento agua m |4 p/ aparl. 7.680 15360 23.040 30.720
aquecedor de passagem R$ |270 p/ apart 17.280 34.560 51.840 69.120
Chamine aquecedor
pegas R$ |35 p/ apart. 2.240 4.480 6.720 8.960
instalagao parede RS |75 p/ apart. 4.800 9.600 14.400 19.200
Tubulagdo 'Riser’ m |20 p/ bfoco 1.900 3.800 5.700 7.600
Tubulagao externa lateral m |1 p/ apart. 5.440 10.880 16.320 21.760
Tubulagao externa lateral

instalacao parede RS |45 pl apart. 2.880 5.760 8640 11520
Valvula RS |35 p/ apart i 2.240 4.480 6.720 8.960 |
Rede Interna Principal (ago, 2") R$ |275 p/ metro 15.400 25.300 20 350 25.300
Rede Interna Lateral (ago, 1") R$ |175 p/ metro 6.125 10.675 16.800 21.350
Valvula, Rede Interna Lateral R$ |178 / ramal 534 890 1424 1.780
Desconto no preco unitario 8% 12% 15%] 18%

| invest. Cond. Total TR | 66791 ] 121392 161665] 205484 |

[Invest. Cond. p/ Apart [ Rs | 1.044 948 | 342 | 803 |

Investimentos Comgis:

Investimenlos somente necessarios se os blocos ndo possuirem rede interna de gas canalizado

Medidor Coletivo / Regulador Pressao R$ 880 BBO 1.250 1.250

Conexdo ramalirede, inc. valvula R$ 850 550 850 850

Ramal om 0 - - - -
100 m_ |90 mm PE 150 15.000 15.000 15.000 15.000
200 m |90 mm PE 150 30.000 30.000 30.000 30.000
300m [125mm PE 342 102.600 102.600 102 600 102.600
400 m |125 mm PE 342 136,800 136.800 136 800 136.800
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5.3.1.1 — Custos das Instalacées de Gas para Coccao e Aquecimento de Agua

Sao analisadas as seguintes situagoes:

i) Conjunto com rede interna de gés ja existente: Os dados de custos
apresentados permitem calcular o investimento necessario para um conjunto
com rede interna de gas. Neste caso os valores de “Tubulagdo Fogao”,
“Tubulagéo ‘Riser”, “Tubulagdo externa lateral” e “instalacdo parede” nao
entram no calculo dos investimentos. Estes valores, aplicados aos 51
conjuntos atingem um valor de R$ 12.865.619,76 (doze milhdes, oitocentos e
sessenta e cinco mil, seiscentos e dezenove reais e setenta e seis centavos)
de investimento.

i) Conjunto sem rede interna de gés canalizado: O investimento neste

tipo de instalagdo utiliza todos os dados de custos da planilha anterior. Tais
dados, aplicados aos 51 conjuntos estudados no projeto, impactam num
investimento total de R$ 17.392.959.23 (dezessete milhdes, trezentos e
noventa e dois mil, novecentos e cingiienta e nove reais e vinte e trés
centavos). Este ¢ um valor aproximado, porém proporciona uma boa estimativa

do investimento necessario para as novas instala¢des.

9.3.1.2 — Custo das Instalacoes somente para Coccéo

S&o analisadas as seguintes situagoes:

1) Conjunto com rede intema de gas ja existente: A instalagao feita
unicamente para cocgdo num conjunto que j& possui rede interna de gas é o
tipo mais simples de instalagao, ou seja, o mais barato. Dos dados indicados
na dltima planitha, os Unicos que entram no calculo de investimento do
condominio séo “Conversdo Fogso (GLP para GN)’, “Valvula”, “Rede Interna
Principal (ago, 2")", “Rede Interna Laterai (ago, 1) e “Valvula, Rede Interna
Lateral”. Os valores calculados segundo os dados de custos implicam num
investimento de R$ 6.947.541,69 (seis milhGes, novecentos e quarenta e sete
mil, quinhentos e quarenta e um reais e sessenta e nove centavos) para as

instalagbes necessérias para cocgao nos 51 conjuntos.

i) Conjunto sem rede intema de gas canalizado: Para um conjunto
sem rede interna de gas, as instalacées nao incluem apenas os tens: “Troca
Chuveiro (instalagdo encanamento agua)y’, “Troca Chuveiro (aquecedor de

passagem)”, “Chaminé aquecedor (pecas)’ e “Chaminé aquecedor (instalacao
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parede)”. Aplicando os dados no calculo dos investimentos, obteve-se um valor
de R$ 9.240.245 91 (nove milhdes, duzentos e quarenta mil, duzentos e

quarenta e cinco reais e noventa e um centavos).

O detalhamento dos custos encontra-se no Anexo V.

5.3.2 — Capacidade de Pagamento e Consumo da Populacgao de

Baixa Renda

A capacidade de pagamento do consumidor de baixa renda e seu
consumo de gas séo estimados a partir de dados de 2002-2003 da Pesquisa
de Orcamento Familiar do IBGE (POF-IBGE). Neste documento sio
especificados os orgamentos familiares da populagao brasileira, separados por
estratos da populagao e por regides. Tais estratos sdo definidos em quartfs da
populag&o, em ordem crescente de renda. A seguir encontram-se dadps da

Regido Metropolitana de Sao Paulo:

Tabela 1 - Regiio Metropolitana de Sio Paulo: Cobertura do Abastecimento
e Consumo de Gias (2002-2003) — Pados ponderados

COBERTURA POR GAS DE BUTIJAQ

Estratos Nimere de Familias Yo Botijoes Consumidos %
(Ana)
1° Estrato 1.119.975 26.4% 0.240.525 23,5%
2° Estrato 1.078.284 25,4% 9.740.640 24 8%
3° Estrato 1.027.960 24.2% 9.598.868 24.4%
4° Estrato 717.171 ’ 16,9% 6.731.123 17.1%
Total - Populacio 3.943.390 92.9% 35.311.156 89,8%
puiac

COBERTURA POR GAS NATURAL {ENCANADO)

Botijoes-Equivalentes

Estratos Nimero de Familias % Consumidos (Ano) %
1¢ Estrato 16.342 0.4% 206.891 0.5%
2° Estrato 32.811 0.8% 459.407 1.2%
3° Estrato 44370 1,0% 529.714 1,3%
4° Estrato 235.141 5,5% 2.808.863 7.1%
Total - Populacao 328.664 7,7% 4.004.874 10,2%
COBERTURA POR GAS DE BUTIJAO E POR NATURAL (ENCANADO)
Botijoes ¢ Botijbes-
Estratos Nimero de Familias Yo Equivalentes %%
Consumidos (Ano)
1° Estrato 7.5321 0.2% 183.245 0.5%
2° Estrato 13.146 0.3% 330.015 .8%
3° Estrato 6.689 0,2% 363.006 0.9%
4° Estrato 0 0.0% 0 0.0%
Total - Populacio 27.356 0.6% 876.266 2.2%

Fonte: POI 2002-2003
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Tabela 2 - Regido Metropolitana de Sfio Paulo: Estatisticas de Rendimentos Liquidos, Despesas Correntes, Anos de Estudo do Chefe de

Familia e de Consumo de Gas (2002-2003) - Dados ponderados
POPULACAO (4,244,698 FAMILIAS) 20022003

Rendimentos Rendimentos Despesas Despesas  Anos de Estude Gastoscom  Gastos com  Gastos com Cotsumo Participaciio relativa
Liauidos wav Liquidos Per Capita Correntes Correntes Per do Chefe  Gis Encanado Gés de Botijio Gds - Total (botijbes) dos gastos com gas na
q (R%) (R%) Capita(R%) {Anos) (R%) (R$) (RS) 2 despesas corrente total
Meédia 30,724,07 10.394,24  28.076,64 9.208,95 7,83 27,34 241,08 268,42 9,26 1,91%
Desvio-Padrio 48.027,46 21.811,73 3840897 16.066,02 4,63 134,83 141,43 162,05 5.59 1,88%
PRIMEIROQ ESTRATO (1.128.796 FAMILIAS) 2002/2003
Rendimentos Rendimentos Despesas Despesas  Anos de Estudo Gastos com  Gastos com  Gastos com Consumo Participaciio relativa
Liquidos (RS) Liquidos Per Capita Correntes Correntes Per do Chefe  Gés Encanado Gas de Botijio Gas - Total (botijses) dos gastos com gas na
, (R$) (R%) Capita (RS) (Anos) (RS) (R$) (R$) despesas corrente total
Média 6.139,31 2.219,19 11.683,27 4.330,10 5.28 5,31 237,24 242,55 8,37 3,23%
Desvio-Padréio 2.356,04 1.285,39 17.200,73 8.299,01 3,55 50,14 114,55 118,54 4,09 2,55%
SEGUNDO ESTRATO (1.097.949 FAMILIAS) 2002/2003
. Rendimentos Despesas Despesas  Anos de Estudo  Gastos com  Gastos com  Gastos com Participacio relativa
Rendimentes , , . i " X Consumo
Liquidos (RS) Ligquidos Per Capita Correntes no.._.w._:nw Per do Chefe  Gés Encanado Gis de Botijio Gis - Total (botijbes) dos gastos com gis na
(R$) (RS) Capita (R3) (Anos) (RS) (RS$) (R$) despesas corrente total
Média 14.444,28 4.817,31 16.116,28 5.157,29 6,51 12,13 257,10 26923 9.29 2.15%
Desvio-Padrio 2.748,96 2.861,62  8.970,02 3.788,84 3,76 75,62 127,79 132,59 4,58 1,56%
TERCEIRO ESTRATO (1.065.641 FAMILIAS) 2002/2003
Rendimentos Rendimentos Despesas Despesas  Anos de Estudo Gastos com  Gastos com  Gastos com Consumo Participacio relativa
Liguidos (RS) Ligquidos-Per Capita Correntes Correntes Per do Chefe  Gas Encanado Gas de Botijio Gis - Total (botijbes) dos gastos com gids na
(RS) (RS) Capita (R$) {Anos) (R$) (R3) (R$) despesas corrente total
Média 26.808,93 8.494,25 26.078,29 7.896,24 8,38 14,41 261,04 275,45 9,50 1,29%
Desvio-Padrio 5.336,91 5.493,22 14.582,65 5.735,88 4,22 117,558 136,46 164,74 5,68 0,90%
QUARTO ESTRATO (952,312 FAMILIAS) 2002/2003
X Rendimentos Despesas Despesas  Anos de Estudo  Gastos com  Gastos com  Gastos com Participagfio relativa
Rendimentos ., . : ; . I ) Consumo \
Liquidos (RS) Liquidos Per Capita Correntes Oo.....m:»mm Per do Chefe  Gas Encanade Gis de Botijio Gas - Total (botijes) dos gastos com gis na
{R$) (R%) Capita (RS) {Anos) (R$) (R3) (R$) despesas corrente total
Média §3.015,44 28.640,23 63.533,68 21.132,18 11,76 85,48 204,84 290,31 10,02 0,74%

Desvio~Padrio 80.377,76 40.290,82 64.412,73 28.709,89 4,32 227,12 178,50 220,07 7,59 0,68%

Fonte: POF 2002-2003
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A divisdo em quatro estratos da populagdo permite observar uma
caracteristica muito importante para o estudo do gas: quanto mais alta a renda
liquida de uma familia, mais altos serao os gastos totais com gas e menor sera
o comprometimento da renda. Ainda observa-se que o estratc mais rico da
populagdo possui uma porcentagem maior de atendimento pelo gas

canalizado.

Os dados apresentados na tabela s3o valores medios individuais, por
1SS0 em muitos casos a soma n3o & exata. Isso pode ser explicado devido aos

altos valores de desvio-padrao.

Para todos os efeitos, assume-se aqui que o primeiro estrato, que é o
alvo deste projeto, consome apenas gas de botijao (GLP) e que o valor total
dessa despesa & de 242,55 reais (R$ 242,55) anuais. O comprometimento
médio que o gas exerce sobre as despesas coirentes serd adotado como
sendo o valor apresentado na tabela. Da mesma forma, o consumo médio

adotado também é o que aparece na tabela, ou seja, 8,37 botijdes por ano.

Os mesmo critérios utilizados para o primeiro estrato serdo utilizados
para o segundo. Estes valores serio utilizados no capitulo a seguir, que tratara

do financiamento para a tarifa subsidiada.

5.4 — Formas de Financiamento

A capacidade de pagamento e o consumo de gas verificados no capitulo
anterior permitem a efabo'ragéo de algumas politicas de subsidio para a

Implementacéo da tarifa social.

Politica 1

Esta primeira politica de subsidio consiste na obtencdo de uma tarifa de
indiferenca, ou seja, definir uma tarifa sobre o gas natural que iguale seu preco
ao do GLP.

Mensalmente o consumo de gas de uma familia do primeiro estrato é de

0,70 botijdes, conforme dados da tabela 2.
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O volume de gas natural equivalente para suprir a capacidade

energética & de 11,18 m>.
Os valores utilizados para tais conversées foram:
1 botijao = 13 kg
1 kg de GLP = 1,233 m® de GN (equ‘ivaléncia energética)

Para se determinar a tarifa de indiferenca, basta dividir o gasto em GLP
pelo equivalente em m® de GN. Sabendo-se que o preco do botijdo de gas em
janeiro de 2003 & 28,98 reais (R$28,98), temos:

ESTRATO DA | Conta-Gas | m® de GN ,,L?,f;f;ﬁ;
POPULACAO | Botijzo (R i
C otijéo (R$) { equivalente (R$/m?)
1? estrato 20,21 11,18 1,807692
2° estrato 22 44 12,41 1,808219

Portanto, para igualar o preco do gas canalizado ao preco do GLP, deve
ser cobrado R$ 1,81 (um real e oitenta e um centavos) por metro cuibico de gas
natural ao consumidor do 1° estrato. Este valor considera a existéncia apenas
de uma parcela varidvel para a tarifa de gas encanado. Para ser cobrado um
eventual termo fixo na tarifa, o valor deste termo variavel teria que ser
diminuido.

Contudo, este projeto lida com uma populagéo de baixa renda, ou seja,
um publico diferente daquele atualmente atendido pela Comgas. Assim sendo,
preferiu-se propor nao utilizar termo fixo para a Tarifa Social, pois um
consumidor que se encontra nessa realidade nio deve ser onerado por uma

despesa sobre um produto do qual ele nao consome, diferentemente da tarifa

minima e “em cascata” cobrada atualmente.

Politica 2

A segunda politica consiste em um incremento no consumo de gas para
a populagdo do primeiro estrato, ou uma diminui¢ao na tarifa, a fim de tornar o

gas natural mais vantajoso financeiramente.
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Pretende-se aqui definir uma tarifa que permita ao consumidor aumentar

o consumo de gas. Desta forma, o comprometimento nas despesas também

sera diminuido. Sao estudados subsidios de 10%, 20% e 30% com relagéo a

tarifa de indiferenca.

Tarifa de Tarifa Tarifa Tarifa
ESTRATO pA Conta-Gas | m®deGN Indiferenca Descontada | Descontada | Descontada
POPULACAC [ Botijao (R$) | equivalente RS fma) em 10% em 20% em 30%
(R$/m™) (R$/m>) (R$/m°)
1° estrato 20,2125 11,18 1,807916 1627124 1,446333 1,265541

Em ambos os casos, os valores encontrados sao referentes a janeiro de

2003. A seguir as duas politicas sao aplicadas utilizando-se valores de junho

de 2008
Politica 1:
ESTRATODA |Conta- Gas| m®de GN ]ngegga
POPULACAO | Botijgo (R j
C jdo (R$) | equivalente R$/m?)
1¢ estrato 24,94 11,18 2,230769
2° estrato 27,68 12,41 2,230459

O prego do botijao neste caso é de 35,76 reais (R$35,76).

Politica 2:
Tarita de Tarifa Tarifa Tarifa
ESTRATO pA Conta- G&s| m°de GN Indiferenca Descontada | Descontada | Descontada
POPULACAQ | Botijdo (R$) equivalente (RS) em 10% em 10% em 10%
(R$/m°) (R$/m°) (R$/m* |
1° estrato 2494 11,18 2230769 2,007692 1,784615 1,561538

Com base nos dados da segunda politica € nos gastos necessarios para

as novas instalagdes, é calculado o financiamento para o projeto da tarifa

social.
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O financiamento consiste no aumento da tarifa dos usuarios residenciais
nao definidos como baixa renda, além dos demais consumidores Comgas
{industriais, comerciais, etc.). Para o calculo do financiamento do projeto os
valores de despesa a serem utilizados devem estar isentos de ICMS, pois a
receita da concessionaria, obviamente, € gerada da tarifa isenta. Assim a conta
de gas de botijjado de um consumidor baixa renda passa ser R$20,45
{descontando uma taxa de 18% de ICMS).

Aqui é considerado unicamente o caso de medigao coletiva. Neste caso
& preciso saber o nimero de usuarios de um conjunto para definir a conta de
gas. Tomando como exemplo um conjunto com 128 apartamentos, os valores

calculados s&o apresentados na planilha a seguir.

POLITICA 2

toode | e | Coom | Comarua | Anccadasdo Gorlacla || ATSGR0620 | Conta o Vet | Contac Tarta | Gonta o Tafa

Co’:‘)unlo saimifos Médio do 1¢ {med. col) o atual Indefere Subsidiada | dE5conada em | descontada em | desconlada em

v | estratloqmy | #ICMSRS) | Tarifa(RS) m)"‘;a R8) 10% (RS} 20% (R$) 30% (R$)

COHAB 14897 11,18 2922 435.290,34 20,45 304 643,65 “18.41 16,36 14,32
CDHYU 4213 11,18 29,22 123.103,86 2045 86.156,89 18,41 16,36 14,32
Cingapura 00 11,18 29,22 20.454,00 2045 14.315,00 18,41 16,36 14,32
TOTAL {més} 19810 - 11,18 2022 578,848,220 20,45 405.114,50 18,41 6,36 14,32
TOTAL (ano} 19810 134,16 - 6.946.178,40 - 4.861.374,00 - - -

Pelos valores calculados nas tabelas, nota-se que a concessionaria
deixaria de arrecadar anualmente R$ 2.084.804,40 com a tarifa de indiferenca,
e R$ 2.569.753,20, R$ 3.057.079,20, R$ 3.542.028,00 com as tarifas

descontadas em 10%, 20% e 30% respectivamente.

Com as informagdes da localizagdo e quantidade dos conjunios (Anexo
I}, mais os dados dos custos das novas instalacdes (item 5.3), obteve-se um
valor total de R$ 9.240.245,91 de investimento.

Atraves dos valores obtidos de investimento e do faturamento anual (ano
de 2007) da concessionaria, pode-se estimar o aumento nas tarifas dos demais
usuarios para suprir o déficit causado no acréscimo da populagdo de baixa
renda. A diferenga entre o "Acréscimo do Consumidor Baixa Renda” pelo

“Acréscimo Subsidiado” mais o valor do “Investimento em Novas Instalagdes” &
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o valor a ser subsidiado. Este valor é dividido pela soma do “Mercado Atual da

Comgés” e do "Acréscimo do Consumidor Baixa Renda”.

" A planilha abaixo mostra 0s valores obtidos:

Mercado Alual da Acréscimo do Acréscimo Acréscimo Acréscimo Acréscimo | Investimendo em
Comgds (RS) Consuridor Baixal  Subsidiado- |Subsidiado - 10%|Subsidiado - 20% Subsidiado - 30%( Novas Instatagses
¢ Renda(RS) |Indierenca(Rs)|  (RS) RS} (R$) (R%)
POLITICA 2 3.533.753.089,00 6.946.178.40]  4.861.37400f 4.376.42520]  3889.089.20 3.404.150,40 1.635.377,20
Aumento na Conta do Usuario Comum 0,11% 0,12% 0,13% 0,15%

Assim sendo, o aumento na tarifa do consumidor comum seria de

aproximadamente 0,11% para uma tarifa de indiferenca e 0,15% para uma

tarifa com 30% de desconto, que & o caso extremo.

O valor de “Investimento em Novas Instalagbes” foi extraido da

aplicacdo do Fator de Recuperagao de Capital (FRC) sobre o valor do

investimento requerido para as novas instalacées (R$ 9.240.245,91, supondo

que nenhum dos conjuntos possui rede interna de gas instalada), num periodo

de 10 anos, a uma taxa de juros de 12% ao ano.

As equacdes s50 apresentadas a seguir;

Onde:

j

Ta-a+p

ICA = FRC-i

(eq. 1)

(eg. 2)

FRC: Fator de Recuperagao de Capital

CA: Custo Atualizado

J: taxa de juros

n: tempo de retorno
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i: investimento

Para o caso de haver conjuntos que ja possuem rede interna de
distribuicao de gas, o investimento seria menor (como ja citado no item 5.3),

portanto, o aumento na conta do usuario comum também seria menor.

Politica 3

Na segunda politica foi visto que o aumento na conta dos consumidores
€ inferior a 0,2%, o que é considerado bastante aceitavel. Portanto sera
elaborada uma terceira politica, que inclui o consumo de gas para aquecimento

de chuveiro.

Levando em conta que o tempo médio de banho por pessoa é de
aproximadamente um oitavo de hora, entdao uma familia de quatro ‘pessoas

gasta cerca de 60 kWh por més em energia elétrica, unicamente com chuveiro.

Com base nas tarifas para classe B de energia elétrica em Sao Paulo
definidas pela AES - Eletropaulo (Anexo VII) estimou-se que o gasto com
chuveiro elétrico por més é cerca de R$ 16,04 (dezesseis reais e quatro
centavos). Aplicando-se o ICMS sobre a tarifa (25%), o gasto sobe para R$

21,38 (vinte e um reais e trinta e oito centavos).

A troca do chuveiro elétrico pelo similar a gas apresenta uma importante
contribuicdo para a populacao baixa renda. Com a economia de cerca de 60
kWh por més, o consumidor pode passar a integrar a tarifa de baixa renda de
energia elétrica. Neste tipo de tarifa, quanto menor for o consumo de energia

elétrica, maior & o desconto.

O volume de gas necessario para suprir a energia elétrica no

aquecimento do chuveiro é de 13,65 m® em um més.

O acréscimo no consumo de gas é inserido na planitha de calculo de

subsidio.

A “Conta Atual s/ ICMS”, ou seja, a conta de gas canalizado obtida dos

atuais valores de tarifa da Comgas é obtida somando-se o volume médio
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consumido para cocgéo e o volume necessario para substituir a energia elétrica

No aquecimento do chuveiro.

A *Tarifa de Indiferenca” & calculada através da somatéria da despesa

com gas de botijao e da conta de energia elétrica provinda do chuveiro elétrico.

Os novos valores sao apresentados a seguir;

POLITICA 3

Tino de ¥de Consumo Centa Auat Amecadagio m:g: Mx mc. a; ? | conta ¢ Tarifa | Conta o Fanfa | Conta of Tasifa

Conirte | tamsts | MEB00 1 | (med ca) L Subsidiada | 925CONada em | descontada em | descortada em

e esato ) | S/ICMS(RS) |  Tanfa(RS) (Rs)“‘?a (RE) 10%(RS) | 20%RS) | 3% (RS

COHAB 14897 2483 64,57 951.859,79 3718 653.870,46 3346 2974 26,03
CDHU 4213 24,83 64,57 272.033.1 37,18 156.639,34 33,46 2974 26,03
Cingapura JO0 24,83 64,57 45.189.00 37,18 2602600 33,46 29,74 26,03
TOTAL {més) 19810 2483 64,57 1.279.131,70 37,18 736.535,80 33,46 29,74 26,03
TOTAL (ano} 19810 287,96 - 15.348.580,40 - 8.838.429,60 - - -

De forma analoga & politica 2, pode-se perceber pela planilha acima que
a Comgas deixaria de arrecadar R$ 6.511.150,80 se a tarifa de indiferenca
fosse aplicada (diferenca entre a “Arrecadacgo ¢f atual Tarifa” e a "Arrecadacao
¢/ tarifa Subsidiada”), R$ 7.394.993,76, R$ 8.278.836.72 e R$ 9.162.679,68
com descontos de 10%, 20% e 30% respectivamente.

Com tais valores o novo financiamento é calculado.

Mercado Atual da Acréscimo do Acréscimo Acréscimo Acréscimo Acréseimo | Investimento em
Comgas (RS) Consurmidor Baixa)  Subsidiado -  |Subsidiado - 10%j Subsidiado - 20%{ Subsidiado - 30%] Novas InstalagGes
9 Renda(RS$) | Indiferenca (RS) (R$) {R$) {R$) (RE)
POLITICA 3 3.533.753.089.00f  15.349.560.40 8.838.429,60]  7.954.586 64 7.070.74368]  6.186.900.72 3.078.278 35
Aumento na Conta do Usuario Comum 0,27% 0,30% 0.32% 0,34%

Com a nova politica, o aumento na conta do usuario comum é de 0,34%

para o maior subsidio (30%).

O valor de “Investimento em Novas Instalagbes” & maior do que o
anterior, pois conta com as instalagbes para aquecimento de agua. O totai de

investimento é R$ 1 7.392.959,23 (como foi explicado no item 5.3) e aplicando-
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se as equagbes 1 e 2 sobre este valor obteve-se R$ 3.078.278,35 de custo

atualizado.

Cobranga de ICMS

Com a politica de subsidio definida, resta agora calcular a conta a ser

paga pelo consumidor baixa renda acrescida de ICMS.

Adotando-se o valor de 18% na cobranga do ICMS, a conta de gas
canalizado passaria de R$ 26,03 (vinte e seis reais e trés centavos) para R$
31,74 (trinta e um reais e setenta e quatro centavos), valor abaixo da conta de

indiferenga.

Contudo, como o projeto lida com um publico de baixa renda, convém
neste caso, utilizar um ICMS com valor mais baixo. O valor de 7% é geralmente
utilizado sobre itens béasicos de alimentagao, portanto & uma boa proposigao

para ser trabalhada sobre a Tarifa Social.

A conta de gas para o consumidor baixa renda, cobrando-se 7% de

ICMS, passa a ser R$ 27,99 (vinte e sete reais e noventa e nove centavos).

A seguir é ilustrada a situacéo da Tarifa Social:

: Utilizagdo de GN Utilizagao de GN
SR Hal - Tarifa Normal - Tarifa Social
Consumo | Conta (R$) | Consumo | Conta (R$) | Consumo [ Conta ( R$)
Energia Elétrica {aquéc. agua) 60 kwh 21,38 - - - -
GLP 9,1 kg 24,94 - - - -
Gis Natural - i 2483m’ | 7337 | 2483m° | 2799
TOTAL : 46,32 73,37 27,99

Conmio ja mencionado anteriormente, a Tarifa Social nao deve apresentar
termo fixo, pois uma populagio de baixa renda ndo deve ter gue pagar por

aquilo que nao consome.

O valor da Tarifa Social é entdo estabelecido em 1,127265 R$/m?
(aproximadamente um real e treze centavos por metro cubico). Este valor é

valido para um consumo em torno de 24 83 m?>.
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Para nao haver abusos da tarifa, imp&e-se um limitante superior de 10%
sobre o consumo base (24,83 m®). Um consumo superior a 27,31 m® implicara

na perda do beneficio sobre o excedente.

Exemplo:

Se um usuario consome 30 m° de gas natural, a cobranca devera ser
feita da seguinte forma: valor da conta = (27,31*1,127265)+(38,77+((30-
27,31)*2,942809)*128)/128 = 39,00 reais.

Ou seja, € aplicada a tarifa social sobre o valor que se encontra dentro
do limite estabelecido. Sobre o excedente & cobrada a tarifa normal de medigao

coletiva.

Esta medida, além de evitar danos a concessionaria, inibe os
consumidores a ndo abusaram da medigdo coletiva, pois caso alguém

ultrapasse o limite, o conjunto inteiro é prejudicado.
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6 — Conclusio

Este estudo exploratério para a implantacédo de uma tarifa social para o
gas canalizado propés, numa primeira etapa, um publico alvo extremamente
favoravel para a verificacdo de viabilidade do subsidio tarifario, devido a
localizacao e a estrutura dos Conjuntos Habitacionais de Interesse Social
(CHIS). Uma vez implantado este projeto, se bem sucedido, podem ser
verificados outros pablicos para a ampliagéo do beneficio a uma parcela maior
da populacao de baixa renda.

Além do esiabelecimento do publico alvo, analisou-se a capacidade de
pagamento e consumo de gas da populagdo baixa renda, a questao do
subsidio e financiamento da tarifagdo e das expansées da rede de gas e por
fim a aplicagdo de imposto sobre a tarifa e controle sobre abuso no consumo

do gas subsidiado.

Para estudos futuros, poderéo ser desconsiderados os investimentos
relativos ao aquecimento de agua, pois as novas unidades de CHIS possuem

sistema solar de aquecimento de agua.

A aplicagdo da Tarifa Social mostrou-se possivel segundo os critérios
adotados neste projeto, estimando-se um valor de 30% abaixo dos atuais

pregos de gas GLP e da energia elétrica.

A politica de subsidio adotada ainda implica numa sensivel diminuicao
NG consumo de energia elétrica para ¢ consumidor baixa renda. Esta economia
ocasiona impactos positivos para a populagado contemplada pelo gas
canalizado subsidiado, pois uma reducdo no consumo de energia elétrica
aumenta o subsidio da Tarifa Social desse setor.
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ANEXO | — Produgao Nacional e Importagao
de Gas Natural

Produgéo nacional de gas natural {terra e mar) - 2000-2007 (10° m®)

BRASIL
GAS NATURAL TOTAL (mil m3)
ANO

Meses 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Janeiro 1.068.935 1.169.771 1.335.166 1.317.096 1.381.342 1.470.285 1456 525 1.487 442
Fevereiro 930.657 1.089.567 1238338 1.207.263 1319477 1.310.045 1.335.771 1,374223
Marco 1.087.442 1.180.630 1378671 1315645 1433681 1.471.608 1476417 1.526.932
Abril 1.059.863 1.116.020 1332614 1.283.424 1350912 1.471.767 1.467.439 1.488.875
Maio 1.108.285 1.154.038 1,366,700 1.292.164 1392777 1568917 1542 849 1482372
Junho 1.106.878 1.134.248 1.304.133 1231.728 1390781 1.501.361 1472320 1.478.895
Julho 1.135.135 1.180.637 1295414 1326925 1.463.457 1523.204 1,552.907 1.561.767
Agosto 1.102.478 1.169.423 1321210 1371808 - 1457533 1505034 1518976 1544 445
Setembro 1119512 1.347.600 1251 807 1.353.389 1.417.595 1417844 1427135 1472156
Outubro 1.148.547 1.451,292 1.256.030 1403236 . 1.464.053 1.496.159 1522.304 1.540.580
Novembro 1.148.621 1.201.295 1.208.174 1331.020 1.366.919 1.496.651 1.447 438 1.536.633
Dezembro : 1.216.524 1.304.276 1.236.796 1358365 - 1.492.920 4.476.306 1486079 1.657.333
Total do Ano 13.282.877 13998798 15525153 15792064 16971456  17.699.201  17.706.161 18,151,652

Fonte: ANP - Boletim Mensal de Produgso, conforme o Pecreto n.? 2.705/98.

Notas: O valor total da produco inclui s volumes de reinjeqio, queimas e perdas e consumo proprio de gas natural,
{m%) = metro clibico,
(nid) = no disponivel.
Dados atualizados em 30 de dezembro de 2008.

Importacdo de gas natural - 2000-2008 (103 m:‘)

ANO
Meses 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Janeiro 101.942 260.970 459.569 400.342 555.185 705.516 800.286 774179
Fevereiro 118.705 295.166 416.983 381.702 597.819 625.620 769.496 722355
Margo " 114.386 344.470 454.350 429.947 656.633 722.410 880.854 797.099
Abril 131.217 295.081 448.923 441.463 644.562 138.022 700.182 773.387
Maio 127.845 398.830 440.824 462.388 669.3H1 724523 791.000 B11.985
Junho : 179.611 332,571 418.653 513.340 658.489 680.545 780.201 828.453
Julho 227.446 367.506 436.347 510.812 658.014 710.699 811.377 899.4%6
Agosto 239.055 433.207 457.948 516.932 698,793 784.080 859.287 889.782
Setembro 238.142 400.312 472.498 488.406 743.756 789.359 869.945 915.107
Outubro 248.428 506.149 455.297 589.015 776.352 854.415 B890.977 969,147
Novembro 231.265 508.544 410.006 621.204 724.554 833.469 802.663 953.747
Dezembro 252.529 456.207 397.874 580.809 702.547 §28.892 822,392 098.601
Total do Ano 2210571 4.603.015  5269.274  5946.859  8.086.095 8997.552 9788751 10.333.337

Fonte: ANP, conforme a Portaria n° 043, de 15/04/98.
Notas: A importagdo de gas natural teve inicio em julho/1999.
{m%) = metro cibico.
(nfd} = nao disponivel.
Os volumes de gas natural apresentados referem-se ao produto & temperatura de 200 C e pressdo de 1atm.
Dados atualizados em 30 de dezembro de 2008.
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ANEXO II — Listas dos CHIS

Este anexo contém as planilhas com os dados dos CHIS que serdao

atendidos pelo projeto:

Cingapura
Municipio | Conjunto Habitacional Localizagdo Unidades | Distancia
Sa?z':f;“b Zaki Narchi Av. Zaki Narchi 700 Apart. | 300 m

No total 700 familias do Projeto Cingapura entraram neste projeto.

COHAB

T ; T Area do
njunt i do
Municipio H:;t;c;:al Localizagao Unidades I:;x;::;qj: Distancia
Conjunto (m?) .

SAoFeo: o) 8.166,31|Rua Claudino Pinto 216 Apart. 1.080 ok
(Centro) ;

SO Fi Bras Il 8318,49|Rua Azevedo Jonior, 185 216 Apart. 1.080 ok
(Centro)

Sao Paulo o .1 7819,72|Rua Garmeiro L.edo, 200 228 Apart. 1.140 ok
(Centro)

5ac Paulo - R. Azevedo Jiniorf
(Centro) —— 7104.69 Capitao Faustino Lima 16 Apart. 1955 e

Sao Paule g 40 v 8796,99|Rua Cameiro Ledo 228 Apart. 1.140 ok
(Centro)

SboPavlo 1o .0\ 2751,99|Rua Torguato Neto, 191 76 Apart. 3sol s0m
(Centro)

S0 Palo Bras Vil - Rua Piratininga, 270 152 Apari. 760 ok
(Centro)

Sdo Paulo g .o vy 9976,76|Rua Campos Salkes, 31 228 Apart. 1.140 ok
(Centro)

StoPado: | 0 1y 9565,44|Rua Campos Sales, 147 228 Apart. 1140] ok
(Centro) )

Séao Paul L
(E(l:oemar;)o Brés X 6879,19|Rua Piratininga, 477/499 216 Apart. 1.080 ok
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Conjunto

Area do

Populagao

Municipio g e Localizagio Unidades s Distancia
i Habitacional Conjunto (m2)Jte B Sy o - Estimada :
Sa0 Paulo R. Dr. Almeida Lima/
(Mobca) Bresser | 7.332,50 Niide de Damaiia 216 Apart. 1.080 ok
80 PAUD" o aiecrn 7.293,40|R. Visconde de Pamaiba 216 Apart. 1.080 ok
(Modca) F
SdoPaulo o 4.672,50|R. Visconde de Pamaiba 144 Apart. 720 ok
(Modca)
Sé&o Paulo . ol
: ] o ; 04
(M ) Bresser IV 7.359,66(R. Inacio de Araijo, 2 208 Apart 1.040 ok
SHoPauly | cerv 6.395,00|R, Bresser, 1688 260 Apart. %.300 ok
(Mooca)
S(i;’ '?a“;" Parque Carréio 10.222,77|R. Melo Freire f R. Apucarana 320 Aparl, 1600  50m
S30 Paulo £ apet
(Vila Prudente) Cintra Gordinho 65.164,89|Av. do Estado 140 Loles 4,300 50m
Urbanizados
S50 Paulo Mascarenhas de 176 Apart.
(Vila Prudente) Moraes/ 300.000,00{Av. Sapopemba, 12.404 1117 Casas/ 6.465 ok
Sapopemba Embrides
. Ky 5240 Apart.
S&o Paulo | Teotbnio Vilela/ 978.473,00|Av. Sapopemba 12500 1748 Casas/ 34.940 ok
(Vila Prudente)| Sapopemba Embrices
f’lf;’r::g“a';’ Helidpolis A 89.099,35(R. Cel. Silva /R. Cdnego Xavier 503 Apart. 2.515 |50 m
SaoPaulo |, icndlis G 11.610,95|Av. Almirante Defamare 270 Apart, 1.350 (50 m
(lpiranga) -
33?:::9”;;’ Helipolis E 3.147,37|Av. Almirante Mariath 80 Apart. 400 |50 m
StoPaulo. |, p. ke H 11.466,45(R. Goronel Silva Castro 220 Apart 1,100 (200 m
(Ipiranga) y
?;f:;ag‘:‘)’ HeliGpolis | 15.486,05|Bardo do Rio da Prata, 185 288 Apart 1.440 [100 m
?’23:;”:; Helibpolis L 105.927,83|Av. Almirante Delamare 1272 Apar. 6.375 |50 m
StoPatlo. f, co e N 59.949,16|Av. Almirante Delamare 688 Apart, 3.440 [250 m
(Ipiranga)
Sao Paulo o
I : . _ : k
(Jabaquarg) |2baauara 11111 7.135,46|R. das Pérolas, 120 216 Apart 1.080 |o
Sao Paulo . . P
Jabaquara) Jabaguara V 12.475,28|Av. Engenheiro George Corbusier 312 Apart. 1.560 |40 m
S0 Paulo  |Vida Nova/l
(Santo Amaro)| Padrei 10.710,75|R. Alexandre Eder, 115 200 Apart 1.000 |200 m
Sao Paulo
0
(Santana) Santos Dumont 14.680,87 |Av. Santos Dumont/ Praga Campo de|192 Apart. 960 |ok
Sado Paulo 1152 Apart.
J‘l Raposo Tavares 329.452 64|Rodovia Raposo Tavares, Km 19/20 |422 Casas/ 7.870 (300 m
) Embrides

No total 14897 familias das COHAB participam do projeto.
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CDHU

Conjunto _ <
Habitacional £ Localizagso Unidades Disténcia
Diadema F3 Rua Afonso Monteiro da Cruz, 1552 220 Apart. 200 m
Diadema G/H Av. Dona Ruyce Ferraz Alvim, 3011 300 Apart. ok
Diadema I/ Estr. Rufino (Estr. Municipal Diadema/ 320 Apart, ok
Eldorado)
Diadema K1/K2 R. Azevedo Junior/Capitao Fausting Lima 320 Apart. ok
Guarulhos ) Av. Carmela Thomeu, 200 410 Apart. 100 m
Osasco U1/42 Rua Padre Vieira, 250 (lote 1), 225 (lote 2) [300 Apart. ok
Cambuci A Rua Justo Azambuja, 181/183 66 Apart. ok
Santa Cecilia C Rua Ana Cintra, 123 70 Apart. ok
Av. Raimundo Pereira de Magalhaes, 9851/
Pirituba BfJaragu4 | Av. Raimundo Pereira de Magalhaes, 310 Apart, ok
9891
Sacoma A Rua Giacomo Coazzarelli 387 Apart. ok
Sae Luiz A2 {Paulino})  |Rua Paulino Vital de Moraes 180 Apart. 300 m
Sa&o0 Luiz A3 (Paulinc) Rua Paulino Vital de Moraes 208 Apart. 300m
Belém A Rua Coronel Anténio Marcelo, 536/546/552 (120 Apart. ok
Bras E Rua Martim Burchard, 154 1886 Apart. ok
Bras F1/F2 Rua Coronel Francisco Amaro, 327 200 Apart. ok
Bras G1/G2 Rua Sampaio Correia, 197/211 200 Apart. ok
Bras L Martirn Burchard, 284 180 Apart. ok
Bras M Martim Burchard, 254/272/278 66 Apart, ok
Ermelino Matarazzo H  |Rua Frei Jorge Cotrim 170 Apart. 200m

No total 4213 familias das CDHU participam deste projeto.
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ANEXO Il — Ferramentas GeoGids e
Google Maps

A figura acima representa o conjunto Cingapura Zaki Narchi.

As linhas tracejadas na imagem da esquerda (extraida da GeoGas)
indicam a rede de g4s canalizado. Na imagem da direita (extraida da Google
Maps) esta a marcagdo do conjunto.

A partir destas imagens estima-se a distancia do conjunto a rede.
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ANEXO IV - Exemplos de Estabelecimento

de Custos de Instalagio

Premisos

Apartamentos 7m x 7m, 2.5m altura inc. piso
Distancia entre blocos: 4m

8 andares; 4 apartamentos por andar {incluindo piso {érrec)

Bloco s Bloco 6 Bloco 7 Bloce 8
H
- A ———— o 3 ,_j e -—
[
o £
Z H
S
=l
s [
Efz
e
-4 24
iE
o S
= m - i
~
o ._J
g F — —l .
3 B
S ER
]
£ ar
n
o
Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 Bloco £

Medidor
Coletivo
£ Ramal Comgis

S0 mm PE .., 125 mm PE

Rede Existente Concessiondria

Esbogo Sem Escala

37



/. 8Andares

B
1
~
i
1 i i @
i . N ;
A h :
> o |
i
1 i
‘ d1 & 4 & [ Q
| = ¥
i [ =
L i ¢ ;
it ] =
« Ao = k,— g
iy
X e ———————_T— .
i
! ¢
o i F L} “}
4 :
- %
-:l
A,
i Q
o
Chuveiro Fogao A Chaminé
o D [ oo
E : Acuecedor ~
iEpeanamenta T iE :
Agua Quente )
Lm— - - e, —
»
L]
»
L) ry
“ Ramal Subterrineo
» ‘I‘l".lll.’ill-.’?‘

38




"
thuveiro =
Tubulag3o 2
Agua Guente T Tubutagio Gas
4 metros S an .:/ Interio - GLP
D Fogdo
Chaminé Aquecedor de
- Passagem
Tubulagdo Gas
Externo - 1.0 metro |
TYTYYSTILE
Ramat
Investimentos dentro do Condominio:
{ No. Blocos] 2] 4] 6] 8]
{ No. Apart | 64} 128 192| 256]
Conversao Fogdo (GLP para GN) RS |45 p/ apart. 2.880 5760  B.640 11.520
Tubulagao Fogao RS |50 pl apan. 3.200 6,400 9.600 12.800
Troca Chuveiro )
instalagao encanamento agua m |4 p/ apart. 7.680 15.360 23.040 30.720
aquecedor de passagem RS$ |270 p/ apart. 17.280 34.560 51.840 69.120
Chaminé aquecedor
pecas RS |35 pl apart. 2.240 4.480 6.720 8.960
instalacio parede R$ |75 p/ apart. 4.800 9.600 14.400 19.200
Tubulagdo ‘Riser m |20 p/ bloco 1 1.900 3.800 5700 7.600
Tubulacdo externa lateral m |1 apart. 1 5.440 10.880 16.320 21,760
Tubulagao externa lateral
instalagdo parede RS |45 p/ apart. 1 2,880 5.760 8.640 t1.520
Valvula RS |35 pl apart. 2.240 4,480 6.720 8,960
Rede Interna Principal (ago, 2") R$ |275 p/ metro 1 15.400 25.300 20.350 25.300
Rede Interna Lateral (ago, 1") R$ 175 p/ metro 1 6.125 10.875 16.800 21.350
Valvula, Rede Interna Lateral R§ [178 p/ ramal 534 890 1.424 1.780
Desconto no preco unitario B% 12% 15% 18%
[ Invest Cond. Fotal [ RS | [ ee7o1 ] 121382 161665 [  205.484
| Invest. Cond, pf Apart. i{RrRs | | 1.044 | 948 842 | 803

Investimentos somente necessanos se os blocos ndo possuirem rede intema de gas canalizado

Investimentos Comgas:

Medidor Coletivo / Regulador Pressao R$ B8O 880 1.250 1.250

Conexao ramal/rede, inc. valvula R$ B5O 820 850 B50

Ramal om 0 - - - -
10¢ m |90 mm PE 150 15.000 15.000 15.000 15.000
200 m |90 mm PE 150 30.000 30.000 30.000 30.000
300m 1125 mm PE 342 102.600 102.600 102 600 102.600
400 m 125 mm PE 342 136.800 136.800 136.800 136.800
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Exemplo 1 — Coccéo + Chuveiro (conj. s/ rede interna):

Conjunto A

Apartamentos: 128
Blocos: 4

Distancia da rede: 100 m

Investimento = 121.392+880+850+15.000 = 138.122 reais

Portanto o investimento necessario para a expansao da rede a um
conjunto de quatro blocos, 128 apartamentos (32 apartamentos por bloco),

distante cem metros da rede & aproximadamente R$ 138.122,00 {cento e trinta

e oito mil, cento e vinte e dois reais).

Exemplo 2 — Coccédo + Chuveiro (conj. ¢/ rede interna):

Conjunto A

O investimento externo da Comgas nao muda, pois o conjunto € mesmo.
A mudanca acontece na parte interna do conjunto: os itens “Tubulagao

Fogao”, “Tubulagao ‘Riser”, “Tubulacido externa lateral” e ‘instalagdo parede”
nao entram no calculo.
Assim:

Investimento = 94.552+880+850+15.000 = 111.282 reais

O investimento no conjunto cai 26.840 reais quando este ja possui rede

interna de distribui¢io de gas.
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Exemplo 3 — Coccao {conj. s/ rede interna):

Conjunto A

Este caso nao requer instalagdes para o chuveiro. Portanto os seguintes
itens nac entram no calcuio do investimento: “Troca Chuveiro (instalagao
encanamento agua)”, “Troca Chuveiro (aquecedor de passagem)’, “Chaminé

aquecedor (pegas)” e “Chaminé aquecedor (instaiagao parede)”.

Investimento = 57.392+880+850+15.000 = 74.122 reais

Exemplo 4 — Cocc¢ao {conj. ¢/ rede interna):

Conjunto A

A mudanga nos investimentos ocorre na parte interna. Apenas os
seguintes itens entram no célculo de investimento: “Conversdo Fogao (GLP
para GN)”, “Valvula”, “Rede Interna Principal (aco, 27)", “Rede Interna Lateral

(ago, 17)" e “Valvula, Rede Interna Lateral’.
Investimento = 30.552+880+850+15.000 = 47.282 reais

Este caso € o de mais barata instalacdo, pois ndo necessita de

instalagbes para o chuveiro e nem para a distribuigdo interna dos prédios.
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ANEXO V - Caliculo dos Custos das

Expansdes e Novas Instalagées

Para o calculo dos custos das novas instalagbes nos conjuntos e
expansdes da rede, primeiramente é necessario uma ampliacao dos dados da
planitha de custos para poder se estimar o investimento necessario em

conjuntos de maior porte.

A planilha ampliada é mostrada a seguir;

Investimentos dentre de Condominio:

No. Blocos 2 4 6 B 10 12| 14 16,
No. Apant. 64 128 192 256 320 384 448 512
Conversao Fogdo {GLP
\para GN) R$ |45 p/ apart. 2.880 5.760 8640 | 11.520 | t4.400| 17.280| 20.160 23.040 |
Tubulagdo Fogao. R$ |50 pl apart, 3200 6400 9600| 12.800] 16.000| 18200 22400 25.600 |
Troca Chuveiro
instalagao
encanamento agua m |4 p/ apan. 7680 | 15360 | 23040| 30.720| 238400 46080 53,760 | 61.440
aquecedor de
passagem R$ |270 p/ apart. 17.280 | 34.560 | 51.840| 69.120| 86400 103.680 | 120.960 138,2&
Chaminé aquecedor
pecas R$ [35 pl apart. 2240| 4480 6720 B8.960| 11.200| 13440 15680 17.6820 ]
instalaco parede RS |75 p/ apart. 4.800 9600 | 14400 19.200 | 24.000 28.800 33.600 | 38.400
Tubulacao 'Riser m |20 p/ bloco 1 1.900 3.800 5.700 7.600 9.500 11.400 13300 | 15200
Tubulagdo externa
lateral m |1 p/ apart. 1 5440 10880 | 16320 21.760| 27200| 32640 38.080 | 43.520
Tubulagao externa
lateral
instalacéo parede RS |45 p/ apart. 1 2880) 56760| 8640] 11.520| 14.400| 17.280| 20.160| 23040 |
Valvula RS [35 pl apart. 2.240 4.480 6.720 8.960 | 11.200| 13440 158680| 17.920
Rede Interna Principal .
aco, 27) RS [275 P/ metro 1 15400 ) 25300 | 20350| 25300 35750 40700 | 45650 | 50600
Rede Interna Lateral :
, 1) R$ 1175 - |p/ metro 1 6.125| 10675 16.800 | 21.350| 27475 32.025 38.150 | 42700
Valvula, Rede Intera
Lateral R$ [178 p/ ramal 534 890 1424 1.780 2.314 2.670 3.560 3.916
Desconto no prego unitario 8% 12% 15% 18% 18% 18% 18%, 18%
Invest. Cond. Total R$ 66.791 | 121.392 | 161,665 | 205.484 | 260.956 | 310.461 ] 361735 [ 411.260 |
Invest. Cond. p/ Apart. | R$ | . 1.044 948 842 803

Investimentos somente necessarios se os blocos ndo possuirem rede intema de gas canalizado

Investimentos Comgds:

Medidor Coletivo /

Regulador Pressio R$ 880 880 1.250 1.250 1.620 1.620 1.990 1.990
Conexao ramalirede, inc.

valvula R% 850 850 B850 850 B850 850 850 850
Ramal 0m 0 -

100m 90 mmPE [ 150f 15.000] 15000 15.000 15.000 | 15.000 | 15000 45.000) 15000
200m ;90 mm PE | 150| 30.000F 30.000| 230000 30.000 30000} 30000 30000 30000
300m (125 mm PE | 342] 102.600 | 102.600 | 102600 102.600 | 102,600 | 102.600 | 102.600 | 102600
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Posteriormente, os dados sao aplicados aos 51 conjuntos, seguindo os

padrées individuais de cada unidade:

17.392.959,23

Unidades | Distincia| Novasinst, | Med- | Comex | o TotaL | Tekc/tub. | Cocgaoc/ | Cocgioss
Col./Req. | Ramal Inst. tub. tub.
(RS) RS) | (RS) RS) (RS) (RS) (RS) RS)
2162p. ok 189.87301]  1.250,00] 850,00 000[ 18397301 147.65201]  66.05201] 10027301
216.ap. ok 181.87301)  1.250,00] 850,00 000 18397301 14765201 6605201 10027301
28ap. | ok 191.977.07)  1.250,00] 850,00 000(  198077.07| 15775607  76.156,07| 11037707
2168p. | ok 18187301 1.250.00 850,00 000 18397301 14765201 6605201 10027301
28ap. ok 191.977.07 125000 850,00 000 19407707\ 157.75607| 7615607 110.377.07
76ap. | 50m 7931441 88000 85000  7.500,00 8854441 6696801 3752801  49.874.41
152ap, ok 144.15253|  1.250,00 850,00 000 14625283 12053333 6421333 8783253
28ap. | ok 191.977,07|  1.250,00] 850,00 000| 19407707 157.756,07| 6661787 11037707
228ap._ ok 19197707 1.250,00 850,00 000  184077,07| 157.756,07| 6661787 11037707
216ap: ok 18187301  1250,00] 850,00 000( 18397301 14765201| 5651381 10027301
216 ap. ok 18187301  1.250,00 850,00 000 18397301 14765201 5651381 100.27301
216 ap ok 18187301 125000 850,00 000 18397301 14765201 5651381 10027301
144 ap ok 13656555  1.250,00 850,00 000]  13866555| 11294635 5662635  80.24555
c [2083p. ok 17513698  1.250,00] 850,00 000  177.23698 14091598 - 49777.78|  93.536,98
o [0, ok 20869448  1.250,00| 850,00 000 21079448 16467608 5971688 10373448
N 50 m 26095598 1.250,00f 85000f  17.10000( 28015598 21693838 11197838 15599508
A |10 50m STIIZLI9 125000) 850001 1710000 59742319 43344239 26006543 317.85775
5 |76 ok 166.91345| 250,00 850,00 000( 16801345\ 14320425| 8697425 110.503.45
5240 3p ok 4205.9%.53 125000 850,00 000 420809653 3.I54.49740| 1892.69844| 231329800
. 50 m 4125952 125000) B5000(  17.10000]  43045952) 30844464 1850668 22619274
- 50m 216721200 1250001 85000(  17.10000| 23592120 17270360]  67.74360] 111.761 20
3p. 50m 8348885 880,00 85000  7.50000 9271885 7114245  4170245|  54.048.85
2202p. 200m 18524103 1250001 85000/  30.00000]  217.34103] 15102003  69420.03| 10364103
2882p, 00 m 23116928 125000 850.00( 1500000 24826928 187.15168|  B2.19168] 126.20028
228 | som 1020997631 1250000 850,00  17.100,00{  1.040.19763 76574822 45944893  561.54870
688ap. | 2s0m 3223171 1250000 850,00( 85500000 63083771 41417828 24850697 30373074
216 3p. ok 181.873,01|  1250,00] 850,00 000f 18397301 14765201 6605201 10027301
312ap. 40m 25043338 125000/ 850,000 1368000 26621338 206.41578| 101.455.78| 14547338
200 ap. 200m 168.40094)  125000] 85000 6840000  23850094| 13417994  5257994|  86.800.94
192ap. ok 161.66490] 125000 850,00 000 16376490 127.44390 458439  80.064.90
1152ap. | 300m 92467710 125000] 850,00] 102600,00]  1.020.377,10| 693.507.83| 41610470 508.5724]
410ap. | 100m 361734801 125000 850,00f  34.20000]  398.03480] 27130L10] 162780.66] 19895414
300ap ok 24080133 125000 850,00 000 24290133 19678373 9182373 13584133
220ap. 200m 18524103 125000 B850,00] 6840000 25574103 15102003 6942003 103.641.03
300 ap ok 24080133 125000 850,00 000 24290133 19678373 9182373 1358413
3203p ok 25685475 1250,00( 850,00 -000f 25895475 212837,15| 107.877.15| 15180475
320 ap. ok 25685475 125000 850,00 “000| 258954750 21283715 10787715  151.894.75
BTap, | ok 310633,71| 125000 850,00 000 31273371 26661611 161.656,11| 20567371
C % 300 m 170.706,94 1250,00f 850,00 102.600,00 275.406,94 147.087,74 90.767,74 114.386,94
p [2083p | 300m A75.13698) 125000 850,00f 102600000  27983698| 14001598 5931598 935308
u [loa. ok 24882804 1250000 850,00 - 000f 25082804 20481044| 00850.44| 14386804
66 ap. ok 68.678.30] 880,00 850,00 0,00 70608,30(  §6.531.90| 2700190  39.43830
U [oap, ok 7305274  B80.00| 850,00 000 T478274)  60.70634|  3126634| 4361274
120 ap. ok 12523328 880,00] 850,00 000f 12696328 11288688 8344688 9579328
186 ap. ok 17639747 125000 850,00 000( 17849717 15277797 9645797 12007717
200 ap. ok 168.40094|  125000] 850,00 000f  17050084| 13417994  5257994|  86.800.94
200 ap. ok 168.400.94 125000 850,00 000{  17050094| 134.17994| 5257994  86,800,94
180 ap. ok 170.706.94) 125000 850,00 000( 17280694 147.08774]  90.76774]  114.396.94
66 ap. ok 68.87830( 88000 850,00 0,00 7060830 5653190 2709190  39.438:30
170ap. 200m 161.22322] 125000 850,00 6840000 23172322 13760402 8128402 104903 22
[Cep.[00ap" | s00m [ sets69.77] 125000] 850,00] 10260000] 66656977 42140232] 25284139 309.028,37
12.865.619,76| 6.94754169] 924024591
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Em cada conjunto emprega-se o valor correspondente da planilha de

custos, segundo o seguinte critério:

*O valor das novas instalagées de um conjunto é dimensionado
pelo valor imediatamente superior ao seu tamanho (numero de

apartamentos), segundo os padrées adotados”

Ou seja, um conjunto de 216 apartamentos, por exemplo, utiliza os
valores dimensionados para um conjunto de 256 apartamentos, que & o valor

padrao de investimento no condominio imediatamente superior a 216.

Se um conjunto possui um numero de apartamentos igual ao padrio
estabelecido na planilha de custos, ent&o o valor a ser utilizado é exatamente o
mesmo ndmero. Isto significa que para um conjunto de 256 apartamentos, o
valor de investimento no condominio utilizado é o valor correspondente a 256
na planilha de custos (R$ 803,00).

Os valores em destaque na planilha de calculo sdo de conjuntos com

mais de 256 apartamentos, mas que ainda utilizam descontos de 18%.

Para conjuntos com mais de 512 apartamentos (que é o maximo valor
da planilha de custos), foi utilizado o custo unitario correspondente a 256, ou

seja, R$ 803,00 de investimento por apartamento no condominio.
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Residencial de Gas Natural

S S R T P T T O s I T ST
Yalores sem ICHS Yalores com WS
Classe M mds Fi.xo - Variavel - Fi‘xo‘- Variével -
Rimés REm? Bfmés R$m*
1 0.0 13,38 n 15,18 o
2 0 a3 00m* 13,36 1,157867 15,13 1,327122
3 5§ =217 00w 13,97 2772677 15,88 3,150759
4 170 & 4000 m° 15,03 3;3??999 17 05 3 BIB635
5 Acims 42 00 m* 12,03 3B17H3 17,08 411 05‘83

Hota de Fatwm ameto: Os encarqos veridveis 28o eplicados em casceta e o encargo
fixo £ aplicedy na clasze de consumo.

_l'gl_p}liﬁn"ro Coletiva
Vaores sem ICHIS Walores gom ICHMS
TR Fixo - Voariavel - Fixo - Yariavel -
¥ R més 5% 11y Rimés Rim*
Medicio Coletiva 3412 2539672 /T 2842809

Iota o Fatap aniendo:

Formuls de Célouio do Importe; P= F o+ (CM x %), onde:
F =‘alor do encarad Fixa

CBA = Consumo Mensal Medido am m®

W= Yalor do Encargo Yaridvel

Tarifas Aposentaslo’

Yalores sem ICMS . Valores com HCMS
Classe e Fixo - War i{wel - Fixo- Variavel -
Rt meés R’ Rlmeés Rim*
1 -8 o & . a 0
2 0,01 & 5,00 0 2319687 0 3317803

' Pz io Aposentade devidamente cadastrado junto & Concessiondiia como
aposatale.

Hotas de Fatur amento para Usuario Aposentador

¥ Fars consumo mensal de 0 {zero) metro cubico de gés, Classe 1 do Segmento
Residencial, néo hé cobrangs de encarad 1ixo;

2} Para consumo menssl de 0,01 a 3,00 metros cibicos de g&s, Clasze 2 do Segmento
Residercal, néo ha cobrangs do ermarge FIXD, sendo que o caloul, para s de
taturamente, serd e 2.5 (duas wirgula cinco) vezes o valoy do encargo varidvel, desta
ilasze, maiiplicado pelo volume consumids, depois de aplicados os fatores de

CotregEo

ANEXO VI — Tarifas Comgas para o Mercado
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ANEXO Vil — Tarifas Grupo B da AES -

Eletropaulo para a Energia Elétrica

Tarifas Grupo B

RESIDENCIAL BATXA RENDA  RESIDENCIAL SUBGHUPO SUBGRUPD

GCRUPD "B
P i Dezi DeBi De 1oz Dpgeos
TENSAD 30

aPe 3 &2
(1103 440V) KiWh e alon 3 200

ws; RS/ BS/ mE/ d;‘:fﬁ
fopmwh Mwh awWh 4
Mwh arwh
BRo5 134.37 15583 233.76 250006
WALDRES RESIDENCIAL
BIENTIMOS
MENSAL BATYA RENDA NORMAL
MONDFASICO Lo 8.08
- 30K Wh ’
BIFASICO - " -
50IWh aHS %8
TRIFASICO - ME 2o e
1a0KwWh T i

Desconto BT: ..figu:i, Esgoto & Saneamento {15% 5/

Tarifa do Subgrupe Bz - RS 236,57}

B1 Bz Bz
RURAL  DEMAIS
CLASSES Bga  Egb
: £ BS/ B3/
RE/BMWh R3S/ MwWh Vi
R / 2 Mwh Mwh
267,20 166,57 27832 3673 aso0p
RE BR RS RE
409 3,34 418 450
LR 13.01 &8z ~s5o
16,63 27..‘83 13.06%  az.00

Ez Coop. Elet. Rural - B% 125,84 / piwh
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