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1) Identificagao

Projeto TF- 41: Geologia e metalogénese precambriana da regido pegmatitica
da Serra Azul, Nova Era, MG.

.. AN =
Nome do aluno: Mauricio Andres Banados Felm / '
\j g
Nome do orientador: Johann Hans Daniel Schorscher (e CGNFD/ (
O Q<K 66—

&,

A regiao da Serra Azul, localizada entre as cidades de Rio Piracicaba e Joao

2) Resumo

Monlevade na porgao E do Quadrildtero Ferrifero, MG, € constituida por rochas do
embasamento arqueano, incluindo gnaisses, migmatitos e metagranitdides polimetamorficos
de tipo TTG, gnaisses da sequéncia metavulcano-sedimentar do Supergrupo Rio das Velhas
(greenstone belt Rio das Velhas) designados de Gnaisse Monlevade e Metagranitdides
Borrachudos, metamaorficos em facies anfibolito inferior a média pelo principal metamorfismo
regional dinamo-termal progressivo, paleoproterozéico superior final do Ciclo
Minas/Espinhaco. O Gnaisse Monlevade, compreende por¢des basais de rochas maficas e
ultramaficas constituidas por anfibolitos e biotita gnaisses, rochas metapeliticas,
calciossilicaticas, xisto grafitosos e formag¢des manganesiferas, nas por¢gées de topo
ocorrem o0s gnaisses félsicos muscoviticos com xistos e quarztitos muscoviticos
intercalados. As coberturas paleoproterozdicas compreendem quartzitos (puros, micaceos,
hematiticos), itabiritos, xistos e gnaisses metapeliticos, metadolomitos e metamargas do
Supergrupo Minas, sendo também metamarficas em facies anfibolito inferior a média.

A Serra Azul constituida predominantemente de gnaisses félsicos muscoviticos com xistos e
quarztitos muscoviticos intercalados da porgao superior do Gnaisse Monlevade hospedam
as principais ocorréncias de pegmatitos beriliferos, formando corpos tabulares e veieiros de
extensoes de dezenas a centenas de metros e espessuras métricas a decamétricas. Os
pegmatitos apresentam-se intrusivos pseudoconcordantes a discordantes, tardi a pés-
tectdnicos quanto a foliagado principal (S,) do gnaisse encaixante e, ainda, com apdfises
intrusivas em eventuais coberturas do Sgr. Minas que ocorrem como restos preservados da
erosdo nos altos morfolégicos e encostas. Os pegmatitos sdo do tipo muscovitico quanto
aos minerais principais (em ordem decrescente) feldspatos alcalinos com amazonita em
proporgoes significativas, quartzo e mica muscovitica. Apresentam diferenciagdo por
zoneamento incipiente e irregular até localmente bem desenvolvido, com bordas
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submeétricas de muscovita em cristais aleatérios e "livros" e quartzo hialino de granulagdo
milimétrica a decimétrica, crescente pegmatito adentro, zonas de feldspatos alcalinos
pertiticos em megacristais até blocos brancos e com intercrescimento de quartzo por vezes
pseudografico nas partes internas, gradando para bordas de amazonita, e nucleos de
quartzo por vezes com algum caolim intersticial. Berilos, de variedades verde garrafa, incolor
a amarelo claro e agua marinha (gemolégica) ocorrem respectivamente nos gnaisses
encaixantes e nos pegmatitos nas zonas de borda e de transigdo dos megacristais de
feldspato ao nlcleo de quartzo. Nos pegmatitos e gnaisses encaixantes ocorrem ainda
injecdes tardias micropegmatiticas nao-diferenciadas compostas dos mesmos minerais
(quartzo, muscovita e feldspatos alcalinos) predominando a amazonita entre os feldspatos,
em intercrecimentos subequigranulares (em graos médios de 1-3 cm). Os pegmatitos sao
considerados de tipo S, formados por fusdo incipiente da facies félsica muscovitica do
Gnaisse Monlevade durante o apice termal tardi a pos-tecténico do metamorfismo regional
principal paleoproterozoico superior final do Ciclo Minas/Espinhago.



3) Introdugao

O Quadriladtero Ferrifero (QF) € uma das regides classicas do Precambriano brasileiro, e
desde a descoberta das primeiras ocorréncias de ouro no inicio do Século XVIII até a
operacgao industrial atual das grandes jazidas de ferro e ouro, muito foi estudado sobre a sua
geologia e a origem destes minérios. Da mesma forma os pegmatitos e pegmatéides, em
particular da porgao E e NE do QF, também s&o de grande importancia metalogenética pois
podem conter minerais beriliferos, tais como berilo e suas variedades gema agua marinha e
esmeralda, além de alexandrita e outros minerais gema, minerais de metais raros (Li, Ta,
Nb, ETR, U, Th, Sn, entre outros) e minerais industriais ndo-metalicos. Apesar de sua
grande importancia econdmica na regido, os aspectos geologicos relacionados a génese
dos pegmatitos e a relagao com as rochas encaixantes é ainda pouco estudada.

A regido pegmatitica de Serra Azul, localizada na porgéo E do QF, entre as cidades de
Jodo Monlevade e Rio Piracicaba, tem bons acessos e ha pequenas mineradoras de agua
marinha atuando, permitindo comparar e correlacionar as ocorréncias de pegmatitos
beriliferos. Também ja estao disponiveis novos dados dos estudos preparatérios dessa
pesquisa e de pesquisas anteriores do orientador e membros de sua equipe (Schorscher,
1975,1992; Machado, 1994,1998; Guarnieri e Schorscher, 2003; Guarnieri, 2003) incluindo
colegcOes de amostras e laminas petrograficas.

Este projeto de Trabalho de Formatura consiste na caracterizagdo geoldgica,
mineralégico-petrografica e geoquimica das rochas regionais e das ocorréncias pegmatiticas
e esta fundamentado nos trabalhos de mapeamento geolégico de detalhe da area como um
todo (em escala 1: 25.000) e levantamentos mais detalhados ainda, em subsolo e
superficie, das ocorréncias de pegmatitos beriliferos dentro da area de pesquisa da
Mineragao Serra Azul, que tem interesse em descobrir novas ocorréncias de pegmatitos

beriliferos, fornece apoio logistico a essa pesquisa.

3.1) Objetivos

O projeto tem como objetivo cientifico principal a caracterizagdao geologica
litoestrutural e metalogenética dos gnaisses com corpos pegmatiticos (pegmatitos e
pegmatdides) beriliferos e rochas associadas da regiao da Serra Azul, numa area de cerca
de 100 km?. Como objetivo académico este projeto propiciara ao aluno conhecimentos, em
nivel de Trabalho de Formatura, da geologia e petro-metalogénese de terrenos
precambrianos policiclicos e polimetamérficos de grau médio com depésitos minerais

pegmatiticos.



3.2) Relevancia do projeto

Contribuir ao conhecimento de uma area deficiente em mapeamentos de detalhe,
sendo o trabalho de Reeves (1966) o (nico mapeamento geolégico na escala 1:25.000

existente. Muitos dos conceitos utilizados

modificados. O principal interesse na escolha da area de pesquisa foi a ocorréncia de varios
corpos de pegmatitos portadores de agua marinha de dimensdes econdmicas na regido da
Serra Azul. No presente trabalho foi possivel visitar e amostrar as galerias e frentes de
extragao abertas no pegmatito, da Mineragédo Serra Azul na encosta N desta Serra.

3.3) Localizag¢do da area de pesquisa

O acesso a area de pesquisa a partir de Belo Horizonte é feito pela rodovia BR-262
passando da cidade de Jodo Molevade até o trevo de Rio Piracicaba e Nova Era, por cerca
de 140 km. Dai, segue-se por trilha ndo pavimentada, por 7 km, rumando em diregdo geral

para Sul até a Mina Serra Azul, Figura 1.
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Figura 1: Localizagao da area de estudo e principais vias de acesso



4) Trabalhos Prévios

Os mapeamentos de partes da porgdo E - NE e do extremo NE do QF se devem
principalmente a Dorr & Barbosa (1963), Reeves (1966), Schorscher (1973; 1975), Machado
(1994) e mais recentemente, Guarnieri e Schorscher (2003) e Guarnieri (2003).

Numa compilagdo anterior, Schorscher (1992) apresentou um esbogo geoldgico
regional, incluindo o Quadrilatero Ferrifero, Espinhago Meridional e partes dos terrenos
granito-gnaissicos adjacentes a E, que foi utilizado neste projeto, no levantamento de perfils
regionais de reconhecimento e para definigdo e localizagao da area especifica desta
pesquisa (Figura 2).

Sobre a petro-metalogénese dos pegmatitos e pegmatdides regionais e as
mineralizagbes de esmeraldas destacam-se os trabalhos de Pecora et al. (1950), Reeves
(1966), Correia Neves et al. (1986), Machado (1994, 1998) e Preinfalk et al. (2002), entre
outros.

Estes indicam a ocorréncia na regidao maior da provincia pegmatitica oriental do Brasil de
pegmatitos e pegmatodides de diferentes grupos de idade, composicionais e genéticos
incluindo tipos deformados e metamoérficos e outros ndo afetados por processos orogénicos.

LEGENDA

,
N Ousdsilétero rercifere

-
Expinhago Maridionsl

@ stilp
@ Staur
@ sin-2

ekl @ Cdsd e Vilan
il O Arvm s Pertin datadhaden T d
e,

Figura 2. Mapa litoldgico esquematico do Quadrilatero Ferrifero, incluindo area de estudo. (modificado de Schorscher, 1992),

Legenda: 1 — rochas carbonaticas e 2 — peliticas e metapeliticas, Gr. Bambul; 3 — metagrauvacas, metassiltitos e ritmitos, Gr.

Macaubas (1-3 SGr. Sao Francisco); 4 — quartzitos e metaconglomerados (SGr. Espinhago); 5 — quartzitos e metaconglomerados,

Gr. Itacolomi; 6 — quartzitos, filitos, metagrauvacas, Gr. Piracicaba; 7 — itabiritos e rochas carbonaticas, Gr. Itabira; 8 — quartzitos e

metaconglomerados e xistos, Gr. Caraga; 9 — xistos maficos e peliticos, Seqléncia de Xistos Verdes (5-9: SGr. Minas); 10 —

sequéncia vulcano-sedimentar do greenstone belt Rio das Velhas (SGr. Rio das Velhas); 11 — metagranitéides Borrachudos: 12 —

terrenos graniticos-migmatiticos arqueanos e proterozéicos policiclicos; incluem para-gnaisses e restos de seqiéncias

metavulcano-sedimentares; 13 — falhas de empurrdo; zonas metamérficas: | — limite superior de estabilidade do estipnomelano: Il —

aparecimento da estaurolita; |l — aparecimento de silimanita + feldspato potassico.

Cidades e Vilas: BC - Bardo de Cocals; C — Caeté; CA — Catas Altas; Co — Congonhas; F — Ferros; Fl - Floralia; H — Hematita: | —
Itabira; JM — Jodo Monlevade; M — Mariana: NE — Nova Era: OP — Ouro Petro; P — Pigarrao; SB — Santa Barbara; SG — S30 Gongalo
do Rio Abaixo; SR — Santa Rita Durdo



5) Metodologia

5.2) Fotointerpretagao geoldgica

Foram utilizadas fotos aéreas preto e branco na escala aproximada 1:30.000 da
CEMIG, 1989 que recobrem toda a area de estudo. Os trabalho de fotointerpretagéo foram
realizados em varias etapas em acompanhamento dos levantamentos de campo e dos

trabalhos de integragdo do mapa geolégico.

5.3) Mapeamento Litoestrutural

As etapas de campo compreenderam o mapeamento litoestrutural da area de cerca
de 100 km? na escala 1:10.000, visando a representagdo na escala 1:25.000, com base em
480 afloramentos levantados, cobrindo toda area de estudo. As técnicas utilizadas para o
mapeamento se basearam na descrigao litolégica, coleta de dados estruturais, localizagao
do ponto nas folhas topograficas 1: 25.000 que cobrem a area do projeto (Rio Piracicaba —
Joao Monlevade, DNPM-USGS), e localizagdo do ponto nas fotos aéreas ortorretificadas
1:10.000 (Ortofotos) via coordenadas obtidas em GPS. Nos pontos de interesse foram

coletadas amostras para estudos petrograficos e geoquimicos.

5.4) Analise dos dados estruturais

Os dados estruturais coletados no campo (acamamentos, foliagdes, eixos de dobras e
crenulagées, lineagdes minerais, orientagéo e contatos de pegmatdides e pegmatitos com
as rochas encaixantes) foram tratados com auxilio do programa StereoNet, (Geological
Software, 1995)

5.5) Petrografia

Foram coletadas amostras de 173 afloramentos, sendo que de 46 foram feitas laminas
delgadas, incluindo algumas amostras dos minerais pegmatiticos. Todas as amostras foram
sujeitas inicialmente a descrigdo macroscopica utilizando, para sua classificagao, os critérios

convencionais de estrutura, granulagao, mineralogia e textura.

5.6) Classificagao geolégica dos pegmatitos
Esta classificagéo foi feita seguindo critérios propostos por Cerny 1981, e consistiu em
estudar o grau metamérfico da rocha encaixante dos pegmatitos, estudar a morfologia e

estrutura interna dos corpos pegmatiticos, sua mineralogia e alguns de elementos trago.



5.7) Amostragem dos minerais pegmatiticos
Foram coletados minerais de interesse nas diferentes porgbes do pegmatito para
estudos petrograficos das caracteristicas mineraldégicas observadas no campo e também

para estudos geoquimicos via FRX.

5.8) Estudos geoquimicos multi-elementares por fluorescéncia de raios X (FRX)

Os estudos geoquimicos multielementares por fluorescéncia de raios X (FRX) permitem
identificar cerca de 30 elementos quimicos maiores, e trago. Foram realizadas 10 analises
no Laboratério de Fluorescéncia de Raios X, do Departamento de Geologia e Geotectonica
— GMG do Instituto de Geociéncias da USP, utilizando o espectrometro Phillips seqiencial
automatico, modelo PW 2400. A preparagado das amostras foi feita seguindo as rotinas de
preparagao de pastilhas fundidas e presadas, incluindo prensagem, moagem em moinho de
aneis de agata e micronizagdo. Essas analises visaram contribuir a caracterizagao

geoquimica dos pegmatitos para elementos maiores e trago.

6) Trabalhos Realizados e Resultados

6.1) Revisao Bibliografica

6.1.1) Arcabougo Geotectdnico

Na evolugcdo do Craton do Sao Francisco (CSF) e suas faixas marginais, ocorreu a
formagao de um nucleo craténico arqueano transformado por retrabalhamentos e acregdes
periféricas proterozoicas diversas, em dois ou trés ciclos orogénicos consecutivos:
transamazonico, uruaguano e brasiliano, respectivamente paleo, meso e neoproterozéico
que originaram o cinturdo mével Atlantico (Dorr, 1969; Hertz, 1970, Schorscher, 1992)

A porcao mais antiga do CSF esta constituida por terrenos TTG e granito-greenstone
belt associados a domos granito-gnaissico-migmatiticos, contornados pelas sequéncias
metavulcano-sedimentares em faixas sinclinoriais. O principal greenstone belt compreende
uma sucessado metavulcano-sedimentar tipica, definida como Supergrupo Rio das Velhas
por Schorscher, 1978, 1979, 1980, 1992; Schorscher et al. 1984), dividido da base para o
topo nos grupos:

e Quebra Osso (Schorscher, 1978): Rochas metaultramaficas com komatiitos em
derrames subaquaticos (pillow lavas, lavas brechadas, derrames macigos), tufos, lapilli-
tufos komatiiticos com intercalagées delgadas de metassedimentos quimicos, metachert
e BIF.

e Nova Lima (Dorr, 1969): Rochas metavulcano-sedimentares maficas compostas por
xistos méficos e metapeliticos, metagrauvacas e subgrauvacas maficas, anfibolitos, BIF,
metachert, entre outros.



e Maquiné (Dorr, 1969): Rochas metassedimentares clasticas do tipo metaconglomerados,
quartzitos e quartzo xistos.

Durante a evolugéo arqueana, foram gerados os Metagranitéides Borrachudos em zonas de
cisalhamento profundas por forte atividade de fluidos metassomaticos sobre
milonitognaisses TTG adquirindo a composi¢do de alcali-feldspato granito félsico com
fluorita, sodi-potassicos (Schorscher, 1992).

A evolugao proterozdica iniciou-se com o rifteamento da plataforma arqueana evoluindo
para a margem continental de deposigdo dos Supergrupos Minas e Espinhago
paleoproterozdicos e Sao Francisco mesoproterozdico superior a mesoproterozoico em

ambiente de bacia epicontinental, por ciclos orogénicos consecutivos (Schorscher, 1992).

6.1.2) Geologia Regional

Os levantamentos geologicos feitos por Reeves (1966) e Dorr (1969), mostraram na
area de estudo deste TF a continuidade das principais unidades precambrianas do QF com
transformagdes metamorficas de facies anfibolito na regido de estudo progressivas pelo
principal evento orogénico proterozéico de W para E. Foram reconhecidos terrenos
arqueanos constituidos por gnaisses, migmatitos, metagranitdides TTG; litotipos
caracteristicos do greenstone belt Rio das Velhas gnaissificados e até migmatizados,
denominados localmente de Gnaisse Monlevade, compostos por xistos, gnaisses,
metabasicas, metaultramaficas com BIFs intercalados, gradando para gnaisses e xistos
peliticos com intercalagdes de quartzitos puro a micaceos e mica xistos (Reeves, 1966).
Cabe destacar algumas ocorréncias de ouro em antigos garimpos nos BlIFs da seqléncia
basal. Os metagranitéides Borrachudos ocorrem associados ao Gnaisse Monlevade.

As seqliéncias supracrustais sdo compostas por quartzitos, quartzitos micaceos a
quartzo muscovita xistos com e sem cianita e granada, quartzitos hematiticos, itabiritos, com
corpos menores de minério rico hematitico com magnetita associada, e foram atribuidas ao
Supergrupo Minas,

Como rochas fanerozbicas ocorrem diques e pequenos stocks de basaltos

mesozoicos alinhados nos sistemas de fraturas NW, N-S, NNE e E-W (Guarnieri, 2003).

6.1.3) Geologia Local da regiao da Serra Azul

As rochas observadas durante o mapeamento compreendem basicamente 3 grandes
conjuntos litoestruturais: Gnaisse Monlevade, Metagranitéide Borrachudos e os
metassedimentos do Supergrupo Minas, assim como diversos conjuntos menores incluindo
gnaisses, migmatitos e metagranitdides .TTG retrabalhados, pegmatitos e pegmatéides

beriliferos tardi a poés-tectdnicos, metabasitos ndo deformados e basaltos mesozoicos.
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6.1.3.1) Gnaisses, Migmatitos e Metagranitéides TTG

Sao as rochas arqueanas mais antigas, ocorrendo em corpos menores isolados,
tectonicamente inseridos no Gnaisse Monlevade ou ainda, associados com contatos
gradacionais aos corpos de Metagranitdides Borrachudos/Metagranitéides Foliados com
Fluorita. Apresentam remigmatizagao incipiente pelo principal metamorfismo regional
paleoproterozdico7.1.3.2) Gnaisse Monlevade

Representa cerca de 60 % da area mapeada. Os contatos com as unidades tanto do
Metagranitdide Borrachudos como do Supergrupo Minas sa@o geralmente tectdénicos por
zonas de cisalhamento, por falhas inversas e de empurrdo de angulos baixos a médios. Na
area de mapeamento € constituido por xistos a gnaisses maficos e ultramaficos incluindo
anfibolitos, xistos e gnaisse metapeliticos e calcio-silicaticos, BIF tipo Algoma e metachert,
metagrauvacas e gnaisses sensu lato (s.l.) graniticos com intercalagées de quartzitos
micaceos e quartzo-musvita xistos. O Gnaisse Monlevade representa uma parte da SVS
arqueana do greenstone belt Rio das Velhas correspondendo aos grupos Quebra Osso e
Nova Lima indiferenciados. Sob aspectos estratigraficos as rochas mafico-ultramaficas,
metapeliticas e calcio-silicaticas concentram-se na por¢do basal e intermediaria da
seqiiéncia, enquanto que os gnaisses s.|. graniticos ocupam a parte superior. Os BIF
ocorrem em niveis de espessuras submétricas até poucos metros, extensdes até
quildmetricas sendo de facies 6xido com magnetita, carbonato e, eventualmente, sulfeto e

silicato, associados as porgdes inferiores até intermediarias da SVS.

6.1.3.3) Metagranitdide Borrachudos

Foi inicialmente descrito por Reeves (1966) e atribuido ao grupo Piracicaba. No
campo foi observado como um corpo de forma lenticular, inserido tectonicamente em rochas
do Gnaisse Monlevade, sendo suas estruturas concordantes a este. Caracteriza-se como
um metagranitéide faneritico, médio a grosso, com o aspecto falcoidal de seus feldspatos,
bastante orientado, com lineagdo mineral marcada por biotita concentrada em agregados de
diregdo 80-120 / 10-20E-SE. Possui facies mais fina restritas em faixas concordante a
foliagdo. Ocorrem ainda diques apliticos finos, ora discordantes e ora concordantes a

foliagao.
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6.1.3.4) Supergrupo Minas

Suas litologias ocorrem em restos tectdnicos e de processos de erosao
superimpostos, mas em algumas porgdes, como na porgdo W da Serra do Seara (porgao
WNW da area de pesquisa), foram levantados perfils de detalhe contendo desenvolvimento
litoestratigrafico mais completo, incluindo unidades tipicas do Sgr. Minas, como quartzitos da
Formagado Moeda, itabiritos hematiticos da Formagdo Caué e, no topo, quartzo-muscovita
xistos e muscovita quartzitos prateados da Formacgao Cercadinho.
As unidades litoestratigraficas que ocorrem na area de estudo podem ser divididas da base
para o topo foram em
Grupo Caraga: Representado por quartzitos finos a médios, as vezes micaceos a xistosos.
O afloramento mais representativo foi observado na base da Serra do Seara contendo néo
mais de 10 metros de espessura, sobreposto tectonicamente a anfibolitos e metapelitos do
Gnaisse Monlevade.
Grupo Itabira: Constituido quase que exclusivamente de itabiritos com quartzo,
hematita/especularita bem cristalizada e alguma magnetita da Formagao Caué, Ocorrem
também inseridas em meio aos itabiritos, as facies carbonatica com cores ocre face ao
intemperismo, contendo manchas de caulim, algum quartzo e especularita, centimétrica,
foram coletadas algumas amostras e enviadas a Mineragdao S@o Bento para analise dos
contelidos de elementos trago do grupo do Au, tais como
Grupo Piracicaba: Ocorre nas porgdes altas da Serra do Seara, e estao representados pelos
quartzitos micaceos, quarzto-mica-xistos e quartzitos com hematita/especularita finamente

disseminada e cianita locamente abundante.

6.1.3.5) Pegmatitos beriliferos

Formam corpos tabulares de extensdes de dezenas a centenas de metros e
espessuras metricas a decamétricas, se apresentam como corpos intrusivos discordantes a
pseudoconcordantes com relagdo a foliagao principal do Gnaisse Monlevade félsico
muscovitico encaixante. Os pegmatitos sdo compostos de feldspatos alcalinos, quartzo,

mica muscovitica, podendo ocorrer amazonita em proporgdes significativas.

6.2) Mapeamento Litoestrutural
O mapeamento foi realizado em 2 etapas nos meses de Janeiro e Julio de 2003
totalizando 45 dias de campo. Os levantamentos foram feitos na escala 1:10.000 via
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caminhamentos a pé e com auxilio de carro de campo. Foram descritos 480 afloramentos e
coletadas amostras de 173 afloramentos dos litotipos mais representativos assim como de
variedades locais e minerais pegmatiticos para estudos petrograficos e geoquimicos. A
tabela de afloramentos, a descricdo dos afloramentos, o mapa com os pontos descritos, o e
mapa geoldgico se encontram nos Anexos 1, 2 3,4.

Area de estudo - TF -2003

Pontos de Afloramento - MB- 02 I:J Area de estudo

Figura 3: Imagem de satélite Landsat 5 — Composi¢cdo RBG — 742, com a localizagédo dos
afloramentos descritos e a area de estudo.
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6.2.1) Unidades de Mapeamento

Durante o mapeamento foram confirmadas e detalhadas as seguintes unidades
litoestratigraficas que serdo descritas na ordem do empilhamento litoestratigrafico regional
Gnaisses sensu lato graniticos migmatiticos do Complexo TTG: S&o as rochas arqueanas
mais antigas da regido e ocorrem bem expostos apenas em corpos de pequena extensao
em meio as areas regionais de ocorréncia do Gnaisse Monlevade com contatos tecténicos.
Em bons afloramentos sua identificagao € facil, tratando-se de gnaisses sensu lato
graniticos migmatiticos cinzentos claros a médios com bandamento irregular, estruturas
migmatiticas, nebuliticas, estromaticas e schlieren de mobilizados quartzo-feldspaticos em
veios brancos descontinuos subordinados na foliagdo principal (Prancha 1A,B, MB — 437). A
composigao petrografica predominante € hololeucocratica e a biotita o mineral mafico
principal, que apenas em casos excepcionais de bandas mais escuras atinge 10 — 15%
modais. Os gnaisses TTG ocorrem ainda em restos de substituigdo incompleta em meio aos
Metagranitéides Borrachudos (cf. Guarnieri, 2003) e em areas de forte intemperismo e sem
afloramentos adequados sao facilmente confundidos com biotita gnaisses félsicos do
Gnaisse Monlevade. Isto pode ter ocorrido em areas menores inclusive do mapeamento

desta pesquisa apesar da boa cobertura de pontos (Anexo 1)

Gnaisse Monlevade: Ocupa cerca de 80% da area mapeada, ocorrendo nas porgoes
morfologicamente mais baixas e frequentemente debaixo de restos de erosdo de rochas
supracrustais do Sgr. Minas, geram fei¢cdes topograficas de relevo mais suave, formando
cristas arredondadas e padrdao de drenagem dendritico, destaca-se também as planicies
aluvionais adjacentes ao Rio Piracicaba e aos corregos do Talho Aberto e P¢é de Serra, a
SW da area. Foram identificadas e individualizadas 3 litofacies do Gnaisse Monlevade que,
de um modo geral corresponde e ja foi correlacionados por Reeves (1966) ao Gr. Nova Lima
e, mais recentemente, por Guarnieri (2003), aos grupos Nova Lima e Quebra Osso indivisos

do greenstone belt Rio das Velhas arqueano.

Facies Mafica: Constituidos por anfibolitos metabasicos, biotita-anfibdlio e anfibolio-biotita
gnaisses bandados com intercalagdes metaultramaficas de anfibolitos e talco tremolita xistos
e intercalagées de BIF tipo Algoma e niveis subordinados de biotita gnaisses graniticos. As
melhores exposigoes estdo na porgdo SE da area, formando corpos de biotita-anfibolio e
anfibolio-biotita gnaisses geralmente muito intemperizados beirando o Rio Piracicaba a S,
nas proximidades do Sitio Largo e no vale do cérrego do Fidalgo onde foram também
encontrados fragmentos de BIF tipo Algoma, ponto MB - 302 (Prancha 2F). Os anfibolitos
metabasicos formam pareddes e lajes, também na por¢gdo SE da area mapeada, sempre
associados a biotita gnaisses graniticos e gnaisses metapeliticos com granada milimétrica a
centimétrica, pontos MB-283, MB-311 e MB-321. (Prancha 2,A,B,C,D). As rochas
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ultramaficas foram observadas nas proximidades do cérrego Pé de Serra e no corrego
Santo Antbnio, sempre associados aos anfibolitos, sdo xistos com talco, clorita, anfibélio
(tremolita, antofilita) e porfiroblastos de magnesita. Ocorrem também blocos e afloramentos
descontinuos de BIF de tipo Algoma, com magnetita martitizada (pouco magnética)
associados a xistos granatiferos ferruginosos com porg¢des dolomiticas de coloragéo ocre,

em alguns afloramentos ha vestigios de atividade garimpeira.

Facies Metapelitica: Constituidos por gnaisses e xistos metapeliticos com quartzo,
plagioclasio, anfibdlio, biotita, granada, estaurolita, cianita, muscovita, clorita, minerais
opacos, ponto MB — 421, (Prancha 3A); com intercalagdes de BIF de tipo Algoma, xistos
grafitosos, xistos manganesiferos e niveis carbonaticos intemperizados, ponto MB — 302,
(Prancha 3B). Os litotipos ocorrem praticamente em toda a area mapeada.

Facies Félsica Muscovitica: Constituida por gnaisses félsicos muscoviticos e intercalagoes /
lentes de quartzitos muscoviticos até quartzo muscovita xistos. E o litotipo mais comum,
ocorrendo amplamente em toda a regido de estudo e, durante o mapeamento foi alvo de
detalhamento devido ao potencial como portador de veios pegmatiticos e pegmatdides com
berilo. Na encosta N da Serra Azul foram feitos furos de pesquisa em pequenos coOrpos

pegmatiticos, (Prancha 3C)

Metagranitéide Borrachudos: O afloramento mais representativo € uma pedreira localizada
na porgao centro W da area (Prancha 1C, MB - 06). Foram mapeadas as continuagdes do
mesmo corpo da pedreira a SW, nas proximidades da fazenda Pe de Serra, e a NE
formando lajes de rocha esculpidas pelo Coérrego do Talho Aberto, 2 kms a jusante da
barragem homoénima. Em outras localidades foram observados somente afloramentos
pontuais quase sempre intemperizados. Macroscopicamente o metagranitdide Borrachudos
corresponde um leucogranito foliado blasto milonitico com textura flaser definida por
agregados lineares achatados de biotita e filetes de quartzo fino contornando em niveis
anastomosados porfiroblastos porfiroclasticos de feldspato alcalino grosso. com
porfiroblastos. O metagranitdide & cortado por diques discordantes de aplitos foliados de
origem pos-tectonicos em relagdo a foliagdo milonitica principal.dos Metagranitoides
Borrachudos

Supergrupo Minas: E composto essencialmente de quartzitos e itabiritos, que por serem
mais resistentes a erosdo, causam sua preservagdo em altos de morros e corrindo
encostas. Ocorrem também rochas calciossilicaticas e xistos granatiferos e/ou grafitosos
sempre fortemente intemperizados preservados na forma de saprolitos argilitizados. Sob
aspectos litoestratigraficos foram atribuidos ao Gr. Caraga, Fm. Moeda os quartzitos
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variavelmente muscoviticos até muscovita quartzo xistos, isentos de cianita e hematita, por

vezes associados com xistos grafitosos descontinuos e subjacentes aos itabiritos.

Grupo Caraga: constituido por quartzitos e quartzitos micaceos predominantes,
localmente xistos grafitosos descontinuos, atribuidos a Fm. Moeda. Quartzitos e quartzitos
muscoviticos ocorrem na encosta W da Serra do Seara, ponto MB — 77, em Rio Piracicaba,
ponto MB — 436 (Prancha 4A), e na cachoeira do cérrego do Diogo, ponto MB — 332
(Prancha 4B).

Grupo Itabira: constituido por itabiritos quartzo-hematita magnetiticos e dolomiticos ,
atribuidos a Fm. Caué, Estas rochas formam a um padrdo de drenagem normalmente
retilineo, afloram nos topos rochosos, nas baixadas ou formando crostas lateriticas com
fragmentos de rocha e cimento ferruginoso (canga), ponto MB — 327 ,(Prancha 4F), € comum
a presenga de restos pulverulentos de hematita nas drenagens e nas trilhas indicando
proveniéncia das porgdes altas. Ocorrem também rochas calcio-silicaticas fortemente
intemperizadas/argilizadas, saprolitos de xistos granatiferos e grafitosos, da Formagao
Gandarela, ponto MB — 480 (Prancha 5B). Em afloramentos da Mina do Batatinha, ponto MB
— 08, e da Mina Pé¢é de Serra, ponto MB — 195, (Prancha 4B), foram observadas segbes mais
completas da estratigrafia do Grupo Itabira.

Grupo Piracicaba: constituido por quartzitos micaceos, quartzo — muscovita e
muscovita quartzo xistos com hematita disseminada e cianita localmente abundante da
Formagdo Cercadinho, formam morros extensos e drenagens saturadas de material
fragmentario de coloragdo esbranquigado. Ocorrem no espigao da Serra do Seara, ponto
MB - 459 (Prancha 5D), nas porgdes altas da Serra Azul e dos morros da porgao S da area.

6.2.2) Caracterizagao estrutural

Plotando as medidas de S, de toda a area observa-se que a foliagdo tem mergulho
preferencialmente para SE com suaves ondulagées para NW, foram plotadas 241 medidas
dos poélos da foliagdo e através da interpolagdo feita pelo programa foi desenhado o
diagrama de isoconcentragdo com 10 linhas que correspondem a intervalos de porcentagem
de concentragdo de pélos. Existe também uma pequena quantidade de poélos indicando um
dobramento posterior com mergulhos para NNE e SSW. O plano de maximo indicado no
estereograma tem medidas aproximadas entre 120 — 140 com 60 a 70 graus de mergulho,
Figura 4A., Utilizando o mesmo procedimento para os eixos de dobramento medidos, foram
obtidos os diagramas de isoconcentracdo mostrando que os eixos sdo geralmente
subhorizontais e com plunge mergulhando na dire¢do dos quadrantes NE.,E até W,SW,

Figura 4B. A lineagdo de estiramento mineral mostra a que a diregdo preferencial da
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Prancha 1

A. Gnaisse sensu lato granitico migmatitico do complexo TTG, com bandas félsicas
de cor branca, cinza claras e cinza médias irregulares, MB — 437, B. Detalhe de
veios, mobilizados quartzo feldspaticos anatéticos no gnaisse migmatitico do
complexo TTG, MB — 437, C. Pedreira de Metagranitéides Borrachudos, MB — 06



Prancha 2

A. Paredéo de biotita gnaisse com pillow-lavas intercaladas, MB - 283, B. Porgdes
anfiboliticas dobradas dentro do anfibdlio biotita gnaisse, MB — 311, C. Anfibdlio biotita
gnaisse dobrado com boudins de anfibolito, MB — 311, D. Sigméides de pillow — lavas
dentro do anfibdlio biotita gnaisse, MB — 321, E. Aspecto dos pareddes de biotita
gnaisse, F. Gnaisse anfibolitico(a), com intercalagdes de xistos grafitosos(b), e xistos
peliticos(c), MB - 302



Prancha 3

A. Xisto granatifero do
Gnaisse Monlevade
com cianita em forma de
rosetas(a), MB - 421, B.
Xisto manganesifero(a)
com intercalacdes de
xisto grafitoso(b), MB —
306, C. Galerias de
pesquisa para
pegmatitos no gnaisse
félsico muscovitico, com
niveis metapeliticos e
anfiboliticos, MB — 14,
D., Gnaisse félsico
muscovitico, MB - 340
E. Camadas de
quartzito intercaladas no
gnaisse félsico
muscovitico, MB — 49,
F. Gnaisse félsico
muscovitico nas
encostas da BR- 262,
MB - 340



Prancha 4

A. Quartzito muscovitico da Fm. Moeda, MB — 436, B. Quartzito muscovitico da Fm.
Moeda, MB — 332, C. Mina Pé de Serra, itabiritos da Fm. Caué (a) e xistos granatiferos
da Fm. Gandarela (b), MB — 195, D., Itabirito Caué dobrado e crenulado da Mina Pé de
Serra, MB — 195 E. Mina do Biquinha, itabirito Caué (a) em contato com o granada
estaurolita xisto (b) do Gnaisse Monlevade, facies metapelitica (talude final), MB — 212,

F. Pequenos “chapeus” de canga lateritica, sobre o gnaisse félsico muscovitico, MB —
327



Prancha 5

G w#g.::-g.*

n‘:‘! fl v‘.

A. ltabirito do Gr. Itabira, Fm. Caué com furos de pesquisa para ouro(a), MB — 456, B.
Itabirito dolomitico com porgdes grafitosas, MB — 480, C. Serra do Seara, camadas de
quartzito muscovitico do Gr. Piracicaba, Fm. Cercadinho na encosta direita como nappe
sobre o Gnaisse Monlevade a esquerda na foto, MB - 352, D. Quarztito muscovitico do
Gr. Piracicaba, Fm. Cercadinho com dobras intrafoliares disrruptas da encosta N da
Serra do Seara, MB — 459



compressdo que gerou a lineagao tem diregdo E — W, Figura 4C. Pdde ser observado que o
padrao estrutural das diferentes litologias é bastante similar e foi adquirido provavelmente no
ultimo evento tectono-metamorfico atribuido ao Brasiliano. Cabe ressaltar que os
Metagranitdides Borrachudos possuem uma lineagéo, sendo estas submetidas a das rochas
é praticamente o mesmoatuou rraem todas as rochas por igual. Nonas diferentes rochas é

aproximadamente o mesmo, salva exegéao
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Figura 4: A. Pdlos da foliagao principal e diagrama de isoconcentragao com a indicagao do
plano maximo. B. Eixos de dobramento e diagrama de isoconcentragdo, C. Linhas

representando a lineagao de estiramento na rocha e diagrama de isoconcentragao
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6.2.3) Petrografia das unidades de mapeamento

Foram descritas 23 Iaminas delgadas das rochas regionais representativas e
especificas(Anexo 5), e classificadas segundo critérios petrograficos e observagdes de
campo, sendo os principais: Gnaisses e xistos, do Gnaisse Monlevade, Metassedimentos do
Supergrupo Minas, Metagranitdide Borrachudos. As rochas mais abundantes na area sao
sem duvida as unidades litoestratigraficas que compde o Gnaisse Monlevade, e seus
litotipos mais comuns compostos por gnaisses félsicos com muscovita (apesar de nao
serem encontrados afloramentos de rocha sa), anfibolitos e anfibdlio — biotita gnaisse;
gnaisses e xistos metapeliticos e rochas ultramaficas

Biotita gnaisses félsicos: Laminas: MB — 55 (Prancha 6C,D), MB - 153A , MB-153B, MB —
283A (Prancha 7F), MB — 297A (Prancha 7D). S&o rochas bandadas e de granulagao média
a grossa, contendo cristais de quartzo xenomorfico, plagioclasio com textura mirmequitica e
por vezes saussuritizado; cristais de anfibélio (hornblenda) e biotita abundantes e por vezes

ocorrem aluminossilicatos (cianita e granada)

Gnaisses anfiboliticos: Laminas: MB - 79A, (Prancha 6F), MB-150, MB-155, MB — 282C,
MB — 283B, MB - 311B. Sao rochas de cor verde com cristais milimétricos de anfibdlio e
feldspato. Possui grande porcentagem modal de hornblenda chegando a 60-70%, como
agregados de cristais orientados na foliagdo foram observadas duas foliagdes mais ou
menos definidas. Os cristais de plagiolasio ocorrem muito alterados, saussuritizado com
sericita, epidoto e pequenos cristais de quartzo em seu interior; por vezes ocorrem
pequenos cristais de clorita e biotita que ocorrem em paragéneses retrometamorficas com a

hornblenda.

Gnaisses metapeliticos: Laminas: MB-199 (Prancha 7B), MB-202: sdo rochas geralmente
muito intemperizadas, todas as amostras laminadas tiverdo que ser impregnadas com
resina. Se caracterizam por ter grande quantidade de granada em geral pos-cinematica e
muscovita, e quantidades menores de feldspato e biotita contendo também cianita incluida
nas micas e epidoto junto aos cristais de biotita, foram observadas pelo menos 2 foliagdes,
sendo que a segunda foliagdo provocou o crescimento dos cristais de cianita e granada,
ocorrem também xistos quartzosos com leitos de muscovita e porfiroblastos de 4 a 6 mm de

estaurolita formando o talude final em minas de ferro (Prancha 4D)
Metaultramaficas: Lamina: MB-226A, sao rochas xistosas esverdeadas a pardas contendo

cristais de actinolita de clorita, tremolita, cummintonita, talco, geralmente ocorrem tambem

porfiroblastos de magnesita formando box-work.
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Metagranitéides Borrachudos: Laminas: MB-06B (Prancha 6A,B), MB-161 (Prancha 7A)
corresponde a um granitéide foliado blastomilonitico composto de quartzo, microclinio,
plagioclasio, biotita. Foram observadas lamelas de exsolugdo (microclinio) formando pertita
e alteragdes dos cristais de plagioclasio formando aglomerados de sericita, calcita e epidoto
por saussuritizagdo. Os Metagranitdide Borrachudos e diques finos tem tipica textura
sacaroidal com quartzo inequigranular, microclinio, e plagioclasio saussuritizado, estas
por¢cdes foram interpretadas por evidéncias de campo e petrograficas como aplitos

intrusivos.

Quartzitos atribuidos ao grupo Caraga: Lamina: MB-77B sao quartzitos puros com
guantidades variavies de muscovita (até 2%), a foliacdo é paralela ao acamamento e

provoca o estiramento dos graos de quartzo e a orientagao da muscovita.

Quartzitos hematiticos/itabiritos pobres em hematita/magnetita do Grupo Itabira: Laminas:
MB — 77A (Prancha 6E), MB - 77C, sdo quartzitos com teores variaveis de hematita (ate

20%), eventualmente com tragos de muscovita.

Quartzitos atribuidos ao Grupo Piracicaba: Laminas: MB-174A, MB-215 (Prancha 7C), sdo
rochas foliadas que variam de xistos quartzosos a quartzitos micaceos com proporgoes
variaveis de hematita, estdo formados por bandas micaceas finas e porfiroblastos de cianita,

ocorrem também algumas porg¢des com fucsita.
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Prancha 6

A. Cristais de microclinio com textura pertitica, B. Cristal de plagioclasio saussuritizado,
C. Veio de quartzo dobrado no biotita — muscovita — gnaisse, D. Cristal de cianita no
biotita — muscovita — gnaisse, E. Muscovita quartzito com hematita, F. Cristais de
homblenda e epidoto, no anfibolito



Prancha 7

A. Cristais de microclinio, plagioclasio e quartzo no aplito, B. Cristal de granada no
muscovita — biotita quartzito, C. Cianita — muscovita xisto com hematita, D. Cristais
de cianita e estaurolita no biotita — muscovita gnaisse, E. Cristais de granada e
anfibélio, F. Biotita gnaisse



6.3) Pegmatitos Graniticos

6.3.1) Introdugao

O termo pegmatito tem origem textural e se aplica a rochas igneas de granulagdo muito
grossa. Os pegmatitos estudados se encaixam no grupo dos pegmatitos graniticos,
Existindo uma vasta literatura sobre os pegmatitos devido a grande diversidade de espécies
minerais que nemes ocorrem de interesse cientifico e econdémico. Os corpos pegmatitos
graniticos formam geralmente corpos lenticulares, diques ou corpos de morfologia irregular
sendo encaixados ou em rochas graniticas (podendo ser seus segregados) ou em rochas

metamorficas de médio a alto grau (Cerny, 1981).

6.3.2) Importancia econémica

E dada por seus minerais industriais metalicos, n3o metalicos e de alta
tecnologiaMuitos s@o os usos industriais dos minerais pegmatiticos, por citar alguns:
feldspato para industria ceramica, quartzo de alta pureza para aplicagdes eletrénicas, micas
para diversas aplicagbes alem dos minerais de gema turmalina, (variedade de berilo como

morganita, agua marinha, esmerlada), topasio, fenaquita, crisoberilo.

6.3.3) Importancia cientifica

Os pegmatitos graniticos representam uma grande fonte de informagdes petrologicas
sobre produtos anatéticos do metamorfismo e/ou estagios finais de diferenciagcdo das
intrusdes graniticas. Seu estudo traz contribui¢des de importancia para a evolugéo geologica
regional, bem como para a caracterizagao de trends geoquimicos e condi¢des de P-T-x em
processos igneos ou metamdérficos, para isto sao observadas as associagdes mineralégicas
do pegmatito e a estabilidade fisico-quimica de minerais individuais. A presen¢a de minerais
exoticos (desconhecidos em qualquer outro ambiente geoldgico) ajuda a estabelecer os

caminhos P-T da cristalizagdo e a composigao dos fluidos parentais.
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6.3.4) Classificagdo dos pegmatitos graniticos

Existem diversas proposigdes tipologicas para os pegmatitos graniticos em fungao

dos critéerios nem sempre identico aceitos/ adotados dos autores individuais. Para este

trabalho sera utilizada a classificagéo de Cerny, (1981) que divide os pegmatitos graniticos

em 4 classes correspondendo ao ambiente crustal especifico de formagao.

Classe Elementos trago tipicos Ambiente Relagdo com
Metamorfico granitoides
intrusivos
Abissal U, Th, Zr, Nb, Ti, Y, REE, Mo Facies granulito de | nenhuma sendo
baixa a alta pressdo | segregagdes de
(parte  superior da | leucossomas
facies anfibolito); ~4-9 | anatéticos
Kbar, ~ 700-800°C
Muscovita Li, Be, Y, REE, Ti, U, Th, | facies anfibolito de alta | Nenhuma sendo
Nb>Ta P ou Barroviano | corpos anatéticos ou
(cianita-sillimanita); quando igneos,
~5-8 Kbar, marginal e exterior
~650-580°C
Elementos Li, Rb, Cs, Be, Ga, Sn, Hf, | Facies anfibolito de | interior até marginal ou
Raros Nb>Ta, F baixa P ou Abukuma | exterior
(andalusita-sillimanita)
até xisto verde
superior; =~2-4 Kbar,
~650-500°C
Y, REE, Ti, U, Th, Zr, Nb>Ta, | variavel interior a marginal aos
F corpos graniticos
Miaroliticas Y, REE, Ti, U, Th, Zr, Nb>Ta, | raso a subvulcanico interior a marginal as
E corpos graniticos
Tabela 1. Classificagdo geral dos pegmatitos graniticos. Segundo Cerny,(1991a) in
Melgarejo, 1997.

6.3.5) Estrutura interna dos pegmatitos graniticos

E dada pelas caracteristica, mineralogicas e texturais e suas variagdes em cada caso

existindo pegmatitos graniticos homogéneos e heterogéneos zonados regulares e

irregulares. O modelo mais aceito de um pegmatito zonado regular corresponde a uma

estrutura concéntrica, Figura 5., caracterizada por:

1. Zonas de cristalizagdo primaria

a.
b.
C.

Borda: geralmente de granulagao fina

Parede: geralmente de granulagao média

Intermediaria: (externa, mediana, interna e margeando o nucleo): considerada
também como a zona pegmatitica tipica, geralmente com cristais gigantes e de
mineralogia variada.

Nucleo de quartzo: geralmente macigo e pobre em outros minerais.
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Substituigbes:  constituidas por associagbes de minerais metassomaticos
pseudomorficos de outros minerais do estagio pneumatolitico da evolugdo do pegmatito.
Veios diversos graniticos, pegmatiticos ou de quartzo: : em zonas de extensdo e/ou

fraturamento.
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Figura 5. Estrutura interna dos pegmatitos zonados em uma sec¢ao horizontal esugematica.

Desenvolvimento concéntrico das zonas primarias, com controle zonal da distribuigcdo das

unidades albiticas e mineralizacdo nas bordas do nacleo. Cerny,(1991a) in Melgarejo, 1997.

6.3.6) Classe dos pegmatitos graniticos a muscovita

Mineralogia tipica dos pegmatiticos da classe muscovita.

a)

b)

d)

Zona de borda: constituida por quartzo e oligoclasio, com ou sem muscovita e biotita. As
vezes grandes cristais idiomorficos de mica crescem perpendiculares ao contato.

Zona da parede: constituida principalmente por plagioclasio, quarzto e muscovita, sendo
também comum a biotita e mais raro o feldspato potassico (microclinio pertitico). As
texturas graficas sdo muito comuns.

Zona intermediaria: na maioria das vezes nao esta presente, o microclinio pertitico € o
mineral mais comum.

Nucleo: constituido principalmente por quartzo.
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e) Veios e corpos de substituigdo: muito pouco desenvolvidos e com mineralogia simples
em geral compostos por quartzo, microclinio e as vezes berilo (em alguns casos as

fases com Be sao crisoberilo ou bertrandita.

6.4) Pegmatito da Serra Azul

A principal ocorréncia de pegmatitos portadores de berilo na area de pesquisa esta
localizada no flanco N da Serra Azul, explorada atualmente pela Mineragao Serra Azul, para
a extragao de agua marinha. O corpo do pegmatito € cortado por diversas galerias de
acesso as frentes de extragdo tornando possivel a observagdo das porgbes interna e
externa do corpo e dos contatos com o gnaisse félsico muscovitico encaixante. Nos
levantamentos das galerias subterraneas foi feita o mapeamento de detalhe com
amostragens e observag¢des quanto a mineralogia e a cronologia relativa e recorréncia dos
eventos pegmatiticos.

O pegmatito forma um corpo tabular de dimensées métricas a decamétricas cortando
o gnaisse félsico muscovitico de forma pseudo-concordante a discordante. Logo na entrada
principal da mina podem ser observadas as feigdes do contato com o gnaisse félsico
muscovitico, constituindo a zona da borda do pegmatito de aproximadamente 10 cms com
cristais de muscovita em forma de livros (Prancha 8B,), passando para a zona da parede do
pegmatito contendo grandes cristais de feldspato potassico e veios de quartzo, (Prancha
8A). Nas por¢des interiores do pegmatito podem ser observados megacristais de quartzo
hialino e amazonita que constitui as zonas intermediarias de cristalizagdo primaria do
pegmatito, podendo ser intrudidas por injecoes pegmatiticas tardias (Prancha 8C,D)
Nas porg¢des internas do pegmatito pode ser observado a zona do nucleo de quartzo com
aspecto fumé em contato com cristais de amazonita com nucleo de feldspato potassico
branco. (Prancha 8E) O feldspato potassico pode aparecer com veios de amazonita e com
textura pseudografica. (Prancha 8F). As inje¢bes pegmatiticas posteriores sdo de
granulagdo menor e compostas por aglomerados de muscovita, amazonita e quartzo
euédrico. Estas fases podem conter as variedades amarelas do berilo incluidas no
pegmatito.
Os afloramentos descritos mostram que a cristalizagao se da de forma simétrica nas zonas
de bordas do contato com o gnaisse até as fases finais da porg¢ao central do pegmatito. A
sequéncia tipica de cristalizagdo dos minerais pegmatiticos segue uma ordem de
cristalizagdo, da borda para o centro definida pela presenga de: muscovita como livros,
feldspato alcalino, amazonita e as fases finais de quartzo. A variedade azul do berilo (agua
marinha) foi observada na regido da parede do pegmatito entre os megacristais de feldspato
branco e quartzo, cristalizada em forma de lapis. As inje¢des micropegmatiticas constituem
fases tardias da cristalizagdo do corpo pegmatitico como um todo, aqui foram observadas

variedades amarelas do berilo, de pouco interesse econdmico.
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Prancha 8

A. Contato discordante do gnaisse com pegmatito, B. Detalhe do contato gnaisse-
pegmatito, contendo niveis de muscovita em forma de livros, C. Megacristais de
amazonita margeando o nucleo de quartzo hialino D. Inje¢cdes micropegmatiticas,
homogéneas, tardias de quartzo, feldspato alcalino, amazonita e muscovita, E.
Cristal de amazonita com nucleo de feldspato branco margeando o nucleo de
auartzo. F. Cristal de feldspato alcalino (microclinio) com veios de amazonita.



Prancha 9

D. Agua Marinha, 4gua marinha nas intrusdes pegmatiticas, junto a cristais de

A. Zona do nucleo
de quartzo fumé
entre os
megacristais de
amazonita. B.
Detallhe das
bordas de
amazonita ao
nucleo de quartzo
C. caulim
intersticial entre
cristais de quartzo
euédrico e
amazonita do
pegmatito.

quarzto euédrico, muscovita e feldspato alcalino. E. Detalhe dos cristais que ocorrem
nas intrusdes tardias, aglomerados de quartzo, muscovita e feldspato potassico. F.

Detallhe dos cristais de agua marinha amostrados da foto D.



7) Conclusdes

No mapeamento litoestrutural observou-se os 3 grandes grupos litolégicos
compostos pelo Gnaisse Monlevade, pelos Metagranitdides Borrachudos e pelos
metassedimentos do Supergrupo Minas. O Gnaisse Monlevade compreende uma sequéncia
vulcano-sedimentar arqueana com 3 subfacies caracteristicas. A facies mafica composta de
anfibolitos, biotita anfibdlio e anfibdlio biotita gnaisses com intercalagdes metaultramaficas
de afibolitos e talco tremolita xistos e intercalagdes de BIF tipo Algoma com niveis de biotita
gnaisse graniticos. A facies metapelitica composta por gnaisses e xistos metapeliticos,
intercalagdes de BIF tipo Algoma, xistos grafitosos e xistos manganesiferos. A facies félsica
muscovitica composta por gnaisse félsicos muscoviticos e lentes de quartzitos muscoviticos
até quartzo muscovita xistos. O Metagranitéide Borrachudos constitui um metagranitéide
foliado com textura blastomilonitica, formando lascas tectonicas inseridas no Gnaisse
Monlevade. As rochas metassedimentares estdo respresentadas pelos restos de erosao do
Supergrupo Minas, sdao quartzitos micaceos com hematita disseminada e cianita, do Gr.
Piracicaba, Fm. Cercadinho, itabiritos quartzo hematita magnetiticos e dolomiticos, do Gr.
Itabira, Fm. Caué; quartzitos micaceos do Gr. Caraga, Fm Moeda. O metamorfismo na
regiao alcangou a facies anfibolito observada pela gnaissificagdo das rochas do Sgr. Rio das
Velhas formando o Gnaisse Monlevade e gerando os Metagranitéides Borrachudos. As
unidades do Sgr. Minas, metamoérficas em facies anfibolito, correspondem a lascas
tectdnicas empurradas de E para W sobre o Gnaisse Monlevade constituindo nappes.

O pegmatito berilifero da Serra Azul é intrusivo no Gnaisse Monlevade da facies
félsica muscovitica e constitui um corpo tabular de pegmatito granitico do tipo muscovita
Foram observados pelo menos dois eventos pegmatiticos sendo o primeiro formador do
pegmatito principal com de grandes cristais decimétricos de quartzo, amazonita, feldspato
potassico e centimétricos de muscovita das zonas de borda e intermediaria, que
posteriormente foram intrudidos por fluidos pegmatiticos tardios evidenciados por
micropegmatitos com a mesma composi¢ao de pegmatitos graniticos tipo muscovita, mas de
granulagao menor. Os cristais de berilo ocorrem em 3 variedades diferentes, a variedade
verde garrafa com cristais grandes ocorre no gnaisse félsico muscovitico encaixante, a
variedade agua marinha ocorre nas zonas da parede do pegmatito principal e a variedade

amarela ocorre nas injegées micropegmatiticas tardias.
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ANEXO 2- DESCRIGAO DOS PONTOS DE AFLORAMENTO
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Perfil - Serra Azul de Reconhecimento

16/01/2003

MB-01 691892 7799984  Xisto/Gnaisse félsico com Qtz, Kfs e/ou PI, Bt
e Ms, alterado, vermelho, Sn: 212/15.

MB-02 sem medida, Pegmatititos no gnaisse félsico, contendo Qtz, Kfs e/ou
Pl, Bt, Ms Sn: 156/30, eixo de dobra 118; 00, plano axial: 110/15 e flancos de
dobra dentro da cava 2: 340/50 e 160/80. Amostras: MB-02A, MB-02B, MB-02C.

MB-03 690831 7805981, TTG da pedreira de Joao Monlevade.
Perfil Regional - Reconhecimento da Area

20/01/2003

MB-04 696466 7802673, Afloramento proximo ao trevo de Ipatinga, Ms — Bt
Xisto com Grt e Ky do Gnaisse roseo metapelitico, veios pegmatdides e
intercalagdes de Ms - Quartzito ferruginoso da facie quartzitica do Gnaisse
Monlevade, Sn: 220/10.

MB-05 691102 7798487, Afloramento nas proximidade da represa do cérrego
do Talho Aberto, Xisto/Gnaisse com Ms e Bt contendo porgdes pegmatiticas.
Garimpo do Toninho de agua marinha, diregao da galeria principal 210/90. Sn:
122/25; Amostra MB-05: Gnaisse félsico.

MB-06 690605 7798752, Pedreira do Metagranitoide Borrachudos, Sn:
168/25, 154/30, 168/60, plano axial: 30/35, lineagdao mineral: 90;25, Amostras:
MB-06A: Aplito do Borrachudos, MB-06B — LAM.

MB-07 689616 7799522, Afloramento de itabirito contendo dobras recumbentes
com vergéncia para NW , Sn: 160/30, 74/20, 76/25 Sn+1: 90/40, eixo de dobra:
100; 10 60; 20 45; 25.

MB-08 689850 7800226, Mina do Batatinha, Xistos finos, Itabiritos, Quartzitos,
Fraturas: N-S, W-E subvertical, amostra MB-08: Anfibolito ou dolomito de cor
ocre com cristais de brilho metalico.

MB-09 690566 7796786, Afloramento de quartzito fino branco com Ms / Sericita
(Cercadinho) 150/40, 160/45, 140/35. Eixos de crenulagao: 085; 07 (sn+1),
244:15 (sn+2), 086;15 (sn+3).

Perfil voltas em circulo na Serra Azul

ASEH0F
INSTITUTO DE GEQCIENCIAS - USP
— BIBLIOTECA -—



21/01/2003

MB-10 692103 7800018 Solo marrom avermelhado com blocos de canga foi
observado um furo de pesquisa de pegmatito com porgdes qgtz-felds.

MB-11 692145 7799912 Gnaisse félsico denominado de qtz — ms xisto, Sn:
170/45, 180/58.

MB-12 692218 7799855 Ms - Quartzito dobrado com ms prateada, gréos
inequigranulares, cristais de turmalina e veios de quartzo estirados. Sn: 166/20,
100/22, 120/30, 135/24, eixo de dobra 210; 06, plano axial: 320/20, lineagdo de
estiramento: 180; 10 180; 20 flancos de dobra: 120/30 e 320/35, Amostra: MB-
12: ms quarttzito com ms prateada, graos de quartzo inequigranulares com
turmalina preta.

MB-13 692277 7799878 Intercalagcdes dentro do Gnaisse roseo de BIF e Ms -
Quartzito, Sn: 130/20, 58/40, Observacgao: As foliagoes estdo medidas no BIF.

MB-14 692261 7799925 Grande bloco de Quartzito, Sn: 128/25.

MB-15 692296 7799973 Gnaisse félsico com Qtz, Bt, Pl, e pegmatito de Qtz,
Felds, Ms, Sn:  124/20, 170/30, 180/48, 170/30.

MB-16 692495 7799962 Quartzito puro com pouca Ms e blocos de itabirito no
chdo, 5 mts abaixo Ms Quartzito. Sn: 50/30, 240/45, 220/60, 235/48.

MB-17 692366 7800235 Ms — Quartzito, Sn: 145/20.

MB-18 692621 7800200 Gnaisse félsico com Qtz, Pl, Bt, Ms de granulagao fina
a meédia, Sn: 90/20.

MB-19 692740 7800033 Provavel bloco de Ms Quartzito e afloramento de Ms —
Bt Xisto (gnaisse félsico), Sn: 170/30.

MB-20 692790 7799970 Itabirito, 20 metros acima ocorre quartzito, Sn: 178/15,
182/20.

MB-21 692818 7799922 Contato Itabirito abaixo, Ms-Quartzito hematitico
acima, Sn: 120/10.

MB-22 692942 7799761 Itabirito, Sn: 70/10, 70/15, Amostra: MB-22.

MB-23 692380 7800428 Ms — Quartzito de coloragao vermelha do gnaisse
monlevade, Sn: 50/25, Obs: medida nao confiavel.



MB-24 692138 7800315 Gnaisse félsico alterado com porg¢des brancas de Kfs
e/ou Pl e Qtz, Sn: 155/35.

MB-25 692045 7800212 Gnaisse roseo intemperizado abaixo, em contato com
Ms quartzito crenulado com veios de quartzo boudinados, acima Sn: 152/55,
130/30, 88/48, eixo de dobra: 240; 16.

Perfil descendo o Cérrego do Angelo — 1 trecho
22/01/2003

MB-26 691792 7799890 Contato gnaisse réseo com niveis de cor ocre na
porcéo inferior do afloramento, com ms quartzito com por¢ées boudindadas
dobradas de cor amarela.

MB-27 692076 7799881 Ms — Quartzito com veios de Qtz dobrados, Sn: 20/40,
20/60, 20/35 eixo de dobra: 50; 30 31; 45 50; 30.

MB-28 692663 7800063 Ms — Quartzito com veios de Qtz, Sn: 60/30.

MB-29 692705 7800233 Ms — Quartzito, Sn: 80/50, 230/35, Obs: Medidas em
diferentes lugares.

MB-30 692708 7799976 Gnaisse félsico intemperizado, ocorrem blocos de
quartzito no chao, A 20 metros na margem norte, afloramento de Ms-quartzito.
Sn: 110/75; 230/20, 200/20, 210/25. Obs: Medidas em diferentes lugares.

MB-31 692794 7799906 Contato Gnaisse félsico abaixo com Ms—Quartzito,
acima, o contato é provavelmente tectonico com vergéncia para SE, logo na
frente possivel falha que soergue o bloco N. Sn: 132/10, 114/28, 122/25, eixo de
dobra 56; 10, plano axial: 330/60.

MB-32 692852 7799522 Itabirito finamente bandado com niveis centimétricos
de hematita. Sn: 150/24; 120/20.

MB-33 Sem medida a 20 mts a jusante do rio do ponto MB-32, Itabirito dobrado,
a 10 mts abaixo contato entre quartzito abaixo com itabirito acima, Sn: 120/25.

MB-34 692833 7799749 Contato itabirito acima e quartzito abaixo.

MB-35 693172 7800229 Contato quartzito acima com itabirito abaixo. Sn:
156/38; 128/30.

MB-36 693251 7800877 Ms — Quartzito, Sn: 150/30; 125 /30, 160/25.



MB-37 693546 7800447 Itabirito com lentes de metachert, Sn: 152/45, eixo de
dobra: 210; 10.

MB-38 693605 7800384 Ms — Quartzito, Sn: 126/58; 130/55. Eixo de dobra:
74; 35.

MB-39 693586 7800435 Gnaisse réseo metapelitico, Quartzito, Dolomito

variegado, BIF Manganesifero, Sn: 158/25 , 160/30. Amostras: MB-39B, MB-
39C: Anfibolito ou dolomito intemperizado, MB-39D: Bif tipo Algoma, MB-39E.

Perfil Estrada de acesso a Serra Azul - Rio Piracicaba

23/01/2003

MB-40 694120 7800199 Gnaisse roseo intemperizado, Sn: 152/20; 110/38, eixo
de crenulagao: 218; 08 lineagao de estiramento: 130; 02.

MB-41 694260 7800155 Contato gnaisse abaixo, quartzito acima, o quartzito €
muito puro, mas tem por¢dées marrons. Sn: 93/23; 138/30; 122/35; 114/20;
138/26, Lineagao mineral: 160; 06.

MB-42 694301 7800019 Gnaisse réseo porgdao metapelitica, que se confunde
com quartzito, Sn: 144/50; 136/38; 112/35; 122/28; 125/41.

MB-43 694420 7800121 Gnaisse félsico com feldspato, qtz e ms, Sn: 152/55.
Amostra: MB-43.

MB-44 694663 7800111 Itabirito com veios de Qtz boudinados, Sn: 165/30.

MB-45 694328 7798981 Itabirito alterado, Sn: 212/04, Fraturas: 006/90, 80/90
Obs: Medida de foliagao duvidosa.

MB-46 694434 7798734 |Itabirito dobrado, Sn: 100/45, 20/20, 350/50, 325/50.
MB-47 693936 7798928 Itabirito.
MB-48 693876 7798912 Cachoeira - Itabirito, Sn: 298/35, 285 / 25, 282/20.

MB-49 693874 7799027 Proximo as encostas, Ms — Quartzito de cor café claro,
contém boudins de quartzo estirado, Sn: 310 /25.

MB-50 693795 7799084 Quartzito, Sn: 120/20, 170/30.

MB-51 693496 7799328 No coérrego, Ms - Quartzito hematitico, Sn: 150/30,
amostra: MB-51.



MB-52 693526 7799684 Quartzito hematitico foram encontrados alguns blocos
de material gnaissico que corresponde a amostra. Sn: 142/25, 136/30, amostra:
MB-52: ms — bt gnaisse félsico com qtz, grt, ms, kfs e/ou pl, Sn: 140/30.

MB-53 693312 7799581 Quartzito hematitico, Sn: 120/30.

MB-54 693333 7799597 Gnaisse félsico com Qtz, Grt, Ms, Kfs e/ou PI, Sn:
140/30.

MB-55 693339 7799672 Bt - Ms gnaisse félsico com venulagdes quartzo
feldspaticas centimétricas, Sn: 118/45. Amostra: MB-55 — LAM: Gnaisse félsico
com vénulos qtz-felds, centimétricos.

MB-56 693592 7800481 Itabirito com porfiroblastos de magnetita, Sn: 150/30,
138/25, 140/45, lineagao de crenulagdo: 080; 22. Amostras: MB-56A, MB-56B.

Perfil Entrada na BR 262 — Serra Azul

24/01/2003

MB-57 695421 7801966 Ortoquartzito com 1% de Ms, Sn: 100/15, 115/08,
120/10, fraturas: 160/65; 130/90, 60/90. Amostras: MB-57A, MB-57B.

MB-58 694838 7801392 Quartzito dobrado do gnaisse, Sn: 40/ 10 ?, Sn:
200/05.

MB-59 694727 7801469 Gnaisse roéseo com leitos de feldspato alternado com
leitos amarelo ocre, Sn: 92/10.

MB-60 694402 7801560 Gnaisse félsico com bastante Kfs e/ou Pl, Sn: 122/45.
MB-61 694266 7801572 Ms - quartzito, Sn: 136/18, 80/20.

MB-62 693702 7801671 Gnaisse, Sn: 100/25.

MB-63 694033 7801483 Gnaisse félsico.

MB-64 694031 7801239 Gnaisse félsico/ quartzito do GM, Sn: 160/25; 180/15.
MB-65 694112 7801152 Gnaisse félsico com veios pegmatéides, Sn: 190/25.
MB-66 693954 7800851 Ms — Quartzito com sericita, Sn: 266/32, 300/40.

MB-67 693756 7800805 Contato quartzito abaixo e gnaisse acima, 20 metros a
adiante, reaparece o quartzito, Sn: 160/25, 150/25, 184/35.



MB-68 693726 7800660 Contato Quartzito — Itabirito, o itabirito esta dobrado.
Sn: 100/40, eixo de dobra, 30; 38 , eixo de crenulagdo: 274; 07, Amostra: MB-68:
ortoquartzito foliado com hematita.
MB-69 691863 7800060 Gnaisse, Sn: 160/20.
MB-70 691711 7800160 Gnaisse intemperizado Sn: 160/25, 170/50.
MB-71 691820 7800180 Gnaisse intemperizado.
Perfil - encosta W da Serra do Seara
25/01/2003
MB-72 689645 7800060 Itabirito / quartzito hematitico, Sn: 112/30.
MB-73 689594 7799928 Ms / Sericita - Quartzito com Ky, Sn: 310/40 , 312/30.

MB-74 689589 7799670 Quartzito quase puro com niveis de Ms e sericita, com
hemtita, Sn: 70/20, 120/20 , 90/25.

MB-75 688180 7801673 Ms - Quartzito, Sn: 312/30 , 310/40.

MB-76 688411 7801531 Ms - Quartzito fino, pouca ms. 32/34 , 38/35.

MB-77 688764 7801483 Ms - Quartzito, pequena lente de Itabirito e quartzito
hematitico. Sn:143/29 , 138/35, 140/30, eixo de dobra 218;08 , 230;10, Lineagao
mineral: 250;12, Amostras: MB-77A — LAM: quartzito hematitico, MB-77B: ms
quartzito hematitico, MB-77C — LAM: itabirito pobre.

MB-78 688243 7801829 Ms — Quartzito, tem boudins de quartzo estirado e 2%
de Bt e Hematita. Sn: 70/45.

MB-79 688420 7802111 Gnaisse félsico e blocos de anfibolito , Sn: 140/30,
amostras: MB-79A — LAM: Anfibolito, MB-79B: Gnaisse félsico.

MB-80 688459 7802461 Gnaisse félsico com Qtz, Bt, Kfs e/ou PI, Sn: 120/29,
amostra: MB-80.

MB-81 688336 7800670 Ms - Quartzito fino, Sn: 252/40 ; 270/40.
MB-82 688293 7800434 Ms — Quartzito, Sn: 150/15 ; 130/20.

MB-83 693683 7800586 Localizagao: logo depois do ponto MB-68, Contato —
Itabirito embaixo e quartzito acima, Sn: 220/20 , 250/10 , 220/15.



Perfil - Trevo Rio Piracicaba — Cidade — Talho Aberto - Serra Azul

27/01/2003

MB-84 696613 7802502 Bt - Ms Gnaisse réseo com Grt, Sn: 320/55 , 342/44.
MB-85 696784 7802034 Bt - Ms Gnaisse félsico com Kfs e/ou Pl 130/35
;4286-132 696615 7801563 Bt - Ms Gnaisse réseo, Sn: 138/10, 190/25.

MB-87 696767 7801335 Ms - Quartzito com boudins de Qtz, Sn: 148/30 ,
148/40, Lineagao de estiramento: 148;10.

MB-88 696558 7801080 Contato gnaisse/quartzito roseo abaixo e itabirito acima,
Sn: 110/30 , 194/26., Amostra: MB-88

MB-89 696414 7801013 Proximo a entrada do loteamento da caixa, Ms —
Quartzito ou gnaisse ?, 20 metros na estrada aparece o itabirito acima do
quartzito. Sn: 170/25 , 156/40 , 154/40.

MB-90 695873 7800663 Itabirito, Sn: 176/30.

MB-91 695925 7800562 Gnaisse grafitoso manganesifero.

MB-92 695908 7800483 Gnaisse roseo com porgoes ocres de anfibolito, Sn:
152/30 , 110/20 , 160/32.

MB-93 695723 7799990 Gnaisse réseo com porgoes ocres de anfibolito, Sn:
310/45.

MB-94 695779 7799918 Gnaisse roseo metapelitico com Grt centimétricas,
Sn: 340/45 , 310/45, 164/45.

MB-95 694734 7799524 Quartzito hematitico / Itabirito, Sn: 160/30 , 130/35.

MB-96 693821 7798172 Gnaisse réseo dobrado com porgoes de Qtz, Sn:
310/70 , 320/45.

MB-97 693189 7797403 lItabirito / Quartzito hematitico, Sn: 320/20.
MB-98 693092 7797332 Gnaisse, Sn: 122/40.

MB-99 692738 7797285 Itabirito - Quartzito hematitico , Sn: 80/20 , 118/20 ,
80/40 , 120/30, 180/40, eixo de dobra: 10;15.



MB-100 692305 7797057 Gnaisse roseo dobrado com boudins de Qtz, Sn:
180/2, 180/10.

MB-101 692179 7797238 Ms - Gnaisse félsico, Sn: 140/50.
MB-102 692173 7797437 Ms — Quartzito, Sn: 110/20 , 200/60.
MB-103 691891 7797390 Ms - quartzito com dobramento suave, Sn: 150/20.

MB-104 691748 7797334 Gnaisse, fotos panéramica do talho aberto e serra do
seara, direcao N330, Sn: 160/25.

MB-105 691708 7797410 Ms — Quartzito, Sn: 172/10.
MB-106 691451 7797669 Ms — Quartzito, Sn: 142/20.

MB-107 691433 7797610 Ms — Quartzito, foto filme normal, Sn: 151/33 ,
160/35, eixo de crenululagdo: 248;08, lineagdo de estiramento: 96;08.

MB-108 691079 7798449 |[tabirito dobrado, Sn: 200/10.
MB-109 691750 7798772 lItabirito, Sn: 326/35.

MB-110 691865 7798878 Itabirito muito dobrado com porgao pelitica marrom,
Sn:16/10, eixo de dobra 80;10.

MB-111 691844 7799060 Ms - Quartzito com Ky e veios de Qtz boudinados e
dobrados, eixo de dobra 40,08 , 50;18.

MB-112 691682 7799273 Itabirito, Sn: 130/10.

MB-113 691923 7799881 Ms — Quartzito, Sn: 120/20.

MB-114 691896 7799889 Ms - Quartzito com veios de Qtz, Sn: 170/40 , 180/40
, 78/25 , 70/20.

Perfil — Serra do Seara desde a BR-262

28/01/2003
MB-115 694938 7803318 Ms — Quartzito, na beira do corrego.
MB-116 694830 7803246 Gnaisse félsico intemperizado na parede SE da

estrada, pequenas variagoes de niveis ocre dentro do pacote quartzo-
feldespatico, Sn: 130/20.



MB-117 694224 7802981 Gnaisse félsico intemperizado, Sn: 122/30.

MB-118 694076 7802914 Gnaisse félsico ou Ms — Quartzito 7, Sn: 155/45 ,
158/39 , 168/55 , 166/80, 162/45. Amostra MB-118: Gnaisse félsico.

MB-119 693968 7802877 Gnaisse félsico fino intemperizado, Sn: 130/45 ,
142/55.

MB-120 693533 7802264 Gnaisse félsico grosso intemperizado, Sn: 150/30.
MB-121 693278 7802591 Gnaisse félsico intemperizado, Sn: 128/15.

MB-122 693173 7802612 Pegmatito sobre o gnaisse félsico com Ms
decimétrica.

MB-123 693113 7802643 Gnaisse félsico com Ms, Qtz e Kfs e/ou PI.

MB-124 692678 7802715 Gnaisse félsico com veios pegmatoides de Qtz com
0,5 m de espessura, Sn: 188/20.

MB-125 692127 7802980 Contato Itabirito abaixo com Ms-Quartzito acima, Sn:
328/24 , 328/25 , 310/20 , 320/10.

MB-126 691665 7802916 Ms — Quartzito, Sn: 298/13.
MB-127 691511 7802614 Itabirito dobrado, Sn: 30/20 , 10/15 , 58/25 , 250/40.

MB-128 690415 7801891 Ms - Quartzito com Ky fortemente crenulado, Sn:
122/20, eixo de crenululagao: 205;06.

MB-129 690277 7801888 lItabirito, Sn: 340/25.

MB-130 689739 7801975 Ms — Quartzito, Sn: 134/26.

MB-131 689782 7802285 Ms — Quartzito, Sn: 138/25.

MB-132 689449 7802235 Ms — Quartzito, Sn: 128/20.

MB-133 688982 7801711 Ms - Quartzito com boudins de Qtz muito crenulado,
Sn: 138/30 , 132/30 , 134/38 , 110/70, lineagao de estiramento: 40;70 , veio
de Qtz: 110/70, Amostra: MB-133.

MB-134 688930 7802079 Ms — Quartzito, Sn: 158/15.

MB-135 688847 7802170 Ms - Quartzito com Ky, Sn  140/10.



MB-136 688761 7801972 Ms - Quartzito com dobras tipo S, Sn: 140/45.
MB-137 689287 7799664 Itabirito, Sn: 158/30.
MB-138 690580 7798871 Gnaisse, Sn: 120/20.

MB-139 691101 7798547 Gnaisse, Sn: 120/30.

Perfil - Serra do Seara com CVRD Team
29/01/2003
MB-140 692582 7800265 Ms - Quartzito (moeda), Sn: 120/40.
MB-141 695367 7807249 Itabirito puro, Sn: 220/45 , 220/60.

MB-142 695526 7807737 Itabirito com magnetita e leitos carbonaticos (topo da
fm caué, passagem para a fm. gandarela).

MB-143 696703 7807467 Itabirito com Hem e pouca magnetita metamaorfica,
Sn: 122/19 , 110/30.

MB-144 696849 7808399 Ms - Quartzito com Bt (Fm. Cercadinho), Sn: 352/20 ,
358/42, lineagao mineral: 326;10.

MB-145 697545 7808985 Bif tipo Algoma com magnetita, Qtz e intercalagoes
carbonaticas, Sn: 12/32.

MB-146 697700 7808945 Bif tipo Algoma com bandas de Qtz boudinadas,
magnetita, goethita e limonita em veios, Sn: 260/35 , 225/35.

MB-147 697762 7808929 Gnaisse roseo com Grt.

MB-148 698575 7808933 TTG, Sn: 200/22.

MB-149 697873 7810529 Metagranitoide Borrachudos, Sn: 334/35,
amostra: MB-149.

MB-150 689676 7806510 Metagabro, Sn: 122/30 , 110/20 , 115/25 , 80/40,
lineagao mineral: 114;15. Amostra: MB-150 — LAM: Gabro / Anfibolito.

MB-151 689474 7806464 Gnaisse réseo com por¢des ocres, roxas em perfil de
solo de 5 mts, Sn: 330/40 , 310/20 , 298/30.



Perfil Rio Piracicaba — Pedreira de Diabasio, sentido Mariana

31/01/2003

MB-152 692308 7796244 Gnaisse roseo metapelitico rico em Grt, Sn: 120/20 ,
110/22, plano axial: 65/15.

MB-153 698998 7786092 Bt gnaisse com grt , amostras: MB-153A — LAM: Bt —
gnaisse, MB-153B — LAM: Bt — Gnaisse c/ cianita.

MB-154 699036 7782351 Gabro / Diabasio fresco, amostra: MB-154: Gabro.
(serrado).

MB-155 695700 7789740 Anfibolito intercalado no gnaisse, Sn: 190/12 , 194/15,
amostra: MB-155 — LAM

MB-156 697838 7803844 Pegmatito com cristais de Kfs e/ou Pl caulinizado, Sn:
60/30 , 60/50. Amostra: MB-156: caulim de feldspato.

Perfil Pedreira Borrachudo — Trevo para Mina do Biquinha

01/02/2003

MB-157 695633 7803620 Gnaisse félsico com Qtz, Bt, Ms e boudins estirados
de Qtz, Sn: 150/10 , 118/05 , 70/15, lineagao mineral: 20;06.

MB-158 690528 7798797 Metagranitéide Borrachudos alterado.
MB-159 690572 7798863 Metagranitéide Borrachudos.

MB-160 690633 7798933 Metagranitoide Borrachudos, Sn: 120/20,
amostra: MB-160.

MB-161 690506 7798905 Metagranitoide com aplito intercalado, Sn: 244/10,
amostra: MB-161 — LAM.

MB-162 690444 7798986 Metagranitoide Borrachudos, Sn: 120/20.
MB-163 690451 7798601 Metagranitéide Borrachudos.
MB-164 690389 7798665 Metagranitoide Borrachudos.

MB-165 690397 7798695 Metagranitéide Borrachudos.



MB-166 690387 7798738 Metagranitoide Borrachudos.
MB-167 690425 7798561 Ms - gnaisse félsico Sn:126/25, amostra: MB-167.

MB-168 690412 7798498 Paredao de rocha no morro, ms — gnaisse com Bt
milimétrica, Sn: 100/30, amostra: MB-168 — LAM: ms-gnaisse félsico.

MB-169 690609 7797941 Quartzito micaceo crenulado com Hematita, Sn:
160/40, eixo de crenulagao: 070;10.

Perfil — Rio Piracicaba ( clube de campo ) — Mina Pé de Serra
02/02/2003

MB-170 691112 7795505 Gnaisse réseo com porgdes metapeliticas e porgoes
ocres, Sn: 144/25.

MB-171 690910 7795970 Gnaisse réseo com porgées metapeliticas e porgdes
ocres, Sn: 110/30 , 158/40 , 145/40.

MB-172 690960 7796109 Gnaisse, porgao quartzosa.

MB-173 690831 7796399 Gnaisse réseo com porgdes qtz-feldspaticas e
porgdes peliticas, Sn: 108/40 , 122/55.

MB-174 690710 7796642 Ms - Quartzito ¢/ Ky com duas geragdes de Ms, com
Grt, predominando a porgao mais quartzosa. Sn: 122/50 , 322 /85, eixo de
crenulagao: 26;25 , 40;20. Amostra: MB-174A — LAM: Ms - Quartzito ¢/ Ky , MB-
174B: , MB-174C: Ms - Quartzito ¢/ Ky, MB-174D: Ms - Quartzito c/ Ky, MB-
174E: Ms - Quartzito ¢/ Ky, talvéz com st, MB-174F — LAM: Ms - Quartzito c/
porfiroblastos de Hem.

MB-175 690653 7796564 Ms — Quartzito esverdeado, crenulado, com Ky,
pintas pretas de Hematita, Sn: 332/85 , 325/85 , 320/80, eixo de crenulagao:
228;05 , 18;40 , 22:40.

MB-176 690268 7796478 Ms — Quartzito esverdeado, crenulado c/
porfiroblastos de Hem, Sn: 148/35 , 148/25, eixo de crenulagao: 44;5 94;15.
Amostra: MB-176A e MB-176B: Ms - Quartzito crenulado c/ porfiroblastos de
Hematita.

MB-177 690158 7796254 Ms — Quartzito, Sn: 148/25, eixo de crenulagao:
230;15.

MB-178 689815 7796128 Ms — Quartzito, Sn: 140/20 , 158/20 , 138/30, eixo de
crenulagao 226,05 , 226,05, lineagao de estiramento: 082;15 , 080;05.



MB-179 681593 7796466 Deposito de talus.
MB-180 689626 7796586 Xisto/gnaisse réseo, crenulado com Ms fina, Qtz fino.

MB-181 689245 7796525 Xisto/gnaisse com sericita ( ocre € limonita, vermelho
é goethita).

MB-182 689057 7796512 Xisto/gnaisse vermelho sericitico crenulado com Ms e
Grt milimeétrica, Sn: 138/40.

MB-183 688737 7796618 Xisto/gnaisse pelitico c/ Grt milimétrica e rocha ocre
,calci-silicaticas ?, Sn: 158/30.

MB-184 688706 7796727 Xisto/gnaisse pelitico quase s6 com Ms e Ky, Sn:
180/45 , 146/55 , 90/15, eixo de crenulagdo: 232;10.

MB-185 688625 7796848 Itabirito pobre.

MB-186 688542 7797043 Mina do Misael, Xisto com Actinolita e ky
centimétricas

MB-187 688522 7797104 Sericita - Chl xisto, niveis ocres, Qtz - Ms Xisto com
Ky, Sn: 152/20, eixo de crenulagao: 220;25.

MB-188 688838 7797128 Contato Itabirito, abaixo — Quartzito cercadinho
acima, posi¢cao normal da estratigrafia (o, Sn: 165/45 , 150/40 , 152/85, eixo de
crenulagao: 246;00 , 240;60.

MB-189 688976 7797253 Ms - Quartzito fino crenulado, Sn: 180/30 , 130/60
162/35, eixo de crenulagdo: 238; 10.

MB-190 688856 7797323 Contato gradacional entre Itabirito abaixo e Ms
quartzito acima, Sn: 144/30 , 148/30.

MB-191 688894 7797338 Xisto granatifero fino com porgdes ocres.

MB-192 688941 7797451 Xistos verdes na estrada e quartzitos acima do talude
de corte.

MB-193 688630 7797314 Quartzito com pouca Ms acima do Itabirito, Sn:
168/15 , 166/35.

MB-194 687647 7797223 Contato Xisto granatifero abaixo e — Itabirito, acima,
Sn: 166/25 , 190/50 , 172/40.



MB-195 688203 7797044 Contato Xisto granatifero acima - Itabirito, abaixo.

MB-196 688159 7796872 Contato Ms-Quartzito abaixo — Itabirito, acima, Sn:
158/25.

MB-197 688086 7796778 Contato Ms-Quartzito acima — Itabirito, abaixo. Sn:
055/35, eixo de crenulagao: 320;10.

MB-198 688181 7796631 Xisto/gnaisse granatifero cor de alteragao
avermelhada-roxa, Sn: 136/45.

Perfil Mina Pé de Serra — Mina do Biquinha

03/02/2003

MB-199 688886 7797452 Xisto/gnaisse réseo, ferruginoso alterado c/
porfiroblastos brancos de Grt e/ou St, Sn: 164/30, Obs: Perfil esquematico final,
amostra: MB-199 — LAM: xisto/ gnaisse com st.

MB-200 689089 7797421, Ponto de amostragem de itabiritos e inicio do perfil
esquematico. Sn: 182/30 , 176/30, eixo de dobra 245;20. Amostras: MB-200A:
Itabirito da porgao quartzitica pobre em ferro, MB-200B Itabirito préximo do
contato entre a porgdo quartzitica e a zona de falha, Obs: Perfil esquematico
meio, MB-200C Zona de falha, porgdo hematitica, MB-200D Zona de falha,
porgao argilitica, MB-200E: Itabirito friavel proximo a zona de falha, MB-200F
Itabirito friavel afastado da zona de falha, MB-200G: Itabirito rico.

MB-201 Metade do perfil esquematico iniciado no ponto MB-200, Quartzito
ferruginoso, logo abaixo Xisto ocre com Grt, Sn: 106/30 , 146/45 , 144/30,
Falha: 358/85. , Amostras: MB-201A: xisto gorduroso, MB-201B: xisto
gorduroso com sericita, logo abaixo Quartzito puro, Sn: 118/60 , 101/25 , 122/45
, 116/60 , 100/55, MB-201C: Anfibolito, MB-201D: Quartzito puro ¢/ Ms, MB-
201E: Quartzito puro ¢/ Ms e fucsita, Sn: 100/20 , 128/20, Lineagao mineral:
140;10.

MB-202 Quase final do perfil esquematico: Xisto/gnaisse pelitico e provaveis
porfiroblastos de St, Sn: 148/25, Amostra: MB-202 — LAM.

MB-203 690903 7797102 Ms - Quartzito fino, Sn: 133/15, lineagao de
crenulagao: 232;00.

MB-204 690885 7797537 Xisto/gnaisse ferruginoso.
MB-205 690557 7797668 Xisto/gnaisse ferruginoso, Sn: 140/35.

MB-206 690501 7798021 Itabirito, Obs: Perfil esquematico inicio.



MB-207 sem medida, perfil esquematico meio, Amostra: MB-207A Itabirito friavel
c/ 20% de Hem, MB-207B — LAM: Ms - Quartzito alterado, crenulado de cor
amarelo alaranjado, Sn: 140/25.

MB-208 Sem medida, perfil esquematico final, Itabirito, Dolomito ocre, Quartzito
fino com Hem. Sn: 164/30 , 162/65.

MB-209 690534 7797924 Itabirito, Xisto com Grt, St , Quartzito micaceo, Sn:
218/70 , 138/20 , 218/70 , 212/35, Obs: Perfil esquematico completo.

MB-210 690048 7798175 Gnaisse com porgdes de Quartzito do Garimpo Serra
Aguda, Sn: 190/40 , 180/35 , 170/40.

MB-211 690477 7797862 Ms — Quartzito de cor amarela, Xisto com St, acima e
Itabirito, abaixo. Sn: 136/40 , 136/50, Obs: Perfil do Barranco completo.

MB-212 690302 7797841 lItabirito, variegado com bandas ocre, cisalhado,
dobrado, Sn: 068/65 , 048/65, amostras: MB-212A, MB-212B xisto com grt e st
intemperizado, Perfil do barranco completo.

Perfil Mina da Biquinha — Fazenda Pé de Serra

04/02/2003

MB-213 690257 7797780 Xisto pelitico com Grt, Ky, Grafita, intemperizado de
cor cinza claro, Sn: 132/15.

MB-214 690131 7797684 Ms - Quartzito, esverdeado com hematita com itabirito
pobre acima, Sn: 148/60 , 146/55 , 90/35 , 194/35, eixo de crenulagao: 54,05,
lineagao de estiramento: 186;25, flancos de dobra: 136/30 , 246/30 , 188/35.
Amostra: MB-214: Ms-quartzito esverdeado com hematita.

MB-215 689980 7797614 Ms - Quartzito contendo Ky, hematita e talvez fucsita,
Sn: 156/35 , 146/45 , 146/50, amostra: MB-215 — LAM.

MB-216 689720 7797588 lItabirito acima e Xisto/Gnaisse roseo metapelitico com
grt com porgdes grafitosas e manganesiferas abaixo. Sn: 174/60, 328/75, eixo
de crenulagao: 266;00, Obs: Foliagao de diferentes litologias.

MB-217 689648 7797573 Quartzito micaceo puro de aspecto sacaroidal, cor
laranja com 2% de ms, foi observado itabirito acima. Sn: 158/45, eixo de dobra:
38;05, flancos de dobra: 126/50 , 294/55. Aqui deve ser levada em conta a
teoria da falha em tesoura, em que as falhas tem diferentes rejeitos no trago de
falha. Amostra: MB-217.



MB-218 689619 7797609 Quartzito com porgoes ferruginosas, Qtz grosso,
estilo de deformacgao aparentemente diferente, provavel quartzito dentro do
gnaisse. , Sn: 156/60 , 132/70.

MB-219 689614 7797700 Gnaisse félsico com porgdes feldspaticas ja
caulinizadas, 20 metros a frente ocorre niveis de ms no chdo, Sn: 156/35.

MB-220 689470 7797758 Gnaisse intemperizado, Sn: 146/30.
MB-221 689236 7797880 Ms - Quartzito com Fucsita, Sn: 176/50 , 152/35.
MB-222 689045 7797877 Ms - Quartzito crenulado, Sn: 154/20.

MB-223 688257 7798043 Gnaisse roseo ferruginoso com cores avermelhadas,
Sn: 146/30.

MB-224 688195 7797952 Ms — Quartzito, Sn: 146/30.

MB-225 688400 7798015 Blocos de gnaisse com porgoes quartziticas e BIF
tipo Algoma.

MB-226 688112 7797917 Tlc Xisto, Tr Xisto, Rocha de coloracao ocre, ocorrem
box-work de magnesita, ocorrem também niveis avermelhados intercalados com
niveis ocre centimétricos. Amostra: MB-226 — LAM.

MB-227 687964 7798026 Xisto ferruginoso com BIFs, intercalados por
Dolomitos.

MB-228 687755 7797956 Quartzito micaceo puro, 90 % Qtz, Sn: 150/20.
Amostra: MB-228A — LAM: ms quartzito unimodal., MB-228B: ms quartzito com

turmalina, cor verde musgo.

MB-229 687781 7798071 Diversas amostras: MB-229A: BIF tipo Algoma, MB-
229B: BIF tipo Algoma com porfiroblastos milimétricos de magnetita, MB-229C:
BIF tipo Algoma intemperizado, MB-229D: Xisto grantifero associado ao BIF.

MB-230 687712 7798165 Gnaisse ferruginoso intercalados com porg¢des ocres,
Sn: 180/10 , 152/25 , 190/45. Amostra: MB-230: BIF tipo algoma quase fresco.

MB-231 689553 7797723 Metagranitode Borrachudos, confunde-se com o
gnaisse, Sn: 110/25 , 140/40 , 126/35.



Perfil Incéndio — Santo Hipdlito

07/07/2003

MB-232 688154 7804337 Proximo a BR- 262, Ms - gnaisse avermelhado
(gnaisse réseo), Sn: 102/15.

MB-233 688666 7804085 Barranco de coloragdo ocre, contendo blocos de
anfibolito Amostra MB-233 Anfibolito, 2 fotos.

MB-234 688901 7804236 Gnaisse avermelhado com veios de quartzo
centimétricos orientados na foliagao 1 foto, Sn: 342/40.

MB-235 689451 7804287 Gnaisse rosado com porgdes félsica milimétricas e
veios de quartzo centimétricos ha blocos de anfibolito, 1 foto, 134/20.

Perfil - Amostragem na Serra Azul

08/07/2003

MB-236 691847 7799928, Na entrada inicial da boca da mina Serra Azul,
blocos jogados. Sn: 136/85, Amostra: MB-236A: cristais de cianita, MB-236B:
contato gnaisse com pegmatito.

MB-237 Contato gnaisse com pegmatito, cristais de amazonita (cristalizagéo
telescopica), Sn: 172/35, 1 foto.

MB-238 2 fotos.

MB-239 3 fotos. Amostras: MB-239A: Amazonita do contato com nucleo de
quartzo, MB-239B: Quartzo hialino limpido do nucleo interno em contato com
quartzo hialino fumé, MB-239C: Feldspato branco com veio de amazonita e
feldspato branco grosso. MB-239D Intrusdes tardias de amazonita, Qtz e Ms
nas fraturas de megacristais de feldspato. MB-239E: Intrusdes tardias de
amazonita, Qtz e Ms nas fraturas dos megacristais de feldspato. MB-239F
Nucleo de amazonita em contato com quartzo fumé.

MB-240 Mica do contato feldspato-quartzo, 1 foto.
MB-241 Caulim hidrotermal? do contato quartzo com amazonita, 1 foto.
MB-242 Amostra: MB-242A Amazonita com quartzo idiomérfico Amostra: MB-

242B: Grande cristal de feldspato branco passando para amazonita, com
cristais de quartzo idiomérfico. MB-242C: Amazonita homogénea.



MB-243 Zona de feldspato branco com pontas de amazonita, com quartzo
xenomorfico no nucleo, Sn: 160/10.

MB-244 Contato pegmatito com gnaisse, Sn: 158/15.
MB-245 Contato pegmatito com gnaisse.

MB-246 Amostra: MB-246A: Berilos de agua marinha junto ao quartzo fumé,
MB-246B: Feldspato, mica, berilo intercrescido.

MB-247 Pegmatito capeado pelo gnaisse.

MB-248 Sn: 110/05, Amostra: MB-248A Veio de quartzo do gnaisse, Amostra
MB-248B: amostra do xistinho.

MB-249 691881 7799934, Gnaisse para amostragem o mais fresco possivel,
Sn: 170/25, Amostra: MB-249.

Perfil Mina do Biquinha — Fazenda Pé de Serra

09/07/2003

MB-250 690209 7797819, Mina do Biquinha, itabirito com porfiroblastos de
magnetita entre a hematita e talude final com xisto granada e estaurolita, foi
observado plano estriado mostrando direcdo de movimento NW-SE. Ponto
equivalente ao MB-213

MB-251 689630 7797637 gnaisse/xisto quartzoso com granada e estaurolita,
ocorrem abaixo dos niveis de quartzito Caraga.

MB-252 689618 7797681 gnaisse félsico com muscovita similar ao dos
garimpos de pegmatito.

MB-253 689569 7797704 gnaisse réseo com camadas anfiboliticas e camadas
félsicas com quartzo e muscovita de cor amarelada, Sn: 132/40.

MB-254 689527 7797736 parede homogénea de metagranitdéide borrachudo
alterado, com solo claro. Sn: 138/30 Lm: 70; 18.

MB-255 689443 7797793 ultimo ponto de granito borrachudo alterado, cor do
solo muda para marrom avermelhado.

MB-256 689270 7797985 gnaisse Monlevade com por¢gées maficas com veios
de quartzo intercalados, Sn: 158/35; 180/45.

MB-257 689016 7797870 quartzito muscovitico tipico de gnaisse Monlevade,
ms esverdeada pos-cinematica, Sn: 210/42.



MB-258 688257 7798025, Afloramento na estrada contendo rochas
ultramaficas com anfibdlio, tremolita-antofilita, boxworks de magnesita, a rocha:
talco-xisto pode conter clorita, serpentina. Amostras: MB-258: A
metaultramafica, MB-258B: metaultramafica com carbonatos, MB-258C: talco
xisto.

MB-259 688171 7797940 gnaisse roseo com por¢ao quartzosa. Sn: 150/15.
MB-260 688135 7797934 inicio do talco xisto.

MB-261 688083 7797915 Afloramento na pista da estrada de terra e nos
pequenos barrancos adjacentes, gnaisse, por¢cdo quartzo-feldspatica
intemperizada, com por¢des metapeliticas e rochas ultramaficas (talco xisto),
foram observados derrames de pilow lavas.

MB-262 687726 7798134 Afloramento na estrada, amostras: MB-262A xisto
biotitico, MB-262B xisto granatifero, MB-262C xisto com granada e anfibolito.

1. Perfil Rio Piracicaba — Borda S

09/07/2003

MB-263 691243 7795018 gnaisse roseo, Sn: 110/22; 80/25, flancos de dobra:
28/15 superior; 130/55 inferior.

MB-264 691465 7795026 gnaisse félsico muscovitico.

MB-265 691557 7795041 bancos quartzitos muscoviticos dentro do gnaisse
com sulfetos, Sn: 110/32; 98/25. Amostras: MB-265A, MB-265B gnaisse

quartzitico.
MB-266 691590 7795064 gnaisse félsico muscovitico.

MB-267 691745 7794986 gnaisse roéseo com niveis quartzosos e ricos e
muscovita.

MB-268 691846 7795030 gnaisse réseo caulinizado em contato com bif niveis
dolomiticos.

MB-269 691904 7795034 itabirito pobre contato em com gnaisse metapelitico

MB-270 691847 7795030 Perfil esquematico da base para o topo: 1. quartzito
sacaroidal bandado, 2. variegado dolomitico 3. bandas manganesiferas, 4.
Itabirito com dolomito de cor avermelhada, 4. material ocre avermelhado, 5.
nivel de gnaisse biotitico contendo veios de quartzo bandado. 6. nivel de
itabirito. 7. porgao de solo no centro e itabirito dolomitico no topo.



2. Perfil Cérrego Santo Anténio — Represa do Fidalgo
10/07/2003

MB-271 UTM 691885 E, 7795016 N, gnaisse com niveis manganesiferos
e niveis grafitosos.

MB-272 UTM 691764 E, 7794879 N, Perfil esquematico em um
afloramento em barranco decapiado, pouco intemperizado. Na base do
afloramento, ocorre um nivel de quartzo sacaroidal, metachert, foliado, amostra
MB-272 D, logo acima, ocorre uma camada centimétrica de itabirito dolomitico,
seguida de uma porgdo de 2 m de espessura do itabirito com hematita e
magnetita intemperizado de cor cinza avermelhado. Amostra MB-272 C. Na
porcao superior seguinte, ocorre o itabirito dolomitico dobrado. Medidas nas
dobras, flanco superior Sn 124/75, flanco inferior Sn 158/60 e eixo da dobra
204; 30; flanco superior Sn128/70, flanco inferior Sn 162/75 e eixo da dobra
210; 46, amostra MB-272 B. No topo do perfil esquematico do afloramento,
ocorre o quartzito ferruginoso, friavel com granulagao fina a média, Sn 120/50,
amostra MB-272 A.

MB-273 UTM 691688 E, 7794617 N, No topo do morro, na torre da
Telemig, blocos de canga e blocos de BIF. Na parte E/SE do morro, ocorre
blocos de gnaisse réseo metapelitico granatifero.

MB-274 UTM 691951 E, 7795041 N, gnaisse granatifero com camadas
caulinizadas.

MB-275 UTM 692238 E, 7794561 N, gnaisse roseo intemperizado com
por¢cdes feldspaticas e granada, ocorre camada métrica anfibolitica, com
venulagdes cauliniticas subordinadas e pseudomorfos de anfibdlio, sem
granada e com camadas milimétricas de quartzo.

MB-276 UTM 693793 E, 7794096 N, gnaisse félsico intemperizado com
muscovita e feldspato caulinizado, Sn 30/30; Sn 30/45.

MB-277 UTM 693972 E, 7794014 N, gnaisse réseo intemperizado com
camadas félsicas e avermelhadas.

MB-278 UTM 694150 E, 7794275 N, Por¢ao sem afloramento, com
fragmentos de canga tipica de intemperismo de rochas basicas a metabasicas,
fragmentos de anfibolito fino e fragmentos do gnaisse réseo com granada. Ha
150 m, continuando a estrada ndo pavimentada, mudanga da cor do solo de
marrom claro para vermelho forte gorduroso, ponto préximo a porteira.

MB-279 UTM 694464 E, 7794428 N, gnaisse roseo intemperizado com
bandas metapeliticas com granada, pobre em quartzo, e fragmentos de cor
ocre.

MB-280 UTM 694659 E, 7794539 N, blocos de gnaisse fino roseo, ouve
mudanga na cor do solo de marrom avermelhado para marrom claro. H4 30 m



a NE, ocorrem bandas anfiboliticas com muscovita associada com cor de
intemperismo variegada, résea, avermelhada, acinzentada, préximo a fazenda
Bico.

MB-281 UTM 694937 E, 7795247 N, gnaisse réseo com bandas
anfiboliticas, bandas félsicas e metapeliticas milimétricas a centimétricas.

MB-282 UTM 695076 E, 7795965 N, proximo a drenagem, afloramento de
talco xisto e anfibolito com granada. Amostras: metaultraméafica, MB-282 A e
MB-282 B; anfibolito, MB-282 C; anfibolito, MB-282 D e metaultramafica (com
carbonatos?), MB-282 E.

MB-283 UTM 695389 E, 7795930 N, Pareddo na margem E do Coérrego
Santo Antdnio, afloramento de corpos arredondados de anfibolito (pillow-lava?),
envolvidos por uma camada centimétrica mais clara, quartzo feldspatica, dentro
da biotita gnaisse, corpo predominante, foliado, Sn 162/30; Sn 142/25; Sn
144/10. Amostras, biotita gnaisse, MB-283 e anfibolito, MB-283B.

MB-284 UTM 695521 E, 7795966 N, Paredao na margem E do Cdrrego
Santo Antdnio, afloramento de biotita gnaisse (Sn 125/28; Sn 165/15; Sn
140/15), foliado, bandas centimétricas a decimétricas félsicas, dobrado em
contato com anfibolito (Sn 158/34), que esta na porgéo inferior, Sn142/15; Sn
102/15; Sn 110/20; Sn 122/15, do contato. Amostras, anfibolito, MB-284 A;
biotita gnaisse, MB-284 B; anfibolito, MB-284 C; biotita gnaisse contato com
anfibolito, MB-284 D; gnaisse para petrografia, MB-284 E; anfibolito, MB-284 F;
anfibolito, MB-284 G; paragnaisse félsico, MB-284 H; biotita gnaisse, MB-284 |.
Pillow lavas.

MB-285 UTM 695006 E, 7796045 N, gnaisse félsico intemperizado, com
porcoes roseas e anfiboliticas milimétricas.

MB-286 UTM 695054 E, 7796320 N, gnaisse félsico com niveis
decimétricos anfiboliticos.

MB-287 UTM 695066 E, 7796570 N, gnaisse félsico, com niveis quartzo
muscoviticos e possiveis gnaisses com anfibolito, amostra MB-287.

MB-288 UTM 695115 E, 7796874 N, afloramento de metaultramafica com
box-work, Sn 195/20; Sn 220/12; Sn+1: 170/25; Le 102; 15 amostra MB-288.
Abaixo, no afloramento, ocorre camada de anfibolito.

MB-289 UTM 695136 E, 7797025 N, lajes de gnaisse félsico com
camadas muscoviticas e biotiticas, Sn 140/15; 152/15, amostra MB-289.

MB-290 UTM 695194 E, 7797091 N, afloramento na drenagem, na base,
ocorre o gnaisse félsico com muscovita, amostra MB 290-E, na sequéncia,
ocorre a biotita gnaisse, amostra MB 290-D, foi coletada uma amostra (MB
290-C) do final da biotita gnaisse em contato com o gnaisse félsico, bandado,
grosso, do topo do afloramento, Sn 140/15; 152/15; 140/10; 142/10, amostras
MB 290-B e MB-290 A.



MB-291 UTM 695475 E, 7797163 N, gnaisse roseo com porgdes félsicas
centimétricas.

MB-292 UTM 695642 E, 7797062 N, gnaisse réseo com porgdes quartzo
feldspaticas centimétricas e porgdes félsicas, acima, no afloramento, ocorre o
gnaisse porgao anfibolitica, amostra MB-292.

MB-293 UTM 695878 E, 7796996 N, gnaisse félsico bandado,
intemperizado, porgées félsicas e por¢des variegadas rosadas, avermelhadas e
brancas, Sn 194/20; Sn 172/15; Sn 184/25.

MB-294 UTM 695959 E, 7796959 N, biotita gnaisse com niveis de quartzo
fino, na travessia da barragem no Cérrego do Fidalgo.

3. Perfil Cdérrego do Fidalgo

11/07/2003

MB-295 UTM 695102 E, 7797247 N, Estrada paralela ao corrego do
Fidalgo, barranco na margem sul da estrada, gnaisse félsico intemperizado
com muscovita e feldspato alterado e bandamento centimétrico, ocorrem
também porgées de gnaisse mafico alterado de cor roxa com muscovita, biotita
ou anfibdlio, contém leitos de quartzo.

MB-296 UTM 694711 E, 7797346 N, Estrada paralela ao cérrego do
Fidalgo, xisto/gnaisse intemperizado com muscovita, biotita, quartzo e granada
subcentimétrica, cor résea, avermelhada, ocre com porgdes centimétricas
anfiboliticas, crenulado.

MB-297 UTM 694492 E, 7797289 N, Estrada paralela ao Rio Piracicaba,
pequena drenagem, afloramento de biotita muscovita gnaisse, com porgoes
sem biotita, amostra MB 297 C, acima ocorre muscovita biotita gnaisse com
granada e estaurolita, amostra MB 297 B, na seqléncia ocorre muscovita
biotita gnaisse, granatifero com estaurolita, grosso, amostra MB-297 A, Sn
294/10; Sn 270/08. Seguindo 30 m a montante da drenagem, ocorre biotita
gnaisse com estaurolita e granada, dobrado com boudins centimétricos de
quartzo, amostra MB 297 D, Sn: 294/10; 270/008, 120/15, eixo da dobra 344;
05. Intercalados no biotita gnaisse, com duas foliagdes visiveis ocorrem corpos
arredondados, centimétricos a meétricos, sem foliagdo visivel de material
silicatico, amostra MB 297 E.

MB-298 UTM 694070 E, 7797359 N, Estrada paralela ao cérrego do
Engenho, xisto/gnaisse com granada intercalado com anfibolito granatifero com
por¢bes grafitosas, amostra MB 298 A. Foram observados blocos de BIF na
estrada, amostras MB 298 B e MB 298 C.

MB-299 UTM 693889 E, 7797343 N, Estrada paralela ao Rio Piracicaba,
na encosta E, encosta com anfibolito com granada, intemperizado, solo cor
ocre, amostra MB 299.



MB-300 UTM 693832 E, 7797420 N, Estrada paralela ao Rio Piracicaba,
intercalagao de niveis anfiboliticos com niveis de gnaisse roseo com bandas
centimétricas de quartzo nas porgées mais peliticas ocorre granada, Sn 282/30.

MB-301 UTM 693736 E, 7797383 N, Estrada paralela ao Rio Piracicaba,
gnaisse anfibolitico com granada milimétrica. Amostra MB-301.

MB-302 UTM 693584 E, 7797267 N, Estrada paralela ao Rio Piracicaba,
gnaisse roseo intemperizado com camadas anfiboliticas de 1,5 m de
espessura, ocorrem também camadas grafitosas e granatiferas com veios de
quartzo-feldspato alterados, amostra MB-302 A. No topo do afloramento, ocorre
o BIF, amostra MB-302 B.

MB-303 UTM 693408 E, 7797214 N, Estrada paralela ao Rio Piracicaba,
gnaisse com niveis grafitosos e niveis réseos com granada.

MB-304 UTM 693297 E, 7797192 N, Estrada paralela ao Rio Piracicaba,
Itabirito pobre com bandas milimétricas e centimétricas de quartzo, Sn 308/38;
254/32, passando para um nivel pelitico com niveis avermelhados e ocres
(Gandarela?). O itabirito mergulha no sentido do Rio Piracicaba, acima dos
platds de canga lateritica.

MB-305 UTM 693160 E, 7797140 N, Estrada paralela ao Rio Piracicaba,
na base do afloramento, ocorre o gnaisse réseo com bandas centimétricas
avermelhadas, camadas centimétricas manganesiferas e niveis quartziticos
mais grossos com muscovita, Sn 352/35. Acima ocorre uma camada de menos
de 0,5 m de gnaisse roseo com granada, estaurolita, também ocorrem veios de
quartzo com nédulos de manganés. No topo, ocorre camada de itabirito rico.

MB-306 UTM 693019 E, 7797174 N, Embaixo da ponte da ferrovia que
atravessa o Rio Piracicaba, ocorre na base do afloramento, gnaisse rosado,
bandado, intemperizado, amostra MB306. Acima, ocorrem camadas
manganesiferas milimétricas e centimétricas e na sequéncia camadas
decimétricas ocres, provavelmente anfiboliticas com granadas. Acima, ocorrem
bandas milimétricas branco-avermelhadas, rosadas, caulinizadas, com
estaurolita e no topo do afloramento ocorre o itabirito com 20% de quartzo.

4. Perfil dos Paredoes

12/07/2003
Revisdo do ponto MB-272

Quartzito 1: tem clastos de diferentes tamanhos com leitos milimétricos de
muscovita de cor amarelada esbranquigada e provavelmente alguns leitos de
Bt que dao a rocha aspecto rosado, ocorrem também algumas porgdes puras
de ortoquartzito e veios de quartzo.



Quartzito 2: listado com bandas avermelhadas, provavelmente de hematita. Os
graos de quartzo sao bimodais, pouco arredondados, tem intercalagées de
bandas ocres e tudo esta na seqléncia dos itabiritos dolomiticos.

MB-307 UTM 691830 E, 7795056 N, Na margem S do Rio Piracicaba,
estrada de acesso a represa do Fidalgo, gnaisse roseo intemperizado de
aspecto xistoso com veios de quartzo na foliagdo e cristais de feldspato
caulinizados. Sn 148/30; 132/20. Acima, no afloramento, ocorrem blocos
remobilizados de itabirito. A SW, itabirito sustenta desnivel do barranco. 10
metros, a jusante da estrada, ocorre quartzito com feldspato, passando para
porgoes avermelhadas, dentro do gnaisse, ocorrem por¢gdes de quartzito com
muscovita esverdeada. O quartzito forma lages no afloramento.

MB-308 UTM 692040 E, 7795215 N, Na margem S do Rio Piracicaba,
estrada de acesso a represa do Fidalgo, lajes de itabirito com porfiroblastos de
magnetita ou BIF tipo algoma, amostra MB-308.

MB-309 UTM 692018 E, 7795149 N, N, Na margem S do Rio Piracicaba,
estrada de acesso a represa do Fidalgo, pequena cachoeira de afluente do Rio
Piracicaba, itabirito com porfiroblastos de magnetita ou BIF tipo Algoma,
amostra MB-309, possivel local de extragdo de minério por garimpeiros, com
bancadas nas bases dos afloramentos. Esta formagado ocorre entre dois morros
onde ocorre o gnaisse Monlevade.

MB-310 UTM 692030 E, 7795414 N, Na margem S do Rio Piracicaba,
estrada de acesso a represa do Fidalgo, itabirito com niveis dolomiticos,
finamente bandado, com porgbdes quartziticas milimétricas, Sn 112/15. A uns 3
metros a jusante na estrada, ocorre camada de gnaisse manganesifero e
camada de xisto com estaurolita e granada intemperizado de cor marrom
avermelhado. Também ocorrem niveis de quartzo com manganés e grafita.

MB-311 UTM 692736 E, 7795391 N, Na margem S do Rio Piracicaba,
entrando a uma fazenda no fim da drenagem, ocorrem paredées de
decamétricos na encosta, contendo nucleos de anfibolito finamente foliado,
com intercalagbes milimétricas de feldspato, granada centimétrica bem
preservada, Sn 30/20; 60/15, amostra MB 311 B. Envolta dos nlcleos ocorre
biotita gnaisse e bouldins centimétricos de quartzo médio a grosso, com pirita e
granada submilimétrica e veios de quartzo, apresenta dobramento marcante.
Amostra MB 311 A.

MB-312 UTM 692767 E, 7795434 N, Na margem S do Rio Piracicaba,
entrando a uma fazenda no fim da drenagem, pareddao contendo nlcleo
arredondado de anfibolito granatifero envolvido por biotita gnaisse com
granada milimétrica e com porgoes félsicas dobradas, e fragmentos de quartzo.
Sn 40/38.

MB-313 UTM 692830 E, 7795609 N, Na margem S do Rio Piracicaba,
entrando a uma fazenda no fim da drenagem, pared@o de biotita gnaisse com
granada e muscovita milimétrica nas regiées mais dobradas, ocorrem grandes



boudins de anfibolito métricos envolvidos por material xistoso sem granadas,
Sn 354/28.

MB-314 UTM 692372 E, 7795699 N, Na margem S do Rio Piracicaba,
descendo a drenagem em diregdo a fazenda, ocorre gnaisse réseo no chao
com intercalagbes de cores ocres com granada submilimétrica, porgdes
centimétricas de quartzo e vénulos manganesiferos e grafitosos.

MB-315 UTM 692946 E, 7796878 N, gnaisse porgao anfibolitica,
intemperizado.

MB-316 UTM 694041 E, 7795809 N, Beirando o cérrego do Engenho, na
estrada de terra que vai para a Fazenda Floresta, gnaisse réseo com 80% de
quartzo, bandamento milimétrico com quartzo e feldspato intemperizado,
ocorrem grandes blocos de veio de quartzo. O solo é claro. Amostra MB-316.

MB-317 UTM 694018 E, 7796066 N, Beirando o cérrego do Engenho, na
estrada de terra que vai para a Fazenda Floresta, solo avermelhado com
blocos de gnaisse rosado feldspatico e fragmentos de anfibolito. Existem
porgoes com do quartzito com bandas ferruginosas, possivel itabirito.

MB-318 UTM 693992 E, 7796177 N, Beirando o cérrego do Engenho, na
estrada de terra que vai para a Fazenda Floresta, gnaisse réseo intemperizado,
com niveis anfiboliticos, ocorre pouco quartzo, Sn 132/45; Sn 154/30.

MB-319 UTM 693870 E, 7796578 N, Beirando o cérrego do Engenho, na
estrada de terra que vai para a Fazenda Floresta, gnaisse roseo com porgdes
quatzosas milimétricas e por¢des ocres subordinadas com granada milimétrica.

MB-320 UTM 693701 E, 7797216 N, Beirando o corrego do Engenho, na
estrada de terra que vai para a Fazenda Floresta, gnaisse rosado
intemperizado com granada e veios de quartzo na foliagdo, ocorrem camadas
submilimétricas grafitosas e porgdes quartzosas e porgdes ocre.

MB-321 UTM 693222 E, 7796299 N, Na margem S do Rio Piracicaba,
pareddo contendo biotita gnaisse dobrado, com granada milimétrica e
centimétrica, com porgdes ricas em quartzo e feldspato e outras porgdes mais
ricas em biotita, Sn 132/32; Sn 150/38, amostra MB-321B. Ocorre um corpo
arredondado, dentro da biotita gnaisse, de anfibolito com 20% de granada
centimétrica, amostra MB-321 A.

5. Perfil Cérrego do Diogo

14/07/2003

MB-322 UTM 690802 E, 7794467 N, Na beira da estrada saindo de Rio
Piracicaba, paredéo de gnaisse pouco intemperizado com por¢gdes quartziticas
milimétricas a centimétricas. Detalhando o afloramento de 4 metros de altura se
observa na base, gnaisse avermelhado réseo com leitos biotiticos



avermelhados, leitos quartzo-feldspaticos e veios de quartzo que acompanham
a foliagdo ocorrem também bolsGes de caulim com muscovita e quartzo,
provavelmente de um veio quartzo feldspatico. Nas por¢cdes de topo ocorre
quartzito quase puro com muscovita esverdeada, Sn 88/20 * Le 84; 10 Sn
110/25, Sn 130/42. O afloramento tem uma extensdo de pelo menos 50 metros.

MB-323 UTM 690662 E, 7794732 N, porgbes quartziticas dentro do
gnaisse, ocorre também niveis rosados quartzosos, alternando com leitos
quartzo feldspaticos amarelados.

MB-324 UTM 690399 E, 7794292 N, Na cidade de Rio Piracicaba, atras
de uma oficina mecénica, afloramento de gnaisse félsico intemperizado com
bandas milimétricas quartzo-feldspaticas com muscovita em contato com
gnaisse réseo quartzoso, 1,5 m acima do gnaisse félsico. No topo ocorre
quartzito. Também ocorrem blocos de veios de quartzo grosso no chéo.

MB-325 UTM 690386 E, 7794386 N, beirando o Cdrrego do Diogo,
gnaisse félsico com bandas centimétricas de muscovita e quartzo, com
intercalagdes avermelhadas de biotita. A N do afloramento porgédo rica em
biotita e quartzo intemperizada, finamente foliada com grdos de quartzo
submilimétricos. 50 m a N, aparece um nivel quartzito muscovitico dobrado Sn
112/38; Sn 108/30; Sn 80/15; Sn 60/30; Sn 50/20 * Le 98; 10.

MB-326 UTM 690427 E, 7794586 N, beirando o Codrrego do Diogo,
gnaisse félsico com muscovita centimétrica, foram observados diversos furos
de pesquisas de pegmatito.

MB-327 UTM 690346 E, 7794544 N, Subindo morro ravinado no costado
W do Cérrego do Diogo, bancadas de antigo garimpo, ocorre gnaisse félsico a
avermelhado muito intemperizado com blocos decimétricos de quartzito puro
ou metachert, no chdo. Ocorrem também blocos de canga ferruginosa.

MB-328 UTM 690094 E, 7794858 N, beirando o Coérrego do Diogo,
mudanga na cor do solo de marrom esbranquigado para marrom avermelhado,
ocorrem também fragmentos de gnaisse félsico.

MB-329 UTM 690084 E, 7795266 N, beirando o Coérrego do Diogo,
Material arenoso com hematita, com gnaisse roseo.

MB-330 UTM 690109 E, 7795373 N, beirando o Cdrrego do Diogo, em
diregao a montante, grandes blocos de canga de itabirito e vestigios de antigos
garimpos.

MB-331 UTM 689701 E, 7795352 N, beirando o Cérrego do Diogo, em
direcao a montante, blocos de itabirito.

MB-332 UTM 689551 E, 7795176 N, Cachoeira do Cdérrego do Diogo,
afloramento de lages de quartzito com muscovita esverdeada, foi observada a



continuidade do corpo a leste. Sn 112/20; Sn 102/24; Sn 100/20, amostra MB-
332.

MB-333 UTM 689241 E, 7794884 N, Subindo pelas lages, quartzito
muscovitico intemperizado, acima deste ponto deixam de aparecer blocos de
quartzito, dando lugar ao solo avermelhado.

MB-334 UTM 689223 E, 7794614 N, Acima do morro, blocos de canga e
metachert, amostra MB-334.

MB-335 UTM 690329 E, 7795218 N, No morro a E do cérrego do Diogo,
solo avermelhado com blocos de gnaisse réseo e gnaisse félsico.

MB-336 UTM 690443 E, 7795247 N, No morro a E do cdrrego do Diogo,
blocos do gnaisse roseo, de gnaisse anfibolitico e gnaisse félsico no barranco.

MB-337 UTM 690645 E, 7795216 N, No morro a E do cérrego do Diogo,
quartzito muscovitico e gnaisse réseo.

MB-338 UTM 690630 E, 7795156 N, No morro a E do cérrego do Diogo
quartzito muscovitico.

MB-339 UTM 690790 E, 7794713 N, No morro a E do cérrego do Diogo,
blocos de canga de itabirito ou BIF.

6. Perfil do Joao Bosco com assado

15/07/2003

MB-340 UTM 694022 E, 7804120 N, Na BR-262, afloramento da encosta
desbarrancada, gnaisse félsico caulinizado com 200m de extensao, amostra

MB 340.

MB-341 UTM 688680 E, 7802875 N, Na estrada da encosta W da Serra
do Seara, gnaisse félsico bandado, sobre gnaisse porg¢ao anfibolitica.

MB-342 UTM 689635 E, 7795980 N, Descendo pelo morro, pareddao de
quartzito muscovitico, Sn 140/26.

MB-343 UTM 689283 E, 7796051 N, Descendo pelo morro, mudanga na
cor do solo de marrom claro para marrom avermelhado roseo pela presenga de
Fe.

MB-344 UTM 689320 E, 7795856 N, Descendo pelo morro, quartzito
intemperizado com bandamento sutil e cor résea de intemperismo contendo
quartzo, muscovita e veios centimétricos de quartzo grosso.

MB-345 UTM 689211 E, 7795807 N, Descendo pelo morro, quartzito
muscovitico ferruginoso intemperizado sob solo avermelhado e rosado.



MB-346 UTM 688908 E, 7795654 N, Circundando a represa do Corrego
do Elefante, quartzito muscovitico intemperizado, com niveis rosados. Amostra
MB 346.

MB-347 UTM 688821 E, 7795400 N, Circundando a represa do Coérrego
do Elefante, quartzito intemperizado, com pontos ocres e hematita.

7. Perfil — beirando os eucaliptos

16/07/2003

MB-348 UTM 686859 E, 7800631 N, Beirando o reflorestamento da
Cenibra, solo marrom avermelhado claro.

MB-349 UTM 687247 E, 7799408 N, Comego da trilha, saindo do
reflorestamento, afloramento de quartzito muscovitico de cor amarelo
esverdeado, com cianita.

MB-350 UTM 688040 E, 7799406 N, No fim da estrada carrogavel,
comego da trilha a pé, na crista do morro, blocos de quartzito muscovitico e
blocos de itabirito.

MB-351 UTM 688211 E, 7798947 N, Descendo pela trilha que chega na
Fazenda Pé de Serra, blocos de itabirito com porfiroblastos de magnetita e solo
avermelhado.

MB-352 UTM 688140 E, 7799089 N, Descampado composto por lajes de
canga de itabirito com magnetita bandas quartzosas.

MB-353 UTM 688118 E, 7799310 N, Voltando em dire¢gdo ao ponto MB-
350, blocos rolados de itabirito com porfiroblastos de magnetita, e blocos de
canga, solo avermelhado, forma observadas bancadas artificiais de garimpo
abandonado. amostra MB 353.

MB-354 UTM 687738 E, 7799461 N, xisto granatifero intemperizado, néo
tem bandamento visivel, aparece em um trecho de 10 m, amostra MB 354.

MB-355 UTM 687597 E, 7799413 N, blocos de bif ou itabiritos em um
barranco de cor ocre sutiimente bandado com porgdes réseas submilimétricas
com pouco quartzo.

MB-356 UTM 687340 E, 7799364 N, quartzito muscovitico com cianita,
ocorre intercalado, entre uma camada de quartzito, uma camada pouco
espessa de bandas mm e cm de itabirito pobre, ocorrem também porgdes de

quartzito puro (ortoquartzito).

MB-357 UTM 688107 E, 7799548 N, blocos de itabirito com hematita e
magnetita e solo avermelhado.



MB-358 UTM 690718 E, 7794267 N, Na ferrovia dentro da cidade de Rio
Piracicaba, gnaisse intemperizado, bandas milimétricas a centimétricas
feldspaticas na base do afloramento, acima ocorre uma camada de 1,5 m de
cor ocre de composi¢cdo anfibolitica com veios de quartzo estirados e
boudinados, mais acima, aparece a porgao félsica do gnaisse.

MB-359 UTM 690922 E, 7794293 N, Na ferrovia dentro da cidade de Rio
Piracicaba, afloramento de biotita gnaisse com por¢gées maficas predominantes
e porgdes quartzosas em forma de bols6es métricos, Sn 84/30; Sn 98/28.

MB-360 UTM 691209 E, 7794361 N, Gnaisse com biotita alterada de cor
rosea contendo porgdes quartzo-feldspaticas.

MB-361 UTM 691266 E, 7794632 N, afloramento de biotita gnaisse com
porgdes quartzo feldspaticas e veios centimétricos de quartzo.

8. Perfil BR — Monlevade porgao S

17/07/2003

MB-362 UTM 687604 E, 7804356 N, Na BR, fragmentos de gnaisse
intemperizado rosado com porgdes anfiboliticas, solo avermelhado a ocre, Sn
50/60, 20 m a NW, veio de quartzo pegmatitico no gnaisse roseo
intemperizado.

MB-363 UTM 688571 E, 7803600 N, blocos de gnaisse rosado
intemperizado.

MB-364 UTM 688084 E, 7803641 N, blocos de gnaisse rosado
intemperizado.

MB-365 UTM 687792 E, 7803642 N, blocos de gnaisse rosado
intemperizado.

MB-366 UTM 687599 E, 7803669 N, blocos de gnaisse rosado
intemperizado.

MB-367 UTM 687800 E, 7803980 N, gnaisse anfibolitico intemperizado,
com algumas porgdes roseas subordinadas, Sn 50/30.

MB-368 UTM 688373 E, 7803875 N, Final da estrada de terra, fazenda no
fundo do vale, blocos de gnaisse anfibolitico com porgdes do gnaisse félsico.

MB-369 UTM 688298 E, 7804172 N, blocos de anfibolito com porgbes
quartzosas e solo de cor ocre.

MB-370 UTM 688270 E, 7804807 N, Na BR, afloramento de gnaisse
félsico intemperizado, finamente bandado com camadas amareladas e réseas
milimétricas, veios de quartzo decimétricos e algumas camadas com muscovita



e outras quartzosas, camadas anfiboliticas ocorrem subordinadamente dentro
do gnaisse roseo, Sn 118/25; Sn 120/30.

MB-371 UTM 689181 E, 7805317 N, gnaisse réseo intemperizado com
camadas de muscovita centimétrica em todo o afloramento, nas porgdes
superiores ocorrem leitos ricos em biotita, finamente bandadas. A NW do
afloramento foram observados bolsées contendo porgées pegmatiticas com
muscovita, feldspato e restos de gnaisse félsico, na encosta desmoronada.

MB-372 UTM 689421 E, 7805035 N, Acesso ao bairro Santo Hipdlito em
Joao Monlevade, afloramento de gnaisse anfibolitico intemperizado, Sn 100/30.

MB-373 UTM 689634 E, 7804915 N, Acesso ao bairro Santo Hipdlito em
Jodo Monlevade, atras da casa e plantagdo de cana, afloramento de gnaisse
anfibolitico intemperizado com solo ocre.

MB-374 UTM 689857 E, 7804984 N, No bairro Santo Hipdlito em Joao
Monlevade, gnaisse anfibolitico com camadas submilimétricas de feldspato e
muscovita, Sn 122/25.

MB-375 UTM 690240 E, 7804853 N, gnaisse anfibolitico bandado
milimetricamente Sn 20/25 ; Sn 40/20 ; Sn 05/32.

MB-376 UTM 690112 E, 7804160 N, Proximo a encosta N da Serra do
Seara, afloramento de quartzito muscovitico, Sn 232/28; 190/20 com solo
marrom claro e blocos rolados de itabirito quartzoso.

MB-377 UTM 690736 E, 7803626 N, Pareddo da encosta N da Serra do
Seara, quartzito muscovitico finamente foliado com hematita, dobrado com
veios centimétricos de quartzo. Sn: 98/25; Sn: 128/38; Sn:120/25.

MB-378 UTM 690757 E, 7803836 N, Na BR-262, gnaisse anfibolitico
intemperizado com muscovita centimétrica.

MB-379 UTM 690625 E, 7804161 N, Na BR-262, gnaisse réseo com
por¢des caulinizadas centimétricas e bandas decimétricas anfiboliticas.

MB-380 UTM 691508 E, 7804883 N, Na BR-262, gnaisse réseo com
bandas centimétricas de quartzo e na porgao inferior do afloramento ocorrem
porgdes anfiboliticas dentro do gnaisse. Sn 110/15.

MB-381 UTM 692202 E, 7804107 N, Na BR-262, blocos de quartzito
muscovitico e solo marrom avermelhado.

MB-382 UTM 692169 E, 7804250 N, Na BR-262, afloramento de uma
continuidade da Serra do Seara, quartzito muscovitico pouco intemperizado, 20
mts descendo o morro, contato com gnaisse réseo, com porgdes anfiboliticas,
Sn 100/25, do contato.



MB-383 UTM 692447 E, 7804264 N, Na BR-262 afloramento de quartzito
muscovitico com hematita intemperizado, com blocos de quartzo sacaroidais
associados.

MB-384 UTM 692649 E, 7804089 N, Na BR-262, afloramento de gnaisse
roseo com camadas caulinizadas na porgao superior e camadas anfiboliticas
na porgdo inferior, ocorrem também alguns blocos de quartzito muscovitico
acima do gnaisse e na encosta.

MB-385 UTM 693527 E, 7804030 N, Na BR-262, préximo ao posto da
Policia Federal, afloramento de anfibolito bandado, com veios de quartzo
decimétricos e porgdes de biotita gnaisse, amostra MB 385.

MB-386 UTM 694774 E, 7803752 N, Na BR-262, afloramento de gnaisse
félsico com porgdes muscoviticas, proximo ao acesso a Serra do Seara.

9. Perfil — Sitio Largo — Margem SE do Rio Piracicaba

18/07/2003

MB-387 UTM 696956 E, 7801127 N, Na estrada de acesso ao Sitio Largo,
afloramento de gnaisse anfibolitico intemperizado.

MB-388 UTM 697002 E 7801363 N, Proximo a ponte de travessia de
pedestres, afloramento no chdo de quartzito muscovitico intemperizado,
granulacdo fina a média, camadas milimétricas de muscovita e quartzo em
contato com porgao quartzitica ferrruginosa do gnaisse réseo, Sn 138/40;
140/20.

MB-389 UTM 697331 E, 7801248 N, Na estrada, trincheira aberta a beira
da estrada com 50 m de extensdo mostra um perfil de anfibolito no topo,
gnaisse grafitoso intercalado e gnaisse granatifero na base.

MB-390 UTM 697196 E, 7801328 N, Na estrada ponto final do perfil
contendo anfibolito.

MB-391 UTM 696646 E, 7800941 N, Na estrada proximo a entrada do
reflorestamento da CAF, gnaisse anfibolitico intemperizado.

MB-392 UTM 696282 E, 7800735 N, No reflorestamento da CAF em
diregdo ao corrego do Fidalgo, porgédo sem afloramento, solo arenoso, marrom
avermelhado com blocos de gnaisse anfibolitico com porgdes granatiferas.

MB-393
UTM 696274 E, 7800347 N, No reflorestamento da CAF em diregdo ao
coérrego do Fidalgo, solo marrom avermelhado arenoso, limite SW das

evidéncias do anfibolito.



MB-394 UTM 696217 E, 7799928 N, No reflorestamento da CAF em
diregdo ao cérrego do Fidalgo, préximo a pequeno cérrego perpendicular a
estrada, gnaisse félsico pouco intemperizado.

MB-395 UTM 696161 E, 7799846 N, No reflorestamento da CAF em
diregao ao corrego do Fidalgo, gnaisse félsico intemperizado.

MB-396

UTM 695686 E, 7799613 N, No reflorestamento da CAF em diregao ao
corrego do Fidalgo, gnaisse com porgoes félsicas e anfiboliticas, ocorrem
também camadas escuras manganesiferas.

MB-397 UTM 695642 E, 7799311 N, Entrando em uma drenagem de
diregéo SE, afloramento em paredao, amostra MB 397.

MB-398 UTM 685515 E, 7799597 N, No reflorestamento da CAF em
diregdo ao cérrego do Fidalgo, anfibolito intemperizado.

MB-399 UTM 695236 E, 7799521 N, No reflorestamento da CAF em
dire¢do ao corrego do Fidalgo, blocos de gnaisse grafitoso intercalados com
anfibolito.

MB-400 UTM 695234 E, 7799474 N, No reflorestamento da CAF em
dire¢do ao corrego do Fidalgo, limite entre a intercalagdo do gnaisse grafitoso
com o anfibolito.

MB-401 UTM 694875 E, 7799244 N, No reflorestamento da CAF em
direcdo ao cérrego do Fidalgo, anfibolito intemperizado.

MB-402 UTM 694680 E, 7799158 N, No reflorestamento da CAF em
direcdo ao coérrego do Fidalgo, gnaisse granatifero roseo intemperizado, com
porgcdes grafitosas e porgdes anfiboliticas.

MB-403 UTM 694698 E, 7798766 N, No reflorestamento da CAF em
direcdo ao corrego do Fidalgo, gnaisse granatifero com porgdes grafitosas,
intemperizado, ocorrem também veios de quartzo centimétricos a decimétricos.

MB-404 UTM 694686 E, 7798224 N, No reflorestamento da CAF em
diregdo ao corrego do Fidalgo, gnaisse réseo com granada, intemperizado.

MB-405 UTM 694004 E, 7797766 N, gnaisse por¢des grafitosas e réseas
quartziticas intercalado no anfibolito intemperizado.

MB-406 UTM 693961 E, 7797594 N, No reflorestamento da CAF em
direcdo ao corrego do Fidalgo afloramento, afloramento de anfibolito pouco
intemperizado, possivelmente blocos deslocados.

Perfil - Cabeceira do Cérrego do Angelo
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MB-407 UTM 692528 E, 7800262 N, Subindo em trilha adjacente ao
corrego do Angelo, furo de pesquisa no gnaisse félsico contendo quartzo e
feldspato e cristais de muscovita centimétricos.

MB-408  UTM 692417 E, 7800547 N, Subindo em trilha adjacente ao
coérrego do Angelo, gnaisse félsico com grunas de pesquisa para pegmatito.

MB-409 _UTM 692363 E, 7800702 N, Subindo em trilha adjacente ao
corrego do Angelo, gnaisse félsico com porgées roseas milimétricas e quartzo
milimétrico entre as bandas.

MB-410 UTM 692088 E, 7800681 N, No cérrego do Angelo, lajem de
gnaisse félsico.

MB-411 _UTM 691789 E, 7801171 N, Subindo em trilha adjacente ao
corrego do Angelo, solo marrom avermelhado com blocos intemperizados de
quartzito muscovitico com granada.

MB-412 UTM 691505 E, 7801433 N, Em platdé de carvoaria abandonada
na regido que cruza o corrego do Angelo em diregdo a sua nascente, gnaisse
félsico com porgdes quartzosas.

MB-413 UTM 691160 E, 7801608 N, Em um dos afluentes a W do corrego
do Angelo, na encosta, afloramento de quartzito muscovitico fino.

MB-414 UTM 691180 E, 7801645 N, Em um dos afluentes a W do cérrego
do Angelo, na encosta, afloramento intemperizado. Sn 130/20.

MB-415 UTM 691137 E, 801642 N, Em um dos afluentes a W do corrego
do Angelo, afloramento de quartzito muscovitico, crenulado, com hematita e
bandas de quartzo centimétricas.

MB-416 UTM 691055 E, 7801782 N, Em um dos afluentes a W do cdrrego
do Angelo, afloramento de quartzito muscovitico com cianita, intemperizado.

MB-417 UTM 691049 E, 7801870 N, Proximo a nascente do corrego do
Angelo, gnaisse réseo com porgdes quartziticas.

MB-418 UTM 691259 E, 7802048 N, Em trilha de acesso ao espigao da
Serra do Seara, ms quartzito com porgdes vermelhas, este ocorre dentro do
gnaisse.

MB-419 UTM 691388 E, 7802237 N, Em trilha de acesso ao espigdo da
Serra do Seara gnaisse félsico com granadas, Sn 322/20.

Perfil do Aeroporto e Usina de Joao Monlevade
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MB-420

UTM 693427 E, 7805312 N, Subindo pela estrada de acesso ao aeroporto
da Belgo-Mineira, pelo espigdo do morro, blocos métricos de canga lateritica
com fragmentos de hematita e de quartzo e porgéo rica do itabirito na base do
afloramento, que pode estar deslocada, Sn 70/55, na estrada de acesso a pista
de pouso de Jodo Monlevade.

MB-421 UTM 693073 E, 7805119 N, Encima do morro no aeroporto da
Belgo Mineira, afloramento no barranco, da base para o topo composto de
gnaisse grafitoso com bandas cinza e bandas pretas de manganés (amostra
MB 421 A), xisto/gnaisse com granada de cor rosada, e minerais fibroradiados
na forma de rosetas (cloritoide ou cianita?) Sn: 112/50, Foto de detalhe dos
cristais fibroradiados e das granadas (amostra MB 421C), Mais acima no perfil,
xisto sem quartzo com bandas claras de material cinzento (amostra MB 421 B).
Acima ocorrem niveis ocres esverdeados de aspecto variegado(MB 421 E,
porgao dolomitica?).

Intercaladas a todas estas unidades ocorrem niveis de xisto cinza (MB 421 D,
por¢oes cinzas metapeliticas).

MB-422 UTM 693144 E, 7805064 N, Encima do morro no aeroporto da Belgo
Mineira por¢do W, afloramento no barranco de xisto/gnaisse com granadas
milimétricas bandas ocres, avermelhadas, manganesiferas e grafitosas
milimétricas.

MB-423 UTM 693324 E, 7805104 N, Encima do morro no aeroporto da Belgo
Mineira, solo vermelho ferruginoso com blocos de canga e itabirito.

MB-424 UTM 693708 E, 7805204 N, Encima do morro no aeroporto da
Belgo Mineira, barranco de quartzito muscovitico com hematita, contendo
por¢bes foliadas pela muscovita e porgbes granoblasticas de quartzo e
hematita. Os niveis de ms quartzito e quartzito hematitico devem ser
correlacionados com a Serra do Seara, sendo que este quartzito ndo tem
cianita. Em geral o quartzito é intemperizado e tem cor amarelo-esverdeado,
Sn 110/24, atras do morro, estratigraficamente, ha uma camada do xisto

granatifero, intemperizado.

MB-425 UTM 694130 E, 7805271 N, Encima do morro no aeroporto da
Belgo Mineira, solo avermelhado e blocos de itabirito com porfiroblastos de
magnetita e blocos de canga.

MB-426 UTM 692959 E, 7805426 N, Subindo para o ponto mais alto do
morro, apos o aeroporto da Belgo Mineira, afloramento na encosta da estrada
de gnaisse réseo com bandas milimétricas de quartzo e feldspato,
predominando a porgdo quartzos. Sn: 130/28; Sn: 126/30; Le: 48;15.



MB-427 UTM 693331 E, 7805227 N, Préximo a antena da Telemar no ponto
mais alto do morro, afloramento na encosta da estrada blocos métricos de

itabirito e canga itabiritica.

MB-428 UTM 695978 E, 7805116 N, Proximo a usina da Belgo-Mineira em
Jodo Monlevade, paredao de gnaisse félsico intemperizado.

MB-429 UTM 696080 E, 7805232 N, No trevo de acesso a Ipatinga,
barranco de gnaisse félsico intemperizado com muscovita milimétrica a
centimétricas e porgées quartzosas.

MB-430 UTM 696242 E, 7805523 N. Na vila dos funcionarios da Belgo,
afloramento na bica da Igreja, gnaisse félsico, Sn 40/20.

MB-431 UTM 696025 E, 7796943 N, Na cabeceira da represa do Fidalgo,
gnaisse roseo intemperizado, Sn 154/12.

MB-432 UTM 696440 E, 7796873 N, Na estrada que vai da represa do
Fidalgo a cidade de Conceigdo de Piracicaba, gnaisse réseo com camada
manganesiferas com grafite e por¢des ocre de anfibolito.

MB-433 UTM 696884 E, 7796770 N, Na estrada que vai da represa do
Fidalgo a cidade de Conceigao de Piracicaba, gnaisse roseo intemperizado.

MB-434 UTM 698358 E, 7796599 N, Na estrada que vai da represa do
Fidalgo a cidade de Conceicdo de Piracicaba, contato entre gnaisse félsico
abaixo, com gnaisse réseo contendo porgdes anfiboliticas de cor ocre, bandas
milimétricas de quartzo e bandas manganesiferas, acima.

Perfil de revisao em toda a area com pontos novos
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MB-435 UTM 692373 E, 7796409 N, Em Rio Piracicaba, afloramento no
barranco de 30 metros no costado E da estrada, gnaisse com porgao
granatifera de cor amarela, intemperizada, com bandas manganesiferas e
grafitosas milimétricas e bandas ocres e avermelhadas milimétricas a
centimétricas. 50 m a NW, ocorrem camadas métricas anfiboliticas dentro do
gnaisse. 100 m a NW, ocorre itabirito com por¢gées ocres e variegadas e
camadas centimétricas de quartzo. Nas porgoes de topo ocorre uma camada
de 0,5 m de espessura de itabirito puro com hematita e magnetita, fraturada
com cores amarelas, esverdeadas e avermelhadas do intemperismo, mais
acima ocorre gnaisse com por¢gdes manganesiferas e grafitosas sem granadas
visiveis. Interpretagéo: As porgoes inferiores do afloramento com material ocre
amarelado seriam do Gandarela. O itabirito € muito magnético e contém maior
quantidade de magnetita que hematita. A porgdo superior do afloramento é



mesmo gnaisse. Amostras MB-435 A, porgao pura em hematita e magnetita e
MB-435 B, itabirito com porfiroblastos de magnetita.

MB-436

UTM 691933 E, 7796722 N, Em Rio Piracicaba, afloramento no sopé do
morro de aspecto esbranquicado, de quartzito fino, puro, sacaroidal
predominante com porgées micaceas subordinadas. Contém boudin de veios
de quartzo centimétricos. Sn: 110/28; 110/36; 124/32, Le 86; 20, eixo de dobra:
214; 06. amostras: MB-436A: quartzito puro recristalizado, MB-436B: quartzito
muscovitico.

MB-437

UTM 692670 E, 7796845 N, Em Rio Piracicaba afloramento de laje do
corrego, gnaisse bandado, fresco com bandas milimétricas a centimétricas de
quartzo-feldspato, por¢des escuras com biotita, boudins de quartzo e estruturas
dobradas e migmatiticas, corresponde ao TTG. Amostra MB-437A
e MB-437B, biotita-gnaisse. MB-437C: TTG para retirada de zircao, MB-437D:
TTG, MB-437E: TTG com ms quartzito, MB-437F: TTG com porgoes
quartzosas e muscoviticas.

MB-438

UTM 691587 E, 7796287 N, Saindo de Rio Piracicaba, barranco a beira
de estrada, gnaisse réseo, bandado, intemperizado com porgdes ocres
granatiferas, acima ocorrem blocos de canga e de itabirito, passando a
travessia do corrego, 30m a frente ja aparece o gnaisse félsico.

MB-439
UTM 690911 E, 7796730 N, Saindo de Rio Piracicaba, barranco a beira de
estrada, gnaisse roseo bandado, cores avermelhadas de intemperismo.

MB-440 UTM 690835 E 7796547 N, Saindo de Rio Piracicaba, afloramento
em pequeno barranco a beira de estrada, gnaisse roseo bandado.

MB-441 UTM 692090 E, 7795745 N, Na cidade de Rio Piracicaba,
afloramento na encosta N de itabirito pobre, Sn 120/18; Sn 124/20.

MB-442 UTM 692130 E, 7796189 N, Na cidade de Rio Piracicaba,
afloramento de barranco decapeado contendo itabirito dobrado, bandado,
intemperizado, bandas milimétricas quartzosas e bandas milimétricas a
centimétricas de hematita e magnetita, ocorrem camadas avermelhadas e
ocres e em algumas porgoes ha ocorréncias de jacutinga, proximo a cidade de
Rio Piracicaba, no local onde moradores comentaram retirada de ouro, amostra
MB-442 A, jacutinga e MB-442 B, itabirito.

MB-443 UTM 689885 E, 7798149 N, Crista do morro do pegmatito da
Baiana, mina de pegmatito Pé de Serra do Reeves, blocos de itabirito e de
canga dispersos pela trilha.



MB-444 UTM 689987 E, 7798553 N, Descendo o morro do pegmatito da
Baiana, mina de pegmatito Pé de Serra do Reeves, na encosta W, bancadas
com dezenas de blocos de itabirito e de canga nas encostas, local aberto de
antiga extragao de “itabirito”.

MB-445 UTM 688167 E, 7798515 N, A W da fazenda Pé de Serra, na beira
da estrada, solo marrom avermelhado e blocos de xisto granatifero esparsos.

MB -446 UTM 689926 E, 7793800 N, Na estrada, margem W do cérrego do
Diogo, afloramento, quartzito fino, bandado, intemperizado com muscovita
esverdeada, Sn 98/26.

MB-447 692093 7796617 Na cidade de Rio Piracicaba, Quartzito. Sn: 118/45
Perfil Itabiritos e Pegmatitos da Serra do Seara1
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MB-448 689783 7801931 Na trilha de acesso a Serra do Seara, afloramento
porcdo dolomitica, ocres, provavelmente do Gandarela, mais a frente subindo a
serra, blocos de itabirito rolados, Sn  122/42. amostra MB-448.

MB-449 689700 7801829, No topo da Serra do Seara, afloramento de quartzito
c/ hematita crenulado. Amostras MB-449A: quartzito hematitico crenulado, MB-
449B quartzito hematitico crenulado.

MB-450 689774 7801964 Na trilha de acesso a Serra do Seara, ms quartzito
com hematita, com faixas métricas de cor ocre e avermelhadas, podendo
indicar alguma material dolomitico intercalado junto ao quartzito. Sn: 138/20;
128/20 eixo de dobra 220; 10.

MB-451 689459 7802438 Trilha de orientagdo norte que desce a Serra do
Seara. Solo marrom ocre de rocha mafica com morfologia homogénea caindo
para o vale, abaixo, em contato com ms quartzito/xisto com turmalina e
hematita milimétrica e mobilizado de quartzo de veio de quartzo, acima.
Amostra MB-451.

MB-452 689449 7802401 Trilha de orientagdo norte que desce a Serra do
Seara, ocorrem blocos de quartzo grosso com 5 metros, com provavel zona de
falha, acima ocorre quartzito muscovitico. Amostra MB-452.

MB-453 689477 7802392 Trilha de orientagdo norte que desce a Serra do
Seara, Blocos no solo e afloramento de 5 mts de espessura de itabirito com
por¢ées ricas na base (hematita-rocha), e pobres no topo contendo chert.
Ocorre enriquecimento de supérgeno no itabirito, gerando a hematita rocha,
durante o Brasiliano, amostra MB-453 itabirito com veios de quartzo.

MB-454 691280 7802316 Na estrada de acesso a Serra do Seara, divisor de
aguas, blocos de canga e itabirito.



MB-455 690529 7802145 Ponto de localizagdo, bifurcagdo da estrada de
acesso a Serra do Seara com trilha ndo carrogavel.

MB-456 690490 7802170 Afloramento na encosta N do cérrego do Jacu, com
cachoeira, afloramento de itabirito com magnetita de 30 mts de altura, foram
vistos sinais de extragdo de ouro, dobra em chevron 346; 02.

Perfil Itabiritos e Pegmatitos da Serra do Seara2
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MB-457 689976 7803979 Proximo a encosta da Serra do Seara, descampado
com blocos de itabirito no chao.

MB-458 690038 7803206 Nas proximidades da encosta da Serra do Seara,
quartzito muscovitico.

MB-459 689947 7802882 Na encosta da Serra do Seara, paredao composto de
quartzito muscovitico com dobras intrafoliares disrruptas em veios de quartzo,
gerado por um plano de fratura tecténica, diferente da foliagédo. Foram vistos no
chao, blocos de canga e itabirito, 3 fotos, amostra MB-459: ms — quartzito, MB-
459B blocos de itabirito, MB-459C quartzito com hematita.

MB-460 690084 7803057 nas proximidades da encosta da Serra do Seara,
quartzito muscovitico.

MB-461 690046 7803057 nas proximidades da encosta da Serra do Seara,
dique de anfibolito, amostra: MB-461.

MB-462 689990 7803496 Proximo a encosta da Serra do Seara, descampado
de blocos abaixo dos fios de alta tensao.

MB-463 695129 7803345. Bocas de extragdo de pegmatito com fragmentos de
veios de quartzo possantes, muscovita centimétrica, quartzito muscovitico
associado, caulim. 2 fotos, Sn: 150/35, amostras: MB-463A muscovita
centimétrica, MB-463B quartzo, MB-463C quartzito associado, MB-463D

caulim.

MB-464 695187 7803341 Pequenos buracos de pesquisa de pegmatito.
Amostras: MB-464A caulim do pegmatito, MB-464B hematita rica do barranco
com porfiroblastos de magnetita.

MB-465 695082 7803243 Boca de extragdo de pegmatito com quartzo
métrico, dire¢do do corpo NE — SW.

MB-466 695122 7803281 Blocos de hematita pura, no chdao e na encosta
desbarrancada do morro.



MB-467 695128 7803175 Na estrada, blocos rolados de itabirito e quartzito
muscovitico no barranco que vém de SE.

MB-468 695032 7803109 Na estrada, rolados de itabirito e blocos de quartzito
muscovitico, proximo a Formagao Ferrifera, acima do gnaisse félsico, Amostra:
MB-468.

MB-469 693800 7802400 Ocorréncia de pegmatito na encosta N do morro

MB-470 693773 7802456 Ponto de localizagéo, torre de alta tensao no alto do
morro, de rumo NE / SW ;

MB-471 693347 7802574 Na trilha no alto do morro, ocorrem trincheiras de
extragdo de pegmatitos.

MB-472 692681 7802817 Boca de extracdo de pegmatito com muscovita
decimétrica, caulim, quartzo métrico, amostras: MB-472A caulim, MB-472B
quartzo, MB-472C muscovita.

MB-473 692487 7802953 Solo proveniente do gnaisse e do pegmatito.

MB-474 692226 7803029 Ponto de localizagdo: fim da trilha e vista para o
itabirito na encosta N do cérrego do Jacu.

MB-475 692177 7803088 Descendo proximo a cabeceira do cérrego do Jacu,
blocos de anfibolito c/ sulfetos e veios de quartzo, na encosta, Amostra: MB-

475.

MB-476 692222 7803098, afloramento de lajes no coérrego do Jacu, ou
afluente. Gnaisse anfibolitico, Sn: 304/42, Amostra: MB-476.

MB-477 693855 7802861, Na estrada de acesso a Serra do Seara, descendo a
estrada, ocorrem blocos de itabirito, e pod de itabirito na beira da estrada
indicando proveniéncia do alto do morro.

MB-478 694363 7803113 Na estrada de acesso a Serra do Seara, deixam de
ocorrer blocos rolados e hematita em pé na beira da estrada.

MB-479 693928 7802838, Na estrada de acesso a Serra do Seara, ponto de
localizagao, passagem dos fios de alta tensao.

MB-480 692170 7796228, Na cidade de Rio Piracicaba, afloramento de
barranco decapeado contendo formagédo ferrifera nas porgdes dolomitica,
anfibolitica e manganesifera, nas proximidades foi extraido ouro (comunicagao
verbal). 2 fotos. Sn: 290/25: Amostras: MB-480A banda itabiritica fina, ocre,
ferruginosa de aspecto arenoso, MB-480B banda arenosa, clara, MB-480C
camada ferruginosa sem bandamento de cor amarela, ocre, MB-480D porgéo
avermelhada pelitica argila, MB-480E porgdo avermelhada pelitica argilosa,



MB-480F porgcdo ferruginosa placoide, MB-480G porcdo manganesifera
arenosa, em forma de veio discordante.

Perfil de revisdao em toda a area com pontos ja feitos
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REV-1

UTM 696522 E, 7802660 N, Afloramento do Baldo das BR's, blocos de
gnaisse félsico com qgtz, ms, felds, que pode ser o ms-quartzito, acima ocorrem
por¢oes de gnaisse réseo, bandas centimétricas de muscovita e cristais de
cianita.

REV-2

UTM 696483 E, 7801034 N, Na estrada asfaltada de acesso a Rio
Piracicaba, afloramento do contato entre itabirito pobre, abaixo e quartzito
muscovitico sacaroidal intemperizado, acima. Sn182/25; Sn 160/18, medidas
do contato.

REV-03

UTM 690060 E, 7798192 N, No alto do morro Garimpo da “Baiana”, mina
de pegmatito Pé de Serra do Reeves, diversas galerias abertas no pegmatito
em contato com gnaisse félsico, ndo havia vestigios de amazonita no local.

REV-04

UTM 687736 E, 7798129 N. Blocos no barranco da estrada, W da
Fazenda Pé de Serra, xisto granatifero bandado e intemperizado com porg¢ées
manganesiferas e porgdes de metachert com granada centimétrica.

REV-05
UTM 687813 E, 7798049 N, A beira da estrada, W da Fazenda Pé de
Serra, afloramento de BIF tipo algoma com porfiroblastos de magnetita,

amostra REV 05.

REV-06

UTM 690554 E, 7797986 N, Continuagao da estrada ndo pavimentada de
acesso a mina do Biquinha, afloramento do contato entre o itabirito pobre,
abaixo do quartzito muscovitico intemperizado, cor amarelada predominante.

REV-07

UTM 691091 E, 7798488 N, Na encosta S, proximo ao tanque do Talho
Aberto, afloramento de quartzito fino sacaroidal crenulado, apresenta
muscovita de esverdeada. Existe pelo menos 3 litologias observadas, ver ponto
MB-05.
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MB-06B (Prancha 1A, 1B)

Descricao Macroscopica

Estrutura: reliquiar com orientagdo dos cristais de biotita

Granulagao: quartzo com granulagao meédia (4-3mm), feldspato de 4-5 mm, biotita
de 0,5-0,8cm

Textura: granolepidoblastica com textura ignea preservada

Mineralogia(%): quartzo (40), feldspato (50) biotita (10)

Nome macroscopico: Granitéide com textura flaser

Descricao Microscopica

Mineralogia: microclinio(40), quartzo(40), plagioclasio(5), biotita(5), muscovita(1),
turmalina (<1), epidoto (<1), opacos (<1)

Biotita com inclusGes de quartzo em paragénese com epidoto, muscovita. O
microclinio contém lamelas de exsolugdo formando cristais de pertita. O
plagioclasio ocorre saussuritizado com cristais de sericita, epidoto e calcita de
fases pos-magmaticas.

MB-055 (prancha 1C, 1D)

Descrigao Macroscoépica

Nome: granada biotita gnaisse

Estrutura: foliada com porgées contendo veios de quartzo, porgdes variegadas e
porgoes foliadas e crenuladas

Granulagao: Fina na porgao variegada, média na porgao foliada com porfiroblastos
Mineralogia: na porgao variegada ocorre muscovita (10), biotita (10), quartzo (20),
feldspato (70), granada (3). Na porgdo foliada ocorre: biotita (80), feldspato (16),
quartzo(4), granada (3), muscovita (?)

Foliagoes: foram observadas 2 foliagdes, uma principal e outra de crenulagao,
ambas definidas pelos cristais de biotita. A granada ocorre na foliagao em diversos
tamanhos de 2 a 8 mm.

Descricao Microscoépica: rocha foliada, com textura lepidogranoblastica, composta
por quartzo(40), plagioclasio(20), muscovita(20), biotita(13), granada(5), cianita(2),
opacos(1). Os cristais de biotita e muscovita definem as duas foliagbes, a granada
tem inclusbes de quartzo e é pds-cinematica. Os cristais de quartzo sao
inequigranulares e xenomorficos, o plagioclasio contém sericita. No interior da
granada ocorrem cristais de epidoto.

Nome: granada — biotita — muscovita — gnaisse com porfiroblastos de cianita.




MB-77A (prancha 1E)

Descricédo Macroscopica

Nome: quartzito

Estrutura: reliquiar com foliagao,

Granulagao: fina com clastos de (1-4mm)

Textura: granoblastica equigranular com clastos maiores orientados na foliagao.
Mineralogia: quartzo (99), hematita (1)

FoliagGes: a foliagao observada € paralela ao acamamento

Descricdo Microscopica: estrutura foliada, reliquiar, textura granoblastica,
composta por quartzo (94), muscovita (2), hematita (1). Cristais equigranulares de
quartzo na matriz com muscovita e hematita orientada nos planos de
foliagao/acamamento

Nome: muscovita quartzito com hematita

MB-77C

Descrigao Macroscopica

Nome: quartzito com hematita

Estrutura: reliquiar com foliagao

Textura: granoblastica

Mineralogia: quartzo (80), hematita (20)

Foliagdes: a foliagao observada é paralela ao acamamento

Descricdo Microscopica: estrutura foliada reliquiar, textura granoblastica,
composta por quartzo (65), hematita (35). Cristais equigranulares de quartzo na
matriz com muscovita e hematita orientada nos planos de foliagdo/acamamento
Nome: hematita quartzito

MB-79A (prancha 1F)

Descricao Macroscopica

Nome: anfibolito

Estrutura: foliada

Granulacao: cristais de anfibolio de 0,8-1,2 cm, cristais de feldspato de 0,2 - 0,5
cm

Textura: nematoblastica

Mineralogia: anfibolio (60), feldspato (35), quartzo (5), biotita (1)

Foliagoes: definida pela orientagao dos cristais de anfibolio

Descrigao Microscopica: estrutura foliada, textura nematogranoblastica, composta
por hornblenda (70), quartzo (20), epidoto (5), plagioclasio (4). O quartzo ocorre
formando graos xenomorficos, o epidoto forma graos subidiomorficos, o
plagioclasio ocorre saussuritizado contendo pequenos cristais de quartzo no
interior. Na borda dos cristais de anfibélio ocorrem cristais de biotita e clorita.
Nome: anfibolito




MB-150

Descricao Macroscopica

Nome: anfibolito

Estrutura: foliada

Granulagao: cristais de anfibélio de 0,8-1,2 cm, cristais de feldspato de 0,2-0,5 cm
Textura: nematoblastica e granoblastica

Mineralogia: anfibolio (60), feldspato (35), quartzo (5), biotita (?7)

Foliagdes: definida pela orientagdo dos cristais de anfibdlio

Descricao Microscopica: estrutura foliada, textura nematogranoblastica, composta
por anfibélio (70), quartzo (30), epidoto (1). Cristais de hornblenda orientados na
matriz de quartzo de 0,1-0,3 mm equigranular, ocorrem pequenos cristais de
epidoto formando agulhas. Foram observadas pelo menos 2 foliagdes definidas
pelos cristais de anfibolio.

Nome: anfibolito

MB-153A

Descricéao Macroscopica

Nome: gnaisse félsico, biotita gnaisse

Estrutura: Bandada

Granulagdo: média a grossa na porgao félsica e média a fina na por¢gao mafica
Mineralogia: quartzo (50), feldspato (40), biotita (10), granada (<1)

Foliagoes: marcada pelo bandamento das porgées félsicas e maficas com biotita.
Descricdo Microscopica: rocha bandada, textura lepidogranoblastica, composta
por quartzo(50), plagioclasio(20), hornblenda (20), biotita(2), clorita(1), granada(5),
cianita(2), opacos(1). Os cristais de quartzo sdo xenomoérficos, o plagiclasio
contém inclusdes de quartzo, e por vezes ocorrem texturas mirmequiticas. Cristais
de clorita ocorrem junto a cristais de biotita. Os cristais de granada sd@o pés-
cinematicos respeito a foliagdo principal e contém cristais de biotita e calcita em
seu interior.

Nome: biotita — anfibdlio gnaisse com porfiroblastos de granada

MB-153B

Descricao Macroscopica

Nome: biotita gnaisse félsico

Estrutura: bandada/macica

Granulagao: fina a média com cristais de feldspato de 0,3 — 1,3 cm

Textura: granoblastica nas porgdes macigas e lepidoblastica nas progoes com
biotita

Mineralogia: quartzo (50), feldspato (40), biotita (10), granada (1)

Foliagbes: marcada pelo bandamento das porgoes félsicas e maficas com biotita.
Descricdo  Microscépica: rocha com bandamento gnaissico, textura
lepidogranoblastica, composta por quartzo(40), plagioclasio(50), hornblenda(5),
biotita(8), cianita(2), opacos(1). Nas por¢oes félsicas ocorrem cristais de quartzo
inequigranulares junto com o plagioclasio que ocorre geralmente saussuritizado e
com textura mirmequitica associada. Nas por¢ées maficas ocorre a biotita em
paragénese com clorita e hornblenda envolvendo por vezes profiroblastos de
cianita.




Nome: anfibdlio — biotita gnaisse com porfiroblastos de cianita

MB-155

Descricdo Macroscoépica

Nome: anfibolito

Estrutura: foliada

Granulacgao: fina a média: 0,4 — 0,8 cm

Textura: nematoblastica e granoblastica

Mineralogia: anfibdlio (70), feldspato (25), quartzo (5)

Foliagdes: definida pela orientagdo dos cristais de anfibélio

Descricdo Microscopica: estrutura foliada, textura granoblastica, nematoblastica,
composta por hornblenda (80), quartzo (08), epidoto (1), plagioclasio(2),
epidoto(1). Cristais de hornblenda orientados, com cristais de epidoto. A porgéao
félsica contém quartzo equigranular e plagioclasio.

Nome: anfibolito

MB - 161 (Prancha 2A)

Descricao Macroscopica

Nome: aplito

Estrutura: reliquiar com orientagao dos cristais de biotita

Granulagao: fina a média nas porgbes félsica e maficas, quartzo (3-4mm),
feldspato de 4-5 mm

Textura: sacaroidal

Mineralogia(%): quartzo (35), feldspato (50) biotita (15)

Descrigdo Microscépica: granulagao: 0,25 — 1 mm, textura granoblastica,
composta por microclinio(70), quartzo(30), biotita(1), plagioclasio(1), opacos (<1),
ocorrem cristais de biotita orientados e nas porgoes félsicas quartzo
inequigranular, microclinio e plagioclasio com sericita.

MB - 168

Descricao Macroscopica

Nome: muscovita xisto feldspatico

Estrutura: foliada

Granulagao: fina a média: 0,2-0,5 cm

Textura: granoblastica, lepidoblastica

Mineralogia(%): quartzo (40), fedspato(20), muscovita(40), biotita(2)

Descricdo Microscopica: estrutura foliada com textura granolepidoblastica,
composta por muscovita(20), Dbiotita(1), quartzo(50),  microclinio(30),
plagioclasio(2), nas porgoes maficas se observam cristais de biotita em porgoes
isoladas, predominando os cristais de muscovita, na matriz ocorre quartzo
inequigranular.

Nome: biotita — muscovita xisto




MB - 174A

Descricao Macroscopica

Nome: cianita — muscovita quartzito com granada

Estrutura: foliada

Granulagao: granada de 0,2-0,5¢cm, cianita de 0,2-2,5cm

Textura: lepidoblastica com cristais de muscovita, porfiroblastica, granoblastica
Mineralogia(%): muscovita(50), cianita(10), granada(2), hematita(2), quartzo(36)
Descricdo  Microscopica: estrutura foliada, textura lepidoblastica com
porfiroblastos, composta por cianita(10), muscovita(35), quartzo (50), hematita(5).
A muscovita e hematita definem a foliagdo com porfiroblastos pés-cinematicos de
cianita, os cristais de quartzo sdo xenomorficos e ocorrem nos leitos de muscovita.
Nome: cianita — muscovita quartzito

MB - 174F

Descricao Macroscopica

Nome: cianita — muscovita quartzito

Estrutura: foliada

Granulagao: media 0,2-0,5 cm

Textura: lepidoblastica com cristais de muscovita, porfiroblastica, granoblastica
Mineralogia(%): muscovita(30), cianita(5), hematita(5), quartzo(60)

Descricao Microscopica: estrutura foliada, textura lepidogranoblastica com
porfiroblastos, composta por cianita(2), muscovita(30), quartzo (70), hematita(1),
epidoto (2). Matriz composta de quartzo e hematita com cianita e muscovita
orientada, por vezes ocorre epidoto, a cianita apresenta formas aciculares.

Nome: cianita — muscovita quartzito.

MB - 199 (Prancha 2B)

Descricdo Macroscopica

Nome: granada — muscovita — biotita quartzito

Estrutura: foliada

Granulagao: fina (0,1 - 0,2 cm) nos cristais de quartzo e biotita e grossa nos
porfiroblastos de granada

Textura: granolepidoblastica com porfiroblastos.

Mineralogia(%): quartzo(50), biotita(20), granada(10), estaurolita (10),
muscovita(10) Descricéo Microscopica: estrutura xistosa, textura
granolepidoblastica com porfiroblastos, composta por quartzo (50), muscovita(35),
estaurolita (25). Ocorrem porfiroblastos de estaurolita contendo cristais de quarzto
no interior, sendo estes pés-cinematicos respeito a mica, na maioria dos casos 0s
cristais estao alterados a sericita. Na matriz ocorrem leitos de quartzo intercalados
com leitos micaceos.

Nome: estaurolita — muscovita — biotita quartzito




MB - 202

Descrigdo Macroscépica

Nome: granada — muscovita — biotita quartzito

Estrutura: foliada

Granulagao: fina nos leitos micaceos, média a grossa nos porfiroblastos de
granada e grossa nos cristais de quartzo

Textura: lepidoblastica com porfiroblastos.

Mineralogia(%): quartzo(50), biotita(30), granada(1), muscovita(10)

Descricdo Microscopica: estrutura xistosa, textura granolepidoblastica com
porfiroblastos, composta por quartzo (5), muscovita(55), estaurolita (40). Ocorrem
porfiroblastos de estaurolita envolvidos em uma matriz com mica e quartzo

Nome: estaurolita — muscovita — biotita quartzito

MB - 215 (Prancha 2C)

Descricao Macroscopica

Nome: cianita — muscovita xisto com hematita

Estrutura: foliada

Granulagao: fina (0,1 — 0,3 cm)

Textura: lepidogranoblastica

Mineralogia(%): muscovita(70), cianita(15), hematita(2), quartzo(13)

Descricdo Microscopica: estrutura xistosa, textura lepidoblastica , composta por
muscovita(70), hematita(30), titanita(1). A muscovita e hematita definem a foliagao,
os cristais de muscovita sdo equigranulares xenomoérficos e ocorrem nos leitos de
muscovita.

Nome: cianita — muscovita xisto

MB — 226A

Descricdo Macroscépica

Nome: talco — anfibélio xisto

Estrutura: foliada

Granulagao: cristais de anfibélio de 1 — 3 cm

Mineralogia(%): talco (40), anfibdlio (50)

Descricdo Microscopica: estrutura maciga/foliada com textura lepidoblastica
predominante composta por talco (40), tremolita (60), titanita (1). Ocorrem cristais
em forma de ramas de cor anémala (cloritoide), cristais de tremolita com aspecto
fibroso desorientado e birrefringéncia alta, cristais de talco ocorrem formando
massas dispersas.

Nome: talco — tremolita xisto




MB — 228A

Descricao Macroscopica

Nome: muscovita quartzito

Estrutura: foliada

Granulagao: 0,1-0,3cm nos graos de quartzo da matriz

Textura: granolepidoblastica

Mineralogia(%): muscovita(15), quartzo(85)

Descricdo Microscépica: estrutura maciga, textura lepidogranoblastica, com
muscovita(12), quartzo (85), titanita (3), opacos (< 1). Os cristais de quartzo sao
subidiomoérficos formando mosaicos na matriz, a muscovita forma sigmaoides e
estruturas tipo mica-fish, em paragénese com muscovita e quartzo ocorrem
pequenos graos de titanita

Nome: muscovita quartzito

MB - 265A

Descricao Macroscopica

Nome: gnaisse félsico

Estrutura: bandada

Granulagao: 0,1 — 0,5 quartzo, 0,3 — 1,0 feldspato e muscovita submilimétrica
Textura: granoblastica e lepidoblastica incipiente

Mineralogia: quartzo (50), feldspato (40), muscovita(10)

Foliagbes: marcada pelo bandamento das porgdes félsicas e maficas com
muscovita.

Descricao Microscoépica: rocha foliada, textura lepidogranoblastica, composta por
quartzo(30), microclinio(40), plagioclasio(20), muscovita(10), hornblenda(1),
opacos(1). Os cristais de quartzo sdo equigranulares, também ocorrem cristais em
forma de veios orientados na foliagdo principal, o microclinio aparece intercrescido
com quartzo formando por vezes pertitas, o plagioclasio ocorre bastante alterado
pelo processo de saussuritizagdao. Ocorrem pequenos cristais de anfibadlio.

Nome: muscovita gnaisse

MB — 282A

Descricao Macroscopica

Nome: talco — anfibolio xisto

Estrutura: foliada

Granulacgao: cristais de anfibolio de 1 — 3 cm

Mineralogia(%): talco (40), anfibdlio (50)

Descricdo Microscopica: estrutura maciga/foliada com textura lepidoblastica
predominante composta por talco (40), tremolita (40), clorita (10), titanita (1),
opacos (10). Ocorrem cristais em forma de ramas de cor andmala (cloritoide),
cristais de tremolita com aspecto fibroso desorientado e birrefringéncia alta,
cristais de talco ocorrem formando massas dispersas.

Nome: talco — tremolita xisto




MB - 282C (Prancha 2E)

Descricdo Macroscopica

Nome: granada anfibolito

Estrutura: foliada

Granulagao: fina a média: 0,4 - 0,8 cm

Textura: nematoblastica, porfiroblastica

Mineralogia: anfibdlio (60), feldspato (34), granada(5), sulfetos(1)

Foliagoes: definida pela orientagao dos cristais de anfibdlio

Descricao Microscopica: estrutura foliada, textura nematogranoblastica com
porfiroblstos; composta por hornblenda (40), granada (10), quartzo (30),
plagioclasio(20), opacos (1). Ocorrem cristais de anfibolio com diversos graus de
alteragao, rodeados por cristais de granada formando ilhas envolvidas por cristais
de quartzo

Nome: granada anfibolito

MB — 283A (Prancha 2F)

Descricdao Macroscopica

Nome: biotita gnaisse

Estrutura: bandada

Granulagao: fina a média: 0,4 - 0,8 cm

Textura: lepidoblastica, granoblastica

Mineralogia: quartzo (80), feldspato (10), biotita (10)

Descricdo Microscopica: estrutura foliada, textura lepidogranoblastica; com
hornblenda (5), quartzo (30), biotita(25), plagioclasio(20), microclinio(20), titanita
(1), opacos (1), epidoto (1). Ocorrem cristais inequigranulares de quartzo e
microclinio junto com biotita e restos de anfibdlio orientados na matriz, cristais de
epidoto ocorrem em paragénese com a biotita. Nome: anfibdlio biotita gnaisse

MB - 283B

Descricao Macroscopica

Nome: anfibolito

Estrutura: foliada

Granulagao: fina a média: 0,4 — 0,8 cm

Textura: nematoblastica, porfiroblastica

Mineralogia: anfibélio (60), feldspato (40)

Foliagoes: contém bandas milimétricas feldspaticas e anfiboliticas

Descricao Microscopica: estrutura foliada, textura nematogranoblastica; composta
por hornblenda (35), granada (10), quartzo (30), plagioclasio(20), opacos (1),
epidoto (1). Os cristais de anfibdlio, quartzo e plagioclasio definem a foliagao,
ocorrem pequenas vénulas de quartzo geradas provavelmente por pequenas
zonas de cisalhamento, ocorrem também em paragénese com o anfibolio cristais
de epidoto

Nome: anfibolito

MB — 297A (Prancha 2D)
Descricao Macroscopica
Nome: granada — estaurolita — biotita — muscovita gnaisse




Estrutura: bandada

Textura: granolepidoblastica

Mineralogia: quartzo (15), feldspato (40), muscovita(30), biotita(10), granada (4),
estaurolita (1)

Foliagbes: bandas centimétricas de quartzo e feldspato com granada de coloragao
marrom. Ocorrem vénulas de quartzo em uma borda e porgdes ricas em biotita em
outras borda. Descricdo Microscopica: rocha foliada, textura granolepidoblastica
com porfiroblastos, Ocorrem cristais de quartzo(20), biotita (5), muscovita (20),
cianita (50), estaurolita(4), plagoclasio (1), clorita (1). Ocorrem grandes cristais de
cianita contendo cristais de quartzo em seu interior, sendo estes orientados na
foliag@o, alguns cristais de biotita ocorre, dispersos na matriz. Ocorrem cristais de
estaurolita poés-cinematicos a foliagao principal. Nome: biotita — muscovita gnaisse
com cianita e estaurolita

MB - 311B

Descricao Macroscopica

Nome: granada anfibolito

Estrutura: foliada

Granulagao: submilimétrica

Textura: nematoblastica, porfiroblastica

Mineralogia: anfibélio (60), feldspato (30), granada(10)

Foliagdes: definida pela orientag@o dos cristais de anfibolio

Descricdo Microscopica: estrutura foliada, textura nematoblastica, porfiroblastica;
composta por hornblenda (40), biotita (5), quartzo (20), plagioclasio(18), opacos
(3), granada(5), epidoto(1). Ocorrem cristais de anfibolio alterados, por vezes em
paragénese com a biotita, ocorrem grandes porfiroblastos de granada com textura
poiquiloblastica.

Nome: granada anfibolito
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ANEXO 4 RESULTADOS DAS ANALISE POR FRX E DRX
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ANEXO 5 — MAPA DE PONTOS DE AFLORAMENTO T
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