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RESUMO

PESCARINI, H. S. Geoecologia da Cratera de Colénia: uma avaliagao sistémica.
Trabalho de Graduagéo Individual em Geografia - Faculdade de Filosofia, Letras e

Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2022.

Esta pesquisa tem por objetivo principal realizar, por meio de uma reviséo
bibliografica, um panorama geral da caracterizacdo fisica da cratera de Coldnia,
analisando seus aspectos geoldgicos, ecoldgicos, biogeograficos e especialmente
geomorfolégicos e pedolégicos de maneira a elucidar o contexto ambiental da
cratera. Como objetivo secundario, as questdes ambientais serdo confrontadas com
as questdes legais e urbanas de uso e ocupagédo do solo, com uma perspectiva
ambientalista e conservacionista, por fim concluindo com uma analise dos resultados
apresentando tais riscos e construindo um debate quanto a vulnerabilidade de uma
area tao unica e relevante para a geodiversidade do hemisfério sul, tendo em vista

as praticas de geoconservagao.

Palavras-chave: Cratera de Colbnia. Geomorfologia. Urbanizagao.

Geoconservacao.



ABSTRACT

PESCARINI, H. S. Geoecology of the Colony Crater: a systemic assessment.
Trabalho de Graduacgéao Individual em Geografia - Faculdade de Filosofia, Letras e

Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2022.

This research has as its main goal - through bibliographic review - to provide a
general outlook of the physical characterization of the studied area of the Coldnia
crater, analyzing its geological, ecological, biogeographic and specially
geomorphologic and pedological aspects, in order to elucidate the environmental
context of the crater. As a secondary goal, the environmental aspects will be
confronted with urban and legal issues associated with an environmentalist end
conservationist perspective. At last, it sums up with an analysis of the results
portraying such risks and promoting a debate about the vulnerability of such an
unique and relevant area to geodiversity in the Southern hemisphere, keeping the

geoconservation practices in mind.

Keywords: Col6nia crater. Geomorphology. Urbanization. Geoconservation.
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1. APRESENTAGAO

Em 2019, enquanto cursava a disciplina de Geografia da Metropole, tive a
oportunidade de realizar um trabalho de campo na Cratera de Colénia que visava
estudar o processo de ocupagao da area e consolidagdo do bairro de Vargem
Grande, em Parelheiros. O objetivo do trabalho de campo era compreender como a
formagdo do bairro estava relacionada a operacdo urbana consorciada Aguas
Espraiadas, que por meio de obras de infraestrutura urbana realizou profundas
alteragbes no tragado urbano dos bairros ao longo das marginais do rio Pinheiros na
Zona Sul, incluindo a remocao de assentamentos irregulares. Isso fez com que
muitas das familias antes que ali viviam tivessem de procurar lugares cada vez mais
distantes do centro para morar. Um desses destinos foi a area entre as represas
Billings e Guarapiranga, na periferia sul da cidade de Sao Paulo, que além de se
encontrar sob rigorosa legislagcédo para protecao dos mananciais e remanescentes da
Mata Atlantica, compreende também uma cratera de impacto tombada pelo
patriménio publico. As complexidades deste processo despertaram grande
curiosidade para além da questao social e urbana - foco da matéria - uma vez que a
interferéncia antrépica no meio natural originam novos processos e caracteristicas
no relevo e modificam a paisagem.

O presente trabalho oferece uma revisdo bibliografica do tema a fim de
caracterizar os aspectos naturais e ambientais da Cratera de Colbnia, compreender
0s processos que deram origem a estrutura, e sua relagdo com a ocupacgao do local,
visando compreender os impactos da interferéncia antropica nos processos
pedoldégicos, hidrolégicos e geomorfologicos, além das ameagas a biodiversidade da

regido, a luz dos conceitos da geomorfologia antropogénica e geodiversidade.
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2. INTRODUGAO

A formacdo do relevo terrestre se da através do sistema geomorfoldgico
proposto por Penck, em que as feigdes da paisagem s&o o produto da interagao
entre processos enddgenos, frutos das dindmicas internas do planeta, e exdgenos,
originados a partir da agao do intemperismo sobre a superficie (PENCK, 1953), que
ocorrem concomitantemente, de forma que "o substrato geoldgico, ou arcabougo
lito-estrutural, deforma-se devido a esse campo de tensdes para produzir o relevo,
condicionando o seu desenvolvimento" (SANTOS, 2013), processo ao qual se refere
o termo “controle geolégico” do relevo.

Dentro dessa definicdo de estruturas que compdem o relevo terrestre estao
incluidas as feigdes circulares que podem se formar tanto por processos endégenos
como vulcanismo e diapirismo, quanto por processos exogenos no caso de choques
provocados pelo impacto de um corpo extraterrestre. Sendo estes ultimos exemplos
de eventos que ocorrem de forma abrupta mas modificagbes feitas na paisagem sao
persistentes, constituindo herangcas na paisagem e ‘"condicionando o
desenvolvimento do relevo e da drenagem atuais devido as deformagdes produzidas
nas rochas" (SANTOS, 2013).

O termo cratera de impacto diz respeito a "estruturas geoldgicas circulares
formadas na superficie terrestre pelo impacto de bélidos celestes das mais variadas
dimensées" (CROSTA, 1982). Nesse sentido, é possivel dizer que as crateras de
impacto constituem importantes condicionantes da paisagem. Sao caracterizadas
primeiramente por sua forma circular, podendo ser esta complexa - composta por
varios anéis - ou simples - na forma de um Unico anel (CROSTA, 1982), como é o
caso de Colbnia, evidenciada por uma cadeia de vales e cristas dispostos de forma
radial e concéntrica em relagdo a ela (SANTOS, 2013), segundo pela auséncia de
processos enddgenos que expliquem sua origem aliada a evidéncias do choque
relacionadas a presenca de materiais e estruturas estranhas ao sitio em que a
cratera se encontra (RICCOMINI et al., 1992), fatores que serdo abordados mais
adiante.

Ao ser primeiro identificada por meio de levantamentos aerofotogramétricos no
anos 1960, a cratera de Coldnia suscitou o surgimento de duas hipéteses a respeito

de sua origem, uma delas relacionada ao diapirismo - com dissolugéo de calcario - e
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a outra ligada ao impacto de um meteorito, sendo esta ultima melhor aceita
(CROSTA, 1982). No entanto, sendo apenas anos depois possivel a comprovacéo
de sua origem, através do impacto de um bdlido extraterreste, que se deu por meio
da constatagcado de metamorfismo de choque, quando um grupo de estudos da EACH
composto por Velazquez et al (2014) constatatou a presencga de rochas com indicio
de fusao por impacto, além de deformacao planar em cristais de quartzo, feldspato e
mica e textura granular em zirconio.

Tal feito s6 foi possivel gracas ao avanco da tecnologia uma vez que essas
estruturas estavam soterradas devido ao tempo entre a formacao da cratera e sua
descoberta além da agédo da erosédo que ¢€ intensificada pelo clima tropical da regido
(VELAZQUE?Z et al, 2013), resultando no aplainamento e menor profundidade, como

melhor descrito por Santos (2013):

"Assumindo sua origem por impacto, os autores procuram justificar
sua menor profundidade em fungédo de parametros relacionados ao bélido —
como composig¢do, tamanho, velocidade e angulo do impacto — ou,
principalmente, da profundidade atingida pela erosédo da estrutura, tendo em
vista que a formagéo da cratera de Colénia ocorreu durante o soerguimento
da escarpa da Serra do Mar."

0 que torna possivel se referir a cratera de Coldénia também como um "astroblema" -
do grego 'astro': corpo celeste, e 'blema’: cicatriz (DIETZ, 1961).

Ao todo existem no mundo 190 crateras de impacto catalogadas pelo EID
(2021), sendo seis delas no Brasil e apenas duas habitadas no mundo inteiro: Ries -
na regiao da Bavaria, na Alemanha - e Col6nia, em Sao Paulo, sendo portanto a
unica habitada no Brasil, e consequentemente do Hemisfério Sul. Diferentemente de
Ries, cujos primeiros registros da ocupagao humana datam do Paleolitico, na cratera
de Coldnia ela se deu como produto de uma expansao urbana desordenada fruto do
desenvolvimento do capitalismo tardio tipico de paises do Terceiro Mundo e
intrinsecamente relacionado as consequéncias da industrializacdo que produzem o

espaco urbano, como elucidado por Vidovic (2017):

"Vargem Grande € um bairro fruto da intensificacdo da urbanizagéo
periférica, que s6 pode ser entendido a partir da compreensao de seus
momentos. Primeiro momento: a ocupagédo dos bairros centrais pela
populacdo empobrecida, apdés a saida dos habitantes com renda mais
alta desses bairros. Burgos destaca que nesse momento essa
populacdo voltou a viver o centro. Segundo momento: o processo de
gentrificagdo, a valorizacdo e requalificacdo desses bairros que, ao
mesmo tempo em que refor¢ca a populagdo empobrecida nos centros,
intensifica o padrdo periférico de crescimento urbano, levando a
populacdo da periferia para mais e mais distante"
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Localizada a 35Km da Praca da Sé, a area onde se encontra a cratera era
inicialmente zona rural constituida por chacaras doadas por D. Pedro | a colonos
alemaes que ali desenvolviam uma agricultura familiar, o que acabou por preservar
boa parte da vegetacdo nativa, e assim permaneceu até meados dos anos 1970
quando o terreno foi subdividido e vendido. Entretanto, foi apenas ao final dos anos
1980 que os prejuizos ambientais se intensificaram com a abertura da rodovia
sentido Parelheiros e a constru¢édo do complexo penitenciario em 1986-87, dando
inicio as ocupacgdes irregulares na porgao norte e avanga até o centro da cratera,
onde os cerca de 5.580 lotes permaneceram sem acesso a rede de esgoto até
recentemente (SANTOS, 2008).

A expansdo urbana propria da RMSP configura intervengdes nas condi¢oes
naturais do ambiente, invariavelmente se concretizando através da retirada da
cobertura vegetal nativa e alteragdes na rede hidrografica e no equilibrio das
camadas superiores do solo e podendo chegar a rocha primaria - em casos de
grandes obras de infraestrutura urbana- alterando, nesses casos, a morfologia
original do relevo, sendo portanto possivel compreender a interferéncia antropica
nesses casos como agao geomorfoldgica: a chamada "antropogeomorfologia”, que
seria o produto da associacdo de padrdes fisicos de apropriacdo urbana sobre a
morfologia original, resultando no surgimento de padrbes morfolégicos complexos
(RODRIGUES, 2005).

Esta pesquisa tem por objetivo realizar um levantamento bibliografico que
elenque os principais fatores naturais e antrépicos que impactam na realidade da
Cratera de Colbnia e como estes se relacionam com o0 meio em um contexto amplo.
Além de evidenciar as consequéncias da ma gestao de politicas publicas de moradia
e preservagao da natureza pelo poder publico no local, assim como seus efeitos. Por
fim, este trabalho almeja apresentar uma perspectiva de geoconservagao para essa
area de importancia ecoldgica, geomorfoldgica, pedoldgica e cultural e que sofre

crescente pressao devido a expansao do urbano periférico.
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3. AREA DE ESTUDO
3.1 Aspectos naturais

Localizada sob as coordenadas 23° 52' S e 46°42' 20" W, a cratera de Colénia
esta compreendida no setor meridional do Planalto Paulistano, proxima ao reverso
da escarpa da Serra do Mar. Seu centro dista 35 km ao sul da Praca da Sé, 'marco
zero' da capital do estado de Sao Paulo. Dividida entre os distritos de Parelheiros -
cujo bairro Vargem Grande € o detentor da maior por¢cdo habitada da cratera - e
Marsilac, onde se encontram as bacias hidrograficas dos rios Jurubatuba,
Embu-guacu e Capivari.

Com 3,6 km de diametro, a estrutura € circundada por uma cadeia de colinas,
recoberta em sua maior parte pela Mata Atlantica, que se eleva a 755 metros acima
do nivel do mar e 125 metros acima da planicie central pantanosa com
preenchimento sedimentar de estimados 436 metros de profundidade (RICCOMINI,
2005), recoberta por uma vegetagao rasteira sobre solo bastante saturado, como
descrito por Fioravanti (2006):

"O centro da cratera é ocupado por um charco coberto por
vegetacgao rasteira no qual nem os bois entram. [...] Também chamado de
turfeira, € formado por uma camada que pode atingir 450 metros de
espessura, com sedimentos lamacentos e negros que se depositaram
lentamente entre as bordas da cratera desde o suposto impacto do corpo
celeste."

Apresenta-se a seguir uma descricao dos aspectos naturais e sécio-espaciais da
regido da cratera de Colénia com o objetivo de melhor compreender a relacdo do
homem com o meio e os impactos de sua intervencdo no mesmo, a partir dos
conceitos desenvolvidos, principalmente, por Santos (2010, 2013), Riccomini et al
(1992, 2005, 2011) e Velazquez et al (2013, 2016, 2020).

O mapa a seguir pretende localizar a cratera de colénia em seu contexto
regional, situando a feicdo em seu panorama urbano, rodoviario, hidrografico e

geomorfoldgico.
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Mapa 1: Localizacao da cratera de Coldnia.

Fonte: Santos (2013).

Geologia

A regiao em que se encontra a cratera de Coldnia esta situada sobre rochas
proterozdicas do Cinturdo de Dobramentos Ribeira, uma complexa faixa de
dobramentos (VELAZQUEZ et al, 2013), cuja formacdo se deu no periodo
Proterozdico como resultado de diversas fases de sedimentagdo seguidas de
deformacgdes tectbnicas com presenga de falhamentos transcorrentes de grande
profundidade nas rochas metassedimentares, que ocorreram devido a aglutinagao
de massas continentais durante a formacdo de Gondwana nas fases orogenéticas
diacrénicas do Ciclo Brasiliano—Pan-Africano, entre 880 e 480 milhdes de anos
(SANTOS, 2013).

Durante o Paleozdico e Mesozdico a intensa atividade tecténica foi substituida

por um periodo de energéticos processos erosivos que deram origem a Superficie
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Japi, caracterizada pelo "nivelamento dos topos das serras quartziticas a noroeste
da Bacia de Sao Paulo e das cimeiras das regides da Serra do Mar e da
Mantiqueira", que durou até a chamada Epirogénese pos-Cretacia que, através de
processos tectdnicos, levou a ruptura do supercontinente e a consequente abertura
do Ocenao Atlantico Sul (SANTOS, 2013). Este processo possibilitou a formagao de
uma grande depressao tectbnica de 1.000 km, se estendendo do Rio de Janeiro ao
Parana, que deu origem as bacias sedimentares de Volta Redonda, Resende,
Taubaté e Sao Paulo, esta ultima abrangendo parte da regidao de Parelheiros
(RICCOMINI et al, 1992).

Na regido da Bacia de Sdo Paulo em que a cratera esta inserida, predominam
sedimentos da Formacao Resende, em sua maioria, a nordeste e unidades isoladas
no interior da feicdo, enquanto ao sul da cratera prevalecem gnaisses imbricados
com sedimentos argilosos correlacionados (SANTOS, 2013). Nesta porcéo
concentram-se as unidades geoldgicas - bastante heterogéneas - compostas por
xistos, gnaisses e granitos, quartzitos, migmatitos e dioritos (VELAZQUEZ et al,
2013) localmente recobertos por remanescentes terciarios da Bacia Sedimentar de
Séo Paulo, ao sul, que se apresentam na forma de gnaisses imbricados com
sedimentos argilosos. Também podem ser observados depdsitos coluviais e aluviais
neogénicos e quaternarios que se concentram principalmente no interior da estrutura
(RICCOMINI et al, 2005), cuja distribuicao espacial pode ser observada no mapa 2.

Ainda sobre a formacéo Resende, Santos (2013) discorre:

"Formacgao Resende, de idade eocénica a oligocénica, unidade basal do
Grupo Taubaté, compreende depésitos proximais em relagao a borda norte
da Bacia de Sao Paulo (sedimentos arenosos e cascalhosos de sistema de
leques aluviais associados a planicies aluviais de rios entrelagados) e
distais (predominancia de lamitos, podendo ocorrer lentes arenosas e
conglomerados de sistema fluvial entrelagado)."

O mapa 2 elucida a questao das unidades sedimentares, petrolégicas e estrutural
em um contexto hipsométrico, considerando também feicdes antropicas e
hidrolégicas. Os Contexto geomorfologico, pedoldgico, sedimentoldgico sdo de
grande relevancia para o entendimento dos processos que ocorrem na area
estudada. Os micaxistos localizados majoritariamente no anel colinoso concéntricos
a estrutura propiciam solos suscetiveis a processos erosivos intensos, como eventos
de movimentagdo de massa de alta magnitude e baixa frequéncia. Os sedimentos

quaternarios depositados apdés o impacto do corpo celeste também possuem
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destaque no que tange a processos de alagamento ou enchente na planicie de
inundacéao

Mapa 2: Unidades litoldgicas e estruturas da Cratera de Coldnia.

Fonte: Santos (2013)

Velazquez et al discorrem, em seu trabalho publicado em 2013, sobre as
evidéncias de metamorfismo de choque encontradas na cratera que durante
escavacgodes realizadas para construgcéo de pogos artesianos em sua planicie central,
onde foi possivel realizar a coleta de cerca de 500 g de material rochoso fraturado
através das duas perfuragdes com profundidades de 142 e 197 m, respectivamente.
As perfuracdes atravessaram variadas camadas de depdsitos sedimentares até
atingir o embasamento cristalino. Essas amostras revelaram um perfil geolégico
composto por ao menos quatro formagdes litolégicas, como mostrado na figura 1:

rochas do embasamento cristalino inalteradas pelo impacto do corpo celeste a 197 -
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140 metros de profundidade, constituidas principalmente por micaxistos, gnaisses,
quartzitos e granito; rochas fragmentadas similares as anteriores, encontradas
imediatamente acima (140 - 110 m), porém que apresentam grandes deformacgdes;
depositos de rochas movidas de seu lugar de origem, contendo fragmentos de
rochas clasticas (dioritos) oriundas do embasamento cristalino e outras rochas
sedimentares, ocupando o estrato de 110 - 40 metros de profundidade; e por fim,
uma camada de sedimentos siliciclasticos com fragmentos de materiais orgéanicos
indo da superficie até 40 m de profundidade.

Outra sondagem realizada na por¢ao sul da estrutura atravessou 270 m de
sedimentos, atingindo o substrato pré-cambriano, indicou que os sedimentos
presentes nos depdsitos sao "essencialmente peliticos e ricos em matéria organica,
com intercalagbes de lamas arenosas micaceas com grénulos e seixos"
(RICCOMINI, 2005), sendo mais frequentes entre 100 e 200 metros de profundidade
e predominantes nos 70 metros inferiores, onde essas intercalacbes sdo mais
espessas. Como descrito por Riccomini (2005):

"A presenca de grénulos e seixos de rochas do embasamento em
matriz lamosa permitiu considerar a segao inferior como um pacote
fanglomeratico, proveniente das por¢cdes elevadas das bordas,
provavelmente relacionado ao entulhamento inicial da cratera e ndo o
embasamento cristalino."

A presenca de tais materiais nessas determinadas condigbes, bem como a
presenca de indicios de fusdo por impacto, deformacido planar em cristais de
quartzo, feldspato e mica, além de textura granular em zircénio e principalmente da
presenga de rochas chamadas de 'impactitos' - de estrutura metamorfica orientada
formados sob condi¢cdes de temperatura e pressado elevadas proporcionadas pelo
impacto de um bdlido celeste -, evidenciam a formacgao da feicdo como produto do
impacto de um corpo celeste, e apresentam uma organizagdo determinada da
assembléia mineraldgica caracterizada pelo metamorfismo de impacto e estratigrafia
(VELAZQUE?Z et al, 2013), podendo ser observados na figura 1.

" Tradug&o livre.
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Figura 1: Perfil geolégico da cratera de Coldnia. (A e B) Micaxisto e granito do
embasamento cristalino; (C e D) Quartzito, micaxisto e granito do embasamento
rochoso fragmentado; (E e F) Rochas clasticas, ‘impactitos’ e conglomerados; (G e
H) Mistura heterogénea de fragmentos rochosos e minerais clasticos,
majoritariamente quartzo e feldspato provenientes de depdsitos posteriores ao

impacto. As marcacgdes horizontais indicam a superficie de contato.

Fonte: Velazquez et al (2013)
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Pedologia

Segundo o IBGE, na regido onde se encontra a cratera de Col6nia predominam
os Latossolos e Argissolos. Os Latossolos predominantes s&o aqueles “com matriz
5YR ou mais vermelhos e mais amarelos que 2,5YR na maior parte dos primeiros
100 cm do Horizonte B” (Embrapa, 1999), grande profundidade, formados
principalmente a partir de materiais derivados de granitos, gnaisses e xistos, com
horizonte A moderado e B pouco desenvolvido, distroficos, de textura argilosa e bem
drenados. Os Argissolos descritos na area pertencem a classificagao
Vermelho-Amarelos Distréficos com textura média/argilosa a argilosa. No caso dos
de textura média/argilosa estdo presentes horizontes bem definidos, com pouca
profundidade e presenga de cascalhos em superficie, sendo geralmente
encontrados em maiores declividades. Ja os Argissolos com textura argilosa
apresentam maior disponibilidade de minerais no solo e maior profundidade, o que
torna o desenvolvimento da agricultura favoravel, fato que se relaciona ao histérico
de agricultura familiar da regiéo.

O Plano de Manejo da APA Capivari-Monos também inclui os Cambissolos
Humicos e Haplicos dentre os encontrados na area. Os Cambissolos Humicos se
encontram, em sua maioria, associados a Latossolos em areas planas ou
suavemente onduladas, com declividade de até 6%, onde se desenvolvem em
camadas espessas, como € possivel observar na imagem Y, e também a Argissolos,
em areas de maior declividade (20% a 30%) e vertentes convexas. Os Cambissolos
Haplicos, por sua vez, estdo associados as planicies fluviais da bacia do rio
Capivari, e sao caracterizados pela pouca profundidade, e portanto pouco
desenvolvidos, com horizonte A moderado e B incipiente, e com baixa
disponibilidade de nutrientes (distréficos), ocorrendo predominantemente em areas

de morros, montanhas, serras e encostas com declividades acima de 20%.
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Imagem 1: Perfil de Cambissolo argiloso espesso e homogéneo em area proxima ao
PNMCC.

Fonte: Plano de Manejo do PNMCC (2012).

Deste modo, pode-se inferir que o solo predominante no interior da cratera seja
da ordem dos Latossolos, enquanto nas bordas da estrutura tenham se
desenvolvido Cambissolos Haplicos e Argissolos.

Segundo o Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da Cratera de Colbnia
(PNMCC), as areas de varzea da planicie de inundagao, compreendida pelos limites
do Parque, estao relacionadas ao desenvolvimento de Gleissolos. Os Gleissolos da

regidao sao caracterizados por sua constituicdo a partir de materiais minerais,
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apresentando horizonte glei de até 150 cm de espessura - imediatamente abaixo de
horizontes A e E -, ou horizonte histico sem espessura suficiente para definir como
Organossolos - devido a sua saturacdo periddica ou permanente por agua, e
portanto livre de oxigénio dissolvido (ambiente redutor). Ocorre também uma
associacdo de Gleissolo Melanico Ta/Tb Distrofico tipico de textura indiscriminada
com Cambissolo Haplico Distréfico de textura média e argilosa, como mostra a
imagem a seguir (ROSSI, 2017).

Imagem 2: Associagdo de Cambissolo e Gleissolo, em corte de estrada proximo a
area do PNMCC.

Fonte: Plano de Manejo do PNMCC (2012).

A existéncia de um Gleissolo com tais caracteristicas na depressao central da
cratera esta, provavelmente, associado a formagao da turfeira, bem como a
configuracdo da planicie de inundacao, que permite grande infiltragcado de agua no
solo e abundante matéria organica, substituindo o desenvolvimento de um

Organossolo propriamente dito.
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Turfeiras podem ser definidas como material vegetal parcialmente decomposto,
misturado com quantidades variaveis de minerais, ou material inorganico, formado
em condi¢cdes de saturagdo de agua, através da decomposicao de varias plantas e
musgos, que, a depender das condigdes de temperatura e pressao exercida pelo
soterramento por sedimentos clascticos, pode vir a se tornar carvao mineral.

A presenca de turfeiras pode ser constatada em praticamente todos os dominios
morfoclimaticos, estando frequentemente associada ao desenvolvimento dos
Gleissolos, como dito anteriormente, e Organossolos, uma vez que, no caso deste, a
pedogénse se da através do processo de paludizagdo - isto é, da drenagem parcial
de areas de depodsito de matéria organica bruta e a posterior entrada de oxigénio no
sistema, favorecendo o desenvolvimento de organismos aerébios que decompde a
matéria organica. Assim, para que a turfeira se forme e perdure é necessario que
ocorra o retardo do processo de pedogénese de modo que a agao microbial seja
paralisada e a quantidade de biomassa seja maior do que sua taxa de
decomposigéo.

Para que essa paralisagdo possa ocorrer € necessaria a reducao da atividade
respiratéria dos microbios aerdbicos, como por exemplo a partir da baixa
concentragdo de oxigénio, ph acido, baixa temperatura, além da abundancia de
agua, cujos altos volumes estao frequentemente associados a baixa disponibilidade
de oxigénio, como mencionado anteriormente, nos ambientes formadores de turfas,
por isso estas estao relacionadas a fatores hidroldégicos (CARDONA, 2018).

A turfeira compreendida na cratera de Col6nia, unica no Hemisfério Sul com este
tipo de preenchimento sedimentar, pode ser classificada de acordo com seu
ambiente de formagdo, sendo este lacustre?, constituindo depodsitos com baixos
teores de cinzas e enxofre, consistidas de remanescentes vegetais majoritariamente
lenhosos e vinculam-se a a cursos fluviais de baixo gradiente, variado grau de
sinuosidade, e em planicies aluviais amplas, como é o caso da cratera (FRANCHI et
al, 2006).

2 "Embora mais raras, ocorrem turfeiras associadas também ao ambiente lacustre. Niveis planalticos,
nao diretamente vinculados a evolugéo de planicies aluviais, podem apresentar pequenos depodsitos
turfaceos associados a bacias lacustres, ricas em sedimentos biogénicos (espongilitos), como na
porgdo oeste do Estado de Sao Paulo [...] Relativamente, ainda, a este ambiente, registra-se uma
ocorréncia singular em Colbnia, Regidao Metropolitana de Sao Paulo, situada numa depresséo circular
de aproximadamente 1km, constituindo a fase final de preenchimento de uma cratera originada pelo
provavel impacto de um corpo meteoritico" (FRANCHI, 2006)
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Ainda é possivel classifica-la segundo seu carater ecoldgico, que diz respeito a
vegetacao pela qual a turfeira é predominantemente constituida, no caso da cratera
estando relacionada as gramineas, ciperaceas e demais espécies encontradas em
pantanos, cuja sobrevivéncia esta associada a fatores hidrolégicos responsaveis
pelos dois principais ambientes formadores de turfas: ombrotréfico ou, como é no
caso da cratera de Colbnia, minetréfico, que sao aqueles que recebem influxo de
agua, tanto superficial quanto subterranea, enriquecidas por nutrientes minerais, que
realizam a decomposigao organica dos materiais. (FRANCHI et al, 2006).

Em relagdo a composicao vegetal da turfeira, Ledru et al (2005) constata que
houve uma baixa densidade de espécies arbéreas ha 30.000 e 10.000 anos, devido
a menores temperaturas e clima mais seco na regido durante as ultimas glaciacdes,
assim é possivel afirmar que é composta majoritariamente por vegetacgao rasteira.

Para além das classificagbes geoldgicas e ecoldgicas, Riccomini (2005)
descreve as caracteristicas visuais dos sedimentos argilosos e ricos em matéria
organica que constituem a turfeira da cratera de Colénia como "de cor preta,

localmente preta acinzentada ou preta esverdeada".

Geomorfologia

A area em que se localiza a Cratera de Colbénia estda compreendida no setor
meridional do Planalto Paulistano, no reverso da escarpa da Serra do Mar. O
primeiro detém a origem de seu relevo a partir de uma superficie de erosao
cretacea, que abrange diversas partes do Planalto Atlantico, e se manifesta na
regidao em cristas de mais alta elevagcdo, que se degradaram para formar uma
superficie neogénica restrita a regido de S&o Paulo (AB'SABER, 1957).

Ab’Saber (1957) descreve ainda uma “peneplanizagado local quaternaria no
reverso da Serra do Mar’, onde esta localizada a Cratera de Colb6nia. Na area,
"haveria um relevo em estagio avangado de desenvolvimento em relagdo ao restante
do planalto, com tragos de “senilidade” (SANTOS, 2013), com rebaixmento extremo
das plataformas interfluviais, dando origem a baixas colinas cristalinas e vales com
planicies aluviais, evidenciando o estagio avangado da evolugao da area.

Ainda a respeito do Planalto Paulistano, pode-se observar a predominancia de
formas de relevo denudacionais, compostas por colinas e morros de médias e altas

altitudes (800 a 1.000m e declividades entre 10 e 20°) com topos convexos, que
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formam um conjunto altamente dissecado, com vales entalhados e média a alta
densidade de drenagem. Ha também uma evidente diferenciagcdo morfolégica entre
as areas cobertas por sedimentos terciarios e aquelas cujo embasamento cristalino
permanece exposto, ja que nas primeiras desenvolvem-se colinas amplas e
vertentes pouco inclinadas, com topos convexos e baixa densidade de drenagem,
enquanto nas ultimas ocorre a predominancia de morros com picos acentuados e
vertentes ingremes com alta densidade de drenagem, cuja dimenséao interfluvial
tende a diminuir no sentido de norte a sul (SANTOS, 2013).

Segundo Santos (2013), os compartimentos geomorfologicos da regido sao
constituidos pela Depressdao do Médio Tieté (1), o Planalto de Jundiai (2), a
Depressdo do Médio Paraiba (3), o Planalto de Paraibuna (4), o Planalto de Ibiuna
(5), o Planalto Paulistano (6), a Depressao do Médio Ribeira (7) e pelas Planicies
Litoraneas (8), como é possiivel observar no Mapa 4.

A respeito da Serra do Mar, Santos (2013) define como sendo: "a mais
destacada feicdo geomorfoldgica da borda atlantica do continente sul-americano". E
constituida por um conjunto de escarpas que se estende por cerca de 1.000 km do
estado do Rio de Janeiro até Santa Catarina, tendo sua origem provavelmente
relacionada a movimentagdes tectbnicas ocorridas a leste na Falha de Santos, com
posterior recuo erosivo até a Falha de Cubatdo, resultando na atual posicdo da
escarpa na borda do Planalto Paulistano.

Por sua vez, a feicdo estudada localiza-se na area 6 do mapa a seguir, em que
pode-se constatar a depressao relativa da area evidenciada pelas menores altitudes

em seu contexto regional.
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Mapa 3: Mapa Hipsométrico altitudinal da por¢ao sudeste do estado de Sao Paulo

Fonte: Santos (2013)

E pertinente também abordar brevemente nesta secéo os aspectos morfoldgicos
da estrutura da cratera de Col6nia especificamente que, segundo Santos (2013),
pode ser divida em dois compartimentos: "a Depressdo Central, plana e esculpida
em sedimentos quaternarios, e o Anel Colinoso, dissecado e esculpido em rochas
cristalinas do embasamento pré-cambriano e em unidades sedimentares terciarias
isoladas".

O primeiro possui formato praticamente eliptico, com alongamento na diregcao
leste-nordeste, cujo contato com o anel colinoso com cerca de 9 km de didametro,
que a cerca se da de forma irregular, com presenca de entalhamentos produzidos
pelos canais fluviais e pequenos lobos gerados devido ao movimento de massa das
paredes internas do anel. Constitui-se de terrenos planos com preenchimento
sedimentar lacustre e niveis altimétricos de 750 a 755 m que aumentam
gradativamente até 765 m no contato com o anel colinoso, e declividades em sua
maioria inferiores a 10%, além de ser atravessado pelo ribeirdo Vermelho, com
presenca de rebaixados terragos fluviais (SANTOS, 2013).

Ja o segundo compartimento, composto pelo anel colinoso, é caracterizado por
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colinas alongadas com topos convexos dispostas elipticamente de forma concéntrica
a depressao central, com declividades de 25 a 35% - sendo estas maiores na parte
externa, como é esperado para crateras formadas por impacto - com altitudes de
790 e 815 m, a norte; a oeste, de 825 a 850 m; a sul, de 835 a 860 m; a leste, de
780 a 840 m, assimetria altimétrica que estad de acordo com a assimetria altimétrica
dos terrenos adjacentes. Sua composi¢cao litolégica € essencialmente do
embasamento pré-cambriano com presenga de micaxistos em praticamente toda a
extensao do anel (SANTOS, 2013).

A formacao de tais compartimentos esta diretamente relacionada ao processo
de "craterizagao", termo que é utilizado para explicar os processos envolvidos na
formagdo das feigcbes estruturais de uma cratera de impacto. O processo de
craterizacdo comeca quando o bdlido atinge a superficie, penetrando a uma
profundidade de no maximo o dobro de seu tamanho, e dando inicio ao estagio de
contato e compressdo, que dura de alguns décimos de segundo até sua total
destruicdo, uma vez que a maior parte de sua energia cinética é transferida para o
alvo - provocando compressao, aquecimento e aceleragao dos constituintes deste -
e ocorre a desaceleragao do projétil (SANTOS, 2013).

O estagio seguinte deste processo é o de escavagao, em que se sucedem dois
eventos principais: a expansao das ondas de choque e o fluxo de escavagao. As
ondas de choque propagam-se igualmente em todas as dire¢bes, formando um
padrao radial, enfraquecendo-se a medida que se expandem, provocando a
fragmentacdo dos constituintes rochosos. Enquanto o fluxo de escavagéo acontece
através da translocagdo, que consiste na "propagacdo subsbnica do alivio de
pressao inicialmente dada pelo choque, e responsabiliza-se pela efetiva abertura da
cratera", processo que permite que a cratera possa ter dimensées muito maiores do
que o bdlido impactante (SANTOS, 2013).

Dentre os dois tipos morfoldgicos basicos de cratera, € possivel afirmar que a
Cratera de Colbnia exibe morfologia simples, composta por uma depressao central
unica e uma crista anelar circundante , em oposi¢cdo aquelas classificadas como
complexas, que apresentam picos ou anéis centrais e blocos basculados
concéntricos. As crateras de impacto simples apresentam perfil aproximadamente
parabdlico com preenchimento de até 40% de seu volume por materiais

fragmentados no processo de "craterizagao". O fator determinante para a morfologia
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da cratera ser caracterizada como simples ou complexa parece estar associada as
propriedades fisicas da estratificacao do alvo em locais onde ha a sobreposi¢cao de
camadas menos resistentes a camadas mais resistentes, como por exemplo no caso
da sobreposigéo de areias e argilas em embasamento cristalino (SANTOS, 2013).

Desta forma, pode-se dizer que os anéis soerguidos constituem unidades
degradacionais, ao mesmo tempo que a depressdo central constitui unidade
agradacional do relevo (SANTOS, 2013). Assim, desconsiderando processos
endogenéticos, a tendéncia a longo prazo € de nivelamento da estrutura,
permanecendo apenas sua assinatura geofisica e a deformagdo das rochas por
impacto.

Imagem 3: Vista do Mirante da Cratera em Vargem Grande, onde é possivel

observar parte da planicie central e anel colinoso.

Fonte: Autora, 2019

Observa-se ainda uma maior altitude dos terrenos a oeste que a leste, diferenca

altimétrica que também € observada em sua crista, mais elevada e oeste que a
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leste, onde, nas figuras 2 e 3, os terrenos de inundagéo indicados pela cor violeta
representam o fundo da cratera enquanto os tons de vermelho cobrem os interflivios
das encostas, assim pode-se inferir também sobre a ocorréncia de movimentos de
massa, tendo em vista a morfologia do perfil e sua relagdo com eventos extremos de
infiltragdo de agua no solo. Esta assimetria estaria relacionada a tectbnica e a
erosao pos-impacto, tendo em vista o padrao de desnivel que se mantém na regiao,

e nao necessariamente a direcao do trajeto do bdlido em si (SANTOS, 2010).

Figura 2: Modelo digital de elevacado da estrutura da cratera de Colbnia, onde o eixo

A-B indica a posigao do perfil mostrado na Figura 3.

Fonte: Dados SRTM. Elaborado por Velazquez et al (2016)
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Figura 3: Perfil topografico altitudinal da estrutura da cratera de Coldnia. As setas

indicam o sentido da concavidade das vertentes internas da estrutura.

Fonte: Velazquez et al (2016)

Hidrografia

A hidrografia no setor meridional do Planalto Paulistano se divide em duas
grandes redes diferentes: uma mais extensa, que se dirige para o interior seguindo
pelo Rio Parana e encontra o Oceano Atlantico apos 3.000 km de percurso, e outra
compreendida por bacias hidrograficas menores que se dirigem direto para o litoral,
atravessando a escarpa da Serra do Mar (SANTOS, 2013).

A Cratera de Col6nia esta localizada nas intermediagcbes de trés bacias
hidrograficas que drenam sua superficie: Jurubatuba, Embu-guagu e Capivari. A
primeira € a mais extensa das trés, exibindo padrdo dendritico-retangular, com
ramificagcbes menores sem diregcdo preferencial, seus rios Grande e Pequeno
acompanham a diregdo da drenagem da regido e dirigem-se para o Rio Pinheiros,
estando também situada sobre gnaisses e micaxistos. A bacia do rio Embu-guacu,
assim como a primeira, também apresenta padrédo de drenagem semelhante e
dirige-se ao Rio Pinheiros e possui a segunda maior area entre as trés, possuindo
grande diversidade litolégica com presenga de rochas metamoérficas e coberturas

sedimentares terciarias e quaternarias. Por fim, a bacia do rio Capivari, sendo a
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menor em area dentre as trés, possui um padrdo de drenagem com padrdo
dendritico-retangular, forte controle estrutural e diversos trechos retilineos de alta
ramificacdo, sendo bastante influenciada pela estrutura geolégica composta por
gnaisses migmatizados com fraturas e foliagdes. Apesar de sua menor extenséo, a
bacia do Capivari, possui a maior densidade de drenagem, devido aos altos indices
pluviométricos anuais - associados a sua proximidade com a Serra do Mar - e sua
densa rede de fraturas do embasamento cristalino (AB’'SABER, 1957).

O padrao de drenagem no interior da cratera de Colbnia se apresenta de forma
radial centripeta, com maioria dos canais convergindo para seu centro e seguindo
para leste, onde ocorre também a baixa densidade de canais. Formada pelo ribeirao
Vermelho e seus tributarios, a bacia de quarta ordem, compreendida no centro da
cratera, apresenta longos canais de primeira ordem que fluem entre as vertentes do
anel colinoso, resultando na dissecacao da estrutura e rebaixamento da crista anelar
de até 50 m ao sul, 70 m a oeste e 30 m a norte, sendo que a leste o entalhamento
atingiu o nivel da Depresséao central (SANTOS, 2013).

O mapa 5 apresenta a relagdo hidrografica-geomorfologia da area estudada,
sendo possivel observar a convergéncia dos canais ao centro da cratera,
evidenciando anomalias de drenagem na depressao central da estrutura em relagao

as areas adjacentes.
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Mapa 4. Bacias hidrograficas da regido da cratera de Colbnia: Capivari,

Embu-Guacgu e Jurubatuba.

Fonte: Santos (2013)

Os trabalhos desenvolvidos por Santos (2010, 2012, 2013) apontam anomalias
de drenagem envolvendo a mudanga de curso do rio Capivari sentido litoral, que,
apesar de a primeira vista parecer terem sido originadas pelo impacto do corpo
celeste, tal hipotese ndo se sustenta uma vez que seria necessario admitir a
existéncia de um rio Capivari pré-impacto. Portanto essas anomalias de drenagem
estdo, na verdade, relacionadas a uma captura fluvial que se relaciona com o alto
grau de instabilidade da bacia do rio Capivari, devido a distribuicdo de minerais com
elevadas propor¢gdes de muscovita e biotita, que apresentam alta instabilidade
quando submetidos a dominios tropicais umidos. Tal teoria estd de acordo com o
padrdo de fortes incisbes fluviais e reordenagbes de drenagem que ocorrem na
regidao (SANTOS, 2010).

Clima
A regiao em que se localiza a Cratera de Colonia € compreendida por duas

unidades climaticas: o Clima Tropical Sub-oceanico Super-umido do Reverso do
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Planalto Atlantico, a Norte, e o Clima Tropical Oceéanico Super-umido da Fachada
Oriental do Planalto Atlantico, a Sul (Mapa 6). A primeira apresenta temperaturas
médias anuais maximas entre 24,9°C e 25,2°C e minimas entre 15,3°C e 15,8°C e
indices pluviométricos entre 1.400 mm e 1.800 mm por ano. Ja a segunda apresenta
temperaturas médias anuais maximas entre 24,9°C e 28°C e minimas entre 15,3°C e
18°C, com totais pluviométricos entre 1.600 e 2.210 mm anuais (TARIFA & ARMANI,
2000).

E importante ressaltar também a influéncia do relevo na circulagédo atmosférica
da area, uma vez que a presenga de barreiras orograficas - como por exemplo a
Serra do Mar, area de conflito entre massas de ar quente e fria cuja inversdo de
sistemas cria condigbes para formacdo de trombas d'agua - interferem na
movimentacdo da brisa maritima, produzindo disturbios na circulagcdo do ar e
aumentando a pluviosidade, tornando a regido uma das areas com maior
pluviosidade do pais (SANTOS, 2013).

A baixa densidade urbana na area permite que o clima se manifeste de forma
praticamente natural. As diferengas térmicas estimadas utilizando as bandas termais
do satélite LANSAT 7, evidenciam as diferencas de temperatura entre a por¢cao do
municipio mais densamente urbanizada e a de baixa ocupacao, onde predominam
formagdes florestais e areas rurais, como pode ser observado na Figura 4. As
unidades de classificagdo climatolégica sdo cruciais para entender a situagao
contextual em que se encontra a cratera, especialmente ao se pensar a relagcado dos
eventos climaticos e de tempo com suas concretas relagdes no que tange a

evolugao morfolégica da propria estrutura e relevo da area.



Mapa 5: Unidades climaticas naturais do municipio de S&o Paulo.

Fonte: Santos (2013)
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Figura 4: Imagem processada da banda termal do LANDSAT 7. As temperaturas
mais baixas nas areas distantes do centro evidenciam os impactos da concentracao

urbana

Fonte: Tarifa & Armani (2000)
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Fauna e Flora

A APA Capivari-Monos, que compreende a Cratera de Coldnia, esta localizada
no dominio da Mata Atlantica, uma das regides mais biologicamente diversas e
ameacadas do planeta, e que, ao mesmo tempo, comporta 70% da populagao
brasileira e a maior cidade do pais. O estado de Sdo Paulo possuia originalmente
cerca de 80% de seu territorio coberto por vegetagéo nativa, que ao passar do anos
foi reduzida a menos de 8% de sua cobertura original, constituidos em sua maioria
por fragmentos, "levando a biodiversidade ao isolamento de populagbes e ao
empobrecimento genético, facilitando o estabelecimento de espécies exdticas e
invasoras nos remanescentes florestais, favorecidas pelo crescente efeito de borda
sobre os mesmos".

A Cratera de Colbnia, mais especificamente, enquadra-se no Dominio
Fitogeografico da Mata Atlantica, cujas caracteristicas ombrotérmicas deste tipo de
vegetacdo estdo associadas a fatores climaticos tropicais com elevadas
temperaturas e alta pluviosidade durante todo o ano. A respeito de sua
fitofisionomia, é caracterizada pela presenca de cobertura florestal multiestratificada
composta majoritariamente por arvores altas, de copagem sempre-verde, com
dossel de até 15m e arvores emergentes de até 40m de altura, além de lianas
lenhosas e abundancia de epifitas.

A estrutura da cratera compreende uma vegetagao majoritariamente secundaria
em diferentes estagios sucessionais, que se expressa principalmente na forma de
campos umidos (Imagem 5), capoeiras e matas. Predominam em seu interior os
Campos Brejosos, localizados na depressao central da Cratera, sobre a extensa
planicie aluvial associada ao ribeirdo Vermelho; Mata de Brejo caracterizada pela
vegetacdo sujeita ao encharcamento do solo no periodo chuvoso, uma vez que
também ocorre na planicie central; Mata de Turfeira, relacionada ao Gleissolo
encontrado no local, também sujeita a condi¢ao de charco, servindo como transigao
entre a Mata de Brejo e a Mata de Encosta; e Mata de Encosta, condicionada as
vertentes do anel colinoso, predominante na porgcao sul-sudeste da cratera onde se
cnontram os fragmentos em estagios mais avangados de regeneragdo e maior
conectividade.

A cobertura vegetal no PNMCC compreende uma flora composta por cerca de

138 espécies, pertencentes a 93 géneros e 48 familias diferentes. Podem ser
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encontradas 5 espécies de pteridofitas, uma de gimnosperma e 136 de
angiospermas, com presenga de Tabebuia umbellata (ipé-amarelo-do-brejo),
Critoniopsis quinqueflora (assa-peixe), Daphnopsis fasciculata (embira-branca),
Matayba aff. elaeagnoides (cuvantd), Myrcia tomentosa (goiaba-brava) e Psidium
cattleyanum (araga), concentradas em sua maioria no estrato intermediario. Além de
individuos emergentes das espécies Alchornea sidifolia (tanheiro), Miconia cabussu
(fruto-de-mico), Sphagneticola trilobata (Vedélia) - registrada na Imagem 4 - e
Tibouchina mutabilis (flor-de-quaresma) (MARCON, 2009).

Imagens 4 e 5: Sphagneticola trilobata (Vedélia) e formacao campestre do interior do

PNMCC, respectivamente.

Fonte: Plano de Manejo do PNMCC, 2012.

Os estudos desenvolvidos por Ledru et al (2005) e Riccomini et al. (2009)
apontam uma alternéncia entre periodos mais secos com temperaturas amenas e
periodos umidos, que favoreceram o desenvolvimento de uma formagao campestre
e decréscimo de espécies arboreas, e incremento de elementos de floresta,
respectivamente.

A regiao em que se insere a APA Capivari-Monos, e mais especificamente o
PNMCC, possui grande relevancia ao que diz respeito a conservagao da fauna
nativa, uma vez que a preservacado dos fragmentos assegura conectividade com o
maior remanescente de Mata Atlantica do pais, o PESM. Algumas das principais
espécies animais nativas que compdem a fauna da regido e se utilizam dessas

stepping stones® podem ser divididas em:

3 llnas de vegetagéo inseridas em matriz antropica que servem como "trampolins ecoldgicos”,
facilitando o deslocamento das espécies.
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1) Mamiferos: Cavia fulgida (prea), Guerlinguetus ingrami (caxinguelé) (Imagem 6),
Mazama gouazoubira (veado- catingueiro)

2) Aves: Spizaetus tyrannus (gavido-pega-macaco), Procnias nudicollis (araponga),
Trogon surrucura (surucua-variado) (Imagem 7), Orchesticus abeillei
(sanhagu-pardo), Odontophorus  capueira  (uru)*,  Brotogeris tirica
(periquito-rico)*, Ramphastos dicolorus (tucano-de-bico-verde)*

3) Répteis: Bothrops jararaca (jararaca)

4) Anfibios: Rhinella icterica (sapo-cururu), Haddadus binotatus (ra-do-folhigo)*,
Scinax perpusillus (pererequinha-de-bromélia)*

A presenca de espécies endémicas e espécies ameacadas torna a preservagao
de remanescentes de vegetacdo nativa ainda mais necessaria, uma vez que sofrem

pressdes constantes do desmatamento causado pela expansao da mancha urbana.

Imagens 6 e 7: Guerlinguetus ingrami (caxinguel€) e Trogon surrucura

(surucua-variado), respectivamente, avistados dentro dos limites do PNMCC

Fonte: Plano de Manejo do PNMCC, 2012.

3.2. Expansao urbana e formagao do bairro Vargem Grande

O bairro Vargem Grande, esta localizado no distrito de Parelheiros, na zona sul
da capital paulista, e dista 40 km da Praca da Sé, sendo um dos diversos bairros
que compdem a periferia industrial urbana da cidade de S&o Paulo (VOIVODIC,
2017). Nesta secado, a luz dos trabalhos desenvolvidos por Voivodic (2017), Fix
(2001), Lefebvre (2001) e Carlos (2012), sera abordada a origem do processo de

urbanizagao da cratera, a constituicdo do principal adensamento - Vargem Grande -

* Espécies endémicas da regido.
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e sua relacdo com os processos de industrializacao.

A ocupacdo na cratera remete ao periodo Imperial, quando D. Pedro | concedeu
a area a imigrantes alemaes que ali desenvolviam agricultura familiar, os chamados
‘colonos' (dai a origem do nome "Colénia"), que ainda vivem em sitios na porgao sul
da cratera (VOIVODIC, 2017). O nome dado a feicdo na época de seu
descobrimento remete ao bairro de Colbnia, até entdo o adensamento proximo mais
expressivo. Atualmente, no entanto, outras ocupagdes surgiram ao redor da cratera

e a maior area urbana pertence ao bairro Vargem Grande.

Figura 5: Area urbana do bairro Vargem Grande - Parelheiros, principal
adensamento da regido. A linha vermelha que cobre o perimetro urbano do bairro

destaca-o frente a estrutura da cratera

Fonte: Google Earth, 2021. Modificado pela autora.
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Comprada e loteada em 1973 pela Sociedade Brasileira de Melhoramentos Ltda,
a area, localizada a noroeste na estrutura da cratera, hoje corresponde ao bairro
Vargem Grande. Seu adensamento, no entanto, teve inicio no final dos anos 1980,
mais especificamente 1988 e 1989, quando o loteamento da area foi organizado
pela UNIFAG. Neste mesmo periodo foi implementada a operacdo urbana
consorciada Aguas Espraiadas, que tinha como uma das etapas a desapropriacdo
de favelas localizadas no entorno da Avenida Agua Espraiada, na Zona Oeste da
cidade, com o objetivo de dar lugar a empreendimentos de alto padrao, promovendo
uma valorizacdo da area, o que tornou impossivel a permanéncia no local para as
mais de 50.000 pessoas que ali moravam (FIX, 2001).

As alteragdes provocadas pela operagao urbana estao diretamente relacionadas
a formacao de Vargem Grande, uma vez que muitas das familias que moravam nas
regides compreendidas pela operagdo, viram-se obrigadas a buscar moradia nas
zonas mais distantes do centro e se estabeleceram no bairro, onde o preco da terra
era menor. Este processo pode ser entendido a partir dos conceitos da urbanizagao
critica.

Carlos (2012) afirma que "a cidade é meio, condi¢do e produto do modo de
produgao capitalista, nesse sentido, para ela ser predominantemente o lugar do
concreto, do artificial, do construido, é estabelecida uma relagéo particular com a
natureza". Neste sentido, é possivel dizer que 0 modo de produgao capitalista do
século XX se expressa principalmente pelo meio da industrializacdo, que na cidade
de S&o Paulo foi elemento catalisador da urbanizagdo, uma vez que "a industria faz
da cidade um grande polo de investimento e destino da forgca de trabalho"
(LEFEBVRE, 2001).

No entanto, a urbanizagdo é também expressdo da desigualdade social e
contradigbes no desenvolvimento capitalista, e produz o espago de forma desigual,
de forma que ao mesmo tempo em que ocorre aumento da densidade demografica
nas cidades, ocorre também a expansao de suas periferias, que se da através do
surgimento de loteamentos irregulares - como € no caso de Vargem Grande - que
evidenciam o processo de precarizagcao da vida dos trabalhadores, e que tém seu
apice durante a década de 1980 devido a crise ecébnomica (VOIVODIC, 2017).

O loteamento realizado pela UNIFAG, juntamente a pedidos de regularizagao

fundiaria feitos a SEHAB que ocorrem desde 1991, previa, de acordo com o
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zoneamento, o uso "residencial, exclusivamente para habitagcdo unifamiliar de
recreio e em lotes de, no minimo, 20 mil metros quadrados" (VOIVODIC, 2017), que
seriam divididos em 141 lotes caso a area fosse toda ocupada*. Atualmente o bairro
€ dividido em 5.585 lotes, sendo sua area total aproximada 1.948.370 m2, com 64%
desta comprometida com os lotes, 24,5% correspondente a estrutura viaria e 14,5%
a area verde.

Apesar da regularizacao fundiaria ainda por se concretizar, segundo a ACHAVE,
o bairro conquistou, em 1992, a rede elétrica; em 1995, a coleta de lixo; em 2000, 50
km de rede de agua; em 2007, 50 km de rede de esgoto, e em 2009, a
pavimentagdo de maior parte da area. O bairro, hoje em dia composto por cerca de
50.000 pessoas, conta também com a perfuracdo de 5 pocos artesianos, duas
Escolas Estaduais, uma escola municipal de ensino fundamental, uma UBS, uma
biblioteca comunitaria, além de projetos sociais desenvolvidos na area, como mostra
a figura 7. Atualmente um terreno de 270 m2, que invariavelmente comporta uma
autoconstrucao, em Vargem Grande, custa em média 75.000 reais, preco que varia
de acordo com a proximidade a avenida principal (Imagem 8), que hoje abriga

diversos estabelecimentos comerciais e servigos, e ponto de énibus.

Imagem 8: Avenida Palmeiras, Vargem Grande, Parelheiros - SP.

Fonte: Voivodic (2017)

4 Documentos emitidos pelo Estado falam em até 829 lotes de 500 m2 cada.
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Os moradores mais antigos relatam que quando compraram os terrenos,
estavam cientes das leis de preservagdo dos mananciais ja existentes, criadas nos
anos 1970, e que seriam necessarias negociagdes com o poder publico. Mesmo
assim optaram pela compra, baseando-se em casos prévios que envolviam a
regularizacdo de areas sob leis de protegdo ambiental e no fato de que, na época, "o
discurso ambiental ndo possuia tanta forga e as leis, ainda muito gerais e sem
fiscalizagcdo ou qualquer outro controle, ndo eram sempre efetivas" (VOIVODIC,
2017). A figura a seguir apresenta o esquema de coleta e distribuigdo dos recursos
hidricos para as residéncias do bairro, aproveitando as nascentes originais da

regiao.

Figura 6: Rede estrutural hidrica ambiental.

Fonte: Plano Regional Estratégico da Subprefeitura de Parelheiros (2016)
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Figura 7: Equipamentos existentes e uso do solo.

Fonte: Plano Regional Estratégico da Subprefeitura de Parelheiros (2016)

Inserida também na planicie central da cratera, estd a Penitenciaria ASP
Joaquim Fonseca Lopes. Concluida em 1989, a construgcdo do presidio de
seguranga maxima, com capacidade para até 500 detentos, ndo contou com a
reforma do sistema de tratamento de efluentes liquidos, insuficiente para o volume
de esgoto produzido pelos seus quase 1000 ocupantes, e contribuiu, juntamente
com a construgcédo da estrada, para a ocupacéo da area e adensamento de Vargem
Grande (VOIVODIC, 2017).

3.3 Preservagao ambiental e legislagao

O movimento ecolégico surge no Brasil na década de 1970 como consequéncia
do crescimento industrial proporcionado pelo 'milagre econémico' e aumento do
desmatamento. A conferéncia sobre o meio ambiente da ONU, que ocorreu pela
primeira vez em 1972, refletia os interesses das poténcias econdmicas mundiais que
ja pressionavam o pais para a tomada de medidas para "economizar" riquezas
naturais. O discurso de "crescimento zero", implementado pela legislagao, era - e
ainda é - baseado na culpabilizagdo do individuo, seu modo de vida e consumo, e
nunca na critica ao modo de producdo capitalista ou para a quantidade de
mercadoria produzida (VOIVODIC, 2017).
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No entanto, a necessidade do estabelecimento de politicas de preservacgao é
evidente no contexto de crescente expansao urbana, uma vez que se conhecem os
impactos negativos do desmatamento e crescimento desordenado das cidades na
preservacdo da biodiversidade, estabilidade do solo, drenagem e regulagdo do
regime de chuvas e controle de temperatura, cujos efeitos ndo se limitam a escala
local. O conflito entre as politicas do morar e a preservagcdo ambiental sera discutida
mais adiante no Capitulo 4.

Sao atualmente mais de 17 leis que regem a preservacao ambiental na Cratera
de Colbnia (Tabelas 1, 2 e 3). As primeiras leis ambientais especificas referentes a
area surgiram ainda em 1975 com a criagdo da APRMSP (Lei estadual no 898/75 e
1.172/76), dado que ja se verificava densa ocupagdo nas margens da represa
Guarapiranga, cujos reflexos no meio ambiente ja ndo podiam ser ignorados pelo

poder publico, como descrito por Voivodic (2017):

"Foi nos primeiros anos da década de 1970 que a urbanizacdo das
areas de mananciais chegou a um ponto critico. A CETESB (Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental) foi obrigada a realizar operagao de
remogado da mancha anaerdbia presente na represa e consequéncia da falta
de coleta e tratamento de esgotos que havia intensificado a poluigdo do Rio
Tiete e de seus afluentes comprometendo a qualidade da represa Billings
(ISA, 2008). As leis de protecdo aos mananciais consideravam a ocupagao
urbana da bacia o principal fator para a ma qualidade da agua e para evitar
a ocupacao e preservar o ambiente ora restringiam totalmente novas
ocupacgoes, ora propunham ocupagdes pouco adensadas."

Seguindo a criagdo da APRMSP, para tentar conter o avango do urbano sobre a
regido, foram efetivadas as leis de protecdo aos mananciais hidricos (Lei Estadual n.
1.172/76), em 1976, Parcelamento do Solo (Lei Federal n. 6766/79), em 1979, e a
Lei Municipal 3.412, de 1981, que determina a area como zona rural e impede a
implementacdo de habitagdes de interesse social em Vargem Grande, apesar da
area, atualmente, ser caracterizada como Zona Especial de Interesse Social 1 (ZEIS
1) pelo zoneamento de Parelheiros, que prevé para esse tipo de zona a construgéo
de habitacio de interesse social e implementacao de melhorias urbanisticas.

Ainda sobre o bairro Vargem Grande, Voivodic (2017) discorre sobre os conflitos

envolvidos na regularizacao fundiaria na época do inicio da ocupacéao:

"A possibilidade de regularizagdo era uma questdo em disputa entre a
UNIFAG e o poder publico. Logo apds a denuncia a Promotoria Municipal
redigiu uma medida cautelar que apesar de ressaltar que trata-se de um
“loteamento irregularizavel, pois afronta os dispositivos da legislagdo
municipal (Lei 9.142), da estadual (Lei 1.172/76, de protegdo aos
mananciais hidricos) e legislacéo federal (Lei 6.766/79 e 4.771/65, Codigo
Florestal.)”, ela também acena, no mesmo documento, a possibilidade de
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“aprovagao do loteamento condicionar todas as medidas cerceadoras legais
as acles da loteadora enquanto estiverem sem aprovagdes nos termos da

legislagéo vigente”.

Por outro lado, a aprovagdo, em 2009, da APRM da Billings (Lei Estadual n.
13.579) - que é vista como alternativa ao abastecimento de agua na cidade -
viabiliza obras de infraestrutura basica nos loteamentos irregulares, como Vargem
Grande, conflitando com o tombamento da cratera, além do Cddigo Florestal e a Lei
de uso do solo para prote¢gao dos mananciais (Lei Estadual no 3.746).

A regularizagdo fundiaria € definida como o processo de intervengéo publica,
sob os aspectos juridicos, fisico e social, que tem como objetivo a permanéncia da
populacdo de areas urbanas ocupadas em desconformidade com a lei, através de
melhorias no ambiente urbano do assentamento, no resgate da cidadania e da
qualidade de vida da populagéo beneficiaria (ALFONSIN, 1997). Os assentamentos
mais adensados da regido ocupam principalmente a por¢ao norte da cratera -
resultado da expansdo da cidade - e se encontram majoritariamente irregulares
perante a lei, com excecédo da quase totalidade do bairro Jardim Nova América, e
parte dos bairros Jardim Silveira e Colénia, como visto no Mapa 6.

A situacdo fundiaria e de loteamentos apresenta de maneira explicita a
importancia da preservagao e conservacao destes patrimdnios ecologicos, sociais e
culturais da area da cratera de Colbénia, uma vez que a ineficacia do poder publico
em oferecer alternativas de moradias para a populacdo vulneravel faz com que as
areas destinadas a preservagado ambiental sejam ocupadas de forma irregular.

As trés tabelas apresentadas adiante possuem o propodsito de abranger e
resumir os parametros legais referentes ao uso e ocupagao do solo, zoneamento
urbano e a questdo patrimonial da area, tendo em vista seus aspectos fisicos,

urbanos e também culturais.



Mapa 6: Situagao Fundiaria na Cratera de Colbnia

Fonte: Plano de Manejo do PNMCC (2012)

Tabela 1: Legislagdo Municipal da regiao da Cratera de Colénia.
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Tabela 2: Legislagdo Estadual da regido da Cratera de Colbnia.
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Tabela 3: Legislagdo Federal da regido da Cratera de Colonia.

Fonte: Autora, 2021.

Tombamento

Com objetivo de reforgar as politicas de preservacdo nao tdo efetivas, foi

formulado um estudo, a partir de 1995 - apds a solicitacdo feita em 1991 através do
processo 40-002.254.91-5 (CONDEPHAAT, n. 32939, 1995) -, para o tombamento

da cratera pelo Patriménio Historico, concretizado apenas em 2003. A resolugao

elaborada pelo CONPRESP (2018) alega excepcional valor cientifico, ambiental e

turistico para o tombamento e estipula diretrizes gerais para o perimetro, de modo

que:

1.1. Ficam proibidas intervengdes de grande porte no relevo da Cratera, tais
como atividades de mineragdo e movimentos de terra (cortes e aterros) que
ultrapassem o limite de cota de 1,5 metros;

1.2. Fica proibida a execugdo de construcbes com fundagdes do tipo
estacas ou similares que atinjam mais de 5 (cinco) metros de profundidade,
considerando a necessidade de se evitar descaracterizagao do relevo e das
camadas do perfil geoldgico e sedimentar da Cratera;

1.3. Fica proibida a constru¢ao de pavimentos em subsolo;

1.4. Torna-se necessaria a apresentacdo de laudo técnico, elaborado por
profissional habilitado, atestando que construgbes, pogos de captagdo ou
quaisquer outras intervengbes ndo modificardo permanentemente o nivel
dos lengois freaticos ou nascentes;

1.5. Fica estabelecida a altura maxima de 8 (oito) metros para novas
intervengdes no perimetro tombado, medida a partir do perfil natural do
terreno;
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1.6. Qualquer intervengdo na area tombada devera respeitar a legislagao
ambiental pertinente, em especial a que constituiu a APA Capivari-Monos
(Lei 13.136/2001);

1.7. Intervencbes que objetivem a recuperacdo ambiental dos elementos
fisicos tombados e identificados no Artigo 10 deverdo ser submetidas a
analise do Departamento do Patriménio Histérico (DPH) e a aprovacgdo do
CONPRESP, contando com a cooperagao técnica da Secretaria do Verde e
do Meio Ambiente.

A resolugdo do tombamento, no entanto, n&o restringe obras nas areas
adjacentes de 300 metros a cratera, uma vez que estdo em area de protegdo aos
recursos hidricos da RMSP e sob jurisdicao da lei de zoneamento Z8-100 - que
determina parametros especificos para o uso e ocupagao do solo -, além da lei de
tombamento da Serra do Mar, no caso da porgcéo da cratera (CONDEPHAAT, no
32939, 1995).

APA Capivari-Monos

A APA Capivari-Monos, instituida pela Lei Municipal n° 13.136 de 09 de julho de
2001, abrange uma area de 25.100 hectares, correspondente a 1/6 do municipio de
Sao Paulo. Estd inserida na APRMSP e abrange parcialmente também outras
Unidades de Conservacdo e quatro Terras Indigenas. Seu Zoneamento
Geoambiental foi aprovado em 2004 (Lei Municipal 13.706) e divide a legislagéao
incidente sobre a APA em cinco categorias: protecao florestal, baseada no Cdodigo
Florestal e Lei da Mata Atlantica (Lei Federal 11.428/06); unidades de conservagao e
demais areas protegidas, baseando-se na Reserva de Biosfera, areas naturais
tombadas - incluindo a Cratera de Col6nia -, UCs, como a RPPN Curucutu e o
PNMCC e PESM; protecdo ao patriménio histérico e cultural; recursos hidricos,
incluindo a legislagdo especifica das APRMs Guarapiranga e Billings e legislagao
urbanistica, correspondente principalmente ao Plano Diretor Estratégico (Lei
Municipal 13.430/02).

A Lei Municipal de criacdo da APA define como objetivos dessa Unidade de
Conservagdo: promover o uso sustentdvel dos recursos naturais, proteger a
biodiversidade, os recursos hidricos e os remanescentes de Mata Atlantica, proteger
o patriménio arqueoldgico e cultural, promover a melhoria da qualidade de vida das
populagOes, manter o carater rural da regido e evitar o avango® da ocupacgédo urbana

sobre a area protegida. Este ultimo ponto se justifica devido ao crescente aumento

5 O Plano de Manejo nao fala em remogdes, apenas na contengéo da expanséo da area urbana.
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populacional da regido, principalmente Vargem Grande, com um aumento de cerca
de 80% entre os anos 2000 e 2008 (VOIVODIC, 2017). Para que os objetivos sejam
cumpridos, as normas restritivas impostas pela lei sdo: implantacdo e o
funcionamento de industrias potencialmente poluidoras; a disposicdo dos residuos
solidos classe I°; o despejo de efluentes nao tratados; a cacga; quaisquer formas de
pesca predatéria; abertura de novas estradas; implantagcdo e funcionamento de
fabricas de blocos e a fabricagdo e o comércio de materiais de construgao.

O Zoneamento Geoambiental da APA de 2004 determina as normas de uso do
solo e recursos naturais, e define exclusivamente a Cratera de Col6nia como Zona
Especial de Protegcdo e Recuperagdo do Patrimdnio Ambiental, Paisagistico e
Cultural do Astroblema “Cratera de Colénia” (ZEPAC), e explicita que qualquer
intervengdo nessa zona deve assegurar a preservagao de preenchimento
sedimentar, a preservagdo da estrutura geomorfolégica, a recuperagdo e
preservagdo dos cursos d'agua que compdéem a drenagem da cratera e a
recuperacao e a preservagao da varzea do Ribeirdo Vermelho da Billings.

Dentro dos limites da APA predomina a vegetacao nativa em estagio primario ou
secundario-avangado a médio. Parte da area € destinada também a usos antropicos
compostos majoritariamente por chacaras, reflorestamentos (plantios de Pinus e
Eucalyptus), agricultura (principalmente horticultura e floricultura) e areas urbanas,
como indica o grafico 1 que, relacionado ao mapa 8, evidencia a relacao entre a
legislacdo vigente e a pratica da implementagédo das normas.

A concesséao de licenciamentos, bem como a fiscalizagcao da implementagao das
leis compete ao Estado e ao Municipio, nao deixando o Conselho Gestor da APA de

ser ouvido no que diz respeito a esses processos.

¢ Aqueles que apresentam riscos ao meio ambiente e exigem tratamento especial, ou que
apresentam riscos a saude publica.
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Grafico 1: Uso e ocupacao do solo atual na APA Capivari-Monos.

Uso e ocupacao do solo na APA Capivari-Monos

® ‘Vegetacdo Nativa

@ Chacaras
Outras usas

@ Reflorestamento

@ Agricultura

@ Areas Urbanas
(1,78%)

Fonte: Plano de Manejo APA Capivari Monos (2011). Elaborado pela autora.

Mapa 7: Uso e ocupacgao do solo na APA Capivari-Monos em 2008.

Fonte: Plano de Manejo APA Capivari-Monos (2011)
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Parque Natural Municipal Cratera de Colénia

O SNUC ¢ instituido pela Lei Federal no 9.985 de 18 de julho de 2000, e divide
as Unidades de Conservagao em: uso sustentavel e protegéo integral, sendo este
destinado as unidades que tém como objetivo a preservagdo ambiental, onde
admite-se apenas o uso indireto de seus recursos naturais, possibilitando a
realizacdo de pesquisa cientifica, o desenvolvimento de atividade de educacao e
interpretacdo ambiental, de recreacédo e de turismo ecoldgico. As unidades de
conservagao de protecdo integral sdo compostas pelas seguintes categorias:
Estacdo Ecologica, Reserva Biologica, Monumento Natural, Refugio de Vida
Silvestre e Parque Nacional, como por exemplo, o Parque Natural Municipal Cratera
de Coldnia (PNMCC).

Criado em 11 de junho de 2007 pelo Decreto Municipal n°® 48.423, com
investimento da empresa FURNAS Centrais Elétricas S.A. - como medida
compensatéria dos impactos ambientais causados pela implantacdo da Linha de
Transmissdo (LT 750 KV Itabera - Tijuco Preto Ill) na APA Capivari-Monos -, o
PNMCC faz parte das Macroareas de Preservacdo de Ecossistemas Naturais da
subprefeitura de Parelheiros.

A respeito de sua legislacdo, o Parque compreende a Legislacdo Estadual de
Protecdo aos Mananciais (incluindo legislagao especifica das APRMs Guarapiranga
e Billings), a Lei de Recuperacgéao e Protecéo dos Recursos Hidricos (Lei Estadual no
9.866/97), a Resolucdo do Tombamento da Cratera de Colbnia (60/2003), o Plano
Diretor Estratégico do Municipio (Lei no 13.430/02), o Plano Regional Estratégico da
Subprefeitura de Parelheiros e o Zoneamento Geoambiental da APA (Lei no
13.706/04), no qual esta inserido como parte da ZEPAC.

A preservacao de remanescentes de vegetacado nativa no PNMCC, assim como
na APA Capivari-Monos, é regida pela Lei da Mata Atlantica, que determina a
possibilidade do corte e supressdo da vegetacdo de acordo com o estagio
sucessional de regeneragao.

O uso e ocupacao do solo no PNMCC foi determinado utilizando técnicas de
geoprocessamento aliadas ao levantamento de campo, e constatou-se a
predominéncia de formacdes vegetais de espécies nativas, em variados estagios

sucessionais, e povoamento de espécies exdticas, que ocupam a maior parte da
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area de 52,8 hectares, como aponta o grafico 2, que mostra o uso e ocupag¢ao do
solo do PNMCC de acordo com a coertura vegetal e seus respectivos estagios

sucessionais.

Uso e ocupacgdo do solo no PNMCC

® Formagdo florestal secundaria em estagio médio de
regeneragdo natural

@ Formacdo florestal secundaria inicial com espécies
exdticas

Formagdo campestre alagadiga

® Formagdo Florestal Heterogénea com Espécies
Exdticas e Mativas

@ Formagdo Florestal Secunddria em Estagio Inicial de
Regeneracdo Matural

© Populagdo Isolada de Lytocaryum hoehnei

Fonte: Dados extraidos do Plano de Manejo do PNMCC (2012). Elaborado pela autora.

A preservagdo dos fragmentos de vegetacdo nativa no PNMCC leva em
consideragao o impacto dos efeitos de borda, a medida que esta funciona como uma
"zona de amortecimento"”, protegendo o fragmento de degradacgdes externas, de
modo que quanto maior a distancia entre as extremidades e o centro do fragmento
(regido nuclear), maior a protegao das espécies no interior dessas areas. O manejo
desses fragmentos é feito através do arranjo espacial, que tem como parametros a
quantidade, tamanho, conectividade e formato de cada fragmento. A conectividade,
em especial, possui enorme importancia, pois refere-se ao grau de "isolamento"
espacial de um fragmento em relagdo a outro, assim, quanto mais proximos 0s
fragmentos, melhor a conectividade, podendo criar um corredor ecoldgico’.

A criagdo de corredores ecologicos seria de suma importédncia para a
preservacdo de espécies da fauna nativa e endémica, existindo atualmente cinco
propostas para criagdo de corredores interigando o PNMCC com outros Parques

Naturais da regido, incluindo o Parque Estadual da Serra do Mar. Caso

" Um corredor ecoldgico serve de passagem para a fauna, interligando remanescentes de vegetagéo
maiores.
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implementado, este ultimo corredor, viria a ser o maior proposto, abrangendo grande
parte da porcéo sul da zona de amortecimento.

A zona de amortecimento do PNMCC foi criada de acordo com a Lei Federal n.
9.985/00 e possui uma area de 34.128,5 hectares, abrangendo o entorno da UC,
onde restringe a partir de normas especificas as atividades humanas com objetivo
de minimizar os impactos ambientais negativos sobre a unidade, garantindo que as
atividades que se implantem na regido sejam compativeis com a conservagao da
ucC.

O zoneamento interno do PNMCC (Lei no 9.985/00) foi elaborado a partir da
divisdo em varias zonas com caracteristicas especificas, considerando diferentes
graus de protegao e as possibilidades de intervengdo humana, seguindo os critérios
de nivel de pressao antrdpica, acessibilidade, gradagao dos tipos de uso e estado de
conservagao da cobertura florestal, e limites geograficos identificaveis na paisagem,
0 que contribui para elaboracdo de acdes de preservacao tendo como base os

atributos naturais da area, como apresentado no mapa a seguir.

Mapa 8: Zoneamento Ambiental Interno PNMCC

Fonte: Plano de Manejo PNMCC (2012)
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A partir do panorama geral da legislagéo incidente sobre a area é possivel
concluir que houve um enrijecimento das leis conforme o passar do tempo, de forma
que enquanto as leis aprovadas ainda no final do século XX, quando se intensificou
a ocupacdo das areas proximas aos mananciais, previam obras de melhorias
urbanas e de certa forma legitimavam a ocupacédo, as leis mais recentes - como o
tombamento Cratera como patriménio geoldgico - tentam coibir qualquer obra que
produza alteragbes mais profundas no solo, incluindo constru¢ao de edificacbes de
maior porte e implementagao de rede coletora de esgoto.

Apesar do endurecimento da legislacdo conforme o tempo, as leis atuais que
impdem maiores restricbes a ocupacdo e visam preservar 0 maximo das
caracteristicas naturais da area sdo aquelas promulgadas pelo poder municipal (ex:
Tombamento CONPRESP e APA Capivari-Monos), estando assim sujeitas ao
detrimento em relacdo a uma lei estadual mais permissiva a ocupacdo humana e
expansao urbana (ex: APRM Billings).

No entanto também podem ser observadas contradi¢des no que diz respeito a
pratica e aplicabilidade da legislagdo na area uma vez que o bairro de Vargem
Grande, que ocupa boa parte da porcao norte da cratera, € classificado como
ZEIS-1 pelo Plano Regional Estratégico da Subprefeitura de Parelheiros (legislagéo
municipal) e recebe atualmente obras de melhorias urbanas, se sobrepondo a
Resolugédo de Tombamento da Cratera de Colbnia (Lei estadual 60/2003) de forma a

desrespeitar a hierarquia legislativa.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Cratera de Col6nia a maior parte dos problemas ambientais esta relacionada
as formas de uso e ocupacido do solo que, a depender de seu carater, podem
acarretar em degradacdo dos mananciais e remanescentes florestais. Atualmente,
25% da area da Cratera é constituida por area urbana, sendo a maior delas
correspondente ao bairro Vargem Grande (MARCON, 2009).

Os impactos negativos da ocupagdo humana na Cratera de Colénia podem ser
divididos em duas categorias correlatas entre si: aqueles decorrentes da remogao da
vegetacdo nativa e introdugdo de espécies exoéticas, e aqueles relacionados as
obras de engenharia e infraestrutura e outras consequéncias da expansao do
urbano periférico.

A supressao de remanescentes de Mata Atlantica esta diretamente relacionada
a: preservagcao de espécies vegetais ameagadas, encontradas majoritariamente
dentro do PNMCC, como a canela-sassafras (Ocofea odorifera), cedros (Cedrela
fissilis e Cedrela odorata), guapeva (Pouteria bullata), jaborandi (Piper lanceolatum)
e palmito-jussara (Euterpe edulis); e conservagao de espécies da fauna nativa e
endémica como a ra-do-folhico (Haddadus binotatus), tucano-de-bico-verde
(Ramphastos dicolorus) e mico-ledo-dourado (Leontopithecus rosalia).

A introducdo de espécies exdticas também representa uma ameaca as
comunidades biolégicas locais pois favorecem o processo de competicdo bioldgica,
ocasionando perda de espécies nativas. De acordo com Margon (2009),
predominam na area as seguintes éspecies exoticas: Hedychium gardnerianum
(gengibre-de-kahili) e Musa rosacea (bananeira), que, cultivados como plantas
ornamentais na regiao, chegaram ao parque por dispersao de sementes; Eucalyptus
robusta (Eucalipto) oriundos da rebrota de tocos remanescentes de cultivos antigos;
Pinus sp. (pinheiro), cultivado comercialmente em terrenos vizinhos e em toda a
regido de Parelheiros, que devido ao alto poder de disperséo pelo vento, assume um
carater de espécie invasora causando grandes perturbagées ambientais; Hedychium
coronarium (lirio-do-brejo), invasora comum em areas brejosas e a Eriobotrya
Jjapénica (nespereira), utilizado em paisagismo, frequentemente dispersa pela
avifauna nativa. Os bambus competem com espécies pioneiras, impedindo a entrada

de luz na floresta, inviabilizando a germinagéao, o crescimento e o desenvolvimento



61

das plantulas (MARCON, 2009).

Como visto anteriormente, a ocupagao na regidao da Cratera de Colbnia teve
inicio com assentamentos em chacaras e sitios voltados para a producéo agricola
familiar, que hoje se restringem a porcao sul da estrutura. Embora tenham atuado
inicialmente como uma barreira a expansado urbana desordenada, atualmente
representam fontes de contaminagao do solo e recursos hidricos, ao fazerem uso de
defensivos agricolas e adubagado quimica, oferecendo risco a vida silvestre e aos
moradores da regidao (VOIVODIC, 2017). A ocupacéao agricola no interior da cratera
em meados do século passado alterou a drenagem de algumas areas através da
abertura de canais para expansao da area cultivavel que avangou sobre a Mata de
Brejo, alterando seu regime hidrico, aumentando o encharcamento em algumas
areas e deixando outras mais secas (MARCON, 2009). Além disso, 0 manejo
inadequado do solo nessas propriedades pode causar assoreamento dos corpos
d'agua, a partir do aumento da erosao e susceptibilidade a movimentos de massa,
principalmente nas vertentes do anel colinoso.

Vargem Grande é o adensamento mais expressivo da regidao, onde o aumento
populacional entre os anos 2000 e 2008 foi de 80%, passando de 32.625 para
aproximadamente 58.500 habitantes (VOIVODIC, 2017). A area urbana do bairro
continua a se expandir cratera adentro apesar da legislagao incidente sobre a area,
que proibe tal acao, classificando-a como area de protecao permanente. O processo
de ocupacéao do bairro rebaixou a cobertura vegetal a 65% da area total da cratera e
alterou significativamente os ecossistemas da regido.

A porcao sul do bairro teve sua area urbana expandida significativamente nos
ultimos 5 anos, com retirada da cobertura vegetal nativa correspondente a Mata de
Brejo e Campos Brejosos e abertura de novas ruas e lotes, que ja contam com mais
de 100 novas construcdes. Tais alteragcdes podem ser verificadas ao comparar
imagens de satélite que recobrem a area de diferentes tempos histéricos, como é
possivel observar nas imagens 9 e 10, bem como no mapa abaixo, que mostra a
expansao da area urbana do bairro sentido sul em diregcdo ao centro da cratera, com
supressado da vegetacdo nativa. Esta expansdo se mostrou quase inexpressiva de
2004 a 2017, quando passou a crescer aceleradamente. Estudos mais aprofundados
seriam necessarios para melhor compreender as causas dessa expansao repentina,

provavelmente associada a questdes politicas e sociais.
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Mapa 9: Limites da area urbana do bairro Vargem Grande - Parelheiros em 2004,

2017 e 2021, evidenciando a expansao.

Fonte: Elaborado a partir de ortofotos, Google Imagens e dados Geosampa (2021). Elaborado pela

Autora.
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Imagens 9 e 10: Expansao da area urbana de Vargem Grande sentido ao interior da

estrutura em 2015, anterior a mudanca, e 2021, respectivamente.

Fonte: Google Earth - Série Histdrica, 2015 a 2021.
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A constatagdo da expansdo urbana horizontal do bairro sobre a area de
preservagao permanente vai de encontro ao que foi proposto por Voivodic (2017),
que afirma que a proposta de ampliagdo do PNMCC pode configurar uma ameacga

aos interesses sociais de habitacéo:

"Além de apontar a necessidade de uma regularizagdo fundiaria que
possibilite a sua preservagao, o poder publico defende a ampliagdo da sua
area total, defende-se que o aumento da area é de extrema importancia na
definicdo de um manejo efetivo a longo prazo. O mapa a seguir mostra a
area de ampliagdo, é possivel verificar que ele chegara bem préximo ao
bairro de Vargem Grande, apontando assim o processo oposto do avaliado
nos documentos e politicas publicas, ndo é a area urbana que esta
ameacgando a preservacdo da natureza podendo se expandir, mas € as
politicas de preservagédo que avangam sobre os moradores de Vargem
Grande."

A area urbana de Vargem Grande avanga sobre a planicie central de forma que,
ao continuar no mesmo ritmo, a construgcao de edificagdes atingira os limites do
Parque, mais especificamente as areas correspondentes as zonas Primitiva e de
Uso Extensivo previstas no zoneamento do PNMCC. Estas zonas sao
caracterizadas pela minima intervengdo humana, e tém como objetivo geral a
preservacdo e manutencdo do ambiente natural com minimo impacto humano,
permitindo atividades de pesquisa cientifica, educagdao ambiental, e no caso da
segunda, também formas primitivas de recreagdo. De acordo com o zoneamento,
nessas zonas estdo proibidas a instalagdo de qualquer tipo de edificacédo, obra ou
infraestrutura permanente, a excegao dos postos de informacéao, controle, vigilancia
e seguranca da UC; abertura ou alargamento de trilhas e acessos existentes, com
excecao das voltadas para as atividades de educacdo ambiental; qualquer tipo de
movimentacao de terra, quebra ou retirada de rochas.

A respeito da ocupacido urbana na cratera, a Resolucdo de Tombamento do
CONPRESP (2018) prevé diretrizes especificas para o determinado Setor B da
estrutura, que corresponde as areas de loteamentos em regularizagdo classificadas
como ZEIS-1, conforme a legislagdo que disciplina o parcelamento, o uso e a
ocupacao do solo no Municipio de Sao Paulo (Lei no 16.402/2016), que proibe a
expansao das areas dos loteamentos em regularizagcdo e ainda admite-se que a
regularizacao desses setores devera estar associada a interveng¢des de recuperagéo
e valorizagdo dos trechos de maior importancia e vulnerabilidade ambiental. No
mapa a seguir é possivel observar que o loteamento consolidado do bairro é

correspondente a Zona Especial de Interesse Social 1, enquanto as expansodes
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recentes ultrapassam os limites pré-estabelecidos pelo zoneamento e avangam

sobre a Zona Especial de Protegcdo Ambiental (ZEPAM).

Mapa 10: Zoneamento incidente sobre a regido da Cratera de Colénia e Vargem

Grande.

Fonte: Dados Geosampa (2021). Elaborado pela autora.

Vale destacar ainda que a Resolucdo de Tombamento foi elaborada em 2018,
mesmo periodo em que se intensificaram as expansodes da area urbana da porgao
sul do bairro Vargem Grande, evidenciando tanto a necessidade da ampliacao
quanto da fiscalizacdo eficiente da legislagdo para fazer-se cumprir as
determinagdes ja estabelecidas, além de medidas para conter, e em alguns casos
até reverter, os danos a area de preservagao permanente, como € o caso de um
novo projeto proposto pelo Plano Regional Estratégico da Subprefeitura de
Parelheiros, que propde a remogao dessas novas ocupacdes e a substituicdo dos
lotes por novas areas verdes que somam 359.000 m2.

As areas urbanas ja consolidadas do bairro recebem atualmente intervengdes do
Programa Mananciais. Criado como uma ampliacdo do Programa Guarapiranga,

discutido anteriormente, tinha como objetivo abranger a area da APRM Billings no
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inicio dos anos 2000. Devido a Lei Estadual dos Mananciais, que impede as
ocupacdes urbanas adensadas em areas protegidas, a continuidade do programa foi
feita a partir da reurbanizagao e revitalizagao de favelas, voltando-se também para a
implantacdo de equipamentos publicos nas regides desprovidas de infraestrutura.
Todavia, até 2008, "a wurbanizagdo com saneamento nao estava sendo
acompanhada pelas obras da SABESP que tinham o objetivo de transferir o esgoto
para ser tratado, assim tanto os novos nucleos quanto aqueles ja existentes e com
saneamento continuaram jogando poluentes na represa". Apesar da previsao de
conclusdo das intervencbes no bairro até 2016, em 2017 as obras do Programa
Mananciais ainda ndo haviam comecgado (VOIVODIC, 2017).

Atualmente, o bairro conta com cerca de 50 quildbmetros de rede de esgoto,
abrangendo boa parte da area urbana, com exceg¢do das ocupagdes em APP, que
atingem profundidades entre 1,5 e 4,5 metros, e pavimentagdo ecoldgica, com
utilizacdo de blocos intertravados, em andamento, e ja compreende a2 da area
urbana, como mostrado na figura 8, e evidencia a ciéncia do poder publico a respeito
da ocupacéo irregular das areas de preservagao permanente ao sul do loteamento.

No entanto, as obras de saneamento e a implementagdo da rede de esgoto,
ainda ndo concluidas, tiveram inicio em 2007, ou seja, de 1989 - quando se
intensificou a ocupacéao - até 2007 o esgoto nao tratado proveniente das casa e da
penitenciaria foi durante muitos anos despejado nos efluentes, e por vezes
diretamente, do ribeirdo Vermelho, correndo a céu aberto em alguns trechos até os

dias de hoje, como é possivel observar na imagem 11.
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Figura 8: Panfleto divulgando o andamento das obras de reurbanizagcdo de Vargem
Grande.
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Imagem 11: Corrego aberto em area urbana - Vargem Grande.

Fonte: Achave, 2021.

A disposicao incorreta do lixo residencial representa um grande problema na
regiao. Apesar de ser atendido pelo programa municipal de coleta seletiva, o bairro
ainda requer limpeza constante dos cérregos que chegam até o interior da cratera,
como mostra a Imagem 12, para retirada de lixo e outros residuos, uma vez que
apenas nas ruas centrais do bairro contam com acesso para os caminhdes
coletores, fazendo com que nas areas mais periféricas, proximas a planicie aluvial,
familias despejam o lixo a céu aberto, o que acarreta graves problemas de polui¢ao

ambiental e assoreamento, que se agravam na época das chuvas (PALOS, 2004).
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Imagem 12: Limpeza de corrego na planicie central da Cratera de Colénia

Fonte: Achave, 2019.
Os impactos da intervengao antropica no meio fisico podem ser compreendidos

através do reconhecimento de sistemas geomorfologicos e seus diversos estagios
de perturbacdo humana, que age enquanto agdo geomorfolégica na forma de
construcdo e manutengdo dos ambientes, podendo modificar propriedades e
localizagdo dos materiais superficiais; interferir em vetores, taxas e balangos dos
processos e gerar, de forma direta e indireta, outra morfologia, a chamada
morfologia antropogénica (RODRIGUES, 2005).

Rodrigues (2005) define a morfologia antropogénica como produto da
associagao de padrodes fisicos de apropriagdo urbana sobre padrdes da morfologia
original, dando origem a padrées morfoldgicos complexos, que "seriam o resultado
fisico da interagdo de determinados fatores fisico-naturais e fatores
sdcio-econdmicos da apropriagao urbana".

As intervengdes antrépicas na morfologia da Cratera de Colénia de forma geral
podem ser classificadas, segundo Lima (1990), como aquelas de 'primeira ordem’,
constituida pela retirada de vegetagao original e pela urbanizagéo, foco de estudo

deste trabalho. As intervengcdes antropicas de primeira ordem advindas da
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urbanizagdo sao caracterizadas pelo padrao de arruamento, densidade de
edificagcdes e lotes, e fases de consolidagdo urbana, e ainda de acordo com a
"extensdo, profundidade, densidade dessas novas formas ou pelo volume de
remanejamento ou substituicdo de materiais superficiais originais" (RODRIGUES,
2005).

Por serem caracterizados como assentamentos relativamente recentes e terem
desde seu inicio estado submetidos a leis de preservagao ambiental especificas que
por impedirem, na area urbana, a realizacdo de corte e aterro e inser¢cédo de
estruturas profundas no solo, as reduzidas intervencdes antrépicas nas camadas
inferiores do solo na regido da Cratera de Colbnia pouco alteraram a morfologia
original da estrutura, tendo suas alteragdes restritas aos materiais superficiais, de

forma descrita por Rodrigues (2005):

"Assim, a morfologia original € a que nao sofreu intervencao direta nas
formas originais, ou seja, os sistemas geomorfoloégicos podem ter sido
objeto de interferéncias importantes do ponto de vista dos processos, como
no caso da agdo do desmatamento, mas ndo sofreram remanejamentos
diretos significativos de material como aqueles que ocorrem em areas com
aragem, pastagem intensiva e uso de trator (superficies agricolas) ou
cortes, aterros e substituicdo por materiais tecnogénicos (superficies
urbanas)."

Deste modo, as intervengdes antropicas realizadas pelo bairro Vargem Grande
restringem-se aquelas relacionadas a instalacdo de sistemas subterraneos
superficiais (abastecimento, saneamento, comunicagao) e sistema viario superficial
(RODRIGUES, 2005), a partir de arruamento retilineo, que, em desrespeito ao
padrdo de drenagem local, provoca uma ocupagado inadequada, alterando a
drenagem (PALOS, 2004), principalmente na vertente interna norte do anel colinoso
e demais areas em que ocorreu abertura de estradas e ruas, onde a
impermeabilizacdo do solo alteram a drenagem e escoamento, podendo intensificar
os processos erosivos (NIR, 1983).

A respeito das interferéncias antropicas em sistemas hidro-geomorfologicos,
mais especificamente os da Bacia hidrografica do Alto Tieté, na qual a Cratera de
Colbnia esta inserida, Rodrigues (2010) afirma que as planicies de inundagao
originais, como por exemplo a planicie central da cratera, comegaram a apresentar
taxas significativas de supressao por ocupacao urbana a partir da segunda metade
do século XX. As evidéncias desse processo podem ser constatadas a partir da

analise de dados de vazao de pico e taxas de transporte de carga sedimentar em
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suspensio nos cursos fluviais de maior ordem, estando diretamente relacionadas ao
padrdo de urbanizagdo nas sub-bacias hidrograficas da Bacia Hidrografica do Alto
Tieté.

O mapa a seguir mostra a suscetibilidade a inundagdo na planicie central da
cratera de Col6nia, em que é possivel observar que os valores mais altos estao
associados ao leito do ribeirdo Vermelho, bem como a ocorréncia de supersaturacao
de agua no solo esta relacionada ao desenvolvimento de Cambissolos Humicos,
Latossolos e Gleissolos, correspondente a formacéao da turfeira. As maiores taxas de
suscetibilidade também se associam a formagao vegetal, de forma que a maior esta
associada aos Campos Brejosos proximos ao leito do ribeirdo Vermelho, as médias
a Mata de Brejo - sujeita a encharcamento no periodo chuvoso - e Mata de Turfeira
que apresentam condigcado de charco.

O avango da area urbana sobre a planicie de inundacdo nao traz apenas
consequéncias para a populagado que se torna vulneravel a enchentes e danos nas
propriedades devido a instabilidade do solo, mas também consequéncias ambientais
relacionadas a impermeabilizacdo dessas areas e a diminui¢cdo de infiltracdo de
agua no solo, o que altera o equilibrio dindmico de um sistema naturalmente fragil.

Mapa 11: Suscetibilidade a inundagao na cratera de Colonia e Vargem Grande.
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Fonte: Dados Geosampa (2021). Elaborado pela autora.

As consequéncias das intervengdes antropicas sobre vertentes com padroes
morfolégicos originais de morros e morrotes, como apresenta o anel colinoso da
Cratera de Col6nia, sdo processos erosivos, principalmente movimento de massa e
escoamento superficial concentrado, que agravados pela retirada de cobertura
vegetal nativa e alteragdes na drenagem com impermeabilizacdo do solo, estao
associados aos sistemas morfologicos complexos em areas urbanas periféricas
constituidas por loteamentos da classe pobre (RODRIGUES, 2010), como é o caso
de Vargem Grande. Ainda sobre as alteragdes na drenagem, seria possivel inferir
que o processo de rebaixamento natural do anel colinoso através da dissecacao
promovida pelos canais que fluem entre as vertentes, poderia ser intensificado pelas
alteragdes no padrao de drenagem provenientes da ocupagao.

As vertentes internas cbncavas do anel colinoso possuem maior suscetibilidade
a movimento de massa, pois além de estarem vinculadas ao escoamento
concentrado e preferencial da agua em um evento chuvoso, também sao mais
vulneraveis a possibilidade de formacéo de ravinas e outras estruturas erosivas que
possibilitam os eventos de movimentos de massa. A pavimentagao de vertentes e
outros canais de drenagem impacta o escoamento da agua, uma vez que € criado
um vazio entre a via pavimentada e o solo abaixo, levando ndo somente a
deterioracdo da via em suas laterais em contato com o solo ao lado assim como um
desgaste da parte inferior em contato com o solo abaixo, levando assim, a erosédo da
via, € em outros eventos também pode levar a um aprofundamento que junto com a
super saturacdo da subsuperficie em agua e o escoamento superficial podem
ocasionar em um movimento de cascata que resulta em um movimento de massa
(COLTRINARI, 1996).
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Mapa 12: Suscetibilidade a movimento de massa na cratera de Coldnia.

Fonte: Dados Geosampa (2021). Elaborado pela autora.

O Plano de Manejo do PNMCC também cita outros problemas associados ao
desenvolvimento urbano na cratera e o risco de movimento de massa, e afirma que
muitas das areas do loteamento Vargem Grande apresentam severas restricdes a
ocupagao humana. A primeira dessas areas corresponde aos limites da vertente
cbncava proximos a planicie central da cratera, onde se observa a formacao da
Floresta paludosa (ou Mata de Turfeira), que devido ao desenvolvimento de um
Gleissolo Melanico Distréfico, que apresenta baixa capacidade de suporte devido a
saturagdo constante de agua, oferecendo pouca estabilidade e sofrendo
subsidéncia, o que é confirmado por moradores das partes mais baixas, que relatam
rachaduras na estrutura de suas casas. A segunda corresponde as vertentes
internas do anel colinoso da cratera, suscetivel a deslizamentos (eventos de alta
magnitude e baixa frequéncia) que se agravam com a retirada da cobertura vegetal

original e impermeabilizagcédo e pavimentagéo do solo.

Desta forma, devido as complexidades das interagdes entre os sistemas fisicos e
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acdes humanas no meio tropical umido, a interpretacéo de geoindicadores pode ser
utilizada para medir e caracterizar quantitativamente e qualitativamente o grau das
mudancas ambientais (COLTRINARI, 1996) e auxiliar a impedir os avangos de
intervengdes antropicas que alteram a localizagdo e propriedades dos materiais
superficiais, € também prevenir que ocorram alteragées na morfologia do relevo,
preservando as caracteristicas naturais do sitio. Esta ideia de preservacdo de
estruturas geomorfolégicas como parte da preservagcédo da cultura e patriménio se

baseia no conceito de geodiversidade.

Geodiversidade e geoconservagao

O conceito de geodiversidade parte do principio de que a natureza é composta
por duas entidades conectadas e interdependentes: os meios biodticos e abidticos. O
primeiro € composto pela fauna e flora, alvo principal das politicas de preservacgao, e
o segundo composto por rochas, fésseis, minerais, formas de relevo e paisagem,
que estdo relacionados aos processos de vulcanismo, hidrotermalismo,
intemperismo, formacao de solo, erosdo, transporte e sedimentacdo. Assim, "a
manutengdo da integridade e da funcionalidade desses sistemas terrestres (ou
geossistemas) é fundamental para a qualidade de vida das sociedades e
determinante para o equilibrio dos ecossistemas e para a prépria vida na Terra"
(BORBA, 2011).

Partindo destes principios surgiu a necessidade do conceito de geoconservagao,
que tem como objetivo a preservacao e valorizagado da porg¢ao abidtica da natureza.
A geoconservagdo envolve a protecdo legal das feicbes geoldgicas e
geomorfolégicas de destaque compreendidas em unidades de conservacao; a
valorizagdo da geodiversidade e do geopatriménio junto as comunidades locais;
educacéao geocientifica do publico; e geoturismo consciente (BORBA, 2011).

O valor da geodiversidade esta ligado ndo somente a valores de exploragdo, mas
também a valores intrinsecos ou de existéncia, valores culturais - do que aquela
feicdo representa na paisagem -, valores estéticos e claro, valores funcionais (base
para o desenvolvimento de ecossistemas) e valores -cientificos-educacionais
(BRILHA, 2005).

Segundo Borba (2011), as estruturas a serem preservadas, partindo do conceito

de geodiversidade, sdo chamados geossitios, e se dividem em trés principais tipos:
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geossitios de afloramento ou exposi¢cdo, aqueles com boa continuidade em
subsuperficie e que necessitam apenas manutencao peridédica para conservar e
garantir o acesso; geossitios finitos, com ocorréncia restrita aa determinado local,
nos quais a remogao de material deve ser controlada ou proibida; e geossitios de
integridade, geralmente de cunho geomorfolégico, nos quais devem ser mantidas a
dinamica dos processos ou a integridade das formas de relevo. E neste ultimo tipo
que se enquadra a Cratera de Colbnia, feicdo geomorfoldgica de caracteristicas
unicas.

Segundo Brilha (2005), as estratégias de conservagéo consistem na elaboragao
de uma metodologia que abrange as seguintes etapas: inventario, quantificagao,
classificagdo, conservagao, valorizagdo, divulgacdo e  monitoramento,
respectivamente. Para elaboragdo de tal plano, e principalmente para a execugao
das trés ultimas etapas que envolvem a educacido da populagdo a respeito da
importancia da preservagdo do geossitio, deve-se levar em conta a realidade
sociocultural-econébmica da area em que se encontra a estrutura a ser preservada,

como elucidado por Carvalho (2004):

"A visdo socioambiental orienta-se por uma racionalidade complexa e
interdisciplinar e pensa o meio ambiente ndo como sindnimo de natureza
modificada, mas como um campo de interagdes entre a cultura, a sociedade e a
base fisica e bioldgica nos processos vitais, no qual todos os termos dessa relagao
se modificam dindmica e mutuamente. Tal perspectiva considera o meio ambiente
como espacgo relacional, em que a presenca humana, longe de ser percebida
como extemporanea, intrusa ou desagregadora (“‘cancer do planeta”), aparece
como um agente que pertence a teia de relagdes da vida social, natural e cultural e
interage com ela. Assim, para o olhar socioambiental, as modificagdes resultantes
da interagdo entre os seres humanos e a natureza nem sempre sao nefastas;
podem muitas vezes ser sustentaveis, propiciando, n&o raro, um aumento da
biodiversidade pelo tipo de agdo humana ali exercida" (CARVALHO, 2004, p. 37).

Essa abordagem socioambiental da geoconservagdo € fundamental para
preservacdo de ambientes inseridos em areas urbanas, pois para além de ter como
objetivo a mitigacdo dos danos ao meio ambiente, envolve a populagdo como atores
politicos e socioambientais nos projetos de conservagao dos sitios, uma vez que

juntamente ao poder publico s&o os responsaveis pelo manejo dos ambientes.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A preservagdo de paisagens naturais préximas a areas urbanas encontra
desafios a medida que a cidade se expande e novas ocupagdes surgem alterando e
substituindo o meio natural. A partir, principalmente, da revisao bibliografica do tema,
foi possivel compreender como a intervencdo antropica por meio da expansao
urbana pode alterar as dindmicas geomorfolégicas e equilibrio dos ecossistemas,
impactando negativamente a geodiversidade.

A Cratera de Colbnia, localizada no extremo sul da cidade de Sao Paulo, é uma
feicdo geomorfolégica de formato quase perfeitamente circular com 3,6 km de
diametro, compreendida entre a o reverso da escarpa da Serra do Mar e o Planalto
Paulistano. A estrutura € composta por uma depressao central, com preenchimento
sedimentar, e um anel colinoso, recoberto por Mata Atlantica, circunscrito a ultima.
Inicialmente, a auséncia de processos endogenos que pudessem explicar sua
origem fez com que a Cratera de Coldnia recebesse especial atengao de cientistas.
Evidéncias de metamorfismo de choque encontradas recentemente, tornou possivel
a comprovagao de sua origem por impacto de um corpo celeste.

A regido em que se insere a cratera, situada sobre uma complexa faixa de
dobramentos que data do periodo Proterozdico, € caracterizada por um mar de
colinas rebaixadas intercaladas por vales com planicies aluviais, que evidenciam o
estagio avancado de evolugdo do relevo. A singularidade das caracteristicas
naturais da cratera, como morfologia simples, padrdao de drenagem radial com
anomalias de drenagem, presenca de depdsito de turfa - Unico sob essas condigdes
no Hemisfério Sul -, composicdo floristica muito diversa e fauna endémica
ameacgada, faz com que a preservagao da Cratera de Col6nia seja alvo de debate e
grande emprego de esforgos por parte do poder publico.

Compreendida entre o Parque Estadual da Serra do Mar, unidade de
conservagao de protecédo integral, e os limites urbanos de S&do Paulo, a Cratera de
Colbnia pode ser considerada um territério em disputa entre as politicas de
preservacao e do morar. O processo de ocupagado na regiao que teve inicio com
propriedades rurais de agricultura familiar, hoje se encontra cada dia mais

acentuado. A expansao da periferia urbana refletida através do adensamento da
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populagdo das classes mais pobres no bairro Vargem Grande, deu origem a
intervengdes antropicas na dindmica natural da area, como a retirada de vegetagao
nativa para dar lugar as lavouras e assentamentos, instalacdo da rede subterréanea
de saneamento basico, impermeabilizagdo do solo através de calgamento em alguns
pontos do bairro, escavagdes de pocos artesianos, assoreamento de rios e demais
acdes que alteram as propriedades dos materiais superficiais do relevo.

Para melhor compreender as consequéncias duradouras das intervengdes
antrépicas, feitas principalmente na drenagem, da Cratera de Coldnia, poderiam ser
aplicados métodos da chamada cartografia geomorfolégica retrospectiva. No
entanto, a falta de dados - como mapas e cartas mais especificos - e o fato da
ocupacao da area ser relativamente recente (estagio inicial de perturbacgao), e ter
sido acompanhada desde o inicio por leis de preservagdo ambiental que ajudaram a
conter os avangos da urbanizagédo, faz com que sejam necessarios estudos mais
aprofundados sobre o tema.

As alteragdes no relevo como fruto das intervengdes antrépicas geram uma nova
morfologia complexa, descaracterizando a paisagem original. Para frear os
processos de descaracterizagéo € justificada, além de projetos de conscientizagéo e
educacao envolvendo a populagao local, a implementacdo de leis de preservacao
nao somente da biodiversidade, como também da geodiversidade, ou seja, a
conservagao das caracteristicas morfolégicas, mais préximas as originais possivel,
dos geossitios de integridade, como é o caso da Cratera de Colonia.

Devido as crescentes e recentes expansoes da area urbana do bairro sentido ao
centro da cratera, uma alternativa visando a efetiva preservagao da morfologia
original e equilibrio dindmico do geossitio seria possivel a partir da criagdo de um
geoparque abrangendo a totalidade da estrutura, a fim de garantir maior fiscalizagéo
na area e fazer cumprir a legislacao ja existente, que apesar de bastante restritiva a

expansao urbana, nao se reflete na pratica.
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