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1. Resumo

o Grupo Brusque corresponde a porcao metavulcanossedimentar do cinturao de

dobramentos Dom Feliciano em Santa Catarina. E composto por rochas metassedimentares

e metavulcanicas bas icas de idade neoproteroz6ica deformadas e metamorfizadas em baixo

a medic grau . Este trabalho teve como objetivos : elaborar um mapa geo l6gico de detalhe da

area do Morro do Carneiro; estabelecer uma coluna Iitoestratigratica para 0 Grupo Brusque

na area em questao: caracterizar estruturalmente as rochas metavulcanossedimentares ;

propor uma evolucao geotectonica para a reqiao. As unidades presentes na area mapeada

foram agrupadas em cinco dominies principais: 1) no centro-sui 0 Dominio Sertao do

Valongo composto predominantemente por metabasaltos e rochas calcissilicaticas. incluindo

meta-exalatitos (turmalinitos), alern de mica xistos, esta sequencia define uma grande

estrutura sinformal com eixo mergulhando levemente para S-W, estao presentes repeticoes

das unidades em decorrencia de embricamentos tectonicos que tiveram transporte de W

para E, as paraqeneses minera is indicam facies xisto verde; 2) no centro-oeste 0 Dominio

Morro do Carneiro, rest rito ao morro hornonlrno, onde ocorrem rochas essencialmente

paraderivadas, as lineacoes de estiramento mineral associadas aos indicadores cinematicos

definem essa estrutura como uma Klippe com transpo rte para E, a assernbleia mineral

aponta para metamorfismo no fac ies xisto verde; 3) no Dom inio Sertao da Miseria, ao norte,

predominam rochas gnaissico-migmatiticas ; 4) no noroeste 0 Dom inio Campo Novo,

composto por um biot ita granito a megacrista is de feldspato cent imetricos (Valsungana) e

por um biotita muscovita granito leucocratico (Campo Novo ); 5) no sudeste 0 Dom inio Rio

de Santa Luzia, e composto por rochas graniticas deformadas, colocadas em contato

tectonico com os metasedimentos do Brusque pela Zona de Cisalhamento Major Gercino

com cinernatica transcorrente dextral.
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2. Abstract

The Brusque Group represents the supracrustal rocks of the northern tip of the Dom

Feliciano Belt. It is composed of a metavolcanosedimentary sequence of Neoproterozoic age

deformed and metamorphosed in green schist to low amphibolite metamorphic facies . The

major aims of this work were: compilation of a geological map of Morro do Carneiro region ,

elaborate a stratigraphical column for the supracrustal rocks , present a structural

characterization of the area and a geotectonic evolution for the Brusque Group. To facilitate

the structural analysis the mapped units were grouped in five major domains: 1)- Sertao do

Valongo Domain - composed mainly by calcisilicate, metabasalts and meta-exalative

(turmalinites) rocks deformed and metamorphosed in green schist to low amphibolites facies ,

these units conforms a major SW dipping sincline in the central part of the area, repetitions of

the metamorphic units by thrust faults are common; 2)- Morro do Carneiro Domain - restrict

to the homonymous hill, represents an allochtonous structure displaced towards E,

composed essentially of green schist metasedimentary rocks with a thick diam ictite layer on

its upper part ; 3) Sertao da Miseria Doma in - composed of gne iss-migmatite-granite domain

related to the Camboriu Complex; 4)- Campo Novo Domain - occurs in the northwestern part

of the area being essentially composed of late tecto nic intrusive gran itoids (Valsungana and

Campo Novo gran ites) ; 5)- Rio de Santa Luzia Doma in - it is the southeastern doma in with

mylonitic porphyritic gran ites juxtaposed to the Brusque Group metasedimentary rocks by the

Major Gercino dextral shear zone.
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3. Introdu~ao

o Morro do Carneiro se localiza na Folha Cartoqrafica de Tijucas, litoral de Santa

Catarina a aproximadamente 50 km a norte da cidade de Florianopotis e a 657 km da

Cidade de Sao Paulo. Na regiao estao expostas uma serie de rochas metassedimentares e

rnetavulcanicas alern de um conjunto de corpos igneos tardios.

Este complexo rnetamorflco pre-cambriano corresponde ao Grupo Brusque, uma das

principais unidades litoestratiqraticas de Santa Catarina, que esta inserido no cinturao de

dobramentos Dom Feliciano, um dos principais dominios tectonicos da porcao sudeste do

continente sui americano.

A evotucao qeotectonica de faixas de dobramentos pre-carnbrianos abrange lnurneros

processos relacionados a sua sedirnentacao, granitogenese, detormacao e metamorfismo,

por conseguinte, a reconstituicao da historia geologica dessas areas fica condicionada a

estes fatores tornando-se muito complexa.

o progresso do conhecimento geologico em relacao aos complexos rnetarnorficos do

Brasil e, em especifico, de Santa Catarina e bastante significativo no que diz respeito a sua

evolucao tectonornetamortica, no entanto muitas lacunas em aberto ainda impedem a

completa cornpreensao da historia geologica destes terrenos.

o principal procedimento para 0 estudo dessas regroes e uma abordagem

multidisciplinar que envolva um mapeamento geolOgico de detalhe com levantamento

lltoestratiqrafico, definicao da estrutura, caracterizacao do metamorfismo e analise das

texturas e microestruturas das unidades litolOgicas presentes, tudo isso apoiado em

datacoes radiornetricas, permitindo assim, a elaboracao de uma proposta de evolucao

geologica local consistente e passivel de reqionatizacao.

4. Objetivos

Este trabalho, alern do aprimoramento tecnico e acadernlco do aluno e a tarnlliarizacao

do mesmo com a rotina de estudos e com as tecnicas empregadas em trabalhos

semelhantes, teve como objetivos:

A elaboracao de um mapa geologico de detalhe (escala 1:25.000) da reqiao do Morro do

Carneiro;

o estabelecimento de uma coluna litoestratiqraflca para 0 Grupo Brusque na area em

questao:

A caracterizacao estrutural das rochas metavulcanossedimentares do Grupo Brusque na

reqiao:

A proposlcao de uma evolueao geologica para 0 Grupo Brusque;

A conteccao de perfis qeoloqlcos.
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5. Materiais e Metodos

Pretende-se efetuar a cartografia das rochas presentes na regrao do Morro do

Carneiro e sua caracterizacao Iitoestratigrafia e estrutural. Para esse fim ja se dispoe de

dados cartoqraticos, petroqraticos e estruturais disponiveis no Laboratorio de Cartografia do

IGc, coletados durante os projetos de mapeamento geologico realizados anualmente pelo

Instituto. Foram selecionados relatorios de mapeamento dos projetos Tijucas (1992), Sao

Joao Baptista (2003), Comburiu (2005) e Itapema (2008) somando aproximadamente 1000

pontos descritos. As intormacoes retiradas destes relatorios, como numero do ponto, grupo

de trabalho, localizacao espacial, descricao litoloqica e dados estruturais foram dispostas

em uma planilha de dados.

Alern disso, foram realizadas tres etapas de campo na reqiao, A primeira referente a

primeira etapa de campo da disciplina Mapeamento Geologico ocorreu no periodo de 13 a

21 de marco de 2008, a segunda, mais curta, onde participaram 0 autor, 0 orientador deste

trabalho e dois alunos de lniciacao cientifica relacionadas a regiao durou de 20 a 23 de

junho de 2008, e uma terceira, referente a segunda etapa da disciplina Mapeamento

Geologico que ocorreu entre 7 e 19 de Julho e 2008. Esta etapa foi util na verifieacao das

relacoes estratiqraticas entre as rochas vulcanicas e as sedimentares e na coleta de

amostras orientadas a serem estudadas.

As amostras coletadas foram laminadas e descritas em microscopio petroqrafico

disponiveis no taboratorio de microscopia do IGc. Esta descricao teve enfase em

rnlcrotectonlca e metamorfismo, tarnbern foram utilizadas as sess6es delgadas e as

descricees petroqraficas dos projetos de mapeamento geologico anteriores, mesmo que

estas nao possuam orientacao.

Em conseguinte foi realizado 0 tratamento dos dados estruturais. Foram gerados

estereogramas, cada um correspondente a um dominic estrutural e portador das Ioliacoes

e/ou lineacoes obtidas em campo. Para a delirnitacao destes dominios estruturais foram

levados em conta fatores como tipo litoloqico, orientacao preferencial, presenca de mega

estruturas ou qualquer fator considerado relevante.

Tudo isso, somado a uma revisao biblloqrafica densa e detalhada Ioi utilizado na

elaboracao de um mapa geolOgico de detalhe, um ou mais cortes geologicos e de uma

coluna litoestratiqratica para as rochas presentes confeccionados em ArcGis 9.2 auxiliando

na reconstrucao da evolucao tectonometarnorfica do Complexo Metamorfico Brusque, no

que diz respeito as orientacoes deformacionais e as fases minerais caracteristicas de cada

eventos deformacional que atuou na regiao.
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6. Trabalhos Prevlos

6.1. 0 clnturao Dom Feliciano

Coberturas Ooaternarlas

Bacia do Parana
Bacia do ltajai

Grupo Brusque

Bal6hlo Fionian6polis

Microplaca Luis Alves

• 16--

Figura 1: Cintureo Dam Feliciano (CDF) em Santa Catarina. com destaque

para a area mapeada .

DomCinturaoo

gnaissico-migmatitico

representado pela Microp laca

Luis Alves a norte e pelo Craton

Rio de La Plata na parte centro­

sui e por duas vezes e cobe rta

pelos sedimentos da Bacia do

Parana restringindo uma parte

ao Estado de Santa Catarina

(Fig. 1), uma ao Estado do Rio Grande do Sui e uma ao Uruguai.

No Cinturao Dom Feliciano podem ser identificados tres segme nto alongados

paralelamente a seu eixo maior, cada qual com caracteristicas litol6gicas muito distintas.

Uma faixa litoranea gran itica-migmatitica, uma faixa central constituida par um conjunto de

rochas supracrustais de baixo a rnedio grau metam6rfico, representado em santa Catarina

pelo Grupo Brusque, e uma faixa a NW constitu ida de sedimentos anquimetam6rficos

(Base i, 1991) , 0 conta to entre estas unidades e sempre tectonlco .

As primeiras lnterpretacoes da evolucao qeotectonica do sudeste brasileiro a citar 0

Cinturao Dom Feliciano sao de Fragoso Cesar (1980), quando 0 autor , estudando 0 cinturao

no Rio Grande do Sui, individualiza esta faixa da Faixa Brasilia propondo, em concordancia

com as propostas de Porada (1979), um ciclo oroqenetico de idade brasiliana, com

subduccao de placa ocean ica para oeste . Neste ambito 0 Cinturao Dom Feliciano teria side

gerado em um unico cicio oroqenico e suas unidades representariam: um arco rnaqmatico ,

um deposito de margem continental passiva e bacia marginal e uma associacao rnolassica

vulcanossedimentar e plutono-vulcanossedirnentar.

Basei, (1985) , estudando 0 cinturao Dom Feliciano em Santa Catarina, apresentou

uma genese para 0 clnturao, relacionada a uma subduccao brasiliana do tipo A. Nesta

Feliciano aflora como uma faixa

alongada de direcao NE-SW

com cerca de 1200 km de

extensao e 150 km de largura

que se estende da reqlao sui ­

litoranea de Santa Catarina ate

o Uruguai. Esta faixa faz limites

NW com um embasamento
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hip6tese a taixa granitica-migmatitica litoranea, de grau metam6rfico maior representaria as

zonas mais profundas do cinturao, os metamorfitos do Grupo Brusque seriam os registros

das bacias de back arc e os sedimentos anquimetam6rficos do Grupo Itajai a NW seriam

constituintes da antefossa molassica do cinturao. Esta polaridade metam6rfica seria

compativel com a verqencia das unidades do Cinturao Dom Feliciano.

Silva (1991) baseado em idades U-Pb em zirc6es em torno de 2000 Ma questiona 0

par or6geno/molassa e sugere uma evotucao relacionada a dois ciclos de extensao e

riftiamento crustal. Este lapso temporal e retorcado pela idade demasiadamente distan te

entre 0 vulcanismo telsico da Bacia do Itajai e da Paleobacia Brusque e pelo fate dos

metamorfitos do Grupo Brusque contribuirem no preenchimento da Bacia do Itajai.

Em 1991 Basei apresenta 0 Grupo Brusque como um terreno suspeito colocado em

sua posicao atual somente no final do neoproteroz6ico. Em 2000 faz mencao as possiveis

correlacoes entre as unidades do Cinturao e as unidades caraeteristicas do sudoeste

africano, novamente apresentando 0 Cinturao Dom Feliciano dividido em tres segmentos, 0

Cinturao Granit6ide no Iitoral, 0 Cinturao Metavulcanossedimentar no centro e as Bacias de

Foreland a NW.

6.1.1. Cinturao Granit6ide

Faixa mais leste do Cinturao Dom Feliciano, essencialmente constitui um conjunto de

rochas granit6ides que freqOentemente apresentam uma xistosidade bem definida e as

vezes, estruturas migmatiticas. Ocorrem rochas paraderivadas como tetos pendentes de

suas suites. Em Santa Catarina 0 cinturao granit6ide e representado pelo Bat6lito

Florian6polis, este e separado de seus correlatos Pelotas (RS) e Aguia (UY) pelas

coberturas sedimentares da Bacia do Parana.

6. 1.1. 1 Bat6/ito Florian6polis

Atraves de relacoes de campo e caraeteristicas particulares dos litotipos do Bat6lito

Florian6polis e possivel distinguir nele tres suites principais, Suite Aguas Momas, Sao Pedro

de Alcantara e Pedra Grande (Basei, 2000) .

A Suite Aguas Momas, que tem como Iitotipo principal os granit6ides da reqiao de

Santo Amaro da Imperatriz (Zanini et aI., 1997) , representa um conjunto de granit6ides

deformados com enclaves maticos normalmente tonaliticos, e migmatitos de leucossomas

granodioriticos a monzogranititcos. A idade destas rochas ainda e controversa, Basei

(2000), apoiado em valores U-Pb de zirc6es e titanitas, indica um curto intervalo entre 0

magmatismo e sua detormacao milonitica, com idades pr6ximas a 606 Ma, por outro lade

Silva (2000) apresenta idades pr6ximas a 2100 Ma para a qeracao dos granit6ides. Ainda na

Suite Aguas Momas encontram-se os litotipo da Suite Paulo Lopes, uma serie de biotita
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monzogranitos, protomiloniticos, grossos a muito grossos, com datacoes Pb-Pb em zircoes

de 642 +- 46 Ma (Silva et aI., 1997).

A Suite Pedro de Alcantara e composta predominantemente por biotita granitoides

cinzas, equigranulares ou inequigranulares, medics, com enclaves maticos anfiboliticos ou

biotiticos. Na maioria das vezes mostram uma leve toliacao, que pode se apresentar mais

pronunciada ou menos. Tarnbern ocorrem corpos de gabros macicos, de granulac;ao media

a grossa, com megacristais de piroxenio de ate 1 em. Para a suite Pedro de Alcantara,

Base i (2000) efetuou duas isocronas Rb-St que indicaram idades de 593 +- 24 e 595 +- 11,

A Suite Pedras Grandes corresponde ao ultimo evento rnaqrnatico expressive do

Batollto Florianopolis e nela predominam biotita monzogranitos com variac;6es a

sienogranitos, de porte bastante variado, isotropos, vermelhos a rosados que

trequenternente apresentam xenolitos dos granitoides deformados. Silva et al (1997)

indicaram um valor SHRIMP em zircoes de 593 Ma, outros autores (Basei, 1985) sugerem

que este magmatismo foi continuo ate proximo de 550 Ma.

6. 1. 1.2. Bat6/ito Pe/otas

o Batolito Pelotas tem cerca de 400 km de extensao e largura entre 70 e 110 km , nele

predominam rochas granitoides deformadas a isotropas que trequentemente trazem restos

das rochas rnetamorficas que os comportam.

Segundo Philipp (1998) este batotito composto por seis suites graniticas. A Su ite

Intrusiva Pinheiro Machado com cornposlcao bastante variada (dloritica, tonatltica,

granodioritica, monzogranitica). A Suite Intrusiva Erval de cornposicao monzogranitica

equigranular. A Su ite Intrusiva Viamao, monzogranitica porfiritica com granodioritos e

sienogranitos subordinados. A Suite Intrusiva Encruzilhada do Sui, monzogranitica a

alcaliteldspato granitica, com textura porfiritica equigranular grossa. A Suite Granitica

Cordilheira, caracterizada por leucogranitos com rnoscovita, contendo turmaJina e granada

como acessorios. A Suite Granitica Dom Feliciano, sienogranitica, associada a greisens e

mineralizac;6es de Sn. Este mesmo autor indicou idade entre 620 a 605 Ma para a Suite

Intrusiva Pinheiro Machado e para as demais su ites idades entre 595 e 550 Ma e identificou

tres eventos deformacionais, dois mais antigos de natureza ductil, e urn mais novo de

natureza ruptil,

Basei (2000) sugeriu que 0 Batolito Pelotas e composto por apenas tres das seis

suites acima citadas. A Suite Pinheiro Machado, principal suite do batolito, composta por

granodioritos associados a monzogranitos, dioritos e tonalitos quase sempre com Ioliacao

de f1uxo. A Suite Viamao representada por corpos alongados, paralelos as principais zonas

de cisalhamento, de cornposlcao geral monzogranitica a granodioritica. A Suite Dom

Feliciano onde predominam leucogranitos isotropos de composieao e estrutura muito

hornoqenea. Neste ambito considerou-se que estas tres suites sao registros da evolucao
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rnaqrnatica natural de um unico bat6lito. A Suite Pinheiro Machado, que se constitui dos

Iitotipos mais maticos do Bat61ito Pelotas, seria a mais antiga, com idades U-Pb em zircoes

de 610 +- 5 Ma (Babinski et aI, 1997), interpretadas como a idade de cotocacao destes

granit6ides. A Suite Viamao, provavel correlata dos granit6ides tipo Paulo Lopes , ainda

pouco estudada geocronologicamente, teria idade Rb-Sr de 572 +- 22 Ma e idade U-Pb de

595 +- 1 Ma (Babinski et al 1997) e como magmatismo mais tardio do no bat61ito a Suite

Dom Feliciano que apesar de nao possuir datacoes U-Pb apresenta a mesma relacao com

rochas vulcan icas acidas e diques riolit icos que apresenta a Suite Pedras Grandes.

6.1.1.3. Bat6lito Aigua

Assim como seus correspondentes no sudeste brasileiro, no Escudo Uruguaio 0

Bat6lito Aiqua e composto por uma serie de rochas granit6ides poli-intrusivas, de

cornposicao principal mente calcio-alcainas. Possuem idades U-Pb, obtidas em zircoes

retirados de monzogranitos da reqlao de Canas , de 587 +- 16 Ma, (Preciozzi et ai, 1999),

este mesmo autor apresenta idades K-Ar, retiradas das mesmas amostras, 20 a 30 Ma mais

jovens, indicando um processo de resfriamento longo.

Neste Bat6lito Preciozzi et al (1999) identificaram 0 Terreno Punta Del, um terreno

constitu ido por uma serie de gnaisses e migmatitos, nao reconhecidos em territ6rio bras ileiro

e apresenta idades U-Pb em torno de 1 Ga. Intensamente retrabalhados no brasiliano e na

oroqenese Rio Doce, esta unidade e provavelmente correlata dos complexos gnaissicos do

sudoeste africano, em especial do Cinturao Kibaran-Namaqua na Namibia.

6.1.2. Cinturao Metavulcanossedimentar (Dominio Intennediario)

Faixa central do Cinturao Dom Feliciano atinge larguras de aproximadamente 40 km, e
essencialmente composto por intercalacoes sedimentares e vulcanossedimentares, com

metamorfismo no facies xisto verde, localizadamente no facies anfibolito baixo, onde sao

identificadas pelo menos tres fases de dobramento, a superficie de transposieao mais

evidente geralmente e a S2 que se desenvolveu concomitantemente ao pica metam6rfico,

(Basei, 2000) .

Estas rochas sao representadas pelo Grupo Brusque em Santa Catarina, pelo Grupo

Porongos no Rio Grande do Sui e pelo Grupo Lavalleja no Uruguai. A correlacao destas

unidades e sugerida principalmente por sua posicao geotectonica, suas caracteristicas

Iitol6gicas e metam6rficas e pelo magmatismo que comportam, no entanto quando se trata

da idade de sedirnentacao das paleobacias os dados nao sao muito consistentes. Todas

possuem embasamento paleoproteroz6ico (2,3 - 2,0 Ga) e metamorfismo e granitogemese

neoproteroz6icos (0.76 - 0.6 Ga), deixando um espaco de tempo muito ample para sua

sedtrnentacao.
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. 6. 1.2. 1. Grupo Brusque

o Grupo Brusque compreende uma faixa de dlrecao NE-SW, com cerca de 75 km de

extensao e largura maxima de 45km. Possui Iimites tectonicos definidos a noroeste pela

Zona de Transcorrencia Itajaf-Perimb6 (Silva 1991) e a sudeste pela Zona de Cisalhamento

Major Gercino (Bittencourt et al. 1989) , ambas zonas de movimento transcorrente dextral,

concordantes, subverticais e com alta taxa de detormacao. Na porcao central,

especificamente. tem-se corpos intrusivos sintectonlcos (Valsungana. Serra dos Macacos)

que dividem 0 Grupo Brusque em duas faixas estreitas, uma a norte e outra a suI. 0 contato

entre 0 batolito granit6ide Valsungana e 0 Grupo Brusque e tido como intrusivo atraves de

.relacoes de campo. 0 Grupo Brusque mais estes granit6ides formam um conjunto al6ctone

com transporte para NW, onde se encontra 0 Vale do Rio Itajaf. Esse movimento e 0

responsavel por colocar os metamorfitos do Grupo Brusque por sobre os sedimentos do

Grupo Itajaf que, por conta disso, encontra-se dobrado e falhado.

Philipp et al. (2004), baseando-se nos possfveis prot61itos dominantes dividiu 0 Grupo

Brusque em cinco subunidades:

A Subunidade Clastica representada por xistos e fHitos com biotita, muscovita, clorita,

quartzo, granada subordinada e raros termos grafitosos, quartzitos brancos a amarelados

dominantemente puros com nfveis rnicaceos ricos em minerais opacos e

metaconglomerados suportados por uma matriz quartzosa com teor de muscovita e minerais

opacos e seixos muito estirados de quartzito com diarnetro de ate 20 cm

A Subunidade Qufmica constitufda de rnarmores calciticos e dolomiticos de cores

esbranquicadas a alaranjadas com estruturas primarias definidas por um bandamento

rntlirnetrico a centimetrico de nfveis calclticos, niveis dolomiticos e estreitos niveis ricos em

micas e anfib6lios.

A Subunidade Clastico-qufrnica que abrange dois tipos de rochas margosas: uma com

afinidades aluminosas representadas por xistos nematoblasticos castanhos escuros ricos

em anfibOlio com lentes lepdoblasticas de biotita; outra com afinidades alumino-silicosas

representada por rochas calcio-sll'caticas de estrutura bandada, raramente xistosa, com

bandas rmllmetrtcas de continuidade lateral muito marcante onde altemam niveis de

diopsfdio, grossularia, biotita, flogopita e anfib61ios e niveis ricos em plaqioclasio, K­

feldspato, epidoto, quartzo e titanita.

A Subunidade Metavulcanica Basica correspondente a anfibOlio xistos de cor verde

escura a preta com estrutura planar marcada pela orientacao des prismas de anfibOlio,

compostos por albita, actinolita, epidoto, clorita e subordinadamente ptaqioclasio calcico,

homblenda e quartzo. Ocorrem termos com textura blastoparfiritica caracterizada par

porfiroclastos de plaqioclaslo calcico de ate 3 mm prisrnaticos euedricos a subeuedricos e

mais raramente textura blastoamigdloidal caracterizada pela presenea de agregados

arredondados de quartzo com ate 4 mm.
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A Subunidade Magnesiana constituida de corpos tabulares de extensao rnetrica a

decarnetrica e espessuras de ate 4 m concordantes a toliacao principal representada par

tremolita xistos esverdeados com clinocloro, talco e magnetita e subordinadamente,

tremolita actinoliia xistos tambam esverdeados com minerais opacos.

o magmatismo do Grupo Brusque caracteriza-se par urn conjunto de corpos

graniticos, is6tropos a levemente foliados, com carater aluminoso e forte contribulcao crustal

em sua gerayao. Estas intrusoes podem ser reunidas em tres conjuntos principais, todos

com caracteristicas tarditectonicas em relacao as principais fases de metamorfismo e

detormacao (Basei, 2000). A Suite Sao Joao Batista, mais antiga, a caraeterizada par

pequenos stocks e corpos filoneanos de leucogranitos rnicaceos, ocasionalmente

apresentando granada, turmalina e fluorita. A Suite Valsungana, em posicao temporal

intermediaria, a composta por corpos granit6ides cinza esbranquicados, rrequentemente

apresentando megacristais centimetricos de microcHnio em uma matriz grossa rica em

biotita. Estes granit6ides, deform ados somente nas bordas provavelmente em decorrencia

dos processos associados a sua colocacao, sao responsavels pela ocorrencia de inurneros

veios pegmat6ides em meio as encaixantes supracrustais e sua instalacao esta relacionada

a evotucao das grandes zonas de cisalhamento de alto angulo Major Gercino e ltajai­

Perimb6 (Philipp et ai, 2004) . A Suite Nova Trento, mais tardia, representada par biotita

granit6ides cinza claros a levemente rosados com grande vivencia crustal. Apesar da

diterenca de idade e das caracteristicas minera/6gicas, todas as intrusoes apresenta aureola

de metamorfismo de contato que atinge 0 facies plroxenlo-horntels (Basei , 1985; Caldasso

et ai, 1988; Castro et ai, 1999).

A ortentacao predominante nos metamorfitos a NE-SW, paralela ao alinhamento dos

corpos granit6ides e aos contatos geol6gicos mais impartantes. A evolucao tectonica

metam6rfico-deformacional do Grupa Brusque relaciona-se com quatro fases de

dobramentos superpostos, associadas cada uma a eventos de metamorfismo que geraram

superficies de foliayao metam6rfica caracteristicas. A principal fase deformacional a a 02,

embutida na oroqenese brasiliana, gerou a principal superffcie de transposicao medida e

representa urn evento ductil tangencial caracterizado por dobramentos de grande

componente horizontal com eixos NE e vergencia para NW (Basei, 1987).

Posteriormente, durante 0 estaqio p6s-colisional do ciclo brasiliano, essas estruturas

foram redobradas por urn evento transcorrente 03 de esca/a litosterica que gerou a atual

forma alongada do cinturao. Este evento a responsavel por grandes dobramentos cilindricos

normais ou com verqencia para NW e loca/mente evolui para a principal superficie de

transposicao. E acompanhado par metamorfismo M3 no facies xisto verde e pode ser

observado como mega-dobras ou Kinks, tambern com orientacao NE-SW. A superficie S1 a

frequentemente observada como resquicios de uma xistosidade pretenta quase, ou

totalmente transpassada pelo desenvolvimento da S2, as raras fei96es de interterencla
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S1/S2 observadas sugerem que ambas sejam homo axiais (Basei, 1987).0 comportamento

subhorizontal do da superficie S2 acompanhado dos grandes cavalgamentos e falhamentos

inversos que delimitam seu contato frontal retorca a suqestao de aloctonia do Grupo

Brusque (Basei, 1985).

o pica de metamorfismo regional M2 e responsavel pela formacao de rochas do facies

xisto verde a anfibolito baixo e pode ser caracterizado no tipo barico de baixa PfT.

Regionalmente apresenta um claro zoneamento metam6rfico onde predominam termos

peliticos nas regioes mais distais ao Batolito Valsungana e termos mais xistosos nas

proximidades do batolito (Basei, 1985). Philipp et al (2004) sugere que a disposicao espacial

das zonas de metamorfismo estejam relacionadas a intercalacoes tectonicas de fatias da

sequencia metam6rfica e que a contribulcao das intrusoes no metamorfismo regional se

restringe a formacao de rochas cornubianiticas.

As rochas metassedimentares apresentam relacoes de contato gradacionais e sao

marcadas pela alternancia sistematica entre metapelitos, quartzitos metamargas e

rnarrnores. Os espessos pacotes de ritmitos pelfticos e arenopelfticos sugerem deposicao

em correntes de turbidez de baixa densidade, nos metaconglomerados a presence de

seixos essencialmente arenosos, ricos em quartzo, em uma matriz tarnbern rica em quartzo

pode indicar conglomerados intraformacionais. Esta sequencia pelitica, associada aos

rnarrnores e rochas calciossilicaticas e indicativa de uma sedirnentacao com ampla

contribuicao continental (Philipp et al, 2004). A deposicao de sedimentos ortoquimicos, BIF's

e xistos grafitosos indicam condicoes an6xidas (Silva, 1991).

As texturas blastoporfiriticas e blastoamigda/oidais nas rochas metabasicas somadas

a sua grande homogeneidade composicional podem indicar derrames basicos subaquosos,

estas rochas ocorrem intercaladas as rochas metaultrarnaticas e aos metapelitos indicando

uma posicao distal com relacao aarea de costa (Philipp et a, 2004)

Basei et al (1994) e Philip et at. (2004) sugerem que as unidades

vulcanossedimentares associam-se a um ambiente de rift com sedirnentacao marinha

vulcanica baslca a quimico-exalativo e para a unidade metassedimentar sugerem uma

evolucao relacionada a turbiditos de leques submarinos, ou seja, depositos mais distais.

Sao notadas algumas diferenc;as entre as sequencias a norte e a sui das rochas

intrudidas no Brusque. Na parte ao sui as principais exposicoes se concentram na reqiao do

Rio do Oliveira, onde se localiza 0 Morro do Carneiro. Nesta regiao a deposicao teve inicio

com uma unidade vulcano-exalativa, onde e verificado um espesso pacote de turmalinitos

associados espacia/mente com metabasaltos, BIF's, ortoquartzitos possivelmente originados

de chert e rochas calciossilicaticas. Sobre este pacote, em discordancia tectonica ocorre um

pacote psamo-pelitico representados por quartzitos mlcaceos, quartzo sericita xistos, sericita

xistos peliticos e, subordinadamente metaconglomerados e metavucanicas acidas (Basei,

2000).
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Na parte ao norte do bat61ito as principais exposicoes dos metamorfitos se encontram

nas proximidades do Hibeirao do Cinema e do Hibeirao do Ouro. Nesta reqlao as

sequencias sedimentares se diferem das primeiras principalmente pela ausencia de

turmalinitos e a rara presence de termos qulmlco-exalativos (Silva, 1991). A deposicao se

iniciou com uma unidade pelltico-psarnitica presente como mica quartzo xistos granadiferos

e quartzitos, passando para uma unidade psamo-pelitica representada por metarritimitos e

sericita xistos, que e sobreposta por uma unidade vulcanossedimentar caracterizada por

metamargas, calcioxistos, rnetabasicas e sericita xistos cinza (Basei 1985) . As rochas

rnaticas representam um magmatismo basico sinsedimentar com afinidades toleiticas a

alcalinas onde sao frequentemente observadas estruturas de imiscibilidade de Iiquidos

presentes como basaltos varioliticos (Silva et ai, 1985; Basei, 1985).

as dados geocronol6gicos atualmente conhecidos no Grupo Brusque sugerem de

forma bastante consistente que as transtormacoes deformacionais politasicas sofridas pelo

CMB ocorreram no intervalo de 600 Ma a 2000 Ma (Basei 2000). Este dado foi obtido

atraves da datacao de zirc6es de rochas rnetavuleanicas tutaceas, coletadas a sui de Nova

Trento, utilizando-se 0 rnetodo U-Pb convencional que oferece a idade de crlstatizacao do

zircao. Dados obtidos em metassedimentos do CMB pelo metoda Sm-Nd colaboram com

esta interpretacao, pois sendo a idade modele TDM interpretada como 0 momenta da

diterenciacao manto-crosta, pode-se dizer que a area-fonts dos sedimentos que

preencheram 0 complexo nao e mais antiga que 2000Ma. (Basei, 1991) . Hartmann et al.

(2003) obteve, pelo rnetodo U-Pb SHRIMP em zircoes detriticos de quartzitos do Brusque, a

idade maxima de 2023±7Ma para a sedirnentacao da bacia. Outra datacao, desta vez de

uma rocha rnetavulcanica basica (Basei 2000) por Srn-Nd, gerou uma idade modele TDM de

1670Ma interpretada pelo autor como a mais antiga passiveI para a sedimentacao do

Brusque. A idade isocr6nica de rocha total 706±50 Ma, obtida pelo rnetodo Rb-Sr em biotita

gnaisse do Cinturao indica, segundo Basei (2000), a idade da segunda fase de

metamorfismo (M2), tida como 0 climax metam6rfico do brasiliano. Enquanto isso, Silva et

al. (2002) indica a idade de 639±11Ma, dada pelo metoda U-Pb SHRIMP em zircoes de

metarriolito, como registro do magmatismo sindeposicional. Consideram-se, ainda, eventos

deformacionais ao redor de 640±20 Ma e magmatismo tardio por volta de 600±10 Ma.

A partir destes valores conhecidos, pode-se determinar urn intervalo dentro do qual

esta compreendido 0 processo de deposicao dos sedimentos do eMB. Trata-se de um

evento posterior it formacao do embasamento (1670 Ma) e anterior aos grandes eventos

metam6rficos e colisionais (706±50 Ma.), uma vez que os sedimentos encontram-se,

tarnbern, dobrados e metamorfizados. Diante desta exposicao va-se que 0 intervalo

determinado atualmente para a sedlmentacao e muito amplo, e as idades das primeiras

fases de vulcanismo, ainda pouca precisas. Deste modo, fica prejudicada a completa
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reconstrucao da evolucao geol6gica e temporal do CMB, ficando clara a necessidade de

mais estudos geocronol6gicos deste complexo.

6. 1.2.2. Grupo Porongos

As melhores exposicoes do Grupo Porongos sao observadas nas proximidades de

Santana da Boa Vista associadas ao Domo de Santana-Canape e a Nappe Cerro da Arvore.

o Domo de Santa-Canape e caracterizado por uma estrutura antiformal que apresenta no

nucleo 0 embasamento do Grupo Porongos (Gnaisse Encantadas) recobertos pelos

metamorfitos do Grupo Cerro das Madeiras constituidos de metarc6seos, quartzitos

impuros, metapelitos e alguns gnaisses anfiboliticos (Basei, 2000). 0 f1anco oriental deste

domo e cavalgado pela Nappe Cerro da Arvore, nesta unidade predominam metavulcanicas

com ocorrencia subordinada de metacherts, rnarrnores e metapelitos.

Estas unidades atingiram condicoes de metamorfismo que vao desde a zona da

clorita no facies xisto verde ate a zona da estaurolita no facies anfibolito. 0 magmatismo na

reqiao do Antiforme Canape apresenta caracteristicas geoquimicas indicativas de ambientes

tec tonicos que variam desde 0 estagio rift ate a fase de subduccao (Basei, 2000).

6. 1.2.3. Grupo Lavalleja

o Grupo Lavalleja ocorre como uma faixa alongada com cerca de 60 km de

comprimento e 20 km de largura media e corresponde a uma associacao de camadas

rnetricas a decametricas de rochas metassedimentares e rnetavulcanicas em dominios com

predominio de urn ou outro tipo, e intrusoes rnaticas localizadas. Faz Iimites com 0

Complexo Carape a leste e com 0 Terreno Piedra Alta a noroeste, ambos os contatos por

zonas de cisalhamentos transcorrentes, a oeste e intrudido pelo Complexo Las Animas. Seu

limite norte e ainda mal definido, mas pode constituir uma talxa continua com 0 Complexo

Las Tetas (Mallmann 2004) . Tres unidades foram reconhecidas por Sanchez Bettucci (1998)

baseadas em diferenc;:as de associac;:6es litol6gicas e grau metam6rfico. Estas sao

denominadas, de SE para NW, de Formacao Zanja Del Tigre, Formacao Fuente Del Puma e

Formacao Minas.

A Formacao Zanja Del Tigre, inferior, constitui-se de uma sequencia

metavulcanossedimentar onde se intercalam mica xistos, xistos com granada, rnarmores,

gabros e anfibolitos. A Formacao Fuente Del Puma apresenta uma sequencia

vulcanossedimentar com contribuicao vulcanica c1aramente maior que da Formacao Zanja

Del Tigre com presence de gabros, basaltos, brechas vulcanicas e riolitos intercalados em

metaconglomerados, calcioarenitos, calciodolomitos e mica xistos. A Formacao Minas,

superior, corresponde a uma serie estritamente sedimentar com metapelitos, quartzitos,

arc6seos e calcartos com termos estromatolfticos.
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Os corpos plut6nicos do Grupo Lavalleja como em seus correlatos sao varies e

bastante diversificados, os maiores corpos sao representados pelos granitoides Maldonado,

Intrusivo na Formacao Fuente Del Puma e pelos granitoides Petinente, intrusivos na

Formacao Zanja Del Tigre.

6.1.3. Bacias vulcfmossedimentares pos metamorficas (Dominio Externo)

Faixa mais a W do Cinturao Dom Feliciano, este dominic a composto por uma serie de

sequencias sedimentares paleozolcas pouco deformadas que, assim como as demais

unidades do clnturao, se divide em tres partes separadas pela Bacia do Parana, as bacias

de ltaiai em Santa Catarina, de Carnaqua no Rio Grande do Sui e do EI Soldado-Piriapolis

no Uruguai.

6. 1.3. 1. Bacia de Itajaf

A Bacia de Itajai, localizada proximo ao vale do Rio Itajai corresponde a um pacote

sedimentar espesso, de eixo maior orientado N60E, caracterizado por uma sequencia

sedimentar epiclastica com alguma contribulcao vulcanica e piroclastica, Estes sedimentos

encontram-se afetados pelo Granito Subida, um corpo quartzo-feldspatico, com raros

maticos que apresenta aureola de metamorfismo de contato e alguns xenolitos dos

sedimentos da bacia.

o Grupo Itajai apresenta evidencias de ao menos duas fases de detormacao,

distintas por suas orientacoes axiais (Basei, 1985). A primeira, com verqencia para noroeste,

mostra dobras com flancos longos e flancos curtos com pianos axiais mais proximos a

vertical na borda norte passando para mega dobras de flanco inverso proximo a borda suI. A

segunda, apresentando caimento aproximadamente sui que configuram dobras amplas de

grande comprimento de onda, descontinuas e lsopacas, seria mais restrita e verificada

principalmente nos arenitos arcosianos da regiao de Blumenau.

Primeiramente denominado Serle Itajai per Dutra (1926), 0 Grupe ttaiai esta

subdividido em duas sequencias ja reconhecidas nos primeiros trabalhos efetuados na

reqiao .

Silva e Dias (1981), redefinindo estas torrnacoes, chamaram a unidade inferior

representada por uma sequencia essencialmente psamitica com intercalac;;6es

conqlorneraticas e vulcanicas acidas de Formacao Gaspar e de Formacao Campo Alegre a

unidade superior representada por uma sequencia de ritmitos psamo-pellticos.

Basei (1985) subdividiu 0 Grupo Itaiai em duas unidades, uma Unidade Arenitica

Inferior e uma Unidade Siltitica Superior, ambas se subdividindo em duas. Na base a

. Subunidade Areno-conqlomeranca, representada por arenitos arcosianos macicos

intercalados com tufos vulcanicos e com espessas camadas conqlorneraticas. Sobre ela

estaria a Subunidade Areno-Siltitica Ritmica, caracterizada por um pacote ritmico, com
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camadas centirnetricas a dessirnetricas siltiticas e areniticas com presence de niveis

microconglomeraticos. Na sequencia a Subunidade Siltico-Arenitica constituida por bancos

siltiticos e areniticos com predominio dos termos siltiticos. No topo estaria a Subunidade

Argilo-Siltitica onde predominam sititos e argilitos cinza azulados, hornoqeneos, finamente

laminados com raras lentes de material mais grosso.

as diversos domos riollticos da Bacia de Itajai possuem idades ao redor de 564 Ma, 0

Granito Subida tem idade de 558 Ma sendo esta a idade mais jovem poss ivel para a

deposicao das unidades sedimentares (Basei, 2000). a mesmo autor apresenta datacoes

pr6ximas a 560 Ma obtidas em c1astos de rochas vulcanicas dos conglomerados da unidade

superior do Gr. Itajai, sugerindo uma contemporaneidade entre 0 vulcanismo e 0

preenchimento da bacia.

6.1.3.2. Bacia de Camaqua

Fragoso Cesar et al (1999) subdividiu a Bacia de Carnaqua em duas unidades

separadas por uma discordancia angular. Em sua porcao inferior estaria a Formacao Arro io

dos Nobres representada em sua base por uma sequencia de leques deltaicos constituidos

por ritmitos areno-peliticos que, ao topo, passam para arenitos conqlorneraticos e

conglomerados, Sobre estes se encontra um espesso pacote ruditico onde predominam

conglomerados e arenitos grossos. Na pocao superior da Formacao Arroio dos Nobres

predominam arenitos com cunhas rudfticas subordinadas. Sobre a Formacao Arroio dos

Nobres, 0 Grupo Guaritas, representado por depOsitos continentais sub-horizontals,

apresentando em sua base conglomerados e arenitos arcosianos de leques aJuviais, que

gradam para arenitos arcosianos e6licos interdigitados com brechas, conglomerados e

arenitos f1uviais sobrepostas, em contato erosivo, por um pacote de conglomerados, arenitos

e pelitos fluvio-deltaico.

Basei (2000), em concordancia com as propostas que retiram 0 Grupo Guaritas da

transicao proteroz6ico-faneroz6ico, associa este grupo a fase de rift precursor da Bacia do

Parana.

Intercalado na sequencia sedimentar Guaritas ocorre uma importante rnanitestacao

vulcanica expressa por derrames lenticulares semelhantes a lavas pahoehoe (Lopes et al

1999). Remus et al (1998) obtiveram nestes derrames idades U-Pb em SHRIMP de 470 Ma.

6. 1.3.3. Bacia Arroyo De/ So/dado

No Uruguai nao ocorre uma (mica bacia paleoz6ica correlacionavel as bacias

paleoz6icas de Santa Catarina e do Rio Grande do Sui, mas sim uma serie de pequenas

bacias de caracterfsticas similares (Basei, 2000) . Entre estas 0 Grupo Arroio Del Soldado e

a sequencia mais significativa, este grupo compreende uma sucessao com cerca de 5 km de

espessura composta de pelitos e calcarios com intercala¢es de conglomerados, arenitos e
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torrnacoes ferrfferas bandadas, contern dobras suaves e falhas direcionais NNE-SSW de

baixa temperatura na porcao oeste, com detormacao crescente para leste (Mallmann, 2004).

Gaucher et al. (1998) interpreta a unidade como plataformal, sem atividade rnaqrnatica,

Segundo Gaucher (1998), a idade maxima de deposicao e de 633 ± 8 Ma, dada pela idade

U-Pb SHRIMP do Granito Puntas de Santa Lucia (Hartmann et. al. 2003), sobre 0 qual a

sequencia repousa em discordancia. A idade minima e de 532 ± 11, dada pela idade do

granito intrusivo Guazunambf.

7. Resultados Obtidos

7.1. Geologia Local

Dominlo Rio de Santa Luna

Subdomfnio /I

Domlnlo Campo Novo

A sequencia exposta na reglao do

Morro do Carneiro, assim como a grande

maioria das exposicoes do Grupo Brusque,

tem grande diversidade litoloqica

apresentando rochas metassedimentares

associadas a depositos que variam de

termos conqlorneraticos ate depositos do

facies carbonaticos, com intercatacoes de

rochas rnetavulcanlcas relacionadas a

./°7"'0,ov.,-
derrames basalticos e depositos //

piroclasticos, alern de uma serle de corpos //
. . d / Subdomlnio I

granitoides intrusivos que po em se mostrar L---~------- ----""'-- -'
rnacicos, com uma Ioliacao incipiente, ou Agura 2: Domfnios geof6gicos e estruturais.

intensamente milonitizados pela acao de

eventos deformacionais que, assim como a colocacao destes corpos, e posterior ao pica

rnetarnortico de sua hospedeira. Analisando a distribulcao espacial destes Iitotipos no mapa

geologico, as orientacoes das estruturas nos mapa de dados estruturais e relacoes de

contato verificadas em campo, podemos subdividir a regiao em estudo em cinco dominios

litolopicos principais conforme mostra a figura 2.

A centro-sui da area se tern urn grande dominic denominado Dominio Sertao do

Valongo, onde ocorrem termos metavulcanoexalativos, como rochas rnetaoastcas, tremolita

xistos e turmalinitos, intercalados em termos metassedimentares do facies pelitico ao

psamitico, como quartzitos, muscovita quartzo xistos, biotita quartzo xistos, clorita xistos e

filitos sericiticos, alern de rochas com cornposicao calclossillcaticas, estruturalmente define

uma grande sinformal com eixo de diret;8.o aproximadamente NE-SW mergulhando
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levemente para SW, este domfnio encontra-se subdividido em seis subdomfnios definidos

para facilitar 0 tratamento dos dados estruturais.

A centro-oeste da area um pequeno dom fnio denominado Domfnio Morro do Carneiro,

restrito ao Morro hom6nimo, onde ocorrem rochas essencialmente paraderivadas, que

variam do facies conqlorneratico ate 0 facies pelltico , como metadiamictitos , quartzitos,

muscovita quartzo xistos , filitos sericiticos e metarritimitos, as superffcies metam6rficas

mergulham W-SW assim como as llneacoes de estiramento e as tollacoes Sn+ 1.

A sudeste da area um domfnio granf tico-milonftico denominado Domfnio Rio de Santa

Luzia, pr6x imo ao Rio de Santa Luzia onde predomina um biot ita milonito que mais a sui

grada para um grani to porfiritico com biotita , este granito frequentemente exibe uma serie de

enclaves maticos de porte centirnetrico ricos em biotita e anfib6lios, as Ioliacoes

metam6rficas Sn e Sn+1 tem alto mergulho , preferencialmente para NW, ao contrario das

lineacoes de estiramento, sub-horizontals, com direcao NE-SW.

A noroeste da area um grande domfn io granftico denominado Domfnio de Campo

Novo , onde se verificam um biotita granito porf irftico, um leucogranito equ igranular com

biotita, um gran ito com turmalina e, mais raramente , migmatitos.

Finalmente a norte um dom fnio qnaissico-rniqrnatitico denominado Domfn io do Serrao

da Miseria onde predom inam gnaisses com biotita que, mais a norte gradam para um

migmatito, localizadamente podem ocorrer afloramentos de biotita gran ito.

7.2. Petrografia

7.2 .1. Metadiamictito

Os metadiam ictitos sao restritos ao

Domfnio Morro do Carneiro e suas maiores

exposlcoes estao localizadas no topo deste

morro, sob forma de escarpas verticais de

face muito reta que atingem cerca de 20m

de altura, apresentam coloracoes c1aras

acinzentadas e salpicadas pelo branco dos

c1astos.

Arocha e sustentada pela matr iz e

mostra uma totiacao milonftica muito Figura 3: Claslos custtziticos sigmoidais (Transporte do

ressaltada pelo estiramento dos c1astos que topo para a esquerda da toto).

podem atingir ate 30 cm no seu eixo maior. Os c1astos em sua maioria sao de ortoquartzito,

mas tarnbern ocorrem clastos menores, com ate 10 cm, de quartzitos mais finos com alto

teor de minerais opacos. A matriz mostra um bandamento rnllirnetrico onde se alternam

lentes quartzlticas de qranulacao fina a multo fina, lentes finas muito ricas em minerais
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opacos xenom6rficos e estirados e alguns niveis lepdoblasticos de muscovita e blotita

subordinada. Nao raramente sao notados arranjos S-C da Ioliacao, ressaltado pelos seixos

quartziticos sigmoidais (Fig. 3).

A textura portiroblastica e verificada em granadas quase incolores granulares a

xenom6rficas que podem se apresentar rotacionadas e deformadas, magnetitas octaedricas

a subdiomorficas e em menor quantidade de quartzo , que tarnbern podem se mostrar

rotacionados e de c1oritoide. Uma crenulacao aberta e bem espacada tarnbem se faz

presente nas lentes lepdoblasticas alern de pequenas dobras intrafoliares definidas por

niveis de minerais opacos.

7.2.2. Quartzito

Os quartzitos ocorrem amplamente

nos dominios Sertao do Valongo e Morro do

Carneiro , afloram em escapas que

alcancarn ate 30 m nos topos dos morros,

em cortes de estradas e drenagens , ou

como blocos de diferentes tamanhos.

No Dominio Sertao do Valongo, a

rocha se mostra milimetricamente bandada

com alternancia entre niveis quartzltlcos de

qranulacao fina a niveis de granula9ao Figura 4: Granulo quartzftico em matriz quartzitica (Lado

grossa, por vezes este bandamento maior: 10,4 mm).

apresenta dobras ligeiramente fechadas, centirnetricas e assirnetricas. Geralmente sao bem

recristalizados, mas podem ocorrer porcoes mais Iriaveis. Sao comuns nive is millmetricos

de muscovita ou sericita, minerais opacos ocorrem xenom6rficos e estirados

concordantemente a orientacao geral , mas pode se mostrar medics e subdiom6rficos com

habito indicativo de magnetita. Subordinadamente ocorre turmalina fina a media prisrnat ica e

clorita muito fina. A textura geral e granoblflstica, sao comuns graos com extincao ondulante

e contatos serrilhados, algumas vezes interlobados.

No Dominio Morro do Carneiro tarnbern ocorre uma unidade de quartzitos com

bandamento mllimetrico onde se alternam lentes de granula9ao fina e lentes de granula9ao

ligeiramente mais grossas, ocorrem pacotes com lntercalacoes milirnetricas de muscovita e

sericita . Os quartzitos deste dominic podem ser diferenciados dos demais por se

apresentarem mais Iriaveis e com alto teor de minerais opacos , que em alguns casos

atingem cerca de 20% da composicao e pela presence de granulos quartziticos com

aproximadamente 1 mm (Fig. 4).
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Figura 5: Lentes fepidobfasticas com predomfnio de uma

das fazes do conjugado de crenutecso (Lado meier: 10.4).

7.2.3. Biotita-Quartzo-Muscovita Xisto

Este xisto de grande expressao no

Domlnio Sertao do Valongo geralmente

aflora alterado em cortes de estrada,

exposicoes frescas sao escassas mais

podem ser verificadas em cortes de

drenagens onde sua continuidade lateral e

verificada por dezenas, as vezes centenas

de metros.

Arocha apresenta uma xistosidade

muito penetrativa onde frequentemente se

observam dobras rnilimetricas intrafoliares e

crenulacoes obllquas muito apertadas que

podem transpor a orlentacao principal,

dobramentos abertos com porte rnetrico a

centlmetrico tambern sao verificados.

Geralmente mostra um bandamento

mineral centirnetrico a milimetrico , onde

laminas quartzosas se intercalam em

bandas mais rnicaceas. As lentes

quartzosas sao inequigranulares, em geral

finas a medias, a textura e qranoblastica,
Figura 6: Altemfmcia entre fentes fepidobfasticas e

sao comuns cristais com extincao ondulante granobfasticas com alto teor de minerais opacos (Lado

e contatos interlobados. As lentes rnicaceas maior: 10.4 mm).

sao lepdoblasticas equigranulares com qranu lacao que varia de muito fina a grossa, sao

compostas por muscovita, quartzo, granada porfiroblastica, biotita e subordinadamente

clorita fina. A grafita esta presente concentrada em lentes rnilirnetricas ou dispersa por toda

a rocha . Como minerais acess6rios ocorrem turmalina prisrnatica, epidoto fino e apatita

muito fina.

Sao comuns microestruturas como arcos poligonais e dobras intrafoliares que podem

apresentar finas lentes de minerals opacos dobrados juntamente com niveis micaceos

tarnbern ocorre uma crenulacao ligeiramente apertada que afeta toda a toliacao, nao

raramente esta crenulacao mostra mais de uma orientacao (Fig. 5).

No Domfnio Morro do Carneiro tarnbern ocorre uma unidade de biotita-quartzo

muscovita xisto com bandamento composicional alternando lentes lepdobtasticas e lentes

granoblasticas. Este xisto se diferencia dos demais, principalmente pela presenca marcante

de minerais opacos que por vezes ultrapassam 30% da cornpos icao da rocha (Fig. 6). Nas

lentes lepdoblasticas ocorrem de forma xenom6rfica e estirados concordantemente a
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tollacao, nas lentes granoblflsticas sao xenom6rficos com algumas ocorrencias

subdiom6rficas com habito indicando magnetita, tarnbern podem apresentar bordas de

biotita ou rutilo.

Figura 8: Bandamenlo enlre nlveis ausnztticos e niveis

setic iticos (Transporte do topo para a direit« da 1010).

7.2.5. Metarritm itos

as metarrit imitos sao restritos ao

Dominio Morro do Carneiro e afloram na

base deste morro, sob forma de escarpas

de ate 20 m, em cortes de estrada ou em

blocos. Normalmente encontram-se

alterados e muito frlavels, em tons de cinza,

7.2.4. Granada-Muscovita-Ouarzo-Biotita Xisto

Este xisto ocorre localizadamente a

NW do Dominio Sertao do Valongo, pr6ximo

as reqioes de contato com as rochas

intrusivas do Dominio Campo Novo, quando

fresca apresenta coloracoes acinzentadas

escuras e coloracoes roxas a avermelhadas

quando mais alterado.

Arocha e xistosa e frequentemente

exibe crenulacoes finas e dobramentos de

porte metrico , espacados ou mais Figura 7 Porfiroblaslo de granada esouetetet (Lado maior:

raramente , muito apertados, tarnbern e 8.32 mm).

freqOente um bandamento composicional milirnetrico a centirnetrico onde se alternam lentes

quartzosas e lentes rnicaceas. As primeiras sao qranoblasticas e equigranulares, podem ser

observadas lentes de granulac;ao grossa e lentes de granulac;ao muito fina, por vezes

ocorrem lentes centirnetrlcas com bandamento granular interno. As lentes lepdob lasticas

sao medias a finas e compotas por biotita, muscovita e subordinadamente quartzo, nao

raramente sao verificadas lentes lepdoblasticas, compostas por biotita , internamente

desorientadas e granadas esqueletais indicando uma fase de cristallzacao minera l estatica

(Fig. 7). A presence subordinada de andaluzita muito fina e disseminada pela rocha em

algumas poucas amostras reafirma uma possivel faze de cristalizacao sobre condicoes de

baixa pressao. Como mineral acess6rio ocorre epidoto fino, associado a biotita, ou como

pseudomorfos porfiroblastlcos com sombra de pressao , turmalina media prisrnat ica e clorita

rnuito fina, dispersa ou concentrada em

laminas de qranulacao media. Tarnbern

podem ocorrer concentracoes de grafita.
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bege ou avermelhados.

Arocha mostra um bandamento rnilirnetr ico a centimetrico , muito continuo que, nao

raro, apresenta-se afetado por crenulacoes assirnetricas ligeiramente apertadas e muito

penetrativas (Fig. 8). Neste bandamento estao presentes lentes quar tziticas ,

inequigranulares muito finas a finas intercaladas em lentes de material mais pelitlco ,

lepdoblasticas, compostas por sericita e clorita, nao raramente ocorrem pacotes rnetricos

quartzltlcos ou sericiticos intercalados.

7.2.6. Filito Sericftico com Quartzo

Os filitos tern grande amplitude na area em estudo, e ocorrem principalmente no

Dornlnio do Sertao do Valongo, no Dornlnio Morro do Carneiro ocorre de forma localizada

como pacotes intercalados nos ritmitos. Geralmente afloram alterados em drenagens ou em

blocos , mas foram conferidos afloramentos relativamente frescos e muito continuos em

cortes de estradas secundarias.

A rocha e xistosa, de granula<;ao muito tina e composta essencialmente por sericita,

quartzo e subordinadamente c1orita. Na maioria das vezes rnostra-se compos icionalmente

hornoqenea, mas pode apresentar-se milimetricamente bandada com alternanc ia de laminas

com mais ou menos quartzo ou de granula<;ao mais fina ou menos tina.

Crenulacoes que podem ser muito finas e apertadas ou centirnetrlcas e pouco rnais

abertas frequentemente sao verificadas e nao raramente mostra uma ou mais fases de

gera<;ao em padrao "caixa de ovos".

7.2 .7. Clorita Xisto

Sao raros os afloramentos frescos deste xisto, que e restrito ao Dominic Sertao do

Valongo. Afloram alterados em coloracoes verdes claras ou escuras.

Ocorrem sempre associados as rochas rnetabasicas e calciossilicaticas, possuem

qranulacao muito fina e sao compostos essencialmente por c1orita, quartzo e

subordinadamente sericita e biotita. Podem apresentar-se milimetricamente bandadas, com

alternancia de laminas com mais ou menos quartzo, rnais raramente most ram laminas de

anfib61io de qranulacao fina. Este bandamento e a estrutura mais evidente neste litotipo, no

entanto nao sao raras ondulacoes espacadas e crenulacoes abertas ou Iigeiramente

apertadas que podem exibir mais de uma orientacao.

7.2.8. Clorita-Tremolita Xisto

Estas rochas ultrarnaficas ocorrem no Dornlnio Sertao do Valongo e em pontos

isolados, como pacotes intercalados nos outros Iitotipos deste dorninio , de forma que suas

dirnensoes nao sao suficientes para definir algum corpo no mapa geo l6gico. Geralmente
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aflora em blocos ou como corpos tabulares

com poucos metros de espessura em tons

c1aros de cinza, verde ou azul.

Arocha e essencialmente xistosa e

nao apresenta bandamento composicional.

Estruturas deformacionais como

crenulacoes e dobramentos abertos sao

comuns (Fig. 9). Possui qranulacao tina a

muito fina e textura nernatolepdoblastica

marcada pela orientacao de tremolita e Figura 9: Crenufat;ao e porfirobfaslos de trernolite (Lado

actinolita aciculares ou prlsmaticas e pela maior: 10.4 mm).

orientacao de clorita que pode estar dispersa na rocha ou concentrada em lentes muito

finas. Por vezes apresenta textura porfiroblastica com cristais medics de tremolita e

actino lita concordantes ou obliquos a foliacao (Fig. 9). Comporta teores consideraveis de

minerais opacos que alcancarn ate 25% da rocha, normalmente sao xenom6rficos, finos a

medics , e mostram-se estirados de forma concordante a orientacao principal.

Subordinadamente pode ocorrer biotita fina associada aos minerais opacos.

Arcos poligonais e lentes de orientacao interna obliqua sao freqOentes, tarnbern

pode m ser verificados porfiroblastos de tremolita com sombra de pressao e orientacao

truncando a Ioliacao principal.

7.2.9. Turmalinitos

Os turmalinitos sao restritos ao

Dominic Sertao do Valongo e

frequentemente ocorrem como pequenas

intercalacoes nas rochas calclossillcatlcas.

o maior corpo registrado se localiza pr6ximo

as margens do Rio do Oliveira, onde aflora

em forma de blocos grandes e frescos,

porern rolados.

Arocha e milimetricamente bandada,

alternando lentes de qranulacao fina a Figura 10: Bandamento entre fentes de cherts e niveis

lentes de qranulacao muito fina de turmalina ficas em lurmalina.

ora prlsrnatica ora granular e lentes de quartzo associados a dep6sitos de "chert" que

costumeiramente ocorrem estiradas e com teicoes de boudinamento (Fig. 10), tambern

podem ocorrer pequenas intercalacoes anfibollticas. Nao raramente este bandamento

mostra uma crenulacao centirnetrica bem espacada alern de pequenas dobras intrafoliares

marcadas por lentes turmalinfticas muito finas.
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Figura 11: Bendemento de hornblenda e minerais

cerbon sticos (Lado maior: 10.4 mm).

---------------------------~

7.2.10. Calciossilicaticas

As rochas calciossilicaticas sao

restritas ao Domfnio Sertao do Valongo,

onde ocorrem de forma ampia e sempre

associada as rochas rnetabasicas.

Costumam aflorar alteradas em colorac;:6es

ocres a alaranjadas.

Arocha mostra um bandamento

composicional rnilirnetrico a centimetrico

onde lentes nernatoblasticas equigranulares

finas a grossas compostas por hornblenda

prisrnat ica e biotita subordinada, se alternam

com lentes de qranulacao media a grossa

compostas por quartzo e minerais

carbonaticos (Fig. 11) e lentes finas

quartzltlcas relacionadas a dep6sitos de

"chert". Lentes lepdoblasticas de muscovita

fina com ou sem grafita e biotita subordinada

podem ocorrer, assim como lentes de clorlta

fina que em alguns casos exibem

porf iroblastos medics de tremolita. Epidoto

tarnbern pode estar presente como Figura 12: Por/iroblaslo de epidolo {Lado maior: 10,4

porfiroblastos (Fig. 12), concentrado em mm).

lentes de granulac;:ao grossa, ou fino e xenom6rfico disperso pela rocha. Minerais opacos

tarnbern sao importantes e podem compor ate 10% da rocha, ocorrem finos, xenom6rficos e

estirados concordantemente ou portiroblasticos com granulac;:ao media. Mais raramente

pode apresentar c1inopiroxenio como porfiroblastos ou muito fino e xenom6rfico.

7.2.1 1. Metabas icas

As rochas rnetabasicas sao restritas ao Domfnio Sertao do Valongo e costu mam

aflorar em forma de blocos ou em cortes de drenagens onde se encontram alteradas em

tons de cinza esverdeados c1aros ou escuros.

Arocha apresenta um bandamento milirnetrico onde se alternam lentes de qranu lacao

media a lentes de granulac;:ao muito fina, tarnbern podem ocorrer lentes de diferentes

concentrac;:6es minerais, nao raramente este bandamento rnostra-se crenulado ou com

dobramentos de porte rnetrico, abertos e espacados, estas estruturas podem ocorrer

simultaneamente e orientadas em diferentes direc;:6es.
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A textura geral e
qranonematoblastica e apresenta

essencialmente hornblenda prismatica a

subdlomortlca (Fig. 13) que pode se

mostrar em camadas centimetricas com

orientacao interna obliqua plaqioclasio e

quartzo granulares com contatos lobados a

poligonizados, alern de minerais opacos

xenornorticos que geralmenle estao

estirados concordantemente a foliacao. Figura 13: Hornblenda (ina ptlsmstics e porfiroblastos de

Subordinadamente rnostra epidoto epidoto (Lado maior: 10,4 mm).

xenomorfico muito fino e disseminado pela rocha ou portiroblastico e com Ielcoes de

boudinamento (Fig. 13). Tilanita ocorre como mineral acessorio e, em casos mais raros,

textura fgneas reliquiares estao presentes na forma de aglomerados circulares rnllirnetricos,

com nucleo de quartzo muilo fino e bordas radiadas de piroxenio incolor fino e prlsrnatico.

7.2.12. Granito Protomilonitico

Este granito aflora no Dominio Rio de

Santa Luzia onde ocorre como blocos

grandes e rolados, afloramentos "in situ"

estao geralmente mais alterados em cortes

de estradas e drenagens.

Arocha e bandada, com lentes

centirnetricas de granulac;:ao media a muito

fina, compostas par quartzo com extincao

ondulante e cantatas interlobados, k-

feldspato e plaqioclasio granulares, Figura 14: Portiroctestos de quartzo e (eldspato (Lado

intercaladas em lentes muito descontinuas, maior: 10,4 mm).

rnilirnetricas, lepdoblasticas, de granulac;:ao fina a muito fina, compostas por biotita, podem

ocorrer porfiroclastos pertfticos. Hornblenda pode ocorrer de forma subordinada,

concentrada em lentes rnilimetricas, em algumas lentes de biotita ou dispersa pela rocha,

como minerais acessorios mostra turmalina fina a media, epidoto fino e xenomorfico,

muscovita e clorita muito finas nas lentes lepdoblasticas.

Plaqioclaslo e k-feldspato tarnbern estao presentes como porfiroclastos que podem

atingir ate 20% da cornposicao da rocha (Fig. 14), apresentam-se com qranulacao media a

muito grossa, estirados, fraturados, as vezes com "efeito domino", tarnbern sao comuns

porfiroclastos de quartzo intensamente deformados e micro cristalizados.
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Em direcao a sui esta rocha se torna menos milonitisada e grada para um biotita

grani to que frequentemente mostra uma serie de enclaves maticos, com ate 20 ern, ricos em

anfib6lios e biotita (Fig. 15).

7.2.13 . Biotita Granito Porfirftico

Este gran ito ocorre no Dominio

Campo Novo e costuma aflorar como

blocos grandes e rolados ou mais alterado

em cortes de estrada.

Arocha e porfiritica com fenocristais

de k-Ieldspato idiom6rficos a

subd iom6rficos, em media com 3 ern, mas

que podem alcancar ate 10 cm,

frequentemente encontram-se orientados

em uma foliacao de fluxo muito incipiente Figura 15: Fenocristais de k-tetaspeto otientedos em

(Fig. 15), a matriz e equigranular media ou foliar;ao de tluxo.

inequ igranular seriada e composta quartzo que pode apresentar extincao ondulante, k­

feldspato, plaqioclasio, biotita media a fina, tabular que por vezes define uma Ioliacao muito

incipiente e hornblenda media, prisrnatica a subdiom6rfica. 0 indice de cor pode alcancar

ate 20% da rocha. Como minerais acess6rios ocorrem opacos subdiom6rficos, epidoto

xenom6rfico, turmalina e apatita muito fina.

Tarnbern sao frequentes enclaves maticos, com ate 20 ern, de rochas basicas

anfibolfticas e, de forma menos frequente, de xistos com biotita .

7.2.14. Gran ito Equiqranular com Biotita

Este granito ocorre no Dominio Campo Novo pr6ximo do contato com 0 Dominio Morro

Do Carneiro e aflora como grandes blocos rolados ou muito alterados em cortes de

estradas.

Trata-se de um granito a leucogranito equigranu lar medic composto por quartzo, k­

feldspato, microclin io, plaqioclasio, biotita e, mais raramente, hornblenda e minerais opacos,

como acess6rios mostra epidoto e apatita.

Frequentemente mostra uma orientacao muito incipiente marcada por cristais de

biotita e por uma leve detormacao dos cristais de quartzo e feldspato, tarnbern sao comuns

cristais de quartzo com extincao ondulante e contatos poligonizados.
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Figura 16: Turmalina ptismetice, minerais opacos

plaqioclasio, muscovita fina ou media e idiom6rficos e muscovite plac6ide (Lado maior: /0,4 mm).

7.2.15. Granito com turmalina

Este granito ocorre ao norte do

Dominio Sertao do Valongo, pr6ximo ao

contato com 0 Dominio Campo Novo e

aflora, na maioria das vezes, como

pequenos blocos.

Arocha e um leucogranito

equigranular medic a inequigranular

seriado composto por quartzo que

costumeiramente mostra extincao

ondulante, k-feldspato , microclinio,

plac6ide e turmalina fina a media e prisrnatica (Fig. 16). Como acess6rios mostra epidoto,

minerais opacos e apatita. Tarnbern e frequente uma Ioliacao muito incipiente marcada por

cristais de turmalina, muscovita e por um leve estiramento mineral , local izadamente se pode

notar xen6litos centtmetricos das rochas metabasicas que os comportam.

7.2.16. Complexo Camboriu

Estas rochas sao restritas ao Dominio

Sertao da Miseria, onde geralmente afloram

em forma de grandes blocos rolados, suas

maiores exposicoes estao a norte do Morro

Grande, em grandes escarpas esculpidas

por drenagens, onde sua continuidade

lateral pode ser verificada por algumas

dezenas de metros.

A rocha em geral e equigranular

media a fina, com textura qranoblastica Figura / 7: Bsndemento gnaissico com quartzo plagioclasio

marcada pela orientacao de sigm6ides de k-tekispeto e bio/i/a (Lado maior: /0,4 mm).

plaqioclasio, k-feldspato e quartzo com extincao ondulante, ocorrem lentes rnilirnetrtcas

lepdoblasticas muito descontinuas compostas por biotita e subordinadamente clorita (Fig.

17). Hornblenda pode ocorrer disseminada pela rocha ou concentrada nas laminas de

biotita, como minerais acess6rios apresenta opacos finos a medics subdiom6rficos e titanita

fina xenom6rfica. Mais raramente pode apresentar porfiroclastos grossos de quartzo e k­

feldspato que difici lmente atingem 10% da composlcao da rocha. Na porcao NW deste

dominic estas rochas encontram-se migmatizadas, com bandamento estromatico

centimetrtco, onde, no leucossoma apresenta granula9ao media a fina com quartzo,
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plaqioclasio e k-feldspa to e, no melanossoma mostrar quartzo, biotita , e subordinadamente

muscovita, clorita e hornblenda.

7.3. Caracterlzacao Estrutural

Figura 18: Imagem de salelite da regiao do Morro do

Carneiro. (e Morro do Carneiro) com deslaque para a area

mapeada.

N

Lineeceo de estiramento mineral

Figura 19: ESlereograma de Iinea90es de estirsmento

mineral do domfnio Sertao do Valongo.

A evolucao estrutural do Grupo

Brusque e caracterizada por uma serie de

eventos superpostos relacionados a

regimes compress ivos e transcorrentes,

conforme apontam as inurneras estrutu ras

verificadas em campo e em laminas

delgadas.

A imagem de satelite da reglao do

Morro do Carneiro (Fig. 18) deixa clara a

orientacao NE-SW dos lineamentos. De fato

esta e a direcao geral dos contatos e zonas

de transcorrencia e da maioria das

estruturas medidas, como componente

horizontal das superficies metam6rficas e

lineacoes de crenulacao e estirame nto

mineral. Estas estrutu ras sao mais

marcantes nos dominios onde predominam

rochas metam6rficas, visto que a maio ria

dos corpos gran iticos e posterior aos

eventos mais importantes.

7.1.1. Dominio Sertao do Valongo

No Dominio Sertao do Valongo a

intercalacao entre rochas metavu lcanicas e

metassed imentares pode ser explicada nao

s6 como decorrencia do acamamento

original, mas tarnbern como resultado de

uma serie de embricamentos tectonicos. Isto

e evidenciado por estruturas de estiramento

como lentes quartzi ticas e porfiroblastos

com teicoes de boud inamento (Fig. 10 e 13)

nas rochas rnetabas lcas e calclossilicaticas,

Iitotipos mais basais da sequencia. Tais
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Figura 21: Estereograma de superficies 52 dos

subdomFnios 11 e 1/1.

cavalgamentos foram conternporaneos a

qeracao da principal toliacao medida e

responsaveis pela paralelizacao do

acamamento aos contatos de cavalgamento

deste dominio (Perfil BB', anexot), 0

estiramento mineral conferido aponta uma

direcao aproximadamente E-W para este

epis6dio. 0 estereograma da figura 19

mostra as lineacoes de estiramento mineral

mergulhando em geral, poucos graus para

W.

Conside rando uma toliacao

metam6rfica S1 paralela ao acamamento

original SO e as dobras intrafoliares

conferidas nos mica xistos e nos quartzitos

do dornlnio e evidente que a superffcie Figura 20: Estereograma de superficies 52 dos

metam6rfica medida representa ao menos subdomFnios tell.

uma superficie S2.

As toliacoes metam6rficas do Dominic Sertao do Valongo descrevem uma grande

estrutura sinformal de direcao NE-SW, que lateralmente passa para uma estrutura

antiforma l, com eixo de mesmo comportamento. 0 estereograma da figura 20 trata os dados

estruturais dos subdominios I e II, que

representam a grande estrutura sinformal

deste dominio, nele podemos ver a

dispersao das medidas da superficie

principal e um eixo de dobramento

construldo, indicando, como verificado no

mapa, um leve caimento para WSW. 0

estereograma da figura 21 mostra a

dispersao das superf icies metam6rficas nos

subdorn lnios II e III que correspondem a

antifo rma citada. 0 eixo dessa dispersao

mergu lha levemente para W, de forma

similar a dispersao da figura 20 .

Os dobramentos em padrao caixa de

ovos verificados nos mica xistos deste

dom inic demonstram que a superficie

metam6rfica foi afetada por ao menos dois
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eventos deformacionais em direcoes distintas. a estereograma da figura 22 mostra as

lineacoes de crenulacao L3 e L4, ambas em geral mergulham poucos graus para W, no

entanto a L3 apresenta uma dispersao mais ampla que a L4. a estereograma da figura 23

mostra os pianos de crenulacao 83 e 84 e um eixo de dispersao para os pianos 83. A 83

apresenta em geral mergulhos mais baixos que a 84. A atitude subvertical da 84 a
compatfvel com 0 plano axial dos grandes dobramentos verificados em escala de mapa

tanto na cirecao como no mergulho (Fig. 20 e 21). Esta relacao sugere que os mega

dobramentos sao resultado deste quarto evento deformacional.

linesceo L3
Linea9ao L4

Figura 22: Estereograma de uneecses L3 e L4 do Domlnio

5ertiio do Vafongo.

Superficie S3
Superficie S4

Figura 23: Estereograma de touecoes 53 e 54 do Dominic

5erUio do Vafongo.

7.3.2. Dominio Morro do Carneiro

No Dominio Morro do Carneiro predomina uma toliacao milonitica com caimento para

8W, muito ressaltada por estiramentos minerais ou de clastos nos metadiamequititos (Fig. 3)

paralelos ou subparalelos ao caimento da foliacao. Alern disso , mostra uma serie de

indicadores cinernaticos como crenulacoes assirnetricas (Fig. 8) e clastos sigmoidais (Fig. 3)

indicado sentido aproximado de transporte para NE.

Nos mica xistos deste dominio, assim como nos mica xistos do dominic inferior, sao

observadas dobras intrafoliares plano-axiais da toliacao metam6rfica indicando que tal

superficie corresponde no minima a uma superficie 82.

a contato da sequencia que compoe 0 Morro do Carneiro com os metamorfitos do

Dominio Sertao do Valongo a dado por um importante cavalgamento. Esta superficie a
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obliqua as foliac;:6es do dominic inferior (Perfil AA', anexot), indicando que este epis6dio

posterior a transposlcao de tal xistosidade. A presenc;:a das crenulac;:6es L3 e L4 neste

dominio demonstra que tal cavalgamento e anterior aos eventos S3 e S4. A orientacao

obliqua entre os estiramentos minerais de ambos os dominios retorca a hip6tese de dois

eventos cavalgantes distintos.

o mergulho das Ioliacoes para SW, paralelo ao mergulho dos estiramentos,

associ ados aos sigm6ides indicativos de transporte para NE sugerem aloctonia para esta

sequencia metam6rfica permitindo defini-Ia como uma estrutura tipo klippe, colocada

tectonicamente sobre os metamorfitos do Dominio Serrao do Valongo.

o estereograma da figura 24 mostra as toliacoes e os estiramentos do Dominio Morro

do Carneiro com mergulhos intermediaries para WSW e um eixo construido de dlspersao

das Iollacoes compativel ao eixo dos mega dobramentos verificados mostrando que a

colocacao da klippe e anterior a este evento. 0 estereograma 25 mostra as lineacoes de

crenulacao L3 e L4 com mergulhando poucos graus para SW de forma similar as Iineac;:6es

de crenulacao L3 e L4 do Dominio Sertao do Valongo mostrando que todo 0 pacote

metassedimentar do Morro do Carneiro tarnbern sofreu efeito de tais eventos.

Lineagao de estiramento mineral
5uperficie 52

Figura 24: Estereograma geral do Dominio Morro do

Cameiro.

Lineagao L3
Lineagao L4

Figura 25: Estereograma geral do Dominic Morro do

Carneiro.

7.3.3. Dominio Rio Santa Luzia

No Dominio Rio Santa Luzia predominam mergulhos mais altos, em geral caindo para

NW. Nos granit6ides presentes, ocorre uma toliacao milonitica que se torna menos intensa
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em direcao oposta ao contato com 0

Dominio Sertao do Valongo. As lineacoes

de estiramento mineral, caracterizada por

porfiroclastos de K-felspato centirnetricos,

ao contrario das Ioliacoes tem mergulho

sub-horizontal , com direcao aproximada NE-

SW. Foram verificados porfiroclastos

rotacionados indicando movimentos

dextrais.

A figura 26 mostra a dispersao das

superficies miloniticas do Dominio Rio de

Santa Luzia e um eixo de dispersao

construido com mergulho para SW.

Tambern estao lancados os estiramentos

minerais em media com poucos graus de

mergulho para NE.

o alto mergulho das superficies

miloniticas associados as lineacoes de

estiramento mineral sub-horizontais e os

porfiroclastos rotacionados (Fig. 14) sao

sugestivos de zonas de transcorrencia. 0

aumento gradual da rntlinotisacao em

direcao ao contato desses granit6ides com

a sequencia metavulcanossedimentar do

Dominio Sertao do Valongo retorca esta

ideia.

7.3.4 . Dominio Sertao da Miseria

No Dominio Sertao da Miseria

predominam estruturas com caracterfsticas

mais ductels, e em alguns casos, ducteis­

rupteis. A toliacao e definida por um

bandamento gnaissico , as vezes

migmatftico ou, mais raramente, por uma

uneacao mineral de estado Hquido/s6lido em

alguns granit6ides. Os mergulhos das

toliacoes sao medics a altos e em geral,

mergulham para SW.

Linea~o de estiramento mineral
Superffcie Sm

Figura 26: Estereograma de superficies Sm e Iinear;6es

Lm do Domtnio Rio Santa Luzia (ZC Major Gercino).

Superffcie Principal • Eixoconstruido

Unear;fJ.o mineral

Linea~o de crenula~o

Figura 27: Estereograma gerat do Dominio SerUio da

Miseria.
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A figura 27 mostra a dispersao das

toliacoes medidas no Domfnio Serrao da

Mlseria e um eixo construfdo desta

dlspersao, com leve caimento para SE,

alern de algumas poucas medidas coletadas

de est iramentos minerais e llneacoes de

crenulacao.

As estruturas verificadas, com

caracterfsticas mais ducteis do que as

demais Iitotipos descritos como 0

bandamento gmlissico-migmatftico e alguns

corpos fgneos com leve orientacao indicam

que estas rochas foram geradas sob altas

pressoes e temperaturas.

+

• Eixo construidoSuperffcie Principal

Linea980 mineral
7.3.5. Domfnio Campo Novo

No Domino Campo Novo predominam

uma serie de corpos fgneos plut6nicos que, Figura 28: Estereograma geral do Domfnio Campo Novo

na maioria das vezes, apresentam uma (medidas de ttuxo fgneo no Granito Valsungana).

foliac;ao de fluxo muito bem definida par fenocristais de K-feldspato centirnetricos orientados

(Fig . 16). Termos rnacicos nao sao raros , As toliacoes possuem alto mergulho e caimento

geral para SW.

A figura 28 mostra a dispersao da Ioliacao de f1uxo medida e um eixo construido desta

dispersao, mergulhando para W, alem disso, estao lancadas algumas medidas de lineacao

mineral.

A orientacao mineral e sugerida como de fluxo , pois na grande maioria das vezes as

cristais de k-feldspato se encontram idiom6rficos au subd iom6rficos. Ainda assim nao sao

raros cristais levemente deformados suger indo uma alguma componente deformacional em

estado pouco mais s61ido, esta hip6tese e retorcada pela presenca de graos de quartzo com

extincao ondulante verif icados em laminas petroqraficas,

7.4. Metamorfismo

o conjunto de rochas exposto na reqiao do Morro do Carneiro, como dito

anteriormente, apresenta unidades muito distintas entre sl, tanto em seus aspectos

composicionais, como em suas geneses e ate mesmo em suas localizacoes temporais. Par

conseguinte suas trajet6rias metam6rficas sao caracteristicas, mesmo que ocorram

interligadas.
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Figura 29: Diagrama AFM, para a paragenese da unidade

dos biotite-qusrtzo-muscovite xisto. (Nelson, 2008).
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De modo geral foram observadas nas

rochas metam6rficas, paraqeneses de

baixo ou medic grau metam6rfico.

No Dominio Sertao do Valongo, a

unidade dos biotita-quartzo-muscovita xisto

apresenta, alern de biotita, quartzo e

muscovita, graf ita, granada e silimanita. Tal

paraqenese esta representada na figura 29

e conf irma 0 baixo grau do metamorfismo

atuante posicionando a unidade no facies

xisto verde , na zona da granada.

A unidade dos muscovita quartzitos,

apesar de possuir mineralogia muito

simples, tarnbern apresentou silimanita em pontos localizados, indicando condlcoes de baixa

pressao e alta temperatura.

No diagrama KFMASH da figura 30 esta em destaque um possivel campo para a

ocorrencia destas reacoes metam6rficas, como representado , tais reacoes ocorreram sob

pressoes entre 3 e 5 Kbar e temperaturas entre 500 e 550°.

Ainda no Dominio Sertao do Valongo temos a unidade das rochas rnetabasicas, cuja

assernbleia mineral mostra principalmente hornblenda e epidoto . Tal paraqenese poderia

sugerir facies epidoto-anfibolito, no entanto a provavel origem ignea do epidoto nao permite

tal afirmativa. Da mesma forma os

piroxenios identificados em analises

microscopias poderiam ser sugest ivos de

grau metam6rfico mais alto, nao fosse sua

origem rnaqrnatica.

No Dominio Morro do Carneiro,

apesar de puramente metassedimentar,

apenas a unidade dos metadiamequititos

apresentou minerais indices. Arocha tem

assernbleia mineral composta por quartzo,

muscovita, biotita , granada e clor itoide ,

conforme ilustrado na figura 31. Tal

paraqenese aponta para um metamorfismo

de grau xisto verde alto.

FIgura 30: Diagrama KFMASH (Ferry. 2008)
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Figura 31 : Diagrama AFM. para a paragenese dos

meladiamequilitos (Nelson, 2008).
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A unidade dos biotita gnaisses no

Dominic Sertao da Miseria apresenta alern

de biotita, quartzo, plaqioclasio, k-feldspato

e hornblenda. Este conjunto de minerais,

associados ao bandamento estrornatico

verificado nas rochas do norte deste

dominic, sugere apenas que a rocha foi

submetida a altas pressoes e temperaturas.

Da mesma forma as assernbleias

minerais dos granitos do Dominio Campo

Novo sugerem apenas que estes litotipos

foram gerados a partir de rochas

submetidas a pressoes e temperaturas

estremas.

Vale ressaltar que ao lange das reqioes de contato destes granitos com 0 Dominio

Sertao da Miseria ocorre a unidade dos granada-muscovita-quartzo-biotita xisto ocorre, essa

unidade apresenta texturas tipicas de cristalizacao estatica como lentes rnicaceas

internamente desorientadas e granadas esqueletais (Fig. 7). Tais caracteristicas associadas

apresence localizada de andaluzita afirmam que este litotipo sofreu efeito de metamorfismo

de contato e provavelmente se trata da unidade dos biotita quartzo muscovita xisto sobre

efeito de tal evento rnetarnortico.

7.5. Litoestratigrafia e Evolu<;ao Geotectonica

a Grupo Brusque como se encontra hoje e registro de uma historia geologica que se

inicia na deposicao dos sedimentos de sua paleobacia. A grande quantidade de rochas

rnetabasicas encontradas mostra que tal bacia teve intense vulcanismo associ ado a sua

sedlrnentacao. As texturas blastoporfiriticas e blastoamigdaloidais verificadas nas rochas

metabasicas indicam que este vulcanismo teve carater extrusivo, tendo ocorrido em

superffcie ou em subsuperf icie. Litotipos descritos como turmalinitos, clorita xistos e

tremolita xistos sugerem que 0 carater quirnico destas exalacoes era inconstante e muito

peculiar, apresentando desde cornposlcoes ultrarnaticas ate depositos de chert. as

turmalinitos tarnbern apontam para altos teores de boro em algum instante desta atividade

vulcanica,

A sequencia exposta no Dominio Morro do Carneiro, como citado anteriormente, nao

apresenta vulcanismo associado, desta forma fica claro que 0 vulcanismo na paleobacia nao

atuou durante toda sua existencia.

34



Mela diamequitito
Muscovita xisto
Quartzito

Melarritm ito

Quartzito
Rl ito Cericit ico com quartzo
Biolita-muscovita-quartzo xisto
TurmaJinilos
Rochas calcioss iticaticas

Rocas metabasicas

---------------- _._-----
C-.:::> c:=::> c:=::> <==:::>- - - - -- - - - - - - - - - - -- -- --- c:::::::; - c=::,--~- -C:::=::;'

- ---- --_.- --- - -----~- ---------_._---- ---- - -----

o mapa e os perfis geol6gicos

construidos apontam para uma sequencia

iniciada pelos Iitotipos de associacao

vulcanica, tal sequencia esta ilustrada na

coluna iltoestrattqratlca da figura 32.

Na base esta a unidade das rochas

rnetabas icas e sobrepostas a elas esta a

unidade das rochas calclossllicaticas,

ambos os litotipos apresentam como

intercalacoes de diferentes portes pacotes

de clorita xistos, sobre as rochas

calclossilicaticas encontra-se a unidade dos

turmalinitos. Sobre os turmalinitos se inicia

uma sequenc ia de termos com associacoes

sedimentares com a unidade dos biotita­

muscovita-quatzo xistos na base,

sobreposta pela unidade dos filitos

sericfticos com quartzo que por sua vez

esta coberta pela unidade dos quartzitos.

Estas sao as unidades que

correspondem a sequencia exposta no

Dominio Sertao do Valongo. Esta

sequencia e fracoes dela se repetem mais

de uma vez ao lange deste dominio, esta

repeticao e explicada como intercalacoes

tect6nicas decorrentes do fechamento do
Figura 32: Co/una Iitoestratigrafica da sequencia

metavu/anossedimentar do Domfnio Settso do Va/ongo e

antigo sistema deposicional destas rochas. da Kllipe Morro do Carneiro,

Acima da sequencia metavulcanossedimentar do Dominio Serrao do Valongo esta a

sequencia metassedimentar da Klippe Morro do Carneiro. Na base a klippe apresenta a

unidade dos metarritimitos coberta pela unidade dos quartz itos e sobre estes se encontra a

unidade dos muscovita xistos, um pacote de pequena expressao. No topo da klippe

encontra-se a unidade dos metadiamequititos.

Intrusivas no Dominio Sertao do Valongo estao a unidade dos gran itos com turmalina

e a unidade dos granitos equigranulares com biotita. Tendo em vista que estas unidades

nao fazem contato, sua idade relativa fica prejudicada. A grande presence de turmalina nos

granitos com turmalina alern de alguma quantidade de muscovita indica que estas rochas

estao intimamente ligadas aos metamorfitos deste dorninio nao s6 pela relacao rocha

hospedeiraJ/rocha encaixante e sao, provavelmente, produto da tusao das rochas
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metavulcanossedimentares mais profundas deste dominio. Considerando tal relacao

geol6gica, e provavel que os granitos com turmalina tenham se instalado antes dos granitos

equigranulares com biotita.

Posteriormente a estes corpos granit6ides temos a intrusao da unidade dos biotita

granitos porfiriticos que representa quase todo 0 Dominio Campo Novo, esta unidade esta

intimamente Iigada a unidade dos gnaisses migmatiticos e provavelmente representa 0

produto da fusao destas rochas. Por sua vez, a rniqrnatizacao das rochas do Domin io sertao

da Miseria indica que, de alguma forma, estas rochas representem 0 atual embasamento do

Grupo Brusque.

Finalmente temos a insercao da unidade dos granitos protomiloniticos do Dominio Rio

de Santa l.uzia, esta colocacao se deu de forma tectonica atraves da Zona de Transterencia

Major Gercino.

8. Conclusoes

A sequencia exposta na area mapeada, assim como todas as exposicoes do Grupo

Brusque, e bastante diversificada. A distribuicao espacial dos litotipos no mapa geol6gico, 0

comportamento estrutural dos mesmos e as relacoes de contato verificadas, perm item

subdividir a regiao em estudo em cinco dominios litol6gicos principais.

No centro-sui encontra-se 0 Dominio Sertao do Valongo onde ocorrem termos

metavulcanoexalativos intercalados em termos metassedimentares alern de rochas com

composicao calciosstlicattcas. No centro-oeste esta 0 Dominio Morro do Carneiro, restrito ao

morro hornonirno, onde ocorrem rochas essencialmente paraderivadas. No sudeste temos 0

Dominic Rio de Santa Luzia, granitico-milonitico. No noroeste encontra-se 0 Dominio

Campo Novo, granitico. Finalmente no norte esta 0 Dominio Sertao da Miseria, gnaissico­

migmatitico.

A serie do Dominio Sertao do Valongo apresenta na base a unidade das rochas

rnetabasicas, sobrepostas pela unidade das rochas calciossiltcaticas e seguidas da unidade

dos turmalinitos, acima destas ocorrem as unidades metassedimentares, partindo dos

biotita-quartzo-muscovita xistos, seguidos dos filitos sericfticos com quartzo e pela unidade

dos muscovita quartzitos. A sequencia que corresponde ao Dominio Morro do Carneiro

apresenta na base a unidade dos metarritimitos, sobreposta pela unidade dos quartzitos,

seguida pela unidade dos muscovita-quartzo xisto, finalmente sotopostos pela unidade dos

metadiamequititos. as gnaisses-migmatiticos do Dominic Sertao da Miseria sao intrusivos

nos metamorfitos do Dominio Sertao do Valongo assim como a unidade dos granitos com

turmalina. A unidade dos granitos equigranulares com biotita e a unidade dos biotita granitos

porfiriticos representam 0 Dominio Campo Novo e tambern sao intrusivas. Por fim temos a

colocacao tectonica dos granitos protomiloniticos do Dominio Rio Santa Luzia.
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A sequencia correspondente ao Dominio Sertao do Valongo ou fracoes dela se

repetem mais de uma vez em decorrencia de embricamentos tectonicos que, como indicado

pelo estiramento mineral do dominio, tiveram transporte com dlrecao aproximada E-W.

A serie que compreende 0 Dominio Morro do Carneiro foi colocada tectonicamente

sobre as rochas metavulcanossedimentares do Dominio Sertao do Valongo em um evento

compressivo com transporte para NW, conforme indicam as lineacoes de estiramento

mineral e os indicadores cinematicos, permitindo entao definir toda a estrutura como uma

Klippe.

As Ioliacoes no Dominio Serrao do Valongo definem um grande dobramento com eixo

mergulhando levemente para SW, este dobramento, conforme apontam as estruturas

verificadas representam um evento deforrnacional de pelo menos quarta ordem. As

tineacoes de crenulacao presentes no Dominio Morro do Carneiro, sugerem que tal

dobramento e posterior ao cavalgamento da klippe.

o alto mergulho das superficies metam6rficas do Dominio Rio Santa Luzia associ ado

as lineacoes de estiramento mineral sub horizontais e a porfiroclastos rotacionados apontam

para uma insercao tectonica para tais granitos protomiloniticos atraves de um movimento

dextral associado a Zona de Cisalhamento Major Gercino.

o metamorfismo atuante na area foi de medic grau metam6rfico apresentando

paraqeneses caracteristicas de facies xisto verde. A cotocacao dos corpos granit6ides do

norte da area tarnbern causou metamorfismo de contato com gerac;ao de andaluzita.
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