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1. Resumo

O Grupo Brusque corresponde a porgdo metavulcanossedimentar do cinturdo de
dobramentos Dom Feliciano em Santa Catarina. E composto por rochas metassedimentares
e metavulcanicas basicas de idade neoproterozéica deformadas e metamorfizadas em baixo
a meédio grau. Este trabalho teve como objetivos: elaborar um mapa geolégico de detalhe da
area do Morro do Carneiro; estabelecer uma coluna litoestratigrafica para o Grupo Brusque
na area em questao; caracterizar estruturalmente as rochas metavulcanossedimentares;
propor uma evolugao geotectdnica para a regidao. As unidades presentes na area mapeada
foram agrupadas em cinco dominios principais: 1) no centro-sul o Dominio Sertdo do
Valongo composto predominantemente por metabasaltos e rochas calcissilicaticas, incluindo
meta-exalatitos (turmalinitos), além de mica xistos, esta sequéncia define uma grande
estrutura sinformal com eixo mergulhando levemente para S-W, estao presentes repeticées
das unidades em decorréncia de embricamentos tecténicos que tiveram transporte de W
para E, as paragéneses minerais indicam facies xisto verde; 2) no centro-oeste o Dominio
Morro do Carneiro, restrito ao morro homénimo, onde ocorrem rochas essencialmente
paraderivadas, as lineagdes de estiramento mineral associadas aos indicadores cinematicos
definem essa estrutura como uma Klippe com transporte para E, a assembléia mineral
aponta para metamorfismo no facies xisto verde; 3) no Dominio Sertao da Miseéria, ao norte,
predominam rochas gnaissico-migmatiticas; 4) no noroeste o Dominio Campo Novo,
composto por um biotita granito a megacristais de feldspato centimétricos (Valsungana) e
por um biotita muscovita granito leucocratico (Campo Novo); 5) no sudeste o Dominio Rio
de Santa Luzia, € composto por rochas graniticas deformadas, colocadas em contato
tectonico com os metasedimentos do Brusque pela Zona de Cisalhamento Major Gercino

com cinematica transcorrénte dextral.



2. Abstract

The Brusque Group represents the supracrustal rocks of the northern tip of the Dom
Feliciano Belt. It is composed of a metavolcanosedimentary sequence of Neoproterozoic age
deformed and metamorphosed in green schist to low amphibolite metamorphic facies. The
major aims of this work were: compilation of a geological map of Morro do Carneiro region,
elaborate a stratigraphical column for the supracrustal rocks, present a structural
characterization of the area and a geotectonic evolution for the Brusque Group. To facilitate
the structural analysis the mapped units were grouped in five major domains: 1)- Sertao do
Valongo Domain — composed mainly by calcisilicate, metabasalts and meta-exalative
(turmalinites) rocks deformed and metamorphosed in green schist to low amphibolites facies,
these units conforms a major SW dipping sincline in the central part of the area, repetitions of
the metamorphic units by thrust faults are common; 2)- Morro do Carneiro Domain — restrict
to the homonymous hill, represents an allochtonous structure displaced towards E,
composed essentially of green schist metasedimentary rocks with a thick diamictite layer on
its upper part; 3) Sertdo da Miséria Domain - composed of gneiss-migmatite-granite domain
related to the Camboriu Complex; 4)- Campo Novo Domain — occurs in the northwestern part
of the area being essentially composed of late tectonic intrusive granitoids (Valsungana and
Campo Novo granites); 5)- Rio de Santa Luzia Domain — it is the southeastern domain with
mylonitic porphyritic granites juxtaposed to the Brusque Group metasedimentary rocks by the
Major Gercino dextral shear zone.



3. Introducao

O Morro do Carneiro se localiza na Folha Cartografica de Tijucas, litoral de Santa
Catarina a aproximadamente 50 km a norte da cidade de Florianépolis e a 657 km da
Cidade de Sao Paulo. Na regiao estao expostas uma série de rochas metassedimentares e
metavulcanicas além de um conjunto de corpos igneos tardios.

Este complexo metamérfico pré-cambriano corresponde ao Grupo Brusque, uma das
principais unidades litoestratigraficas de Santa Catarina, que esta inserido no cinturao de
dobramentos Dom Feliciano, um dos principais dominios tectonicos da porgao sudeste do
continente sul americano.

A evolugao geotectdnica de faixas de dobramentos pré-cambrianos abrange inameros
processos relacionados a sua sedimentagao, granitogénese, deformagao e metamorfismo,
por conseguinte, a reconstituicao da historia geolégica dessas areas fica condicionada a
estes fatores tornando-se muitc complexa.

O progresso do conhecimento geolégico em relagao aos complexos metamérficos do
Brasil e, em especifico, de Santa Catarina é bastante significativo no que diz respeito a sua
evolugao tectonometamoérfica, no entanto muitas lacunas em aberto ainda impedem a
completa compreensao da histéria geoldgica destes terrenos.

O principal procedimento para o estudo dessas regibes € uma abordagem
multidisciplinar que envolva um mapeamento geolégico de detalhe com levantamento
litoestratigrafico, definicdo da estrutura, caracterizagao do metamorfismo e analise das
texturas e microestruturas das unidades litolégicas presentes, tudo isso apoiado em
datagOes radiométricas, permitindo assim, a elaboragao de uma proposta de evolugcao
geolégica local consistente e passivel de regionalizagao.

4. Objetivos

Este trabalho, além do aprimoramento técnico e académico do aluno e a familiarizagao
do mesmo com a rotina de estudos e com as técnicas empregadas em trabalhos
semelhantes, teve como objetivos:

A elaboragao de um mapa geoldgico de detalhe (escala 1:25.000) da regiao do Morro do
Carneiro;

O estabelecimento de uma coluna litoestratigrafica para o Grupo Brusque na area em
questao;

A caracterizagao estrutural das rochas metavulcanossedimentares do Grupo Brusque na
regiao;

A proposigao de uma evolugao geolégica para o Grupo Brusque;

A confecgao de perfis geologicos.



5. Materiais e Métodos

Pretende-se efetuar a cartografia das rochas presentes na regiao do Morro do
Carneiro e sua caracterizagao litoestratigrafia e estrutural. Para esse fim ja se dispoe de
dados cartograficos, petrogréaficos e estruturais disponiveis no Laboratério de Cartografia do
IGc, coletados durante os projetos de mapeamento geoldgico realizados anualmente pelo
Instituto. Foram selecionados relatérios de mapeamento dos projetos Tijucas (1992), Sao
Joao Baptista (2003), Comburiu (2005) e Itapema (2008) somando aproximadamente 1000
pontos descritos. As informagodes retiradas destes relatérios, como numero do ponto, grupo
de trabalho, localizagao espacial, descrigao litologica e dados estruturais foram dispostas
em uma planilha de dados.

Além disso, foram realizadas trés etapas de campo na regidao. A primeira referente a
primeira etapa de campo da disciplina Mapeamento Geoldgico ocorreu no periodo de 13 a
21 de marco de 2008, a segunda, mais curta, onde participaram o autor, o orientador deste
trabalho e dois alunos de iniciagdo cientifica relacionadas a regiao durou de 20 a 23 de
junho de 2008, e uma terceira, referente a segunda etapa da disciplina Mapeamento
Geologico que ocorreu entre 7 e 19 de Julho e 2008. Esta etapa foi Gtil na verificagao das
relagdes estratigraficas entre as rochas vulcanicas e as sedimentares e na coleta de
amostras orientadas a serem estudadas.

As amostras coletadas foram laminadas e descritas em microscopio petrografico
disponiveis no laboratério de microscopia do IGc. Esta descricao teve énfase em
microtectdnica e metamorfismo, também foram utilizadas as sessoes delgadas e as
descrigoes petrograficas dos projetos de mapeamento geolégico anteriores, mesmo que
estas nao possuam orientagao.

Em conseguinte foi realizado o tratamento dos dados estruturais. Foram gerados
estereogramas, cada um correspondente a um dominio estrutural e portador das foliagoes
e/ou lineagdes obtidas em campo. Para a delimitagao destes dominios estruturais foram
levados em conta fatores como tipo litolégico, orientagao preferencial, presenga de mega
estruturas ou qualquer fator considerado relevante.

Tudo isso, somado a uma revisdao bibliografica densa e detalhada foi utilizado na
elaboragdo de um mapa geologico de detalhe, um ou mais cortes geologicos e de uma
coluna litoestratigrafica para as rochas presentes confeccionados em ArcGis 9.2 auxiliando
na reconstrugao da evolugao tectonometamorfica do Complexo Metamérfico Brusque, no
que diz respeito as orientagoes deformacionais e as fases minerais caracteristicas de cada
eventos deformacional que atuou na regiao.



6. Trabalhos Prévios

6.1. O Cinturao Dom Feliciano

O Cinturao Dom

Feliciano aflora como uma faixa
alongada de direcao NE-SW
com cerca de 1200 km de

extensdo e 150 km de largura i

que se estende da regiao sul -
litoranea de Santa Catarina até
o Uruguai. Esta faixa faz limites
NW com um embasamento
gnaissico-migmatitico

0o 8 16
L _J2ar J

representado pela Microplaca 2745:

Coberturas Quaternarias
Bacia do Parana

Luis Alves a norte e pelo Craton

Rio de La Plata na parte centro- | w Bacia'do Rejel
¢ 8 Grupo Brusque
sul e por duas vezes é coberta Batélito Floniandpolis

Microplaca Luis Alves

pelos sedimentos da Bacia do

. AL Figura 1: Cinturao Dom Feliciano (CDF) em Santa Catarina, com destaque
Parana restringindo uma parte

para a drea mapeada.
ao Estado de Santa Catarina
(Fig. 1), uma ao Estado do Rio Grande do Sul e uma ao Uruguai.

No Cinturao Dom Feliciano podem ser identificados trés segmento alongados
paralelamente a seu eixo maior, cada qual com caracteristicas litolégicas muito distintas.
Uma faixa litoranea granitica-migmatitica, uma faixa central constituida por um conjunto de
rochas supracrustais de baixo a médio grau metamorfico, representado em santa Catarina
pelo Grupo Brusque, e uma faixa a NW constituida de sedimentos anquimetamorficos
(Basei, 1991), o contato entre estas unidades € sempre tectdnico.

As primeiras interpretagoes da evolugao geotectonica do sudeste brasileiro a citar o
Cinturao Dom Feliciano sao de Fragoso Cesar (1980), quando o autor, estudando o cinturdao
no Rio Grande do Sul, individualiza esta faixa da Faixa Brasilia propondo, em concordancia
com as propostas de Porada (1979), um ciclo orogenético de idade brasiliana, com
subducgao de placa oceanica para oeste. Neste ambito o Cinturao Dom Feliciano teria sido
gerado em um unico ciclo orogénico e suas unidades representariam: um arco magmatico,
um deposito de margem continental passiva e bacia marginal e uma associagao molassica
vulcanossedimentar e plutdno-vulcanossedimentar.

Basei, (1985), estudando o cinturao Dom Feliciano em Santa Catarina, apresentou
uma génese para o cinturdo, relacionada a uma subducgdo brasiliana do tipo A. Nesta
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hipétese a faixa granitica-migmatitica litoranea, de grau metamérfico maior representaria as
zonas mais profundas do cinturdo, os metamorfitos do Grupo Brusque seriam os registros
das bacias de back arc e os sedimentos anquimetamaérficos do Grupo [tajai a NW seriam
constituintes da antefossa molassica do cinturdo. Esta polaridade metamorfica seria
compativel com a vergéncia das unidades do Cinturdo Dom Feliciano.

Silva (1991) baseado em idades U-Pb em zircoes em torno de 2000 Ma questiona o
par ordgeno/molassa e sugere uma evolugao relacionada a dois ciclos de extensao e
riftiamento crustal. Este lapso temporal é reforgado pela idade demasiadamente distante
entre o vulcanismo félsico da Bacia do Itajai e da Paleobacia Brusque e pelo fato dos
metamorfitos do Grupo Brusque contribuirem no preenchimento da Bacia do Itajai.

Em 1991 Basei apresenta o Grupo Brusque como um terreno suspeito colocado em
sua posigao atual somente no final do neoproterozéico. Em 2000 faz mengao as possiveis
correlagées entre as unidades do Cinturao e as unidades caracteristicas do sudoeste
africano, novamente apresentando o Cinturao Dom Feliciano dividido em trés segmentos, o
Cinturao Granitéide no litoral, o Cinturao Metavulcanossedimentar no centro e as Bacias de
Foreland a NW.

6.1.1. Cinturao Granitoide

Faixa mais leste do Cinturao Dom Feliciano, essencialmente constitui um conjunto de
rochas granitdéides que freqientemente apresentam uma xistosidade bem definida e as
vezes, estruturas migmatiticas. Ocorrem rochas paraderivadas como tetos pendentes de
suas suites. Em Santa Catarina o cinturao granitéide €& representado pelo Batolito
Florianopolis, este é separado de seus correlatos Pelotas (RS) e Aguia (UY) pelas
coberturas sedimentares da Bacia do Parana.

6.1.1.1 Batdlito Florianopolis

Através de relagdoes de campo e caracteristicas particulares dos litotipos do Batolito
Floriandpolis é possivel distinguir nele trés suites principais, Suite Aguas Mornas, Sao Pedro
de Alcantara e Pedra Grande (Basei, 2000).

A Suite Aguas Momas, que tem como litotipo principal os granitdides da regidao de
Santo Amaro da Imperatriz (Zanini et al., 1997), representa um conjunto de granitdides
deformados com enclaves maficos normalmente tonaliticos, € migmatitos de leucossomas
granodioriticos a monzogranititcos. A idade destas rochas ainda € controversa, Basei
(2000), apoiado em valores U-Pb de zircoes e titanitas, indica um curto intervalo entre o
magmatismo e sua deformagao milonitica, com idades préximas a 606 Ma, por outro lado
Silva (2000) apresenta idades proximas a 2100 Ma para a geragao dos granitéides. Ainda na
Suite Aguas Mornas encontram-se os litotipo da Suite Paulo Lopes, uma serie de biotita



monzogranitos, protomiloniticos, grossos a muito grossos, com datagoes Pb-Pb em zircoes
de 642 +- 46 Ma (Silva et al., 1997).

A Suite Pedro de Alcantara é composta predominantemente por biotita granitides
cinzas, equigranulares ou inequigranulares, médios, com enclaves maficos anfiboliticos ou
biotiticos. Na maioria das vezes mostram uma leve foliagao, que pode se apresentar mais
pronunciada ou menos. Também ocorrem corpos de gabros macigos, de granulagao media
a grossa, com megacristais de piroxénio de até 1 cm. Para a suite Pedro de Alcantara,
Basei (2000) efetuou duas isécronas Rb-St que indicaram idades de 593 +- 24 e 595 +- 11,

A Suite Pedras Grandes corresponde ao ultimo evento magmatico expressivo do
Batdlito Florianopolis e nela predominam biotita monzogranitos com variagcoes a
sienogranitos, de porte bastante variado, isotropos, vermelhos a rosados que
freqlientemente apresentam xendlitos dos granitdides deformados. Silva et al (1997)
indicaram um valor SHRIMP em zircoes de 593 Ma, outros autores (Basei, 1985) sugerem
que este magmatismo foi continuo até proximo de 550 Ma.

6.1.1.2. Batdlito Pelotas

O Batdlito Pelotas tem cerca de 400 km de extensao e largura entre 70 e 110 km, nele
predominam rochas granitéides deformadas a isétropas que frequentemente trazem restos
das rochas metamorficas que os comportam.

Segundo Philipp (1998) este batdlito composto por seis suites graniticas. A Suite
Intrusiva Pinheiro Machado com composicao bastante variada (dioritica, tonalitica,
granodioritica, monzogranitica). A Suite Intrusiva Erval de composicao monzogranitica
equigranular. A Suite Intrusiva Viamao, monzogranitica porfiritica com granodioritos e
sienogranitos subordinados. A Suite Intrusiva Encruzilhada do Sul, monzogranitica a
alcalifeldspato granitica, com textura porfiritica equigranular grossa. A Suite Granitica
Cordilheira, caracterizada por leucogranitos com moscovita, contendo turmalina e granada
como acessorios. A Suite Granitica Dom Feliciano, sienogranitica, associada a greisens e
mineralizagoes de Sn. Este mesmo autor indicou idade entre 620 a 605 Ma para a Suite
Intrusiva Pinheiro Machado e para as demais suites idades entre 595 e 550 Ma e identificou
trés eventos deformacionais, dois mais antigos de natureza ductil, € um mais novo de
natureza ruptil.

Basei (2000) sugeriu que o Batdlito Pelotas € composto por apenas trés das seis
suites acima citadas. A Suite Pinheiro Machado, principal suite do batdlito, composta por
granodioritos associados a monzogranitos, dioritos e tonalitos quase sempre com foliagao
de fluxo. A Suite Viamao representada por corpos alongados, paralelos as principais zonas
de cisalhamento, de composi¢do geral monzogranitica a granodioritica. A Suite Dom
Feliciano onde predominam leucogranitos isétropos de composigao e estrutura muito
homogénea. Neste ambito considerou-se que estas trés suites sao registros da evolugao

.



magmatica natural de um unico batélito. A Suite Pinheiro Machado, que se constitui dos
litotipos mais maficos do Batélito Pelotas, seria a mais antiga, com idades U-Pb em zircoes
de 610 +- 5 Ma (Babinski et al, 1997), interpretadas como a idade de colocagao destes
granitdides. A Suite Viamao, provavel correlata dos granitéides tipo Paulo Lopes, ainda
pouco estudada geocronologicamente, teria idade Rb-Sr de 572 +- 22 Ma e idade U-Pb de
595 +- 1 Ma (Babinski et al 1997) e como magmatismo mais tardio do no batélito a Suite
Dom Feliciano que apesar de nao possuir datagoes U-Pb apresenta a mesma relagao com
rochas vulcanicas acidas e diques rioliticos que apresenta a Suite Pedras Grandes.

6.1.1.3. Batolito Aigua

Assim como seus correspondentes no sudeste brasileiro, no Escudo Uruguaio o
Batdlito Aigua € composto por uma serie de rochas granitdides poli-intrusivas, de
composigao principalmente calcio-alcainas. Possuem idades U-Pb, obtidas em zircoes
retirados de monzogranitos da regiao de Canas, de 587 + 16 Ma, (Preciozzi et al, 1999),
este mesmo autor apresenta idades K-Ar, retiradas das mesmas amostras, 20 a 30 Ma mais
jovens, indicando um processo de resfriamento longo.

Neste Batdlito Preciozzi et al (1999) identificaram o Terreno Punta Del, um terreno
constituido por uma serie de gnaisses e migmatitos, nao reconhecidos em territorio brasileiro
e apresenta idades U-Pb em torno de 1 Ga. Intensamente retrabalhados no brasiliano e na
orogénese Rio Doce, esta unidade é provavelmente correlata dos complexos gnaissicos do
sudoeste africano, em especial do Cinturao Kibaran-Namaqua na Namibia.

6.1.2. Cinturao Metavulcanossedimentar (Dominio Intermediario)

Faixa central do Cinturao Dom Feliciano atinge larguras de aproximadamente 40 km, &
essencialmente composto por intercalagoes sedimentares e vulcanossedimentares, com
metamorfismo no facies xisto verde, localizadamente no facies anfibolito baixo, onde sao
identificadas pelo menos trés fases de dobramento, a superficie de transposicao mais
evidente geralmente & a S2 que se desenvolveu concomitantemente ao pico metamaorfico,
(Basei, 2000).

Estas rochas sao representadas pelo Grupo Brusque em Santa Catarina, pelo Grupo
Porongos no Rio Grande do Sul e pelo Grupo Lavalleja no Uruguai. A cormrelagao destas
unidades € sugerida principalmente por sua posigao geotectonica, suas caracteristicas
litoloégicas e metamorficas e pelo magmatismo que comportam, no entanto quando se trata
da idade de sedimentagao das paleobacias os dados nao sao muito consistentes. Todas
possuem embasamento paleoproterozoico (2,3 - 2,0 Ga) e metamorfismo e granitogénese
neoproterozoéicos (0.76 — 0.6 Ga), deixando um espago de tempo muito amplo para sua
sedimentacao.



- 6.1.2.1. Grupo Brusque

O Grupo Brusque compreende uma faixa de dire¢ao NE-SW, com cerca de 75 km de
extensao e largura maxima de 45km. Possui limites tecténicos definidos a noroeste pela
Zona de Transcorréncia Itajai-Perimbé (Silva 1991) e a sudeste pela Zona de Cisalhamento
Major Gercino (Bittencourt et al. 1989), ambas zonas de movimento transcorrente dextral,
concordantes, subverticais e com alta taxa de deformacao. Na porgcao central,
especificamente, tem-se corpos intrusivos sintectonicos (Valsungana, Serra dos Macacos)
que dividem o Grupo Brusque em duas faixas estreitas, uma a norte e outra a sul. O contato
entre o batolito granitéide Valsungana e o Grupo Brusque é tido como intrusivo através de
relagoes de campo. O Grupo Brusque mais estes granitides formam um conjunto aléctone
com transporte para NW, onde se encontra o Vale do Rio Itajai. Esse movimento é o
responsavel por colocar os metamorfitos do Grupo Brusque por sobre os sedimentos do
Grupo ltajai que, por conta disso, encontra-se dobrado e falhado.

Philipp et al. (2004), baseando-se nos possiveis protdlitos dominantes dividiu o Grupo
Brusque em cinco subunidades:

A Subunidade Clastica representada por xistos e filitos com biotita, muscovita, clorita,
quartzo, granada subordinada e raros termos grafitosos, quartzitos brancos a amarelados
dominantemente puros com niveis micaceos ricOS em minerais opacos e
metaconglomerados suportados por uma matriz quartzosa com teor de muscovita e minerais
opacos e seixos muito estirados de quartzito com diametro de até 20 cm

A Subunidade Quimica constituida de marmores calciticos e dolomiticos de cores
esbranquicadas a alaranjadas com estruturas primarias definidas por um bandamento
milimétrico a centimétrico de niveis calciticos, niveis dolomiticos e estreitos niveis ricos em
micas e anfibolios.

A Subunidade Clastico-quimica que abrange dois tipos de rochas margosas: uma com
afinidades aluminosas representadas por xistos nematoblasticos castanhos escuros ricos
em anfibolio com lentes lepdoblasticas de biotita; outra com afinidades alumino-silicosas
representada por rochas calcio-silicaticas de estrutura bandada, raramente Xxistosa, com
bandas milimétricas de continuidade lateral muito marcante onde alternam niveis de
diopsidio, grossularia, biotita, flogopita e anfibdlios e niveis ricos em plagioclasio, K-
feldspato, epidoto, quartzo e titanita.

A Subunidade Metavulcanica Basica correspondente a anfibdlio xistos de cor verde
escura a preta com estrutura planar marcada pela orientacao dos prismas de anfibélio,
compostos por albita, actinolita, epidoto, clorita e subordinadamente plagioclasio calcico,
hornblenda e quarizo. Ocorrem termos com textura blastoporfiritica caracterizada por
porfiroclastos de plagioclasio calcico de até 3 mm prismaticos euédricos a subeuédricos e
mais raramente textura blastoamigdloidal caracterizada pela presenga de agregados
arredondados de quartzo com até 4 mm.



A Subunidade Magnesiana constituida de corpos tabulares de extensao métrica a
decamétrica e espessuras de até 4 m concordantes a foliagao principal representada por
tremolita xistos esverdeados com clinocloro, talco e magnetita e subordinadamente,
tremolita actinolita xistos também esverdeados com minerais opacos.

O magmatismo do Grupo Brusque caracteriza-se por um conjunto de corpos
graniticos, isotropos a levemente foliados, com carater aluminoso e forte contribuicao crustal
em sua geragao. Estas intrusoes podem ser reunidas em trés conjuntos principais, todos
com caracteristicas tarditectonicas em relagao as principais fases de metamorfismo e
deformagao (Basei, 2000). A Suite Sao Joao Batista, mais antiga, é caracterizada por
pequenos stocks e corpos filoneanos de leucogranitos micaceos, ocasionalmente
apresentando granada, turmalina e fluorita. A Suite Valsungana, em posi¢ao temporal
intermediaria, € composta por corpos granitéides cinza esbranquigados, freqientemente
apresentando megacristais centimétricos de microclinio em uma matriz grossa rica em
biotita. Estes granitéides, deformados somente nas bordas provavelmente em decorréncia
dos processos associados a sua colocagao, sao responsaveis pela ocorréncia de inUmeros
veios pegmatdides em meio as encaixantes supracrustais e sua instalagao esta relacionada
a evolugao das grandes zonas de cisalhamento de alto angulo Major Gercino e ltajai-
Perimbé (Philipp et al, 2004). A Suite Nova Trento, mais tardia, representada por biotita
granitoides cinza claros a levemente rosados com grande vivéncia crustal. Apesar da
diferenga de idade e das caracteristicas mineralégicas, todas as intrusoes apresenta aureola
de metamorfismo de contato que atinge o facies piroxénio-homfels (Basei, 1985; Caldasso
et al, 1988; Castro et al, 1999).

A orientagcao predominante nos metamorfitos € NE-SW, paralela ao alinhamento dos
corpos granitdides e aos contatos geolégicos mais importantes. A evolugao tectdnica
metamorfico-deformacional do Grupo Brusque relaciona-se com quatro fases de
dobramentos superpostos, associadas cada uma a eventos de metamorfismo que geraram
superficies de foliacao metamdrfica caracteristicas. A principal fase deformacional é a D2,
embutida na orogénese brasiliana, gerou a principal superficie de transposicao medida e
representa um evento ductil tangencial caracterizado por dobramentos de grande
componente horizontal com eixos NE e vergéncia para NW (Basei, 1987).

Posteriormente, durante o estagio pds-colisional do ciclo brasiliano, essas estruturas
foram redobradas por um evento transcorrente D3 de escala litosférica que gerou a atual
forma alongada do cinturao. Este evento é responsavel por grandes dobramentos cilindricos
normais ou com vergéncia para NW e localmente evolui para a principal superficie de
transposi¢do. E acompanhado por metamorfismo M3 no facies xisto verde e pode ser
observado como mega-dobras ou Kinks, também com orientagao NE-SW. A superficie S1 é
frequentemente observada como resquicios de uma xistosidade pretérita quase, ou
totalmente transpassada pelo desenvolvimento da S2, as raras feicoes de interferéncia
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S1/S2 observadas sugerem que ambas sejam homo axiais (Basei, 1987). O comportamento
subhorizontal do da superficie S2 acompanhado dos grandes cavalgamentos e falhamentos
inversos que delimitam seu contato frontal reforca a sugestdao de aloctonia do Grupo
Brusque (Basei, 1985).

O pico de metamorfismo regional M2 é responsavel pela formagao de rochas do facies
xisto verde a anfibolito baixo e pode ser caracterizado no tipo barico de baixa P/T.
Regionalmente apresenta um claro zoneamento metamorfico onde predominam termos
peliticos nas regides mais distais ao Batolito Valsungana e termos mais xistosos nas
proximidades do batolito (Basei, 1985). Philipp et al (2004) sugere que a disposigao espacial
das zonas de metamorfismo estejam relacionadas a intercalagoes tectonicas de fatias da
seqliéncia metamorfica e que a contribuigao das intrusdbes no metamorfismo regional se
restringe a formagao de rochas cornubianiticas.

As rochas metassedimentares apresentam relagées de contato gradacionais e sao
marcadas pela alternancia sistematica entre metapelitos, quarizitos metamargas e
marmores. Os espessos pacotes de ritmitos peliticos e arenopeliticos sugerem deposi¢cao
em correntes de turbidez de baixa densidade, nos metaconglomerados a presenca de
seixos essencialmente arenosos, ricos em quartzo, em uma matriz também rica em quartzo
pode indicar conglomerados intraformacionais. Esta seqiéncia pelitica, associada aos
marmores e rochas calciossilicaticas € indicativa de uma sedimentagdo com ampla
contribuigao continental (Philipp et al, 2004). A deposicao de sedimentos ortoquimicos, BIF's
e xistos grafitosos indicam condigoes anoxidas (Silva, 1991).

As texturas blastoporfiriticas e blastoamigdaloidais nas rochas metabasicas somadas
a sua grande homogeneidade composicional podem indicar derrames bdasicos subaquosos,
estas rochas ocorrem intercaladas as rochas metaultramaficas e aos metapelitos indicando
uma posigao distal com relagao a area de costa (Philipp et a, 2004)

Basei et al (1994) e Philip et al. (2004) sugerem que as unidades
vulcanossedimentares associam-se a um ambiente de rift com sedimentagdo marinha
vulcanica basica a quimico-exalativo e para a unidade metassedimentar sugerem uma
evolugao relacionada a turbiditos de leques submarinos, ou seja, depésitos mais distais.

Sao notadas algumas diferencas entre as sequéncias a norte e a sul das rochas
intrudidas no Brusque. Na parte ao sul as principais exposi¢ées se concentram na regido do
Rio do Oliveira, onde se localiza o Morro do Carneiro. Nesta regidao a deposigdo teve inicio
com uma unidade vulcano-exalativa, onde é verificado um espesso pacote de turmalinitos
associados espacialmente com metabasaltos, BIF's, ortoquartzitos possivelmente originados
de chert e rochas calciossilicaticas. Sobre este pacote, em discordancia tectdnica ocorre um
pacote psamo-pelitico representados por quartzitos micaceos, quartzo sericita xistos, sericita

xistos peliticos e, subordinadamente metaconglomerados e metavucanicas acidas (Basei,
2000).
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Na parte ao norte do batélito as principais exposigcoes dos metamorfitos se encontram
nas proximidades do Ribeirao do Cinema e do Ribeirao do Ouro. Nesta regidao as
sequéncias sedimentares se diferem das primeiras principalmente pela auséncia de
turmalinitos e a rara presenga de termos quimico-exalativos (Silva, 1991). A deposigao se
iniciou com uma unidade pelitico-psamitica presente como mica quartzo xistos granadiferos
e guartzitos, passando para uma unidade psamo-pelitica representada por metarritimitos e
sericita xistos, que € sobreposta por uma unidade vulcanossedimentar caracterizada por
metamargas, calcioxistos, metabasicas e sericita xistos cinza (Basei 1985). As rochas
maficas representam um magmatismo bdasico sinsedimentar com afinidades toleiticas a
alcalinas onde sao frequentemente observadas estruturas de imiscibilidade de liquidos
presentes como basaltos varioliticos (Silva et al, 1985; Basei, 1985).

Os dados geocronoldgicos atualmente conhecidos no Grupo Brusque sugerem de
forma bastante consistente que as transformagoes deformacionais polifasicas sofridas pelo
CMB ocorreram no intervalo de 600 Ma a 2000 Ma (Basei 2000). Este dado foi obtido
através da datagao de zircoes de rochas metavulcanicas tufaceas, coletadas a sul de Nova
Trento, utilizando-se 0 método U-Pb convencional que oferece a idade de cristalizagao do
zircao. Dados obtidos em metassedimentos do CMB pelo método Sm-Nd colaboram com
esta interpretacao, pois sendo a idade modelo TDM interpretada como o momento da
diferenciagao manto-crosta, pode-se dizer que a area-fonte dos sedimentos que
preencheram o complexo ndao & mais antiga que 2000Ma. (Basei, 1991). Hartmann et al.
(2003) obteve, pelo método U-Pb SHRIMP em zircoes detriticos de quartzitos do Brusque, a
idade maxima de 2023+7Ma para a sedimentacao da bacia. Outra datagao, desta vez de
uma rocha metavulcanica basica (Basei 2000) por Sm-Nd, gerou uma idade modelo TDM de
1670Ma interpretada pelo autor como a mais antiga possivel para a sedimentagao do
Brusque. A idade isocrénica de rocha total 70650 Ma, obtida pelo método Rb-Sr em biotita
gnaisse do Cinturao indica, segundo Basei (2000), a idade da segunda fase de
metamorfismo (M2), tida como o climax metamorfico do brasiliano. Enquanto isso, Silva et
al. (2002) indica a idade de 639+11Ma, dada pelo método U-Pb SHRIMP em zircGes de
metarriolito, como registro do magmatismo sindeposicional. Consideram-se, ainda, eventos
deformacionais ao redor de 640+20 Ma e magmatismo tardio por volta de 600+10 Ma.

A partir destes valores conhecidos, pode-se determinar um intervalo dentro do qual
estd compreendido o processo de deposi¢cao dos sedimentos do CMB. Trata-se de um
evento posterior a formagao do embasamento (1670 Ma) e anterior aos grandes eventos
metamorficos e colisionais (70650 Ma.), uma vez que os sedimentos encontram-se,
também, dobrados e metamorfizados. Diante desta exposigao vé-se que o intervalo
determinado atualmente para a sedimentagdao € muito amplo, e as idades das primeiras

fases de vulcanismo, ainda pouca precisas. Deste modo, fica prejudicada a completa
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reconstrugdo da evolugao geoldgica e temporal do CMB, ficando clara a necessidade de
mais estudos geocronolégicos deste complexo.

6.1.2.2. Grupo Porongos

As melhores exposigoes do Grupo Porongos sdo observadas nas proximidades de
Santana da Boa Vista associadas ao Domo de Santana-Canapé e a Nappe Cerro da Arvore.
O Domo de Santa-Canapé é caracterizado por uma estrutura antiformal que apresenta no
nicleo o embasamento do Grupo Porongos (Gnaisse Encantadas) recobertos pelos
metamorfitos do Grupo Cerro das Madeiras constituidos de metarcéseos, quartzitos
impuros, metapelitos e alguns gnaisses anfiboliticos (Basei, 2000). O flanco oriental deste
domo é cavalgado pela Nappe Cerro da Arvore, nesta unidade predominam metavulcanicas
com ocorréncia subordinada de metacherts, marmores e metapelitos.

Estas unidades atingiram condicoes de metamorfismo que vao desde a zona da
clorita no facies xisto verde até a zona da estaurolita no facies anfibolito. O magmatismo na
regiao do Antiforme Canapé apresenta caracteristicas geoquimicas indicativas de ambientes
tecténicos que variam desde o estagio rift até a fase de subducgao (Basei, 2000).

6.1.2.3. Grupo Lavalleja

O Grupo Lavalleja ocorre como uma faixa alongada com cerca de 60 km de
comprimento e 20 km de largura média e corresponde a uma associagao de camadas
métricas a decamétricas de rochas metassedimentares e metavulcanicas em dominios com
predominio de um ou outro tipo, e intrusdoes maficas localizadas. Faz limites com o
Complexo Carapé a leste e com o Terreno Piedra Alta a noroeste, ambos os contatos por
zonas de cisalhamentos transcorrentes, a oeste € intrudido pelo Complexo Las Animas. Seu
limite norte é ainda mal definido, mas pode constituir uma faixa continua com o Complexo
Las Tetas (Mallmann 2004). Trés unidades foram reconhecidas por Sanchez Bettucci (1998)
baseadas em diferengcas de associagoes litologicas e grau metamorfico. Estas sao
denominadas, de SE para NW, de Formagao Zanja Del Tigre, Formagao Fuente Del Puma e
Formacao Minas.

A Formagao Zanja Del Tigre, inferior, constitui-se de uma sequéncia
metavulcanossedimentar onde se intercalam mica xistos, xistos com granada, marmores,
gabros e anfibolitos. A Formacao Fuente Del Puma apresenta uma sequéncia
vulcanossedimentar com contribuigao vulcanica claramente maior que da Formagao Zanja
Del Tigre com presenga de gabros, basaltos, brechas vulcanicas e riolitos intercalados em
metaconglomerados, calcioarenitos, calciodolomitos e mica xistos. A Formagdo Minas,
superior, corresponde a uma série estritamente sedimentar com metapelitos, quartzitos,
arcoseos e calcarios com termos estromatoliticos.
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Os corpos pluténicos do Grupo Lavalleja como em seus correlatos sao varios e
bastante diversificados, os maiores corpos sao representados pelos granitéides Maldonado,

Intrusivo na Formacgao Fuente Del Puma e pelos granitdides Petinente, intrusivos na
Formagao Zanja Del Tigre.

6.1.3. Bacias vulcanossedimentares pés metamoérficas (Dominio Externo)

Faixa mais a W do Cinturao Dom Feliciano, este dominio € composto por uma serie de
sequéncias sedimentares paleozbicas pouco deformadas que, assim como as demais
unidades do cinturao, se divide em trés partes separadas pela Bacia do Parana, as bacias
de Itajai em Santa Catarina, de Camaqua no Rio Grande do Sul e do El Soldado-Piriapolis
no Uruguai.

6.1.3.1. Bacia de Itajai

A Bacia de ltajai, localizada préximo ao vale do Rio Itajai corresponde a um pacote
sedimentar espesso, de eixo maior orientado N60E, caracterizado por uma sequéncia
sedimentar epiclastica com alguma contribuicao vulcanica e piroclastica. Estes sedimentos
encontram-se afetados pelo Granito Subida, um corpo quartzo-feldspatico, com raros
maficos que apresenta aureola de metamorfismo de contato e alguns xendlitos dos
sedimentos da bacia.

O Grupo ltajai apresenta evidencias de ao menos duas fases de deformacao,
distintas por suas orientagdes axiais (Basei, 1985). A primeira, com vergéncia para noroeste,
mostra dobras com flancos longos e flancos curtos com planos axiais mais proximos a
vertical na borda norte passando para mega dobras de flanco inverso préximo a borda sul. A
segunda, apresentando caimento aproximadamente sul que configuram dobras amplas de
grande comprimento de onda, descontinuas e isdpacas, seria mais restrita e verificada
principalmente nos arenitos arcosianos da regiao de Blumenau.

Primeiramente denominado Série ltajai por Dutra (1926), o Grupo ltajai esta
subdividido em duas sequéncias ja reconhecidas nos primeiros trabalhos efetuados na
regiao.

Silva e Dias (1981), redefinindo estas formagoes, chamaram a unidade inferior
representada por uma sequéncia essencialmente psamitica com intercalagoes
conglomeraticas e vulcanicas acidas de Formagao Gaspar e de Formagao Campo Alegre a
unidade superior representada por uma sequéncia de ritmitos psamo-peliticos.

Basei (1985) subdividiu o Grupo Itajai em duas unidades, uma Unidade Arenitica
Inferior e uma Unidade Siltitica Superior, ambas se subdividindo em duas. Na base a
Subunidade Areno-conglomeratica, representada por arenitos arcosianos macigos
intercalados com tufos vulcanicos e com espessas camadas conglomeraticas. Sobre ela
estaria a Subunidade Areno-Siltitica Ritmica, caracterizada por um pacote ritmico, com
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camadas centimétricas a dessimétricas siltiticas e areniticas com presenga de niveis
microconglomeraticos. Na sequéncia a Subunidade Siltico-Arenitica constituida por bancos
siltiticos e areniticos com predominio dos termos siltiticos. No topo estaria a Subunidade
Argilo-Siltitica onde predominam sititos e argilitos cinza azulados, homogéneos, finamente
laminados com raras lentes de material mais grosso.

Os diversos domos rioliticos da Bacia de ltajai possuem idades ao redor de 564 Ma, o
Granito Subida tem idade de 558 Ma sendo esta a idade mais jovem possivel para a
deposigao das unidades sedimentares (Basei, 2000). O mesmo autor apresenta datagoes
préximas a 560 Ma obtidas em clastos de rochas vulcanicas dos conglomerados da unidade
superior do Gr. Itajai, sugerindo uma contemporaneidade entre o vulcanismo e o
preenchimento da bacia.

6.1.3.2. Bacia de Camaqua

Fragoso Cesar et al (1999) subdividiu a Bacia de Camaqua em duas unidades
separadas por uma discordancia angular. Em sua porgao inferior estaria a Formagao Arroio
dos Nobres representada em sua base por uma sequéncia de leques deltaicos constituidos
por ritmitos areno-peliticos que, ao topo, passam para arenitos conglomeraticos e
conglomerados, Sobre estes se encontra um espesso pacote ruditico onde predominam
conglomerados e arenitos grossos. Na pogdo superior da Formacao Arroio dos Nobres
predominam arenitos com cunhas ruditicas subordinadas. Sobre a Formagao Arroio dos
Nobres, o Grupo Guaritas, representado por depdsitos continentais sub-horizontais,
apresentando em sua base conglomerados e arenitos arcosianos de leques aluviais, que
gradam para arenitos arcosianos eolicos interdigitados com brechas, conglomerados e
arenitos fluviais sobrepostas, em contato erosivo, por um pacote de conglomerados, arenitos
e pelitos fluvio-deltaico.

Basei (2000), em concordancia com as propostas que retiram o Grupo Guaritas da
transigao proterozoico-fanerozdico, associa este grupo a fase de rift precursor da Bacia do
Parana.

Intercalado na sequéncia sedimentar Guaritas ocorre uma importante manifestagao
vulcanica expressa por derrames lenticulares semelhantes a lavas pahoehoe (Lopes et al
1999). Remus et al (1998) obtiveram nestes derrames idades U-Pb em SHRIMP de 470 Ma.

6.1.3.3. Bacia Arroyo Del Soldado

No Uruguai nao ocorre uma Unica bacia paleozéica correlacionavel as bacias
paleozdicas de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul, mas sim uma serie de pequenas
bacias de caracteristicas similares (Basei, 2000). Entre estas o Grupo Arroio Del Soldado é
a sequéncia mais significativa, este grupo compreende uma sucessao com cerca de 5 km de
espessura composta de pelitos e calcarios com intercalagbes de conglomerados, arenitos e
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formacgoes ferriferas bandadas, contém dobras suaves e falhas direcionais NNE-SSW de
baixa temperatura na por¢ao oeste, com deformacgao crescente para leste (Mallimann, 2004).
Gaucher et al. (1998) interpreta a unidade como plataformal, sem atividade magmatica.
Segundo Gaucher (1998), a idade maxima de deposigdo é de 633 + 8 Ma, dada pela idade
U-Pb SHRIMP do Granito Puntas de Santa Lucia (Hartmann et. al. 2003), sobre o qual a
sequéncia repousa em discordancia. A idade minima é de 532 + 11, dada pela idade do
granito intrusivo Guazunambi.

7. Resultados Obtidos

7.1. Geologia Local

A sequéncia exposta na regiao do

Morro do Carneiro, assim como a grande | PeminieCampoNove

Dominio Sertio

maioria das exposi¢des do Grupo Brusque, e
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granitéides intrusivos que podem se mostrar e

macigos, com uma foliagdo incipiente, ou  Figura 2: Dominios geoidgicos e estruturais.
intensamente milonitizados pela acao de

eventos deformacionais que, assim como a colocagao destes corpos, € posterior ao pico
metamorfico de sua hospedeira. Analisando a distribuicao espacial destes litotipos no mapa
geoldgico, as orientagoes das estruturas nos mapa de dados estruturais e relagoes de
contato verificadas em campo, podemos subdividir a regidao em estudo em cinco dominios
litolégicos principais conforme mostra a figura 2.

A centro-sul da area se tem um grande dominio denominado Dominio Sertao do
Valongo, onde ocorrem termos metavulcanoexalativos, como rochas metabasicas, tremolita
xistos e turmalinitos, intercalados em termos metassedimentares do facies pelitico ao
psamitico, como quartzitos, muscovita quartzo xistos, biotita quartzo xistos, clorita xistos e
filitos sericiticos, além de rochas com composig¢ao calciossilicaticas, estruturalmente define
uma grande sinformal com eixo de direcdo aproximadamente NE-SW mergulhando
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levemente para SW, este dominio encontra-se subdividido em seis subdominios definidos
para facilitar o tratamento dos dados estruturais.

A centro-oeste da area um pequeno dominio denominado Dominio Morro do Carneiro,
restrito ao Morro homonimo, onde ocorrem rochas essencialmente paraderivadas, que
variam do facies conglomeratico até o facies pelitico, como metadiamictitos, quartzitos,
muscovita quartzo xistos, filitos sericiticos e metarritimitos, as superficies metamorficas
mergulham W-SW assim como as lineagdes de estiramento e as foliagdes Sn+1.

A sudeste da area um dominio granitico-milonitico denominado Dominio Rio de Santa
Luzia, proximo ao Rio de Santa Luzia onde predomina um biotita milonito que mais a sul
grada para um granito porfiritico com biotita, este granito frequentemente exibe uma serie de
enclaves maficos de porte centimétrico ricos em biotita e anfibdlios, as foliagdes
metamorficas Sn e Sn+1 tem alto mergulho, preferencialmente para NW, ao contrario das
lineagdes de estiramento, sub-horizontais, com diregdo NE-SW.

A noroeste da area um grande dominio granitico denominado Dominio de Campo
Novo, onde se verificam um biotita granito porfiritico, um leucogranito equigranular com
biotita, um granito com turmalina e, mais raramente, migmatitos.

Finalmente a norte um dominio gnaissico-migmatitico denominado Dominio do Sertao
da Miséria onde predominam gnaisses com biotita que, mais a norte gradam para um
migmatito, localizadamente podem ocorrer afloramentos de biotita granito.

7.2. Petrografia

7.2.1. Metadiamictito

Os metadiamictitos sao restritos ao
Dominio Morro do Carneiro e suas maiores
exposi¢oes estao localizadas no topo deste
morro, sob forma de escarpas verticais de
face muito reta que atingem cerca de 20m
de altura, apresentam coloragbes claras
acinzentadas e salpicadas pelo branco dos
clastos.

A rocha é sustentada pela matriz e

mostra uma foliagdo milonitica muito

Figura 3: Clastos quartziticos sigmoidais (Transporte do
ressaltada pelo estiramento dos clastos que  topo para a esquerda da foto).

podem atingir até 30 cm no seu eixo maior. Os clastos em sua maioria sao de ortoquartzito,
mas também ocorrem clastos menores, com até 10 cm, de quartzitos mais finos com alto
teor de minerais opacos. A matriz mostra um bandamento milimétrico onde se alternam
lentes quartziticas de granulagao fina a muito fina, lentes finas muito ricas em minerais
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opacos xenomorficos e estirados e alguns niveis lepdobléasticos de muscovita e biotita
subordinada. Nao raramente sdo notados arranjos S-C da foliagao, ressaltado pelos seixos
quartziticos sigmoidais (Fig. 3).

A textura porfiroblastica é verificada em granadas quase incolores granulares a
xenomorficas que podem se apresentar rotacionadas e deformadas, magnetitas octaédricas
a subdiomorficas e em menor quantidade de quartzo, que também podem se mostrar
rotacionados e de cloritoide. Uma crenulagdo aberta e bem espacada também se faz
presente nas lentes lepdoblasticas além de pequenas dobras intrafoliares definidas por
niveis de minerais opacos.

7.2.2. Quartzito

Os quartzitos ocorrem amplamente

nos dominios Sertao do Valongo e Morro do
Carneiro, afloram em escapas que
alcangam até 30 m nos topos dos morros,
em cortes de estradas e drenagens, ou
como blocos de diferentes tamanhos.

No Dominio Sertdao do Valongo, a

rocha se mostra milimetricamente bandada

com alternancia entre niveis quartziticos de p oy
SRR e 4L i T B B N oot SO

Figura 4: Granulo quartzitico em matriz quartzitica (Lado
grossa, por vezes este bandamento  maior: 10,4 mm).

granulagdo fina a niveis de granulagao

apresenta dobras ligeiramente fechadas, centimétricas e assimétricas. Geralmente s&do bem
recristalizados, mas podem ocorrer por¢gdes mais fridveis. Sdo comuns niveis milimétricos
de muscovita ou sericita, minerais opacos ocorrem xenomorficos e estirados
concordantemente a orientagao geral, mas pode se mostrar médios e subdiomérficos com
habito indicativo de magnetita. Subordinadamente ocorre turmalina fina a média prismatica e
clorita muito fina. A textura geral € granoblastica, sdo comuns graos com extingao ondulante
e contatos serrilhados, algumas vezes interlobados.

No Dominio Morro do Carneiro também ocorre uma unidade de quartzitos com
bandamento milimétrico onde se alternam lentes de granulacao fina e lentes de granulagao
ligeiramente mais grossas, ocorrem pacotes com intercalagoes milimétricas de muscovita e
sericita. Os quartzitos deste dominio podem ser diferenciados dos demais por se
apresentarem mais fridveis e com alto teor de minerais opacos, que em alguns casos
atingem cerca de 20% da composi¢gdao e pela presenga de granulos quartziticos com
aproximadamente 1 mm (Fig. 4).
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7.2.3. Biotita-Quartzo-Muscovita Xisto

Este xisto de grande expressdao no
Dominio Sertao do Valongo geralmente
aflora alterado em cortes de estrada,
exposicoes frescas sao escassas mais
podem ser verificadas em cortes de
drenagens onde sua continuidade lateral €
verificada por dezenas, as vezes centenas
de metros.

A rocha apresenta uma xistosidade

muito penetrativa onde frequentemente se Figura 5: Lentes Ieidoblésticas cm predominio de ua -
observam dobras milimétricas intrafoliares €  das fazes do conjugado de crenulagéo (Lado maior: 10,4).

crenulagdes obliquas muito apertadas que
podem transpor a orientagdo principal,
dobramentos abertos com porte métrico a
centimétrico também sao verificados.
Geralmente mostra um  bandamento
mineral centimétrico a milimétrico, onde
laminas quartzosas se intercalam em
bandas mais micaceas. As lentes

quartzosas sao inequigranulares, em geral

finas a medias, a textura € granoblastica,

Figura 6: Alterndncia entre lentes lepidoblasticas e

sdo comuns cristais com extingao ondulante  granobiasticas com alto teor de minerais opacos (Lado

e contatos interlobados. As lentes micaceas  maior: 10,4 mm).

sdo lepdoblasticas equigranulares com granulagao que varia de muito fina a grossa, sao
compostas por muscovita, quartzo, granada porfirébléstica, biotita e subordinadamente
clorita fina. A grafita esta presente concentrada em lentes milimétricas ou dispersa por toda
a rocha. Como minerais acessorios ocorrem turmalina prismatica, epidoto fino e apatita
muito fina.

Sao comuns microestruturas como arcos poligonais e dobras intrafoliares que podem
apresentar finas lentes de minerais opacos dobrados juntamente com niveis micaceos
também ocorre uma crenulagao ligeiramente apertada que afeta toda a foliagao, nao
raramente esta crenulagao mostra mais de uma orientagao (Fig. 5).

No Dominio Morro do Carneiro também ocorre uma unidade de biotita-quartzo
muscovita xisto com bandamento composicional alternando lentes lepdoblasticas e lentes
granoblésticas. Este xisto se diferencia dos demais, principalmente pela presenga marcante
de minerais opacos que por vezes ultrapassam 30% da composigao da rocha (Fig. 6). Nas
lentes lepdoblasticas ocorrem de forma xenomoérfica e estirados concordantemente a
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foliagdo, nas lentes granoblasticas sao xenomérficos com algumas ocorréncias
subdiomorficas com habito indicando magnetita, também podem apresentar bordas de
biotita ou rutilo.

7.2.4. Granada-Muscovita-Quarzo-Biotita Xisto

Este xisto ocorre localizadamente a
NW do Dominio Sertdo do Valongo, proximo § ..-?*‘f’
as regidbes de contato com as rochas
intrusivas do Dominio Campo Novo, quando
fresca apresenta coloragdes acinzentadas
escuras e coloragoes roxas a avermelhadas
quando mais alterado.

A rocha é xistosa e frequentemente

exibe crenulagdes finas e dobramentos de

porte metrico, espagados ou mais Figura 7 Porfiroblasto de granada esqueletal (Lado maior:
raramente, muito apertados, também &  832mm).

freqiente um bandamento composicional milimétrico a centimétrico onde se alternam lentes
quartzosas e lentes micaceas. As primeiras sao granoblasticas e equigranulares, podem ser
observadas lentes de granulagao grossa e lentes de granulagao muito fina, por vezes
ocorrem lentes centimétricas com bandamento granular interno. As lentes lepdoblasticas
sdao medias a finas e compotas por biotita, muscovita e subordinadamente quartzo, nao
raramente sao verificadas lentes lepdoblasticas, compostas por biotita, internamente
desorientadas e granadas esqueletais indicando uma fase de cristalizagao mineral estatica
(Fig. 7). A presenga subordinada de andaluzita muito fina e disseminada pela rocha em
algumas poucas amostras reafirma uma possivel faze de cristalizagao sobre condigoes de
baixa pressdao. Como mineral acessorio ocorre epidoto fino, associado a biotita, ou como
pseudomorfos porfiroblasticos com sombra de pressao, turmalina média prismatica e clorita
muito fina, dispersa ou concentrada em
laminas de granulagdo media. Também
podem ocorrer concentragdes de grafita.

7.2.5. Metarritmitos

Os metarritimitos sao restritos ao

Dominio Morro do Carneiro e afloram na
base deste morro, sob forma de escarpas
de até 20 m, em cortes de estrada ou em

blocos. Normalmente encontram-se

Figura 8: Bandamento entre niveis quartziticos e niveis
sericiticos (Transporte do topo para a direita da foto).

alterados e muito friaveis, em tons de cinza,

20

INSTITUTO DE GEOCIENCIAS - USP
= BIBLIOTECA DAELY
= D)



bege ou avermelhados.

A rocha mostra um bandamento milimétrico a centimétrico, muito continuo que, nao
raro, apresenta-se afetado por crenulagdes assimétricas ligeiramente apertadas e muito
penetrativas (Fig. 8). Neste bandamento estdao presentes lentes quartziticas,
inequigranulares muito finas a finas intercaladas em lentes de material mais pelitico,
lepdoblasticas, compostas por sericita e clorita, nao raramente ocorrem pacotes métricos
quartziticos ou sericiticos intercalados.

7.2.6. Filito Sericitico com Quartzo

Os filitos tém grande amplitude na area em estudo, e ocorrem principalmente no
Dominio do Sertao do Valongo, no Dominio Morro do Carneiro ocorre de forma localizada
como pacotes intercalados nos ritmitos. Geralmente afloram alterados em drenagens ou em
blocos, mas foram conferidos afloramentos relativamente frescos e muito continuos em
cortes de estradas secundarias.

A rocha é xistosa, de granulagdo muito fina e composta essencialmente por sericita,
quartzo e subordinadamente clorita. Na maioria das vezes mostra-se composicionalmente
homogénea, mas pode apresentar-se milimetricamente bandada com alternancia de laminas
com mais ou menos quartzo ou de granulagao mais fina ou menos fina.

Crenulagdes que podem ser muito finas e apertadas ou centimétricas e pouco mais
abertas frequentemente sao verificadas e ndao raramente mostra uma ou mais fases de
geragao em padrao “caixa de ovos”.

7.2.7. Clorita Xisto

Sao raros os afloramentos frescos deste xisto, que € restrito ao Dominio Sertao do

Valongo. Afloram alterados em coloragdes verdes claras ou escuras.

Ocorrem sempre associados as rochas metabasicas e calciossilicaticas, possuem
granulagdo muito fina e sdo compostos essencialmente por clorita, quartzo e
subordinadamente sericita e biotita. Podem apresentar-se milimetricamente bandadas, com
alternancia de laminas com mais ou menos quartzo, mais raramente mostram laminas de
anfibélio de granulagao fina. Este bandamento é a estrutura mais evidente neste litotipo, no
entanto nao sao raras ondulagbes espagadas e crenulagoes abertas ou ligeiramente
apertadas que podem exibir mais de uma orientagao.

7.2.8. Clorita-Tremolita Xisto

Estas rochas ultramaficas ocorrem no Dominio Sertao do Valongo e em pontos

isolados, como pacotes intercalados nos outros litotipos deste dominio, de forma que suas
dimensoes nao sao suficientes para definir algum corpo no mapa geolégico. Geralmente
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aflora em blocos ou como corpos tabulares
com poucos metros de espessura em tons
claros de cinza, verde ou azul.

A rocha é essencialmente xistosa e
nao apresenta bandamento composicional.
Estruturas deformacionais como
crenulagoes e dobramentos abertos sao
comuns (Fig. 9). Possui granulagao fina a
muito fina e textura nematolepdoblastica

marcada pela orientagdo de tremolita e Figura 9: Crenulagdo e porfiroblastos de tremolita (Lado
actinolita aciculares ou prismaticas e pela  maior: 10,4 mm).
orientagao de clorita que pode estar dispersa na rocha ou concentrada em lentes muito
finas. Por vezes apresenta textura porfiroblastica com cristais médios de tremolita e
actinolita concordantes ou obliquos a foliagdo (Fig. 9). Comporta teores consideraveis de
minerais opacos que alcangam até 25% da rocha, normalmente sao xenomorficos, finos a
médios, e mostram-se estirados de forma concordante a orientagdo principal.
Subordinadamente pode ocorrer biotita fina associada aos minerais opacos.

Arcos poligonais e lentes de orientagao interna obliqua sdo freqlentes, também
podem ser verificados porfiroblastos de tremolita com sombra de pressdao e orientagao

truncando a foliagao principal.

7.2.9. Turmalinitos

Os turmalinitos sao restritos ao
Dominio Sertao do Valongo e
frequentemente ocorrem como pequenas
intercalagdes nas rochas calciossilicaticas,
0 maior corpo registrado se localiza préximo
as margens do Rio do Oliveira, onde aflora
em forma de blocos grandes e frescos,
porem rolados.

A rocha € milimetricamente bandada,

alternando lentes de granulagdo fina a

Figura 10: Bandamento entre lentes de cherls e niveis

lentes de granulagao muito fina de turmalina  ricos em turmalina.

ora prismatica ora granular e lentes de quartzo associados a depdsitos de “chert” que
costumeiramente ocorrem estiradas e com feigoes de boudinamento (Fig. 10), também
podem ocorrer pequenas intercalagdoes anfiboliticas. Nao raramente este bandamento
mostra uma crenulagao centimétrica bem espagada além de pequenas dobras intrafoliares
marcadas por lentes turmaliniticas muito finas.
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7.2.10. Calciossilicaticas

As rochas calciossilicaticas sao
restritas ao Dominio Sertdo do Valongo,
onde ocorrem de forma ampla e sempre
associada as rochas metabasicas.
Costumam aflorar alteradas em coloragoes
ocres a alaranjadas.

A rocha mostra um bandamento
composicional milimétrico a centimétrico

onde lentes nematoblasticas equigranulares

finas a grossas compostas por hormblenda Figura 11' Bandamento de honbleda e minerais
prismatica e biotita subordinada, se alternam  carbonaticos (Lado maior: 10,4 mm).

com lentes de granulagao média a grossa
compostas por quartzo e minerais
carbonaticos (Fig. 11) e lentes finas
quartziticas relacionadas a depésitos de
“chert”. Lentes lepdoblasticas de muscovita
fina com ou sem grafita e biotita subordinada
podem ocorrer, assim como lentes de clorita
fina que em alguns casos exibem
porfiroblastos médios de tremolita. Epidoto

também pode estar presente como

Figura 12: Porfiroblasto de epidoto (Lado maior: 10,4
porfiroblastos (Fig. 12), concentrado em  mm).

lentes de granulagao grossa, ou fino e xenomorfico disperso pela rocha. Minerais opacos
também sao importantes e podem compor até 10% da rocha, ocorrem finos, xenomarficos e
estirados concordantemente ou porfiroblasticos com granulagdo meédia. Mais raramente
pode apresentar clinopiroxenio como porfiroblastos ou muito fino e xenomaérfico.

7.2.11. Metabasicas

As rochas metabasicas sao restritas ao Dominio Sertdo do Valongo e costumam

aflorar em forma de blocos ou em cortes de drenagens onde se encontram alteradas em
tons de cinza esverdeados claros ou escuros.

A rocha apresenta um bandamento milimétrico onde se alternam lentes de granulagao
média a lentes de granulagao muito fina, também podem ocorrer lentes de diferentes
concentragbes minerais, ndo raramente este bandamento mostra-se crenulado ou com
dobramentos de porte métrico, abertos e espagados, estas estruturas podem ocorrer
simultaneamente e orientadas em diferentes diregdes.
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A textura geral é
granonematoblastica e apresenta
essencialmente hornblenda prismatica a
subdiomoérfica (Fig. 13) que pode se
mostrar em camadas centimétricas com
orientacao interna obliqua plagioclasio e
quartzo granulares com contatos lobados a
poligonizados, além de minerais opacos

xenomorficos que geralmente estao

estirados concordantemente a foliagao.
Subordinadamente mostra epidoto  epidoto (Lado maior: 10,4 mm).

xenomorfico muito fino e disseminado pela rocha ou porfiroblastico e com feigoes de
boudinamento (Fig. 13). Titanita ocorre como mineral acessério e, em casos mais raros,
textura igneas reliquiares estdo presentes na forma de aglomerados circulares milimétricos,

com nucleo de quartzo muito fino e bordas radiadas de piroxénio incolor fino e prismatico.

7.2.12. Granito Protomilonitico

Este granito aflora no Dominio Rio de
Santa Luzia onde ocorre como blocos
grandes e rolados, afloramentos “in situ”
estao geralmente mais alterados em cortes
de estradas e drenagens.

A rocha é bandada, com lentes
centimétricas de granulagao média a muito
fina, compostas por quartzo com extingao

ondulante e contatos interlobados, k-

feldspato e  plagioclasio  granulares,

Figura 14: Porfiroclastos de quartzo e feldspato (Lado
intercaladas em lentes muito descontinuas,  maior: 10,4 mm).

milimétricas, lepdoblasticas, de granulagdo fina a muito fina, compostas por biotita, podem
ocorrer porfiroclastos pertiticos. Hornblenda pode ocorrer de forma subordinada,
concentrada em lentes milimétricas, em algumas lentes de biotita ou dispersa pela rocha,
como minerais acessorios mostra turmalina fina a media, epidoto fino e xenomédrfico,
muscovita e clorita muito finas nas lentes lepdoblasticas.

Plagioclasio e k-feldspato também estao presentes como porfiroclastos que podem
atingir até 20% da composi¢ao da rocha (Fig. 14), apresentam-se com granulagao média a
muito grossa, estirados, fraturados, as vezes com “efeito dominé”, também sdo comuns
porfiroclastos de quartzo intensamente deformados e micro cristalizados.
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Em direcdo a sul esta rocha se torna menos milonitisada e grada para um biotita
granito que frequentemente mostra uma serie de enclaves maficos, com até 20 cm, ricos em
anfibolios e biotita (Fig. 15).

7.2.13. Biotita Granito Porfiritico
Este granito ocorre no Dominio

Campo Novo e costuma aflorar como
blocos grandes e rolados ou mais alterado
em cortes de estrada.

A rocha é porfiritica com fenocristais
de k-feldspato idiomarficos a
subdiomaérficos, em média com 3 cm, mas
que podem alcangcar até 10 cm,
frequentemente encontram-se orientados

em uma foliagao de fluxo muito incipiente

Figura 15: Fenocristais de k-feldspato orientados em
(Fig. 15), a matriz é equigranular média ou  foliagao de fiuxo.

inequigranular seriada e composta quartzo que pode apresentar extingao ondulante, k-
feldspato, plagioclasio, biotita média a fina, tabular que por vezes define uma foliagao muito
incipiente e hornblenda média, prismatica a subdiomérfica. O indice de cor pode alcangar
até 20% da rocha. Como minerais acessorios ocorrem opacos subdiomorficos, epidoto
xenomoérfico, turmalina e apatita muito fina.

Também sao frequentes enclaves maficos, com até 20 cm, de rochas basicas
anfiboliticas e, de forma menos frequente, de xistos com biotita.

7.2.14. Granito Equigranular com Biotita

Este granito ocorre no Dominio Campo Novo préximo do contato com o Dominio Morro
Do Carneiro e aflora como grandes blocos rolados ou muito alterados em cortes de
estradas.

Trata-se de um granito a leucogranito equigranular médio composto por quartzo, k-
feldspato, microclinio, plagioclasio, biotita e, mais raramente, hornblenda e minerais opacos,
como acessorios mostra epidoto e apatita.

Frequentemente mostra uma orientagdo muito incipiente marcada por cristais de
biotita e por uma leve deformagao dos cristais de quartzo e feldspato, também sao comuns
cristais de quartzo com extingao ondulante e contatos poligonizados.
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7.2.15. Granito com turmalina

Este granito ocorre ao norte do
Dominio Sertdao do Valongo, préximo ao
contato com o Dominio Campo Novo e
aflora, na maioria das vezes, como
pequenos blocos.

A rocha €& um leucogranito
equigranular médio a inequigranular
seriado composto por quartzo que

costumeiramente mostra extingao

ondulante, k-feldspato, microclinio, Figura 16: Turmalina prismdtica, minerais 0pacos
plagioclasio, muscovita fina ou média e idiomérficos e muscovita placéide (Lado maior: 10,4 mm).
placoide e turmalina fina a média e prismatica (Fig. 16). Como acessorios mostra epidoto,
minerais opacos e apatita. Também é frequente uma foliagao muito incipiente marcada por
cristais de turmalina, muscovita e por um leve estiramento mineral, localizadamente se pode

notar xendlitos centimétricos das rochas metabasicas que os comportam.

7.2.16. Complexo Camboril

Estas rochas sao restritas ao Dominio
Sertdao da Miséria, onde geralmente afloram
em forma de grandes blocos rolados, suas
maiores exposicoes estao a norte do Morro
Grande, em grandes escarpas esculpidas
por drenagens, onde sua continuidade
lateral pode ser verificada por algumas
dezenas de metros.

A rocha em geral € equigranular

média a fina, com textura granoblastica

Figura 17: Bandamento gnaissico com quartzo plagioclasio

marcada pela orientagao de sigméides de  k-feldspato e biotita (Lado maior: 10,4 mm).

plagioclasio, k-feldspato e quartzo com extingdo ondulante, ocorrem lentes milimétricas
lepdoblasticas muito descontinuas compostas por biotita e subordinadamente clorita (Fig.
17). Hornblenda pode ocorrer disseminada pela rocha ou concentrada nas laminas de
biotita, como minerais acessoérios apresenta opacos finos a médios subdiomarficos e titanita
fina xenomorfica. Mais raramente pode apresentar porfiroclastos grossos de quartzo e k-
feldspato que dificimente atingem 10% da composigao da rocha. Na porgao NW deste
dominio estas rochas encontram-se migmatizadas, com bandamento estromatico
centimétrico, onde, no leucossoma apresenta granulagdo média a fina com quartzo,
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plagioclasio e k-feldspato e, no melanossoma mostrar quartzo, biotita, € subordinadamente

muscovita, clorita e hornblenda.

7.3.

Caracterizagao Estrutural

Figura 18: Imagem de satélite da regidao do Morro do
Carneiro. (® Morro do Carneiro) com destaque para a area
mapeada.

. Lineagao de estiramento mineral

Figura 19: Estereograma de lineagées de estiramento
mineral do dominio Sertao do Valongo.

A evolugao estrutural do Grupo
Brusque é caracterizada por uma série de
relacionados a

eventos  superpostos

regimes compressivos e transcorrentes,
conforme apontam as inimeras estruturas
verificadas em campo e em laminas
delgadas.

A imagem de satélite da regiao do
Morro do Carneiro (Fig. 18) deixa clara a
orientagdo NE-SW dos lineamentos. De fato
esta é a direcao geral dos contatos e zonas
de

estruturas medidas,

transcorréncia e da maioria das
como componente
horizontal das superficies metamorficas e
lineagbes de crenulagdo e estiramento
mineral. Estas estruturas sao mais
marcantes nos dominios onde predominam
rochas metamorficas, visto que a maioria
dos corpos graniticos €& posterior aos

eventos mais importantes.

7.1.1. Dominio Sertdo do Valongo

No Dominio Sertao do Valongo a
intercalagdo entre rochas metavulcanicas e
metassedimentares pode ser explicada nao
s6 como decorréncia do acamamento
original, mas também como resultado de
uma série de embricamentos tecténicos. Isto
€ evidenciado por estruturas de estiramento
como lentes quartziticas e porfiroblastos
com feigoes de boudinamento (Fig. 10 e 13)
nas rochas metabasicas e calciossilicaticas,
litotipos mais basais da sequéncia. Tais
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cavalgamentos foram contemporaneos a
geragao da principal foliagdo medida e
responsaveis pela paralelizagao do
acamamento aos contatos de cavalgamento
deste dominio (Perfil BB’, anexol). O
estiramento mineral conferido aponta uma
direcao aproximadamente E-W para este
episédio. O estereograma da figura 19
mostra as lineagdes de estiramento mineral
mergulhando em geral, poucos graus para
W.

Considerando uma foliagao
metamoérfica S1 paralela ao acamamento

original SO e as dobras intrafoliares

conferidas nos mica xistos e nos quartzitos

. Superficies S2
do dominio € evidente que a superficie  Fgua 20: Estereograma de superficies S2 dos
metamorfica medida representa ao menos  subdominios I e Il.

uma superficie S2.
As foliagbes metamorficas do Dominio Sertdo do Valongo descrevem uma grande
estrutura sinformal de direcao NE-SW, que lateralmente passa para uma estrutura

antiformal, com eixo de mesmo comportamento. O estereograma da figura 20 trata os dados

estruturais dos subdominios | e Il, que
representam a grande estrutura sinformal
deste dominio, nele podemos ver a
dispersao das medidas da superficie
principal e um eixo de dobramento
construido, indicando, como verificado no
mapa, um leve caimento para WSW. O
estereograma da figura 21 mostra a
dispersao das superficies metamorficas nos
subdominios Il e Ill que correspondem a
antiforma citada. O eixo dessa dispersao
mergulha levemente para W, de forma
similar a dispersao da figura 20.

Os dobramentos em padrao caixa de

ovos verificados nos mica xistos deste

. Superficies S2

dominio demonstram que" a SUpemC'e Figura 21: Estereograma de superficies S2 dos

metamoérfica foi afetada por ao menos dois  subdominios Il e Iil.
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eventos deformacionais em dire¢goes distintas. O estereograma da figura 22 mostra as
lineagoes de crenulagdo L3 e L4, ambas em geral mergulham poucos graus para W, no
entanto a L3 apresenta uma dispersao mais ampla que a L4. O estereograma da figura 23
mostra os planos de crenulagdo S3 e S4 e um eixo de dispersdo para os planos S3. A S3
apresenta em geral mergulhos mais baixos que a S4. A atitude subvertical da S4 é
compativel com o plano axial dos grandes dobramentos verificados em escala de mapa
tanto na direcao como no mergulho (Fig. 20 e 21). Esta relagao sugere que os mega
dobramentos sao resultado deste quarto evento deformacional.

N

Lineagao L3 . Superficie S3
Lineagdo L4 . Superticie S4

Figura 22: Estereograma de lineagées L3 e L4 do Dominio  Figura 23: Estereagrama de foliagoes S3 e S4 do Dominio
Sertdo do Valongo. Sertao do Valongo.

7.3.2. Dominio Morro do Carneiro

No Dominio Morro do Carneiro predomina uma foliagdo milonitica com caimento para
SW, muito ressaltada por estiramentos minerais ou de clastos nos metadiamequititos (Fig. 3)
paralelos ou subparalelos ao caimento da foliagao. Além disso, mostra uma série de
indicadores cinematicos como crenulagoes assimétricas (Fig. 8) e clastos sigmoidais (Fig. 3)
indicado sentido aproximado de transporte para NE.

Nos mica xistos deste dominio, assim como nos mica xistos do dominio inferior, sao
observadas dobras intrafoliares plano-axiais da foliagdo metamorfica indicando que tal
superficie corresponde no minimo a uma superficie S2.

O contato da sequéncia que compde o Morro do Carneiro com os metamorfitos do
Dominio Sertdo do Valongo é dado por um importante cavalgamento. Esta superficie &
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obliqua as foliagoes do dominio inferior (Perfil AA’, anexo1), indicando que este episédio
posterior a transposigdo de tal xistosidade. A presenga das crenulagoes L3 e L4 neste
dominio demonstra que tal cavalgamento é anterior aos eventos S3 e S4. A orientagao
obliqua entre os estiramentos minerais de ambos os dominios reforga a hipétese de dois
eventos cavalgantes distintos.

O mergulho das foliagdes para SW, paralelo ao mergulho dos estiramentos,
associados aos sigmoides indicativos de transporte para NE sugerem aloctonia para esta
sequéncia metamorfica permitindo defini-la como uma estrutura tipo klippe, colocada
tectonicamente sobre os metamorfitos do Dominio Sertao do Valongo.

O estereograma da figura 24 mostra as foliagoes e os estiramentos do Dominio Morro
do Carneiro com mergulhos intermediarios para WSW e um eixo construido de dispersao
das foliagbes compativel ao eixo dos mega dobramentos verificados mostrando que a
colocagao da klippe é anterior a este evento. O estereograma 25 mostra as lineagdes de
crenulagao L3 e L4 com mergulhando poucos graus para SW de forma similar as lineagoes
de crenulagéo L3 e L4 do Dominio Sertdao do Valongo mostrando que todo o pacote

metassedimentar do Morro do Carneiro também sofreu efeito de tais eventos.

N

» Lineagdo de estiramento mineral +  Lineagao L3
. Superficie S2 . Lineagao L4

Figura 24: Estereograma geral do Dominio Morro do Figura 25: Estereograma geral do Dominio Morro do
Carneiro. Carneiro.

7.3.3. Dominio Rio Santa Luzia
No Dominio Rio Santa Luzia predominam mergulhos mais altos, em geral caindo para
NW. Nos granitéides presentes, ocorre uma foliagao milonitica que se torna menos intensa
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em diregdo oposta ao contato com o
Dominio Sertdo do Valongo. As lineagoes
de estiramento mineral, caracterizada por
porfiroclastos de K-felspato centimétricos,
ao contrario das foliagbes tem mergulho
sub-horizontal, com diregao aproximada NE-

SW. Foram verificados porfiroclastos
rotacionados indicando movimentos
dextrais.

A figura 26 mostra a dispersdao das
superficies miloniticas do Dominio Rio de
Santa Luzia e um eixo de dispersao
SW.

Também estdo langados os estiramentos

construido com mergulho para
minerais em meédia com poucos graus de
mergulho para NE.

O alto mergulho das superficies
miloniticas associados as lineagbes de
estiramento mineral sub-horizontais e os
porfiroclastos rotacionados (Fig. 14) sao
sugestivos de zonas de transcorréncia. O
aumento gradual da milinotisagao em
diregao ao contato desses granitdides com
a sequéncia metavulcanossedimentar do
Dominio Sertdo do Valongo reforga esta

idéia.

7.3.4. Dominio Sertao da Miséria

No Dominio Sertao da Miséria
predominam estruturas com caracteristicas
mais dlcteis, e em alguns casos, ducteis-
raipteis. A foliagdo € definida por um

bandamento gnaissico, as vezes
migmatitico ou, mais raramente, por uma
lineagao mineral de estado liquido/sélido em
alguns granitoides. Os mergulhos das
foliagbes sdao médios a altos e em geral,

mergulham para SW.

. Lineagao de estiramento mineral
. Superficie Sm

Figura 26: Estereograma de superficies Sm e lineagoes
Lm do Dominio Rio Santa Luzia (ZC Major Gercino).

N

. Superficie Principal « Eixo construido

Lineagao mineral

-

. Lineagao de crenulagao

Figura 27: Estereograma geral do Dominio Sertdao da
Miséria.
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A figura 27 mostra a dispersdao das N
foliagbes medidas no Dominio Sertdo da
Miséria e um eixo construido desta
dispersdao, com leve caimento para SE,
além de algumas poucas medidas coletadas
de estiramentos minerais e lineagdes de
crenulacao.

As estruturas verificadas, com
caracteristicas mais ducteis do que os
demais litotipos descritos como o
bandamento gnaissico-migmatitico e alguns
corpos igneos com leve orientagdo indicam
que estas rochas foram geradas sob altas
pressoes e temperaturas.

7.3.5. Dominio Campo Novo . Superficie Principal « Eixo construido

Lineagao mineral

-

No Domino Campo Novo predominam

uma serie de corpos igneos plutdnicos que, Figura 28: Estereograma geral do Dominio Campo Novo
na maioria das vezes, apresentam uma (medidas de fluxo igneo no Granito Valsungana).

foliagao de fluxo muito bem definida por fenocristais de K-feldspato centimétricos orientados
(Fig. 16). Termos macigos ndo sao raros. As foliagbes possuem alto mergulho e caimento
geral para SW.

A figura 28 mostra a dispersao da foliagao de fluxo medida e um eixo construido desta
dispersdao, mergulhando para W, além disso, estdo langadas algumas medidas de lineagao
mineral.

A orientagao mineral é sugerida como de fluxo, pois na grande maioria das vezes 0s
cristais de k-feldspato se encontram idiomérficos ou subdiomorficos. Ainda assim nao sao
raros cristais levemente deformados sugerindo uma alguma componente deformacional em
estado pouco mais sélido, esta hipotese e reforgada pela presenga de graos de quartzo com

extingao ondulante verificados em laminas petrograficas.

7.4. Metamorfismo

O conjunto de rochas exposto na regidao do Morro do Carneiro, como dito
anteriormente, apresenta unidades muito distintas entre si, tanto em seus aspectos
composicionais, como em suas géneses e até mesmo em suas localizagoes temporais. Por
conseguinte suas trajetérias metamorficas sao caracteristicas, mesmo que ocorram
interligadas.
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De modo geral foram observadas nas

rochas metamorficas, paragéneses de
baixo ou médio grau metamérfico.

No Dominio Sertdo do Valongo, a
unidade dos biotita-quartzo-muscovita xisto
apresenta, além de biotita, quartzo e
muscovita, grafita, granada e silimanita. Tal
paragénese esta representada na figura 29
e confirma o baixo grau do metamorfismo
atuante posicionando a unidade no facies
xisto verde, na zona da granada.

A unidade dos muscovita quartzitos,
apesar

de possuir mineralogia muito
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Figura 29: Diagrama AFM, para a paragénese da unidade
dos biotita-quartzo-muscovita xisto. (Nelson, 2008).

simples, também apresentou silimanita em pontos localizados, indicando condigdes de baixa

pressao e alta temperatura.

No diagrama KFMASH da figura 30 estda em destaque um possivel campo para a

ocorréncia destas reagdes metamorficas, como representado, tais reagdes ocorreram sob

pressoes entre 3 e 5 Kbar e temperaturas entre 500 e 550°.

Ainda no Dominio Sertdao do Valongo temos a unidade das rochas metabasicas, cuja

assembléia mineral mostra principalmente hornblenda e epidoto. Tal paragénese poderia

sugerir facies epidoto-anfibolito, no entanto a provavel origem ignea do epidoto nao permite

20

T('C)

Figura 30: Diagrama KFMASH (Ferry, 2008)

tal afirmativa. Da mesma forma os

piroxénios identificados em  analises
microscopias poderiam ser sugestivos de
grau metamorfico mais alto, nao fosse sua
origem magmatica.

No Dominio Morro do Carneiro,
apesar de puramente metassedimentar,
apenas a unidade dos metadiamequititos
apresentou minerais indices. A rocha tem
assembléia mineral composta por quartzo,
muscovita, biotita, granada e cloritoide,
conforme ilustrado na figura 31. Tal
paragénese aponta para um metamorfismo

de grau xisto verde alto.
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A unidade dos biotita gnaisses no & A1,0, Andanisne. kyare.
Dominio Sertdo da Miséria apresenta além )
de biotita, quartzo, plagioclasio, k-feldspato -
e hornblenda. Este conjunto de minerais, g'-? i
associados ao bandamento estromatico c'; 3,.
verificado nas rochas do norte deste |< ﬁ-’n :
dominio, sugere apenas que a rocha foi %
submetida a altas pressoes e temperaturas. hig
Da mesma forma as assembléias
minerais dos granitos do Dominio Campo ¢ ,% (mols)
Novo sugerem apenas que estes litotipos K-spar

foram gerados a partir de rochas Figura 31: Diagrama AFM, para a paragénese dos
metadiamequititos (Nelson, 2008).

submetidas a pressées e temperaturas

estremas.

Vale ressaltar que ao longo das regides de contato destes granitos com o Dominio
Sertdao da Miséria ocorre a unidade dos granada-muscovita-quartzo-biotita xisto ocorre, essa
unidade apresenta texturas tipicas de cristalizagao estatica como lentes micaceas
internamente desorientadas e granadas esqueletais (Fig. 7). Tais caracteristicas associadas
a presenca localizada de andaluzita afirmam que este litotipo sofreu efeito de metamorfismo
de contato e provavelmente se trata da unidade dos biotita quartzo muscovita xisto sobre

efeito de tal evento metamaérfico.
7.5. Litoestratigrafia e Evolugao Geotectonica

O Grupo Brusque como se encontra hoje € registro de uma histéria geoldgica que se
inicia na deposigao dos sedimentos de sua paleobacia. A grande quantidade de rochas
metabdsicas encontradas mostra que tal bacia teve intenso vulcanismo associado a sua
sedimentagao. As texturas blastoporfiriticas e blastoamigdaloidais verificadas nas rochas
metabasicas indicam que este vulcanismo teve carater extrusivo, tendo ocorrido em
superficie ou em subsuperficie. Litotipos descritos como turmalinitos, clorita xistos e
tremolita xistos sugerem que o carater quimico destas exalagées era inconstante e muito
peculiar, apresentando desde composi¢gdes ultramaficas até depdsitos de chert. Os
turmalinitos também apontam para altos teores de boro em algum instante desta atividade
vulcanica.

A sequéncia exposta no Dominio Morro do Carneiro, como citado anteriormente, nao
apresenta vulcanismo associado, desta forma fica claro que o vulcanismo na paleobacia nao
atuou durante toda sua existéncia.
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O mapa e os perfis geolégicos
construidos apontam para uma sequéncia
iniciada pelos litotipos de associagao
vulcanica, tal sequéncia esta ilustrada na
coluna litoestratigrafica da figura 32.

Na base esta a unidade das rochas
metabasicas e sobrepostas a elas esta a

unidade das rochas calciossilicaticas,
ambos os litotipos apresentam como
intercalagées de diferentes portes pacotes

de clorita xistos, sobre as rochas

calciossilicaticas encontra-se a unidade dos

turmalinitos. Sobre os turmalinitos se inicia
uma sequéncia de termos com associagoes
sedimentares com a unidade dos biotita-
muscovita-quatzo xistos na base,
sobreposta pela unidade dos filitos

sericiticos com quartzo que por sua vez

esta coberta pela unidade dos quartzitos. s
s ) 4--0 Metadiamequitito
Estas sdo as unidades que ] Muscovita xislo
correspondem a sequéncia exposta no S Quartzilo
- Metarritmito
Dominio Sertdo do Valongo. Esta ——{ Quartzito
. === Filito Cericitico com quartzo
sequéncia e fragbes dela se repetem mais = Biotita-muscovita-quartzo xisto
- Turmalinitos
de uma vez ao longo deste dominio, esta Rochas calciossilicticas

L A . . o Rocas metabasicas
repeticao e explicada como intercalagoes

A Figura 32: Coluna litoestratigrafica da sequencia
tectonicas decorrentes do fechamento do

metavulanossedimentar do Dominio Sertdao do Valongo e
antigo sistema deposicional destas rochas. da Kllipe Morro do Carneiro.

Acima da sequéncia metavulcanossedimentar do Dominio Sertao do Valongo esta a
sequéncia metassedimentar da Klippe Morro do Carneiro. Na base a klippe apresenta a
unidade dos metarritimitos coberta pela unidade dos quartzitos e sobre estes se encontra a
unidade dos muscovita xistos, um pacote de pequena expressdao. No topo da klippe
encontra-se a unidade dos metadiamequititos.

Intrusivas no Dominio Sertao do Valongo estdo a unidade dos granitos com turmalina
e a unidade dos granitos equigranulares com biotita. Tendo em vista que estas unidades
nao fazem contato, sua idade relativa fica prejudicada. A grande presenga de turmalina nos
granitos com turmalina além de alguma quantidade de muscovita indica que estas rochas
estao intimamente ligadas aos metamorfitos deste dominio ndo s6 pela relagao rocha

hospedeira//rocha encaixante e sao, provavelmente, produto da fusdo das rochas

35



metavulcanossedimentares mais profundas deste dominio. Considerando tal relagao
geoldgica, € provavel que os granitos com turmalina tenham se instalado antes dos granitos
equigranulares com biotita.

Posteriormente a estes corpos granitéides temos a intrusdo da unidade dos biotita
granitos porfiriticos que representa quase todo o Dominio Campo Novo, esta unidade esta
intimamente ligada a unidade dos gnaisses migmatiticos e provavelmente representa o
produto da fusao destas rochas. Por sua vez, a migmatizagao das rochas do Dominio Sertao
da Miséria indica que, de alguma forma, estas rochas representem o atual embasamento do
Grupo Brusque.

Finalmente temos a inser¢ao da unidade dos granitos protomiloniticos do Dominio Rio
de Santa Luzia, esta colocagao se deu de forma tectonica através da Zona de Transferéncia
Major Gercino.

8. Conclusoes

A sequéncia exposta na area mapeada, assim como todas as exposigoes do Grupo
Brusque, € bastante diversificada. A distribuigdo espacial dos litotipos no mapa geolégico, o
comportamento estrutural dos mesmos e as relagdes de contato verificadas, permitem
subdividir a regiao em estudo em cinco dominios litolégicos principais.

No centro-sul encontra-se o Dominio Sertao do Valongo onde ocorrem termos
metavulcanoexalativos intercalados em termos metassedimentares além de rochas com
composigao calciossilicaticas. No centro-oeste esta 0 Dominio Morro do Carneiro, restrito ao
morro homénimo, onde ocorrem rochas essencialmente paraderivadas. No sudeste temos o
Dominio Rio de Santa Luzia, granitico-milonitico. No noroeste encontra-se o Dominio
Campo Novo, granitico. Finalmente no norte esta o Dominio Sertao da Miséria, gnaissico-
migmatitico.

A série do Dominio Sertao do Valongo apresenta na base a unidade das rochas
metabasicas, sobrepostas pela unidade das rochas calciossilicaticas e seguidas da unidade
dos turmalinitos, acima destas ocorrem as unidades metassedimentares, partindo dos
biotita-quartzo-muscovita xistos, seguidos dos filitos sericiticos com quartzo e pela unidade
dos muscovita quartzitos. A sequéncia que corresponde ao Dominio Morro do Carneiro
apresenta na base a unidade dos metarritimitos, sobreposta pela unidade dos quartzitos,
seguida pela unidade dos muscovita-quartzo xisto, finalmente sotopostos pela unidade dos
metadiamequititos. Os gnaisses-migmatiticos do Dominio Sertao da Miséria sao intrusivos
nos metamorfitos do Dominio Sertao do Valongo assim como a unidade dos granitos com
turmalina. A unidade dos granitos equigranulares com biotita e a unidade dos biotita granitos
porfiriticos representam o Dominio Campo Novo e também sao intrusivas. Por fim temos a
colocagao tectonica dos granitos protomiloniticos do Dominio Rio Santa Luzia.
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A sequéncia correspondente ao Dominio Sertao do Valongo ou fragcdoes dela se
repetem mais de uma vez em decorréncia de embricamentos tectdnicos que, como indicado
pelo estiramento mineral do dominio, tiveram transporte com diregao aproximada E-W.

A série que compreende o Dominio Morro do Carneiro foi colocada tectonicamente
sobre as rochas metavulcanossedimentares do Dominio Sertao do Valongo em um evento
compressivo com transporte para NW, conforme indicam as lineagcoes de estiramento
mineral e os indicadores cinematicos, permitindo entao definir toda a estrutura como uma
Klippe.

As foliagoes no Dominio Sertao do Valongo definem um grande dobramento com eixo
mergulhando levemente para SW, este dobramento, conforme apontam as estruturas
verificadas representam um evento deformacional de pelo menos quarta ordem. As
lineagbes de crenulagdao presentes no Dominio Morro do Carneiro, sugerem que tal
dobramento é posterior ao cavalgamento da klippe.

O alto mergulho das superficies metamérficas do Dominio Rio Santa Luzia associado
as lineagoes de estiramento mineral sub horizontais e a porfiroclastos rotacionados apontam
para uma insergao tecténica para tais granitos protomiloniticos através de um movimento
dextral associado a Zona de Cisalhamento Major Gercino.

O metamorfismo atuante na area foi de médio grau metamorfico apresentando
paragéneses caracteristicas de facies xisto verde. A colocagao dos corpos granitéides do
norte da area também causou metamorfismo de contato com geragao de andaluzita.
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Rochas igneas

Klippe Morro do Carneiro

Grupo Brusque

Sequéncia Metavulcanossedimentar

Depositos Quaternarios.

Batolito Floriandpolis.

Complexo Camboriu.

Granitos porfiriticos com fenocristais de k-feldpato e matriz
quartzo-feldspatica com biotita.

Leucogranitos equigranulares com biotita localmente

inequigranulares médios seriados.

Leucogranitos inequigranulares com turmalina e biotita.

Metadiamictitos com clastos quartziticos centimétricos muito
estirados e matriz granolepdoblastica de quartzo, muscovita,
magnetita, biotitae granada.

Quartzo-muscovita xistos com biotita, magnetita e granada.

Quartzitos com granulos espargos, magnetita, muscovita, biotita

e intercalagdes de filitos sericiticos com quartzo. ‘

Metarritimitos com bandamento centmétrico alternando lentes
quartziticas e sericiticas. Localmente pode mostrar pacotes
métricos de um ou outro tipo. ‘

Muscovita quartzitos com turmalina, biotita, silmanita e
intercalagdes de quartzo-muscovita xistos.

Filitos sericiticos impuros com quartzo e clorita e intercalacdes
meétricas de quartzitos micaceos.

r
Quartzo-muscovita xistos com biotita, granada e silimanita e |
intercalagbes métricas a decamétricas filiticas e quartziticas. // |
Quartzo-biotita xistos com muscovita , granada e andaluzita. ‘

Turmalinitos com bandamento milimétrico alternando lentes de |
turmalina, lentes de quartzo e minerais carbonaticos e lentes de 1
hornblenda e epidoto subordinado. -

Rochas calciossilicaticas com bandamento centimétrico
alternando lentes de quartzo e minerais carbonaticos e lentes de
hornblenda e epidoto. // Intercalagées meétricas de xistos cloriticos
com quartzo, sericita e tremolita.

Rochas metabasicas com bandamento centimétrico alternando
lentes quartzo-feldspaticas e lentes de hornblenda, epidoto e
clorita. // Intercalagbes métricas de xistos cloriticos com quartzo,
sericita e tremolita.
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