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Resumo

BAKIEWICZ, G. P.; CAMPOS, F. R.; FRAN(,'A, W. Q.; PADOVANI, T. C. Weblab:
aprendizado e contirole a distancia. 2007. 106 f. Morrografia - Escola Polit6cnica da
Universidadc dc sao Paul), saf) Paulo, 2007

Este projeto de formatura tonI como objetivo a criaqio dc um sist;cma web que perrnita
a disponibiliz IHRC) de ambientics rcrnotos (iiversos. A cornunicaqao entre os pontos finais
do sistenra cxigc urna soluqao distribuf(la, com interoperabilidade cntrc m6dulos c uso de
protocolos distintos . Uma nr6trica de (lcscnrpenho critica ao sistema 6 o tempo de resposta,
ji que devo Iraver suporte i aplicaq6es que exijam cornpromisso com o tempo (sistcma
de tempo real). C) sistenra 6 cornposto por tres m6dulos intcrconec'tados: aplicaqio web,
aplica(Jao intcrna (canrada do mcio) c hardware. A prinlcira 6 rcspons£lvcl por capt:ural
os conranclos do usu£rio, envi£-los a aplicaq£o interna c aprescntar os dados resultantes,
quando Irouver. A camada do nreio apcnas cncaminha os dados para o dispositivo indicado
atrav6s dc uni prc)tocolo (lefinido para a aplicaqao. Os da(los sat) entao repassados ao
hardware, que opera como interface entire o sist;ema e o ambient;e de opcraqio. Estc nivcl
so faz ncccs's&trio apcnas para acionar dispositivos corno j'lmbpc'l's c rc16s, que dcmandanr
esthnulos c16tricos para altcrarcn1 scu est;ado.

Como aplicaqao, o sistema foi projetado para atcndcr a execuqio dc experian('ias do
Laboratf)rio de Processa(lures da EPUSP. Por meio (tele o aluno sera capaz de agendar
expcri6ncias, guardar os resulta(los dc SIlas atividados e cxccutar comandos sol)re o kIt
di(l£tico, ba'sea(to no rnicrocontrolador 8051. O Wet)lab foca uni('anrcnte na parte opera-
cional da cxperi&ncia pc)is o grupo entende que todo o processo de avaliaq£o do aluno
pc)de scr realiza(lo, corn borIS rcsultados, atrav6s do uso do sistemas como o COL 3.3

TerrI-sc ainda o sistenra Wet)lab como cxcmplo de uma arquitetura sinrplcs c flexivel
que fax uso dc f'l'ullte'lntyl'ks inrportantcs do mercado como o Struts 2 c o Spring 2

Palavras-('lravc: sisternas web. cnsino a distalrcia. arquitctura web. controle rc:moto



Abstract

BAKIEWICZ, G. P.; CAMPOS, F. R.; FR.AN(,’A, W. Q.; PADOVANI, T. C. Weblab -
Remote learning and control. 2007. 106 f. Dissertation (Graduate Degree) - Escola
Polit6cnica da Universidade de sao Paulo, sao Paulo, 2007.

This graduate project ainrs to provide a web system that allows remote interaction
with distinct environments. The conrnrunication between the end points of the system
requires a distributed solution, with interoperability between modules and use of diverse
cornmunication protocols. A critical parameter of the system is the answer time on the
execution of activities, since applications with tirne rcquirerncnts should be supported
(real time systems). WeI)Lab system is cornposed by three interconnected nrodulcs: web
application, internal application (nriddle layer) and hardware. The web application is
responsible for capturing user connnands and passing them to the internal application
Thc rnid(tlc layer performs an analysis on the data received and responds as requested
by the protocol. Tho hardware acts as an interface between the environnrent and the
systern c'tintrollcd. It is only necessarily because conrponcnts like jurnpers and relays need
electrical input to change state.

As application, the system was configured to fulfil the execution of experiences from
Microprocessors Laboratory from EPUSP. By its ways, the student should be able to
schedule cxpericrrces, save results from its activities and execute commands on the ex-
perimental board, based on the 8051 microcontroller. The focus is on the operational
aspect only, as the group assumes that the evaluation process of the students can be
acconlplished, with satisfactory results, using systems like COL 3.3.

The system is also an exanrplc of a sinrplc and flcxiblc architecture reached with the
use of inrportant frameworks, like Struts 2 and Spring 2
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1 Int rodugao

Deseja-se produzir, com cste projc Ito, um sistenra que pcrnrita a realizaq£o c nronitora-

rncnto dc cxpcri6ncias cnr laborat6rios renrotos. C) sistcrna prova aos usuirios ac'esso c

controlc dos equipamcntos presentcs no laborat(')rio, a16rn de fcrranrcntas de administraqao

para o uso dos cquipanrcntos c avaliaqio dos result;ack)s. o ob jctivo da solu€ao 6 oferccer

urna platafornra de cxecuqio dc ativid tIdes para a Arca de cnsino a distarrcia atrav6s da

internet . Aplicaq(Ies cnr areas como nrcirritorarncnto residcncial ou testes cm dispositivos

digit Iris ttunb6rn dcvcnr scr possfveis

O sistenra est£ c€)nfigura(to para uso no Laborat6rio dc Processadores da Escola

Polit6cnica, corn o (lesenvolvirncnto dos nr6dulos espe( Incos i aplica€£o. EIc pcrnritc

aos alunos rcalizar cxpcri6ncias progranradas atrav6s da web sob a supervisao dos profes-

sores. Os cquipanlentos ck) laborat6rio que cstar£o disponivcis para as cxperi6ncias sao os

kits di(l£ticos basca(los no microc'ontrolador 8051. E possfvel interagir com cIe atrav6s (Ie

conran(k)s clue pcrmitcm, entrcl outros: carrcgar e cxccutar programas, vcrificar e alterar

o conter’ICIo da rnern6ria. O acesso aos dispositivos perif6ricos 6 disponit)ilizado atrav6s dc

urna pla('a de interface, rcspons£vcl por ativar clctricarncntc dispositivos corno tcclado,

j'LUlupe'l's, c£rncra IP: quo transmitc inragcrn do ttLs'p tcu!) alfanum6rico c som enritido pelo

speaker. O k,'Lt, (ti(litico c sous perif6ri('(ts sao aprescnta(los nrais abaixo, na seqio 1.2.4.

O sistcrna 6 c'onrposto por 3 mf)(tub)s: interface web cc)in o usu&trio, nr’rc'Ico dc concx£o

cru tempo real c interface corn os cquipamcntos do laborat6rio. o nI’rclco 6 totalrnente

desacoplado do rcstante da aplicaqao, permitindo assirn o sell reuso cm difercntcs labo-

rat C)rios

1.1 MotivaQao e Justificativa

Dada a cstrutura tecno16gica (tisponivcl, 6 cada vcz nrais frog{ierrtc que sistcnras convir-

jaIn tccnologias difercntes, prirrc'ipalnrcnte utilizando a Internet. A16nr dc simplcsrnentc

intcgrar sistemas, 6 tanrb6nr inrportante a garantia dc que clcs funcionern eIn condig6es
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adversas (erros de concxao, atr&ISos, nIi qualidade da comunicaqao) e ainda sim tenham

tenrpos dc respostas mininros para a execuq£o adcqua(la dos processos.

O produto (leste pro jeto vern ao encontro desta ten(lancia, pernlitindo que alunos

c profcssorcs exccutem SIlas rcspectivas atividades, no que diz respeito a laborat6rios,

rcmott\monte. Hi ainda a possibilidade (Ie que outras instituiq6es de ensino utilizenr cste

sistenra fazcndo adaptaq6es c nrcllrorias aos laborat6rios

1.2 Laborat6rio de Processadores

A aplicaqio escolhida para o sistc Ima Wet)lab foi a disciplina de Laborat6rio de Proces-

sa(lures, obrigat6ria para alunos da &rrfasc Cornputaqio dc) ('urso dc Engenharia E16trica

da Escola Polit6cnica da USP. O objctivo da disciplina 6 aprcscntar t6cnicas c m6t;Ddos

dc dcscnvolvirncnto bascados our mic'ropro('cssadorcs, atrav6s dc tcoria c descnvolvimcnto

de aplicaq6cs eIn ('omponentes dc famflias dc suc:esso comercial. A disciplina 6 oferecida

cnr (lois nr6dulos c'ornplcnrcntares; ao final do altinro IIa a nccessi(iadc de so desenvolvcr

urn projcto dirigido. Duas fanrilias (Ie componcntcs sao aprcscntadas e utilizadas nas

ativida(Ics do curso: a do 68000, da Motorola c a dc) 8051, da Intel

1.2.1 Microprocessadores

O rnicroprocessador 6 unI (tispositivo 16gico progranr£vel que incorpora as fung(Ies de urna

UCP\ , em urn inico cllrlp . Sua origcm data de 1971 (STEWART; CARVALHO, 1998), quan(to

foi lanqado m) nrcrcado o nricroproccssador 4004. Ele opcrava corn vias (Ie endereqo dc 12

bits, possibilitandt) en(lereqar 4kbytcs dc nrem6ria c coin via dc (lados de 4 bits. A partir

dessa tccnologia foi posqfvcl desenvolvcr c'alculadoras nrais rnodcrrras, sistenras cnrbarcadoq

c ci c'onrputa(1(}r pcssoal

A cvoluq£o dos nIicroprocessadorcls vein seguindo o modolo dc Moore (MOORE, 1965),

que cllr soa farnosa Ici sugcrc que o ntlnrcro dc transistorcs que po(lem ser dispostos

eIn uni circuito integra(io, dc rnancira cronomicamentc vi£vel, crescc cxponencialmcnte,

dobrarrdo em aproximadanrcntc 2 allots.

1 A Unidade Central de Processamento - UGP (cm ing18s, Central Processing Unity - CPU) 6 a re-
spons£vel I)elo I)rocessanrento c execuGao dos I)rograrnai, arnrazena(los na rncrn6ria principal. As fungi)es
cIa UGP sao: executar as iustruQ6es e controlar as operaQeies no c'onrputador.
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1.2.2 IV[icrocontroladores

Algurn tempo apC)s o lan€amcnto dos microproccssadorcs, surgirarn os nIicrocoIItroIaclores,

que possuem a UCP, recursos de mcrn6ria (ROM e RAM) c dc cntradas c saidas (serial,

12(1), t'IIlle'1 's e outros pcrif6ricos cnr um t’urico component;c. Eles apresentanr dcsempcnho

inferior a urn conrputador convcncional, rnas a urn prc€o nrcnor c com nrcnor consunro

dc energia. sao (lestinados a aplicaqr)es on(Ie o tanranho, c'usto c ga'sto de energia sao

cr{ticos, cas(] do sistcrnas crnbarca(los

O prinrciro microcontrolador itInca(to foi o 8048, da Intel, succ(lido pelo 8051, lanqado

eur 1977 c que alcanqou grande succsso, son(Io ustIdO at6 hojc cnr nlodelos baseados em

sua arquitctura e produzidos por rnuitc)s fornec'edores distintos.

1.2.3 A famflia 8051

A familia 8051 tonI como caracteristicas:

• Via de dados de 8 bits - po(Ie accssar 8 bits de da(tc)s por opcraqao

• Via de endcreqos dc 16 bits - po(Ie acessar ati6 64kB dc nrmn6ria RAM c R.O M

• 128 bytes dc R, AM interna

• 4 port,as de entra(h e sai(la, bidirccionais, endcrcqadas por byte ou bit

• Porta serial LU A R.T)

• 2 t,'i,'rll,e.'l's de 16 bits

• 2 cantlis dc intcrrupqio coin prioridadc

• Mo(Io de baixo consunro

Modclos bascados no 8051 inclucm c'ornponcntcs conro contadorcs c t'i'rrL€’.'r's extras,

convcrsorcs A/D c D/A, RTC, oscilador, interface 12C, USB c outros. A fanrilia aF)re-

scnta nruitos recursos dc prograrrraq£o, atrav6s dc urn coujunto do instruq6es podcroso e

material c fcrrarrrentas dc apoio ao dcscnvolvimcnto de aplicaq6es. Tanlb6nr 6 possfvel

usar linguagcns dc alto nivcl para a programaqao de rnicroct)ntroladores, como a Lin-

guageru C, limit;ando o uso (la Linguagern Assernbly a rotinas onde o dcsempenho c o uso
de rncrrr6ria sao criticos
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1.2.4 A placa experimental do 8051

Para permit;ir ao aluno uma plataforma dc dcsenvolvinrcnto para o 8051, foi desenvolvida

na EPUSP uma Placa Experimental com divcrsos tipos de dispositivos perif6ricos ac'opla-

dos ao nlicrocontrolador 8051 da Intel (MATSUNAGA; TSUG AWA, 1998), tamb6m chamada

de kit did£tico, permitindo ainda a concxio com dispositivos externos diversos. Foi in-

corporada a cIa o “Programa Monitor” , que atrav6s da via serial, viabiliza a conexao da

Placa Experimental com um computador ou terminal de video. Essc recurso proporciona

ao aluno capacidade de carregar, exccutar c depurar progranras desenvolvidos por eIc

A placa cont6m diversos dispositivos pcrif6ricos como re16gio de tempo real, interface

para teclado, conversor A/D e interface para display (LCD); hi espaqo para expansio

atrav6s dc uma placa dc montagcrn de prot6tipos dc circuitos. Todos os componentes

estao dispostos em uma inica placa de circuito impresso, especialnrente projetada para

aplicaqC)es did£ticas c (lesenvolvimcnto dc prot6tipos. Na Figura 1.1 podc ser vista a

arquitetura do sisterna.

O mc)do de endcreqamcnto do nricrocontrolador esti configurado para a utilizaqao de

mcnr6ria extcrna, ustIndo as portas de ent;rada c sai(la PO c P2 corno vias de dados c

cndereqamento. A porta Pl 6 utilizada em sua funqao normal, para a conexao de um

tcclado rnatricial 4X4 (hexadccinral). Os perif6ricos cstao rnapeados em endercgos da

nrern6ria externa e sao acessfveis por comandos de manipulaqio de memoria. Uma area

(tessa nrcnl6ria esti sobreposta i nrcm6ria de prograrna (quo permite apenas lcitura) ,

possibilitando carregar programas c cxecut£-los cm scguida.

R.\\I

I)ls{rlrv tlcHell'luju dc

c'llbtjll I,i£luidu Srbtclllu dc SoulFcrnl)t. R,'ul CUrl\,'I sur .'\#'TJ

Figura 1.1: Diagr IIma dc Blocos Microcontrolador 8051
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1.2.5 Programa monitor

Em cxccu€io na Placa Experimental, o Program&t Monitor ofcrcce uma interface dc acesso

para usu£rios aos recursos da 1)Iaea atrav6s da via serial. Foi defini(to uni protocol(i sirnples

que permite a troca de da(los atrav6s dc cornandos conrpostos por caractcres ASCII2 (case-

sensitive), listados abaixc):

DM - Display Memory

Descriqac): nrostra o contcado das posiq6cs de mem6ria

Par£rnetros: (lois caractercs alfa-num6ricIos; defincm arca de menr6ria

R,etorno: conteado das posiq6es cIe XX00 a XXFF, fornratado para exit)icao cm terminal.

DR - Display Register
Descri€ao: rnostra o conteado dos registradorcs
Pararrletros: IIno terrI

R.etorno: contcado da nrcm6ria interna de 0x00 a 0x7F, fornratado para

exibiqio cnr tcrnrinal

G - Executa

Dcscri€io: exccuqio de programas

Paranretros: quatro caractcrcs alfa-nunr6ricos; dcfincnr elrdercqo da posiqao inicial do programd
R,etorrro: nao tern

L - Le e carrega HEX
Dcscriqao: carreganrento dc progranras ein mcnr6ria

Paranrctros: arquivo ASCII dc extcns£o .ihx3
Rctorrro: nao tcm

M - Nlodificagao de mem6ria

Dcscriq'io: rno(lificaqao do ('ontcr’I(lo da nrcnr6ria.

ParArnctrt)s: quatro caractercs alfa-num6ricos; dcHncrn a posiqao de rnenr6ria.

Rctorno: posiq'ao de nrcnr6ria ((lois digitos mcnos significativos). ApC>s o rctorno,

o usu&tri(t dove inserir c) contcr’Ido para a posiqio mostrada. UnI “enter“
enc'crra o corrran ct(i

S - Substitui mem6ria

Dcscriq:io: substitui€ao do conte6do dc mcnr6ria ap(is sua vcriHcaq£o. Ap6s o rctorno,

o usu£rio dcve irrserir (i novo contctldo para a posiqao dc InemOria.
UnI “errtcr“cncerra o comando

2 American Standard Code for Information Interchange – 6 um conjunto dc c6digos para o computador
representar nrlnreros, letras, pontuaqlao e outros caractcre's. Surgido cllr 1961, uni dos sells inventores foi
Robert \V. BolIIer
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Par£nretros: quatro caractcresalfa-num6ricos; (lcHncm posiqio dc menl6ria.

R,etorno: contcido da posiqao de rucrn6ria solicit&Ida

T - Testa RAM
Descri cio: teste dc mcm6ria RAM

Par£rrretros: nao tern

Retorno: sc o test;c foi finalizado corn sucesso ou nao.

A - Testes gerais

Descriqao: testa dispositivos do nricrocontrola(tor atrav6s de intcraqao

com display e teclado.

Par£metros: nao tern

Retorrro: nao tem

1.2.6 Execugao de experi6ncias

Hojc, a execuqao de expcriencias 6 feat it da seguinte manelira:

1. O Professor infc)rIna ao aluno qual assunto cstudar c sc)licita uma pr6 cxperiencia.

O Aluno cstuda a cxpcri6ncia c prcpara os arquivos que scrao carrcga(los no micro-

cont rolador

3. o Aluno leva esses arquivos para a aula c tcsta os arquivos, validan(to os conccitos

adquiridos

EIn Inuit(is casos esso tempo dc validaqact lcva praticamcnte todo tenrpo da aula.

A figura 1.2 nrostra um (liagrama do fluxo dc traballro quo 6 rcaliza(to hoje eIn dia no
Laborat(')rio de Pro('cssadoroq
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Professor

t:letwrrlina

ExFrori6nr:Id
sar praparada

nas aFqLJlljas
r-rI rndodo
Jo Lab dId

obt81- a asper ad

Trabalna

Lyva us drqulvtn
pala o Lab

Arquivos " .c

Versa; FnaI

Figura Diagranra fluxo de traballro do Laborat6rio de Processadores senr Weblab

Com o Weblab havera uma mudanqa no ftuxo de trabalho do aluno e do professor

E nrais inlportantc ainda, o professor contar£ com a possibilidade dc o Aluno estar em

sala corn suas ativicla(Ies testadas, pernritindo ao profesqor abordar out;ros conceit;os,

plorando nlclhor a criatividade dc sous Alunos.
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Figura Diagrama fluxo dc trabalho do Laborat6rio de Processadores com Wet)lab
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2 Planejamento e ]Metodologia

2.1 Modelo de comunicaQao

Para o dcsenvolvirncnto dc todas cssas atividades serao utilizados alguns t6picos, rele-

vantcs para cste projcto, da mctodologia dc dcsenvolvimento £gil Sc'l''lunt\ . Tais t6picos

sao os seguintes:

• Encontros entrc os alunos serio di&trios c r£pidos (no rnixinro 15 nrinutos de con-

verqa) para que cada uni fale do progresso e dos obsticulos ao bom an(iamento das

atividadcs;

• Todos (tcvorn saber do to(Ias as atividadcs;

• Foco nos cntreg£vcis;

• Enc'orajanrento de urna equipe auto-organiz£vel.

2.2 Fluxo de trabalho

Todas as atividades serao rcportadas para o aval dos oricrrta(lores. Logo, os alunos di-

rccic)narao sous feitos para os professt)res, que reportarao se as decis6es assurnidas estao

dent;ro do espertICIO. Dessa foulla, os alunos sao rcspons£veis por tonradas dc (loci'sC)es do

projcto, nrcsmo antes dc conversar corn os oricntadores.

Ncssc context;o, tem-sc a seguinte sit;ua Gao:

• Professorcs respons£veis pc)r verificar se os rcais objctivos cstio scndo alcanqados.

• Alunos respons£veis pelas deci's(Ies dc pro jet;os, conforme consenso entire eles.

1 Scrum 6 urn processo incremental e iterativo para gerenciamcnto e controlc de atividades, atualnrente
muito utilizado durante o desenvolvinrento de software
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2.3 Tecnologias usadas na comunicagio

Durante todas as fases do projcto WebLab foranr usadas os ('anais para comunicaqao,

abaixo listados, corn os respcctivos prop6sitos:

Tabela 2.1: Tecnologia de c'ornunicaqio

Tecnologia Objetivos
Avisar aos alunos c professorcs sobre datas dc encontros.
Solicitar ajuda na resoluq£o dc problcnras.
Avisar sobre imprcvistos.
Gerar list;as de discus?sacs

Guar(lar di£rio de bordo dos alunos
Avisar professores do arrdamento do projeto.
Colocar os principais t6picos das atas dc rcuni6cs
Armazenamento da bibliografia.
Armazenar artefatos gcrados.
Armazenar arquivos dc atas
Armazenamento dos rcsultad(ts dc pcsquisas.
Armazenarncnto do c6digo fontc gcrado
Contre)Ie dc vcrs£o dc todos os arquivos

Email

Wiki

SubVcrsion

2.4 Matriz de Riscos do Projeto

Os scguintcs riscos fc)raIn levanta(los no infcio do projeto:

Tabela 2.2: Matriz dc Riscos

AmeaGas

Nao conseguir cornpilar o kernel do Linux coin o RTLinux
RTLirrux nao fornecer ternpos de resposta (tescja(:los
Problemas coIn a resoluqao da camera de video
Taxa de quadros/s da caIIrera dc vidao infcric)r a des,ejada
Nao c'onseguir adaptar re16s rio lugar- do tec'lado do kit
Nao couseguir controlar rc16s rcIrxttaurerrte

DiHculda(tes ira iinpleInentaqao da carua(la de neg6cio
Dificuldades lra implenrerrtaqao da interface web
Nao conscguir uni coInputad(w para ser usa(to como scrvidor
Erros na arquitetura dc) sisterrra

Erros de codificaqao do softwarc

Probabilidade
Alta

h16dia

Baixa
Alta

MaIia
h16dia
Baixa
Baixa
Baixa
M6dia
Baixa

Impact;o
Alto

Baixo
Alto
Alto
Alto
Alto

Muitio Alto
Baixo

Muito Alto
Alto

Baixo

Ap6s o levantarnento dessa matriz, o grupo decidiu focar nas atividades de rnaior risco,

antecipando-as no cronograrna. Isso forncc'cu ao grupo, tranquilidadc e maturidade na
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obtcnq£o dos resultados. Todos os problcmas craIn c'ornpartillrados c discutidos entire os

membros. Contudo, a resoluqio dos problcmas ficava sempre fc)ca(lo no respons£vel. Caso

ole nao conseguissc rcsultados no prazo espcrado o grupo elegia um auxiliar. Como dito

no itern anterior, as rcuni6es de ac'ornpanharncnto erarn usa(Ias para detcctar barreiras i

obtcnqao dc resultados.

2.5 Matriz de Responsabilidades

Para dcsenvt)lvirrrcnto das atividades c'riamos urna matrix de rcsponsabilidadcs que ligou

os mernbros ao trabalho a ser rcalizado. Apcsar do pro jcto scr conrplexo, o grupo dccidiu

criar as responsabilidades em um tlnico nivcl, definirr(lo apenas que o rcspons£vel de cada

funq£o 6, juntanrcntc coIn o professor, a autoridade da taro&t ao qual foi incuurbido.

Os dernais nrembros atuariam, quan(lo solici(la(los, como c'onsultorcs para ajudar enr

evcntuais problcrntts .

A matrix 2.3 6 uma cstruturaqio (le urn gr£hco conhcci(b) como Gr£hco dc R.ACI2

2Chama–sc RACI por indicar os nolnes das fun€6es: Responsivel, Reportar-se, Consultoria e Informar
(Responsible, Accountable, Consult, Infornr, eIn ingles)
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Tabela 2.3: Matriz de Rcsponsabilidadcs

Atividades
Elaboraqao (lo Docurllento clc Abcrtura
LevantameIlt,o (los Rcquisitos (le Software
Mo(lclagtllll cIo Diagrtlrlrtl tlc Class(ts
I
MutlclagcIll tlo DiagTaIlla tlc Arquitctura
N’ltitlclagt:III I lu D iagrilllltt EIIt it liu I( b ltttlttciollanlc:llto
s

Colltrole (lc lloras
Idelltifica(a) (los ris(1 )s

Corltrolt: this riscos
Estilllativa cla cluraqao das atividacles
I,cvanLalllcllto do sequ(illciaIllttllt o (las ativitladcs
Elal)oragt-u) ctu crt)nograIIla (las atividat lcs
Elaboraqao tlo plano tIe testes (los cadastros
Elal)oracao (lo plaIlo tlc t€tst€is tld cttmatla cle: Ilcg6C:
Eld})ora£ao ctu plallo (Ie testes (la rama(la cItI actlssc
Elaboragao clo 1)lano cIe testes tIe illt,egraqt-u)
ElaboI-agRI tlo 1)lano tle illlplalltaqau
Im1)lelllclltaqao t los C'allastt'os
Implementaqao cIus CTc)nsultas

lluplenlelltaqao tlo culltrolc do kit
Inlplclllcntagao cla cc)IIlunicaqao com o kit (litltltico
Implomclltaqao clu prc)grttIIIa KIT
Im])lemcntaqao IIa calllacla ballco tlc dados
hnplenlclltaqh tlo paillel tIe controle (lu kit
IIIIplelIIe11tiIcito t lit fcirIIlat,aqatl tlos (lack)s tlc saftla
Implemcntaqao (las telas clos ca(lastros
IllII)lenlcntaqio das tillas de rclat6rios
Imp]eIlulntaqh cla tctIa (Ic accsso is ferramcrltas

Irllpl€imttntaqao (la told (Ie corltr clle tIe arquivos
Script ’l-abelas

Script Relacional11cllt,os

Scripts Qu( tries
Script St,c)retl Prc)ceclures
Testes tlos t'aclastros

Test,es (la cdI11atla tIe lleg6c'jus
e

Testes (Ie integragao
Implelllclltaqao (los testes (Ie illtegraqtlc)
Implenlelltagao ( los testes tIe cobcrtura
Diario clc Burclo

Elal)oraqao (to rclatc')rio (Ie rcsulta(los
Elaboraqao cIc) r(:latf)rio cla tec)ria a1)licatla

Felipe
C
C
C
R
C
C

IT I 1
C C

R C
C R

ia C:

C:R
C

C

CC :
C C

C T
C

R C :
CC

CC'

R.C :
CIt
C:( 1

C C :
C' C
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C R.

C R.

C' R.

C C
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3 Especificagao Funcional

3.1 Requisitos do Sistema

3.1.1 Requisitos Funcionais

3.1.1.1 Cadastros

O Professor ou o Monitor dovcnr potter cadastrar, altcrar e remover (lisciplinas, ex-
pcri6ncias c bancadas. Tarnb6nr devour potter cadastrar usutlrios para os alunos da disci-

I)lina.

3.1.1.2 Agendamento de Hor£rios

Para poder realizar uma experiencia, o aluno devcr£ agcndar uni hur£rio (tisponivel. Os

t)locos de agendanrcnto sao gcrados (1)in base nas datas definidas para a experienc'ia e no

Iror&trio dc func'ionarnento do labt)rat6rio. C) aluno podcr£ apcnas rcalizar um agenda-

nrcnto por expcri6cia; cIc tamI)6m dcver£ poder cancel&k) c agcndar unI novo hor£rio. A

banc la(la na qual fartl a cxperi6ncia serA aloc:ada autornatic'arnente pelo sist,enra.

3.1.1.3 Reposit6rio de arquivos para document;os, c6digos-fonte ou c6digos-
objet o

O aluno devo ter accsso a urn rcposit(')rio de arquivos, organizado corn pastas distintas

para cad it cxpcri6ncia. Devo ser possivcl, a qualqucr morncnto, naveEar pelas pastas, fazcr

'ILT)Lou(I e rZr;u/71/oar/ dc arquivos e cornpilar os arquivos (Ic c6digo-fontc em linguagem C.

Esses arquivos poderio ser accssados pelos adnrinistradores

3.1.1.4 Controle de dura£ao de experi6ncia para cada Usu£rio

Os recursos ck) pitincl dc realizaqao da experi6ncia cstario (tisponfveis para o aluno sornente

(lurantc o tcnrpo agcrr(lando. SorA per'mitido ao aluno conreqar a cxl)criancia apcis o hor£rio



3.1 Reqwlsit,os tio Siste'nta 27

inc:ial; o horirio final, por6nr, nao dcver£ ser cxcedi(to

3.1.1.5 Execugio de experi6ncias

O aluno dove po(icr executar, atrav6s do painel dc controlc da cxperi6ncia, os conrandos

definidos pelo Programa Monitor c ter acesso aos scguintes dispositivos perif6ricos: tcclado

hcxadecinral, display alfarrfrmcrico, bc)tao do 'r'e.set e Ilt'rr bl)e'r ' de controle dc interrupqao.

3.1.1.6 Possibilidade de execugao simultanea de experi6ncia em bancadas
diferentes

Des(Ie quo a qucstio ffsica cstcj a rcsolvida (computadores, c£nreras, pontos de rede c hard-

wares dc interface), o sistcrna devc scr ('apaz dc gcrenciar rnais dc urn Usu£ri(> navcgando

pelo site, cxecut;ando cxpcriencias ou nresrno gcrenc'ian(to silas atividades.

3.1.1.7 Protocolo de comunicagao personaliz£vel

O adnrinistrador do sistema podorA (lofinir urn protocolo de conrunicaqao para adapt£-lo

ao anrbicntc a ser disponibilizado rcrnotanrcntc. O Wcblab tanrb6nr pcrnritc o envio dc

cc)ntct’I(to do arquiw)s c)u sirnplcsnrerrte o cnvio dc bits quaisquer confornre configuraqao

do Usuirio.

3.1.1.8 Painel de execugio configur£vel

O P&tincl de Controlc 6 o ambient;c do Wet)lab quo pcrnritc a criaqio de telas por meio de

inscr€ao de irnagcns. Essas imagcns podern scr cadastradas com SIlas caracterfsticas de

traballro c as a€6c's de cada cstado podem estar liga(las a event:os que acionarn protocolos

Por cxcnrplo, tIm botao que rnudc dc forma ao ser pressiona(Io e (luc peqa a excc'uqao de

uni arquivo (tcntro do anrbientc rcrnoto.

3.1.2 l{equisitos Nao Funcionais

3.1.2.1 Usabilidade

O Sistcnra devc scr de fi('iI opcraqao para todos os alurros dc Universida(Ics.



3.2 Desc'l''iQiro geral do S'iste'nta 28

3.1.2.2 Disponibilidade

O Sistcnra dove estar disponfvcl durante todo o perfodo letivo, inclusive nos fins dc scnrana

e feriados

3.1.2.3 Seguranga

Nao pcrnritir acesso dc usu£rios lIM) autorizados c acesso do aluno ao painel dc cont;role

da cxperiencia fora do hur&trio agcn(lado

3.1.2.4 Portabilidade

O Sistcnra IIao deve estar Hxo a urn sistcma opcrac'ional, po(tendo funcionar cm sistcmas
basea(los no Unix c no Windows

3. 1.2.5 Desempenho

O atraso outro urna rcquisiqio do usu£rio via web c a visualizaqio do resultado nao deve

cxceder 2 scgun(los.

3.2 Descrigao geral do Sistema

O Wet)lab 6 urn sisterna dc suporte a aplicaq(=)cs dc morritoramento c contIrole dc ex-

peri&ncia's e to'ites cru dispositivos localizados rcrnotanrentc, por rncio da internet . As fer-

rarncntas oferecidas pelo sistcrna pernritcnr o accsso aos (lispositivos atrav6s dc urn painel

virtual ('orrflgurKvel pclo adnrinistrador do sistcnra, exit)i(to cnr p£gina web. Outras fun-

cionali(ladcs, volta(ias i nossa aplicaqao, cornplcnrcntanr urna soluqao para o ofcrccinrcnto

dc disciplinas rIO £nrbito ac'a(tanric'o, ofcrecendo funq6c is (Ie auxilio para gcren('ianrcnto de

usu£rios, agendanrcntos para uso dos rccursos c notificaq6cs

A arquitctura do sistenla 6 deHnida cm tres niveis, distribu(dos cllr m6dulos cxccutados

cllr ambicntcs distintos. No prirnciro rrfvel, torn-se (I nr6dulo (to intcraqio conl o usuirio,

dofirri(to court) a aplicaqio web, aproscntada por p£ginas dinamic'as accssadas polo usu£rio

atrav6s dc urn b'l'o'uls(:'r'. A apli('a€io wct) 6 cornposta por urna base de da(los c uma
aplica(;io cscrita eIn linguagcrn JAVA

No scgun(lo, hi o progr tuna dc conrunicaqio corn o R;it, cxccuta(lo cllr urn PC com

ac:esso as Vi&:IS dc coruuni('aqao do dispositivo ; estc nivel podc scr ignt)rado para dispositivos
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corn accsso por redo IP, como uma camera. No altimo nfvel esti a conrunicaqao corn os

dispositivos, em protocolo suportado polo rnesmo. A Figura 3.1 mostra a disposiqao do
sistcma Wel)lab cm blocos.

A parte web 6 composta por piginas din£micas, visualizadas polo usu£rio atrav6s dc

um b'ro'tuse7'. Os da(los prescntes nessc nfvcl sao armazenados eIn urn banco de da(los. Esses

dados sao accssados pela aplicaqao que manipula as p£ginas, taut;o na extraq£o quanto na

apresentaq£o, mantendo as inforrnaqC)cs sc)bre os usu£rios, disciplinas e dispositivos.

O programa dc comunicaq£o com o kit 6 rcspons£vcl pela interface dc aclesso aos dis-

positivos rcmotos. Elc 6 executado em um PC com ac:esso ffsico is port;as de comunicaqao

das vias utilizadas pelos (lispositivos. Se apenas um deles fosse acessado por vez pelo

sist;ema, poder-so-ia usar as port;as do pr6prio scrvidor on(Ie 6 executada a aplicaqao Web.

Entretanto, o objetivo 6 permitir que as experiencias possam ser conduzidas simultanea-

monte cnr bancadas distintas. Um protocolo dc apoio d utilizado para indicar para qual

via devo ser cncaminha(los os dados rccebidos e se dove havcr retorno de da(los. Nestc

caso a cscollra 6 fcita entre serial e paralela.

A 61tima canrada 6 dc couexao aos dispositivos que serao controla(los ou rnonitora-

dos. No caso do Laborat6rio dc Processadorcs, precisou-se de comunica€ao coIn o kit,

di(l£tico, que deve ser feita com comandos definidos pelo programa monitor sc)bre a via

suportada. Uma 1)Iaea dc interface foi (lesenvolvida para acionar dispositivos usando-se a

porta paralcla do PC. Na present;e aplicaqao a placa 6 utilizada para acionar um teclado

hexadecimal corrcctado ao kit, assinr como o bc)tao dc r'ese,t e j'lunl,per's .

Servidor Web d = 1T : E 1iT!:: : : d i dE it: m

INTERNET

Z–JrollIHnu KIT
Interface de comunicagao TCP x SerIal x
Puraluld

/

Usu6rios

Figura 3.1: Diagranra de bloc:os do sist;cma Weblab
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3.3 Sistema Web

A d'Lst,intc'la erl,t,'l'e a 'meUto'l' prdt'Lca (Ie e'ngerl,IIar"in de soft,'tnare e cis pr(rt'tcas

'nted'tall.us 6 71uwtt,o graII(Ie - taI'uez n tutor at,6 cIo q'tIe ent qncLlqrte'l' OILt,'T'(I ttiSC'tpl'i'IIU

cIa cnqe'll,t\UTqU.

Fred B'l'ooks

3.3.1 Descrigao Arquitetura

O sistema Wcblab foi integralnrentc c'onstruido na lirrguagern dc programaQio Java, que

6 urna lirrguagcnr dc progranlaqao orientada a objetos. A rrotaqao utilizada para o (lcsen-

volvimento foi a definida pda Sun (MICROSYSTEMS, 2007). As nrais bisicas sao:

• Nonrcs dc classes sio inicia(los por letras mai6sculas

• Norncs dc nr6toctc)s, atributos e vari£veis sao iniciados por lctras rninrlsculas.

• Enr norncs c'onrl)ostos, cada palavra do Ironic 6 iniciada por lctra nraiiscula - as

palavras nao sao scparadas por ncnhum sfnlbolo.

Mais informaqf)cs soF)re notaq(Ies bo(tcm scr cnc'ontradas cnr Microsystems (2007)

Para tornar £gil o (lcscnvolvirnento, alguns fr'cun\,e'lno'l'ks Java, colilo o Struts 2 e o
Spring 2, foranI utilizados.

3.3.1.1 Struts

Urn dos projetos Apa(Irc, o Struts 6 unI f'r'trrltc'.\utyl'k para constru€io de aplicaq6cs wet).

Algunras das suas fcrranrentas disponfvcis para o prograrna(tor sao

• UnI f'l'untc'lno'l'k dc arquitetura acopl£vel que pcrnrite ciclos de vida (Ie rcquisiqao
custonriz£vcis

• F'l'trrll,t'.'lno'l'k, para vali(laqio dc rcgras dc rrcg6cio

• Facilidadcs para internacionaliza gao ((lisponibilizar o sistcnra cm v£rias Ifnguas).
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• IrtjeqfLO de deperl,de.rtclcr\ intcgrada que gerencia os ciclos de vida dos cornponentes

e suas depcnd6ncias.

• Tugs do interfaces reus£veis que facilitam o dcsenvolvirncnto oricntado a ob jet:os

• Tcrnas em AJAX que sirnplihc'am a criaqao dc p£ginas dinarnicas.

• Ficil integraqio com out:ros f'l'unte'ul(>'1'ks popularcs como o Hibernate, Spring e
SitcMcslr

Mais inforrnaq6es sobrc o Struts podcnr ser obtidas cnr Struts (2007).

3.3.1.2 Spring

Spring 6 um I'llwItt’.'ulo'l'k, que auxilia a criaqio de aplicaq6cs J2EE. o Spring inclui:

• Ct )'ll,tcrirl,e.'l' peso-love com v£rias funcionalidades, fornccen(to ccntraliza€io, configura€ao

autonl£tica e controle da ligaqao dos objetos da aplicaqao.

• Canrada dc abstraqao para gercncianrento de transa€r)es, pcrmitindo o gercn(_,ia-

mont(i do transaqC)es ac'opl£vcis.

• Canrada dc abstraqao JDBC inclusa, que ofcrece urn detalhamento do da hierarquia

dc cxccq6cs do SQL.

• FI'trIll,e,'Inc)tk para aplic'aq6es MVC, que 6 bcm configur£vel c a('ornoda nrtlltiplas

teenologias para visualizaqao dos da(los.

Mais irrfornraq6es sc)bre o Spring podorn scr obtidas cnr Spring (2007)

16 uni padrio dc desenvolvilllento de programas de coInputadorcs utilizado quiindo 6 ncccssgrio ma11ter
baixo o nfvel de acoplanrento entrc diferentes rn6dulos de uni sisterrra. Nesta soluqao as dcpendencias entrc
os nr6dulos nao sao definidas prograrnaticanrentc, rnas sinI pela configuraqao dc uma infracstrutura de
software (container) que 6 rcsponsivel por “injetar” cllr (:ada cornponente SIlas dcpcndencias dcclar-adas.
A Injcqao de dependancia sc relaciona corn o padrio Inversao dc controle mas nao bode scr considerada
urn sin6ninro (leste
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3.3.1.3 Diagrama da Arquitetura
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Figura 3.2: Diagr tuna dc blocos da Arquitetura Web

Na figura 3.2 6 possfvcl visualizar a localizaqao dos m6dulos do Wet)lab em seus v£rios

pontos de uso. Ji na figura 3.3 est£o apontados os frameworks utilizados c eIn quais

canradas estes foranr utilizados
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3.3.1.4 Diagrama da Arquitetura
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Figura 3.3: Frameworks e tecnologias usadas dispostas em camadas

3.3.2 Descrigio dos Casos de Uso

3.3.2.1 Carregar arquivos no microcontrolador

Descrigao: No painel da experi8ncia, o Aluno dctermina o carregamcnto de arquivo corn

cxtcnsio .ihx para a mcm6ria do microcontrolador.

Event;o Iniciador: scle€£o do comando de carregamcnto dc arquivo no painel da ex-

pcriencia.

At:ores: Alurro

Pr6-Condigio: Alun(i identificado pelo sistema (“logado” ), com agcndamcnto efctuado

e autenticado para rcalizar experienc Iia.

Seqii6ncia de Eventos:

1. Sistema exibc, no painel dc interface com o kit , Ii'sta dc arquivos .ihx do Aluno;

2. Aluno selcc:iona o arquivo desejado;

3. Aluno aciona comando para envio do arquivo;

4. Sistenra envia arquivo para o progranra-monitor do 8051.

P6s-Condigao: Arquivo .ihx do Aluno cnviado ao kit.

Extens6es: IIio hi.

Inclus6es: nao hi
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3.3.2.2 Compilar c6digo-fonte

Descrigao: Cornpilaqao dc um c6digo-fontc eIn linguagcm (I armazenado no reposit6rio

para c6digo-objeto do 8051.

Event;o Iniciador: seleq£o da opqao “Cornpilar“cm unI arquivo cspecffico na tcla de

controle de arquivos

At:ores: Aluno

Pr6-Condigio: Aluno identificado polo sistema (“logado” ), com agcndamento cfctuado

c autenticado para rcalizar cxpcriancia.

Seqii6ncia de Event;os:

1. Sisterna exccuta o c'onrpilador Srnall Device C Conrpilcr (SDCC) passando

colilo par£nrctro o arquivo escolhido pelo usu£rio;

2. Sistenra realiza a compila€io e armazena o c6digo-objctio na nresrna pasta do

c6digo-font e;

3. Sistcnra cxibc rncnsagcns dc returno do proccssc) ao usu£rio.

P6s-Condigao: arquiv(> conrpilado c rncnsagcns dc rc:torno exibidas.

Extens6es: nao IIi

Inclus6es: nao hi.

3.3.2.3 Acionar jumpers e bot6es

Descrigio: usuirio dctcrmina o ac'ionanrento dc urn t)utfto c)u a nru(lanqa de cstado de
urn bot no conrut atlol

Event;o Iniciador: clique na figura do bc)tao no pItincl dc interface do kit

At;ores: Aluno

Pr6-Condigio: Alun(t idcntifica(to polo sistema (“logado“ ), corn agendarnento efctuado

e autcntica(to para realizar experi aIICia.

Seqii6ncia de Event;os:

1. Sistema Web idcntifica o bot;ao pressiorrado pelo Aluno;
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2. Sistema Web busca no Protocolo a mensagem correspondent;e ao est;ado do

bot£o ;

3. Sistenra Web cnvia mcnsagcm ao progranla kit;

4. Progranra kit encaminha a mensagern i porta adequada (paralela ou serial);

5. SinaI chega a placa experimental e aciona o dispositivo adequado

P6s-Condigao: inlagcn1 do bot£o atualizada para o seu cstado seguintc. R

houvcr) cxibida no pItincl.

(SCesposta

Extens6es: 1. No passo 3, sc nao houver uma mensagenr associada ao bot;io elc nao

teri aqio algunra.

Inclus6es: nao hi.

3.3.2.4 Enviar arquivos

Descrigio: usu£rio faz o rrploa(t dc arquivos dc qualquer tipo (docurncnto, c6cligo-fontc,

c6digo-objeto, etc) para arrnazenamento no Sistcnra Web.

Event;o Iniciador: usu£rio seleciona op(;io “arquivos”no rnenu

At;ores: Aluno

Pr6-Condigao: Aluno identificado polo sistenra (“logado“ )

Seqii6ncia de Event;os:

1. Usu&trio clic'.a cnr “Arquivo“ ;

Usu£rio sclec:iona urn arquivo para scr cnvia(Io;

3. Usu&trio clica enr “Enviar” ;

4. Sistema faz o do'ul'll,load do arquivo para a pasta atualnrentc exibida ao ubuirio;

5. Sistcnra atualiza lista dc arquivos da pasta.

P6s-Condigio: Arquivo arrnazerra(to ira pasta csc'ollri(la peIo usu£rio.

Extens6es:

1. No passo 3, quan(Io a expcrienc'ia ji tiver sido executada, a operaqio de envio

de arquivos IIao sera pernliti(la para a pasta ('orrcspondente a csta cxpcriencia.

Inclus6es: nao hi
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Descrigao: usu£rio faz o tlo\urLlond de arquivos armazenados no servidor, em sua pasta.

Event;o Iniciador: usu£rio seleciona opq£o “Arquivo“ no menu

At:ores: Aluno

Pr6-Condigao: Aluno idcntificado pelo sistema (“logado” ).

Seqii6ncia de Eventos:

1. Sistcrna exibe lista de arquivos na pasta atual;

Usu£rio clica sobre o nome de unI arquivo;

3. O arquivo 6 enviado ao usu&trio.

P6s-Condigio: IIao IIi.

Extens6es: nao hi

Inclus6es: nao hi

3.3.2.6 Agendar hor£rio

DescriQao: Aluno scleciona data e horatio disponivcl para realizar uma experi6ncia. O

sistenra confrrma a rcscrva do hor£rio escolhido pclo Aluno.

Event;o Iniciador: sele€ao do item dc menu “Agendar Expcri6ncia“

At;ores: Aluno

Pr6-Condigio: Aluno idcntificado pelo sistema (“logado” ), existencia de pelo menos

tImid cxpcri aIICia (ta(lastrada c nao encerrada e t)locos dc hor£rios gcrados para ex-

pcriencia.

Seqii6ncia de Eventos:

1. Sistenra verifica se Aluno podc realizar agendanrentos;

2. Sistema exibe list;a de experiencias abertas;

3. Aluno seleciona expcri6ncia;

4. Sistema exibe calend£rio da somaIIa at:ual, com os hor£rios das experi6ncias e

o narnero de bancadas disponiveis ein c:ada um;
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5. Aluno sclcciorra bloco dc hor£rio;

(i. Sistema pede confirnra€ao do agcndamcnto;

7. Sisterna confirma o agcndarnento e envia e-mail ao Aluno.

P6s-Condigio: bloc:o aloca(to ao Aluno. Log do agcn(lamcnto c'riado pelo sistema

Extens6es:

1. No passo l: Aluno nao podc rcalizar agendamcntos (bl(iqueado pelo Professor).

Sistema informa ao Aluno cIe esti inrpossibilitado de rcalizar agendamentos;

2. No passo 3: Aluno ja tcm agendamcnto para a cxperiancia sclccionada. Sis-
tcrna informa ao Aluno a data agendada para a experiancia e cxibe bot;ao para

cancelar o agendanrento;

3. No passo 4: Aluno aciona botac) de rolagem do calcnd£rio. Calcnd&trio 6 atu-

alizado para mostrar nova scmana e sous I)locos;

4. No passo Ci: Aluno nao confirma agendanrcuto. Volta para o passo 4.

Inclus6es: nio IIa.

3.3.2.7 Acessar painel virtual

Descrigio: Aluno accssa tcla con1 painel virtual para rcalizar cxpcri6ncia eIn hor£rio

agenda(Io a clc.

Event;o iniciador: scleqao do itcrn dc menu “Rcalizar Expcrien('ia

Pr6-Condigao: Aluno i(lcntiHcado polo sisterna (“loga(Io“ )

Seqii6ncia de Eventos:

1. Sistcnra vcrifica se Iror&trio atrIal osti dentro do intervalo conce(lido ao Alun(i;

2. Sistenra carrega paincl da cxperi aIICia

P6s-condigao: Alurro corn accsso ao paincl dc expcriencia. Log do accsso criado pelo

sistenra

Extens6es:
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1. No passo l: hor£rio atual nao esti no irrtcrvalo conccdido ao Aluno. Sistema

informa que Aluno nao pode acessar o painel naquelc rnomento

Inclus6es: nao hi

3.3.2.8 Enviar comandos por console

Descrigao: Aluno envia c'onrandos atrav6s de paincl de cxperi&ncia que emIIIa console.

Event;o iniciador: inscrqao (Ie conraII(to na tcla (Ie consc)le.

Atores: Aluno

Pr6-Condigao: Alun(i logado e com acesso a paincl da cxpcri&ncia.

Seq a6ncia de Event;os:

1. Sistcrna cnvia conrando do Aluno para a porta serial da tiancada da experi6ncia;

2. Sistema exibc da(los de rctorno na tela dc console.

P6s-condigao: nao hi.

Extens6es:

1. No passo 2: nao Ira retorno dc da(los para comando. Sistenra exibc tcla para

inscrqio do pr6ximo conran(Io.

Inclus6es: nao hi.

3.3.2.9 Cadastrar usu£rio

Descrigio: Professor ou administradc)r do sistema cadastra urn usu£rio no sistema (por

excmplo: Aluno ou Professor).

Event;o Iniciador: sclcq£o da opqio do cadastro dc usu&trios na tcla de usu£rios.

At;ores: Professor ou administrador.

Pr6-Condigao: usuirio autcnticado no sistema c c(irlr pernrissao do cadastrar usu£rios

Seqii6ncia de Event;os:

1. Sisterna carrcga tela de cadastro de usu&trios;
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2. Professor/Adnrinistrador cntra com os dados do novo usu£rio (c6digo, nome,

c-nrail e nfvel de ac:esso);

3. Professor/Adnrinistrador pressiona botao para confirmar o cadastro;

4. Sistcnra cria usu£rios que podern accssar o sistcma coin login c senha padr6cs

(iguais ao c6digo do usu£rio).

P6s-Condigao: usu&trios cadastrados no sistcrna, corn login e scnlra de acesso. Log dti

cadastro criado polo sistenra.

Extens6es:

1. No passo 3: Profesqor/Adnrinistra(b)r cancel it a operaqio. Usu£rio nao scr£
c'adastra(10 no sistcrna

Inclus6es: nao hi.

3.3.2.10 Cadastrar disciplina

Descrigio: Professor ca(tastra as disciplinas do scmestrc no silstoma.

Event;o Iniciador: selc(;ao da opqio (Ie inscrir disc'iplinas na tela de disciplinas.

At:ores: Prt)fcssor

Pr6-Condigao: Professor autenticado no sistcnra

Seqii6ncia de Event;os:

1. Sistcrna carrega tela de cadastro dc disciplinas;

Professor entra corn os dados da nova disc'iplina (sigla, norne, data dc infcio c

data dc nnI);

3. Professor pressic)na bc)tao para confirnrar cadastro;

4. Sisterna arnrazena nova dis('iplina.

P6s-Condigao: disciplina arnrazcnada. Log do cadastro crit\do polo sistcma.

Extens6es:

1. No passo 3: Professor canccla a opcraqao. Disciplina nao 6 armazenada no

sistelrra

Inclus6es: nao hA
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3.3.2.11 Alocar Alunos na disciplina

DescriQio: Professor aloca Alunos em uma disciplina

Event;o Iniciador: selcqio da opqao alocar Alunos na tela de infornraq6es sobre a disci-

F)lina.

At;ores: Professor

Pr6-Condigao: Professor autenticado no sistema. Disciplina cadastrada no sistema.

Aluno cadastrado no sist;ema.

Seqii6ncia de Eventos:

1. Sistenra exibe lista de Alunos cadastrados no sist;ema;

2. Professor faz uma marcIa cm cada Aluno que dcseja adicionar i disciplina;

Professor prcssiona botio para confirmar a alocaqao dos Alunos;

4. Sistenra arnrazena o relacionamento entre a (tisciplina e os Alunos selecionados

P6s-Clondigio: Alunos alocados. Log do cwnto criado polo sistcrna.

Extens6es:

1. No passo 3: Professor cancela a operaqao. Sist;ema nao arnrazena alocaq6cs

Inclus6es: nao hi.

3.3.2.12 Cadastrar bancada

Descrigio: Professor cadastra uma bancada, que posqui urn computador com IP fixo e

opcionalrnente camera IP, que sera controlada rcrnotamcntc polo servidor Web.

Evento Iniciador: sclcqio da opqao de inserir bancada na tela de ban( Iadas.

At;ores: Professor

Pr6-Condigao: Professor autcnticado no sistcnra.

Seqii6ncia de Event;os:

1. Sistcrna exibc tcla dc cadastro de bancada;
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Professor entra com os dados da nova bancada (nfuncro, equipamentos, condiqao ,

tlltinlo tcstc, cndercqo IP da banca(ta, porta TCP da barrcada, IP da camera e

porta TCP dc ac:esso cxtcrno a camera);

3. Professor pressiona botao para confirnrar o ca(tastro;

4. Sistcrna arnrazena nova banca(la, disponivel para expcri&ncias.

P6s-Condigao: banc:ada armazena(la no sistcrna. Log do cadastro criado pelo sistoma.

Extens6es:

1. No passo 3: Professor carrccla a t)pcraq£o. Banctlda nao 6 armazcnada

Inclus6es: nao hi.

3.3.2.13 Cadastrar experi6ncia

Descrigao: Professor cadastra experiencia no sistcrna, disponibilizando Iror£rios para

agendanrento pclos Alunos.

Event;o Iniciador: sclcq£o da opq£o dc inserir cxpcrianc'ia na tcla dc experi6ncias.

At;ores: Professor

Pr6-Condigio: Professor autcnticado no sistcma. Disciplina cadastrada no sistcnra

Seqii6ncia de Event;os:

1

2.

3

4.

5.

Sistenra cxibc tcla (Ie ca(lastro dc experi6ncia.

Professor clara corn os da(los da nova expcri aIICia (tftulo, descriqao, data de

inicio, data de nln, duraqao nr£xima, disciplina assoc'iada e r6tulo para criaqao

dc past its) ;

Professor pressiona botao para confirnrar o c'adastro;

Sistcnra arnrazcna cxperi aIICia;

Sistcrna (Tia autonraticarnentc t)locos dc abcndanrcnto dcsta experi8ncia de

acordo corn a duraqio e datas definidas polo Professor.

P6s-Condigio: expcri anc Iia arrnazcnada rIO sistema. Blocos dc agendamento c'ria(los e

(lisl)onivcis aos Alunos. Log do cadastro criado pelo sistcnra

Extens6es:
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1. No passo 3: Professor canccla a operaq£o. Sistema nao arnrazcna cxperi&ncia

neill ctria bIc)cos do agcndarnento

Inclusoes: nao hi

3.3.2.14 Bloquear Aluno

Descrigao: Professor bloqucia ac'esso dc Aluno ao agendanrcnto de cxperiencias

Event;o Iniciador: selcqao da opqao t}loqucar usu£rio rIa tela dc inforrnaq6es do usuirio.

At;ores: Professor.

Pr6-Condigio: Professor autentica(to no sistcnra. Aluno cadastrado no sistclna.

Seqii6ncia de Event;os:

1. Sistenla pe(Ie conHrmaq£o do bloqucio;

2. Professor c'onfirrna bloqrreio;

3. Sistenra nrarca Aluno comc) bloquea(k) para fazer agendanrcntos.

P6s-Condigao: Aluno bloqucado para agcndamentos. Log do evcnto criado polo sis-
tenra

Extens6es:

1. No passo 2: Professor canccla a opcraQio. Aluno nao 6 bloqueado.

Inclus6es: nao hi

3.3.2.15 Marcar bancada como indisponfvel

Descrigao: Professor nItIrca urna banc:ada como in(lisponfvcl, por possuir algunr (lefcito

que irnl)cdc a rcalizaqio da cxpcri6ncia pelo Aluno, can('elan(to assirn possiveis agen-

(tarncntos nesta bancada.

Event;o Iniciador: scleqao da opc a) rnarcar como indisponivel na tcla dc banca(tas.

At:ores: Professor

Pr6-Condigao: Professor autentica(Ic) no sistonra. Alun(is, cxpcri&ncias, banca(Ias e

agcndanrentos cadastrados rIO sistcrna
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Seqii6ncia de Eventos:

1. Sistcnra pc(Ie confirnraqao da opcraq£o;

2. Professor ('onfirrna a indisponibilidadc da barrcada;

3. Sistcnra nrarca bancada como indisponivcl;

4. Sistcma canccla to(los os agendarnentos para aquela banc'ada, infornrando aos

Alunos por e-mail

P6s-condigao: bancada marcIa(ia como indisponfvel. Alunos avisa(los por e-mail. Log

do evento criado polo sistema.

Extens6es:

1. No passo 2:

da bancttda;

No passo 4:

por c-nrail.

Inclus6es: nao hi

Professor nao confirma a opcrae£o. Sistcma IIaO altcra condiqao

nao Ira agcndamcntos para a bancada. Sistcnra nao emitc aviso

3.3.2.16 Cadastrar comando

Descri£io: Professor cadastra urn c'oman(to do protocolo para conrunicaqio com o pro-

granra da banc:ada, corn (lefiniqao das mcnsagcns a scrcrn associadas com urn bot£o

do paincl de realizaqio da expcrienc'ia

Evento Iniciador: sclcqao da opqio de inserir coman(Io na tcla dc protocolo

At;ores: Professor

Pr6-Condigio: Professor autenti('ado no sistcnra

Seqii6ncia de Event;os:

1. Sistcnra exibc tcla dc ca(lastro (Ic conrando;

2. Professor cntira coIn os (la(los do conranclo (IronIC, dcscriqao e nrcnsagenr);

3. Professor prcssiona botao para confirnrar ca(iastro;

4. Sistcnra arnrazena novo ('onran(to do protocoIc) de comunic'aqao.

P6s-condigao: conrando arnrazcnado no sistenra. Log do evcnto guardado no sist;ema.
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Extens6es:

1. No passo 3: Professor cancel it a operaqao. Sistenra nao cadastra o comando.

Inclus6es: nao hi

3.3.2.17 Cadastrar element;os do painel

Descrigio: Professor inserc uni clcnrcnto que apareccr£ no paincl de execuq£o de

pcriancias .

Event;o Iniciador: sclcqio da op€a(i inscrir painel na tcla do painel de controlc.

At;ores: Professor

Pr6-Condigio: Professor autcrrtica(b) no sistema

Seqii6ncia de Event;os:

1. Sistcma exibc tela dc cadastro de painel;

2. Professor cntra coIn os dtIdOS dci painel (Ironic, classe, posiqao X, posiqio Y,

cornprinrento c altura);

3. Professor prcssiona t)ot£o para connrnrar cadastro;

4. Sistenra arrnazena novo clcnrcnto no painel dc cxperi&ncias.

P6s-Condigio: elemento adiciolrado ao painel. Log do cvcnto gcrado.

Extens6es:

1. Nc) passo 3: Prc)fessor cancel it a opcra€ao. Sistcnra nio arrnazena o clcrnento

Inclus6es: nao Ira.

3.3.2.18 Cadastrar imagens dos bot6es

Descrigao: Inserc urna irnagcnr rcprcsentandc> um (los cstadc)s do botio, que sera ass(b

cia(la a urn conran(to do protocolo

Event;o Iniciador: selcqao da opq£o inscrir inragem na ttla (Ie infornra cnes sobrc o paincl.

At;ores: Professor
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Pr6-Condigao: Professor autenticado no sistcnra. Paincl cadastrado e prcvianrente

leciona(lo

Seqii6ncia de Event;os:

1. Sistcnra cxibe tela para cadastro (Ie irnagens;

2. Professor entra com os dados da imagern (arquivo, altura e conrprimento);

3. Professor pressiona bc)tao para confirrnar o cadastro;

4. Sistenra armazena arquivo da imagcnr e suas infornlaq6cs.

P6s-Condigio: inragcrn adiciona(la ao botio. Log do event(-) gerddo

Extens6es:

1. No passo 3: Professor canccla a operaq£o. Sisteura nat) arrnazcua inragcm.

Inclus6es: nao ha

3.3.2.19 Alterar disposigao do painel

Descrigao: altcra a posiq£o dc cada clcrncnto no painel dc execuqao de experiencias.

Event;o Iniciador: sclcqio da opqio altcrar (tisposiqao na tclla (Ic} pitincl de corrtrolc.

At;ores: Profcsst)r

Pr6-Condigao: Professor autcrrtica(to no sisterna. ElerIrcntos de paincl cadastrados.

Seqi6ncia de Event;os:

1. Sisterna exit)c tela corn todc)s os clcnrentos do painel localizados eIn suits devi(ias

posIqocs ;

2. Professor move ca(la clcmcnto no paincl, c'lican(to sobre c) nresmo corn o mouse

c arrast;ando-o para a posiqao deseja(la;

3. Profcssor sclcciona a opgao “Salvar posiq6cs” ;

4. Sistenra arnrazcna a nova (lisposiqao do paincl

P6s-Condigao: elementos reposicionados. Log da operaqao gerado.

Extens6es: nao ha

Inclus6es: nao hi
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3.3.2.20 Fazer download de arquivos dos Alunos

Descrigio: Faz o download de urn arquivo armazcnado polo Aluno no reposit6rio do
sistenra.

Event;o Iniciador: scleqio da opqao arquivos do menu pelo Professor.

Atores: Professor

Pr6-Condigio: Professor autcntica(to no sistcrna. Aluno cadastra(b) no sistcma e

ist aIICia de algun1 arquivo no rcposit6rio.

Seqii6ncia de Event;os:

1. Sistema cxibc uma lista (las disciplinas que o Prufessor nrinistra;

2. Profcssor esc:olIIe urna (lisciplina;

3. Sistenra cxibc lista de cxperi6ncias da disciplina escolhida;

4. Professor cscolhc uma cxperiancia;

5. Sistcnra exibe uma lista com os c6digos c nc)mcq d(is Alunos;

6. Professor escolhe um Aluno;

7. Sisterna cxibe arquivos do Aluno;

8. Professor escollre urn arquivo;

9. Sisterna cnvia o arquivo.

P6s-Condigao: nao ha.

Ext ens6es:

1. No passo G, se o Professor sclecionar a opqao dc baixar todos os arquivos,

rcccbcr£ um arquivo compactado com todos os arquivos de to(los os Alunos

para a cxperi6ncia cbcollrida

Inclus6es: nao IIi
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3.3.3 Diagrama de Casos de uso

47

Compilar c6digofonte
Caneg4r arquivos no microcontrolador

Acional jumpers e bot6es

Agendar hor£do

Acenar painel VIrtual

Enviar comandos por oonsole

Figura 3.4: Diagrarna de Caso de Uso do Usu£rio (Aluno)

Cadastrar bancada
Cadzstl

Aloear alunos na disclplina

Cadastrzr e>q)eriineia

Cadastrar oomando

Cadashar elementos do palnel

Mzrear bancada como lndispon'Nel

Fazer dowrload de arquivo$ dos alunos

81oquear aluno

Atterardupoa?io a$ paine

Cadastrar imagens dos bot6es

Figura 3.5: Diagranra dc Caso dc Uso do Administrador (Professor)
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3.3.4 Diagrama de Classes
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Figura 3.9: Classes da Package actionespcc

A Figura 3.9 moestra a package onde ficar£o actions espccificas do ambiente a ser disponi-

bilizado rcnlotamcntc. Para o caso do Laborat6rio de Processadores, os arquivos .ihx sao

uma particularidadc do nlicrocontrolador 8051

Figura 3.10: Classes da Package interceptor

Figura 3.11: Classes da Package kit

Figura 3.12: Classes da Package result
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3.4 Programa Kit

3.4. 1 Descrigao

O Prograrna Kit tern conro funqio disponibilizar ac lesso is portas dc comunicaqao que
estao presentes no ambiente ein que 6 cxccutado e as quais se deseja encaminhar da(los da

aplicaq£o web. EIc rc)da sc)brc uni computador corn acesso dircto, atrav6s da porta ade-

qua(la, aos dispositivos que ser£o controlados. Na presentc aplicaqao, para o Laborat6rio

de Processadorcs, estes dispositivos sht a placa expcrirncntal o a placa dc intcrfacc para

cont;role, accssivcis pela porta serial e paralcla rcspcc'tivarnentc. A c£nrcra IP, usada para

visualizar o d'lsplau e rcceber som, nao necessita de interface do progranra k:'i,t pois possui

interface IP e pc)de scr accssttda dirctamcnte.

Para a cornunicaqio entire o servidor dc aplicaqio web c os (livcrsos cornputadorcs

ligados aos dispositivos, foi precis(> ustIr unra tccrrologia voltada a sistemas distribui(los.

Algumas delas foram avaliadas e suits caractcrfsticas sao aprcsentadas abaixo.

3.4.2 Possibilidades

3.4.2.1 O problema

A matriz de risc(is apc)ntt)u a possibilidadc de o sistema nao ter urn tempo de resposta

adcqua(b) para a exccu(lao das ativi(lades. No c:ago, cxpcriencias do Laborat6rio dc

Processa(lures. Logo, a intercomunicaqio clare as partcs do Wet)lab (leveria ser r£pida,

confi£vcl c (Ie inrplernentaqio £gil para que os tcstcs fosscnr oxccuta(los o quiInto aIdes

Era prcciso interligar unI sistenra web coIn um sistcnra nunra redo local c corn uni

hardware. Tanrb6nr ft]i I)rcciso lcvar cru consi(lcraqio os protocojoq H'ype'l'Te,'.a, TIIIn,sfe'l'

P'l'ot,ocoI (HTTP). Et,ttC'Ill,et,. a conrunicaq£o serial c a partIleIa

3.4.2.2 Possibilidade I - XML-RPC

XML-RPC 6 urna especificaqao o unI conjunto dc implcmcntaqr)cb que perrnitc que c)
software rode our variados sistenras opcracionais c eIn (lifercntcs anrbierrtes para fazer

clranra(las do procedirnento's sc)brc a internet. E urna clranra(la renrota de procedinrcntos

usando o protocolo HTTP como transportador e eXt CII,st bIc A4a7'Aup Za'n'g'day e (XML)
corrro cncodificador
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Listing 3.1: Excmplo rcquisiqao XML-RPC
POST /RPC2 Hmp/ 1.0
User–Agent : Frontier / 5.1.2 (WinIW)
Host : betty . userland . com
Content –Type : text /xml
Content–length : 181

<?xml version =” 1.0” ? >
<rnethodCall>

<metlrodNanre>exarn pIes . getStateNarne </nrethodNanre>
<paraIrrs>

<paraIrr>
<valueXi4 >41</i 4 ></value >

</param>
</ pa rams >

</nretlrodCall>

3.4.2.3 Possibilidade 2 - SOA

SOA, Service Oriented Architecture ou Arquitctura Orientada a Serviqos 6 um modelo

de arquitetura para criaqao de sist;emas que usem seu modelo de neg6cios como serviqos,

disponibilizando a'ssinI urna infraestrutura para troca de dados cntrc difcrentcs partici-

panties, independcntemente do sistcrna operacional ou das linguagcns dc programa€£o
envolvi(las

Service
Broker

WSD4J : WSDL p

ServIce
Requester

Service
Provider

Figura 3.17: Arquitetura Web Serviccq

3.4.2.4 Possibilidade 3 - JMS

Java Message Service - JMS 6 uma e!,peciHca€ao que agrega ao J2EE a capacidade de

comunicar-sc por meio do envio c recebimento de mensagens. Diferentc do e-mail con-

vencional, a JMS atua dc forma a pcrmitir a comunicaqio cntre sistcmas (aplicaq6es ou
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nr6dulos) sem a necessidade de conhcccr as interfaces. Basta que tenlram um destinat£rio

(local para c)ndc enviar as mensagcns e de ondc serao consultadas) ein cc)mum e que

compartillrcnr urna rnesnra urensagcrn.

3.4.2.5 Possibilidade 4 - Socket

Socket 6 uma API que ofcrecc rccursos para c'onrunicaqao intcr-proccssos localmente ou

atrav6s dc urna redo IP. Seus recursos sho associados ao sistcma operacional, que exccuta

urn process(3 para recebcr c enviar os da(los, atrav6s do protocolo dc transporte cscolhido

Os da(los que o definenr sao: endercqo IP local, porta local, cndereqo IP renroto, porta

rcmota. Por rneio dole podenros usar uma arquitctura clicntc-scrvi(tor.

3.4.3 Opgio escolhida

Em Olson c Ogbuji (2007) sao cornparadas tecnologias de t,rc)ca dc mcnsagem para Python

End)ora a linguagenr usa(ia scja difcrerrte da adotada no pro jcto, os resultados podcm

scr eqten(lidos para outras inrplcrnerrtaq6es. Outros fatores alaIn do (tescmpenho fc)ranI

levt\dos cllr ct)nta, como tcnrpo dc aprcndizado para o uso da tccnologia e disponibilidade

de fcrramcntas livrcs. Por SIItI sinrplicida(Ie de implementaqao c baixo o'uc.'T't bend associado

as nrcrrsagcns, ol)tc)u-sc polo uso dc Sockets para a cornunicaqio outro a aplicaqao web e

os Progranras kit. C) protocolo dc trI\IIsportc escollrido foi TCP, por proporcionar cntrega

confi£vcl dc (lados, cvitan(to que se tcnlra problenras asu)cia(los ao tr£fego na rode, corno

mensagcns pcrdidas, rcccbidas fora dc ordaIn, (tuplicadas ou corrompi(Ias. Foi cria(to urn

protocolo dc aplicaqao para codificar as nrerrsagcns, dcscrito na seqao 3.4.4. O papcl

de servidor foi atribuido ao Prograrrra Kit, cxccut IIdo eIn t)a(',k tIllyILr Irl nos conrputa(tores

do lat)orat6rio conccta(los aos kIts (tid£ticos. O clicntc 6 o in(')(lulc) da aplic'aqio web

rcspons£vcl pela conrunicaqao com os dispositivos.

No Laborat6rio de Processadores 6 preciso interagir coIn o kIt, dc (tesenvolvimcnto para

Inic'rocontroladores da farnflia 8051. Entrc as ac(Ics que o rrsu£ri(} dove ter ac:esso cstao

leitura e nrodificaqio dc) contcido da mcrn6ria, carga c cxccuqio do programas fcitos polo

usu£rio e ac:esso aos (lisl)ositivos perif6ricos, conro tcclado c d'tspltr ll . Po(Ie-se scpara-las ein

dois grupos: o que accssa rec',ursos internos e extcrrros. O prirneir(i grupo devo intcragir

com o programa residcnte no kit, charnado ProgrItma Monitor, via RS-2322. O scgundo

prccisa dc urn IIar(lwarc dc apoio para rcalizar SIlas funq6es atrav6s da porta paralcla.

2padr£o de troca de dados serial
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Nas nrensagons dcstinadas i porta par trIcIa, 6 necess£rio guardar o cstado dos bits da

porta, ji que nao pode havcr intcrfcr6ncia clare as accles que os conrpartilham. Como

exenrplo, podenros citar um caso eIn que uni jrr'ntpc'l' estivcssc Hxo nurrra posiqio e o usu£rio

desejasse acionar urna tecla do teclado. Se nrand£sscnros apenas os bits cquivalcntcs ao

dcionanrcnto da tccla, csqueccndo-sc do cstado cnr que cstivcsscm, a posiqao do j'lrrltpe'l'

poderia ser altcrada de forma indcscjada. Os da(los sao codificados dc mc)do que cada

byte rcprcscntc um bit da porta. Bits que nao dcvem scr alterados sao representados polo

caractere ASCII “x“ . Foi prcvisto o uso de 12 bits da porta paralela: 8 dc dados c 4 de

controlc; cfetivanrentc, fazcnros uso de 9 bits. Nao hi rctorno de cIa(los da paralela

Por irnposiqao dos c'omputadorcs prescntes ncI Laborat6ric) dc Processadores, o Pro-

grama Kit foi projetado para operar no sistcrna operacional Windows 95; a implement;aqao

at)range talnb6nr as vertsacs 98 c XP. A linguagenr cscollri(ta para implcnrentaqio foi C++,

pcla facili(lado que ofcrecc no accsso is vias de conrunicaqio (atrav6s dc bibliotecas) e por

pcrnritir rnodclagem orienta(la a objctos

FortInI usa(los tres rccursos cxtcrnos dc apoio ao dcsenvolvinrcnto: mC)(lulos dc acesso

a socket, porta partIlola c serial. C) acessc) ao Socket foi feito coIn a API (Ie Sockets, na

linguagcrn C/C++, para a platafornra Windows: o Winsock. Para a porta serial foi usa(la

a API dc) Wind(iws c para a paralcla urna bibliotcca (linanrica

E pernritida a alteraq£o de par£rnetros da porta serial (nome da porta, taxa do trans-

nrissac), data c stop bits, paridadc) e Socket (porta TCP) atrav6s de arquivo dc con-

figuraqio. Nc)vos m6dulos I)odenr scr dcscnvolvi(los para outras vias dc cornunicaqao c

integra(los ao protocolo.

3.4.4 Protocolo

Foi cl-iado urn protocolo para a t,ro('a de nrcnsag('ns outro os progranlas, usan(k) o protocolo

TCP/IP, que define campos para paramctros dc cc)ntrole c da(los codifica(b) ein ASCII.

Esso prt)tocolo cont6rn basicanrcntc 3 canrpos: o prinrciro campo inforIna ao Progranra Kit

ein qual via devcm ser OIIvia(los os da(los; o segundo, usa(to aperras para vias que rctornarn

da(tos, irrfornra sc a nrcnsagcrn cspcIra rotc)rno de dados; por altirno, sao dispostos os (lados,

no fornrato adequa(to aos (lispositivc)s.

Considerou-sc o dcscnvolvimento de uni protocolo nrais complexo, quo definissc co-

nrandos para os tipos de mcnsagcnr c cvitassc repctiqao de da(los. Um cxernplo: a men-

sagern para cnviar da(los pcla porta paralcla refcrentc a apcrtar urna tec:la do tcclado,
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conrposta por 8 caractcrcs ASCII, poderia ser substituf(la por 2 caracteres, que definirianr

o tipo da nrensagern (controle de tccla(Io) c o valor (tecla). Contudo, adotou-se o primeiro

nrodelo, ja que os darIus a rnais nao acarrctavanr prot)lorna do descrnpcnho e a soluqao 6

nrais sinrples.

Na irnplenrcntaqao, foi usado um algoritmo simplcs que perrnitc ao Progranra Kit

identificar a via e encanrinhar os dados. Como corncnta(to antcriormcnte, usou-se as vias

RS-232 (serial) e paralcla como dcstino dos da(los. Na serial foi usa(Io um par£metro a

nrais, para dcfinir se IId rctorno ou nao dc da(ios. EIn caso afirnlativo, o programa devo

realizar opera€ao de leitura do bILEe'l' da porta serial e enviar os (la(los rcsultantcs ao

client;c, scm ncrrhurn tipo dc tratarncnto. A figura 3.18 mostra o fluxo dc traballro do

prograrna Kit

O programa rnonitor aprcsenta urna (lificul(la(Ic adicional no cnvici de alguns ('oman-

dos, cc)nrc) DM, S c M. Ncsscs cas(is, IIi nl ItiS dc uma irrtcraqio corn o progranra, jd que,

ap(is a crrtrada do conrando cnr um terminal, o progranra nronitor OIIvia urna nrcnsagerrr

dc eco. lsto irnl)ossibilita o cnvio inrcdit\to do conran(to c sous paranrctros. A soluqao

adotada foi divi(tir as nrensagcns na aplicaqao Web, dc nrodo que, nc'sses CtISOS, os da(los

sc.jaIn cnviadc)s de fornra fragnrcnta(la, cllr nrensagcns distintas. Isto tanrb6m vale para o

carrcgarncnto dc progrt\rnas no k,'-Lt, quando sao transnritidos arquivos cujo tanlanh(i podc

exccder o tylrjfe'l' dc rcc'cpqio. Nao IIi problernas cm CIwillr os (la(los fragrncntados para o

Progranra Monitor
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3.4.5 Fluxograma Programa Kit

gPO = -Fa

A
m

t

+

Figura 3.18: Fluxograma de trabalho do Progranra Kit

3.5 Hardware

3.5 . 1 Descrigao

O altinro nivcl do sist;ema 6 compost;o pelos dispositivos que se deseja controlar ou nloni-

torar. Estes dispositivos podem ser accssfveis por software, atrav6s de protocolo especifico

sobre uma via de comunicaqao, ou hardware, quan(to nao hi interface de conrunicaqao

No Laborat6rio de Processadorcs, o acesso i placa experimental 6 feito por software,

atrav6s dc coruandos definidos pelo Programa Monitor. Para acesso aos perif6ricos da

placa, por6nr, 6 neccss£rio urn hardware dc adapta€ao, que permita a ativaqio atrav6s de
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contato rnecanico ou e16t;ric(r.

Urna placa dc circuito impresso foi projetada para Ittender is nccessidades da aplicaqao.

Nao foi possivel adaptar todos os dispositivos usados em cxperi6rrc:ias da disciplina de Lab-

orat6rio dc Processadorcs. Os esc(ilhi(los, que permitem a rcalizaqio da maior parte das

experian('ia, fc)raIn:

• Tc('lado hexadecimal

• Rel(Sgio dc tempo real

• Reset

A16nr dcIcs , o display alfant’rmeri(1) c o som enriti(b) polo speaker tarnb6m sic) a('cssivcis ,

atrav6s da camera IP

3.5.2 O processo de escolha

Inicialrnentc o grupo cc)gitou ccntralizar todo Huxo dc da(tos cnr urna 6nica porta do coin-

putador: a serial. Isso porque a quantidade de bits necessiria cra grande e cxccdia a

capacidadc da via de dados da porta paralela (cra prec'iso no nrinirno 12 bits c scS sc tem

8 bits de dados pcla partIlola). Foi fcita urna pcsquisa sobre as possibilidades dc transfor-

mar os sinttis paralelos eIn seriais; a(Irou-so conversorcs serial-paralelos, da ernprcsa Texas

Instrurnerrts, dc protocol(i fcchado (x)in 2 stall bits, 3 bits dc cndcreqo, 4 bits de dados

e I stop bit. Na nresnra linlra de pesquisa foi possivcl cncontrar s(>luq6cs rnais ruodernas

para convcrsic) serial-paralcla. Constatou-so que cssas soluq6es sao bastantc cnlpregadas

cnr dispositivos nl6veis p(iis a transrnissio de long it (listancia dc dados 6 “serial“ c o pro-

ccssamento intcrno paralclo. Esses dispositivos sao t'r'a71,sce'i'jlc:'j's , rcferidos como Universal

Assynchronous Receiver/Transnrittcr, c! p{)ssucnr virias aplica€6cs interessantcs

• ControIc de flux(i autom£tico ou por hardware (iu por software

• B'u$c'l' ttInto para transmissao corno para rccclpqao (pouc'os bytes)

• GertIcao dc paridadc dc da(los

• Controle autornitico do sturt bit c (to stop bit (controlc fctito durante a progrItmacao

do protocolo)

os Inodelos (lisponfvcis pela Texas Instrument sit):



3.5 Hqr'cl\na're C3

• TL16C2550 - package disponfvel : 32 Quad Flat package No leads, 44 Plastic Leaded

Chip Carrier, 48 Thin Quad Flat Pack

• TL16C450 - package disponivel: 40 Dual In-line Package, 44 Plastic Leaded Chip

Carrier

• TL16C554A - package disponivcl: 68 Plastic Leaded Chip Carrier, 80 Low-profile

Quad Flat Package

Estao listadas abaixo as imagcns exemplificando os tipos dc packages:

Figura 3.19: Package DIP

Figura 3.20: Package PLCC

Figura 3.21: Package QFP
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tIll III

Figura 3.22: Package TQFP

3.5.3 solugao para obter a quantidade de bits desejada

o teclado usado coin a placa experimental 6 conlposto por 16 tec:las, de 0 a F. Nao seria

possivcl usar um bit para o acionarncnto dc cada tecla, ji que tcm-sc apcnas 8 bits de da(los

na paralcla. Para nlininrizar o n6nrcro dc bits utilizados, adc)tou-se urna representaqao

em forma de matriz, com o uso de decodificadorcs. Foram usados 2 bits para rcprcsentaI

linha c 2 bits para cc)luna, chegando a uma matriz 4X4. Um bit adicional foi usa(Io para

represcntar o estado do tcclado: ativado ou dcsativado. Esse controlc foi fcito atrav6s da

entrada enable dos dccodificadores. O total dc bits usados pcla aplicaq£o 6 9; um bit da

via de controle da paralela foi usa(to para complenrcntar o total

Prec'isou-se ainda de:

• I bit para controle do Real-Time Clontrollcr (RTC)

• I bit para c'ontrolc do bot£o reset

• 2 bits para c'ontrolc de outros component;es do k'it diditico

Na tcntativa de fazcr o fcchanrcnto dos circuitos de acionanrento das teclas, prinreira-

rnente foi usado uni rc16 5V de bobina e 22C)V de tcnsao maxima nos contatos, mas nao

foi obti(ta correntc suficiente da porta paralcla do conrputador; scria neccss£rio o uso dc

circuitos auxiliares para forneccr a pot6ncia adcquada. Como altcrnativa para o aciona-

nrento das tcclas, foi escolhido uni acoplador 6tico (TILlll). O anexo A cont6m nrais

inform Kacs sol)rc o TILlll. A potencia para o acionamento do bot;ao 'l'es et c dos j'tLntpe'l's

6 atcndi(la pcla porta partIleIa.
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3.5.4 Projeto e especificagao do Hardware

Os seguintes cornponcntes fc)ranI utilizados para adaptaqio do ambicnte renroto do Lab-

oratorio de Processa(lures:

• 8 capacitadores poli6stcr 100nF

• 3 circuitos 7404 (portas NOT)

• I circuito 7432 (port its OR)

• 2 circuit(ts 74138 (dccodiHca(k)r 3x8)

• I circuito 74139 (decodificador 2x4)

• I circuit(i 74151 (multiplexador 8 cntradas)

• 17 rcsistt)res 10kf2
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3.5.5 Diagrama de blocos da Interace Kit 8051

[:

TITLE: placa_ final
Document Number:

Date: 11/12/2087 88:16:26

RFU:

Sheet: 1/1

Figura 3.23: Diagrama dc bIc)cos do Hardware
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3.5.6 Layout circuito impresso completo

A placa projet;ada para adapt;ar o Laborat6rio de Processadores possui as seguintes car-
acterfsticas :

• Dupla face - no verso se concentram a maior quantidade de trilhas

• Dimcnsio: 19,3cm x 17,5cm

• Trilhas de 28rnm (largas)

• Baixa densidade (grande area c baixo namero de component;es)

330
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Figura 3.24: Layout completo do circuito impresso
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3.5.7 Layout face do circuito impresso completo
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Figura 3.25: Layout da face do circuit(i irnprcsso
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3.5.8 Layout verso do circuito impresso completo
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Figura 3.26: Layout do verso do circuito inlprcsso
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3.5.9 Face do circuito impresso finalizado
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3.5.10 Verso do circuito impresso finalizado
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4 Evolug6es Futuras

Conforme as ncccssidades de ctIda arnbicnte, podern ser adicionadas ao sistenra Wct)lab

nc)vas funcionalidadcs. Entrctanto, algunras funcionali(ladcs sao consideradas mttis inl-

portantcs para a pr6xinra vcrsao do Wet)lab

• Inc'lusic) do nc)vas portas dc ('ornunic'aqio, por cxcnrplc) USB.

• Integra(lac) (to sistcnra corn (i ca(tastros dc usu£rios do Sistcnra COL.

• Criar um nivcl de controle cntrc o professor c a (lisc'iplirra nrinistrada por cIc.

• Griar nr6dulo dc correqio autonr£tico de ativid tIdes.

4.1 AvaliaQao autom6tica das atividades

Dos itcrrs infornra(los como evoluq£o futura, nrcrccc (lesta(luc a possibilidadc dc o sis-

tcnra c)ferc(tor do avalia(tor automatizaqio do proccsso dc validaqao (las ativi(tades. Essa

avaliaqio tcria a seguintc seqti&ncia operacional:

1. Oavalia(tor (Professt)r) prepara uni arquivo dc testes ina)rnrando ao sistcnra o nome

do arquivc) c os nr6todos a sercnr tcsta(los. AlaIn dessas infc)rrnaqaes, 6 passa(la urna

lista dc valorcs dc entrada e de respostats csperadas.

2. o avaliador (lisponi})iliza a expcri aIICia c infornra ao aluno qu tIl o nome da funqao

que clc pre( lisa desenvolvcr e tamb6nr o nonlc do arquivo que sera testa(lo.

3. O Usu£rio (Aluno) prepara sua atividadc, realiza os testes e disponibiliza o arquivo

na sua pasta 1)essc)al.

4. Ap(is o t6rrrrino da cxpcri6Ircia, o Wcblab OIIvia urn aviso (c-rnail) para o Professor
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5. o Professor se conecta ao sistema e solicita a correqao dos arquivos da lista dc

alunos sclcciont\dos, ot)tendo as rcspostas das funq6es dc ca(la aluno. Lenrbrando

que os valores das entradas foram passados pelo professor ao sistcrn tt no monrento da

conhguraqao dos testes. i feita uma comparaqao cntro os valorcs obtidos e esperados

e urn resumo in(licando succsso ou fallla 6 aprescnt;ado ao Professor.

4.2 Conclusao

O dcscnvolvinlento do sistema Wcblab proporcionou o contato corn divcrsos conceitos

da Area do Errgcnharia dc Computaqao. Foi at)ordado o proclesso dc desenvolvin-rcnto de

software, por meio do uso de m6todos c t6cnic'as adcquados, bem como o de hardware,

atrav6s do projcto dc urna placa dc ('ircuito irnprcsso, cnvolverr(to dcscriq£o 16gica, scleqao

dc cc)mpc)nentes e produqio. Na parte de software, fc}ranI usa(las tccnologias pr6prias

para o dcsenvolvinrento de aplicaqf)cs web c do inter-conex£o cntre rn6dulos distintos clo

sistema. Foi dada nruita atenq£o ir arquitctura adota(la, quo rcfletiu grande estudo para

simplifi('aqao c atribuiqao dc responsabili(tades dc mancira cficientc. Por scr extcnsfvcl

a out;ras aplicaq Oes, Irouvc prcocupaq£o a(licional do grupo our nrantcr unla arquitetura

ct)in in(')(lulos fracarncntc acopladt)s

A soluqac) inrplcnrcntada constitui urna ferrarncnta courplcrnentar na area de cnsino.

Por mcR) (leIa o professor po(Ie ofc'rcc'cr ('ontato antccipado tu) aluno coIn os dispositivos

que serao aborda(los na disciplina, pcrmitindo a familiarizagio do aluno e abre a possibil-

ida(ie dc cxecuqio dc ativida(Ies rnais cornplex tls no decorrcr da disciplina. A16m do mais,

o aluno pode ter mMs tempo de contato corn os tomas aborada(los, ji que pode accss£-los

(Ie on(lc cstivcr, bastarrdo urna concxao ci)in a internet.

Outras aplicaqC)es que po(Icm fazer ust) do sisterna, mediantc algumas rnodifi('aq6cs,

inc'luenr a £rea dc automaqio industrial e expcrinrentaqao dc nov(is (lispositivos, como

processa(b)res c rrricro-controladores.
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Anexo A

e A.2

TILI 11

O TILl11 6 um fototransistor corn um isolador optic:o acoplado. Um raio infraverrnellro

emitido por urn (tic)do produzido especialmente para isso. Sua aplicaqio varia desde

controlcs industriais at6 ultra(Ias para IIlic'rocontroladores. As principais caracteristicas

do TILll sao nrostra(Ias nas figuras A.I
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Figura Caracteristicas do TILlll da FAIRCHILD
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Ap6ndice A Instalagao do sistema Weblab

A.1 Manual de Instalagao

A. 1.1 gist;ema Web

Pr6-requisitos para a instalaq£o do Wcblat):

•Sisterna (lcrcncia(lor dc Banco de Dados.

•Scrvi(tor Apache Tomcat

A.1.1.1 Sistema Gerenciador de Banco de Dados

Como eIn qualqucr sistenra dc irrfornraq£o, o Weblab nccessita de uni gercnciador dc banco

de da(los para o sell funci(tnamento. o sistenra pcrrnitc a utilizaqao (ic qualquer gcrcnci-

ador de banco de dados rclacional. Ap(Ss seguir as in'struce)cs especificas de instalaqao e

inicializaqio do qcrvidor escolhidc), basta configurar os par£nrctros “(Ib.class“ c “db.url“ ,

que scrio (letallrados postcriorrncnte, e inserir o cl'ltue'l' correspondcntc na pasta WEB-

INF/lib da aplica€io Wet)lab instala(la no Tomcat. Carlo queira utilizar o MySQL (quo

foi o cscollri(b) para o dcscnvolvilncnto do projcto) basta configurar as vari£vcis, pois o

(i7quc7' ji est£ prescntc no pact)te do bit)Iiotccas

Antcs dc iniciar o uso da aplicaqio Web ain(la 6 ncc'css£rio cHar as tabclas no banco

de da(los. Para isso, execute c) script “wcblab.sql“ dc ac(ir(to com instruq6es espccffic'as

para o gcrcncia(tor cs(:ollri(Io.

A.1.1.2 Apache Tomcat

O WebLab 6 unra aplicaqao J2H}E, pc)rtarrto rreccssita (to unI scrvi(b)r do aplicag6cs que

execute as espccificaqC)cs de Servlcts c JavaServer Pages ( JSP) da Sun Microsystems.
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Existern vttrios servi(lore s para esta finali(lade, dcscnvolvi(los por diferentes fabricantes,

tais corno o IBM WebSphere, BEA WebLogic, Sun iPlanet, Oracle Application Server,

JBoss, rnas est;e manual tratar£ espccificamente do software dc c6digo aberto Apache

Tomcat, quo 6 refer8ncia oficial na inrplcmenta€ao das tecnologias de Servlets c JSP

Apcsar (lc funcionar cnr difercntcs sistcmas opcracionajq, nestc manual serA abordada

apenas a instalaqao do Tomcat na platafornra Linux, a qual foi utilizada no (lcsenvolvi-

rnento dcsto projeto dc fornratura. Presume-se quo o .Java Development Kit ( JDK), re-

querido polo Tomcat, ji esti instala(kt no conrputador. A scguir scIrio dcscritos os passos

necess£rios para a sua instalaqio utilizando o anrbicnte textual, ou se.ja, o intcrpretador
dc conrarrdos do Linux:

1.Obtcnha a versio nrais recente do Tomcat ji compilado (bin&trios) no fornrato tar.gz.

Na cdiqao destc doc'umento, a altima vers£o disponivel era a 6.0.14. O software pc)de

ser (iI)ti(to gratuitanrcrrte da pigina oficial do projcto (http://tomcat .apache.org)

2.Estan(b) o arquivt) na pasta dcscj ada para a instalaqao, cnt;re nesta paqta c (tcscompacte-

o. Obs.: depen(loudo da pasta cscolhida, sera preciso privi16gios de supcrusu£rio

para a instalaqao. Exenrplo:

cd /opt

tar –xzpf apache–tomcat–6.0 . 14 .tar . gz

Urna nova pasta dove ter si(to c'riada conten(to c)s arquiw)s cxtraidos.

3.Infornrc ao TonIc'at a localizaqio do Java Development Kit ( JDK) instalado na sua

nr£quina. Isto 6 fc:ito atrav6s da (lefiniqao dc uma vari£vcl de alnbientc. Excmplo:

export JAVA_HOME=/opt/j dkl . 6 . 0_01

4.Ini('ic o scrvi(b)r sinlplesmente cxccutando o script forneci(to. Exenrplo:

apache–tomcat–6 . 0 . 14/bin/startup . sh

5.Pr(into! O servid(ir ji esti no ar. Confrrnre ac'cssando atrav6s dc um navcga(lor web

o scguirrte endercqo:

http : //localhost : 8080/
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A.1.1.3 Aplicagao Weblab

A pr6xinra ctapa 6 instalar a aplicaqio no scrvidor. Para is'so, contanlos corn a fcrramenta

“Tomcat Manager“ , que pode ser acessada a partir do l£'ltk: de mesmo nome na p£gina ini-

cial (Itttp ://local,ttost:8080/) vu dirctarncnt c no en(tcrcqo http .'//locallbost :8080/wta'rl,age'l‘

/Itt;nLt. Por6nr, antes precisanros deHnir um usu£rio que tcnha pcrnriss6es dc ac:esso a esta

fcrramcnta. Para isso, acresccntc no arquivo “tomcat-users.xml” , lo('alizado na pasta

“conf“ , as scguintes linlras entre as t,rIgs tonIC tIt-users:

<tomcat –users>

<role rolename="manager"/>

<user username=’'tomcat" password="tomcat" roles="manager"/>
</tomcat –users>

Assirn, dcfinirnos o usu£rio “tomcat“ c(im senha “tomcat“ que possui privi16gios dc

gercnte do Tomcat . Rcinicic t) scrvidor para que as altcraq(Ics tcnharn efcito:

apache–tomcat–6 . o . 14/bin/shutdown . sh

apache–tomcat–6 . 0 . 14/bin/startup . sh

Accsse aF,ora o “Tonrcat Manager“ corn as crcdcnciais dcfinidas acinra. E exit)ida urna

lista corn as aplica(acs ji instala(Ias no servidor e infonnaqe)es sobre setI est;ado. Para in-

stalar urna nova aplicaqao, localizc a irca dc “Deploy“ , itctIn “WAR file to deploy“ , campo

“Select WAR file to upload” . Clique eIn “Arquivo...“ e selec'ione o arquivo Wct)lab.war,

quo 6 o pac(ite que cont6nr toda a aplicaqao Wet)lab jurrtarncntc com as descriq6es uti-

liza(tas pcl(} scrvidor para a instalaqiIO. Finalmentc clique cm “Deploy“ c a aplicaqio

serA autonraticarnentc instala(ta II{) servi(tor e ji estar£ cm func'ionanrento no cn(lcreqo

http : //locallrost : 8080/Wc+)lab

A.1.1.4 Ajuste de Parametros

Para quo a aplicaqio fun('ionc corrctanrentc no arnbicntc cspccffiico orr(Ie foi instilla(la, al-

guns paranrctros devcrn scr ajusta(k)s para sc adcquar ao banco de da(los utiliza(to c a con-

figuraq(-)cs dcseja(Ias. Altcre o arquivo “weblab.propcrtie#’ , na pasta “ in cb(LIn)s / W cbI,cII) /

VV IC 13 – IN F / cl(rsses” (a partir da pasta de instalaq£o do Torncat) para se adcquar i

suit instalaqit) eur particular. Os scguintes par£rnetros podenr ser altcra(los:

•db.class –> classe que inlplernenta o driver de comunicaq£o com o banco de da(los;
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•db.url –> string contcndo a localizaqic), o nome do banco de (tados, login c senlra de

acossc) ;

•webserver.ip –> cndcreqo do pr6prio scrvidor Web, para acesso cxterno;

•nat.file –> nome do script que sera gcrado para fazcr o redirecionanrento dc port;as

para ac'ess(] is cameras IP;

•gercnciadorarquivo.root –> local on(Ie os arquivos dos usu£rios scrao armazenados;

•inragens.root –> local on(Ie as inragens dos t)otC)cs do painel serao arrnazenadas.

A. 1.1.5 Inicializagao

A rlltinra ettlpa de configuraqio d fazcr o servidor Apache Tomcat iniciar junto coin a

inicializaqio do Linux, as i;inl conro o script gcrado para o rcdirccionarncnto de port its
TCP. Para isso, t)asta acresccntar as linlras seguintes ao arquivo que 6 executado na

inicializaqio do sistenra, alterando os locais de ac lordo corn o que foi instalado. Na nraioria

das distribuiq6cs Linux, cste arquivo 6 “/etc/rc.local” . Exenrplo:

export JAVA_HOME=/opt/jdkl . 6 . 0_01

/opt/apache–tomcat–6 . 0 . 14/bin/startup . sh

Assim, o servidor estar£ pronto para rccebcr requisiqC)es logo que o sistema operacional

for inicit\do
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Ap6ndice B Operagao do sistema Weblab

B.I Manual de OperaQio

B.1.1 Iniciando o Weblab

O Usu£rio dove accssar o Wet)lab prinrcirarncntc atrav6s de seu endereqo eletre)nico HTTP

(lisponibilizado para o ambiente. A p£gina ser£ carregada e o Usu£rio poder£ entao digit;ar

seus dados de ac:esso. A figura B.1 mostira a tela acesso ao sistema

I i 'T ILrJI
TO KIII.,II, IL„I_ d,I„:llc jai! Iww Hi Itu

1) £' [] lla: IJJ ill 152 JX CC=liU IIS:tt IaIn ILI' s mFP

Pix r, D: U'trrrr4,nutlr db

APRENOIZAOO E CONTROLE A DlsTANcIAWEBL4B

L •

Seultd

IFliD lad

No USP

Figura B.1: Tcla de login do Wct)lab

O Usu£rio que tiver acesso ao sistema, ap65 sua confirm Nao reccber£ a tela de boas

vindas c teri acesso ao menu com funq6es, conforme perHI do usu£rio (figura B.2)
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Figura B.2: Tcla dc boas viII(Ias do Wcblab

B.1.2 Estrutura do menu

O Wet)lab possui urna 5 op€6es no menu principal:

•Cadastro - Cont6rn os links para as telas dc cadastros

1.Cadastro dc usu£rios do sistcrna

2.Cladastro de (lisciplinas

3.Cadastro dc cxperiencias

4.Cadastr-o de bancadas

5.Cadastro dc protocolos

•Expcri6ncia - Cont6nr os links para as tclas cIe realizaq£o das experiencias

1.Agendar expcri8ncias

2 .Fazcr cxpcriancias

3.Arquivos

•Fcrranrcntas - Cont6m os links para as ferranrcntas adrninistrativas
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1.Painel dc controle

2.Permiss6cs

3.Par£met ros

•Alterar Senha - opq£o para o usu£rio alterar a pr6pria senha

•Sair - opqio para o usu£rio sair do sistema

Para navcgar rIO Wet)lab t)asta passar o mouse sc)bre o menu (figura B.3). DcpendeIndo

de corrro o adnrinistrador do sistenla configurou o perfil do usu£rio algumas op€6es podem

nao estar disponiveis

ra WeLLBL. - Ap.HId. in: e ({No ,HJ
Elle jd,t IIeu Hn&lay jtnlnurts Ical, adp

ql n ' \) '1: [] RRp: Ill luj]sEnt acd in 1)Sn , Blend= =rF ' p itI' S'„F

WEBUB - APRENDIZADO E CONTROLE A DISTANCIA

E4c Cl _u Rob LJt:I Webl,lb + yIII bbtelltd que LelllUL= u
JIll tjq. sc,bIt Ill+ttl ;iTiduI taia3lr7 raob

,p,_rltrl bris dosI_ _III L Wubl,Ib llrutebsdtlore', /IJt L

:: -! !rIk:==; It':l'I :qlellqI de IVla' bl 4+- ; + n = fII =: n = =

111,fl 113; b+nfI111-- = 1113,it
all .'IS a Je= II.I ,lubsc bet'T,CIa .

;,Src ieEe a pCS; E31l1ll356 de f1297 : JS : e iDea+rI:ias :ate:In 3£3HfJlte 3 qu3lqIJef

}bIIP ' ' 11: 117 les NC.1//eblsb'.uyilllv3lid3.1,tlulP

Figura B.3: Navegaq£o sobrc os menus do Wet)lab

B . 1.3 Cadastros

Os cadastros possuem a mesnra aptIr aIICia c conrportanrento eIn todos os pontos. Exccq£o

feita ao cadastro de usuirios que aprcsenta na primcira tela urna c)pq:io para realizaqao

de consult;a. A figura B.4 mostra a prirneira p£gina do cadastro de usu£rios.
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Figura B.4: Tela dc login do Wet)lab

Para pesquisar unI aluno basta digitar o n6mcro USP do rnesmo, ou o seu nome

(figura B.5). Se o Professor desejar visualizar dctallrcs sc)brc o usuirio, cIe pode cheat

sc)brc o link dispouibilizado (cm azul)
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Figura B.5: Realizaqio de consulta dc um usu£rio

A tela dc informaq6es do usu£rio (figura B.6) pcrmite que o Professor altcre as in-
formaG6es do Aluno ou exclua o Aluno do sistema
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Figura B.6: Exit)icao dos dctalhes dc unI usu£rio

Para edit tlr as informaq6cs de um Aluno, basta clicar no bot;io editar e fazcr as

alteraq6es (figura B.7). Ao fim delas, podc-so dccidir entrc confirmar as altcraq6es ou

cancelar o cvcnto. So as alteraq6es fc)rem confiradas, o sistcma cmitir tl tela confirrnando

as alteraq6es (figura B.8). Caso acouteqa um erro o sistema avisar£ que a transaqio nao

foi realiza(la (figura B.9) .

Para excluir um Aluno basta clicar no bot£o excluir. O sistenra cmitir£ uma mensagern

de confirrnaqio da operaqio (figura B.10). Sc a opqio sim for escollrida, o sistenra cmitir£

uma mensagcm corrHrmando que o usu£rio foi excluido com succsso (figura B.11)
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Figura B.8: Confirmaqao da alteraqao dc usu£rio
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Figura B.10: Solicitaqao dc confirmaqao para cxclusao de usu£rio
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Figura B.11: Mensagern de usu£rio cxcluido com sucesso

Ao incluir urn usu£rio basta clicar no bot£o incluir rnostrado na figura B.4. Ao con-

firmar a inclusao o sistcma exibir£ urna mensagem de confirmaq£o caso o prcenchimcnto

cstcja correto (figura B.12).
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Figura B.12: Mensagem dc usu£rio cadastrado com sucesso

B.1.3.1 Outros Cadastros

Os delnais cadastros scguenr um padrio bastantc similar ao que acabamos de ver. As

telas a seguir mostram, respectivamente, a tela de cadastro de disciplinas (figura B.13),

cadastro de bancadhs (figura B.14), cadastro de experi6ncias (figura B.15) e ediqao de

protocolos (figura B.16) .
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Figura B.14: Infornraq6cs do Cadastro de Bancadas
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B.1.4 Fazendo experi6ncias

Para realizar uma experi6ncia o usuirio precisa ter agenda(Io um hor£rio, reservando uma

bancada. Caso ele nao tenha feito isso ao tentar executar uma experiancia receber£ a

mensagem da figura B.17.

Para agendar um hor£rio 6 preciso inicialnrentc escolhcr para qual experiencia o

hor£rio sera agenda(lo, como 6 mostrado na figura B.18. EIn seguida, o Usu£rio deva

escolher uni Iror£rio disponivel e elicItr em Agcndar (figura B.19). EIc entao receber£ a

mensagem da figura B.20.

[ d : 1, - u., II, r ,;_ . : :,g
£llc jdl! IIeu Hl:luy eLnlknUlb juul, Help

ql v C f' [] -lmP: Ill i'iF 153 Xh Cc=1:n in ruc== =ann ',I:ual= IdL:U i'll- jqa3r raId IB=in: '

Place, Cv Ultullei l\atll ',it

+ IcI’ bmF

ArRENDlzAoo E CONTROLE A DlsTANcIA

mt =z :::It::E • =: nb•
URn,d.n, Ehr;;)by#.anuA,g&tEh+HPbbq,ma

ERRO

'' Fsto trorarttr nAo est it arlendarlo IIar,I val e!!!

Figura B.17: Mcnsagem dc erro ao cxecutar cxpcri6ncia sem agenda
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.2 AsH aBI qr, iIb s . r\t_m : £E IB 1:

EllC £d'! kIev, dI:tUII, bUtIhIII.It', AUId BIIP

qe ' - \) J\ [] in 9, ' 14i lui lbS /h C,nt:a =3cldwr, In::==to= ui,Ing A Jiu arC-lC&a=rC:d:Jebrr ' P it,I’ s mF

Place, bv Urtllne, no Ill ,it
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Expeplbnda: :FrrJci cla# ; Fri:se iI}i =m IE:rs}i:A

:{=;3': Je :c-BH FD:= ?4:ra:cd = =.b• }

Figura B.18: Selccionando a experi6ncia

1llC IUII IIeu d JUIy ELk.LIII.ItS !LUI_ adP

(IL ' C f [] nU3, III 1'ii 153 /h &cbI in =3cnlxa.cn=!i=aha cr:=' :a.CrI

Pl4£rb bl Ultundi natlt db

e L,I' S-r'F

llZAOO E CONTROLE A DISTANCIAWEBLXB -

Og de Dec/2DQ7 IS de Dec/2007

)lIHlhCC bF all}+nA -FF! RA IFRfA-FFI RA

11 J + 2 14J J
bnrra da ( q:IPROf 3fll8

llfll• 'i A,IP IIII.I

Hl 3HI 3br 3 HeI 3HR 2 Hi 3
bdrlti'Ji is) I bin:l3 arts 'bJrtb,I Ji jiI D,rrRJJ3:S)b JIIL add 1: = :

AGend 3,ag.:nd.I-A]enaJr Xg ’: a aIr

I;a IIs 3 t ' q 3 bra 3 } { a 3
li II. ..1l8ll:- : b,311,drIer :- 'bar y_ LI li ( >:I ban.3dd{s)bIIX add( t :

Ive! adIAg b' Id dI Ay el Id a nye JaP agel Id dI

IId 3 'I& 3,J 3 Ita 3 ,33
n.lorI da:q )bIFFa dl ( =:I banc.vtr :r :hanfl d={ r :

AU.:I I'J J I A Jt'IOdIAdc 'ld Jl

Qq/ 12 in/ 1 ? ll / 17 17/ 1 ? ll/ t ? Id/ 17 15/ 17

11:00 14

4 III1- 1 / III

I

OlIIe

Figura B.19: Selccionando o Iror£rio
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[2 X,ri iS, br, +,bt . v_XR;L,WeI. i
Ellc jd,I IIeu’ HI:laIr buukllb41tb !call adp

ql w - tx :' FI Ing: 141 1 IJ/ lbS JE Cc=lib =3cnhF, iN;1=3tIJa,JUan -.d&inI)iiii
Plilt, bY lITtlltl£, 113111 , tb

WEBLAB - APRENDIZAOO E CONTROLE A DISTANCIA

;}iT'lldhAiii = ,h' I I IRt ,III I ':,IIII :nII' T -.I

Horirio agelrdado coin sucesso! UnI e-nrail de confirma gao foi enviado.

llIFtiu: 11/12/10U/ is UU:DO AM
Fint: tl/1>/20C17 aq 1 1 :oa AN
Harltada: 2

Figura B.20: Mensagcm dc confirmaqao de agen(lamcnto

DurtIntc a experi6ncia o usu£rio teri a disposiq£o as ace)es que o administrador do

sistcma disp6s. No cxemplo da figura B.21 a execuq£o da cxpcri6ncia esti configurada

a camera, alguns botf)es, uma tellI do cnvio de comandos para o tcrnrinal (e rccepqao da

resposta do mesmo) c o envio de arquivos .ihx para o rnicrocontrolador. Um excrnplo do

uso do terminal esti nlostrado na figura B.22
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Ellc IUll IIen Hl:lulf bLnllllallb juul, adp

It . e J' [] ,tin, I+i lu/ lbS /k ;denIED ru nt,: anI,I

Plath Lv II lull,!,natlt db

It,I' bmF
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Krr uloATlco D.O

as I fl. IT

( IIII a

1 )IIII

All I(

Jumperl I

Fr31rrr_ 11 fF _ JIu J L 1 as lalel'u Ue it-/1461 :51111tIlIIs :F ;TuI J&l 1 de la lei t uc :fI11 61l;5,Irl' l=s ;FiT;lay lrlcde ii

Figura B.21: Tda de realizaqao de expcri6ncias

i====1 ,T -=it,,_ a,1u

+ ' ' Cb 1\ [] rto, I lili/ lbS _-x heal an in nca= :a,c=ll3;rnda-14buF

Place; b: UllUtIJ, rIaIIl ',it

p ILl’ bmF

WEBlaB - APRENDlzADO E CONTROLE A ICIA

IIIII, .t ::1, 1 +,J Anllrrn. , i
blrdBb,bb ZqJMrnubr aab,m/a

I '-'W:} "3"-'' – '-

ecO JJr al_ b I Hear: I

0 a

t= !! bf b 1 ! } JL J _, nJ IJ IJ q '_ U _1'_ J.PP

{ : 31': C : ca Da 34 :I C a t : Cd 3.3 J=': ’: ':'1: 36 3 :

'I ' - 'I '- I - - & f jf 'I -li 1+ 1

!! g g g
F13rlre_ 0 fF _ Au J L I de larlel'u ue itI'11 61,:?lrll' cIb ER ;TJiJeuJ ue .,1 Til ,I Je :[dJ th;71 IItI:at BR5TPl31 rrldrJr= 3

Figura B.22: Uso do terminal durante a experi6ncia
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O Usu£rio poder tI m&Inter os seus arquivos no servidor do Wet)lab. Carla usu£rio

do sistema teri uma pasta pr6pria para armazenamento de arquivos e s6 podera acessar

o pr6prio nfvel de conte6do, ou scja, as pr6prias pastas. As sub-pastas ser£o criadas

automaticamente pelo sistema a medida que as experiancias sao criad,IS. O Usu£rio

poder£ incluir arquivos, excluir arquivos e fazcr download dcles

A16m disso, poder£ compilar arquivos rcmotamente, clicando no botao correspondente

que esti disponivel para arquivos com a cxtensao .c. C)rcsulta(to 6 demonstrado na pr6pria

tela e, eIn ctiso de erro, o Usu£rio tcr£ acesso ao erro retornado clicando no bot;ao Detalhcs.

A figura B.23 mostira a tela dc gerenciamcnto de arquivos do Wet)lab. Os casos dc

compilaqao estio most,ratIos nas figuras B.24 (cm caso dc sucesso da cornpilaqao), B.25

(em caso de crro) e B.26 (tcla dc detalhamcnto do crro). (]aso o Usu£rio clique no arquivo,

o brI)tvse'l' tcnta cxibir o arquivo, como na figura B.27, ou simplesruentc baixa o arquivo.

1llC IU: IICY. d.JUI, gtnIII.,IRb it,JI, dtIP

q! . + - \? ?' [] ,rt?, niro.; rbi _u a,,I,, ,.,,„,,,d„. K it.I' s mF

WEBLJ8 - AFRENDlzADO E CONTROLE A DlsTANcIA
abu

aqa.d,nq)if,, IFnx
bgHqbn1eLd

tI

Man Fp EmP EII
XJ t.qI, ,

X = PgP

X t= e+p 1 bl)in

X ':] .'n+
X a U.tIl
X (] e.- pH

Arqu Ivo :

J 10 /IP/117 Qq 17 ll

1 1 nI 1 :/IIT ;Iq == 4 1

J 10# 12/U .P 1 b LII' tiS

+ lu/ 1 //U / tlSJ J g :=

+ laI 12/O/ OtJ =;'£:
+ 1 :1 / 13/tJ : 3l1 iT : 41

b :\\=4

Figura B.23: (lerenciador de arquivos Weblab
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III, Id: I„,. q :tUff BUIII. IB= != aLIy

.qE + + + t\ 1) [1 HP: IIJIU/lbS_Dt heal:a =HanG;r3rc3 ESHeR. p {L’,I' emF

Pl3tt-, L+ II trrnen rlotlt db

APRENDIZAOO E CONTROLE A DlsTANcIA

IBMM
11 ; I'll + g nO

[3ftlqP.c

aa, 3 ;if

XII
XUI
XL)
XI
x II
xI
XLI
X ]

xU
XU
XI .)

xU
XL1
XLI
xD
x U
X:J

a

a
al

L) L&JJnUhbdIgI
1 10/ IPfaT 'Iq:59: 31

IU/ : JILI p 1 b •J9•=e.

]0/IZrO; 16:49:It.

bHP Jb ;

elpSe.llleltt
ex c+,t.lhx

+ r IF.r£'

O/IIIIli oa, Sq: I
10/ 1.'10? Oq: 59: 3

10/ ==laT le : 13: it

10/!JIa / lb:DJ:05

10/ 1:l3: le:fJ3::a

11a
a

11

J

la
JS

11

41 t

31

D/!3PO F 09;59:31

10/ 1 PIOT 09. 59.3

101 ::.aT le:c'3::a

LU/1 dpa / lb;03:JO

expS3.reI

Pxj'>+R.mRP

bbl it IIrr I

Pxr)-lb ,Igf

expSa.nldl IDf ::'D: If:49:re

10/ 1:l37 IC:49:JC.

ID/ !?ID: 16:o+:as

It)/ 1,1. J ; 16 :U 3: Ill

10/ 1?IDF 16:ol::a

Figura B.24: Menst\gem de sucesso da compila€ao do arquivo sclccionado

====1 =It. -It' !tUb_ dtI;

! + . - e ? [1.,„ „„„„,X&cd:b=„„.cir=.E,= imen.rJa.--.
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uM,Ma
_WU+
X IJa FrFa Jf

U eta 1 les

l£Lu!_LJi£L&E•Uigl•
1 10/ 1 :ra; 09:59: 31

BJ IU/ ! JIU ' lb•JY:•'ib

U IO/ 121 o ; 1 b :+9:It.

5 10/ 13l3 ; IIa Sq: 3

xU)
XII
XLI
xI
XU
x iJ
XII
xC)
XII
xa
XII
x lj
XIJ

al

b, USe 'jlellr

exE 4d.It IX

e' F Ir .-=

CIapSa.c

I1)/ 1 ,-JIu; tjlj:bq: 31

D/ 1: 1 == !e: 13:Ie
IU/ 12l0/ 16:m:as

a
a

ID/ 1:l3: ie:03::a

IO/ l:raF ODi59;31

10/1:'lOT lly.59 q

,al12.37 le:c'3:=c.
IU/ IIla ' lb;Iii: JO

1.3/ : 2.3: ie:49: it
I' # b . It, .11

bxp5a.nldL'

expSJ.reI

exp -la .map

' HI Jt I',Ill
exp.Ih.ISt

la/ ! : 1 37 16 :49: JC

10/ 1 :raF 15:o+:as

I1)/ 1 ?Iii : 16 :1) 3: ill

10/ 1 FIaT 16:D3:?a

Figura B.25: Mcnsagcm dc erro na cornpilaq£o
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=====1 1, „_ Hap
1 : + e p q} Ep F1 p I Irt ) : q ! I J I J r1 ] 5 b :rb)E bhE dID a FadInG iI nta = anIon in daT ugc in pic pct uup nFC hJ Jp

,a la + N ,_ - 1.1,, I+ FIre:,gm I IA :.'J !

Plrtt . Lv U,trIll=, rratlr db

APRENDlzADO E CONTROLE A DlsTANcIA
rS,ai rr;+L=F:N',-;hb:-bli,J-„ J-d

r IL,I’ S„F

prcx12 .a? +5? 1 ' uarrrinq ' no newline at end of file
Fr;q: .e: 16 : SVt,tax er:ci: tel:en -> T+d ' callna 11
IJruq2 , c ; ! I . er luI 193 . code rIot qBrrnrat,eLI fur ' IIli t aBI isI ' tILn to IJlevie„is errors
; U ; or luI IU 3 : code ilo t qeuerdtx:d for ' 11,t serial ' tItle to pru',•iuus elluls
U : error tUI : code llclt generated tor ' na 111 ' dIn to prevIous all ors

Figura B.26: Visualizaqio de detallrcs da compilaqao

F===== EwETIe i, ul_ Ht11,

+ - - \\ ' it [] ,dn: uil.ii lb! n Ccnl,b.acA,I,,a'tliH,to: ,nyu-I w luI’ S„IF
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BITe :1-iI : •= = w :' n e = )

X Jd :u r:.:3 IOl,cd Jr, d : +.U:\ :

v: Id === C = trIal ' v= = =

' I =e: _ e == =n: :1:ICI ; B :e ge: 1: 5 taxI :e : :tFl== =3 ;1= '
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rd 1:I = =v : laI 11 VJ IiI IIILe : : u.p

M: liB! === . : ' p =e ::W i;,=B;;wF'ii; ue wBweF +iw :
R : = ' 1: • lin I'd IIe Ill: de rr.tel : ,OClc ic : e aeFTa
ITX ; 5BIF; .'• Rec : : a :a racE e : r : eltebId: tIll I:_, fp : •

X==1 : t ' in ; i w :sF :: : : :a==r== = = = === == F:= == = = === = c 3== iLl: :: e
1_ = .': ' - =r=que:3 t:2:,3c32;: '
3SJF = X- JR , e ’ E_. J _ 3 _el aIsLe IS _ebeb1 i,

,W= 1 :,q :

ILI : J = = = = = 1 1 :
tf:+:Ie : I :

II
Dc IIe

Figura B.27: Do'ulm,loud de arquivo
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B.1.5 Administrando o Sistema

B.1.5.1 Painel de Controle

Para preparar uma experi6ncia deve-se produzir um ambiente parccido ao que o usu£rio

cncontraria no real. O Painel de contirole 6 composto por urn c'onjunto de pain6is. Os

pain6is sao c'ompostos por um conjunto dc imagens que podern ter v£rids aq6es: apenas

clique, duplo estiado (por exemplo um botao que fique pressionado) ou mcsmo v£rios

estados. Hi ainda objctos pr6-configurados pelo sistcma como a camera c o cnvio dc

arquivos. A figura B.28 nrostra a t:cIa de cadastro dos paincis do painel de controlc

Ao cadastrar um painel deve-se infornlar o tamanho desejado do pAnel c sua posiqio

inicial na tcla. Na tela de informaq6es do painel tamb6m serao cxibidas as imagens

associadas a elc (figura B.29). Selccionando uma imagem 6 possfvel ter acesso as suas

caractcrfsticas (frgura B.30)

;a I e: Jr .:b' u_ e - 'Bq;,iill.: F f; I El : te13 :

{ it Ul_ HLIJ

+ e - \? it [l -ldP; l+Jl]ilbb Dt acHin FalK:eniD :anon rOb: • p it.I' s mF

ArRENDlzADO E CONTROLE A DlsTANcIA

iraur II Fdlrral &IIe at LrbpJb'.Jd

Rmcem tHatmacEm
lhg 3 333 IPo :(JU

JPI ] ] 41 284 : 10

Jumper 11 : IOg 3 gb SO
maorI/ / 319 3/9 bU

Reset U +69 3 : 3 SQ

=€n31 o aol Di 4 JU

TecJado + 5 / 4 299 1 Jo

{ 1 alin fr =

JP : / 1 267 3 to 1 SO

ida
Sd
IID
GO

30

JJ U
110

I
Ft IIe

Figura B.28: Paincl dc Clontrolc Wcblab
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a bk , , ,\&,. i, F, , d . \rmb .. = ==H:

a Ic jd,: I,rv, d,:tulr buukllldltb !uul_ adP

qF + \b 1) [] ln2= II] II.i ISE x' ical:n Fa,lei:enrol rfa,idl=n’indo -:aFaintl Idl p ILLIP s mF

mi - APRENDIZAOO E CONTROLE A DlsTANcIA

DO PAINEL

Eps PFNr>nIe:
t-lasse: a

ILI qPos X;

JibPos Y

tornprinlento: : a

Altura: :iJ

Figura B.29: Informaq6es Cadastro de Pain6is

' a b h,,, ,\+i + _IT EqBHI .m€ha
illc jd,1 2IFU Hl:tulr dLnlkll’bulb Ical+ adp

+ + . I} I] [] ndp:' UJIU FIbb_Dt'QCa=E
'Jt.-=c,F=lr£l l– ILm=3crr Ill- S . P It;In $ 1nF

WE8LAB - APRENOIZAOO E CONTROLE A DISTANCIA

DA IHAGEHINFO

EdIta - LA :ILlr v3ltar

Figura B.30: Informaq6es da Imagem
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B.1.5.2 Alterar disposigao

Vis&Indo rnclhorar a usabilidade do sistcma foi criada a ferramenta de alteraQ£o de dis-

posiqao dos itens da bancada. Os itens estao dispostos de acordo com os parametros

de posiqao na tela deHnidos na seq£o anterior. O Usu£rio poder£ alterar essa disposiqao

simplesmcnte arrast;ando os itens pela tela com o mouse para a posiq£o que ac:har mais

convenientc, clicando eIn seguida rio bc)tao Salv:ar posiq6es. Ess:I tela 6 most;rada na figura

B.31

[ : nt+,U D ,F,a\i, . hI,, 1=3 3etH =

FiT=t.,, E., Tt.„T ! i ,Il_ d,lu

+ v . if I: [] FInD: ' 1 IJ II/ lbS rk nCH ID Fa,lc IL:ign dnerlp]Hm£tnl lb

PI,ICt-l &: tI'trIne, noIR as

' + ItJI' S,„F

WE8LAB - ARRENDIZADO E CONTROLE A DISTANCIA

I.:,I,'.,[h-l r+'I.P, I h'Id+ I. I. i,’.JIll't
bguRbJHg/WkjhIHera th =X111

[/MMl @
Noca as oh]£tos rta tel3 a =kquc erb ' SaEvarPn51;aes 'fdI ? a& J&b

Mat in.'rr n.\o di'Dani,'t'I no rna

: tII I In1

INT:RTC

P]
le

Figura B.31: Alteraqao da disposi€ao dos elementos na tela

B . 1.5.3 Permiss6es

(’':ada usu£rit) cadastrado tonI um nivcl dc ace>;so ao sist;cma. Esscs nfveis vio da visu-

alizaqao das p£ginas c at6 o que ca(la usu£rio pode fazcr com ultra informaqao (alterar

ou excluir). A figlrra B.32 nrostra os niveis incluidos no Weblab para o Laborat6rio de

Processadorcs. A figura B.33 mostra como sao gcrcnciadas as permiss6es de carla perfil.
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2 FI el
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Figura B.32: Cadastro de Permiss6es dos Usu£rios
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Agcnddr Experi&ntid

1/ ExcluirJAlterarJ

Lcr / Alter,it IntluirJ

/1 ',+ / t XI luitIII luirJ

J bxcluir[ncluir/ Lcr Alterar J

J txtluirInt luir/ Lcr 1 / Alle rdr J

er / Int luir XI luir/1 Alturar q:
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er ,/./ J

Figura B.33: Altcraqao das Informaq6es das Permiss6es
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B . 1.5.4 Parametros

Caso o Usu£rio deseje, o sistema permite que o mesmo marripule algumas vari£veis do

sistema atrav6s dessa tela (figura B.34). Os parametros do nosso sistema sao, por exemplo ,

linlras de comando do Small Device C Cornpiler c hor£rio de infcio e fim dos agendamentos.

&

r
jd : IIt b'. H :lull, gut.hIt aIry,_ dtlp

+ 4\ II J I J / 131 JE ,',c=1 in 1IBn= ntlb)
Plirr, bT U:llruz,natll db

;2' iII e:1 _, ' 1.'o_iI a : IS:,.
H=Han

'+=.ncl, J-+L,lnn3c'll rd- 5 ' p ItJI' S„'F
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=BrjITAn i.hl}8gqrrJt ten, ID rk!+&nbLg lbnjI

I Vr4:q•iIT
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Figura B.34: Cadastro de par£metros do sistema

B.1.6 Alterando a senha

Para altcrar a pr6pria senha basta clicar no link Altcrar Senha. A figura B.35 mostra a

tcla dc altcraqio de senha.
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Figura B.35: Altcrando a senha


