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Resumo

BAKIEWICZ, C. P.; CAMPOS, F. It.; FRANGCA, W. Q.; PADOVANI, T, C. Weblah:
aprendizado o controle A distincia. 2007, 106 Monografia - Escola Politdenica da
Unidversidade de San Paulo, Sao Paule, 2007,

Este projeto de formatura tem eome objetivo a eriagio de um sistema web que permiita
a disponibilizacio de ambientes remotos diversos. A comuieacio eutre ng pontos finas
clo sistema exige mma solucio distribnida, com internperabilidade entre wodulos e uso de
protocodos distintos. Unma métrien de desein penlio critica ao sistema é o Letpn de respostu,
JA e deve haver suporte & aplicaghes que eXiain COmprenisso con o temp {=stema
tle tempe real). O sistema ¢ eomposto por tres mddulos interconectados: aplicsciio webs,
aplicagin interna (eamada do meio) ¢ hardware. A primeira é responsdvel por eapturar
os comandos do usudrio, envid-los a Aplicacsn intorng ¢ apresentar os dados resulbantes,
quando houver, A camada do imeio apenss encaninha ok ehiulos parn o dispositive indicade
atraves de um protocole definide para a aplicacio. Os dados 80 entin repassados o
hardware, que opera como interfaee ontre o sistemn ¢ o ambiente de operacio. Fste nivel
se fiz necessario apenas para acionar ilispositivos eomo fumgers o relés, o demandam
estilmnlos elétricos para alterarem seu estacdo.

Clomnn aplivagio, o sistema foi projetaco para atender & exeeucio de oxperidneias do
Laboratirio de Processadores da EPUSP, Por meio dele o aluu seld capaz de agendar
experiencias, guandar os resultados de suas atividades o sxoenutir comatdos sobre o kit
dlickitico, baseado no microcontrolador 8051, 0 Weblal foca univamente na parte MO e
vional da exporifneia pois o grupo entetde que todo o processo de avaliacio o aling
pode ser realizado, com bons resultados, atraves do pso e sistemas como o COL 3.3,

Tem-se ainda o sistema Weblahr como exeplo de wina arquitetura simples e Hexgvel
due faz uso de fromewerks importantes do mereado como o Struts 2 ¢ o Spring 2,

Palavras—chave: sistemuss wob. ensing a distincia, arguiteinra web, controle remoto,




Abstract

BAKIEWICEZ, G. P; CAMPOS, F. R.; FRANCA, W. Q.;: PADOVANL T, . Weblab -
Remote learning and control. 2007, 106 f. Dissertation |Graduate Degree) - Escola
Paolitdeniea da Universidace de Sao Paulo, Sao Paulo, 2007,

This graduate project aims to provide o web svstem that allows remote interaction
with distinet environments. The connmunication between the end points of the ayatern
recpuires a distributed solution, with imteroperability between modales aned use of diverse
cotnmiication protocols, A eritical parameter of the system s the answer time on the
exocntion of activities, sinee applications with time requirements should be supported
{real tiwe systems). WebLab system is composed by three intereonnecti] modoles: web
application, Interual application (middle layer) and hardware, The web application is
responsible for capturing user commands and passing them to the internal application.
The mickile layer performs an analysis on the data received and responds as rogjiestod
by the protocol. The havdware acts as an interface between the eoviromment sl the
system coutrolled, Tt is only necessardly boecanse components like Jumpers and relays necel
electrical inpat to change stato,

Ar application, the system was confisured to falfil the execution of expericnces from
Microprocessors Laboratory from EPUSP, By its ways, the student should be able to
schecule experiences, save results frow its activities and execnte commands on the ox-
perimental beard. based on the 8051 microcontroller. The focus is on the operational
aspeet only, as the group aseames that the evaluation process of the students can be
actomplished, with satisfactory results, using systans ke COL 3.3,

The system is also an example of a simple and fAexible architeeture renched with the
use of important framoworks, like Strats 2 and Spring 2.
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1 Introducao

Dreseja-se proclugir, com este projete, mn sistema gque peemita o realizagio ¢ nouitora-
mento de expericueias e laboratérios remotos. O sistenia prove acs USIHAFTGS ACESSO. @
vontrole dos eguipamentos preseates no laboratorio, além the ferramientas de administracio
para o wss des equipnmentos e avahacio dos resnltadas, O shjetive da solucao © olerecer
uma platatorma de excengio de atividades para a drea de ensino i distancia através da
internet. Aplicacies em dreas como monitoraneto residencial on testes em dispositivos

dipitais tamnbian devemn ser possivels

() sistema estd configurado para nso uo Labomatério de Processadores da Eseola
Politéenicn, com o desewvelvimento dos modulos especificos a aplicagio.  Ele permite
aos nlunes realizar experioneias programadus através da web sob oo supervisio dos profes-
sures. Os erquipamentos do laboratdrio que estarao disponiveis para as experineias sao o8
kit dliliticos baseados no microcontrulador 8051, E possivel interugir com ele ntravis de
eomandes que permitem, entre ufros: carregar ¢ execiital DIOErANLs, vertficar ¢ alterar
o conterdo da memdria, O aeesso pos dispesitivos perifitieos ¢ disponibilizado atraves de
wina placa de interface, responsdvel por ativar eletfeanente dlispositivis coto teckado,
jumpers, cimera [P, que transmite imagem do display alfanérico e som emitide pelo

speaker. O kst diddtion ¢ sens peritéricos sdo apresentides mais abaiso, oa secio 1.2.4.

0 sigtoma & composto por 3 mddules: interface web com o usadario, micleo de econexano
et tempo real ¢ inferface com s equipamentos do laboratdrio. O widdeo & totalmente
desneopladn do restante da aplicacio, permitindo assim o sen rouso em diferentes lalw-

patdring.

1.1 Motivagao e Justificativa

Diacda a estrutura teenoloeica disponivel, & cada vez mais fregilente que sistenas convie-
= [ i
jam teenologias diferentes, principalinente utilizando o Internet. Além de simplesmente

integrar sistomas, ¢ também inportante o garantia de quoe eles funcionem e condigoes



-

pe Labortirio de Processdadores 1

adversas {erros de coneio, atrasog, A ralidace da commnicacan] e ainda sim tenham

tompos de respostas minhmos para & pxeciicao adequada dos processos,

O produto deste projeto vem o encontro desta tendencian, permitindo gue alunos
¢ professores Frecubein Suas espectivis atividaides, no que diz respeito a labomtirios,
remotamente. HA ainda o possibilidade de que ontras instituighes de ensing utilizem este

sistema fazendn adaptacies e melhorias acs laborptorios.

1.2 Laboratério de Processadores

A aplieagiao sscolbida parn o sistenta Weblah foi & disciplina de Laboratdrio de Proces-
sacdores, obrigatdria para alimos da énfase C mipitagio do cursa de Engenlara Elétrica
du Bscols Politécnica da USP. O objetive da digeipling ¢ npresentar téenicas o metoelos
de desenvolvimento baseados pm mwicroprocessadores, atraves de teoria ¢ tlesenvolvimento
de aplicagies ¢m componentes de Eanilins de sucesso comercial. A disciplina & oferecida
e cois médules complementares; ao final do altimo Lt a necessidade de se desenvolver
nin projeto divigido. Duas fuellias de componentes st apresentadas o utilizadas nos

atividailes do curso; a do GRO0D, da Motorda e a div 8051, da Totel.

1.2.1 Microprocessadores

O mileroprocessalor ¢ e dispositive lgieo programavel que Imeorpors s Fuieies e mma
TP e tnico chip Sua origem data de 1971 (STEWART; CARVALHO, 19598), quando
foi lameado ao mercado o microprocssador 4004, Ele aperava cous viis el enclerego de 12
hits, possibilitando cuderegar 4kbytes de memmdria ¢ com via e daddes de 4 hits, A partir
desaa tocnologia foi possivel deservilver ealenlndoras niais modermas, sistenas el rcados

i o cotputador pessoal,

A evoluio dos microprocessadores ven gegitdo o modelo de Moore [MOOGRE, 196G5),
gue em sua fanoss e sogere gue o miimero de transistores que podem ser dispostos
et cirenito integrada, de maneirs econonicanente vidvel, cresce exponencindmente,

dohrando e aprosimadanente 2 anos.

| A Unichade Cettesl de Procossoente - UCT (e lnglos, Ceptenl Processing Unity - CPUJ & a ne-
spronsivel prlo processaineito @ exeengio o prograes armmeenados na womdcis prineipal, As fungoes
et TTOP siin: exeetitar as iNsrighes ¢ controlar ax aperagies m cotiputnckor,
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1.2.2 Microcontroladores

Algum tempo apos o lnncamento dos microprocessadores, sUrgiran os microcontroladornes,
qiie possuem & UOP, reenrsos de memdria (ROM o BAM) ¢ de entradas safdas {serial,
[20), fimers ¢ ontros ]JL']'iﬁ"T'i.{'IHi eI WY TRTILCO SO o, Eles apresentam ﬂ'.!a-il'lll-lh‘llhll'
inferior 8 um computador convencional, mas A Mm prego WeNer ¢ coml menar consti
fle energia.  Sio destinados & aplicagies onle o tamanho, rosto e gasto de energia sio

criticos, easo de sistemas embareadog.

0 priiuein wicrovontroludor langado fol o 8048, da Tntel, sucedido pelo 8051, langado
ety 1077 @ que aleancou grande suweesso, sendo nsado até hoje em modelos Dasenclos om

st arguitetuea e produzides por muitos Formecrrdores distintos.

1.2.3 A familia 8051

A famflia 8051 tem como caracter{sticas:

Vig de daidos de 8 bits - pode acessar 8 bits de dados por OpHCTALEn

Via de enderecos do 16 bits - pode aressar até GAkE de memoria RAM e ROM

128% bytes de RAM internia

4 portas de extrada e safda, hidirecionais, enderecadas por byte on bit.

Porta serial (((TART)

2 gigners e 16 lits

2 canals de interrapeio com prioridade

Bloscks e Datixe eotisinm

Modelns hageados no 8051 incluem cOnpoRentes corm potttiaclores o timers exLrs,
conversores A /D o D/A, RTC, osellador, imterface 1208 USE o outres. A familia apre-
sonta muitos recirsos de progranagio, atravis de o conjunto e instrugies poderoso o
material ¢ ferramentas de apoio ao desenvolvimento de aplivagoes. Tambem © possivel
wsar linguagens de alto nivel para a programsgio de microcontroladores, eomo a Lin-
waggent O limitando o nso da Lingnagem Assembly a rotinas onde o desempenho ¢ o uso

de memoria sao critioos,
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1.2.4 A placa experimental do 8051

Para permitir ao aluno uma plataforma de desenvolvimento para o 8051, foi desenvolvida
na EPUSE nma Placa Experimental com diverses tipos di dispositives periféricos acopla-
dos ao micracontrolador 8051 da Intel [MATSUNAGA; TSUGAWA, 1908), também chamada
de kit diddtico, permitinde ainda a conexiio com dispositives externos diversos. Foi in-
corporada o ela o " Programa Monitor”, que atraves da vie serial, viabiliza a conexao da
Placa Experimental com um computador o terminal de viden, Esse rosurse proporciona

ao aluno capacidade de earvegar, executar e depurar programas desenvolvidos por ole.

A placa contém diverses dispesitivos periftricos como reldgio de tempo real, interface
para teclado, conversor A/D e intertace para display (LCD): bd espago para expansio
atraves de uma placa de montagem de protétipos de circuitos. Todos o8 componentes
estio dispostos em wma fdnica placa de cirewto impresse, especialimente projetada para
aplicactes diddticas ¢ desemwlvimento de protitipes. Na Figura 11 pede ser vista a

arguitetura do sistema.

O wndo de enderecamento do microcontrolador estd configurado para a utilizagio de
memdaria externn, usatdo as portas de entrada e saida PO ¢ P2 como vias de dados e
enderecamento, A porta PL & utilizada em sus fangao normal, para a conexde e nm
teclads matricial 4X4 (hoxadecimal).  Os periféricos estdo mapeados em enderegos da
memdria externa e sio acessivels por comandos de manipulagio de memdoria. Uma drea
dessa memdria cstd sobreposta b memdria de programa (gue permite apenss leitura),

possibilitando earregar programas e executd-los em seguida.

Tira ks 2 il
| Moy pin wrdadeadai His) Hakl

—e =
Clag ds "
| g .
¢ ’ }
ILI:.F-" l_ Tl ay dit
T g+ Bl ekl | dynede LT ST E ] Catateaina AR

Figura 1.1: Diagrama de Bloeos Microcontrolador 8051
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1.2.5 Programa monitor

Ein execncio o Ploca Experimental., v Programa snnitor oferece nma interface e neesss
para HsATIos aus Teersos da placa atraves da via corinl. Foi definido am protocolo simples
gpike perimite o troca de dados através de comandos conpostos por caracteres ASCIF (case-

sepsitive ), listados abaixo:

DM - Display Memory

Degerichn: mostr o conteddo das posigies de memons

Parfumetros: dois coracierss allf-pumdricos; defimenn dren de memoria.

Retoro: conteiida dag posicoes de XX00 a XXFF, formatado para exibicho cin terminal.
DR - Display Register

Deserigin: Mstin o comtetdo dos registradores

Pardmetros: a0 ten

Retoro: contetido da memdria lterna de 0k & OxTF, formatiado para

exibicao em terminal.

7 - Executa

Dimericio: execigacs e progranas

DPapdmetrog: guatrn carncteres alfn-nuneericos; definemn pralereco din posigiio micial dlo prograne
Retorno: o tem

L - Lé e carrcga HEX

Diesericin: carregainento do programas el LTI g !

Parimetros: arquive ASCI de exctonsiio il

Retorno: nio tem

M - Modificacio de memdria

Desericio: modificacio do conteridi da memdria.

Patimetros: quatro caractercs alfa-numiricos; definen a posiac ot memiria.
Retorie: posigan e pemidicia {dois digitos menos sipmificativos) Apis o retord,

o WStz deve ingerr o contmido para a posicho mostTada. U "enter”

(2 TR E Bl eontaiclo.

& - Substitui memdria

Descrigio: suhstituicin do conterido de memoria apis sud yerificagio. Apds o retorno,
o usuArin dewe seTiE o v contetido pata a posigio de memria,

U Tenter” encelra o connaiudo

2 A pnerican Staodac] Code for Tformation Toterchang: - ¢ un coujunto cher il para o compidor
ropreseitar NS, Jetrias, ponkitaghn ¢ antRs puracteres. Surgido eme GL, wm dos gins fventones fol
Ruibwert W, Beomer,
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Parianetros: quatn caracteresalfai-miméricos; definen posivio de memona,
Retome: conteido da posicio de memdria solicitacda.

T - Testa RAM

Deserigao: toste de memorin RAM

Pardinetros: a0 e

Retormo: s o teste fol fualizado eom sueesso on dao

A - Testes gerais

Desericac: testa dispusitivos do wicrocontrolador através de intemcio
com display ¢ teclaco.

Parimetros: 1o tenl

Reforu: 18 betn

1.2.6 Execucao de experiéncias
Hoje. a execugio e experiencias @ feita da soguinte maneivi

L O Professor informs ao alune qual assante estudar e solivita uma pré experiencia,

3 () Alune estuda 2 experiéneia ¢ Prepars o8 ATQIVes (ue setio carregiidos 1o iero-

controlacloe.

3 Alino leva csses argivos para a aula e testa of ATquives. validlando 15 coneeltos

acrquiridios.

B mutitos casos esse tempo de validagio leva praticamente todo tenpu da anla.
A fignra 1.2 mostea um diagrama do flnxo de traballio que ¢ realisade hoje em dia no

Laboratiro de Processadores,
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Figura 1.2: Dingrama Hien de trabalho do Laboratdrio e Provessacores scm Weblab

silko do aluno ¢ do professor.

Com o Weblab haverd mma nusdanca no Ao e tral
o Aduno vstar em

ainda, o profissor contard coul pessibilidade de

E maie importante
professor alwordar outros comeeitos,

sali com suss atividades testadas, permitindo ao

plorande melhor a criatividade de sens Adunos.

.
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2 Planejamento € Metodologia

21 Modelo de comunicagao

Parn o desenvolvimento de todas cssas atividades serao utilisndos alguns topicos, rele-
vantes para este projeto, da mitodologia de deservolvimento agil Serum! . Tais topleos

g o8 SUEintes:

Encottres entre os alunos serao didrios ¢ rapides (no mwdaximo 13 it de oot

versa) padn que cada fale o progresso o dos abstdenlos an bom andamento das

atividades;
e Todes devem saber de todos as abividades;
& Fooeo mos ond n*g;iw:'l_-c;

Encorajamento de umi Cuipe atfo-organizavel.

29 Fluxo de trabalho

T‘llll:-l'd 4 atiwveladdes ST ﬂ!|]’1!1'1'51':h15 pars i aval dos pricntardores. 1_.|:I|;'il:l_ i alanos tli-
rochunario seus foitos para os professores, gue reportario se as decisoes assumiilas estac
flertro o l‘Hill.‘J'ﬂIhL Diessa forma, s alunes g0 ]'l!!-iI]H[l..‘ii‘:l‘n'ﬁi_‘ﬁ Pur tomadas de decisons il

projeto, mesmo antes di conversar com os ortentidores

Nesse contexto, teln-go &) 2 inter siteugice
L

o Professores responsivis por verificar s o8 reais ohijetivos vatin sendo aleanciclos.,

o Alunos responsdveis pelas decises dhe projetos, conforme COISCHs ety ches.

Serum & vt processo inerenental ¢ iterative para geromelatnto ¢ cuntrole die ntividades, atualmente
bt utilisade dirnte o desenvolvimento de software.
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2.3 Tecnologias usadas na comunicag¢ao

Durante todas as fases do projeto WebLab foram lsalas o8 canais pars CoMLCAGHD,

abnixo listados, com s respeetivos propoeitos:

Tabela 2.1: Teenologia de comunicagan

Tacnnlngla Objetivos
Avisar aos alunos ¢ professores sobre datas Qi CHCHITToR,
Enail Salivitar ajuda na resohigio de problemas.
Avisar soliro mprevistos.
Gerar listas de discussies,
Guardar didrio de bordo dos alunos,

Wik Avisar professores do andameato do projeto.
Colocar os prineipais tipicos das atas e renmoes.
Armazensmentn o hibliogralia.,

Arazenar artefatos perados.
Armmazenar arquives de atas.

GubVersion  Armseenamento dos resultados de pesguisas,
Armazenainento do cddign fonte gerado
Controle de versio de todos o8 arquives

2.4 Matriz de Riscos do Projeto

Os segnintes riscos foram levantados 1o mirio o projeto:

Tabela 2.2: Matriz de Riscos

Ameagas _ Probabilidade Il:lliipf:l.l.':{-.l:-l-
Nao :uu-sneg'uir compilir o keenel do L cot o RTLinux Alta Alto
“RTLinux noo formecer teLpHs dl* Tespiti fesejados Midia Do N
“Problemas oum a resclucio da camera de video Baixa Alto
Taca oo lllm-l'll'l'r'd"lh A ermnera e video mferior & desejads Alta Alto
Nio consepiir adaptar rolis no ogar do teelado do kit Adidia Alto
Niin vonsegnir vonfrolar relis romatameats Aindin Al
Dillculdades tn implementagio da casuda de seglieio Raixn Muita Alto
“Difieuldades na ioplomentagio da ierface web Baixa Baixo
“Nao conseguir win computador para ser usido o servidor Bnixa Muite Alto
Erros wa arquitetura do sistema Aléddia At
Enm de '!Itlil'lI acin o software - Baixa Baixn

Apis o levantamento dessa matniz, o grapo decidin focar nas atividades de malor riseo,

antecipando-as 1o cronogramn Isso formecen ao gropo, tranguilidade o mataridade na




@5 Muatriz de Responsobilidodes a4

ultencin dos resultacdes, Todos os problemas eram compartillados e diseatidos entre os
membros. Contudo, o resolucio dos problemas ficayva sempre focada no responsavel. Caso
ele niao conseguisse resultados no praze esporadi o grope elegga um auxiliar, Ceomo dito
no item anterior, as rennites de acompanhamento eranl usadas para deteetar barreiras i

abtencio de resultades.

2.5 Matriz de Responsabilidades

Pars desenvolvimento das atividades criamos uma mateiz de responsabilidades que ligou
s meribros ao trabalbo a ser realizdo, Apesar do projeto ser complexo, o gropo ehiecickin
erinr ng reaponsabilidades em wm doieo nivel, dlefinindo apenas que o responsiavel de cada
funcio ¢, juutamente oo o professor, a autoridade da tarefa ao gqual fof incnobide.

Ois demais membros atuariam, ouando solicidados, como congultores para ajudar em
!

evetituais problemas,

A mutriz 2.2 & wma estruturagio de wm grifieo conhecido como Grifico de RACT.

*Chama-se RACT por ;u;];;gu s pones dos funchos Responsivel, Reportar-sn, Consultaria e Tofesriuir
{Hespunsible, Aceountalde, Cousult, Tuform, e lughis)
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Tabela 2.3: Matriz de Responsabilidades

Ativirdados " Felipe | Gabriel %ﬁu Winston | Orientador
_m“lmnqin b Dhocubents e Aberties i i H It |
Lovstneneubo cea Reagiisitios de Sl % R L = I
Whindrlugenn ks Diogreimin o U lasses ki 2 [ 2 | =
Flabimnore da Dovimmmtngio i isiedrin H 0 [ i i
Mlonbelagirn the Dizgrama de Angnitefira C H C N [
lideligrm dh Disggrwmen. Faitidade-Relucdunamemio C (& k U !
Eatimmtive e liarsas N {7 [ L H 1
Oy relio alie brioraes 3] [ i I |
Elenbiflengin s risie i i & o I
Clonbeado s riss H il i [ l
Fat irnaabbvn ol clurngiio dus sitividaedis ki It & 5] I
Tarvantaniweaibo chr seguenciarnenbo slos atividares L I [ E: ]
Fleabsorngii b ermmggranna das atividados C 4 5 i I
Flaburmai o plaro e et ilios vadasttos & [ [ [0 | B
“Hlaboracio ge plare de teeted ila camadn die negdeio 5 4 K 0 [
Flabaracin e plares o testes ila conreidn de s o BD | O I g C 1
TFlnEiorco chs plar de festen o inbigris k (& 5 4] I
Tt deo piliean die imgdantigis & [ L I I
frapdeenemntonzin dos §adisines | [ E [ I
hnplesnsdagio clas Clonsinlias ha 1 2 f; I
bnplee il do conbrode de kit ] H It 5 |
Tyl i s o ieagia oom o kit alkditioo 3 4] I %] I
Tl £ i dho pragrarm KIT (3] L k 2 ]
Trinprbetenenang e thie commadi bubis die disdos il 0 & 143 ]
Tnpdeies uggine o pusinel de oot do Lit & I k= L} 1
Tirapdrrmart moas +hn Forvmat agies sl ol de s [ (5] & H I
Terapelermiea i +lies btan dios aunbisd e I C [ e |
rvpehenetisgin s Ldas dhe Telalirios [ K 4 i i
Tarapslernntign s Lol e icesso ds lerranwaitas [ C I (& I e
“Tpleminitagn da tda die contnle de gl L L (& ke I
Seript Tubols L H (& [ [ _
Seript Helwehomamerilod (3] f i (] ]
“Reriphs Qoerivs i H B T o |
“Geriph Sl Procedures It [N ] [ I
Testes dow culasire i [ [ ! I
hsstes din coenenli e e T i [+ R 5
T Thsstes ada cncdic e peesse g 50 &} (& K e |
Tlesten e iegTasio H [ [ il e
Teraplemnt o cos bevos de Dnlegrivie K { K [ I =
Trapaleimaitsgpho iloss _Ee;-llw il galiirtarn ke L i C |
“Tikwkes il Hoxda U i ¢ K |
Tl i i relatirio b vesilincdos [l [ [ B I
“Flubarmgio o relatdrin da worin aplicabs i L [ [ [ -




3 Especificagao Funcional

3.1 Requisitos do Sistema

3.1.1 Requisitos Funcionais

3.1.1.1 Cadastros

O Professor on o Monitor devem poder eadastrar, alterar o remover disciplings, ex-
poeriencias ¢ baneadas. Tambem devein poder cadastrar uswirios e o8 alunes da disei-

plina,

3.1.1.2  Agendamento de Hordrios

Para poder realizar wna expericencia, o aluno devers sgendar um hordrio disponivel, Os
Blocos de apendamento sio gerados com base nas datas definidas para o expericneia o wo
hordrio de funcionamento do laboratdrie. O aluno poderd apenas realizar o agenda-
wento por expericcing ele também deverd poder canceli-ln o agendar wm novo hordrio. A

bancada na qual fard a expericoeia serd alecads antomiticanente prelo sistemi.

3.1.1.3 Repositdrio de arquives para documentos, eadigos-fonte ou codigos-
ahjeto

O alune deve ter acesso a um repositdrio de arquivos, organizardo com pastas eistintas
para cada experiéneia. Deve ser possivel, a qualquer monento, navogie pelas pastas, faser
updowd ¢ dowmload de argniveos ¢ evnipilar o8 arguivos de eddigo-fonte em linguagem L.

Esses arcuivos poderdo ser acessados pelos adiintstradores,

3.1.1.4 Controle de duracio de experiéncia para cada Ususdrio

Os revirses do painel de realizacao da experioneia estarao disponivels para o alung solnente

clurante o e agendanci., Serd permiticdo ao alunoe comecar a experitneia apis o horarnio
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incial: o horario fieral, pordm, nao devera ser exeedicdo,

3.1.1.5 Execugao de experiéncias

O alyno deve poder executar, através do painel de controle da experitneia, os comandos
definidos pelo Programa Monitor o fer acesso o8 gemiintes dispositivos periférioos: teckado

hiseadecimal, display alfantmerico, botho de jeset @ ponper de controle de intermapgao,
: 1%

9.1.1.6 Possibilidade de execucio simultinea de experiéneia em bancadas
diferentes

Diesce e a ouestio fisiea estojn resolvida (compntadores, cameras, pontos ele rede ¢ hard-
wirtes (e interface), o sistema deve ser eapiz de gerenclar s de Usudrio noveganci

pelo site, executande experitueiss ou mesmo gerenciando siwas atividacdes.

3.1.1.7 Protocolo de comunicagio personalizdvel

O admindstrador do sistema poderd definir um protoeolo de comunicagio para nddapti-ho
an amhiente o ser disponibilizade remotamente. O Weblah também permite o envio the
conteride de arquives on simplsmente o envio de bits guaisquer vonforine configuracico

oy Usnidrie.

3.1.1.8 Painel de execugio configurdvel

O Painel de Controle & o ambiente do Weblab que perimite a eriagio de telas por medo de
insercao de imagens. Essas mmagens podetn ser cadastradas com sias caracteristicas de
trabalho ¢ as aces de cada estasdo podem estar ligndas @ cventos gie aciomain protocolos.
Peor exemiplo, um botdo que nde de forms ao ser pressionado ¢ que pegi a Execigan ile

i arguive dentro do ambiente remoto,

3.1.2 Regquisitos Nao Funcionais

3.1.2.1 Usabilidade

O Sistema deve ser de ficll operagio para todos os alumes de Universidades.
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3.1.2.2 Disponibilidade

3 Sistermn deve estar disponivel durante toda o perfode letivo, inclusive nos Aus de somana
1 '

i feriados.

3.1.2.4  Sepuranca

Nio permitir acesso de ustdrios wio autorizados & acesso do sluso ao pained de controle

dan experiencta fora do bordrio agendade.

1.1.2.4 Portabilidade

0 Sistema nio deve estar xo a nm gistema vpracional, poclendo funcionar el sistenas

bngendos no Unix e no Windows.

3.1.2.5 Desempenho

0 straso entre s requisicio do nsudrio vie web e a visualizagio do resultado nao deve

exeeder 2 segmmlos.

3.2 Descricao geral do Sistema

(1 Wehlah ¢ um sistema de suporte a aplicages de motitoramento o cottrole de ox-
periincias e testes em dispositivos localizados remotamente, por wwin da internet. As fer-
ramentas ofevecidas pelo sistema permiten o acesso oS dispositivos atraves de um pained
virtual coufigurdvel pelo administrador de sisteaa, exibiclo em pdpina web. Outras fun-
clonalidades, voltadas & nossa apliesggo, eomplemnentaim mima solica pars o oferecimaento
de diseiplinas no ambito académicn, plerecends funghes de auxilio para gerencinmetto de

istdrios, sgendamentos para uso dos recumsos ¢ notificaches

A argguitetura do sistema @ definbla em tres wiveis, distribufdes e mGdulos excentados
o ambientes distintos. No primeivo nivel, tenese o mddulo cle imteracio comt o USWATI,
definido como a aplicacio web, apresentaca por pighias dindmicas acessadas pelo usuario
atpavis de um broneser. A aplicagio web ¢ composta per mna hase de dados o nms

ul;]jq_--,ué.:i.u eReTita e li.]lE,"l'IHJ__',"I"IH JAVA

Mo seennde, hi o programa de comunicaco com o kit executado em owm PO com
R |

aresan hs vias de commmicacin do dispositive; este nivel podeser ignorade para tispositivos
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com acesso pat rede P, como wnn camera. No tiltime nivel estd a comunieagao conl os
dispositivos, em protocolo suportado pelo mesmo. A Fignra 3.1 mostra a disposicao do

gisterna Webilish om Blacos,

A parte web & compuosta por paginas dinamicas, visualizadas pelo wsuirio atraves de
i bromser, Os dades presentes nesse nivel sao armazenados e am banee dedados. Esses
dados sin acessados pela aplicacio que manipila as paginas, tanto e extracio quanto na

apresentacio, mautendo as informagoes sobire o5 usnirios, disciplinags e dispesitivos.

() programa de commmicacio com o kif ¢ responsivel pela interface de acesso aos dis-
positives remotos. Ele ¢ executado em wm PC eom avesso fisico as portas de comunicagio
s vins utilizadas peles dispositives. Se apenas nm deles fosse acessado por ver pelo
sistema, proader-se-ia usar as portas do proprio servidor onde & oxeetitada a aplicacao Weh.
Entretanto, o ohjetive & permitic que a8 exXperiencias possain se1 eonduzidas simultanea-
mente et bancadas distintas. Um protocolo de apoio ¢ utilisado para indicar para qual
vin deve ser encininhaios os dados reeebidos e se deve haver retomo de dados. Nesite

caso a escollin & feita eutre serial e parnlela,

A tiltima camada @ de conexio aos dispositives que serio controlados on iwonitors-
das. No easo do Laboratdrio de Processadores, precisou-se de comunicagio eomn @ kit
didéticn, gque deve ser felta cont comandos definicdos prio programa monitor sobre o via
suportada. Ui placa de interface foi desenvalvida pam acionar dispositivos usanclo-s 4
porta paralela do PC, Na presente aplicagio a placa ¢ utilizada para acionar um toclado

hesadecimal conectado an G, aesim como o botio de meet ¢ jempers.
I

Compnilmlnms
E,E.nﬂd.m Yieb e Ll PP
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Figura 3.1: Diagrama de hblocos do sistema Wehlah
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3.3 Sistema Web

A distineia entre o methor prition de cegenharia de softwane e as pritiens

mvedinrtas o pewito grande - taloez wior até do gue em aerlipuer oudne discipling
1 "

i engehri.

Frod Brocks

3.3.1 Descrigao Arquitetura

O sistoma Weblab ol integralmente coustruito na lingnagem de programagao Java, que
¢ i lingnagens de programacio orontada a ohjetos, A notagio utilzada para o tisen-
volvimente foi a definids pela Sun (MICROSYSTEMS, 2007). As mals buisicas sio

o Nomes de clagses sio iniciados por letras maitisculas,

o Nommis e métodos, atributos o varidvels sao injeindos por letras minisenlas.

o Em nomes compostos, cadn palavra do nome ¢ Iniciada por letra madiseula - as

palavras nio sio separadas por nenhum simbolo,
Mats informacies sobre notaghes podem ser encontradas em Microsystems (2007),

Para tornar dgil o descuvolvimento, olgune frumeworks Java, como o Struts 2ewn

Spring 2, lovam utilizados

3.3.1.1 BStruts

Um dos projetos Apache, o Struts & um frameanork par construgin de aplicagoes wehi.

Alpumas das suas ferramentas disponivels para o prograador sio;
o U fromework e arquitetiura acoplivel que peroite viclos de vida de roguisicio
customizdyvels:
o Fromework para validagio de regras de uegocio,

e Facilidades para nternacionalizacio (disponibilizar o sisterna o virias lingons ).
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o Dijecio de dependénein® integrada que gerencia os ciclos de vida dos componentes

e osias dependenciag.

o Tigs de interfaces rensdvels que facilitan o desenvolvimento orientado a objetos,

o Temas em AJAX que shinplifican a criacio de paginas dinamicas.

e Ficil integracdo com outros frameeerks populares como o Hibernate, Spring e
SiteMesh.

Mais tnformaghes sobre o Struts podem ser obtides em Stouts (2007).

3.3.1.2 Spring

Spring ¢ um fromework gque anxilia a criagio de aplicagies JZEE. O Spring el
s Container pesc-leve com virias funcionalidades, forpecendo centralizacao, configuracao
automdtica ¢ controle da Ugacio os objetos da aplicagio.

o Camada de alstracio parn gerencimnento de transagoes, permitindo o gerencia-

memter ehe tramsacies acopliveis.

o Camada de abstracio JOBC inclusa, gue oferece um detalbamento do da hierarqguia

e exeecins do S0QL.

o Frumework para aplicacies MVO, que ¢ bem configurdvel ¢ acomoda miiltiplas

teemologing parn visualizacio dos dados.

Wais informactes sobre o Speing podem ser obtidas e Spring (2007].

L padrio de desenvolvimesto de progrions de computibones ntiliade quandn & necessinio nuenter
btz o nivel de acoplamento entre difecentes mddibos de wm sistoma, Nestasolugio as depemléneias entre
ox mddulos nio sin definilas progrepsatboaeente, mas sim pels confignracao de uma infesestrotura de
software {container) gue & respotsdvel por “ujotar” e cada oo ponente sies dependéncoas declarailas,
A Injeedo di dependise s relachona com o pedrio Tnversio die cottrole mas o pode s conskilecada
i sinonime deste.
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3.3.1.3 Diagrama da Arquitetura

Figura 3.2: Diagrama de blocos da Arquitetura Weh

Nu figura 3.2 é possivel visualizar o localizagao clos mesduboss do Weblah em sous varios
pontos de uso. Ji na figars 3.3 estiin apontades os frameworks utilizados o em guats

catiadas pates foram utilizwdos,
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3.3.1.4 Diagrama da Arquitetura

[ APRESENTAGAD J

Figura 3.3: Frameworks o tecoologios usadas dispostas em cammclas

3.3.2 Descricao dos Casos de Uso

3.3.2.1 Carregar arquivos no microcontrolador

Descrigao: No painel da experiéncia, o Aluno determing o carregamento de arguive co

pxtensao dhx para a memdria do microcontrolador,

Evento Iniciador: selecin do comando de carregamento de arguive no painel da ex-

peritncia.
Atores: Al

Pré-Condicio: Aluno identificado pelo sistema (“logado™ ), com agendamento efetuado

i antonticado para realizar experioncia.
Seqiléncia de Eventos:

|, Sistemna exibe, no painel de interface com o kit lista de arguivos dhodo Ao,
2 Alnnn seleciona o argquive desejado;
4. Alno aciena comando para envio do arquive;

4. Sistema envia arquivo para o pregrama-tuotitor do 8051,
Pde-Condicao: Arquivo ihx do Aluno envisdo ao kit
Extensoes: nao ha,

Inclusoes: wio ha,
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3.3.2.2  Compilar codigo-fonte

Deserigio: Compilagio de um ceeligo-fonte e linguagem C armazenacdo wo repositirio

para codigo-ohjeto do 8051,

Evento Iniciador: seleciio da o e “Compilar” v wn arguive especifien na tela de
| [ E

controle de anguivos.
Atores: Aluno

Pré-Condicio: Aluno identificade pelo sistema (“logado® ), com agendamento efitnacds

e antenticado pira realizar eXperiencia
Seqiiencia de Eventos:

- Sistema executa o compilador Small Deviee C Compiler (SDCCY) pasgniuio

—

CORy parametro o arquive escollidi el usadrio;

2. Bistema realiza o compilagio ¢ annageny o edelign-objoto ma wesma pasta do
e hign-fonte:

d. Sistern exibe wensagons de rotorne do oSG a0 Usiirio,
Pés-Condigao: arquive compilado ¢ mensagens de retarmo exibidas,
Extensdes: nan hi.

Inclustes: nio hi

3.3.2.3  Acionar jumpers e boties

Desecricao: nsudrio determing o acionsinento de wm botiio ou o mudanca de estado do

e bt des ot ador,
Evento Iniciador: clique us figniea do botfo uo painel de interface do kit
Atores: Aluno,

Pré-Condigao: Aluno identifieado pelo sistema (“logade” ), com agendamento efetuado

i autenticaldo pare realizar experiéneia.
Seqgiténcia de Eventos:

1. Sistema Wely identificn o batio pressgionado pelo. Alumo:
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2, Sistema Web busea no Protoeolo a nmensagem . cotrespondente ao estado do

Rig ¥t i
3. Sisterna Web envin mimsagem ao progratna kit
4. Programa kit encaminha a mensagem & porta sdequada {paralela o serial):

9. Sinal chega & placa experimental e aciona o dlispositive aderguadn

Pds-Condican: imagem do botan atualizada pari o sen estado seguinte. Resposta (e

hanrver) exibida no painel,

Extensbes: 1. No pusso 2. e nio houver uma metsagent associade ao botdo ele nibo

terd o alpuina,

Tneclusdes: Ao i,

3.3.2.4  Enviar arquivos

Descricao: uswinio faz o wplond de avguivis de gualguer tipo {documento, eidligo-fute,

eddigoubijeto, ete) para armuascnamento wo Sistema Wb,
Evento Iniciador: usuirio seleciona apeio farguives” oo e,
Atores: Aluno
Pré-Condigao: Aluno identificads pelo sistema {“logado™ )
Seqiiéncia de Eventos:

1. Uswirlo clica em “Arquive”;

[E8]

Usudrio seleciona mm arquivo para ser enviado:
3. Usudrio clica em “Enviar’™:
4. Sistema faz o dewnload do arquive para a pasta atualmente exibida ao &,

8, Bistemn ntualiza lista de argquives da pasta,
Pds-Condigao: Arquive anmaxenado na pasta eseolhida pelo usudrio,
Extensoes:

1. No passo 3, quando a experitncia ja tiver sido executada, a aperacas de envio

de arguivos wio sera permitida para o pasta cormespondente a esta experidncia.

Inclusdes: pio hi,
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3.3.2.6  Obter arquivos

Descricgao: uswirio az o downlond de arquivos armazenados no servidor, em saa pasia.
Evento Iniciador: usmirio seleciona opedo “Arqniva” no men

Atores: Aluno

Pré-Condicao: Aluno identificado pelo sistema [ “Togado™),

Sequencia de Eventos:

1. Sistema exibwe lsta de arquivos na pasta atual;
2. Usudrie cliea solire o nome de am arguive;

J. O arquive ¢ enviado ao wsisirio,
Pds-Condigio: nao hi.
Extensoes: nao lul

Inelusdes: oo L,

3.3.2.68 Agendar hordrio

Descrigao: Almo seleciona data e hordrio disponivel para realizar nma experiéneia. O

slstemn confirma o rescrvi do bordrio escolbido gelo Aluno,
Evento Iniciador: selecao do item e memn “Agendar Expericneia”
Atores: Aluno.

Pré-Condicao: Aluno identificado pelo sistema { “Jogado” ), exdstencia de pelo menos
A expericncia cadnstrada o nao eneerracda o blocos de horarios gerados para ex-
perianeia.

Seqiiencia de Eventos:

l. Sistema verifica se Alnno pode renlizar agendasmentos;

2. Sistema exibe lista oe experiéneins alurtas;

4. Alnne seleciona experioncia;

4. Sistema exibe calendario da semmana atual, eom oe hordrios das expericneiag e

o minero de baneadas disponivels em cada nm;
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5. Aluno seleciona bloca de hioedrio:
G. Sistema pede confirmacio do agendsment o

T. Sistema confirma o agedamento o envia e-mail ao Aluno
Pos-Condigam: bloco alocado ao Alune. Log do agendamento criade pelo sistema.

Extensoes:

1. No pusso 1 Aluno nido pode realizar agendamentos {Blenguesdo pelo Professor).

Sistema informn an Aluno ele estd impossibilitadoe de realizar a rond et os:
I H

2. No passo 8 Aluno ji tem agendaimento para a experioncia selecionada.  Sis-
tetna intorma ao Aluno o data agendada para a experiéucia e exibe botfo para

dnmeelar o uf__r;r.-:urlmnzmtn;

3. No passo 4 Aluno aciona botiao de ralagemn do enlenddrio, Calenddrio ¢ atn-

alizado para mestrar nova serana e weas blocos:

4. No passo G Aluno ndo eonfirma agendamento. Volta para o passo 4.
|

Inclusoes: nao L.

3.3.2.7  Acessar painel virtual

Descrigao: Aluno acessa tela com painel virtnal para realizar exporicncia om horirio

agenlaido a ele,
Evento iniciador: selecio e itean de menn “Realizar Expericncia™. ‘
Atores: Aluno. .
Pré-Condigao: Aluno identificads pelo sistoms [ *logada” ).
Seqiitncia de Eventos:
1. Sistema verifica se lordrio atoal estd dentro do intervalo concedido ao Al

2. Sisteta carvega painel da experioneia

Pés-Condigao: Aluno com acesso ao painel de experiénels. Log do acosso eriado el

sistora

Extensoes:
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1. No passo I hordrio atual nde esta oo intervalo concedido ae Alino. Sistema

informa que Alune nie pode acesar o paine] paguele momentao.

Inclusoes: nao hi.

3.3.2.8 FEnviar comandos por console

Descrigan: Aluno euvia eomandos através de painel de experiénoia que emnuala console,
Evento imieiador: insorcio de comando na tela de consolie,

Atores: Aluno.

Pré-Condicao: Aluno logado o eom acesso & painel da experitneia.

Seqgiléncia de Eventos:

1. Sistema envia coanandodo Aluno para a porta serial da haneada da experionea;

2 Sistema exibe dados do retorno aa tela de console.
Pds-Condigao: nian ha.
Extensoes:

1. No pasgo 20 nao bi retorno do dados prira comande. Sisteann exibe tela para

imserciao do prosxinn comande,

Inclusoes: nao lia

3.3.2.9 Cadastrar usudrio

Descrigao: Professor ou administraclor do sistemna cadastea o usadrie no sistema {por

exemplo: Al on Professor),
Evento Iniciador: solecio da opcao de eadastro de usmdrios na teln de uswdinios.
Atores: Professor on adiinistraclor.
Pré-Condicao: usisdrio autenticado no sistema ¢ com permissiao de cadastrar usidrios.
Seqiitncia de Eventos:

1. Sistema carrega tela de eadastro de usisirios;
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2. Professor/ Administrador entra eom os dados do novo nsnario (eodige, nome,

email ¢ nivel de acesso);
. r"ll:lﬁ'ﬁml[f)iiiﬂlhlih‘tfﬂdi|]' I}nﬁ-i_ti'h:uj_ul bt prra confimar o cadastoo;

4. Sistema cria nsudrios que podem acessar o sistema coln login o senha padies

(igunis ao codigo do usadrio).

Pas-Condicao: uswirios cadastrados no sistena, com login ¢ genlut de acesso, Log do

cadastio criado pelo sistema

Extensoes:

|, No passo 3 Professor/ Administrader cancely o operagin. Usudrio nio serd

carlastracde e sisteima.

Inclusoes: nao ha.

3.3.2,.10 Cadastrar disciplina

Descrigao: Professor cadastra as discipdinas do semestre no sisfenia

Evento Iniciador: seleciao da opgio de inserir disciplings na tela de discplines,
Atorves: Professor,

Pré-CondicAo: Profissor autenticndo no sieteni,

Seqiiéncia de Eventos:

1. Sistema carrega tela de eadastre de diseiplinas;

9. Professor entra ecm os dados da nov diseipling (gigla, nome, data de inicio o

data de ),
3. Professor pressiona botho para conhirmar eadastro,;

4. Sistema armazena nova disciplina,
Pas-Condicao: discipling armogenada, Log do eadastio eviado pelo sistemea
Extensoes:

1. Mo passe 3 Profesor eancela a operacao.  Discipling néo ¢ armazenada oo

RISt aE A,

Inclusoes: ni hi
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3.3.2.11  Alocar Alunos na disciplina

Descrigao: Professor aloca Alunos em uma disciplina.

Evento Iniciador: selogio da opeao alocar Alunos na tola de miormagoes sobre a dise-

pling.
Atores: Mrofessor,

Pré-Condicao: Professor autenticado no sistema.  Discipling cadastrada uo sistema.

Acbuny cvulastraco no sistemn.

Segiencia de Eventos:

1, Siberme exibe Dste de Alunos cadesteados oo sistbemg
2, Professor fag uma marca em eada Alune que deseja adicionar o disciplina
3. Professor pressiona botdo parm conlinmar a alvcacio dos Alanes;

4. Sistema armazeni o relacionament o entre a discipling e os Aluoos selocionados.
Pos-Condigao: Almos alocados, Loz do evento enado pelo sistenma.
Extensnes:

L, No passo 3 Professor cancela a operacio. Sistema nio annazena aloragoes.

Inelusoes: wia L

2.3.21%2 Cadastrar bancacda

Descricao: Professor cadastra nmea bancada, que possui um computador com [P fivo e

npeivnalmente cimera IP, gue sord controlada remotamoents pelo servidor Weh,
Evento Iniciador: selocio da opedo de inserir baneada na tela de baneadas
Atores: Professor,
Pré-Condicao: Profoessor antenticacde o sistem.
Seqiiéncia de Eventos;

. Sistema exibe tela de cadastro de baneada;
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3 Profsssor entra com o8 dados da nova baneada (pmimero, squipamentos, eomlican,
diltimo teste, endercen I da bancada, porta TCP du bancada, 1P cla camera ¢

porta TCI de avesso externo i cameral;
4. Professor pressiona botdo pars confirmar o eadastro;

4 Sistemn arinazena nova Lbancada, disponivel pars experiéneias.
Pés-Condicao: hancada armazenada no sistema Log do carldastio erindo pelo sistema.

Extensoes:

1. No passo 3 Professor cancela a operagao. Banecada nin & armazenacda,

Inclusoes: nao ha.

3.4.2.13 Cadastrar experiéncia

Deseri¢io: Professar eacdastra experiencin no sistema, cispomitibizando horarics para

agendamonte pelos Alinos.
Evento Iniciador: selegio da apgio do inserir expericneia ua tela il expericneins.
Atores: ['rolissorn.
Pré-Condigao: Professor autenticado no sistema, Disciplina eirdastrada o sisten.
Seqiiencia de Eventos;

1. Sisternn exibe tela de cadastro de experitneia.

9 Professor entra coty o8 dados da nova experiéneis (titulo, descricio, data de

infelo, data de fim, duragio maxima, disciplin asociada e rotalo para eriacio
i pastas]);

4. Professor pressiona botao para confirmar o cadastro;

4. Sistema armasena expenéicein;

f Sidtemna crin automaticamente blooos de agendamento desti experiencia de

acardo com a duracio e datas definidas pelo Professor.

Pds-Condigan: expericneis armazciada no sistema. Blecos de apendamento crindos ¢

dispemiveis ans Alunes, Log do cadastro erado pelo sistema

Extensoes:
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1. No pogso 3 Professor cancela a operagio. Sistema 1o armazeis expericneia

nea eria bloeos de agendamentao,

Inclusoes: nao L

3.3.2.14 DBloguear Aluno

Descrigio: Profesor blequein acesso de Aluno ao agendamentn de expericncias,
Evento Iniciador: selecin da opcao Mogquear usudrio na tela de informagies do wsudrin.
Atores: Professor,

Pré-Condicio: Professor antenticade no sistema. Aluno cadastrado no sistema
Seqgiiencia de Eventos:

L. Sistena pede confirmagao do blogueio;
2, Professor confirma blogueia;

3. Sistema marea Aluno como bloguendn para fazer agendamentos.

Pés-Condigio: Aluno blogueado para agendamentos. Log do evento eriado pelo sis-

tema,
Extensoes:
1. No passo 20 Professor canceln a operagio, Aluno nag @ il el

Inclusoes: nao hi.

4.3.215 Marcar bancada como indisponivel

Descriciao: Profissor marca uma hancada coma inkisponivel, por possuir algam defeito
['I-|_"| 'il.ll]."."r |.‘." i T”-‘:IJ'i:E-H[:ﬁIi 11;_1 ".':.:I“'.I'I{W.:l-i}'l F“I]“ ."l.hl!ll-“ I':i_l_l_ll:jll_ﬂt]ih] I:lﬂ":ill.l. ]H |='I'ii'r'|_“'iﬁ E“‘ﬂn-":l-

datnentos nesta bancada,
Evento Iniciador: selecin da opeio marcar eomo indisponivel na tela de baneadas,
Atores: Professor.

Pré-Condicao: Professor antenticado no sistema, Alunos, expericncias, haneadas e

agendamentos cadastrados no sistena,
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Seqiifncia de Eventos:

1. Sistema pede confirmagao da operagao,

2. Professor confirma a indisponibalicade da baneada,;

3. Sistema marca bancada como indisponivel;

4. Sistema cancela todes os agendamentos parn agueln baneaca, informanido aos

Alipnos por e-1nail.

Pés-Condiciio: hancada marcada como indisponfvel. Alunes avisados por e-mail, Log

do evento eriado pelo sistema.
Extensoes:

. No passo 2 Professor ndo confirma o operagio. Sistema nio altera condigho

el baneada:

2. No passc 4° nao b apendomentos parn a bancada. Sistema pao cmiite aviso

pr e-nihil.

Inclustes: nan Ll

2.3.216 Cadastrar comando

Descricao: Profissor cadastra wm comande do protocolo para commnicagho eont o pro-
pranta da banewda, cote definicio das mensagens a seremn associadas eom wn botio

der pained de realizacio da experiencia
Evento Iniciador: selegio da opcio de inseric comande pa tela de protocolo.
Atores: Professer
Pré-Condicao: Profissor autenticado no sistena,
Seqiiencia de Eventos:

1. Sistemsa exibe tela de cadnstoe de comando;
2 Professor entra com of dades de comando (pomne, deserigio o monsagem );

3. Professor pressione botdo para confirmar cacasteo;

4. Sisteina anmazena novo comado do protoeole de commicagao.

Pos-Condicao: comndo anmazenado no sistema, Log do evento guardadn no sistema.
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Extensoes:

1. No passn 30 Professor caneela 8 operagio, Sistema nao carlastra o comando.
E 4

Inclusdes: nas hi

2 4.2.17 Cadastrar elementos do painel

Descrigao: Professor nsere am clemento gue aparccerd no paine] e exeeugo de ex-

perincias.
Evento Iniciador: selegio da opein inserir painel na tela tho pained de controle.
Atores: Professor,
PréCondicio: Profissor antenticado o sistema,
Segiiéncia de Eventos:

| Sistema exibe tela de cadastro de pratnel;

9 Professor cutra com os daclos do paliel |nowe, clisse, posigan X, posigin Y,

comprimento ¢ altural);
3. Professor pressiona botioe pata voufirmar cadastro;

1 Sistema armasena novo clemento ne painel de expericucias,
Pds-Condigho: elemento adicionado an painel. Log do eveote grrada.
Extensoes:
1. No passo 3 Professor eaneely o operacio. Sistenn wao armnazena o clemento

Inclusdes: o hi.

3.3.2.18 Cadastrar imagens dos botoes

Descrigao: Iusere uma imagen representancdo mm dos eatados do hotdo, gque serd asse-

cinda @ um comando do protocole.
Evento Iniciador: selecin da apeio inserir imagent na tela de informpagics sohire o pained,

Atores: Profossor.
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Pré-Condigio: Professor antenticado no cistorn, Painel eadastrado e previamente se-

Teedinaedio.
seqiiéncia de Eventos:

|, Sistema extbe tela para cadastro de Hnagens;
9 Professar entra com os dados da imagem (arquive, alturs ¢ comprimento);
4. Profissor pressiona botao para confiriar o cacasero;

4. Sistema armazenn Arquivo da Tnagene e suas infrragies.
Pos-Condigao: intagem adicionada ao botdn. Log do evento gerado,
Extensoos:

1. Nu passo 3: Professor cancela n operacio. Sistema nAG ATIECTA imagen.

Inclusoes: nio bl

99219 Alterar disposicao do painel

Descrico: altera a posigio de cada elomento no painel de exerncio de ERpPErieelas.
Evento Iniciador: sclecio da opeao alterar dlisposicio na tela de painel cle eontrole.
Atores: Profisson,

Pré-Condigio: Professor auntonticacdo wo sisteini Flementos de painel cadastrados.

Seqiiencia de Eventos:

1. Sistema exibe tela com todos os elementos dlos painel localigados en sais devidas

P,

7 Professor move cacla elemeato no painel, clicando sobte O Iesi el 8 s

o arrpstando-n Para B psIcho rlesejaca;
3 Professor seleciona n opan “Sabmr poshoies”

4 Sistemn armzenn a nova digposicio do painel,
Pés-Condigio: elemetitos reposicionados. Log da apracio perado,
Extensoes: ol

Inclusdes: niao bt
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3.3.2.20 Fazer download de arguivos dos Alunos

Deserigan: Fax o download de nm arquive aniazenado pelo Aluno no repositdrio do

sistena.
Evento Iniciador: selegio da opeio arguives do menn pelo Professor.
Atores: Profossor,

Pré-Condigio: Pmfessor autenticado no sistema. Aluno eadastrado no sistema e ox-

istincia de algum arguivo mo repositario,
Seqiléncia de Eventos:

1. Sistema exibe wma lsta dis disciplinas que o Professor ministra,
2. Professor escollie uma disciplina,

3. Sistema exibe lista de expericneias da discipling escolhidag

4. Professor escolbe wma experiénela;

A, Sistenia exibe utna lista com os oikligos o nomes dos Alunos;

. Profossor escolle win Aduno;

Sistern exibe arguivos div Aluno;

5. Professor cseolbe um arguivs;

49, Sistema envia o arquivo.
Pos-Condicio: nio
Extensoes:

1. No passo 6, =2 0 Professor selecionar a opeio de balxar todos os arguivos,
!‘.":{I*,cl:\]"ﬁ 111 |.|_11||I|_|'|1||'“ i |'|||.1;|.|=|1_!|_.I|_|:]" ELED rl”li_l?i qis H."'l.ll]j."ﬂﬁ“' |.|.E' |:-l."]‘l:'.'.‘l [ .‘5|.l|,|_]|.llﬂ-i-

para i experitneis escolbida.

Inclusdes; nao i
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3.3.3 Diagrama de Cascs de uso
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Figura 3.5: Diagrama de Caso de Uso do Administracdor {Professor)
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A Figura 3.9 mostra o package onde fearao actions especificas do mubiente a ser dispoui-
hilizado remotamente, Para o caso do Laboratério de Procesadores, os arguivos i sao
wma partieularidade do microcontrolador 8051,
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3.4 Programa Kit

3.4.1 Descrigao

() Programa Kit temn cotno fangio digponibilizar acesso i porfas de eonunicacao e
estiin presentes no ambiente em que ¢ executado e &s quais se desejs encaminhar dados da
aplicacin web. Ele roda sobre wm computador com aceso diveto, através da porta ade-
guada, ans dispositivos gue serao cont rolacdos. Na presente aplicacio, para o Lal rakirio
ide Processadores, estes digpositivos sio a placa experimental e a placa doe interface para
controle, acessiveis pela porta serial ¢ pazalola respectivamente. A camoera 1, usada para
visnalizar o display ¢ receber som, nao neeessita de interface do programa kil pois possin

imtorface £P o pode ser acessada diretanente,

Parn & comunicacio entre o servidor de aplicagao web ¢ s diversos computadores
ligados ans dispositivis, fol preciso nsar nma teenologia visltads o sistemas distribuidos.

Alpmnas delas foram mvalindas e suas caracteristicas sao apresentadas abaix,

3.4.2 Possibilidades

3.4.2.1 O problema

A matriz de risecs apouton a possibilidade de o sistema nio ter wm tempo de resposta
rl.n:h‘.:luuqlu para o e*h:nr:uf;ﬁw g atividades. Noo easo, I.'}{j:ll.!ﬁl:‘.lif“'i.l-]!'i ¢y Laboratdrio de
Processadores. Logo, a ntercomunicacio entre as partes o Weblab deweria ser vipida,
confifvel e de implementacio dell para que os testes fossem exeentados o quanto antes.
Era prociso futerligar um sistems web com um sistoms rede local ¢ com wm
hardware. Também fol preciso levar em consideragao o8 protecolos HyperTeet. Tronsfr

Protocol (HTTP), Ethernet, a comunicagho serial o a paralela.

3.4.2.2 Possibilidade 1 - XML-RPC

AML-BPC ¢ uma espeeificacio ¢ um coujunto de implemontagics que permite que o
software rode e variados slstemas aperacionais ¢ em diferentes wnbicntes para fger
chamadas de procedimentos sobre a internet. E wina chamada remota de procedimentos
wsando o protoculs HTTP como transportador ¢ e Xtensible Markup Language (XML)

cotno encodificador.
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Listing 3.1: Exemplo requisicio XML-RPC

POST /RPC2 HTIP/ 1.0

User—Agent: Frontier /5.1.2 [WinNT)
Host : betty, dserland .eom

Content —Type: text fxml
Covtent—length: 181

<Txml version="1.0"1>
<imetliodCallz=
<methodNamesexam pled . getState Name < method Naomecs
< PATALLE
< FArAm >
avalue=id =4l </ 14 < value >
< [ paramn=
< /parans
< fuethodCall>

3.4.2.2 Possihulidade 2 - SOA

SOA, Service Oriemted Architecture on Arguiteturs Orientada o Servicos ¢ min modelo
de arquitetura para cringio de sistemas que nsem sen modela de pegicios comn serviges,
dlisponililizande assim mna infraestrutura para troca de dodos entre diferentes partiei-
pantes, independentemente do sistema operacional o clas linguagens de programacao

errvislviclis,

Service
Hroker
Q uooy,
WSDL WSDL,
) —fsote]
SOAF
. r—
Sarvice Service
Raquasior Provider

Figura 3.17: Arquitetura Web Serviees

3.4.2.4 Poassibilidade 3 - IS

Java Message Serviee - JMS 6 uma especificagiio gue agrega ao JZEE a capacidade il
cotmmicar-se por meio (o envio e recebimento de mensagens,  Diferente do e-mail con-

vencional, a JMS atua de forma a permitiv o comunicagao entre sistemas (aplicaches ou



i, |
Ol

4.4 Prwrama Kif

mdlnles) sem a necessidade de econhecer as interfaces, Basta que tenham wm destinatirio
(local para onde enviar as mensagens e de onde serso consultadas) mn comuon ¢ gque

compartithem wme mesima mensagenl,

3.4.2.5 Possibilidade 4 - Socket

Socket ¢ mma APT e oftrece recursos pard compunieagio MeT-Processos Inealments on
atraves de nma rede I Sens recirsos sio associados ao sistema operacional, que execita
Wi processno prra peeeber e enviar o8 dados, através do protocole de transporte escollido,
O clados que o definems sdo: enderege 1P loeal, porta local, enderego TP reioto. porta

remota, Por meio dele podemos usar uma arquitetura cliente-servidor.

3.4.3 Opcgao escolhida

Ern Ol ¢ Ogbuggi (2007) san cotnparadas veetedogiag o troen de mensagem paca Py thon.
Embara a linpuagem usada seja diferente da adotada no projete, os resultades podem
gor estendidos para outras implementacies, Outros fatores alén do desempenho foram
lovadeos o conti, eomo tempo de aprendizado para o uso da teenologia e disponibilidade
de ferramentas lvres. Por sua simplicidade de mplemontagao © hatxo everfiead associado
as mensagens, optot-se pelo uso de Sockets para a comunicagao entre aplicacan wilr
s Propramas kit O protocolo de trapsporte escolhido fol TCP, pur proporeionat cotrega
configvel de dados, evitando que 3¢ tenhs problemns associdos ao trafegon na rede, cotmo
ensagens perdidas. rocelidas fora de ordem, duplicadas vu corrompidas. Fui criada um
protacolo de aplicagio para codifiear a5 ensagens, descrito na secao 3440 O papel
de servidor foi atribuide ao Programa Kit, executacdo en baekpronad nos computadores
Ao laboratario courctados avs kits diddticos,  © cliente & o madulo da aplicagio weets

responsivel pela comnleacio com s elisprositivons.

No Laboratario de Processadores ¢ preciso interagir com o kit de desenvolviuento para
microcomtraadons da familin 8051, BEutre as agoes que o nsuarie deve Ter aoesso LA ETE
leiturn & modificacio do conterddo da memdrin. earga e exccugio de programas feitos pelo
et o seesso ao dispositivos perifiricos, como teclawdo e display. Pode-so acpard-las e
diois grupos: o que acesi reenrses internos ¢ externos. O primeito. grupo deve interagir
com o progrung residente no kit chamado Progransa Monitor, via RS-232°. O segumdo

jll'l.‘.'l"iﬁi'l ‘h-, 1511 '|_”|_]-{]w"_|_|_- ;h! ‘liH”I'” i}i-l!'ﬂ [ﬁ:ﬂ'i;-:n.l.’ EANEL flLJI.-I:'ﬁ[H |I.|.!I'2l"p'lf-‘£ul- tll!. Fll:}l'tFl ]_:Ii'!ll':'I]l'J A,

Tnadrio de troen de dados serial
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Nan mensapens destinadas & paria paralels, & necessirio guardar o estaclo dos bits da
porta, ja que ndo pode haver interferencia enfre as aghes (que ok compartillam, Con
eacepuplo, pocdemos citar um caso e gue uo fameper estivessoe Beo mima s e o usiirio
ilesejnsse acionar 1mma tewla o teelado. Se manddssemos apenas os bils ';T]Lli"-’ﬂ]'."l'lt'.'ﬁ Al
acionamento da tecly esguecendo-se do cstado em gque estivessein, & posicao do jumper
poderia ser alterada de forma indesejada. Os dados =80 codificados de modo gue carda
bvte represcnte nin bit da porta, Bits gue nao devem ser alterados sao representados pelo
euractere ASCIT “x". Fol previsto o uso de 12 hits da porta paralela: 8 de dados ¢ 4 de

li'tllltl'-:h](': efotivamsute. feemos nso de 9 btz Nio bd retorno de dailos da '[:-i"IIHII?-lI:'I.

Por inposicio dos comnputadores presentes no Laboratério de Processadores, o Pro-
prama Kit foi projetado para operar no sistema operacional Windews 953, a implementagao
ahrange também s verstes 98 ¢ X A linguagem eseollida para impleweatagio fol C++,
pela Facilidade que oferece no acesso As vins de comunieagino (atraves de biblioteeas] ¢ por

permitie modelagen orientada & objetos.

Foram ugados troe rerirsos externos deapoin ao desenvolvimento: modulos de acesso
a socket, porta paralela ¢ serinl O acesso ao Socket i feito com a AP de Sockets, i
lingnagem C/C++, para a plataformn Windows: o Winsawk. Para a porta serial ol usada

a API do Windows ¢ para a paralela uma biblioteca dindmiea,

E permitida a alteracio de pardmetros da porta serial (nome da porta, taxs de trans-
issin, data e stop bits, paridade) e Socket (porta TCP) atravis de arguive dee con-
figuragio. Noves wddulos podem ser desenvolvidos para outess viss de commnicagao ¢

integracdos ao protocolo.

3.4.4 Protocolo

Firi crisedo mm protocolo para atrock de mensagons entre o8 programas, usando o protocolo
TOPAP, que define campos para parametros de controle o dados codificado e ASCIL
Esse protoculn contém basichmente § campos: o primedro campe informa ao Progratna It
et epd vin devem ser enviados os dados; o segundo, nsado apenas para vias gue retornam
daelos, informa ge a wensagen espera retarno de dados: por @b, sao clispostos s daccs,

o formata adequado aos dispositivos.

Considerot-se o desenvolvimento de wm protocelo mais compleso, que definisse co-
mandos pars os tipos de mensagem e evitasse repeticao de dados. Tim exemplo: & men-

sagem para enviar dados pela porta paralela referente 4 apertar mna tecla do teclido,
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cotposta por & caracteres ASCIL poderia sor substitudda por 2 caracteres, gque defniriam
o tipodla memsagem (eontrole de teclado) oo valor (tecla). Contudo, adoton-se o primeiro
welelo, ji que os dados & mais nao acarretavam problema de desempenho ¢ a soligio @

ntads sirnples

Na implomentacio, foi vsado mn algoritin simples que permite ao Programa Kit
identificar a via o encaminhar og dados. Como comentado anterionmente, nsou-se as vias
RS-232 (serial) e paralela como desting des dados. Na serial Bl nsade wn pardametro a
mads, para definir se ba retomo oo wio de dades. B caso afirmativo, o programa deve
realizar operacio de leiturn do bgfer da porta serial o enviar os dados resultantes ao
cliente, gem nenlmm tipo de teatamento. A figura 3018 mostra o foxo de trabalbo do

programm Kit,

0 programa monitor apresenta mma dificnldade adicional no eovio de alguns conan-
dis, e DM, S o M. Nesses casos, hd mais de uma interacio eom o programa, ja que,
apis a entrada do comando em un terminal, o programa monitor envia Una mensagent
il een, Isto impossibilite o envio inediato do comnndo e seus parametros, A solugie
adotada foi dividir as mensagens na aplicacao Webs, de mode gue;. nesses easos, os dados
sejarn etviados de forma fragmentada, cm mensagens distintas, Isto tambén vale para o
carmogamonts de programasg no bt quando sio transmitidos arquivos enjo tamando prode
exceder o beffer de pecepeio. Nido hi problemas em enviar o8 dades fragmentados para o

Prograina Monitor,
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3.4.5 Fluxograma Programa Kit

Figura 3.18: Floograma di traballio do Programs it

3.5 Hardware

3.5.1 Descricao

O dltime nivel do sistoma & composto pelos dispositives gque se ceseja controlar on monl-
torar, Estes dispositivos poden ser acessiveis por software, através de pratocolo espectfico
solre wma via de comunicacio, ou bardware, quande nao bl interface do coimicigac.
Na LaboratGrio de Processadores, o acesso & placa experimental & feito por software,
através de comandos definidos pelo Programa Monitor. Para acesso aos periféricos da

placa, poréin, ¢ necessdrio i hardware de adaptagao. que pernita a ativagio atraves de
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Lima placa de circuito impresso fol projetada para atender &s necessidades da aplicagao.
Niw foi possivel adaptar todos os dispositivos usades em experiéneiss da discipliog de Lab-
aratirio de Processadores. Os escolhidos, gue permitem a realizagio da maior parte das

expierifneia, foram:

o Toevlado hexadoeiimml
o Reldgio de tempo real

o flesn

Aldéan deles, o display allnnimerieo e o sow emitido pelo speaker também sao neessivels,

ptraneiss e cdmers JP

3.5.2 O processo de escolha

Inicishmenie o grupo cogitou centraliza todo Quxe de dados emowma dnica porta do com-
putador: a serial, Isso porgue a quantidade de bits necessiria cra grande e exesdin a
capueidade da vin de dados da porta paralela (era preciso oo minime 12 bits ¢ &6 se tomn
% bits do dados pela paralela). Foi feita mma pesguisa sobre as possibilidades de transfor-
mar oF sinais paralelos enn seriais; achou-se conversores serial-paralilos, da copresa Texas
Instruments, de protecolo fechado com 2 stard bits, 3 bits de enderego, 4 bits de dados
o 1 stop bit. Na mesma linha de pesquisa foi possivel encontrar solugoes mais modernas
pars eomversio serial-paralela, Constaton-se que essas solucies sdo bastante emprogadas
o lispositivos mdveis pois a transmisio de longa distinein de dados & “serial” e o pro-
cessamento interno parilelo. Esses dispositivos sio fraenseeiners, referidos eome Universal

Assvnchronous Receiver, Transmitter, ¢ possiem vanas aplicagies interesantos:
o Controle de Auxo sutomdtics on por hardware o por software
o [uffer tanto para Lransmissio como para recepeao (poucas bytes)
o Geragin de paridade de dacdoes
o Controle antomatico do start Bit o do step hit {controle feito durante a prografmagao

o protocalo)

s medelos disponiveis pela Texas Instrment sae:
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o TL16C2650 - package disponivel © 32 Quad Flat package No leads, 44 Plastic Leaded
Chip Carrier. 48 Thin Quac Flat Pack

s TL16C450 - package disponivel; 40 Dual In-line Package, 44 Plastic Leaded Chip

Carmier

o TLIGCG54A - package disponivel: 68 Plastic Leadod Chip Carrier, 80 Low-profile
Cuad Flat Package

Estiio listadas abaixo as imagens exemplificando os tipos de packages:

Figura 3.19: Package DI

Figura 3.20: Package PLCC

Figura 3.21: Package QFP
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Figura 3.22; Puclege TQFP

4.5.3  Solucao para obter a quantidade de bits descjada

O teclado wsado com a placa experimental é composto por 16 teclas, de 0 5 F. Nio seria
possivel nsar wm bl para o acionanmento de cada tecla, Ja que fen-se apenas 8 bits de dados
na paralela. Para minimizar o nimem de bits utilizades, adotou-se 1ma represcntacio
e forma de matriz, com o use de decodificadores, Foram usados 2 hits DAL representar
linha e 2 bits para coluna, chegando a wna matriz 434, Um bit adicional foi nsacdo para
representar o estacdo do teclados ativado ou desativade, Esse controle foi feito atravds da
entrada enable dos decodificadores. O total de bits usados pela aplicacio & 9 wm bit da

via de controle da paralela for usado para complementar o total

Procismi-ae aimddn de:

o 1 bit para controle do Real-Thue Controller (RTC)
e | hit para controde do botio reset

o 2 hits para controle de outras componentes do & didatico.

Nu tentativa de fazer o fechamento dos elrenitos de acionamento das teclas, primeira-
wente fol usado um relé 5V de bobina ¢ 220V de tensio misxima nog coutatos, mas nio
fod wbitida corrente suticiente da porta paralels do e mputador; seria pecessario o uso de
cirenitos anxiliares para fomecer & potinga adegquada. Como albernativa para o aciona-
mento das teclas, foi escolhido wn scoplador Gtico (TIL1LL). © anexo A contém mais
mformegoes sobre o TILILL A poténcia para o aclonamento do botio reset o dos Jrmpers

¢ atendida pela porta paralela.
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3.5.4 Projeto e especificacao do Hardware

Os segnintes comproentes foram atilizwdos para adaptacio do ambiente remoto do Lab-

nratorio de Processacdores:

e B rapacitadores polivster 100uF

3 virenitos 7404 [ portas NOT)

I eirenito T432 (portas OR)

2 elreultos 74138 (decoelificador 3x8)

I eirenito 74139 (decodificador 2x4)

o I circuito 74151 (muliiplexador 3 entradas)

1T reststores 10kL?
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3.5.5 Diagrama de blocos da Interace Kit 8051
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Figura 3.23: Diagrama de bloces do Hardware
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3.5.6 Layout circuito impresso completo

iT]

A placa projetada para adaptar o Laborattrio de Processadores possul as seguintes cor-

acteristicas:

Dugla face - no verso se concentram a maior quantidade de trilhas

Dimensao: 19 30m x 17 hem

Trillias de 28mm | largas)
oy i

Baixa densidade (grande drea ¢ baixo mimero de componentes)
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Figura 3.24: Layout completo do cirenito imprasso
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3.5.8 Layout verso do circuito impresso completo
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Figura 3.26: Layout do voerso do cireiito impresso
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3.5.9 Face do circuito impresso finalizado

Figura 3.27: Face do circuita impresse fnalizado
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Tl

3.5.10 Verso do circuito impresso finalizado

Figura 3.28: Verso do vircuito impresso finalizado
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Evolucoes Futuras

Conforme as necessidades de cada ambiente, podem sex adicionadas ao ssteimna Welilal

novas funcionalidades. Entretanto, algomas funcionalidades sao consideradas nals im-

portantes pari o proxima versao do Wbl

4.1

Inelisio de novas portas de conmunicacio, por exernplo USH,
Iutegracio do sistema oo o cadastros de usiitrios do Sistema COL
Crinr um pivel de controle eptre o professor e a clisviplinn ministrada por ele.

Crint midlo de eorrecin autonuitioo di atividades.

Avaliacdo automatica das atividades

Do itens informados como evolucio futura. merece: destague a puesibilidade de o sk

tema ofvrecer o pvaliador automatizacio do proeesso e validacio das atividades. Essa

sviliscin teria a seguinte seqicncia aporacional:

1.

(=)

4

O mvalinclor (Professor ) propiza um anguive de testes inforiuundo ao sistema o o
o argnive e os métodos & serens testacdos, Além dessas informagies, ¢ passada uwa

lista de valores de entrada e de respostas vaperadns.

O avalidor disponibiliza a experifneia e informa ae aluno gqual o nome da fangio

e el precisa desetvolver @ tambiém o nome do arguive gue aeril testacdio.

O Usuiirio (Aluno) prepara sui ativiclade, realiza os testes @ disponibiliza o arguiv

1A sua pasta pessoal,

Apds o tirmino da experiencia, o Weblah envia um aviso (e-mail) para o Professor,




4.2 Clonelusan T

4. 0 Professor se coneeta ao sistema e solicita a corregiio dos arguives da lista de
alunos selecionadng, obtendo as rospostas das fincoes dis cado alans, Lembrando
e s valores das enteacdas Joram passados pelo professer ao sistema no momento di
confgiracio dos testes, E frita nma cosnpraracio et e os valores obithdos e esperados

e i resnao idieando sueesso ou fallia & apresentado ao Professor,

4.2 Conclusao

0O desenvolvimento do sistems Weblab proporcionou o contato emn diversos conceitos
da drea de Engenbaria de Computacio, Foi abordade o proeesso de desenvolvimento e
soltware, por meie do nso de mdtodes o Wendeas adeguados, bem como o de bardware,
atraves do projeto de nma placa de cirenito impresso, envolvendn deserigiao Idgiea, seleio
de componentes ¢ prdducio. Na parte de software, foram usadas tecuologias proprias
para o degenvolvitmento de aplicacies web o de inter-conexao entre modulos distintos do
sistema. Foi dada muita atencio A arguitetura adotada. que refletin grande astudo para
simmplificacio e atribuicio de respousabilidades de maneira oficlente. Por ser extensivel
a outras aplicagoes, howve presenpacio adicional do grapo em manter wna arguiteturn

con mokiulog fracamente acopladog,

A solucao implementada constitui uma ferraments complementar na Ares de ebsino
P'or meio dela o professar pode oferecer contate antecipado wo alui com os ilispositivos
eque seran abordados va discipling, permitindo a Buniliarsacio do alunoe e abee o posibil-
idade de execugio de atividades mas complexas no decorrer da diseiplinn. Alda do s,
o alune pode ter mais tempo de contato com os temas aboradadis, @ que pode geessi-los

de onde estiver, bastando wua conexin com & internet.

Ontras aplicages que podem fazer wso do sistoma, wediante algumas modificagies,
meluem a dvea de antomacao industrial e experimentacio de novos dispositivos, oot

processadores o micro-controladores
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Anexo A - TIL111

0 TIL111 ¢ um fototransistor com wn isoludor optios acoplade, LT raio infravernelbo
amitido por um diods produsids especialmente para isso.  Sna aplicagho varia desde
controles industriais até eutradas para microcontroladores. As prineipais caracteristicas

do TIL11 sao mostradas was figuras Al e A2
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Figura A.1l: Carpcteristicas do TIL111 da FAIRCHILD
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Apéndice A - Instalagao do sistema Weblab

A.1 Manual de Instalacao

A.1.1 Sistema Web

Pré-requisitos para a instalagio doe Wikilab:

eSiztema Gerenciador e Banco die Dados,

eServiclor Apachic Toment.
A.1.1.1 Sistema Gerenciador de Banco de Dados

ot e qalipaer sistema ile informacio, v Weblab necessita de um gereneiador de baneo
de dados para o gen foeionamento, O slstema peruite a utilizagio de gualgquer gerenet-
ardor e baneo de dados relacional.  Aps seguir as instrgoes eapecificas i instalacho ¢
inicializacio do servidor escolhide, basta conligurar os pardmetros “helass” e Tdbond”,
que serdn detalliados posteriormente, ¢ inserit o driver correspondente na pasta WEB-
INF/lib da aplicagio Weblab instakada oo Toment, Caso queira utilizar o MysQL {gue
fii o eseolbide para o deseuvolvimento do projeta] basta conhigurar as VATAVELE, s o

driver Ji estid prescate 10 pacote de hibliotecas.

Antes e fniciar o uso da aphengio Web alucda ¢ necessArio eriar as tabelas ne baneo
e dedos, Para jsse, oxecite o seript “weblabsgl” de acorde com instrugoes especifioas

para o gerenciador escallide.

A.1.1.2 Apache Tomcat

O WebLab & ma aplicacio J2EE, portanto necessita de ui servidor de aplicagies que

eacectte s especificagies de Servlets o JovaServor Puges (JSP) da Sun Aicrosystems




A.1 Manunal de fmatedagao 1)

Existen wvirios servidoros para esta Enalidade, desenvolvidos por diferentes fabricantes,
tais coma o IBM WebSphere, BEA WebLogic, San iPlanet, Oracle Application Server,
JBosz, mas este manual tratard especificamente do software de codigo aberto Apache

Tomeat, que & referfneia oficial na implementacio dos teenologias de Serviets o JSP

Apesar de funcionar e diferentes sistemas operacionais, neste manal serd abordada
apenag a mstalacio do Tomeat na plataforima Lin, o qual fol utilizada oo desenvolyi-
mento deste projeto de formatura, Presame-se que o Java Development Kit (JDR), re-
querido pelo Tomeat, ja estd instalaco no coanputador. A seguir serio desoritos s passos

- . - Py i . .
necessiros pam o sus instalacio atilizando o ambiente textual, ou seja, o interpretacdor

chiv ol ol L

LObenha a versio mais recente do Tomeat ji compilade (bindrios) no formato tar g
Na exliciio deste documento, a dltima versio disponivel era a 6.0.14. O softwiare pode

ser obtide gratuitamente da pagina oficial do projeto (btep:/ Stomeat apache org).

2 Estaunlo o arguive oa pesta desejacds para & instalacho, entre nesta posta o descompaete-
o, Oha dependendas da pasta escollide, sord precise privilégios de superasgdrio

para i instalacdo, Exemiplo:

cd Jopt
tar -xzpf apacha-tomcat-6.0.14.tar.g=

Uma nova pasta deve ter sido criada contendo os arquivos extraddos.

FInforme wo Tomeat a localizaciio do Java Development Kit (JDK) instalado na sua

miarnina, Isto & feito atravis da definicio de uma varidvel de ambionte, Excinplo:
export JAVA HOME=/opt/jdk1.6.0.01
4.Inicie o servidor simplesmente exeentande o seript fornecido. Exemplo:
apache-tomcat-6.0.14/bin/startup.sh

SPronto! O servidor ja ostid ue ar. Conlirme acessando atravds de wm navegador wel

o sigminde endersgo:

http://localhost: 8080/
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A.1.1.3  Aplicagio Weblab

A précima etapa ¢ instalar a aplicagan no servidor. Para isse, contatos cou a ferramenta
“Tomcat Manager”, que pode ser peessada a partir do hek de mesiwo none na pebrina ini-
cial (hitp:/Aocathost: 8080/ ) ou dirctamente ne enderego littp:/ Alocalliost: 2080 Smanager
Shtml Povén, antes procisamoes definir am usnario que tenha permissoes de acesso a esta
ferramenta.  Para isso, acrescente no arguive “tomeat-nsersxud”, localizady na pasta

feonf™, as segnintes linhas entre as degs tomeat-users:

<tomcat-userser
<role rolename="manager" />
<user username="tomcat" password="tomcat" roles="manager"/>

< ftomocat—usaTrs

Assim, definimes o usudrio “tomeat” com senha “tomeat” que possui privilégios de

gerente do Tomeat, Reinicie o servidor para que as alteragies tenham efeito:

apache-tomcat—6.0.14/bin/shutdown.ab
apache-tomcat—6.0.14/bin/startup.sh

Acesse agora o “Tomeat Manager” com as credenciais definicdas aclu. E exibicla wima
lista com as aplicacoes ji instaladas uo servidor e inforuagbes sobre sen estado. Para in-
stalar wma nova aplicacin. loealize a drea de “Deplay”, item "WAR file to deploy” campo
“Seleet WAR file to upload™. Clique em “Arquive..” e selecione o arquivo Weblabh.war,
gquo & o pacote gue contém toda o aplicagan Weblah juntamente com as deseriches ti-
ligadas pelo servidor para o instalagio. Finalmente clique em “Deploy™ ¢ a aplicagio
serd automaticanento instalada no servidor o ji cetard o funcionamento no eudevego

hittye: //loealhost 8080, Webilals,

A.1.1.4  Ajuste de Parimetros

Para gue o aplicacio funeione eorretamente no anbiente especilico ode fol instalacda, al-
runs paratetros devem ser ajustados paza se adeguar so banceo de dados uliliza lo e s cou-
Henracies descjadas, Altere o arguivo “woblab.properties”, nn pasta et (W ebilab/
W ER — INFelusses” (a partic da pasta de instadagio do Tomeat) para se adeguar 4

sua instalacho e particular. Os seguintes parametmos podem ser altoracos:

ol class — classe que implementa o driver de comunivagio com o banes de dados;
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sclburl — string eontendo a localizagio, o uome do baaeo de dados, logia et e

HEdHHD]
swihrerver.ip — enderegn do priprie servidor Web, para acesso externo;

suat file — note do seript que seria gerando pars fazer o redirecionamente de portas

parn acesso ds cameras 11
sperenciadorarguiva.root — hoeal onde os argquivos dos Esiarios serao armazenadios,

sitnagens. oot — loeal onde as imagens dos boties do painel serio armenacdas.

A.1.1.5 Inicializagao

A diltima etapa de configuragao @ ager o servidor Apache Tomeat indciar junto cow a
inivializacio do Linux, assin como o script gerado para o reclirecionamento de portas
TCP, Para isso, basta acrescentar as linhas sepuintes ao arquivo que & execiutado na
inivializacio do sistema, alterando os lovals de aeordoe com o que fof instalade. N maiona

das distribuicoes Linux, este arquive ¢ *ete fre loeal” . Exemplo:

export JAVA_HOME=/opt/jdki.6.0_01
fopt/apache-temcat-6.0.14/bin/startup. ah

Assinn, 0 servidor estard pronto parn receber requisigies loge que o sisteina nperacionnl

fisr imiciaddo
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B.1 Manual de Operagao

B.1.1 Iniciando o Weblab

03 Uendvio deve acessar © Weblah primeiramente i ravds de sen emderego eletronicn HTTH
digponibilizado para o ambiente A p-.ih-iu.naa-:--i:-n-.rw:.;m!.:n-uL'::uu'mn]:nu:ll'n'l entan digltar

s dados do acesse, A Hgura B.1 mostra a tela acesso a0 si=tena.

e T ‘E'_ﬂ

b= e ]— riclws e

|- PO

Figura B.L: Tela de logimn do Weblab

Oy Vsudrio que Hver acessn Ao SISLETA, i i sia confirmacioe receherd a be i e bos
b

vindlas ¢ terd acesso pe menl com Figdes, conforme pe il do usudrio (figuea B.2L
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Figura B.2: Telu de boas vindas do Weblab

B.1.2 Estrutura do menu
) Weblab possad uma 5 opgies 1o maet principal:

oCladlustro - Clontém os links para as telas de cadastros

1.Caclnstro de nsndrios do sistema
2, Cadastre de disciplinas

3. Cadastro de experiencias

4. Calastro de bancadas

H.Cndastre de prot ol

sExporicneia - Contém o8 links para as tolas de realisagno cdlag eRperiineins
L Agendar experiencias
2, Fawol exXpritncias

4 A uives

eForraliicntas - Contém os links para as forramentas administrativas
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1. Painel de controle
1 Porinissmes

3. Pardaetros

e A lterar Senha - Opedo para o usudrio alterar a prépria senba

#Suir - Opeio part o usdrio sair do sistema

Para navegar 1o Weblah basta passar o mcuse sobre o men (figara B.4). Drependenda

de como o administrador do sistema configuron o perfil do usuario algmumas opoies podem

ndo eatar disponiveis,
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iy T Y L O el e ey B
|

Figura B.3: Navegagan anbire os menns do Weblab

B.1.2 Cadastros

Ok cpelsstrog POSSUSIL & INCSTE apalcne o comportamento ein todos os ponbies, Eixeocio

feita no catastro de usndros que apresenta na primeiva tela urna apean para realizgacio

de consalta, A Aeura B4 mostra a primeira phging do cadastro de WELLATIOS.
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Figura B.d4: Tels de login do Weblab

Para pespuisar win aluno basta digitar o mimero USP do mesine, on o sed noime
(Agura B.5). Se o Profssor dessjar visualizar detalbes sobre o wsidrio, ele pode clicar

sohre o link dispenibilizado (e azul),
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Figura B.5: Realivagio de consults de um USLALD

A tela de informacdes do usudnio (figura B.G| pennite que o Professor altere as in-

formagies do Alumo on exclu o Alune do sistema.
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sara edditar a8 informacoes de um Aluno, basta cliear no botho editar ¢ [heer as
alteracoes (figura B.7). Ao lm delss, pode-se decidir ntre confirmar as alteragies on
cancelar o ovento. Se as alteracies torem counfiradas, o sistema emitira tela confirmando
s alteractes (figura B.8). Case acottega wim eIto o sisteni avisard que a transagio nao

foi realizuda {Bgura B.49),

S pa el um Aluse basta clienr no botao excluir, O sistoma canitind uma mensagen
de condirmacio da operacio (Hgura B0 Sea opeio sl for eseollida, o sistema emiticd

wima mensagem confirmando que o usudrio fol excluide oo sueesso {figura B.11}.
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Ao inchiir nn usudrio basta clicar no botao inclulr mostido oo Bguars B4, Ao con-

e a inchisio o sistema exibird uma wensagem de confirmacio caso o preeuchimento

esteja correto (figura B.12)
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Figura B.12: Mimsagem de nsuario cadastrado com SUCESsU

B.1.3.1 Outros Cadastros

Ok cleanais cadastros Seliemnn um padrie bastante shnilar ao gque aeabamos de ver. As

telas @ seguir mostran, respectivamente, 8 tela de cadastrn de disciplinas (hgura [x.13),
cadnsire de bancadas (figne B, 14), cadastro de pxperiencias {figura B.15) ¢ edigan de

protocolos (fgura B.16).
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B.1.4 Fazendo experiéncias

Pars realizar nma experiencia o usnirio precisa ter agendado um hordrio, reservando uma

baneads. Caso ele nio tenha feito 80 ao tentar executar s expericncia receherd a

mensagem da Apaca 517,

Para agendar nm hordrie ¢ preciso inlcialmente eaeolher para gual experieneia o

hordre gerd agendado, como é mostrado na ligura B.18 Em seguida, o Usuario deve

pseollier i hordrio disponivel e clicar em Agendar (fignra [.19). Ele entdo receberd n

metsagenn da lgura B20,
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Figura B.17: Mensageiu de ermo ao exceutar expericneli sem agendla
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Figura B.19: Selecionandn o horario
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Durante a experiéncia o uswdrlo terd o disposicio as agues que o pelministrador do

sistomn dispos. No exemplo da fgura B.21 a execucdn da expericncis estd configuraca

i cdmera, alguns hotoes, wima tela de eovio de eomandos para o terminal (e reeepean cla

pesposta do mesien ) e o envie de arquives dhix para o microeontrolador. Um exemaplo do

uso do terminal estd mostrado na fgara 3222,
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O Usudrio poderd manter os seus argquives o servidor do Weblab Cada usuario
o sisterna terd yia pasta propria para armazenamento de arquives ¢ 80 poderd acessar
o priprio nivel de conteido, ou seja, as proprias pastas.  As sub-pastas serio crindas
autcmaticomente pelo sistema a medida que as experitncias sio eriadas. O Usudrio

poderd ineluir arguivos, excliir arguives ¢ fazer download deles.

Aldn clisso, poderd compilar arguivos remotamente, elicando no botio correspotdente
(e st disponivel para arquives com aextensio o, O resultado ¢ demonstrado na propria

tela e, o caso de erro, o Usudrio terd acesso a0 erro retornado clicando po botao Dietalles.

A figuea B.23 mostra o tela de gerenciamento de arqiives de Wehlab, Os easos de
compilagio pstio mostrados nas figuras B.24 (em easo de sucesso da compilagio), B.25
(e enso de erra) e B.26 (tela de detalhamento do erro). Caso o Uswirio clique no aruive,
o browser tenta exibir o arquive, como mna figura B37, ou simiplesmente haixn o argquive
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Figura B.23: Corenciador di arquivos Weblah
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Figura B.27: Douwmload de arquivo



B Mawwual de Qperagie 101

B.1.5 Administrando o Sistema

B.1.5.1 Painel de Controle

Para preparar winn experiéneia deve-se produsr nm ambiente pareckdo ao que o usuario
encontraris no real, O Painel de controle & composto por nm conjunte de paindis, Os
paindis sio compostos por wm conjunto de imagens que pocdenn ter vArias acies: apenas
clique, duplo estado (por exemplo um botdao gue Bgue pressionado) ou mesmoo virios
peturdos. M ainda objetos précconfignrades pelo sistema como a8 camera ¢ o envio de

arguives. A figura B28 mostra a tela de cadastro dos paineis do painel de controle,

Ao cadastrar um paingl deve-se informar o tamanhe desejado do painel e sua posiciao
inicial na tela.  Na tela de formagies do painel também serde exibidas as boagens
assiciacas a ole (fgura B29)  Selecionando uma imagem ¢ possivel ter aresso a8 suas

caractersticas (Hgura B.30).
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Figura B.28: Painel de Controle Weblab
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Figura B.29: Informacdes Cadastro de Paindis
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B.1.5.2 Alterar disposicao

Visando melliorar a usabilidade do sistema fol eriada a ferramenta de alteragio de dis-
posican dos itens da bancada, Os itens estio dispostes de acordo o os parametros
de posicio na teld definudos na segao anterior. O Uswirio podera alterar essa disposican
simplesmente arrastancdo os itens pela tela com o mouse para 4 posicio que achar mais

couveniente, clicando em seguida no botao Salvar posigies. Essa tela & mostrada na figura
B.31
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Figura B.31: Alteracio da dispesicao dos elementos na tela

B.1.5.3 Permssoos

o nsisdeio eadostrado tom wm nivel de acesso ao gistema, Esses niveis vao da visg-
alizacho das pidginas e até o que cada uspdrio pode fazer com wma informacao (alterar
ou excluir). A fignma 332 mostra os niveds meluidos po Weblab para o Laboratérie de

Processadores. A fignra B33 mostra como sio gerenciadas as permissoes de eada pectil.
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Figura B.32: Cadastro de Permissies dos Ustidrios
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Figura B.33: Alteragio das Informacies das Pormissoes
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B.1.5.4 Pardimetros

Caso o Usuirio descje, o sistema pertite que o mesmo wanipule algninas varkiveis do
sistema atraves dessa tela (figura B.34), Os parimetros do nosso sistema sio, por exetnpla,
linhas de comando do Small Deviee C Conpiler e hordrio de infeio e fim dos agendamentos,
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Figura B.34: Caclastro de parimetros do sistems

B.1.6 Alterando a senha

Para alterar a pripria senha basta clicar o link Alterar Senha, A figura B.35 mostra a

tela de alteracio de senlis,
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Figura B.35: Alterando a senlia



