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Viajar! Perder paises!
Ser outro constantemente,
Por a alma nao ter raizes
De viver de ver somente!

Nao pertencer nem a mim!
Ir em frente, ir a seguir
A auséncia de ter um fim,
E da ansia de o conseguir!

Viajar assim € viagem.
Mas faco-o sem ter de meu
Mais do que o sonho da passagem.
O resto é s6 terra e céu.

Fernando Pessoa
(Antologia Poética, 1994)
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Resumo

Na porgdo centro-sul do Rio Grande do Sul afloram rochas pré-cambrianas e eopaleozodicas que
constituem o chamado Escudo Ganicho ou Sul-riograndense. A evolugdo desse embasamento da Bacia
do Parana no Rio Grande do Sul € marcada pelo evento orogénico Brasiliano, que gerou metamorfismo
de baixo grau, afetando sucessdes supra-crustais e vulcano-sedimentares, anteriores a 600 Ma. Apos
esse evento metamorfico, a regido apresentou o desenvolvimento de bacias sedimentares, reunidas no
Supergrupo Camaqud (Neoproterozoico Ill-Eopaleozdico) geradas em ambientes distensivos,
possivelmente desvinculados dos eventos da Orogénese Brasiliana.

As unidades do embasamento que afloram na por¢gdo NW do Escudo Gaucho sdo englobadas no
Terreno Rio Vacacai (definido por Fragoso-Cesar 1991) ou Bloco Sdo Gabriel (de Babinsky et
al.1996), constituindo-se de rochas metassedimentares, pertencentes a Formagdo Ibaré, rochas
metavulcano-sedimentares foliadas, da Formagdo Campestre, e metagrauvacas da Formagdo Arroio das
Pedras.

O presente Trabalho de Formatura compreendeu o levantamento geoldgico e estratigrafico de
unidades metavulcano-sedimentares ndo foliadas que afloram a NE do municipio de Cagapava do Sul,
no Estado do Rio Grande do Sul, pertencentes ao Terreno Rio Vacacai.

A realizagdo de perfis geoldgicos, seguida pela descrigdo dos litotipos, o levantamento de segdes
colunares, auxiliados por andlises de facies e analises microscOpicas de amostras representativas das
facies mais relevantes identificadas em afloramento, possibilitou a classificagdo dos litotipos estudados
e inferéncias sobre proveniéncia e metamorfismo destas unidades. Estes estudos permitiram ainda a
redefinicdo estratigrafica destas sucessdes metavulcano-sedimentares, englobando-as na Formagio
Arroio das Pedras.



Abstract

In the central southern part of Rio Grande do Sul state, Pré Cambrian and Eopaleozoic rocks
crop out. These rocks form the Gaticho or Sul-riograndense Shield. The evolution of this basement of
the Parana Basin in Rio Grande do Sul is marked by the Brasilian orogenic event, which generated low
grade metamorphism. This metamorphism affected the supracrustal and volcano-sedimentary rocks
formed before 600 m.y. After this metamorphic event, the region underwent the development of
sedimentary basins, which together constitute the Camaqud Supergroup (Neoproterozoic III —
Eopaleozoic), which were generated during extension, probably the extension is disentailed from the
Brasilian Orogenic event.

The units of the basement which crop out in the NW area of the Gaicho Shield are grouped in
the Rio Vacacai terrane (defined by Fragoso Cesar 1991) or Sdo Gabriel block (Babinsky ef al.1996).
These units consist of metasedimentary rocks, belonging to the Ibaré Formation, metavolcanic
sedimentary rocks of the Campestre Formation, and meta-greywackes of Arroio das Pedras Formation.

The present graduation monograph, involves the recognition geological features of the
unfoliated metavulcano sedimentary units, which crop out in the northeast of Cagapava do Sul, Rio
Grande do Sul. These rocks form part of the Rio Vacacai terrane.

The techniques applied, such constructionof columnar sections, supported by facies analysis,
geological profiles, description of the observed litotypes, as well as microscopic analysis of the most
representative samples of the facies identified at the outcrops, permitted classification of the rocks, and
inferences about provenience and metamorphism. This study made possible the redefinition of

stratigraphic metavulcano-sedimentary successions, of the Arroio das Pedras Formation.
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L Introducio

O presente Trabalho de Formatura compreendeu o estudo de unidades metavulcano-
sedimentares ndo foliadas que afloram na porgédo nordeste da Folha Passo do Salsinho (Folha SH.22-
Y-A-I-4, escala 1:50.000), localizada na regido setentrional do municipio de Cagapava do Sul, no
estado do Rio Grande do Sul (Fig. 01), pertencentes ao Terreno Rio Vacacai

A area estudada apresenta rochas vulcano-sedimentares de baixo a muito baixo grau
metamorfico, possivelmente de idade Neoproterozoica, localmente imbricada com outros litotipos do
Terreno Rio Vacacai, particularmente com pequenas escamas ofioliticas (Fragoso-Cesar & Soliani Jr.

1984, Fragoso-Cesar 1991).
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Figura 01: Mapa de localizag@o da 4rea estudada

As rochas aflorantes na area de estudo, inicialmente consideradas como pertencentes ao
embasamento metamorfico do Escudo Gaucho (e.g. por Ribeiro 1970, Bitencourt 1983, Drummond &
Mossmann 1985, Santos ef al. 1989 e Fragoso-Cesar 1991), foram posteriormente englobadas na
SeqiiénciaVulcano-Sedimentar II por Porcher et al. (1995), correspondente ao Grupo Bom Jardim, que
constitui uma unidade vulcano-sedimentar ndo metamorfizada do Supergrupo Camaquéd. Em esséncia,
as exposi¢des descritas por Porcher ef al. (1995) sdo os mesmos afloramentos que Ribeiro (1970)

correlacionou as supracrustais metamorficas, designando-as como “Vacacai ndo xistoso”.



Essa falta de consenso sobre o posicionamento estratigrafico da unidade pesquisada tornaram
necessarios trabalhos de detalhe nesta regido, que constitui pega-chave para o reconhecimento do
posicionamento estratigrafico desta unidade, além de fornecer elementos para a compreengdo da
evolu¢do do Embasamento Gaucho e suas coberturas sedimentares.

A distingdo entre as sucessdes de origem sedimentar e vulcanogénica do Terreno Rio Vacacai
com outras relacionadas a eventos extensionais do Neoproterozdico III (Grupo Bom Jardim,
Supergrupo Camaqui) ¢ de extrema importancia para a compreensdo do contexto geotectonico do
Escudo Gaiicho, pois erros de mapeamento e interpretagdo destes depositos podem levar a correlagdes
equivocadas de unidades do embasamento metamorfico com rochas da Bacia Camaqua.

A hipoétese de trabalho adotada no presente projeto admitiu que tais sucessdes sdo de fato
correlaciondveis ao embasamento metamoérfico da Bacia Camaqud (Fig. 02), como proposto por
Ribeiro (1970).

Dentro desse contexto, a pouca intensidade do metamorfismo, que foi a caracteristica geradora
da controvérsia sobre sua posi¢do estratigrafica, favoreceu a aplicagdo de técnicas de analise de facies
sedimentares para a reconstitui¢cdo dos paleoambientes deposicionais.

Convém relatar que nos trabalhos de campo realizados em janeiro e setembro deste ano ndo
foram encontrados elementos que favoregam a inclusdo das sucessdes da area no Grupo Bom Jardim,
sendo mais provavel a hipotese de que se trata de uma unidade vulcano-sedimentar do embasamento

(equivalente ao “Vacacai ndo xistoso” de Ribeiro 1970).

I. M e jetivos

Os principais objetivos do projeto constituiram-se na descrigdo detalhada das sucessdes
metavulcano-sedimentares aflorantes a norte da cidade de Cagapava do Sul e a interpretagdo da
paleogeografia da unidade, com importantes implicagdes para a compreensdo do paleoambiente e
proveniéncia da unidade estudada.

Secundariamente procurou-se estabelecer critérios de distingdo entre estas sucessdes e aquelas
vulcano-sedimentares do Grupo Bom Jardim, freqiientemente confundidas em trabalhos de
mapeamento na area.

O objetivo do projeto incluiu também o treinamento da aluna em técnicas de campo, com 0
levantamento de perfis e segdes geoldgicas, analise de facies sedimentares, interpretagdo de processos
de transporte e deposigdo, interpretagdo de paleoambientes deposicionais e analise petrografica de
rochas metassedimentares e metaigneas. Em etapa de gabinete,realizou-se pesquisa bibliografica que
auxiliou na compreensdo da area em foco. Nesta etapa foram ainda realizadas a interpretagdo e

integragdo dos dados coletados.
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Figura 02: Figura ilustrativa da Bacia Camaqui (A);

Figura das coberturas sedimentares, vulcanicas e vulcano-sedimentares do Supergrupo Camagqud na por¢do
centro-sul do Rio Grande do Sul (1B). Modificado de Santos et a/. (1989) e Fragoso-Cesar er al. (2000)




II1. Revisiao Bibliografica

IIL 1. Trabalhos Prévios

A primeira descrigdo da geologia do Pré-Cambriano no Rio Grande do Sul foi feita pelo
pioneiro Paulino Franco de Carvalho (1932), o qual separou em duas grandes unidades as rochas
metamorficas. As primeiras, de idade “Arqueozodica”, constituem o “fundamento ou complexo
cristalino™ (“o gneiss™, “o micaxisto”, “o granito”, “o sienito”, “o calcareo dolomitico” e outros, pg. 14
de Carvalho 1932). A segunda, do “Algonquiano”, foi subdividida em duas unidades: a Série dos
Porongos (quarzitos, xistos micaceos e calcareos), situada na regido oriental do embasamento pré-
cambriano, €, na ocidental, as “Formagdes Metamorficas das Cabeceiras do Vacacai”, constituidas por
duas unidades da categoria de formagdo: “Camadas de Palmas” e os “Filitos da Estagdo de Ibaré”.

No Mapa Geologico da regido Cagapava do Sul - Lavras do Sul, de 1941, Leinz, Barbosa &
Teixeira mantiveram a divisdo de Carvalho (1932). Neste levantamento consideraram como
Algonquiano a Série Porongos, constituida por um complexo de xistos metamorficos, calcareos,
quartzitos, com intrusdes de granitos posteriores, referindo-se aos granitos Cagapava e Lavras (de idade
~590 M.a., segundo Remus et al. 2000). _

Em 1962, Goni ef al., substituiram o termo Série Porongos por Grupo Porongos, no qual
incluiram as formagdes Vacacai e Cerro do Ouro, compostas, respectivamente, por rochas
metamorficas de baixo grau e rochas magnesianas silicatadas. Por outro lado, as formagdes Cerro
Mantiqueira (basicas e ultrabésicas) e Formagdo Cambai (gnaisses e migmatitos) representariam
unidades de idade pré-cambrianas, inferior € médio, do Escudo Sul-Rio -Grandense. Estas rochas
constituiriam os terrenos pré-cambrianos da regido.

Ribeiro et al. (1966), revendo a proposta estratigrafica de Goiii et al. (1962), ndo constataram
nenhuma inconformidade entre as rochas metamorficas de baixo e alto grau, redefinindo o Grupo
Porongos como composto pelas formagdes Cambai (gnaisses e migmatitos), Vacacai
(metassedimentos), e Cerro Mantiqueiras (metaultrabasicas). Nas regides consideradas nestes trabalhos,
a Formagdo Vacacai equivale, em parte, a “Filitos de Ibaré” definidos por Carvalho (1932).

Em 1970, Ribeiro descreveu arcoseos constituidos por fragmentos detriticos angulosos de vidros
¢ de piroxénio na regido delimitada a norte de Cagapava do Sul —que compreende a area da
pesquisa— e englobou estes litotipos no denominado “Vacacai ndo xistoso”.

Ribeiro & Fantinel (1978), aplicando principios da tectonica de placas reuniram estas unidades
na entdo designada Zona Oeste do Escudo Sul-riograndense, relacionada a evolugdo de complexo de
subducgdo e estruturas associadas, apontando, prioritariamente a ocorréncia de um oceano Pré-
Cambriano a ocidente.

Fragoso-Cesar (1980), comparando as estruturas e litologias da Zona Oeste com as descritas na
bibliografia internacional, redefiniu esta como um possivel greenstone belt, posteriormente designado
como Terreno Granito-Greenstone do Rio Vacacai por Fragoso-Cesar e Soliani Jr.(1984).

Surgiu, na década de 1980, uma tendéncia de compartimentar as unidades anteriormente



designadas como formagdes Vacacai e Cerro Mantiqueira, ou terreno gramito-greenstone, em
complexos metamorficos. E neste contexto que Bitencourt (1983) denomina de Complexo Passo Feio
a associagdo metavulcano-sedimentar e a sucessdo vulcanoclastica —unidade da atual pesquisa— que
circundam o Granito Cagapava do Sul. A seqiiéncia vulcanoclastica de condi¢des anquimetamorficas,
corresponde a associagdo ndo xistosa da Formagdo Vacacai mapeada por Ribeiro (1970) e
individualizada com a denominagdo de Formagdo Arroio das Pedras por gedlogos da DOCEGEO
(1977) ou Seqiiéncia Arroio das Pedras por Santos et al. (1989).

Drummond e Mossmann (1985- apud Fragoso-Cesar 1991) descreveram esta unidade como
anquimetamorfica, composta por rochas vulcanoclasticas, grauvacas e arcdseos, com subordinada
participagdo de tufos basicos a intermedidrios, basaltos e formagdes ferriferas bandadas (BIFs).

Fragoso-Cesar (1991) correlacionou a ao “Vacacai ndo xistoso” de Ribeiro (1970) e a parte do
Complexo Passo Feio (de Bitencourt 1983), considerando que os depositos aflorantes nesta regido
teriam sido gerados em porgdes distais de uma bacia de ante arco. Segundo Fragoso-Cesar (1991), esta
bacia de ante arco estaria relacionada a um arco de ilha intraocednico, que identificou a partir das
associagfes ofioliticas e gnaisses (Gnaisses Cambai) calci-alcalinos de baixo K;O. Sua idade
neoproterozoica ja havia sido descoberta por Soliani Jr. (1986), posteriormente corroborada nos
trabalhos geocronoldgiocs de Machado ez al. (1988), Chemale Jr. ef al. (1994), Babinski et al. (1996)
etc.

Todos os trabalhos realizados até entdo consideravam as rochas anquimetamorficas da regido
aqui investigada —Formagdo Vacacai ndo xistoso ou Formagdo Arroio das Pedras— como
pertencentes ao embasamento metamorfico. No entanto, em 1995, Porcher e colaboradores englobaram
estas na SeqiiénciaVulcano-Sedimentar II, pertencente a cobertura vulcano-sedimentar do Grupo Bom
Jardim (fim do Neoproterozoico III) de Ribeiro et al. (1966), e descreveram rochas vulcanicas de
composi¢do intermediaria e vulcanoclasticas (tufos verdes). Em esséncia, as exposigdes descritas por
Porcher et al. (1995) correspondem aos mesmos afloramentos que Ribeiro (1970) designou como
“Vacacai ndo xistoso” e os gedlogos da DOCEGEO como Formagéo Arroio das Pedras, conceito aqui

recuperado.

IIIL.2. Definicdo de Fdcies Sedimentares Adotada para o Trabalho

O uso do termo “facies” foi introduzido por Gressly em 1938 (apud Reading 1986), que utilizou
para relatar a soma total de aspectos litologicos e paleontolégicos de uma unidade estratigrafica.

Caracteristicas de sedimentos recentes, quando combinadas, podem ser relacionadas com rochas
sedimentares antigas. Deste agrupamento podem ser obtidos modelos que caracterizam ambientes
sedimentares particulares (Walker, 1992).

Segundo Walker (1992), facies é definida como um corpo de rocha caracterizado por uma
combinagdo de aspectos estruturais, litologicos e bioldgicos que melhor ressalte as particularidades do
corpo em relagdo as rochas acima, abaixo e adjacentes.

Reading (1986) definiu facies como, um corpo de rocha que pode ser definido com base em cor,



composi¢do, textura, estruturas sedimentares e fosseis. Segundo o autor. o conceito de facies pode ser
utilizado em escalas diversas, tanto de forma descritiva como interpretativa. A classificagdo e
metodologia muda de acordo com o objetivo do trabalho, como exemplo, para escalas regionais e
podemos utilizar o termo facies tanto para ambientes sedimentares como tectonicos.

Desta forma, o conceito de facies adotado para o presente trabalho resume aqueles propostos por
Walker (1992) e Reading (1986), tendo-se considerado predominantemente os aspectos fisicos das
camadas sedimentares (como granulometria, estrutura, cor, espessura, geometria, dentre outros) para as
descrigdes de facies durante os trabalhos de campo.

Apds a descrigdo e analise das facies, estas receberam um codigo, de forma semelhante ao que
Miall (1990) fez com as facies descritas para sistemas aluviais e fluviais.

Posteriormente, as facies foram agrupadas em associagdes de facies para a interpretagdo do tipo
de deposito e dos processos e ambientes de sedimentagdo, baseando-se em artigos especializados,

conforme ja descrito anteriormente.

II1.3. Breve Definicdo e Classificacdo de Turbiditos

O conceito de corrente de turbidez foi introduzido na literatura geoldgica por Kunen e Migliorini
em 1950. Segundo Walker (1992), “Turbiditos sdo definidos como depdsitos de correntes de turbidez,
sendo geralmente considerados como depdsitos de dguas profundas. O processo de correntes de
turbidez pode ocorrer a qualquer profundidade, mas para os depdsitos serem preservados como
turbiditos ndo devem ser retrabalhados por outros tipos de processos. Isto implica que, estes devem
localizar-se abaixo do nivel de tempestade a no minimo 250-300 m de profundidade”.
Para Walker (1992), o estudo sistematico dos processos de correntes de densidade e dos
depositos antigos a elas associados, iniciados a partir da década de 50 com os trabalhos de Kuenen e
Migliorini (1950), permitiu o reconhecimento de um conjunto de feicdes caracteristicas de depositos
turbiditicos, associando-se pacotes com uma sucessdo prevista de litotipos e estruturas a eventos
individuais de deposi¢do por cormrentes de turbidez. Estes pacotes sdo tipicamente associagdes
granodecrescentes de arenitos, siltitos e folhelhos, por vezes com niveis conglomeraticos na base, e
apresentam as seguintes feigdes caracteristicas:
1-Os arenitos e folhelhos s@o monotonamente interacamadados através de sucessdes decamétricas até
hectamétricas ciclicamente repetidas;

2-As camadas tendem a ter base plana e reta, sem indicios de erosdo das camadas subjacentes;

3-As bases das camadas possuem marcas de solas abundantes, predominantemente turboglifos;

4-Entre as camadas de arenito a granulometria normalmente decresce em diregdo ao topo da camada. O
horizonte inferior A normalmente ndo possui estrutura e grada ascendentemente para o horizonte B
arenoso com laminagdo plano-paralela. O horizonte B grada para o horizonte C que possui
laminagdo cruzada cavalgante. Ambos os horizontes B e C podem também conter laminagio
convoluta. O horizonte C é sobreposto pelo horizonte D siltico e argiloso com laminagdo plano-

paralela. O horizonte superior E, é pelitico e geralmente depositado pela acumulagdo lenta da lama



suspensa apoOs a passagem da corrente turbiditica (deposigdo hemipelagica). Esse agrupamento de

estruturas e litologias sedimentares foi publicado primeiramente por Bouma (1962) e é conhecido
como a "Seqiiéncia de Bouma".

Walker (1992) considera que, em pequenas extensdes, o modelo de Bouma encaixa-se muito

bem. Por outro lado, quando a corrente turbiditica torna-se lenta (como em areas mais distais a fonte),

o modelo prediz que as camadas iniciam-se nos horizontes B ou C (Fig. 03). Desta forma, o autor

propde uma classificagdo para os depositos turbiditicos, considerando uma subdivisdo em cinco

principais associagdes de facies, resumidas na tabela a seguir.

Tabela 01: Classificagdo de Turbiditos proposta por Walker (1992)

Classificagdo

Caracteristicas dos Depdsitos

Turbiditos Classicos
{Classical Turbidites)

Esta associagio de fécies € caracterizada pela alternéncia mondtona de arenitos tabulares ¢ lamitos
interacamadados. E subdividida ainda em dois tipos principais: turbiditos de camadas finas (thin
bedded), termo utilizado para camadas decimétricas ou mais delgadas ¢ turbiditos de camadas
grossas (thick bedded), que indica camadas de mais de um metro de espessura.

Arenitos macigos
(Massive Sandstones)

Ha uma gradago nas facies de um turbidito cldssico com camadas espessas para arcnitos macigos.
Nos arenitos macigos, hd evidéncias de erosdo do substrato, e as camadas estdo normalmente
associadas a canais com muitos metros de profundidade. O aspecto mondtono dos
interacamadamentos de arenitos e folhelhos caracteristico dos turbiditos classicos é perdido. Podem
ter espessuras variando de 50 cm a muitos metros, normalmente o unico horizonte da Série de
Bouma presente é o A. A presenga de acamamento gradacional ¢ sutil ou ausente.

As camadas nesta associag@o de facies tendem a ser bem gradadas. Estratificagdes internas sdo

Arenitos seixoso  |pouco abundantes e consistem preferencialmente em estratificagdes horizontais brutas e grosseiras,
(Pebbly Sandstones) |ou muito menos comum em estratificagdes cruzadas plano-tabulares. Nenhum modelo foi proposto
para esta associagdo de ficies. As camadas de arenitos seixosos sd0 normalmente acanaladas e

lateralmente descontinuas, e interacamadamentos com pelitos sdo bastante incomuns.
Sédo volumétricamente menos abundantes em aguas profundas do que as outras facies, mas quando
Conglomerados  |ocorrem, sdo importante indicio de sedimentagfio nestes ambientes. Uma das principais feigdes
(Conglomerates) |apresentadas € o imbricamento de clastos, que é representado por clastos cujo eixo longo posiciona-

se paralelo ao fluxo.

Lamitos seixosos  |Lamitos seixosos (Crowell, 1957), consiste em seixos e clastos de arenito e lamito, dispersos em
(Pebbly Mudstones, |uma matriz silto-argilosa. Uma provavel origem para tal textura ¢ a rapida deposigdo de areia €
Debris Flows, Slumps [pedregutho 1o topo de tamitos muito aquosos ¢ inconsotidados (0 peso dos seixos causa a saida da
and Slides): agua e a mistura dos mesmos com a lama). Outra hipotese de origem, para estes depositos ¢ serem

formados per “debris flows”, fluxo-de lama capaz de suportar ¢ transportar clastos grosses.

- | Areia macica (A)

elito hemipelagico (néo faz parte

do turbidito)

-\ Silte e argila laminada

M Areia com climbing ripples (C)
“@/\m _Lou convolucionada

Areia laminada (B)

Areia maciga (A)

“—pmarcas de sola

Figura 03: Seqiiéncia de Bouma (extraido de Walker 1992)




IV. Materiais e Métodos

O trabalho de formatura teve como principais enfoques a atividade de campo, seguido de
tratamento dos dados obtidos.

A atividade de campo foi dividida em duas fases, a primeira com duragdo de doze dias, teve
inicio no dia 07/01/03 e término em 19/01/03. A segunda fase foi realizada em setembro do dia 04 ao
dia 08. Estas atividades constituiram-se das seguintes etapas:

(I) Levantamento de perfis geologicos e segdes colunares: foram realizados levantamentos de perfis
geologicos da area de pesquisa, principalmente ao longo da rodovia federal BR 392 e estradas
vicinais, que apresentam excelentes exposi¢des de seus litotipos. Estes levantamentos foram
acompanhados por elaboragdo detalhada de se¢des colunares e analise de facies, além de coleta de
amostras de rochas sedimentares e vulcanicas mais significativas para as analises petrograficas.

(IT) Descrigdo e analise de facies: as descrigdes de facies das sucessdes estudadas foram realizadas nos
trabalhos de campo, levando em consideragdo a.composi¢do. da.rocha,.granulagdo e selegdo. .
granulométrica, estruturas sedimentares e geometria das camadas de acordo com propostas de
Walker (1992) e Reading (1986).

(IIT) Coleta de amostras: foram amostrados os litotipos de maior relevancia na area de estudos, de

forma representativa.

O trabalho de gabinete contou com as seguintes atividades:

(1) Revisdo bibliografica e cartografica,

(ii)Preparagdo de laminas e analise petrografica, para a obtengdo de classificagdo litologica (com a
observagdo de texturas, maturidade mineraldgica e textural), bem como o grau metamorfico;

(iii)Analise dé proveniéncia: esta metodologia foi enfaticamente aplicada em segdes delgadas de meta-
arenitos tentando separar fontes siliciclasticas, oriundas de regides continentais, de fontes
vulcanogénicas, possivelmente representando o arco vulcanico do Terreno Rio Vacacai.

(iv)Classificagdo de facies e interpretagdo dos processos e tipos de depositos com base em modelos
publicados (e.g. Reading 1986, 1996, Walker & James 1992).

(V)Interpretagdo do paleoambiente deposicional, foi baseada na comparagdo entre as facies e
associagOes de facies descritas e nos modelos de facies anadlogos publicados em revistas
especializadas e livros-texto (e.g. Reading 1986, 1996, Walker & James 1992).

{(vi)Representagdo grafica das segdes levantadas.

(vii)Interpretagdo do paleoambiente.



V. Desenvolvimento do Trabalho

A area escolhida para o projeto apresenta cerca de 60 km’, localizada na cidade de Cagapava do
Sul, Rio Grande do Sul. Este Trabalho de Formatura esteve vinculado a um conjunto de pesquisas
sobre o embasamento e as coberturas do Escudo Gaucho, coordenado pelo Prof. Dr. Antonio
Romalino Santos Fragoso-Cesar (processo FAPESP 00/07510-4).

As atividades desenvolvidas neste projeto de formatura consistiram de trabalhos de campo e de
gabinete, sumarizados na tabela 02.

Durante a primeira etapa de campo foram descritos 58 afloramentos (vide mapa de pontos — Fig.
04 — e tabela de pontos — Tabela 03) e coletadas 65 amostras para andlises e classificagdes
petrograficas dos termos sedimentares e vulcadnicos. Dois afloramentos apresentaram condi¢des
propicias para o levantamento de segdes de detalhe nesta primeira etapa.

Na segunda etapa de campo, foram descritos 28 pontos (Fig. 04). Nesta etapa foram coletadas
26 amostras para as andlises petrograficas. Esta etapa foi bastante relevante para o avango € evolugdo
do trabalho, pois possibilitou a execugdo de um perfil geoldgico perpendicular ao acamamento local,
informagdo que permitiu estabelecer topo e base das camadas, assim como a espessura aproximada da
unidade no local. Também foi possivel o levantamento de uma segdo colunar e coleta de amostras das
facies sedimentares e vulcanicas para a posterior comparagdo com outras facies encontradas na area de
estudo.

O baixo grau metamorfico das rochas possibilitou o reconhecimento das estruturas primarias
sedimentares e andlise de facies, utilizada na interpretagdo dos processos de sedimentag3o.

Nos trabalhos de gabinete foram preparados mapas e perfis geoldgicos, na escala de 1:50.000,
onde foram locados 86 pontos, estando a maior parte destes pontos na porgdo setentrional da Folha
Passo do Salsinho.

Também foram elaborados diagramas de se¢des colunares, apresentando os diversos tipos de
facies observadas no campo, com respectivas interpretagdo dos processos sedimentares. O
agrupamento das facies em associagdes de facies foi utilizado na interpretagdo dos ambientes
deposicionais, baseando-se nas bibliografias adequadas ao tema.

A andlise petrografica envolveu a caracterizagdo microscopica das facies estudadas, tendo-se
levantado a proveniéncia das féacies sedimentares, para o reconhecimento das areas-fonte, bem como a

classificacdo das rochas vulcanicas e a identificagdo do grau metamorfico.

Tabela 02: Principais atividades realizadas durante o desenvolvimento do trabalho

1° sem/2003 2° sem/2003

Revisdo bibliografica e cartografica
‘Trabalhos de campo

'Analises micropetrograficas

‘Tratamento dos dados de campo e gabinete
[Elaboragéo do texto do trabalho de formatura




FIGURA 04: Mapa de Pontos
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Tabela 03: Descrigdo de pontos

- Ponto Litologias Acamamento
" ' (Rumo de mergulho) |
1 Siltito laminado-Vulcanica e Subvulcanica interm/basica
2 Siltito laminado-Vulcanica e Subvulcanica interm/basica ' 342/70
3 Vulcanica interm/bésica |
4 Alteragdo de rocha de coloragio ocre ‘
5 Feldspato quartzo clorita xisto 286/60-293/65-295/45 |
6  Feldspato quartzo clorita xisto com porfiroclastos de 286/45 !
7 Filito |
| 8 Filito bastante alterado 275/40
.9 Filito '
10  Filito em contato com material quartzoso |
11 Filito 280/52
12 Ardésia bastante injetada por silica 285/50
13 Ardosia em contato com vulcdnica interm/basica 300/35
| 14  Siltito laminado - Pelito macigo - Vulcanica interm/basica i 118/70
|15 Siltito laminado ! 105/80

| 16  Subvulcanica interm/basica |
17  Arenito fino macigo ‘
18 Siltito laminado | 96/68 - 95/70

19  Argilito macigo - Siltito laminado | 120/48 - 125/45
20  Arenito grosso com granulos - Arenito médio-fino ) 304/72
21  Subvulcénica interm/basica - Arenito médio 140/48 - 132/45
| -150/55
22 Arenito fino - Siltito laminado 128/38
23 | Arenito grosso com granulos - Arenito médio-fino com pirita 100/65 - 86/40 - 92/40
24 | Arenito fino - Arenito grosso com granulos - Siltito maci¢o 127/85

25  Subvulcénica interm/basica

26  Subvulcénica interm/basica

27 | Arenito fino - Arenito grosso com granulos - Siltito macigo
28  Arenito fino - Subvulcanica interm/basica

29 ' Subvulcanica interm/basica i |

| 30  Arenito fino-médio, com intraclastos 112/72
' 31 Arenito fino-médio, niveis siltosos | 122/70 - 132/65 -
| | 133/60

32 | Arenito fino-médio, niveis siltosos finos 1 110/60

33 Arenito fino-médio, niveis siltosos finos com intraclastos ‘

34 | Arenito médio com intraclastos - Subvulcénica interm. 112/45

35 Siltito laminado 105/60

36 | Subvulcanica interm/basica

37 | Arenito fino-médio, niveis siltosos finos com intraclastos - Subvulcanica 140/50 - 102/60

interm/basica
38 | Siltito macigo
39 | Siltito laminado 120/50

40 Siltito laminado - Arenito macigo
41 | Gnaisse tonalitico com niveis anfiboliticos - Alcali-feldspato granito

42  Gnaisse tonalitico milonitozado
43  Talco xisto - Gnaisse tonalitico
44 | Gnaisse tonalitico com niveis anfiboliticos - Alcali-feldspato granito

|

45 | Gnaisse tonalitico milonitizado com niveis anfiboliticos




! Ponto | Litologias ‘ Acamamento
} ; ' (Rumo de mergulho) |
| 46 | Anfibolito |
47  Gnaisse tonalitico milonitizado com niveis anfiboliticos
| 48  Contato erosivo - Gnaisse tonalitico, Brecha sedimentar ‘ 304/40
| 49 | Andesito subvulcanico ,'
.50 | Andesito subvulcanico 4
51 | Andesito subvulcanico | |
52 | Andesito subvulcanico |
|53 Siltito laminado - Arenito fino micaceo 103/80 ;
| 54 | Arenito fino micéceo 226/78 |
|55 |Quartzito micaceo dobrado ; |
| 56 | Muscovita-Quartzo xisto ,
57 | Siltito laminado 280/25
58 | Conglomerado arcoseano
59 | Arenito médio-grosso, com intraclastos - Arenito fino laminado, com niveis 138/67 - 150/50
 siltosos
60 | Siltito laminado 112/45
61 | Arenito laminado 112/70 !
62 Siltito laminado convolucionado ’ 116/75 - 111/70 -
' 108/78
63 | Arenito fino - Siltito laminado convolucionado 108/75 - 112/70
64 | Subvulcénica interm/bésica .
65 | Arenito fino - Siltito laminado f
66 | Arenito laminado !
67 | Subvulcanica interm/bésica
68 | Subvulcanica interm/basica
69 | Subvulcanica interm/basica
70 | Sericita-Quartzo xisto 202/30 - 229/38 -
242/35
71 | Sericita-Quartzo xisto 240/28 - 252/33
72 | Siltito macigo }
73 | Arenito fino-médio macigo - Siltito laminado | 350/35 - 358/35 ;
74 | Arenito fino-médio macigo - Siltito laminado - Subvulcanica interm/basica [ 120/30
l
75 | Subvulcanica interm/basica - Arenito médio l
76 | Subvulcanica interm/basica - Siltito macigo
77 | Siltito macigo - Subvulcanica interm/basica :
78 | Siltito macigo - Subvulcanica interm/basica 95/70 - 152/35
79 | Siltito laminado 138/30
80 | Arenito médio-grosso arcoseano (Fm. Marica)
81 |Subvulcéanica interm/basica
82 | Subvulcanica interm/basica
83 | Arenito médio-grosso, com intraclastos - Arenito fino laminado, com niveis
siltosos
84 | Arenito médio-grosso, com intraclastos - Arenito fino laminado, frequentes
niveis siltosos
85 | Arenito fino macico ocre
86 | Arenito fino macigo ocre - Siltito laminado - Riolito intrusivo
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V1. Resultados Obtidos e Interpretacao dos Resuitados

O principal resultado obtido no presente trabalho foi o reconhecimento e classificagdo dos
litotipos aflorantes na drea de estudo, englobados na Formagdo Arroio das Pedras (denominados
nicialmente por gedlogos da DOCEGEO 1977 — apud Porcher er al. 1995). Estes trabalhos
possibilitaram ainda a elucidagdo do problema de correlagdo estratigrafica e, por consequéncia, auma
redefini¢cdo da Formagdo Arroio das Pedras.

Desta forma, foram obtidos um conjunto de dados que inclui segdes colunares, descrigdes de
facies sedimentares e analises petrograficas dos litotipos mais representativos da Formagdo Arroio das
Pedras. O tratamento destes dados e sua integragdo possibilitou a interpretagdo dos tipos de depdsitos
aflorantes na area-de estudo, que permitiu a reconstituicdo dos paleoambientes deposicionais da
unidade e sua evolugdo ao longo da coluna estratigrafica.

Também foram realizadas analises de proveniéncia, obtidas a partir da petrografia sedimentar
das fécies areniticas. Estas andlises elucidaram o carater das areas-fonte, contribuindo para a

compreensdo do contexto geotectonico da unidade.

VI.1. A Formagdo Arroio das Pedras na Area de Pesquisa

Na érea de pesquisa, a Formagdo Arroio das Pedras ¢ composta predominantemente por rochas
detriticas e subordinadas rochas vulcéanicas intercaladas. As rochas sedimentares apresentam camadas
com diregdo principal NE/SW e mergulho para SE, variando de 30° a 80°, por vezes rotacionadas
quando proximas a falhas.

As rochas detriticas constituem-se de camadas, com espessuras centimétricas a meétricas e
geometria tabular, de arenitos finos a médios macicos e laminados e de siltitos laminados e macigos.
Cada uma destas camadas foram individualizadas como fécies e agrupadas em associagdes
faciolégicas, que encontram-se representadas pelas se¢des colunares levantadas durante os trabalhos de
campo.

As associagdes de facies, detalhadas a seguir, se assemelham as descritas por Walker (1992)
para depdsitos de corrente de turbidez. As associagdes de facies encontradas sdo caracterizadas pela
alternancia monodtona de camadas de arenitos e siltitos tabulares, classificadas como turbiditos de
camadas finas (thin bedded) e turbiditos de camadas grossas (thick bedded). As primeiras sdo
caracterizadas por intercalagdes de camadas centimétricas a decimétricas de arenitos finos e siltitos e, a
segunda, constitui-se de camadas decimétricas a métricas de arenitos finos a médios. Ocorrem ainda
associagdes de facies com predominio de arenitos médios macigos, classificados como turbitos do tipo
massive sandstones.

As rochas vulcéanicas e subvulcanicas da 4rea de pesquisa apresentam como minerais essenciais

plagioclasio, anfibdlio e clinopiroxénio, ocorrendo como secundérios clorita, epidoto, quartzo e
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opacos. A classificagdo dos litotipos vulcénicos foi feita estimando-se qualitativamente as proporgdes
dos principais minerais félsicos presentes na rocha e de acordo com as proporgdes estimadas estas se

situam,no diagrama QAPF, no campo dos basaltos e andesitos (Fig. 05).

C uGs CLASSIFICATION OF VOLCANIC ROCKS {<90% mafics; after Streckeisen, 1979)

Q =quartz

A = alkall feldspar
P = plagioclase

F = feldspathoid
FB = foid bearing

3=
g
-
@
8
®

L FO~E

Quartz alkali
feidspar trachyte

Alkali feldspar
trachyte

Figura 05: Classificagdo petrografica de rochas vulcanicas baseada na
propor¢do de minerais félsicos (Streckeisen 1979)

VI.2. Andlise de Fdcies, Associacdes de Fdcies e Interpretacdo dos Ambientes Deposicionais

As descrigdes de facies foram realizadas durante os trabalhos de campo, principalmente nos
afloramentos que apresentavam exposi¢des favoraveis para o levantamento de se¢des de detalhe, sendo
posteriormente agrupadas em associagdes de facies para posterior interpretagdo dos tipo de depdsitos
aflorantes na area de pesquisa. Nos afloramentos que ndo apresentavam exposigdes satisfatorias
também foram descritas as facies para posteriores correlagdes.

Foram individualizadas trés associagdes de fécies, representadas pelas se¢des colunares
levantadas nos afloramentos 14, 37 e 83. Estas associagdes de facies foram individualizadas em fungéo
de seu posicionamento estratigrafico, denominadas informalmente como associag@o de facies inferior,
intermedidria e superior e encontram-se representadas no mapa geoldgico (Fig. 06) e no perfil
geoldgico (Fig. 07).

As facies encontradas em campo foram descritas e receberam um cédigo, de forma analoga a
proposta de Miall (1978, 1996) para depositos de sistemas aluviais e fluviais, no qual a primeira letra
(maifiscula) corresponde a granulometria e a segunda e/ou terceira letra (minfiscula) representam a
estrutura observada, como por exemplo, Ac -arenito com estratificagdo cruzada. A descrigdo e
caracterizagdo das fécies diagnosticadas nas segdes permitiu o agrupamento destas facies em
associagdes de facies.

A associagdo de fécies inferior pode ser estudada no ponto 14, ocorrendo neste local como uma
sucessdio de 16,5 metros. Nesta associagdo foram identificadas quatro facies, constituidas por rocha
vulcénica faneritica fina esverdeada (facies Ff) com porgdes porfiriticas (facies P), siltito arenoso

laminado de tonalidade verde (féacies SI) e pelito macigo (facies Pm).
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FIGURA 06: Mapa Geolégico
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A associagdo de facies Intermediaria, levantada no ponto 37, aflora em uma exposigdo de 41.5
metros de espessura, e € constituida por quatro facies: arenito fino laminado (facies Al) e niveis de
laminagdo cruzada (facies Ac); siltito arenoso laminado (facies Sl) e camadas heteroliticas (facies H)
composta de intercalagdes de niveis milimétricos das facies Al e Sl; arenito médio a fino maci¢o muito
silicificado (facies Am).

A associagdo de facies superior, representada por uma se¢do levantada no ponto 83, ¢ constituida
principalmente por camadas de granulagdo fina que ocorrem em uma sucessdo com espessura
aproximada de 45 metros. Nesta associagdo puderam ser separadas quatro facies sedimentares, citadas
de acordo com o predominio de ocorréncia, tendo-se observado com abundéancia arenito fino macigo
localmente laminado (facies Aml); siltito laminado que por vezes intercala-se com niveis de arenito
médio (facies Sl); arenito médio a grosso macigo com granulos esparsos (facies Am) e, de forma
subordinada, ocorre arenito fino com laminag¢Ges onduladas e climbing ripples no topo (facies Ac).

A seguir, estas associagdes sdo melhor descritas e caracterizadas.

Associacdo de Fdcies Inferior

A associagdo de facies inferior foi levantada em um corte da BR 392 e correspondente ao
pontol4 (Fig. 08). E constituida por um conjunto de litotipos bastante distintos incluindo rochas de
origem vulcéanica e sedimentar. O depdsito apresenta aproximadamente 18 metros de espessura.

Na base da se¢do encontramos uma camada de 4,5 metros de rocha faneritica fina (facies Ff)
com gradagdo interna do corpo para rocha porfiritica (facies P) de mesma composigdo, parcialmente
alterada. Em amostra de mdo os minerais da facies Ff aparecem equidimensionais com habito
prismatico, cor preta e brilho vitreo. A rocha apresenta textura granular hipidiomoérfica,sendo a porgdo
muito fina indistinta com lupa, (vide descrigdo petrografica lamina 14c). A porgdo porfiritica apresenta
fenocristais maficos bastante idiomorficos que variam de 2 a 4 cm de habito prismatico assemelhando-
se a piroxénio ou anfibdlio, com matriz afanitica de coloragdo verde acinzentada (ver descrigdo
petrografica lamina 14a ).

Em contato brusco com a rocha vulcinica ocorre uma camada de siltito laminado, com
geometria tabular ¢ 1 metro de espessura. Esta facies pode ser vista em detalhe na descrigdo
petrografica da 1amina 14e (item VI1.3). O siltito transiciona para camada de argilito macigo, tabular, de
4,5 metros. Esta porgdo foi muito percolada por veios de quartzo. Finalmente nos ultimos 5,5 m, em
contato transicional, volta a ocorrer o siltito laminado.

Esta primeira associagdo de fécies apresenta o predominio de fécies indicativas de processos de
decantagdo, sendo interpretado que o depdsito foi gerado em ambientes de dguas profundas, sem
atividades de processos de correntes de turbidez neste afloramento.

Por outro lado, facies indicativas de processos turbiditicos foram observadas nestas sucessdes
basais, em perfil geoldgico levantado na érea, de diregdo WNW-ESE (Fig. 07). Estas fécies sdo

representadas por camadas centimétricas a decimétricas de arenitos finos a muito finos laminados
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(Fig. 09) e com marcas onduladas (Fig. 10), por vezes apresentando camadas centimétricas de arenito
siltoso convolucionado (Fig. 11), o que possivelmente represente processos de s/ump. Estas facies
encontram-se intercaladas a camadas decimétricas de argilitos macigos, gerados por processos de
decantagdo.

Desta forma, esta associag@o de facies pode ser classificada como Depositos de Fundo de Bacia
associados a turbiditos classicos de camadas finas, seguindo critérios de Walker (1992).

Cabe ressaltar que a presente associagdo de facies demonstra e refor¢a a intima relagdo de

ocorréncia de atividades vulcanicas concomitantes a sedimentagdo.

Associacdo de Fdcies Intermedidria

Em estrada de terra proximo a Fazenda Sdo Rafael, ocorre excelente exposigdo de depdsito
sedimentar ritmico, com espessura aflorante de aproximadamente 50 m, localizada no mapa de pontos
como ponto 37 (Fig. 04). Nesta localidade afloram sucessivas camadas com geometria tabular,
coloragdo verde acinzentada, e espessuras que variam de centimétricas a meétricas. Esta sucessdo
representa a associagdo de facies intermedidria, ilustrada na Fig. 12.

As facies observadas nesta associagdo de facies contituem-se predominantemente de arenito fino
macigo (facies Am), arenito fino laminado (facies Al), arenito fino com laminagdo cruzada (facies Ac),
além de camadas centimétricas de siltito laminado (facies Sl) e camadas heteroliticas (facies H).

Nos primeiros 6 metros, a se¢do constitui-se de camadas tabulares decimétricas a métricas,
compostas de camadas de arenito fino laminado (facies Al) intercaladas com camadas de arenito muito
fino com laminagdo cruzada (facies Ac), que comumente transicionam para camadas decimétricas de
siltito laminado (SI). Estas facies foram interpretadas como tendo sido geradas por correntes de
turbidez de baixa densidade em continua desaceleragdo (facies Al transicionando para facies Ac)
passando para processos de decantagdo de material em suspensdo (facies SI).

Nos 20 metros seguintes, ocorrem camadas tabulares decimétricas de arenito fino a médio
macigo, muito silicificado (facies Am) que comumente transicionam para camadas heteroliticas (facies
H) ou, subordinadamente, camadas de Al e Ac.

Este segundo padrdo de empilhamento sugere fluxos gravitacionais de maior densidade
(representada pela facies Am) em relagdo a facies Al, transicionando para processos de fluxos
turbiditicos de menor densidade e para processos de decantagdo (facies H). Cabe ressaltar que a facies
Am comumente apresenta base erosiva, sugerindo diversos pulsos de correntes de turbidez.

Para o topo deste trecho de 20m, as facies Am diminuem de espessura e transicionam
diretamente para camadas mais espessas, e freqiientes, de siltito laminado (facies SI). Este padréo
sugere uma retomada dos processos de decantagdo neste trecho da segdo.

Nos tltimos 12,5 metros da segdo levantada, os processos gerados por correntes de turbidez
voltam a prevalecer, sendo observados predominio da facies Am, transicionando para as facies Al e

Ac.
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Figuras 13A e 13B: Facies de arenito grosso macigo,
com fragmentos liticos de siltito laminado
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As facies acima descritas, aliadas as estruturas apresentadas e geometrias tabulares permitem
interpretar sua sedimenta¢do predominantemente por correntes de fluxos turbiditicos, alternados por
processos de decantagdo do material em suspensdo, possivelmente associados a corrente.

Seguindo critérios de Walker (1992), o padrdo de empilhamento das facies acima descritas
permite classificar este depdsito como uma associagdo de dois tipos de depdsitos turbiditicos: (i)
turbiditos cléssicos de camadas espessas, com camadas acima de 1m de espessura; e (ii) turbiditos de
arenitos macigos que constitui-se de arenitos com estrutura maci¢a, de base erosiva, em camadas
amalgamadas de espessuras acima de 50cm.

Evidéncias de atividades vulcanicas concomitantes a sedimentagdo sdo sugeridas pela ocorréncia
de uma camada de 1 metro de rocha vulcanica afanitica, esverdeada.

A associagdo de fécies intermediaria, levantada ao longo da segdo geolOgica, apresenta
granodecrescéncia ascendente para o topo, sendo observado nas partes basais desta sucessdo camadas
tabulares (decimétricas a métricas) amalgamadas de arenito médio a grosso, macigo, com intraclastos
centimétricos angulosos de pelito laminado (aflorantes no ponto 59 e ilustrados nas Figs. 13A e 13B),
constituindo uma brecha sedimentar que erode camadas peliticas sotopostas. Esta facie, de
granulometria grossa, ¢ classificada como turbiditos de arenitos macigos e, possivelmente, represente
camadas associadas a canais submarinos, considerando que estes depdsitos ndo apresentam
continuidade lateral e que, comumente, este tipo de depdsito ocorre neste ambiente (segundo Walker
1992).

Andlises petrograficas foram realizadas nas facies H e Am, descritas no item VI.3.

Associacdo de Fdcies Superior

A associagdo de facies superior é encontrada em excelente exposi¢cdo ao longo da BR 392
proximo ao cruzamento com estrada de Terra. Neste local foi observado um espesso depoésito ritmico
de aproximadamente 45m (Fig. 14), representada pela segdo colunar levantada no ponto 83 (Fig. 04).

Neste local afloram aproximadamente 70 metros da seqiiéncia, no entanto foi levantada segédo
nos 42,5 metros mais continuos e menos fraturados (Fig. 15).

Este deposito é formado por camadas de geometria tabular de espessura decimétrica a métrica de
arenito fino, siltito e arenito médio a grosso.

Foram individualizadas quatro facies constituidas de arenito fino macigo localmente laminado
(facies Aml), siltito laminado com intercalagdes locais de niveis de arenito médio (facies Sl), arenito
médio a grosso macigo com granulos e intraclastos de pelito esparsos (Am) e arenito fino laminado
com climbing ripples no topo (Ac) .

Nos 2,20 metros iniciais, a se¢do é constituida por camadas tabulares de siltito laminado (facies
S1) com espessura decimétrica, intercalada por delgados niveis (~3mm de espessura) de arenito médio.
O predominio de camadas de granulagdo siltica indica a agdo de processos de decantagdo. Nos 5,80
metros seguites ha um espessamento das porgdes de arenito, que atingem até 3 cm e conseqiiente

adelgagamento das camadas de siltito. Desta forma, interpreta-se para estes primeiros 8 metros um
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predominio de deposicdo de material em suspenséo.

Nos 6 metros seguintes, predomina arenito fino macig¢o, com laminagdo localizada (facies Aml),
sendo a porgdo de estrutura maciga interpretada como tendo sido gerada por processos de turbidez. Ja a
ocorréncia de arenito muito fino, laminado, que ocorre proximo ao topo deste trecho, representa uma
desaceleragdo do fluxo de turbidez, que culmina com a camada de 1,70 metros de siltito laminado
(facies Sl), indicativo de processos de decantagdo. O mesmo padrdo deposicional é observado nos
proximos 5,50 metros da se¢do levantada, ocorrendo porém extrema diminui¢do das espessuras das
camadas das facies acima descritas, com sets decimétricos (até 20cm) de arenito muito fino com
estrutura laminada transicionando para sets (até 10cm) de siltito laminado.

Os 7 metros adiante € composto por arenito fino macico, na base, que transiciona em dire¢do ao
topo para arenito muito fino com laminagdo ondulada e cl/imbing ripples (Fig. 16 - facies Ac), o que
sugere a continuidade da desaceleracdo dos processos gravitacionais envolvidos.

No topo da segdo levantada € observado, com contato erosivo com a facies Ac sotoposta, uma
espessa camada de arenito médio a grosso com granulos esparsos e intraclastos de pelito, que
transiciona verticalmente para arenito médio a fino. Os intraclastos apresentam até¢ 1cm de didmetro, e
estdo concentrados nos primeiros 5 metros. Ja os granulos, de até 0,5mm, distribuem-se ao longo dos
14 metros desta porgdo de topo.

Foi constatada a presenca de sulfeto de ferro ao longo de toda a segdo, porém notou-se o
aumento crescente deste mineral nas porgdes superiores desta seg¢do. O sulfeto apresenta feigdes como
idiomorfismo, faces bem formadas e habito cubico, caracteristicas que indicam origem diagenética.
Em campo o mineral foi classificado como FeS, pirita, devido a coloragdo amarelo prata, distinta da
pirrotita que apresenta coloragdo bronze.

Desta forma, este deposito pode ser classificado prioritariamente como turbiditos classicos de

camadas espessas, e turbiditos de arenitos macigos subordinados.

VL3. Andlise Petrogrdfica e de Proveniéncia

A descrigdo petrografica foi realizada no laboratério de microscopia 6tica da graduagdo do IGC-
USP - sala 108. O microscépio utilizado foi um Olympus Bx40. Para auxiliar a identificagfo e
classificagdo dos minerais foi consultado o livro “Optical Determination of Rock-Forming Minerals”,
W. E. Troger.

Para a elaboragdo de se¢des delgadas foram selecionadas rochas representativas, pouco alteradas,
que apresentam relevancia para a compreensdo e reconhecimento da area de estudo, assim optou-se por

descrever as laminas de rochas encontradas nas se¢des colunares e algumas outras de pontos-chave.
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Ldminas da Associacdo de Fdcies Inferior

As segdes delgadas abaixo descritas foram coletadas no ponto 14, no qual foi levantada a segdo
colunar representaviva desta associagdo de facies. Como ja citado, trata-se de uma exposigdo em que
ocorrem rochas vulcdnicas e sedimentares. As laminas aqui descritas serdo relacionadas as fécies

descritas previamente.

Segdo delgada 14 ¢
A lamina 14 c corresponde a facies faneritica fina da rocha vulcanica (facies Ff). A composigdo

original aproximada da rocha & de cristais de anfibdlio (25%), plagioclasio em ripas (40%), quartzo
(15%). Como minerais secundarios ocorrem carbonato (10%), epidoto (10%), clorita (<5%) e possivel
apatita.

A rocha apresenta estrutura maciga e textura granular hipidiomorfica. Os minerais subédricos
estdo em grande parte, ja4 substituidos por minerais secundarios, porém com o habito original
parcialmente preservado estes sdo aqui referidos como pseudomorfos. Nota-se ainda a presenga de
restos de minerais primarios intactos apenas nos nucleos de pseudomorfos.

Os pseudomorfos de plagiocldsio ocorrem idiomorficos com habito ripiforme, e estdo sendo
substituidos por agregados de epidoto, que mostram baixa cor de interferéncia e aspecto sujo com
polarizadores descruzados.

O anfibdlio ocorre raramente em forma de cristais prismaticos, sendo que a maior parte ocorre
na forma de cristais alongados (aciculares), por vezes organizados em feixes de agulhas.

Os cristais de quartzo sdo xenomorficos € ndo foi possivel definir a origem primaria ou
secundéaria deste mineral, que aparentemente ocorre associado a carbonatos e epidoto, ocupando
intersticios e as vezes engloba minerais previamente formados.

Provavelmente esta rocha foi submetida a um hidrotermalismo que poderia representar o inicio
de um metamorfismo.

Secdo delgada 14 a.

Porgdo porfiritica associada ao litotipo acima descrito, esta rocha apresenta textura porfiritica
cumulatica com estrtura macica (facies P). Observa-se fenocristais idiomoérficos de piroxénio que
variam de 3,2mm a 1,3cm, estando estes com as bordas substituidas por minerais secundarios e, no
nucleo, € possivel reconhecer restos do mineral original (Fig. 17). A porgdo mais fina é constituida por
minerais secundarios como epidoto, actinolita, quartzo, clorita e carbonato.

Os pseudomorfos de piroxénio guardam feigdes como geminagdo dos cristais e habito
prismatico. No entanto s ¢ possivel encontrar o mineral primario preservado com forte relevo, alta cor
de interferéncia, extingdo inclinada e clivagem proeminente, caracteristicas do piroxénio, no nucleo. As
bordas destes fenocristais foram substituidas por anfibélios com pleocroismo incolor a verde claro,
2v~60.

Ocorrem cristais de forma navicular a losangos, totalmente alterados para clorita magnesiana e

leucoxénio, sendo provavelmente a composi¢do original destes minerais de olivina.
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Flgura 17: cristais de piroxénio com bordas de reagao substituidas por anfibolio.
Aumento 2,5 vezes, com polarizadores cruzados.

Flguras 18A e 18B cnstal de piroxénio idiomoérfico em corte basal com geminagio.
Aumento 2,5 vezes, com polarizadores descruzados (Fig. A) e cruzados (Fig. B)

e

Flguras 19A e 19B cnstals de piroxénio (px) com bordas substxtuldas por anﬁboho
em meio a matriz cloritizada e epidotizada. Aumento 5 vezes, com polarizadores
descruzados (Fig. A) e cruzados (Fig. B)
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Na porgdo externa aos cristais acima citados, ocorre epidoto, carbonato, clorita de magnésio,
actinolita, agulhas de apatita e quartzo.

A clorita magnesiana (clinocloro) € incolor com a luz emitida, com polarizadores cruzados
apresenta cor marrom clara anomala.

A actinolita apresenta habito fibroso e acicular, quando paralelo ao eixo C, com pleocroismo
fraco, incolor a verde claro.

Trata-se de uma rocha rica em calcio, ferro e magnésio, pois grande parte dos minerais

secundarios, como epidoto, actinolita e clorita, tém estes elementos em sua composi¢ao.

Secgdes delgadas correspondentes aos pontos 64. 67 € 69

A seguir serdo relatadas as observagdes mais relevantes feitas em relagdo a este grupo de laminas
que corresponde a facies porfiritica das rochas vulcanicas aflorantes nos seguintes pontos 64, 67 ¢ 69
(facies P), sendo estes litotipos correlacionados as rochas vulcanicas porfiriticas aflorantes no ponto
14.

Na secéo delgada 64, sdo notados fenocristais de clinopiroxénio, idiomorficos de até 3mm, parte
destes estdo intactos apresentando feigdes tipicas deste grupo de inossilicatos como planos de clivagem
a 90 graus, extingdo inclinada, cores de interferéncia de segunda ordem e geminagdo interna (Figs.18A
e 18B).

Na lamina da rocha do ponto 67, sdo observados fenocristais de piroxénio de aproximadamente
2mm, estes se encontram distribuidos caoticamente em meio a uma matriz de textura granular
hipidiomorfica. Os cristais de piroxénio estdo envoltos por bordas formadas por anfibdlio, estas coroas
de reagdo provavelmente foram geradas pelo metamorfismo de baixa intensidade (Figl19A e19B).

A composigdo original da rocha do ponto 69 foi totalmente obliterada pelo metamorfismo de
baixo grau ao qual a rocha foi submetida. Desta forma, podem ser observados em segdo delgada
somente pseudomorfos de anfibdlio sendo substituidos por clorita e epidoto (Figs. 20A e 20B), além

de cristais xenomorficos de epidoto e clorita (Fig. 21) em uma matriz sericitizada.

Secgdo delgada 14e, 14f
A rocha apresenta textura clastica, com ritmicidade em niveis de espessura ~2,0mm, constituida

de clastos com granulometria fina, intercalados por niveis de espessuras ~1,5 a 0,5mm, de material
muito fino (facies SI).

Nos niveis de granulometria muito fina (0,005-0,015mm), € dificil a identificagdo de minerais,
mas ¢ possivel certificar-se da extrema escassez de quartzo e presenga de maficos (possivel epidoto),
devido a abundancia de minerais de alta birrefringéncia e opacos.

Nas por¢des mais grossas do silte, os fragmentos variam de 0,03 a 0,0lmm, quase todos ja
substituidos por filossilicato e carbonato.

Observa-se pseudomorfos de minerais com forma prismatica (anfibolio? piroxénio?), ripas que
se assemelham a forma do plagioclasio. Também foram identificados restos de fragmentos liticos de

rocha vulcénica aparentemente intermediaria. Como minerais secundérios aparecem: (i) clorita de Fe,
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Figuras 20A e 20B: cristal de anfibolio, com nucleo substituido por clorita (cl) e epidoto (ep).

Aumento 5 vezes, com polarizadores descruzados (Fig. A) e cruzados (Fig. B)

x 3 s 8y & o i o
Figura 21: cristais xenomorficos substituidos por clorita (cl) e por epidoto radiado (ep),
em meio & matriz cloritizada e sericitizada. Aumento 5 vezes, com polarizadores cruzados.

f
"4

uras 22A e 22B: ﬁagxﬁentoé e quartzo de alta témperétura (Quartzo Bta -Qb),
apresentando golfo (figura B). Polarizadores paralelos.
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com pleocroismo verde claro e cor de interferéncia azul anémala; (ii) muscovita muito fina, com habito
lamelar; (ii1) leucoxénio, pseudomorfo granular extremamente fino de rutilo ou ilmenita e (iv) opacos.
Além da muscovitizagdo e carbonatagdo a rocha apresenta fraturas preenchidas por quartzo em linhas

diagonais ao acamadamento.

Liminas da Associacdo de Ficies Intermedidria

As rochas identificadas e agrupadas na associagdo de facies Intermediaria ocorrem na BR 392 ¢
correspondem ao ponto 37. A granulometria predominante deste afloramento é arenito, com variagdo
granulométrica de fino a médio e, subordinadamente, silte.

As descrigdes abaixo seguem o codigo das facies correspondentes, utilizado na caracterizagdo da

associagdo de facies Intermediaria.

Secédo delgada 37 (facies Am)

A rocha apresenta textura fina com estrutura maciga, inteiramente constituida por fragmentos
angulosos a subangulosos, com esfericidade moderada, e baixa selegdo granulométrica. A composi¢do
primaria da rocha ¢ de cristais de feldspato (50%), quartzo bipiramidado (30%), anfibolio (10%) e
fragmentos liticos (10%).

Os feldspatos aparentam ser plagioclasio, principalmente os fragmentos maiores. Os grios
menores encontram-se totalmente sericitizados, mostrando idiomorfismo, e substituindo possivelmente
gréos de plagioclasio.

Os gréos de quartzo sdo idiomorficos, constituindo um polimorfo de alta temperatura (quartzo
B), o que sugere proveniéncia de rocha vulcanica intermediaria.

Nos fragmentos de anfibolio € possivel ver a forma de losango caracteristica, planos de clivagem
a 120 graus, nos cortes basais, e o forte pleocroismo que varia de verde a verde oliva escuro. Estas
feigdes podem indicar fonte vulcanica para o anfibolio.

Os fragmentos liticos apresentam proveniéncia de rochas vulcdnicas, provavelmente de

composigdes intermedidrias.

Secdo delgada 37 (facies H)

Niveis de granulagdo muito fina macigos transicionam para niveis de granulagdo fina a média
laminados, intercalados por porgdes milimétricas argilosas.

Os fragmentos sdo angulosos a subangulosos, com esfericidade moderada a baixa, mal
selecionados mineral e texturalmente. Observa-se sutil orientagdo dos grdos paralela a laminagdo da
rocha.

A fragdo siltica contém grdos formados essencialmente por feldspatos, especialmente

plagioclasio, que encontram-se parcialmente sericitizados (pds deposi¢do). Alguns grdos encontram-se
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epidotizados e/ou calcitizados que podem estar substituindo minerais maficos. Cristais de quartzo ndo
foram observados. Ocorrem ainda nesta porg¢do como pesados, zircdo e opaco (pirita ?).

A fragdo argilosa estd cimentando os grdos silticos ou compondo inteiramente camadas
“argilosas”, o componente de fragdo argilosa ndo parece ser argilomineral. Talvez possam ser,

feldspatos na fracdo argila, compactados ou, talvez, silica microcristalina tipo “chert”.

Secdes delgadas correspondentes a facies Am da Associacdo de Fécies Intermedidria

As laminas descritas abaixo, foram agrupadas em conjunto devido a semelhanga textural e
composicional e representam as facies Am (arenito médio a grosso macigo) descritos na associagdo de
facies intermedidria. Estas laminas foram descritas separadamente para melhor comparagdo de sua

proveniéncia.

Secdo delgada pontos 17. 24 e 26 (facies Am)

As segdes delgadas aqui descritas correspondem a facies de camadas de arenito médio a grosso,
macigo (facies Am), comumente com intraclastos de pelitos de até 8 cm de comprimento, com boas
exposi¢des nos pontos 17, 24 e 26 (Fig. 22). A escolha desta facies para andlise petrografica foi
realizada em funcdo da boa perspectiva de se obter a proveniéncia dos clastos para inferéncia das
rochas-fonte.

Em lamina observou-se que a rocha apresenta clastos de granulometria fina a média, maciga,
com aproximadamente 100% de fragmentos, nédo tendo sido reconhecida matriz.

Os fragmentos variam de angulosos a subangulosos, com esfericidade moderada a baixa, € pobre
sele¢do granulométrica e mineraldgica. Ndo foi observada nenhuma orientagdo dos grdos, sendo a
disposi¢do dos mesmos cadtica.

Ocorrem fragmentos originais de feldspato (60%), quartzo bipiramidado (quartzo B=20%),
anfibolio (10%), fragmentos liticos de vulcanicas (10%), podendo haver ainda piroxénio e opacos.

O idiomorfismo de quartzo beta € nitido em alguns grdos, ressaltando sua origem vulcénica
(Figs. 23A e 23B).

O feldspato apesar de sericitizado apresenta idiomorfismo, forte caracteristica de plagioclasio.

Os clastos de anfibdlio apresentam-se idiomorficos, de cor parda, com proeminente clivagem e
aproximadamente 10 graus de extingdo (Figs. 24A e 24B). A caracteristica clastica dos fragmentos de
anfibolios sdo observadas quando encontram-se em contato com outros clastos (Figs. 25A e 25B).

Os fragmentos liticos observados aparentemente sdo de cherts, rochas vulcanicas intermedidrias
(Fig. 26), pelito (Fig. 27) e outros ndo identificaveis.

A rocha certamente sofreu propilitizagdo, estando grande parte dos minerais maficos (como
anfibolio, piroxénio) substituidos por minerais secundarios (como clorita e epidoto). Os fragmentos de
feldspatos encontram-se por vezes quase irreconheciveis dado o forte desenvolvimento de sericita.

Além destas alteragdes a rocha sofreu carbonatagio.

31



ST A g P b

% R e o S . 5 S <5
Figuras 24A e 24B: fragmento de anfibdlio. Polarizadores paralelos (A) e cruzados (B).

Figuras 25A e 25B: fragmentos de litoclasto vulcanico (L) e de feldspatos (Fd) e de anfibolios (An).
Polarizadores paralelos (figura A) e cruzados (figura B)
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Figura 26: fragmento de pelito (P), constituindo pseudomatriz.
Polarizadores paralelos

Figuras 27A e 27B: fragmentos de litoclasto vulcanico (L) e de
feldspatos (Fd) e de quartzo (Qz). Polarizadores cruzados.

§ - R o o o P T ey, R :
Figuras 28A e 28B: fragmentos de quartzo euédrico vulcéanico (Qz) e ripa de feldspato
sericitizado (Fd). Aumento 5 vezes. Polarizadores paralelos (Fig. A) e cruzados (Fig. B).



Flguras 29A e 29B Fragmentos de plag10c1as1o (Pl) e quartzo angulosos (Qz) em meio a

matnz sericitizada. Aumento 5 vezes, com polarizadores descruzados (Fig. A) e cruzados (Flg B)

Flguras 30A e 30B Fragmento 11th0 de rocha vulcamca baswa, e cnstal de anﬁboho (Ani)
Aumento 2,5 vezes, com polanzadores paralelos (Fig. A) e cruzados (Fig. B)

Flguras 31A e 31B vaels de granulagao de aremto fino com crlstas-de plagloclasm (Pl) e
piroxénio (Px) detriticos, parcialmente alteradios, intercalados com niveis de granulagio
siltica e pehtlca Aumento 2,5 vezes, com polanzadores cruzados (F1g A) e paralelos (Fig. B)

Figuras 32A e 32B Cnstas de pmta p01qu111tlca com inclusdes de quartzo e feldspato
Aumento 5 vezes, com polarizadores paralelos (Fig. A) e cruzados (Fig. B)
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A andlise de proveniéncia dos fragmentos descritos nestas secdes delgadas (Figs. 23A, 28A e
28B) permite inferir que a rocha provém de area fonte vulcanica acida a intermediaria (provavel dacito,

quartzo andesito ,andesito).

Secdo delgada pontos 23. 24, 30 e 34 (Facies Am)

As laminas aqui agrupadas correspondem a facies de camadas de arenito médio a grosso, maci¢o

(facies Am) que ocorrem nas associagdo de facies intermediaria. Abaixo serdo descritas de forma
sucinta as fei¢des vistas em analise petrografica. Estas rochas assim como as descritas anteriormente,
foram selecionadas devido a boa perspectiva de se obter a proveniéncia dos fragmentos.

Rocha constituida por fragmentos finos a médio mal selecionados granulométrica e
mineraldgicamente, com arredondamento e esfericidade moderada a baixa. O contato entre os grdos €
retilineo.

Os fragmentos perfazem 90% da rocha, sendo os 10% restantes constituidos por feldspato
sericitizado em fragéo muito fina. A composigdo original da rocha € de quartzo bipiramidado (~20% -
Fig. 29A e 29B), feldspato (~55% - Figs. 30A e 30B), anfibdlio (~10%), fragmentos liticos de
vulcanica intermedidria a basica (~10% - Figs. 31A e 31B) e opacos (~5%). Como minerais
secundarios, ocorre clorita e epidoto substituindo parcialmente a matriz ou os cristais de anfibolio.

Os cristais de quartzo apresentam-se bastante preservados com aspecto limpo e extingdo reta.
Estes minerais estdo bem formados com faces definidas, feigdo indicativa de origem vulcénica, no
entanto sdo raramente vistos inteiros, no geral estdo ausentes vértices e algumas das facies.

O feldspato ocorre em cristais com habito tabular, feicdo caracteristica de plagioclasios,
frequentemente este mineral encontra-se alterado para sericita e ou leucoxénio, o que lhe abastece de
um aspecto sujo. Quando encontrado intacto apresenta geminagdo, que possibilita a aquisi¢éo do teor
de Anortita. Os teores permitem classificar o plagioclasio como Andesina-Labradorita.

Os fragmentos liticos atingem até 3mm de didmetro, e apresentam composi¢des que variam de
intermediaria a basica.

Os cristais de anfibolio ocorrem com habito prismatico, apresentam cores de interferéncia de

segunda ordem e em cortes basais observa-se os planos de clivagem.

Ldminas da Associacdo de Fdcies Superior

Foram realizadas analises petrograficas nos litotipos referentes a Associagdo de Facies Superior,
descritos na se¢do colunar levantada no ponto 83, ao longo da BR-392. O trecho levantado €
constituido principalmente por sedimentos de fragdo arenito fino-médio (Facies Aml) e siltito
laminado (Facies SI), bem como arenito grosso com granulos esparsos (Facies Am).

As segdes delgadas complementam as feigGes observadas macroscopicamente e revelam
caracteristicas microscopicas de grande relevancia, tendo sido descritas de acordo com as facies

diagnosticadas nesta sucessdo.
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Se¢do delgada 83B (Facies Sl e Aml)

Conforme descrito na Associagdo de Facies Superior, na parte basal da secdo colunar levantada
no ponto 83, tem-se intercalagdes de niveis de siltito laminado e de arenito fino a médio macigo,
localmente laminado. Em seg¢do delgada, observou-se estas mesmas relagdes, ocorrendo niveis de
siltito laminado (Facies Sl) alternando-se a delgados e subordinados niveis de arenito fino médio
(facies Aml). A estrutura laminada € gerada pela diferenga granulométrica destes niveis.

Na fragdo arenito fino a médio, observou-se fragmentos angulosos a subangulosos, com
esfericidade moderada a baixa, o contato entre os grdos ¢ retilineo. Estes fragmentos sdo constituidos
de cristais de quartzo bipiramidado, com extingdo reta.

Observou-se, ainda neste niveis, a ocorréncia de provaveis pseudomorfos de plagioclasio,
caracterizados por habito prismatico subtituido por sericita, além de grdos xenomorficos substituidos
por epidoto e leucoxénio, que sugerem anfibolio originalmente. Freqiientemente ¢ notada a presenga de

pirita, encontrando-se por vezes englobando feldspato e quartzo.

Secdes delgadas 83C - (Facies Aml) — 83F (Facies Aml com pirita)

A segdo delgada 83C corresponde a Facies Aml (arenito fino a médio, macigo e localmente
laminado) descrito macroscopicamente na segdo colunar desta associagdo de facies. Em andlise
microscdpica, porém, diagnosticou-se que a laminagdo também ocorria em fungdo da concentragéo de
distintas granulomentria em niveis, como na lamina 83B. Aqui porém, a composigdo dos niveis difere
entre intercalagdes de argilito com niveis de arenito fino composto por fragmentos extremamente
idiomorficos de ~2,00mm.

Os niveis areniticos sdo constituidos essencialmente por trés tipos de minerais: feldspato de
habito ripiforme, parcialmente substituido por sericita, além de piroxénio e anfibolio, inossilicatos que
ocorrem idiomdrficos com habito prismatico e, por vezes, substituidos por minerais secundérios como
epidoto e leucoxénio (Fig 31A e31B). .

Notou-se a presenga de grdos xenomorficos totalmente substituidos, os quais ndo puderam ser
classificados, em fungdo de sua elevada alteragdo intempérica.

Na segunda lamina (83F) foi observado que o arenito fino apresenta-se essencialmente composto
por grios de feldspato, apresentando alteragdo avangada para sericita, sendo apenas reconhecidos pelo
habito tabular preservado.

Subordinadamente ocorre clorita intersticial. Este filossilicato apresenta pleocroismo fraco de
incolor a verde claro e, com polarizadores cruzados, apresenta birrefringéncia extremamente baixa, que
lhe confere cores andmalas.

O quartzo perfaz apenas 3% da rocha e apresenta-se euédrico, porém quebrado. Estes
fragmentos estdo composicionalmente bastante intactos ocorrendo limpos, com extingéo reta.

Nesta ldmina observa-se a ocorréncia de pirita poiquilitica, que se desenvolve englobando outros

minerais previamente existentes, ressaltando a origem diagenética deste mineral (Fig.32A e 32B).
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VL. Consideracoes Finais

As pesquisas na porgdo NE da Folha Passo do Salsinho (SH.22-Y-A-I-4), possibilitaram o
reconhecimento e caracterizagdo de rochas metavulcano-sedimentares da Formagdo Arroio das Pedras
(DOCEGEOQ, em 1977 — apud Porcher et al. 1995).

Os estudos realizados no presente trabalho permitiram caracterizar a Formagdo Arroio das
Pedras como sendo constituida por litotipos sedimentares e vulcanicos, de coloragdo
predominantemente verde-acinzentada, estando preservadas as estruturas sedimentares primarias da
rocha, sem qualquer xistosidade. Esta unidade constitui-se de arenitos finos a médios, siltitos e rochas
vulcanicas, submetidos a um grau metamorfico incipiente a facies xisto verde, ndo apresentando
qualquer evidéncia de proveniéncia continental.

O levantamento geoldgico realizado nestes depodsitos vulcano-sedimentares, auxiliado pelas
analises de facies e associagdes de fécies, possibilitaram identificar trés tipos de unidades,
denominadas informalmente como Associagdo de Facies Inferior, Intermediaria e Superior.

A Associagdo de Facies Inferior constitui-se de rochas vulcanicas recobertas por depositos
gerados em fundo de bacia, diagnosticado pelo predominio de facies oriundas de processos de
decantag@o de material em suspensdo.

A Associagdo de Facies Intermediaria marca uma mudanga paleoambiental da bacia, com a
sedimentagdo de depositos gerados por processos de correntes de turbidez em franjas de leques
submarinos distais, bem como em canais submarinos, representados pelas facies de granulagdo mais
grossa. Estes turbiditos possivelmente indicam uma regressdo marinha com consequente recuo da linha
de costa, sendo os canais submarinos interpretados como dutos alimentadores de detritos.

Por fim, a Associagdo de Féacies Superior constitui-se de facies geradas por correntes
gravitacionais de menor densidade (em relagdo aos depdsitos turbiditicos da Associagdo de Facies
Intermediaria), além de facies geradas por decantagdo de material em suspensdo, 0 que sugere um
paleoambiente de franjas de leques distais. Por outro lado, a ocorréncia de espessos pacotes (acima de
14m) de arenito médio a grosso macigo, possivelmente indique condigdes mais rasas para a bacia
como, por exemplo, um ambiente deltaico.

A proveniéncia, realizada pela analise petrografica nos termos sedimentares, mostrou uma area-
fonte quase que exclusivamente de rochas vulcanicas intermedidrias (provavel andesito, quartzo
andesito e dacito), dada pela grande quantidade fragmentos de feldspato, quartzo bipiramidado
(quartzo B), anfibolio, fragmentos liticos de vulcénicas e, subordinadamente, de pelitos.

Desta forma, a correlagdo desta unidade com o Grupo Bom Jardim (proposto por Porcher ef al.
1995) ¢ inadequeda, considerando-se que ha grande contribuigdo de fragmentos continentais neste
grupo (segundo Janikian em preparagéo).

Pelos motivos acima retomou-se, neste trabalho, a denominagéo original de Formagdo Arroio
das Pedras (DOCEGEO 1977), constituida por depoésitos vulcano-sedimentares provenientes

possivelmente de um arco de ilha, que foram gerados em uma bacia de ante-arco (conforme proposto
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preliminarmente por Fragoso-Cesar 1991). Estes dados permitem individualizar esta unidade das
demais unidades que compdem o terreno Rio Vacacai que, além desta unidade constituem-se de rochas
sedimentares metamorficas fortemente foliadas, com proveniéncia de fontes continentais, ou

constituem-se de metaultrabasicas de fundo oceénico (segundo Fragoso-Cesar 1991).
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