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RESUMO

A Faixa Paraguai e unidade geotect6nica Brasiliana constituida por rochas

metassedimentares dispostos na borda sui do Craton Amaz6nico e leste do Bloco Rio Apa. Este

trabalho teve por objetivo estudar e comparar os estilos estruturais encontrados na porcao

centro meridional da Faixa Paraguai , munic ipio de Bodoquena, MS.

Foram realizados perfis de campo , analise estrutural e petroqratica, visando compor um

quadro geol6gico-estrutural da area e estabelecer relacoes estratiqraficas entre os Iitotipos

correlatos a Formacao Puga e Grupos Corumba e Cuiaba,

Caracterizou-se dois dominies estruturais: Dominio Indeformado, a oeste, onde

predominam estruturas prirnarias sedimentares, e Dornlnio Deformado, a leste, com

desenvolvimento de empurroes, dobras e toliacoes com verqencia para oeste, alcancando

facies xisto verde , zona da biotita, no seu extremo leste. Dois dobramentos principais e um

dobramento tardio ocorrem neste dornlnio. 0 primeiro dobramento apresenta dobras fechadas,

por vezes isoclinais, eixos subhorizontais de direcao norte-sui , e pianos axiais empinados

mergulhando para leste. A foliacao plano axial corresponde a xistosidade principal observada

na area. 0 segundo dobramento apresenta pianos axiais noroeste-sudeste, com caimento baixo

de eixos para sudeste. Esse dobramento associa-se a c1ivagens espacadas, pouco

penetrativas, com sericita e, localmente, biotita . Ambos dobramentos podem ser associados a

um mesmo evento deformacional , visto que sao quase coaxiais. 0 dobramento tardio gerou

dobras muito suaves com eixos ortogonais aos dobramentos anteriores.

A sequencia do Grupo Corurnba sugere ambiente de deposicao de plataforma com

sistemas deposicionais distintos cronocorrelatos variando lateralmente. As litologias

correlacionadas a Formacao Puga e Grupo Cuiaba podem ser facies distais desse Grupo.



ABSTRACT

The Paraguay Belt is a Brasiliano geotectonic unit composed by metasedimentary rocks

at the southern border of the Amazon ian Craton and eastern border of the Rio Apa block. The

objective of this work is the study and comparison of the structural styles found in the central­

meridional portion of the Paraguay Belt in Bodoquena town, MS.

Field sections, structural and petrographic analyses were made in order to compose a

geologic-structural setting of the area and establish stratigraphic relations between the rocks of

the area, which belong to the Puga Formation and the Corurnba and Cuiaba groups .

Two structural domains were identified: the indeformated Domain , to the west, where

primary sedimentary structures predominated, and the deformated domain , to the east, with the

development of reverse faults, folds and schistosity with vergence to west , reaching greenschist

facies , biotite zone, in the extreme east. Two principal foldings and a late folding occur in this

domain. The first folding presents tight sometimes isoclinal folds , with N-S subhorizontal axes ,

and axial planes dipping to east. The axial plane foliation corresponds to the main schistosity of

the area . The second folding presents axial-p lanes with NW-SE strikes, plunging with a low

angle to SE. This folding is associated with spaced cleavages, not very penetrative , with sericite

and locally biotite . Both foldings can be associated to the same deformation event , since they

are almost coaxial. The late folding generated very gentle folds , with axis orthogonal to the

former.

The Corurnba Group sequence suggest a platform environment of deposition, with lateral

facies variations. The lithologies correlated to the Puga Formation and Cuiaba Group may be

distal facies of the Corurnba group.
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1. INTRODUC;;:AO

A Faixa Paraguai (Figura 1) const itui unidade geotectonica de des taque na porcao

oeste da Prov incia Tocantins . Situa-se na borda sui do Craton Arnazonlco e leste do Bloco

Rio Apa , onde forma arco com a convexidade voltada para os nucleos cratonlcos . Esta faixa

tem comprimento aproximado de 1000 km sendo caracterizada por intensa deforrnacao

linear polifas ica . longos falhamentos inversos e/ou ernpurrao, escassez de produtos

vulcanicos expostos e ocorrencia de plutons gran iticos pes-tectonicos nas areas mais

internas (Almeida 1984).

" CRATONIC BOROER

Figura 1 - Contexto tect6nico da Faixa

Paraguai (modificado de Almeida 1984,

Alvarenga & Trompette 1992, Litherland

et al. 1986).
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Encontra-se exposta em duas grandes reqrces. a porcao setentrional, em Mato

Grosso, e a porcao merid ional , aflorante no planalto da Bodoquena e macic;:o de Urucum

(Corurnba), em Mato Grosso do SuI. Essas areas encontram-se separadas pelas coberturas

sedimentares da Bacia do Parana (Paleoz6ica e Mesoz6ica) e da Bacia do Pantanal

(Cenoz6ica).

Na tentativa de definir melhor 0 zoneamento tectonico que se observa de oeste para

leste na Faixa Paraguai, esta foi diferenciada qua nta a Iitologia e 0 est ilo deformacional em

duas faixas distintas com direcao norte-sui , chamadas de Brasilides nao metam6rficas e

Bras ilides metam6rficas por Almeida (1984) e como faixas Externa e Interna por Alvarenga

(1988).



As unidades apresentam-se praticamente sem deforrnacao nas coberturas

cratonicas a oeste e com deforrnacao crescente para leste, onde se intensificam os

falhamentos inversos e dobras isoclinais (Alvarenga, 1990; Alvarenga & Trompette, 1992).

A eVOlUy80 tectonica da faixa de dobramentos e atr ibuida aos ultlrnos eventos

deformacionais bras ilianos, os quais teriam ocorrido ao final do Ediacariano e inicio do

Cambriano.

Tres grandes associacoes estratigraficas podem ser distinguidas na Faixa Paraguai

(Alvarenga e Trompette, 1992). A unidade inferior apresenta facies glacio-marinhas e

turb iditos com influencia glacial. Compreende a Formacao Puga na Serra da Bodoquena e

Cuiaba, na zona externa, gradando em direcao a leste na zona interna para 0 Grupo

Cuiaba. E recoberta por unidade carbonatlca que marca 0 fim da lnfluencia glacial e a

subida do nivel do mar. Corresponde ao Grupo ou Formacao Araras na porcao setentrional

da Faixa Paraguai , e ao Grupo Corurnba na porcao meridional. A unidade mais superior

compreende uma sucessao de rochas slllciclasticas, af lorante apenas na parte norte,

definida como Grupo Alto Paraguai (figuras 2, 3 e 4).

o Grupo Cuiaba atualmente e uma unidade estratigrafica de deflnlcao controvertida

na Faixa Paraguai. Tem side considerada como uma varlacao lateral (turbiditos distais) da

Formacao Puga (Alvarenga & Trompette 1992).
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1.2. Objetivo

o objetivo deste Trabalho Final de Formatura foi estudar e comparar os estilos

estruturais e os Iitotipos ocorrentes na area de translcao entre os dominios menos e mais

deformados da porcao centro meridional Faixa Paraguai.

Comparando os estilos estruturais, busca-se compreender as relacoes

estratlqraflcas entre 0 Grupo Cuiaba, aflorante a leste e mais deformado, e 0 Grupo

Corumba, aflorante a oeste e menos deformado.

1.3. Locallzacao da area de estudo

A area de estudo localiza-se no municipio de Bodoquena, porcao oeste do estado

de Mato Grosso do Sui (Figura 5), Esta situada a 263 km da capital do estado, Campo

Grande, e a 70 km do municipio turistico Bonito.

1MTO GROSSO

...:j::.:.i:""""'=:!:"""" ...~"...,.l~

'. , .. ,~
Figura 5 - localizar;:ao da area de esludo

1.4. Justificativa

A porcao deformada da area estudada foi mapeada como Grupo Cuiaba por Correa

at al. (1976, 1979), Nogueira at al. (1978) e Godoi (2001), porern baseando-se em analise
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de facies regional, Boggiani (1998) sugere que estas unidades seriam pertencentes ao

Grupo Corurnba, como ja havia side proposto por Almeida (1965).

Estudos estratiqraficos e faciol6gicos vem sendo desenvolvidos nas coberturas

cratonicas, e a extensao destes estudos na porcao mais deformada da faixa necessita do

suporte da geologia estrutural.
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Figura 6 - Mapas geol6gicos da porcao meridional da Faixa Paraguai, onde ALMEIDA (1965)

sugere uma distribuiyiio mais restrita do Grupe Cuiaba (extraido de BOGGIANI, 1997).

2. MATERiAlS E METODOS

Foram utilizados para a escolha da area de estudo e auxiliar nos trabalhos de

campo os mapas geo16gicos do Projeto Bonito-Aquidauana, DNPM (1978), escala 1:50.000

- folhas SF.21-X-A-IV-I, SF.21-X-A-IV-2, SF.21-X-A-I-4 e SF.21-X-A-I-3 -, do Projeto

Bodoquena, convenlo CPRM/DNPM (1979), escala 1:250.000 - Folha Miranda (SF.21-X-A)

e Folha Nioaque (SF.21-X-C), e Carta Geol6gica 1:250.000 - Folha Aquidauana (SF.21-X­

A) - do Programa de Levantamentos Geol6gicos Baslcos do Brasil , CPRM.

Mapas topoqraflcos na escala 1:50.000 - Cartas Militares Bodoquena (SF.21-X-A-IV­

2), Morraria (SF.21-X-A-IV-1), Morro do Veado (SF.21-X-A-I-3) e C6rrego Portreiro (SF.21­

X-A-I-4) - e na escala 1:100.000 - Cartas Militares Vila Carnpao (SF.21-X-A-IV); Miranda

(SF.21-X-A-II); Coronel Juvenclo (SF.21-X-A-I); Rio Perdido (SF.21-X-C-I); Jardim (SF.21-

5



X-C-II) e Aldeia Lalima (SF.21-X-A-V), foram adqu iridos para local lzacao em campo e base

topoqrafica para a elabo racao de perfis.

Usou-se fotografias aereas, escala 1:60.000 , da United States Air Force (USAF) de

1966 , imagens de satellte (LandSat TM) e modelo digital de terreno , obtido por

interfotometria de radar (USGS-SRTM) da NASA, para um reconh ecimento prev ia da area

de estudo.

as metodos e tecnlcas utilizados sao Iistados abaixo:

2.1 . Pesquisa Bibliogratica

as principais trabalhos presentes na litera tura geol6gica foram estudados com 0

objetivo de compreender a evolucao dos estudos geol6gicos referentes aos grupos

Corumba e Cuiaba , com enfase na deforrnacao , na regiao meridional da Faixa Paraguai.

Foi realizada a cornpilacao de alguns mapas regionai s e de semi-detalhe existentes

na area , com 0 objetivo de auxiliar os traba lhos de campo .

2.2. Analise de imagens de satelite, fotos aereas e modelos digitais de terreno

Foram uti lizadas fotog rafias aereas, escala 1:60.000, da United States Air Force

(USAF) de 1966, para conhecimento previa da area . Ana lisaram-se os contrastes texturais

e principa is estruturas, assim como drenage ns e localizacao de acessos.

Imagens de satelite (LandSat TM) e modelo digital de terreno, obtido por

interferometria de rada r (USGS-SRTM) da NASA foram usados para complementar e

atualizar as lnforrnacao presentes nas fotografias aereas e mapas topoqraficos.

2.3 . Etapas de Campo

Esta atividade constou de vinte dias de trabalho, divididos em tres etapas,

respectivamente, de cinco , nove e seis dias. Foram descritos 48 aflora mentos regionais,

com 0 objetivo de reconhecer os litotipos e a estratigrafia da area (Anexo III - mapa de

pontos descritos no levantamento regional) e 128 em area de semidetalhe para elaboracao

de perfis em escala 1:50.000 (Anexo IV- mapa de pontos descritos na area de estudo).

Para reconhecimento regional percorreu-se de carro as estradas Campo Grande ­

Anastaclo (BR-262) , Anastacio - Bonito (MS-345), Bon ito - Baia das Garc;:as, Bon ito ­

Bodoquena (MS-178), Bodoquena - Morraria, Morraria - Baia das Garc;:as (MS-339) ,

6



Bodoquena - Miranda (MS-339) , Miranda - Campo Grande (BR-262) e outras estradas de

acesso local a fazendas , alern de visita a area de lavra da fabrica da Camargo Correa em

Bodoquena.

as perfis semideta lhados foram rea lizados, na med ida do possivel , transversais as

estruturas, atraves de caminhamentos a pe ou de carro, ao lange da estrada Morraria ­

Bodoquena e em estradas secundarias de acesso local a leste de Bodoquena (Perfis AA' e

BB'), continuando mais a sui nas proximidades da fazenda Sao Manoel (Perfil CC ') e nas

estradas dos assentamentos Campina (Perfil 00') e Canaa (Perfi l EE').

Foram coletados dados litol6gicos e estruturais , com identiflcacao, descricao e

tomada de atitudes de estruturas primarias, follacoes , lineacoes, dobras, indicadores

clnernaticos e relacoes de contato entre os litotipos presentes, de acordo com os metodos e

tecnicas convencionais (Turner & Weiss, 1963; Ramsay, 1967, Hobbs et al. , 1976; Ramsay

& Huber, 1983 e 1987) .

Tarnbern foram coletadas amostras para confeccao de secoes delgadas para

anal ise das microestruturas.

2.4. Orqanlzacao, analise e tratamento de dados

Foram construidas tabe las com os dados coletados em campo a fim de sistematizar

e organizar os dados (Anexo I ell) .

A partir dos dados estruturais obtidos em campo foram construidos diagramas em

redes de Schimidt-Lambert, que foram interpretados e comparados aos dados encontrados

na literatura.

2.5. Analise microestrutural

Para analise microestrutural, foram descritas dezesseis laminas delgadas, com

enfase nas microestruturas das unidades mapeadas. Ouas pertencentes aos carbonatos da

area crat6nica, indeformados, tres do metadiamictito, quatro filitos e sete dos carbonatos

deformados.

2.6. Confeccao de perfis

A partir dos dados litol6gicos e estruturais obt idos em trabalhos de campo, elaborou­

se perfis geol6gicos na escala 1:50.000, utilizando como base topoqrafica as Cartas

7



Militares Bodoquena (SF .21-X-A-IV-2), Morraria (SF .21-X-A-IV-1) , Morro do Veado (SF .21­

X-A-I-3).

Os perfis foram orientados, na medida do possivel , em direcoes transversais as

estruturas. Atitudes de foliacao e acamamento foram plotadas no perfil com correcao do

mergulho e topog rafia , a partir destes dados e dos esti los das dobras observadas em

campo, tracou-se a macroestrutura.

3. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES REALIZADAS E COMENTARIOS GERAIS

Este trabalho foi executado entre as meses de marco e novembro de 2005. Durante

esse periodo foram desenvolvidas as seguintes atividades: pesquisa biblloqrafica, coleta e

orqanizacao de materia is, analise de imagens de satelite, fotos aereas e modelos digitais de

terreno, levantamentos de campo na area de estudo e adjacencias, analise de secoes

delgadas e lnteqracao dos dados.

Os dados coletados foram sistematizados e integrados nos perfis geo logicos .

Meses Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov

Levantamento biblioqrafico X X X X X

Coleta e orqanizacao de materiais X X

Analise de fotos e imagens X X X X

Trabalhos de campo X X X

Elaboracao de perfis X X X X

Analises microestruturais X

lnteqracaode dados X X X

Elaborac;:ao de relatorios X X X X

Tabela 1 - Cronograma das atividades desenvolvidas.

Pretendia-se inicialmente realizar um perfil regional entre as loca lidades de Miranda­

Bodoquena-Morraria, porern apos vis ita a area notou-se que a trecho Bodoquena-Miranda

apresenta longas trechos sem afloramento e paralelos as estruturas, as qua is inviabilizam a

elaboracao de um perfil representativo para a escala do trabalho. Optou-se entao pela

continuacao do perfi l em estradas secundarias a sudeste da area urbana do municipio de

Bodoquena (Perfil C-C') .

A area escolhida para a mapeamento geologico em escala de detalhe (1:25.000),

sugerido no Projeto Inicial deste trabalho, mostrou-se de dificil acesso e demandaria mais
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tempo de trabalhos de campo para a sua reallzacao. Portanto procu rou-se entender a

geometria das estruturas e relacoes de contatos entre as unidades, atraves de outros perfi s

(D-D' e E-E') paralelos aos perfis principais (Perfis A-A ' e B-B').

4. TRABALHOS PREVIOS

As primei ras referenclas sobre a Geolog ia da reqrao datam do seculo XIX.

Castelnau (1857) estudou os calcarlos de Corurnba e Evans (1894) nomeou os calcarios

aflorantes em Mato Grosso de Araras Limestone, os do sui, em Corurnba, de Corumbe

Limestone, e as ard6sias da baixada cuiabana empregou 0 nome Cuiaba.

Derby (1895), ao analisar amostras dos calcar ios de Corumba , destacou a

semelhanc;:a entre estes e os calcarios dos grupos Sao Roque e Ac;:u ngui de Sao Paulo e

Parana . Com base nesta comparacao, questionou a idade cambriana a siluriana inferior

interpretada para estes carbonatos .

No inicio do seculo XX, Lisboa (1909) correlacionou os calcarios e dolomitos

aflorantes na Serra da Bodoquena com os de Coru rnba, e os xistos do Vale do Rio Miran da

com os da reqiao de Cuiaba. Neste mesmo trabalho 0 autor definiu como "Serle"

Bodoquena os calca rlos e dolom itos da Serra da Bodoq uena e como "Serle" Jacadigo, as

formac;:6es ferriferas de Urucum .

Na decada de 40 houve significante aumento de estudos na reqiao dev ido ao valor

econ6mico agregado aos minerios de ferro e manqanes, num ambiente de /I Guerra

Mundial. A esta fase atribu i-se os trabal hos de Oliveira & Leonardos (1943), Olive ira &

Moura (1944) , Lisboa (1944) , Dorr /I (1 945), Almeida (1 944, 1945,1 946) e Barbosa (1949).

A "Serle" Bodoq uena foi divid ida por Almeida (1945) , nos grupos Boca ina, basa l,

predominantemente dolomitico, e Tamengo, sotoposto ao anterio r, formado por sucessao

de calcarios calciticos, folhelhos, silti tos e arenitos . 0 mesmo autor subd ividiu a "Serle"

Jacadigo, em Grupo Urucum , composto por arc6seos e conglomerados basa is e, Grupo

Santa Cruz, que engloba os jaspelitos, empregando denominac;:6es ja utilizadas por Lisboa

(1909) .

Barbosa descobriu ocorrencia de tubos calcarios rnllimetricos prox imo a Corurnba,

posteriormente estudados por Beur len & Sommer (1957) , os quais identificaram como

pertencente ao genera Aulophycus (Denton & Fenton, 1939) do Cambriano Med ic a

Superior.

Dorr /I (1945) sugeriu eventos glaciais para partes das forrnacoes ferriferas

bandadas do Grupo Jacad igo. Maciel (1959) descreveu diamictitos com c1astos estriados e

facetados, subjacentes ao Grupo Corurnba, no Morra do Puga , a sudeste de Corurnba
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evidenciando a presence de eventos glaciais durante a sedimentacao das unidades da

Faixa Parag uai.

Almeida (1964) descreveu evidencias de dep6sitos glacia is no Grupo Janga da a

norte de Cuiaba . Ja na Serra da Bodoq uena foram descrita s ocorrenc ias escassas e de

extensao desconhec ida de conglomerados de matriz argilo-arenosa, metamorfi sada, com

numerosos seixos de grande variedade Iitol6gica, subposlos ao Grupo Coru mba (Almeida,

1965).

o evenlo glacia l foi correlacionado ao Vara nger/Ma rinoam (Alvarenga e Tro mpelte,

1992 ; Alvarenga et al., 2004). Sua caracterizacao e passagem para os cap carbonates pos­

glaciais tem side recentemente esludada por var ies aulores (Alvarenga e Trompette, 1992 ,

Trompette , 1994, Boggiani et al., 1996, Nogueira et al., 2003, Bogg iani et et., 2003,

Alvarenga et al., 2004) .

Em 1965, Alme ida abandonou 0 lermo "Serle" Bodoquena, denominou de Grupo

Corurnba as rochas carbonaticas expostas em Corurnba e Serra da Bodoq uena, e dividiu 0

grupo nas forrnacoes Cerradinho (arenitos, arc6zios , siltitos , folhe lhos , calcario, dolomitos);

Boca ina, (dolomitos, ard6sias, folhelhos), Tamengo (calcario, ard6s ias, filitos) e Guaicurus

(ard6sias, filitos), da base para 0 topo . Parte das ard6s ias ate entao corre lacionadas a

metassedimentos da "Serle" Cuiaba foram classificadas como facies distais do Grupo

Coru rnba (Formacao Guaicurus). Restr itos conglomerados e arc6seos tectonicamente

embutidos no embasamento, e sobrepostos, em discordancia angu lar, por sed imentos do

Grupo Coru mba, foram deno minados de Formacao Cadiueus, e cons iderados mais antigos

que 0 Grupo Corurnba .

Os calcarios e dolomitos posicionados sobre a Formacao Puga , na req rao

setentrional da Faixa Paraguai foram nomeados Grupo Araras devido adistancia qeoqraflca

e ausencia de continuidade fis ica entre as exposicoes norte e sui (Almeida, 1964a).

Todas as unidades estratlqraflcas dobradas e em aparente continuidade geografica,

no limite oriental do Craton Amaz6nico, foram reunidas no que Almeida (1965) definiu como

Geossinclineo Paraguai-Aragua ia.

A Faixa Paraguai e a Faixa Araguaia foram por muito tempo consideradas uma 56

faixa de dobramentos ate que Silva et al. (1974) , recon heceu a nao unidade das duas

entidades tect6n icas , devido a significantes diferencas na sedi mentacao, magmatismo e

idade. Esse autor atribuiu a Faixa Araguaia ao cicio u rucuano (Silva et al.,1974) .

A deforrnacao da Faixa Paragua i e atribuida aos eventos tard ios do bras iliano, com

idade estimada entre 500 e 550 Ma, segu ida de intrusoes graniticas p6s-tect6nicas datadas

de 500 M.a. (Almeida & Mantovani 1975).

Almeida (1968) distinguiu tres estad los estruturais na evo lucao da Faixa Paraguai ,

separados por dlscordancias e rnudancas cont rasta ntes de Iitolog ia , associados a
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zonalidade tectonlca em que as unidades estratigraticas se disp6em em longas e estre itas

faixas paralelas as bordas do craton,

o estadio mais antigo, registrado no Grupo Cu iaba , const itui-se de sed imentos

predominantemente pelit icos, com carater de flysch (turbiditos) , metamorfi zados na faci es

xisto verde , intensamente dobrados , tendo na base camadas de quartzitos e calcarios

subordinados: cinzas vulcanicas ocorrem associadas a metagrauvacas , na reg iao de

Cu iaba. 0 estadio medic compreende os diamictitos do Grupo Jangada (atualmente

referidos como Formacao Puga), recobertos pelas sucess6es carbo naticas dos grupos

Corurnba e Ara ras (e /tapocumi, no Paragua i). 0 estadio superior encon tra-se representado

no Grupo Alto Paragua i, com sed imentacao psam itica e pelit ica , com carater molassoide,

continental em sua parte superior.

As camadas dos tres estadios descritos apresentam dobramentos holornorflcos

linear , com dobras de f1ancos vert icais ou carater reve rso, formando sincl inais e ant iclina is

paralelos , freqOentemente com pianos axiais, xistos idade e c1 ivagem subverticais ou

mergulhando para leste , indicando verqencia para 0 craton. Falhas inversas e, localmente,

transcorrentes associam-se a tais dobramentos desenvo lvidos durante a fase oroqe nica

tard ia. Essas defo rrnacoes terminam de mane ira mais ou menos brusca no contato com 0

Bloco Rio Apa (Almeida, 1968).

De acordo com Almeida (1968), distinguem-se duas fases da oroqe nese Bras iliana

nas deforrnacoes da Faixa Paraguai. A mais antiga originou a discordancia entre os grupos

Cu iaba e Jangada, enquanto que a tardia deformou 0 Grupo Alto Paraguai. As estruturas

cr iadas nas duas fases sao paralelas, sendo as do Grupo Cuiaba mais complexas que as

mais novas.

o Grupo Cuiaba tem litologia muito var iada, ocorrendo mica-xistos, fil itos, quartzitos ,

metarcoseos, metagrauvacas, metaconglomerados, calcario e rnarrnores. Tentativas de

subdividi-Ios tern side contestadas, pela falta de apoios seguros em que se baseiam, devido

a insuficlencia de inforrnacoes (Almeida, 1984).

Luz et al. (1980), subdividiram 0 Grupo Cuiaba em sete unidades lltoestratlqraficas

em contatos transiciona is entre si. Nas sub-unidades mais antigas descreveram

predorninancia de metapelitos e metapsamitos , e raros conglomerados com peq uenos

seixos de quartzo, freqOentemente em associacoes ritmica , denotando facies flysch, e com

lentes de rnarrnore loca lmente. Para 0 alto do grupo , proximo ao craton, passam a se tornar

freqOentes os filitos e metag rauvacas conq lome rat icas , com seixos e blocos de variadas

dimens6es, deformados plasticamente. A abundancia e tamanho dos c1astos aumentam

gradativamente. Intercalam-se lentes e delgadas camadas de fil itos e metarenitos,

seguindo-se subun idade constituida predominantemente de filitos sericiticos

conqlorneraticos. metarenitos, rnetarcoseos e metaconglomerados, depois filitos

conqlorneraticos de matriz arenoarg ilosa. Seguem-se metaconglomerados petromiticos com
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clastos de variadas Iitologias, dispersos em matriz heteroqenea, arenossiltosa , havendo

intercalac;:6es de filitos sericit icos e metarenitos. No tope descrevem marrnores calciticos e

dolomiticos , margas e filitos.

o topodo grupo e de posicao freqiientemente incerta, pois geralmente seu conta to

com as formac;;6es mais novas da faixa de dobramentos faz-se por grandes falhas .

Metamorfismo regional em facies xisto verde, intenso tectonismo e, escassez de

vulcan ismo (so conhe cido na reqiao mais interna da faixa) sao caracte rist icas do Grupo

Cuiaba (Almeida, 1984).

A idade de deposicao do Grupo Cuiaba e cont rovertida. Almeida (1965) , relaciona-o

ao Cicio Brasi liano , inclu indo 0 grupo no Neoproterozoico. Datac;;6es radiometricas (Hasui &

Almeida , 1970; Fragomeni & Costa, 1976) obtidas por metoda K/Ar, indicam idades

minimas entre 0 Neoproterozoico e 0 Cambriano, que devem reflet ir fenornenos

rnetarnorflcos que afetaram a sedlmentacao. Os gran itos eocambrianos que penetraram no

grupo no final do cicio Brasiliano sugerem a idade Proterozoica Superior para 0 grupo

Cuiaba (Alme ida, 1984). Outros autores como Luz et al. (1980) inferem idade

Mesoproterozoica, baseados na intensidade da deforrnacao em que encontram-se as

Iitologias corre lacionadas ao Grupo Cuiaba .

Fosse is identificados como pertencentes ao genero C/oudina foram estudado por

Fairch ild (1978) e Zaine e Fairchild (1985), indicando idade Vendiana a Cambriana Inferior

para a Formacao Tame ngo, Grupo Corumba (Zaine e Fairchild , 1987).

Correa et al. (1976) redefiniram a estrat igrafia da reqlao, inserindo a Formacao Puga

no Grupo Corurnba , e consideraram as rochas das formac;;6es Tamengo e Gua icurus como

pertencentes ao Grupo Culaba , defin ic;;6es estratigraticas mantidas por Nogueira et al.

(1978) e Luz et al (1980).

Nogueira et al. (1978) reconhecem tres eventos de defo rmacao, considerados como

fases diversas do Cicio Brasiliano, todos com polaridade geral dirigida para a area cratonlca

a oeste. 0 mais antigo originou dobramentos isocl inais de direcao geral N1OO-30oE, tendo

sido acompanhado pelo metamorfismo regional , mais intenso a leste . 0 segundo even to

tectonlco produziu novos dobramentos e nova foliacao metarnorfica, do tipo clivagem de

crenulacao, de direcao N10o-30oW, que , segundo os autores, e a foliacao

macroscopicamente mais observada na reqiao. 0 terce iro evento apresentou menor

intensidade, gerando dobras abertas nas regi6es orientais, ass irnetricas nas ocidentais, e

clivagem pouco penetrativa, mantendo aproximadamente a mesma polaridade que os

anter iores.

Na tentativa de definir melhor 0 zoneamento tectonlco que se observa de oeste para

leste na Faixa Paraguai , esta foi diferenciada quanta a litologia e 0 estilo deformacional em

duas faixas distintas com direcao norte-sui , chamadas de Bras ilides nao metarnorflcas e
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Bras ilides metam6rficas por A/meida (1984 - Figura 7) , tarnbern denominadas como faixas

Externa e Interna por Alvarenga (1988).
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Figura 7 - Zonas Geolect6nicas de Almeida (1984 ).

As Brasilides nao metam6rficas compreendem a zona estrutural imediatamente

adjacente ao craton , na porcao oeste da faixa. E caracterizada por dobramento linear e

falhamento inverso, metamorfismo ausente ou incipiente e a falta de magmatismo. As

estruturas mais aparentes foram originadas no decorrer da ultima fase tect6nica que afetou

a faixa de dobramentos (Almeida ,1984).

As Brasilides metam6rficas, localizadas na porcao leste, desenvolvem-se

continuamente fora da area cratonica. Compreendem as estruturas mais internas

desenvolvidas na faixa de dobramentos (zona ortotectonlca). Incluem as rochas mais

antigas da faixa sedimentar, embora no flanco oriental da Serra da Bodoquena algumas

Iitologias parecarn pertencer ao Grupo Corumba, e seus dep6sitos mostram-se

metamorfizados em facies xisto verde. lntrusoes graniticas e granodioriticas com materiais

subvulcanlcos estao /ocalmente associadas (Almeida, 1984).

As correlacoes da Faixa Paraguai com unidades expostas na Faixa Tucavaca, na

Bolivia conduziram apropos lcao de modele de evolucao em juncao triplice, sendo a Faixa

Tucavaca possive/mente um aulac6geno (Brito Neves et al., 1985 , e Jones, 1985).

Alvarenga (1990) estudou a regiao de Bonito-Miranda-Aquidauana e caracterizou

tres fases de deformacao sucessivas, com dobras indicando verqencia para 0 craton e

metamorfismo atingindo no maximo facies xisto-verde. A fase principal e caracterizada por

detorrnacao e metamorfismo crescente do craton para a faixa , que produziu dobras
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isoclinais a fechadas , com 75 a 90° de mergulho no extrema les te da zona interna, a

abertas , com 40 a 60° na zona externa, com c1 ivagem associada. A segunda , de carater

local, e marcadas por xistos idade de crenulacao de direcao N35-50/30-45NW. A terceira

fase tarnbern desenvolveria uma xistosidade de crenulacao S3 e micro kink bands,

apresentando verqencia para oeste e noroeste. Uma quarta fase caracterizada por dobras

suaves transversa is a est ruturacao reg ional , foi reconhecida na reg iao de Culaba e Bom

Jardim de Golas , sendo interpretada como tard i-brasiliana.

Pimentel & Fuck (1992), efetuaram estudos geocronolol6gicos e geoquimicos em

rochas rnetavulcan icas e metaplut6nicas de Bom Jard im de Golas. e possibilitaram novas

interpretacoes sobre a Faixa Paraguai e a sua relacao com 0 Macico Med iano de Golas e a

Faixa Brasilia. Estes autores concluiram que 0 Maclco Mediano de Golas ter ia side

originado por acrescao de arcos de ilha, com estabillzacao por volta de 600Ma, associada a

fechamento de bacias e col isao continental. Com base nestas informacoes, Trompette

(1996, 1997) interpretou que a abertura da bacia sedimentar seria aproximadamente

sincr6n ica a posterior adefo rrnacao da Faixa Bras ilia , c1assificando-a como um graben do

tipo impact6geno, com possivel oceanlzacao, gerada por flexura litosferica na frente das

nappes da Faixa Bras ilia.

o Grupo Culaba atualmente e uma unidade estratlqra fica de deflnicao con trovertida

na Faixa Paraguai. Tem side cons iderada como uma variacao lateral (turbiditos dista is) da

Formacao Puga interpretada como qlacio-rnartnha (Alvarenga & Trompette 1992).

Atraves de estudos de facies sed imentares, Boggiani (1998) sugere que parte da

area situada na porcao centro mer idional da faixa, mapeada como Grupo Cu iaba (Correa et

al. 1976, 1979 e Nogueira et al., 1978) , pertence de fato ao Grupo Corumba, como havia

side proposto originalmente por Almeida (1965).

De acordo com Boggiani (1998), uti lizando novos conceitos estratiqraficos de facies

sedimentares e aplicacao de lnvestiqacoes de is6topos de C, 0 e Sr notou-se que as

subdivisoes estratigraficas propostas inicialmente por Almeida (1965). abandonada em

trabalhos posteriores, e 0 que melhor se aplica , dentro de uma evolucao de uma bacia rift­

to-drift (Figuira 8).

Para Boggiani (1998) , 0 Grupo Corumba na regiao da Serra da Bodoquena inclui, da

base para 0 topo, as forrnacoes Cadiueus, Cerradinho, Bocaina , Tamengo e Guaicurus. As

forrnacoes Cad iueus e Cerradinho sao compostas por conglomerados, arenitos e pelitos. A

Formacao Bocaina constitui-se predominantemente por dolomitos de aquas rasas rica em

estromat61itos, enquanto que a Formacao Tamengo corresponde a calcarios e pelitos

carbonosos de aquas mais profundas. A Formacao Gua icurus se expressa por um espesso

pacote pelitico.
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Gaucher (2000) identificou 0 f6ssil Eoholynia corumbensis na base da Formacao

Gua icurus e Titanotheca coimbrae na Formacao Bocaina. A grande diversidade de

esqu eletos f6sseis encontrados, ass im como os dados isot6picos favorecem ainda a

correlac ao do Grupo Corurnba com 0 Grupo Arroyo Del Soldado no Uruguai (Guaucher et.

al ,,2003).
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5. APRESENTAf;AO GERAL DA AREA ESTUDADA

A Serra da Bodoquena apresenta relevo de destaque na geomorfologia da regiao

sudoeste do Estado de Mato Grosso do SuI. E um planalto alinhado segundo a direcao

norte-sui, e forma um degrau lntermediarlo entre as planicies do Pantanal e 0 planalto

basaltlco da Bacia do Parana , conhecido como Serra de Maracalu,

o limite ocidental da serra se da por uma escarpa onde se recortam afloramentos de

rochas cristalinas e rochas carbonaticas. A partir desse limite e possivel avistar um relevo

montanhoso, no qual as cristas alinham-se na dlrecao nordeste, formado pelas rochas

gnaissicas do Bloco Rio Apa, parcialmente aplainadas pela erosao.

A Serra da Bodoquena e sustentada por rochas carbonatlcas que formam relevo

carstico com freqOentes cavernas e sumidouros. Tufas calcarias formadas a partir da

dlssolucao e reprecipltacao dos carbonatos constituem lnurneras estruturas ao lange das

drenagens (fotos 1 a 4).

Fotos 1 e 2 - Relevo carstico da Serra da Bodoquena.

Fotos 3 e 4 - Tufas calcarias.

Alsm das rochas carbonaticas, afloram na Serra da Bodoquena pelitos, arenitos e,

localmente, conglomerados, que fazem parte da cobertura plataformal denominada Grupo
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Corurnba. Essas rochas encontram-se indeformadas a oeste, onde preservaram suas

estruturas sedimentares, e deformadas a leste.

o zoneamento estrutural e muito evidente nas fotos aereas e em campo. 0 dominic

pouco deformado apresenta camadas horizontais ou levemente abauladas para leste. Ja no

dominic deformado ocorrem dobras isoclinais e recumbentes com vergencia para oeste, e

falhas de ernpurrao. 0 limite dos dominios indeformado e deformado, se da por falhas de

ernpurrao.

Diamictitos deformados, atribuldos a Formacao Puga de provavel origem glacial,

sao encontrados, no nucleo de anticlinais, na regiao leste da serra. 0 contraste textural em

fotos aereas entre esta unidade e as rochas do Grupo Corumba, e muito representativo,

sendo possivel inferir que se trata de pacote com espessura de centenas de metros.

A extensa area no extrema leste da reqlao visitada, apresenta um relevo aplainado

onde afloram tilitos e xistos intensamente deformados, com pouquissima variacao Iitol6gica,

sendo a excecao ocorrenclas locais de calcario e quartizitos. Trata-se de litotipos

correlacionados ao Grupo Cuiaba que desaparecem por debaixo das rochas da Bacia do

Parana.

Cascalhos, areias, silte e argila constituem dep6sitos aluvionares que recobrem a

area nas proximidades dos principais rios.

BOLIvIA
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Figura 10 - Geologia regional e Iocalizac;;ao da area de estudo (extraldo de Boggiani, 1997).
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6. UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

As rochas mais antigas da area estudada sao corre lacionadas ao Bloco Rio Apa ,

que constitui 0 segmento sui do Craton Amaz6nico. Encontram-se sotopostas por folhe lhos

e aren itos correlacionados aFormacao Cerrad inho , e calcarios correlacionados a Formacao

Boca ina, ambas pertencentes ao Grupo Corumba.

Segue-se a estratigrafia do Grupo Corurnba com os calcilutitos correlacionados a
Formacao Tamengo, que estao em contato grada tivo com rochas peliticas associadas a
Formacao Guaicurus, no topo.

Na porcao leste da area estudada os litotipos da Grupo Corurnba encontram-se

sobrepostos a diamictitos correlacionados a Formacao Puga.

A leste da Serra da Bodoquena estao expostas rochas correlacionadas ao Grupo

Culaba, que constitui-se sobretudo de filitos e quartzitos.

Os contatos entre as unidades na porcao leste da area estao obscurecidos pela

deforrnacao.

6.1. Bloco Rio Apa

o embasamento do Grupo Corurnba e representado por rochas de medic a alto grau

metam6rfico do Bloco Rio Apa, que aflora no limite oeste da Serra da Bodoquena .

Os Iitotipos presentes nesta unidade sao anfib6lio gnaisse, biot ita-anfib6lio gnaisse,

leucognaisses e anfibolitos . Anfib61io gnaisse e biot ita-anfib6lio gna isse apresentam

coloracao acinzentada, textura granoblastica, com granulac;;ao fina a media, e geralmente

encontram-se bandados. Ja os leucognaisses sao r6seos, cornpoern-se basicamente por

quartzo e feldspato, com traces de biotita , e possuem granulac;;ao mais grossa. 0 anfibolito

s6 ocorre localmente. Tem cor cinza escuro esverdeada, textura qrano-nernatoblastlca e

granulac;;ao fina.

A foliacao principal dessas rochas tem direcao geral NNE-SSW e mergulho de

rnedio anqulo para leste; por vezes verticaliza-se ou apresenta alto mergulho para

sudoeste. Localmente observa-se foliacao milonitica e dobras isoclinais sobre 0

bandamento. l.ineacoes de estiramento down dip sao observadas nesta unidade.

o contato com as rochas do Grupo Corurnba se faz em discordancia angular,

evidenciando superficie de erosao (Foto 5).
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Foto 5 - Contato em dlscordancia angular entre 0 Embasamento e 0 Grupo Corumba,

A idade adotada para 0 complexo cristalino ainda e discutivel. Datacoes pelo

rnetodo Rb/Sr (Araujo at al., 1982) indicaram idade minima paleoproteroz6ica . Hasui &

Almeida (1970) sugerem serem rochas ortocristalinas geradas ou regeneradas no ciclo

Transamaz6nico (2.000Ma.).

6.2. Grupo Culaba

Ha muita dlscordancia na bibliogratia sobre a definicao deste grupo. Alguns autores,

como Correa et al. (1976, 1979), Nogueira at al. (1978) e Godoi (2001), acreditam que os

filitos e metacalcilutitos aflorantes na regiao do municipio de Bodoquena pertencem ao

Grupo Culaba, porern Boggiani (1998), baseando-se em analise de facies regional, sugere

que estas unidades seriam pertencentes as formacoes superiores Grupo Corurnba

(Formacao Tamengo e Formacao Guaicurus). Neste trabalho optou-se utilizar a divisao de

Boggiani (1998) por ser melhor aplicavel nas observacoes feitas em campo.

As rochas do Grupo Cuiaba so foram encontradas no reconhecimento regional.

Afloramentos de quartzito foram visitados nas proximidades do municipio de Miranda e

tilitos e micaxistos foram vistos na estrada que liga Bonito a Anastaclo, As relacoes de

contato do Grupo Culaba com as demais unidades nao foram observadas.

as fllitos e micaxistos apresentam coloracao cinza acetinado, por vezes

esverdeada. Encontram-se fortemente deformados , com a foliacao crenulada em duas

diferentes dlrecoes: N-S e E-W. Dobras reclinadas com vergencia para SE tarnbem foram

observadas.
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A totlacao principal tem dlrecao N-S ou NW-SE, com mergulho de baixo a rnedlo

angulo para W , e localmente para E. Nota-se que esta Ioliacao e no minima S2, pois e
possivel observar resquicios da foliacao anterior.

o quartzito e bandado, tem coloracao r6sea, folia y8o xistosa, granulay80 tina eom

textura predominantemente granoblasticas, porem com niveis mllirnetricos lepldoblasticos,

compostos por muscovita e biotita. Cristais idioblastlcos de magnetita fazem presence na

rocha . Ha muitos veios de quartzo sacaroidal boud inados e 0 bandamento encontra-se

dobrado (fotos 6 e 7).

Folo 6 - Mica -xislo aflorante na estrada que Iiga

Bonito a Anastaclo

Folo 7 - Quartzito Duque Estrada

Essas rochas atingiram a facies xisto verde, sendo a biotita 0 mineral de maior grau

metam6rfico.

A idade de deposicao para essa unidade e controversa. Datacoes radiornetricas

obtidas por rnetodo KJAr e Rb/Sr (Hasui & Almeida, 1970; Almeida & Mantovani, 1975;

Fragomeni & Costa, 1976) indicam idades minimas entre 0 Neoproteroz6ico e 0 Cambriano.

Alguns autores (Luz at a/.,1980; Godoi, 2001) consideram que as roehas do Grupo Cuiaba

foram depositadas no Mesoproteroz6ico.

6.3. Format;ao Puga

Na area estudada, cornpoern-se por metadiamictitos de matriz cinza esverdeada,

pelitica, com foliayao xistosa, por vezes crenulada ou milonitizada. Sao encontrados elastos

de quartzito e gnaisses, que perfazem aproximadamente 20% da roeha (Foto 8). Variam de

centlmetricos a declmetricos, es180 geralmente estirados, e localmente faeetados em forma

de "ferro de passar".

Microseopicamente observa-se na matriz biotita, muscovite, quartzo, plaqloclaslo,

microclinio e, localmente, cristais bern formados de calcita. Granada xenoblastica

poiquilitica, foi observada em uma lamina (Foto 9), provavelmente de origem elastica.
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Folo 8 - Diam lclilo com elasto centirnetrlco de

quartzito

Folo 9 - Granada xenoblastica poiquilltica de

provavet origem elastica.

A porcentagem de quartzo na matriz aumenta para leste, mostrando

granodecrescencia da matriz da base para 0 topo da formacao. Estima-se espessura

superior a 600 metros para essa unidade na area estudada.

A foliacao principal mergulha em angulos medics ou, localmente, altos para leste.

Clivagem espacada obliqua a follacao e evidenciada por muscovita e biotita orientadas.

Dobras fechadas, com pianos axiais subverticais tarnbern sao observadas localmente.

Na Fazenda Sao Manoel , a matriz da rocha gradualmente se enriquece em

hematita, tornando-se bandada e com aspecto de formacao ferrifera (Foto 10). Estima-se

espessura aproximada de 20 metros para essa ocorrencia mineral.

Na area estudada a Formacao Puga encontra-se sobreposta a Formacao Bocaina.

Essa lnversao estratlqrafica foi interpretada como f1anco inverso de anticlinal.

A idade de deposicao atribu ida a essa formacao e Neoproteroz6ica, correlacionada

a glaciar;ao Varanger/Marinoan (Alvarenga e Trompette, 1992).

Folo 10 - Trincheira aberta para pesquisa

mineral no corpo hematltico.
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6.4. Grupe Corurnba

a Grupo Corurnba corresponde a sequencia de rochas carbonatadas que afloram

na parte meridional da Faixa Paraguai, que marca 0 fim da influencia glacia l e a subida do

nive l do mar.

Na area estudada 0 grupo inclui, da base para 0 topo, as forrnacoes Cerradinho,

Boca ina , Tamengo e Guaicurus. A Formacao Cerradinho e composta por cong lomerados,

arenitos e pelitos. A Formacao Bocaina constitui-se predominantemente por dolomitos de

aguas rasas rica em estromat6litos , enquanto que a Formacao Tamengo corresponde a

calcarios e pelitos carbonosos de aquas mais profundas, que passa gradativamente para

espesso pacote pelitico da Formacao Guaicurus.

Na reqiao oeste da area estuda, 0 Grupo Corumba encontra-se sobre as rochas

crista linas do Bloco Rio Apa. Ja na reqiao leste, repousa sobre a Formacao Puga . Sugere­

se que a var iacao lateral do Grupo registre a transicao fluvial costero-plataforma-talude

Atribui-se idade Ediacariana a Cambriana Inferior para 0 Grupo Corumba ,

baseando-se em f6sseis encontrados nas tormacoes Bocaina, Tamengo ou Gua icurus

(Beurlen & Sommer, 1957; Fairchild, 1978; Walde et al,1982 ; Fairchild & Sundaram, 1981 ;

Zaine & Fairch ild 1985; Hahn & PFlug 1985; Zaine e Fairchild, 1987; Zaine , 1991; Gaucher,

1999, 2000).

6.4.1. Formeciio Cerradinho

A Formacao Cerradinho apresenta-se na base do Grupo Corurnba e esta exposta na

borda ocidental da Serra da Bodoquena e no nucleo de ant iclinais. Repousa sobre 0

embasamento em dlscordancia angular, e, de acordo com Nogueira et al.(1978) , recobre

concordantemente a Formacao Puga e, na falta desta, 0 Grupo Cuiaba .

Cornpoern-se por folhelhos, arenitos , margas, arc6seos e, localmente,

cong lomerados. Arc6seos e conglomerados so foram observados no reconhecimento

reg ional , e aparentemente ocorrem na base da formacao. as conglomerados tern cor

rosada, sendo a matriz inequigranular variando de areia fina a grossa, com seixos

esparsos, semi-angulosos de quartzo leitoso e quartzitos. as arc6seos tern coloracao cinza

claro a rosado, com granula9ao variando de fina a grossa. Sao mal selecionados e

pobremente estratificados.
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as folhelhos apresentam coloracao arroxeada, com larninacao plano paralela e

niveis subrnlllrnetrlcos arenosos (fotos 11 e 12). Arenitos amarelados, de qranulacao fina,

ritmico e laminados, sao localmente observados na base dos folhelhos (Foto 13).

Camadas de calcarlo impuro laminado dlspoem-se no tope da formacao (Foto 14).

Foto 11 - Folhelho de coloracao arroxeado, com

lamlnacao plano paralela e nlveis arenosos.

Foto 12 - Folhelho arroxeado com nlveis

subrnllirnetricos arenosos

Foto 13 - Arenito laminado da Formacao Cerradinho. Foto 14 - Camada de calcario impure disposta no

tope da Formacao Cerradinho.

as litotipos desta formacao encontram-se indeformados ou pouco deformados na

regiao oeste da area e deformados a leste, onde e possivel observar foliacao metam6rfica,

marcada por sericitas. As camadas apresentam dlrecao NNW-SSE e suaves mergulhos

para leste.

A espessura dessa unidade na reqrao estudada varia de poucos metros a

aproximadamente 200 metros. Sobre essa formacao, repousam os calcarios da Formacao

Bocaina. a contato apresenta evidenclas de caracteristicas sedimentares transicionais.

A ausencia da Formacao Cerradinho entre as formacoes Puga e Bocaina na regiao

leste da area, sugere uma superficie de erosao pre-Bocalna ou deposicao restrita da

Formacao Cerradinnho na regiao proximal da Bacia Corurnba.
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Observa-se ainda a Formacao Cerradinho topograficamente ao lade do

embasamento, sendo 0 contato , suposto, por falhas de grav idade.

6.4.2. Formeciio Bocaina

A Formacao Bocaina aflora em extensa area da Serra da Bodoquena, suporta a

maioria dos morros e praticamente toda a borda montanhosa oriental. Compoern-se por

calcarios predominantemente dolornlticos de coloracao cinza claro, por vezes rosado ou

cinza escuro, freqtlentemente silicificados. Esses Iitotipos encontram-se extremamente

fraturados na porcao mais deformada da area , facilitando a formacao de caneluras de

dissolucao (foto 15).

Folo 15 - Caneluras de dlssolucao sao Folo 16 - Posslveis estruturas eslromaloHticas.

freqilenlemenle observadas na area deformada.

Na base predominam calcarios maclcos com estruturas estromatoliticas (fotos 16 e

17) e calcarenitos laminados (Foto 18), com estratificacoes plano-paralela e cruzada.

Estratos dobrados sem padrao definido formando dobras convolutas em meio a camadas

plano-paralelas sugerem eventos epis6dicos de escorregamento (slumping) .

Mais pr6ximo ao tope da formacao, a rocha adquiri aspecto rnacico, por vezes

bandado, e frequenternente apresenta oolites. Ha tarnbern nlvels, declrnetricos a metricos,

de brechas intraformacionais , com c1astos geralmente angulosos (fotos 19, 20 e 21) .
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Folo 17 - Posslveis eslruturas estromatolltica. Folo 18 - Calcarenlto laminado.

Folos 19 e 20 - Brechas intraformadonais do topo da Formacao Bocaina.

Folo 21 - Brecha calcaria com fragmentos fralurados em rneio a matriz homogenea.

Na area cratonlca 0 acamamento encontra-se horizontalizado ou com suave

mergulho para leste. Ja a area deformada exibe 0 acamamento com mergulhos medics,

localmente verticalizados, tanto para leste como para oeste, desenhando dobras abertas.

Microscopicamente (fotos 22 e 23) nao observam-se estruturas senao 0

bandamento granulometrico. as cristais de dolomita variam entre 0,07 e 0,26 mm,

apresenta-se recristalizados estando os contatos em grande parte poligonizados. Graos de
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quartzo perfazem aproximadamente 5-15% da rocha , sendo a provavel fon te para a

slllciflcacao da rocha.

Fotos 22 - Calcaria recristalizado com

aproxlmadamente 10% de quartzo. -

Foto 23

deforrnacao.

Contatos suturados evldenciam

Estima-se espessamento de aproximadamente 800 m para a Formacao Bocaina na

parte pouco deformada, onde a formacao e mais espessa. 0 contato com a unidade

superior, Formacao Tamengo, geralmente se da por falhas de ernpurrao e, localmente

aparece como rnudanca brusca de litologia .

Nas regi5es oeste e central da area estudada, a Formacao Bocaina esta sobreposta

as rochas da Formacao Cerradinho. No extrema leste da area, encontra-se sotoposta a

Formacao Puga, devido a f1anco invertido. Mesmo com a lnversao estratiqrafica e possivel

notar que 0 contato entre as formacoes Bocaina e Puga e concordante.

6.4.3. Fotmeciio Tamengo

A Formacao Tamengo aflora na porcao oriental da Serra da Bodoquena, sempre

participando dos intensos dobramentos que ali se apresentam. Comp5em-se por

metacalcilutitos com frsquentes intercala¢es de tilitos e ard6sias.

Os metacalcilutitos mostram-se como rochas de cor cinza escuro, chegando a

quase preto nas partes mais frescas e tornam-se azulados quando intemperizados. Sao

ricos em materia orqanica visto que exalam cheiro de enxofre quando martelados.

Geralmente apresentam estrat lficacao plano-paralela, com alternancia de laminas e

estratos decimetricos, que as vezes se separam por material de origem argilosa,

sericitizado. Frequenternente sao muito fraturados, cortados por numerosos veios de calcita

ou quartzo leitoso, e exibem niveis rnetricos com estrutura brech6ide retrabalhando clastos

de calcario possivelmente provenientes da Formacao Bocaina (fotos 24 e 25) . Camadas
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boudinadas de calcario em meio a metamarga sugerem estrutura de sobrecarga (fotos 26 e

27). Localmente aparecem niveis grafitosos intercalados na rocha.

Fotos 24 e 25 - Nlveis brechados da Formacao Tamenga.

Fotos 26 e 27 - Gamadas de calcaria boudlnadas sugerem estrutura de sobrecarga.

Na base da formacao as camadas de pelitos sao menos freqGentes, quando

ocorrem tem pouca espessura, variam de centimetricas a decimetricas, e dao aspecto

ritmico a rocha. Para 0 topo, a freqGencia das lntercalacoes aumenta e essas passam a

serem rnetrlcas. Os filitos e ard6sias que intercalam nas camadas calcarias da formacao

tern as mesmas caracteristicas das pertencentes a Formacao Guaicurus.

Os Iitotipos dessa formacao apresentam-se afetados pela deformacao regional , com

intensa foliayao, normalmente subparalela ao acamamento. A follacao muitas vezes

aparece ondulada ou anastomosada, localmente milonltica. Dobras isoclinais e

recumbentes sobre 0 acamamento e a follacao, com vergencia para oeste sao observadas

em muitos afloramentos.

Ao microsc6pio observam-se finos mosaicos com crista is variando entre 0,03 e

0,1mm, geralmente estirados e metamorficamente recristalizados. Estrutura circular de

52~m encontrada em lamina pode ser estrutura alqallca (Foto 28).
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Foto 28 - Possivel estrutura algalica na Formacao Tamengo.

o contato com a Formacao Bocaina parece ser marcado por pacotes brechados,

quando n80 se da por falhas de empurrao,

Estima-se espessura aproximada de 500m para essa formacao.

6.4.4. Formeceo Guaicurus

A Formacao Guaicurus corresponde a espesso pacote de metassedimentos

peliticos que aflora no nucleo de sinclinais na regi80 leste da area. E constituida por

ard6sias e filitos de coloracao cinza esverdeado, mifimetricamente bandados.

Na base da formacao ocorrem lentes e camadas decirnetricas de marga e calcario,

que desaparecem para 0 topo. Localmente observa-se camada de quartzito arcoseano de

granulal;8o grossa intercalada no filito .

Os Iitotipos dessa formacao mostram-se intensamente foliados com evidenclas de

cisalhamento em grande parte dos afloramentos visitados. Freqiientemente veios de

quartzo leitoso atravessam a formacao. Clivagem espessada marcada pela orientacao de

micas tarnbern e observada.

A folial;80 apresenta direcao geral N-S ou NNE-SSW com mergulho medic a alto

para leste . Na POrl;80 leste da area a folial;80 encontra-se crenulada sendo 0 caimento do

eixo para SSE.

Ao microsc6pio observa-se a predorninancla de textura lepidoblastica com graos de

quartzo estirados, formando sigm6ides, contomados por sericita.

Estima-se espessura aproximada de 250 metros para a formacao. Acredita-se que 0

espessamento aparentemente maior seja devido a dupllcacao por dobras e lascas de

ernpurrao.
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7. DOMfNIOS ESTRUTURAIS

A partir dos estilos estruturais observados em campo, dividiu-se a area estudada em

dois dominios estruturais de dlrecao aproximada norte-suI. Na parte ocidental, onde

encontra-se exposto 0 embasamento cristalino, a cobertura sedimentar esta praticamente

indeformada, salvo um pequeno abaulamento das camadas para leste e a recristallzacao

das rochas carbonatlcas, A deformacao aumenta na parte oriental, onde ocorrem falhas de

empurrao, dobras isoclinais e recumbentes, apresentando vergencia para 0 craton.

A deforrnacao apresenta-se de forma heteroqsnea nos diferentes litotipos, devido a
diferenca de competsncla. Esse fato explica a presenca de Iitotipos menos deformados em

meio a Iitotipos muito deformados.

A passagem do dominic indeformado para 0 dominic deformado ocorre atraves de

falhas de empurrao de direcoes norte-sui que colocam as Iitologias mais deformadas do

leste em cima de Iitologias pouco deformadas aoeste.

7.1. Dominio Indeforrnado ou Pouco Deforrnado

o Dominio Indeformado ou Pouco Deformado e a zona imediatamente adjacente ao

craton. Situa-se na borda externa da Faixa Paraguai, onde os esforcos gerados durante os

dobramentos da faixa nao foram sentidos ou se propagaram de maneira muito suave.

Neste dominio, expoern-se folhelhos, arenitos e margas correlacionados a
Formacao Cerradinho, rochas carbonatadas correlacionadas a Formacao Bocaina, e

localmente calcilutitos correlacionados a Formacao Tamengo. Essas rochas apresentam

estruturas sedimentares bem preservadas, estando apenas os calcarios dolomitizados e

recristalizados.

o acamamento sedimentar dessas rochas esta horizontalizado ou mergulha em

angulo suave para leste (Estereograma 1).

Estereograma 1 - Dlstrlbuicao dos p6los de

pianos de acamamento medidos em

campo.
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Nao ha indicios de que 0 metamorfismo regional tenha afetado as Iitologias deste

domlnio.

Esforcos distencionais foram registrados pela presence de falhas de gravidade que

abateram blocos colocando a Formacao Cerradinho topograficamente ao lade do

embasamento. Essa tectonlca ruptil extensional foi provavelmente gerada durante 0

riftiamento que deu origem a Bacia Corurnba.

As rochas do embasamento cristalino sao caracterizadas por tecton ica ductil-ruptil

de rnedlo a alto angulo , expressa atraves de zonas de cisalhamento marcada por faixas

milonlticas.

A foliacao principal varia entre as dlrecoes NE-SW e NNW-SSE. com mergulhos de

medic angulo para leste. Localmente observa-se a foliacao verticalizada com dlrecao NW­

SE. No plano da follacao e possivel observar lineacoes de estiramento down dip.

Dobras sobre 0 bandamento metam6rfico. apresentando a follacao principal como

plano axial, evidenciam que essa foliacao foi gerada no minima em uma segunda

deformacao,

No estereograma elaborado (Estereograma 2) nota-se que as Iinear;:6es de

estiramento medidas distribuem-se ao lange de uma guirlanda evidenciando que a follacao

que as contern foi redobrada . Esse dobramento nao gerou nova foliacao ,

- 1

• FoIia<;aoPnropal

• LlIlOilo;aO do eo.;p.ramenlc

Estereograma 2 - Poles de plano da foliar;:ao e lineayOes de estiramento do Embasamento.
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7.3. Dominic Defonnado

a dominic deformado corresponde a interface entre a regiao extema e intema da

faixa de dobramentos. A deformacao cresce nitidamente de oeste para leste e exibe falhas

de ernpurrao, dobras com eixos subhorizontais e subparalelos de direcao submeridiana, e

vergencia para 0 craton.

Repetlcoes de megadobras anticlinais e sinclinais por vezes invertidas, com eixos

subhorizontais e subparalelos de direcao submeridiana e pianos axiais com dlrecao N-S, e

mergulho em tome de 40° para leste caracterizam esse dominic e desenham a

geomorfologia regional sendo os morros formados por calcarios aflorantes geralmente nos

nucleos das anticlinais, e os vales constituidos por filitos presentes nos nucleos das

sinclinais.

a plano axial dessas dobras corresponde a folia~o principal que e caracterizada

por uma xistosidade (S,) marcada por sericitas, geralmente paralela ao acamamento (So).

Essa foliacao principal e muito intensa nos Iitotipos menos competentes, e por vezes toma­

se milonitica, apresentando pares sic que fonnam geometrias assirnetricas sugerindo

movimentos do tope de leste para oeste (Foto 29).

. . . '~~HJ\1
. J" .

Folo 29 - Pares sic Indicando movimento de topo Folo 30 - Cristal de quartzo assirnetrico indlcando
para oeste. movimento de topo para oeste.

As lineacoes de estiramento medidas apresentam carater down dip na porcao oeste

do dominio, e tornam-se obliquas na porcao leste, indicando movimentos direcionais.

Indicadores clnernatlcos observados geralmente denotam movimento sinestral (Foto 30) .

Desenvolveu-se tambern uma segunda follacao pouco penetrativa, marcada par

clivagem espacada (foto 31), que intercepta a xistosidade e constitui plano axial de

mesodobras asslmetricas, com amplitude centirnetrica, quase coaxiais aos

megadobramentos.

Ao microscopic fica nitida clivagem ardosiana (foto 32), geralmente anastomosada,

marcada por sericitas orientadas, A c1ivagem obliqua espacada e marcada par cristais de

sericita e, localmente biotita, orientados.
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Foto 31 - Clivagem espacada. Foto 32 - Clivagem espacada marcada par sericita

orientada obliqua a xlstosidade.

Observa-se em projscoes estereoqraficas (estereograma 3) que os poles dos pianos

da xistosidade principal (81) concentram-se no centro do hernlsferio oeste, indicando

direcoes predominantemente norte sui com mergulho variando entre 15 e 800 para leste. Ha

uma dlspersao dos poles dos pianos na dlrecao nordeste-sudeste que pode representar

dobramento com eixo noroeste-sudeste. 0 espalhamento das tineacoes de estiramento na

follacao principal, tarnbern sugere dobramentos com eixos noroeste-sudeste.

Os eixos de dobras e crenulacoes medidos em campo dlspoern-se em duas

dlracoes principais: norte-sui e noroeste- sudeste. 0 eixo norte-sui esta relacionado com 0

primeiro dobramento e 0 eixo noroeste-sudeste, com 0 segundo.

• Foha<;llo

• Linea.,a o do Estiramenlo

• Eixo de dobras 9 cro nula<;Oes

Estereograma 3 - Polos da S1, Iineac;:6es de estiramento e eixo de dobras do Dominio

Deformado.

32



• Folia~o

• Linoa~o do E"',mmonf'

Eslereograma 4 - Poles da 81 apresenlam dispersao ao lange da direr;:eo nordesle-sudoesle

evidenciando 0 dobramenlo com eixo noroesle-sudesle (Area de lavra da fabrlca da Camargo

Correa).

As estruturas medidas na Formacao Puga sao semelhantes as do Grupo Corurnba

no Dominio Deformado.

--
• FoI"'I;3O

• Linea~o do EsUramcnto

• Eixo de dobras 0 crenula¢os

Eslereograma 5 - Polos da 81 e Iinear;:6es de esliramento medidos na Formacao Puga.

•
•

dobramenlos (Ponto 97).

de dobras

podem ser

dos doisinterferenciaa

• Eixo do dobras 0 crenula¢os

• FoI13~o

devido

Eslereograma 6 - Eixos

localmenle verticalizados
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• Acnrnarnentc

1

Estereograma 7 - Acamamento dobrado na porcao oeste do Dominio Deformado.

Percebe-se que 0 primeiro dobramento apresenta dlrecao geral norte-suI, com eixo

subparalelo ora caindo para sui ora caindo para norte. Esse dobramento esta transposto

por segundo dobramento de direeao NE-SW, com caimento do eixo para SE. A

transposleao dos dobramentos gerou figuras de lnterferencia variando entre taco (tipo 3 ­

Hamsay & Huber, 1987) e cogumelo (tipo 2 - Hamsay & Huber, 1987- figuras 11 e 12). Em

zonas de chameira do segundo dobramento podem-se encontrar eixos mais verticalizados.

Figura 11 - TIpos lridimenc ionais de figuras de
interferlmcla formadas por redobramento.

Figura 12 - Cortes horizontals em estruturas
redobradas. Destaque para 0 padrao
lnterrnediario entre os tipos 2 e 3 da figura
anterior.

•

Typ . ]

c

Typ. 3

o limite dos dominios estruturais no perfil realizado ocorre nas proximidades do vale

do rio Salobra. A deformacao e nitidamente crescente para leste, e manifesta-se de

maneira diversa em diferentes litologias. Os calcarios rnacicos da Formacao Bocaina e as

camadas mais puras, sem pelitos, da Formacao Tamengo estao recristalizados, mas

dificilmente mostram-se foliados . A deformacao apenas gerou dobras abertas sobre 0

acamamento dessas rochas. Ja os calcarios da Formacao Tamengo que apresentam nfveis

pelfticos, os pelitos da Formacao Guaicurus e os metadiamictitos da Formacao Puga,
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exibem intensa toliacao e clivagem espacada . Nessas Iitologias fica evidente a presenca de

dobras isoclinais e dobras recumbente sobre 0 acamamento e sobre a follacao,

Na parte oeste desse dominic se faz evidente os dobramentos com eixo NW-SE

(segundo dobramento), e e possivel observar 0 acamamento formando dobras abertas

(Foto 33). A follacao muitas vezes e incipiente e paralela a fotiacao. Na parte leste, os

dobramentos S80 fechados e percebe-se as figuras de interferencia (Foto 34). A foliacao

geralmente apresenta-se crenulada, e ha muitas zonas milon fticas indicando tectonlca

ruptil-ductil, com rnovlmentacao de topo para oeste e componente direcional para noroeste.

1

Foto 33 - Dobras abertas na parte oeste do Domlnio

Defonnado.

Foto 34 - Dobras fechadas na parte leste do Domlnlo

Defonnado.

Observa-se ainda evidencla de dobramento tardio que gerou dobras muito abertas

com eixo ortogonal aos dobramentos anteriores .

A presenca de biotita metam6rfica na parte leste desse dominic evidencia que 0

metamorfismo alcancou a facies xisto verde.

Os filitos correlacionados ao Grupo Culaba, situados no extrema leste da area

apresentam registros de deformacao mais complexo e exigem estudo aprofundado para

sua caracterizacao.
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8. CONSIDERA~6ES FINAlS

Os eventos compressionais da Faixa Paraguai ficaram registrados nos dobramentos

e falhas com verqenc ia para oeste. 0 registro das deforrnacoes e incipiente na parte oeste

e aumenta gradualmente para leste. Demonstra carater zonado devido a diterenca de

cornpetencia dos litotipos. Mostra-se fortemente registrado nas rochas mais pel lticas, que

frequentemente se comportam como pianos de deslizamentos e e obscurecido nos

calcarios rnaclcos.

Na area estudada caracterizou-se dois dominios estrutura is: Domlnio Indeformado

ou Pouco Deformado, e 0 Domlnio Deformado. 0 Domlnio Indeformado corresponde a
regiao imediatamente adjacente ao Bloco Rio Apa, onde as estruturas sedimentares se

fazem evidentes, e nao ha indlclos de dobramentos. 0 Domlnio Deformado exibe dobras

abertas e fechadas, falhas de empurrao, zonas de cisalhamento, e atingiu a facies

metam6rfica xisto verde, zona da biotita, no seu extrema leste.

No dornlnio Deformado hi! evidencias de dois dobramentos principais e um

dobramento tardio. 0 primeiro dobramento apresenta dobras fechadas, por vezes isoclinais,

de direcao geral norte-sui, com eixos subparalelos ora caindo para sui, ora para norte. 0

Plano axial dessas dobras corresponde xistosidade principal observada na area. 0 segundo

dobramento apresenta direcao nordeste-sudeste, com caimento do eixo para leste em baixo

anqulo. Esse dobramento gerou segunda toliacao pouco penetrativa, marcada por clivagem

espacada com sericita e, localmente, biotita orientadas.

A transposicao dos dobramentos gerou figuras de interferencia interrnediarias entre

taco e cogumelo.

Os dois dobramentos podem ter side gerados num mesmo evento deformacional,

visto que apresentam direcoes tao pr6ximas.

o dobramento tardio gerou dobras muito suaves com eixos ortogonais aos

dobramentos anteriores.

A sequencia do Grupo Corumba sugere ambiente de deposicao plataformal com

sistemas deposicionais distintos cronocorrelatos variando lateralmente. As torrnacoes

adjacentes ao craton, Cerradinho e Bocaina sao dep6sitos proximais, e as tormacoes

superiores, Tamengo e Guaicurus, de dep6sitos distais.

A Formacao Cerradinho representa dep6sitos de planlcie fluvial e costeira. A

Formacao Bocaina com seus estromat6litos reflete deposicao em ambiente de plataforma

rasa. Ja as torrnacoes Tamengo e Guaicurus representam dep6sitos de borda de

plataforma ou talude.

Nao se sabe do contato da Formacao Puga com 0 embasamento. Supoem-se que a

referida formacao esteja na base da Formacao Bocaina na porcao mais distante ao craton.
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o estudo aprofundado dos fil itos correlacionado s ao Grupo Cuiaba e necessa rio

para caracteriza -lo me lhor. Sup6em-se qu e sejam depositos distais da Fo rmacao Puga,

como sugeriram Alvarenga & Trompette (1992).
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Anexo III - Localizacao dos afloramentos descritos no levantamento regional
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Locanzacao dos afloramentos descritos no levantamento regional,
sobrepostos a modele digital de terreno (USG8-SRTM).
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