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SUMLRIO 31~

Muito 8lém de ser wm projeto bésico de Vel
culo urbano, difficil de ser desenvolvido no curto espago de tempo &
eate destinado, representamos wu estudo de viabilidade, onde Se apreéw
senta solugﬁes capazes de gerem aplicadas imediatamente com 08 IeCuXl-
sog disponiveis.

Assim, na primeira metade do estudo, apresen
tamos solugdes que permitem o uso dos conjuntos mec@nicos das motoci-
cletas fauricadas no peis em veiculos semelhantes & um aubongvel, one
de o usudrio nfo adaptado ag motos, pode desfrutar de caracteristicas
de semelhante economia, restringindo—se é claro, com respeito ao de -
sempenho e liberdade.

Ka segunda netade, levamos em conta, &s 12 R
Gangas e adaptagbes necessdrias para torpar vidvel a utilizagBo desse
tipo de conjunvo mecénico; estudawos por exemplo, a inclus8o da mar —
cha & ré, inexistente nas mobos ou ainda, o sistema de partide elétri
ca, sémente encontrado mnas uo.os maiores, com mecinicas que contradim-
zem ¢ reguisito economisf. ;

Goncluindo, o trabalho tratou de dar, uma Vi
a8o geral aos problemas surgidos no desenvolvimento de um projeto deg
se tipo, usando pare isso, anilises bem mais qualitatives do que guan
titativas, preocupando-se principalmente com & econcmia, tanto de Pe-
so guanto de custo, reguisitos fundamentais para um bom resultado fi-
nal,
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Veiculo urbano F1.1l, ot

1 - IntrodagBo; sstabelecimento du uecessicade

A cLamswa crise energética, que se faz sen
1ir nos atusis ulas, Wrouxe cousiso, &lel de oubras co..sequéncias, uw
consideravel auwuento nos custos de ubiiizagdo dos sistemas de irans-
sortes inaiviauais, causando Cow 18805 polL exe.uplo, waa bruscs redu-
¢80 xo lawaniLe aus automdveis.

Zsse uvigo ue situsgao, aliada ao auwwento ‘'
das pooulagoes ULLuNAS GO & CONSeyuelive ex .ansao Gas cidades, nos le
va gos esbLuios de welhorias wos calpou do trunsporte coletivo e na
otisizagdo dous transportes indiviwuais.

& 10sico que o uso do vransporte individual
é iuprescindivei, ufo aperas pelos Loiivos de conlorto e satisfagéo *
cowo tawbém pelo acesso Z regides nio aviugidas pelos transportes co-—
lecivos.

Assiu, ires.os uesenvolvei & viabilidade de
uL Gipo de trausporie individual ew lorma uwals rucional e adapiada s

nececsgidades de 1lUCOWOGE0 WOS CENniros UVanNoS.
i1 - Anglise do Frobleua

rode—-se weuciouayr wdd indinidade de modos !
de locowogdo indiviuual sendo pesygulisadus, &s vezes, ubtilizando forw
Les de energia nfo cousiderwdas comvenciouwis; tals cowo elé{rica ou
& yrégxia Luscular Go usWiriov, no pressne, preleriuocs nos reservar
gos wobores de cowvustdio inberna, gue varece ainda @ solugdo uais Vig
vel a curio prazc.

i S€ trataundo ue transporse individual com
econouisa, CuwpaCiicidade e desewpeiu.c, encontrawcs as metos como oti~
was solugoes: 1apidas, ECULOLLCAS € COoLpdC vas, COow Lvananho comparéﬁel
a0 do prdprio comdubtor, es.ho cadad Vez wA.LS Oresentey na rotina 4a po
PULBCEOD

Us conliecides provlewas de seguranga e confor
to apresentados pelos veiculos de duss iodas, levam a poa parte da po

o~ h

~ ~r hd 5 _— - . .
pulagao & nao se adapiarew as ceracterisiicas de eqnllihrlo e vanejo’
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exigidas, apesar de nuitas vezes admirarem o sistiema.

cartindo-se dessas idéias, teuw-se em men-—
%e & criacho de veiculos pravicamente hibridos, unindo as caracteris—
Licas econdmicas das motos, cow as de couforio & seguranga dos auto-
woveis.

4 insialagho ae industrias motociclisticas
no Brasil, facilita o forneciuwen®o de coi:juntos motrizes, j& provados
rovustos, eficientes e de fdcil manutengio.

Lo caso, opteremos pela utilizagio do con-
junto motriz cas wobos, vesiindo-o Cum Uid carroceria e esitrutura au-
tomobilistica, de forma que esse conjunio n&o percs as suas caracies'
ri{sticas econduicas ac meswmo bvempo, tendo condigoes de enfrentar o pe
sado Lransiio urbano, principaluente das grandes cidades com BUAS Vi-
&g expressas.

analisanio-se agore & média de ocupagdo '!
dos aubtomoveis ew transito urbeno, L[ica-se sSUrpreso, esta.dificilmsn-
te chegari a dois, ratalumente se situsndo faixa de 1,5 pessoas/carro'
cu seja, na grande waioria das situagoes, 09 automoveis sdo utiliza -
dos apenag pelos wotoristas Ou no méxiwo, por wais uwa ou duas pesSso-
as. fortanio, na tentativa de otimizagio to espago, fice estabelecido
que © velculo deve Cowporvar Jduas PESsSous NOo winimo, somado & pelo me
1OS Wi pequenc 8s.ago para volumes.

Voltanio—se cara as caracteristicas de de-
sewpenho, lembrando ainda & utilizagdo principal cowo urban2, o proje
4, deverd levar a wu produto que permita tanbto o tréfego em vias ex-
pressas, com velocidade mdxime préxiwo dos 60 Kuw/h, quanio &  vencer
as ranmpas normalmente encontradas nas cidades, wéxima proxima aos 27%
passundo~se bambéu pela capacidude de aceleragdo inicial, precisando
o vefculo ter condigles de acompanicwento 4o tréfego em saidas de se-
wéforo, com aceleragdo inicial na ordew de l,3m/h2 (0~40 Km/L em apro

ximadawente G,5 se€g.)
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finzlizanao deve-se salientar gue O pro-—
Y
jeto devers level a uw produbo gue Jossu Ler wlilizagio préiica imedi

aim, banto e terwos Teciologlcos CLLO ué CUSTOS.

g o &
111 - Sintese das possivels solugoes

111 - o1 IotrouugBo;

s se bratanuc Jo uso wbano, dando-se !
pllolldade a0 itew ecouowia, Lodas as solugoes serao feitas com base
no uso dos wovores abe 200 cm3 Ge capacidade, nfo impedindo contudo ,
Que CoL POSTerioer exigéncia, de superiol desempeniic por exeuplo, ain-
Ga se tenha um projeto vidvel, wentido ew seus principios.
i apresentacfio dus solugbes seguird a sg
suinte ordeis:
1.) Disposigio geral do coujunio conbenaoi-
& - anero e disposigio dos occupanies.
L - Localizagio GO conjunio propulsor indicando ainda o usoc ou nao de
diierencial.
C - Lhtmierc € aisposigBo das 10d4as.

recolha dGe wie aeleiuinada das solugdes apresentadas.

no
.

Lipo de msitiwlura.

Gonjunvo rroyulsor.

Suspensoes.

F =S U]
L]
S’ Tt S’ L S

Yy
.

Jistena de diregao.

Hreiosg.

-
L]

Larroceric.

*
L .

ACesSs0rios ouilros.

(Co I o}
.

ITI, 1.) Solugdes de disposigao geral.

Pasgauos agora 80 estudo das solugdes com *!

respeito & disposicBo dos ocupanies e componentes do veiculo.
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Veiculo Urbano Fledeee

1.1)=- 2 lugares, disposigfo convencional.
- Miotor ceniral Traseiro, com transmissfo final por diferencial.
- 4 rodas, dispostas convencionalmentie.

- Caixe de reversao acoplade ao diferencial.
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1420

2000

2700

160C

1.2)= 2 lugares, disposigfo convencional.
- kotor central traseiro, cow transmiss@o final sem diferencial,

- 4 rodas, 2 treseiras juntas, por forga da eliminagéo do diferen-
cial,
- Caixa de reversio, acoplada & saide do motore
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4380

2600 _— e

4600

S| == NI g

1.3e) - 2 lugares, disposigao convencional.
- liotor dianteiro, transmisste intermedidria com corrente,
transmisséo final por diferencial.
- 4 rofias, disposigdo convencioial.

- Caixa de reversao acoplada ac diferencial.
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Veiculo Urbano PlosTue

2 lugares, disposigdo convencionale

kotor central trassiro, transwissBo final por diferencial.
3 rodas, sendo 1 & frente e 2 atrés.

Caixa de reversfo acoplada ao diferencial,



Veiculo Urbano 1 R <

=~

f4zo

1900

Y ==

1.5.) = 2 lugaies, la ffente e 1 atrds.
- Motor centro-traseiro, transmiss@o final por diferencial.
- 4 rodas, disposigBo convenciongl.

- Caixa de revergao acoplade ao direrencial.
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2600

R 1
Ny [l § LS
\1. —
| . | -'
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1,6,) — 3 lugares, 1 & frente, 2 atrds, disposig@o trapezoidal.

- liotor centro-traselro, tramemissdo final por diferencial.
- 4 rodas, disposig8o convencional.

- Caixa de reversio acoplada ao diferencial.
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2 lugares, disposig@o convencional.
3 rodas, 1 traseira,
Trem traseirc semelhante &s motocicletas,

Czixe de reversio acoplade & saida do motor.
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2200

2860

3 lugares, 23 frenie, disposigio trapezoidal invertida.
3 rodas, 1 traseira.
frem treseiro semelhante as motocicletas.

Gaixa de reversio acoplada & saida do motors
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1771.1. 2) sxiguibilicede risica das solugoes

Gowo pouewvs ver facilimente, &0 analisar
cuda solugdo, veriiicamos que elas ioru conGuzidas de forma bastante
convencionsal, principalmenie tenco eu weutle que o produto ltem condi-
8o de ser colocadc ew produgdo l.ediatamente, cou & tecnologia ja
existente. Assim ew cada solugao, uAC pracisamos weig do gue uma cal-
xa de reversdo e/ou wuae peguena calixa diferencial na itrensmissdo, no
maisg, bewos sisvenas convencionals ue diregao, podundo até utilizar -
Lo 08 jé existentes, COLO tambén os e suspeunsdo de freios, etec, que
gerfo wencionados mais adiante.

sssin a verificaglo da exiquibilidede fi

. L - ’ . - -
sice é imediata ew todas as possivels solugoes apregentadas.
IiI.1. 3) Valor mcondmico

wnalisanos o valor econbuico do veiculo s0

ore 3 pountos de visva.

a.) Do Fabricante: — lLdo tendo aiuaa valores mals expressivos para ‘!
wwa real avaliacao do cuseo de fuuricagdo do produto, de posse apenas
do cusio aproximado do coujunuo Lotriz e cow uma avaliagdo superfici-
al Go peso 4o veslculo, 1o presenie wWOWENLO, levando ainda em conside-
ragio gue O prego de cusiv dus cumpoLentes sers o indusirial, tomamos
cowo base as seguinies es.iwativass

- Custou por uuidade de wassd, aproximauawente lgual &o de uma mobo !
COnl WeSwWo coujunio Lotriz.

~ reso iotal do veiculo igual a aproximedamente 2,5 Vezes 0 peso de
g moto cow mesmo conjunbo wolliz, reservanéo porisanio, 1,5 vezes do
peso da wWoL0 pare reforgos esiru.uarais, cowponentes adiclonais entre’
outras necessidades.

- Custo indusbrial dos coumponentes é aproxiwadamente de 50% a 60% me-

nor que o custo ao piblico.
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Asgin tenos aproximadamente

Cusio do veiculo = 0,5 x 2,5 x plhblico da moto

*. Custo do vefculo (fabricagfo) £ 1,25 Custo publico da moto

Do) Lo visiriowiaors: - necessitendo o zawricante colocar o seu pro-
duto & venda nos G¢iversos pontos ao pais é imgrescindfvel a presen-—
¢a do distrivuiaor, no 1luxo couwerciai ao produto. Com hases em pes
guisas na comercializacio de produtos siwllares &o do nosso em estu
do, veriiicarnocs gue 0S8 dig.ribuidoies e veiculos tei cowo margem '
bruba comercial ZC% & 25 Go prego ue venda & publico, esiimaremos'

T R - ; £ e . Yo oy g
portanio gue ¢ aisiriouidcr erd 205 sobre o prego punlico.

¢.) Do Consuwioor: - resguisando cow possiveis consumidores obibewos
A - N e ’ .
COlQ O&TYAmE U10 G8 VALOor eCcouowlCo gue o Cudto de wn veiculo do Tipo
gue Propoiuos, devera se sit.ar ew boino de 0% do prego do automd -
wvel nacional wais baraio. Cumo o0 prego das wotos cow motos de 125
cec, gque serao & oase do veiculo, se siwug ew aproximadamente 30% do
valor ao weswo subowével, ovierewos &8 seguinies margens para o dis

tribuidor e labricantie.

e o . , . . .
rPrego publico = 00k do auwbowmovel wals LArXaLO

Prego pare o disiribuidor = 64 GO aubowdvel wais barato

CGusto Go iabricante = 1,25 x 0,30 = 37,5 do prego do awbomovel ma-

Conclustio: — Dus andlises acima, veriiiceunos gque o produto oferece’
condicdes ew todas as escalas do fluxo segwido pelo produto, desde
o faoricante e distriovuidor, coi wargew de lucro garantida, ave 0
& ’ o & o Id . A . 4
consu.idor, gue além de adguirir wu veiculo wals €CONOWICO, O fara!
o ’ , ’
a Wy prego Leis acessivel, apesar de gue € comparado a wa veiculo'!

de uso aistinto, no caso Urvano-ioloviario.




Veiculo uruvano R E e
11I.2 .) rrocesso de decisao

Levido ao carater ainda w: tanto gualiiwaitivo dov projevo, levaremos'
ew consideragfo a8 se_uinies quali.icugoes, e respeciivos pesos, as

quals pasgarenos & alsculir.

@ualiricagao reso

a.) Conforto

A1

ranejo

(¢}
.

. ' LA
£gpago interno wiuail

angpecto weral

Ul ok w0

)
)
)

.) Lupacto esiético
} Facilidade de Conusirugac (carroceria)
)

Facilidade ae ConsirTugio (mecénicsa)

Lie) Ares ivoutal (desewpenno)

i Ul

i.) Yeso (ectiuativa (e lLowanio € GesewJenilo)
j.) Bstavilidade

k.) Capacidade de iragzo

& MR

1.) acesso e Cusvo de banubtengéo

a,) Coniforio: — Le exbrews iworifneia, principalimentve leworando que
boa parie aa pogudagdo urvand pPasSsd pe_o wenos ¢ horas por dia no in
L - , & L 3 Bty -~ . 4
terior de v culowovel. Sera ilew de aiiilcil cowparagaou, pois e fa-
tor dependente por exemplo, do Lipo de assgenic e de seu revestinen -
s . , ) . - ' * o
to. Verificamos esie itew porianto, quanio principalmente a localiza

g0 dos passageilos.

b.) banejo: — & uvase de compuragho para esse ltew sera feita consi
derando-se: o cowprimerto 4o veiculo, suw largura, visibilidade e j<i+]
sicdo du Lotorisva; dilerenciadas ew cadsa solugio, apesar de que em

todas se Ler che.udo & veiculos de wegueLas HIOpUIGoes.
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S o 4 -
¢c.) #spaco interuo geral: — Apesar de 1oC0LJlGo UO 1bew conforio, compa
remos este iie., sela reiacBo espago Uiil {pussagelro + carga)/espaco’
total ocupado pele veiculos difereacisaco uo anterioi, pela inclus2o !

do isator relaiivo 40 €eSpugo para Calgd.

d.) Aspecto gerali: -~ U SuCesso colLeivial e Wi velculos, depende em '
grande parte ao seu agpecto geral, tanvo de aparéncia externa  quanto
4 de aistrivuigic interna, sen.o wobtivo de salisfugdo do individuo ser

possuidor de ux bouito velculoa

P o ) - . =
e.) Impacto esietico: - Tiem de grande culdado apesar de pouco peso no
" - F a ~ . » a
processo decisorio, pols neu seupre © n&o convencional e bem aceito

ceusando as vezes cerios receios &o lulurc provével cousuwidor.

f.) Faciliaade de construglo de Carroceria: — rretendendo-se uma PpPro-
ducao seriada, apesar de em pequenas gquantidades, & facilidade da coug
trugio da carxoceric, contribuiré ea grande parie uo custo final do -

proauto.

&e) Facilicade de ConsiLrugao weednica: - Idew ap anterior, xecénice 80
fisticada ou couplicads paru & tecnologia avual, nunca terd baixos cug

vos, portanto sofisticar o miniwo necessario.

h.) Area frontal: -~ sste inilui 06 Gesewpenho € consumo em avenidas e
vias expressas apenas, vrincipadinente ao uso, imwposto wurbanc, 6o veicg
lo. Para uma Tutuxa aplicacgdo, cow movores de 400 cc por exemnplo, deve

SUL1T seu peso.

i.) peso: — mste itew sim é de vital importincia no desempenho e no '*
consumo, influindo desde na capacidade de arrancada & de saida em ram

pus até na velocidade mdxiwa alcangacs e no consumoe final do weiculo.
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j.) mstabilidade: - apesar das peyuelds veloclidades atingidas no ob-
jetivo orinciped, n&ao devewos €sguecer gue o projeto ew. sen principio

deve admitir motores mais poilenites, sew alieragoes proiundas.

K. ) Uapacidade de tracao: — Legendenue vasicamecte @o numeroc de rodas
Lotrizes e do uso ou nfo do difereuncial, tem importéneie relativa, !

. . . Q.o o - 4
principalmente devido ao uso urbano do veiculo.

i.) Acesso € cus.o ue Lanutenglos - Cowo as motos Tew a vantagem  de
perrilir que o prépric usudrio faga wua grande parbe da manutengdo, €
desejdvel que se wantenha esta caracieristica cow uw fécil acesso =20
componente mecénico. Quanio ao custo Ga wanatengdo, devemos verificar
a escolha do wiximo possivel de componentes semelhantes as motos e !

» o
acg automoveis.

IITI. 2. 1) batriz de decisdo

Para cowvletarmos o processo de decisdo, pas—
SALOS AL018 & Wi Couparagio ailewa enire as solugdes, através da ma
triz de decisfo, de ounde €scoliieremos &s Que melhor se sobresairem :
com os itens anulisados no parégraio woalterior.

L8 LOWWS sS40 dagas cow base nes esivudos da
disposiglo gerel e cow 08 coimeciwentos priviamesie adquiridos, €oOLO
por exeuplo os ubiiizados na andlise do flem tragdo.

Veriiicanco-se ne guadro gue se segue, chegi-
wos & conclusdo gue a soulugdo que weliior se sobressaiu cou as PLrOpTie-e
edades snalizadas, soi a Ge nutwero l.7, isso devendo principaluente a
sus siwplicidade técuica-wecdnica, ao seu reduzido peso, a0 mesmo tem
po wentendo grande invercanvialidade de pegas com as motos, reduzindo

sensiveliuzente cusios de wanuiengéo.
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Fl.lsoli

priedade Peso L.l ko 1.2 hxer 1.3 bxd led nxd 1.5 ixF 1.6 Mk 1.7 KxP 1.8 P

a 5
o 2
3
a 3
e L
iy >
£ 5
h 1
i 5
i 2
N 1
1 4
Bl

édia

iod€lo escoluido, nc caso 1.7 10 euniendendo cow isso que o8 ouiros mo

délos eslejam descuriados, puis ne realidude deveriawos peio menos de

9
6
Y

6
5
6

g Oy O

(o W I ¢ 3]

45
16
27
1o

5
30
30

6
30
16

9
24

256
6,92

o
G

'l

-1 W & =1 o =1 5y

40
16
2L
16

23

246
6,65

204
9901

~J

=] & C

W G o~ =3~ o

-J

35
16
18

6

o WO W~

=1

Wi oy v O

30
16
18
18

9
35
35

9
40
18

28

260
7,03

7

]

o =1 WO

D O o Vv ;v W

35
24
27

24

237
6,40

o Oy o o~

[os T w2 W o A WA Vo S o A N & S 0°¢

B 6
16
18
24
8
40

£
63
030\0\-4%]030\0')"4"4"4

289
7961

Fassaros & seguir & escolha dos orgios para !

gsenvolver paralelawense wais ww ou dols 1:0d6108, por exeuplo os de N

weros l.l, L.4 e l.u, descurtando some:ive o8 reslantes, que realmentie'

ndo apresentaras wm vom resuitado 1o coLjunio.

40
14
21
21
8
30
40
.
=51l
12
.6
32

266
Ty2




I.V.)- Carroceria 1lelYees
Puriindo-se dos seguintes yrincipios:

- O menor peso finmal; diwinuindo-se, s8¢ possivel, o esiiuavive inici

al de 300 Ksf.
— . . N - - - . o
- Baixe produguo inieiald; aproXximaaa. ente 100 velculos poY mes.

- Enteniendo-se poOr CArrocerias proie¢dv conira interpéries, disposli
wivos aerodinduico, representagao egiéiica do velculo, reservando-se
o ftem protegdo & ciogues aos reioigos vstruturals a sereu acrescen—
tadog.

:

& gue analisaremos o item relativo a car-

I'0CeT18.
, . ®
IV.1l.) haterias

Devids o paixa srodugio, slimiramos & pog
cipilidode do uso das chapas de ago, isso se dendo aos altos cuatos
dos ferramertais necessdiios & eslowprgels UAS WESLAS.

Uue gre. de tentagdo em se tratando de pe-
queras produgdes, ¢ da uiilizagao uo plids.ico reforgado com fibras !
de vidro, largamenie usillizado sL praticmwenie todos 08 automoveis *
fabricados em pequenas séries no puis, poréu, new sewpre sio tomados
os cuidados necessarios, para gue realne.ie se tire proveito do bai-
X0 ppeso especirico desse waterial, wenor {ue o do ago, principalmen=-
te pelo processo de molusageu utilizado.

ssse srocesso de woldagem € normaluente fei
to da seguinte forma: A iibra Iragiueniwda eu P8GUSNOS pedacos é adi-
ciocnadse & resine; logicawente nd presenga de todos os produtos aces—
sérios, bais cowo cutalisadores, solveniee elc; essa misiura ¢ lange
ds contra o molde cow pisvolag; semellnies &as de pinturas com ar ‘!
comprimido, nfo se bendo us preciso conirole da espessura oviida, '!
senuo esta na weior parie dos casos, wuivo superior & necessarias pa

4 fins de carroceria, disperdigando & €COuOmIE de peso,
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além disso, concentrando grandes guaniidades de maierial nas dobras

couo no exeuwplo wosirade na figura abaixo.

~ S |

Tampa feita com cnapa de ago idem com fivra de wvidro

Yowadas essay precaugoes ou, como prefi-
Tirieos, no lugar ao processo anterior, ubilizurwmos na noldagem, um
fine tecico em Fibra de vidro embevido ew resina, sem dGvida esge
processo se Lornmaria uwa das weihores o.goes na fabricaglo da carro
ceria,

bw outro proeesso muito intveregsante, !
ainda nunca usudo para o 1iw, ubtilizendo btembén resinas cou refor -
gos de fibras, seria o gue ubiliza we wistura conhecida como ShC
(i), esse produto € prensado no interior Jde woldes, ewn méquinas hie—
dréulicas, obtendo-se com isso Gbinos acavamentos, tanto na superfi
cie exlerna cowo na interna, o gue seria uws ouwra grande vantagem'
nesse tipu de veiculo, pois poderismos eliminur o revestimento in-
VeTI0.

Apesar ud necessidade dos moldes, estesg ,
porT Termos ume cura & frio, uo wmaterial, poderiai para pequends €s=—
calas de produgfo, serewm feitos tawven wuil regines, economizando !
bastanie os recursos iuiciais, netessarios & implantagao da produ =
CaO0,

kLgse processo wveria oulras van.agens, en-
tre as guais desiacamos & excelenie precisfo dimensional oblida, '
gue peruile wua voa intercampilidade nug pegas, facilitando a nanUe

lengédo, no casoc de cuogques por exewplo.
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vuvlos Lavelials ainda poderiam ser ubti-
lizados, como pur exewplo as ch&é.us de alwainio ou ainda os plésti -
cos injetauos, sutces.in.dveis € cleio, ou woldados & véacuo. Devide
& cowplicugfo ¢o wanuseio, Lo casu wo wiuami.do, ow da baixa vrodugio
inicinl Go veiculo, as resinas 1eicigudas cow Tibra de vidro gue nos
parece 0 processo wais vidvel, res oIl i.do=88 alnua a0s processos !
convencionuis de woldugew, prineci.cluenve por desconheciwenyo profun

Go, no presenle, do processo de prinsaseL.
V) Bs.ruiuras

Us esiudus do tlpo de estrutura a ser !
wiilizado, esiud inviasnencve ligado & Jaite de curroceria de wi guboe
uovel, vois esua, wuitas vezes € parie integrante da estrutura.

analisarenos ayora o5 VArios iipos de eg

' ) LT B2 . - - . ) r
trutura ¢ sua aplicalibilidade como sulugio para nosso velculo,

Vel.) Carroceria asutboportanie

!

&40 contrario Qo gue possa parecer, en ti-
7o de esirulura integrads & carrocerie e largamente utilizada nos 11
veiculos de passageiros, iabricouos eu grandes escalas, com chapag !
de acgo, tanbéw pode ser wopnlicado e nosso caso, mesuo ew se tratando
de carrocerias .eiigs com resinas re.orxgades; sendio 08 relorgos €s -
lruturais necegupdriocs, feitos ew verfilados de wesma resina. Us dese

nhog abaixo ilusiram essa uvilizacio.

reforgo estritoral PVC ov PAFELAD | reforgo pre’
: NRCEBS AT Luunhz moldado
a4 Moldagem

i/ \S. dl b
S =B

_Laminado |

neiorgo molaado ulrevamenie soure seforgo pré|da carroceria

& carrcceria, moldado




]Pl‘ 220 L ]

Esse tipo we esirubure é basiante leve ,
Senio gue as airiculdades, wuivo Jdiliceis de serew coniorinadas, se Is
ferew & previsfo prévia das leusdes, uiriculdade de conirole pa fabri
cugio e pravicamente a Iorwe arbesuiel ue wpiicagBo & carroceria por

tenbo ternoroscs N escuinc dessu soluglo.
Ve2) wsirubtura suoular

5 lessa solugao podemos conseguir de forma
prévia, wea rdpida otinizagfo, relabtiva & rigidesz necessdria versus !
DELXO DEBO,.

o lorua desse tipo de estratura, para o

veleulo escollido tem o aspecio Go desernio simolificado abaixo:

mgvrulura Lauulay

s vubos de secordo cow & conveniéncia, podem ser
de formato civeular, retangulal ocu guiaisdo, soldadeos entre si soo a
iorwa de lrelices.

Apesar ue n.o wuito cowplicade @ fabricagdo desg
se tipo de estruiura exige uws serie de gmbarilos para soldagem; € U
wa Doa organizacdo de moviweubagio e arumazeusgem do material ne labri
cacdo uu taniov GEeuwoT&dsE.

U suldo entre vanuugens e desvaniagens dessa s0.
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lugao, é sw icienie para torms-lu scelvavel den.ro cos niveis de pro

dugfo previstlos.
Vo3.) Bscrutura de Cuapas e -eiils solaanas el S

kese $ipo de esiruturs i€, &0 NOS80 ponto

de vieta, wodas as vantageus da tubulay anverior, alieds cou uma me&1

or facilidade de fanricegao € wovisentagho das pegus, principaluente

devido & wenor guantidade das resuus. dew estudado, .com wwa grande

reGugao 4o nluero de pegas, conscuuenteente de soldas, pode ser a
solugdc ideal vara o nosso veleulo.

sdotade essu estrutura, ela teria o seguin

te aspeclo siwpliiicado.

P

—
A\
N\

=

"bomada dc
aC dinamca

Estruture e rPeriil e Uuapas woliadas

Conclusio sobre ssiruturas: - No balango das qualidades, euncontramos
e Priweirsa anidlise, que & welhor solugdu nos parece a V.3, prinei -
paluente no Cowprowisso racilidade, seguranga de fabricagéo versus

pesc e rigidez necessiries,
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V1) Suspensoes

vI.1l) Suspensao uianieira

~ q g 4
. Suspelgsao dianteira para o nosSso0  Vel-
. e & q : ~ o & Loe o : 4
culo, vera owsicw.en.e COwo golugues &3 WeSWEAS Ja uvilizadas em Vel
culos leves, lergameilve plroduzidos.
pnalisarenos somente 2 tipos de suspen -

sfio, wais dirvetawenle aplicadss ao cusos

VI.1l.1l.) @ipo e rueison

Vi.1l.2.) Bragos ariiculades
Vi.l.1l.) ke Flherson

i suspensio desse bLipo tew por caracte —
risiic orincipal de o amoriecedor acuuilal, 21ém de sua funcgdo ini-
cial, as responswoilicades de pulbe esuruveal as suspensaoc € servin
GO ainda.de arviculagao de dire¢ao. Ucin 1880, praticawente toda a
sugpensac se resirin.e &0 anor becedor, we brago & ele ligado; e uma

wola & ovarra esitaviligodoréa, vOLO Q0Ue.OD VeT Jelo deseniio 4 seguile

Suspensdo Giantveila tipo »c Fherson
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Se & nossu 1ature produgao fogsse feita em
larga escala, se.. largu escila, seu auvida, priucipalmente pela sud
aplicatibilidace £ valixos pesos; essu seria a 108s8 £5C0lne Na sus -
persio dianteirs, leve, e iciente ¢ Com poucas pegus péveis, reduz

o : ~ , . =
eroraerente os custos de orodugac, 4SS VeLes, elevando com isso o de'

manubengio wwa vez que o -wortecedor € vastanie reforgado.

Lo caso, whilizar um amortecedor jé exis
tentve, nac serdia eliciente, Ul Vez yue 0 veiculo nucional wais leve
cow esse bipo de suspensdio, Leu 0 Beu peso préximo de 800 &gf, bem
longe portenio wos nossos 300 ned esvivacos em primeira 8.4T0X1MacE0

i For oubro leuo, Gesenvolver um amortecedor
esecial para nosso veiculo, cow a produgdc estimads, nfio seria vidé
vel Tinanceiiasente, o que fatlaluenie reduz a8 chances da opgdo por!

esse Tipo.

V1.1.2) Barres siiiculadus

selas caracieristicas do projeto, esse sig
parece 0 wdis adequauo, sud execugiio, wor weioc de barras soldadas e
articuladas, de acordo coL as necesslaades ceomé iricas, € de simples
fabricaciio, wmoniacen e peruitew winde w:a vdeil adguoacio de amortece
dores, podendo ser vigvel 0 uso Log Lodelos jl abilizados nas motos!
apenas necessiiando wa verilicacfo pcrul ew terwos de cargas € Cule-
sos permissiveis.

( desgenho ilusira © sisieud.

]

R

suspens@o com Burras sAriiculadas
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nase wotGelo pers Lue ainaa, que com © aumentio’
de produgdo, se subsiitua as barrds or bandejas de chapas de ago

estawpades, wanvendo-se cowm 1880 O srineisio do projeto.

VII.) Conjunio tropulsor

Quando escoll.esos, o conjunio mecdnico das mo
io0s, ew parviculer dando preferéncia 3 vaixa de 129 cc a 200 ce, 1i
mitamos wwa seérie de vari&veis no conjunto de propulsiio, reiorgando
ainda pela opgio adotada da uvilizagzo de todo o lrew traseiro das

100t0os,.

issim, temos gue esiudar & inclistio do siste-

wa de mercha & ré e do sisteua de parlida, inexislente nas motos !
peguenas.

iw anexo, euconiramos as fichas técnicas das'

notos produzidas alualwenie no brasil.
VIIel.) Sistena de rariida

0s mctores veguenos yroduzidos, ndo possuem '
parivida eléirica, senao acionados na partida por wl sigioens de pe: =
Gal. Lsse processo se Lorna invidvel no seu uso em automoveis, sen-
do portanto imprescindivel uma aduplacio pare o sistema elélrico.
Ko sisbewa & vedal, a transmissdo do movimen—
to & feita através de uw sigwewd 4o calracasi gue desengatan com ©
retorno do pedal.
4 solucfo wmis rdpida e £éil para a adaptagdo
seria @ adogio de um acvuulador cow muior capacidade, & remogao do
encosio de retorno da cuairuca, 8 a colocagdo, Giretamente no eixo '

do pedal, de uuw sisiewms wWOLOrizatuj COWO mostradao no deseniio.
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[ motor de
— = rartida
e
sistema de redo-
~gao
- I]
ST l—T“H
= . elvo do pedal
— _Ji !_] de partida

L
AdaptagSo do sistema elétrice de partida

VII.2.) Sistema de marcha & 1€,

L]

A opgBo para resolvermos o problema §a mar—
3 ré, 4 semelbante & anterior, utilizada no sistema de partida olé-
trica, Adaptaremos uma caixa de reversao externa, diretamente liga~
da & saildas do caubio, deslocando-se consequentemente, o pinhdo da !
corrente para a saide de caixa de reversfo.

) aspecto Tinal da instalagBo $ mosirado no
desenho que se& segue,

= —_‘1—.‘] ‘ :
S w— 8 == - T
o — ____H correntie de trevsmissao

aCiOhame\w'to o
Clo) (L canxa de veversao

acionamento,
da e’
~ 9 [ d
Instalagac da caixa de reversao
0 acionamentoc dessa caixa, ou seja o engate
da marche & ré, é feito por uma alavanca independente & do cambio ,
praticemente deixando o veiculo com vdrias relagles & ré, o que exi

gird um certo cuidado por parte do usuidrio.
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VIII,) Sistema de diregZo.

Aqui, vamos optar diretamente pelo sistema
de pinhfo e cremalheira, largamente utilizado, aprovado e de-baixo
custo, ideal para vetculos levea, existindo no mercado nacion&l‘qé
rios modelos facilmente adaptéveis em nosso caso.

Toderiamos esitudar a viabilidade do uso de
wn eistema mais direto, por meio de alavancas, seuelhante 208 atual
nente utilizados pelos karts, qus seria permissivel dado ao baixo !
peso do veiculo, mas esse sisitema, com menos de uma volta de batend
te & batente, nos pavece um tanto quanto improvisadoe

Uma outra solucgfo, seria o sistema de rosca
sem-fimj esse sistema teria uma waior aplicatibilidade em veiculos

de maiores pesosS, além de ser mais caro que ¢ de pinh@ow~cremalheira
IX,) Sistema de freios.

A ubilizagio do itrem traseiro das motos na
solugio adotada, nos facilila & escolha do sistema de freios para &
roda traseira, apenas sendo nesessaria ume verificagBo no que diz !
respeito & capacidade de frenagem, snedo necessério ainda, a adapta
¢Bo de um atuador de sincronismo cou 08 freios dianteiros.

Nas duas rodas dianteiras, com diametros !
masi reduzidos que a traseira, existem tanto o sistema de discos cQ
mo o & tambor.

Para a aplicagdo em veiculos desse porte, o
sigtems & tambor se mosira suficiente, existindo no mercado, is dew
senvolvido, tambores de 350 mmm de dismetro, utilizados nos pPequUe -
nos itriciclos de carga, COom SuBess0. Ficando com egge! modelo & nNoOsS-

88 ODCEO.
X.) Outros sistemss.

X.1l.) Sistema de iluminag#o.
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A ubilizacfo de wn acumulador de maior
capacidade, necessério ao sistema de parbida elétrica, nos liberta
gquanto a escolha Go sistena de iluminag8oe

Escolhemos ¢ Sistema convencional, conatalm
do de: 2 fardis dinateiros, 2 indicadores de diregad dianteiros.e 2
lanternas traseiras compostas com luzes de freio, diregiio e posigao

A tensfo escolhida @ de 6 volts, feita com
o sentido de se evitar mudangas no gerador jé existente 1nos mMOrdOw.

res, ficando a capacidade da bateris aumentada para 24 Ah.

2,) Sigtarn e sberdiurn Jos viAToT.
Ainda vensendo no sentido de econimie de pe
50, usaremos janelas laterais corredigas, eficientes no que diz reg
peito & vedagio e bastante leves no conjunto, desde que bem constru
das, economizam também custos, t8onecessario pPara o SLCesSEO 4B COim

mercializagdo.

XI.) Conclusélo.

Apesar de bastante qualitativo, o presente
travalho, indica a ordem do posverior degenvolvimento do projeto -
bdsico.

Apresentauos nos anexos, alguns dos dados
necessirios & continuwidade desse trabalho introdutorio.

0 uso do conjunto mec@nico das motos se mos
%rou bem localizado no projeto, restando nos estudos posteriores a
verificaglo do cumprimento ou ndo das condigbes de desempenho € ecQ
nomia impostas, que 8o serao realmente verificadas com a construgio
dos protétipos.

Ko decorrer do trabalho, chega-se a realmen
te se convencer de que estamos tretando com uma das boes solugdes !
para o transporte individual nas cidades, principalmente como 0pgao

economica & curto prazo.
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XII1) Anexos

XITI.1.) Ficha técnica das motocicletas fabricadas

¥ A WA A KA D

Ficha Técnica

MOTOR: TIPO - Monacilindrico de dois tempos, véivuia de palheta e de pistao
(Torque Induction), carburador Mikuni VM 20 SH, 20 mm de ventyri; CILINDRADA
73 cc; POTENCIA - 8 HP o 8.500 rpm; TORQUE MAXIMO - 0,72 kgm a 8.000
rpm; DIAMETRO E CURSO 43,0 x 50 mm; TAXA DE COMPRESSAO - 7.2:1;
TRANSMISSAO - Cinco velocidedes, embreagem multidisco em banhe de Sleo,

parida a pedal, transmissao secunddria por corrente; DIMENSOES - COMPRI-
MENTO - 1.852mm; LARGURA - 630mm; ALTURA - 970 mm; DISTANCIA ENTRE
EIXOS - 1.185 mm; PESO LiQUIDO - 82 ks; PESO EM ORDEM DE MARCHA - 87
quiles; DIST ANCIA LIVRE DO SOLO - 150 mm; CAPACIDADE DO TANQUE DE
COMBUSTIVEL - 8,0 litras; CAPACIDADE DO TANQUE DE OLEO - 1,0 litro;
CAPACIDADE DE OLEQ NO CARTER - 700 cg; CAPACIDADE DE OLEO NO
GARFO DIANTERO - 162 em3; AUTONOMIA (com 20% de margem de
seguranga) 261 km; QUADRO tubular duplo; SUSPENSAQ - DIANTEIRA - garfo
telescépico com mola helicoidal externa as bengalas, emoriecimento hidréulico;
TRASERA - bergo oscilante, amoriecedores hidréulicos com molas helicoidais
acoplados, sem regulagem; PMEUS - DIANTEIRO 2,50 x 17 4 PR - Press&o.- 23
Ibfaal2; TRASEIRD - 2.50 x 17 4 PR - Pressfio - 28 Ib/pol2; FREIOS dionteira e
raseiro a tambor, 110 mm de dibmetro, acionamento mecénico; SISTEMA
ELETRICO - Magneto e bateria, 6 volts - VELAS V8 HS, folga no sletrodo 0.6mm;
CORES - azul, prata, vermelha, marrom; RELACOES OE CAMBIO - 1°-2,833, 2 -
1,875; 3 1,368, 4° - 1,091 5 - 0.91¢; INFORMAGOES COMPLEMENTARES -
CASTER 86 mm TRAIL - 627 LUBRIFICACAO Do MOTOR - sistema automdtico,
Avtolube, capacidade do tanque de Sleo 1 litro. MARCHA LENTA - 1200 rpm;

ABERTURA DO PLATINADO - 0.30-0.40mm

—

Ficha Técnica

MOTOR: TIPO — Monocilindrico de dois tempes, refrigerado o or, vétvla de
palheta {torque induction), e Aufolube; CILINDRADA — 123 cc; POTENCIA —
12,5 HP a 7 500 rpm, TORQUE MAXIMO — 1,15 kgm a 6,500 rpm; DIAMETRO E

CURSO — 56 x 50 mm; TAXA DE COMPRESSAQ — 7.0:1; TRANSMISSAQ — 5
veloaidodes, embreagem multidisco em  banho de dleo, partida ¢ pedal,

transmissGo secunddania por corrente; DIMENSOES — COMPRIMENTO — 1,870
mm; LARGURA — 776 mm; ALTURA — 1.0B& mm, DISTANCIA ENTRE EIXOS —
1.220 mm; PESO LKQUIDO — 95 kg; PESO EM ORDEM DE MARCHA - 105
quilos; DIST ANCIA LIVRE DO SOLO — 150 mm; CAPACIDADE DO TANQUE DE
COMBUSTIVEL — ©,5 litros, CAPACIDADE DO TANQUE DE ‘CLEO — 1,5 litro;
CAPACIDADE DE OLEQ NO CARTER — 700 cc; CAPACIDADE DE OLEQ NO
GARFO DIANTERO — 142 cc por bengeia;, AUTONOMIA — {com 20% de

margem de seguranga) 264 km; QUADRO -—— tubuler duplo; SUSPENSAQ —
DIANTEIRA — com gorfo telescopico, malas helicoidais & amortecimento hidrauh-

co; TRASEIRA — com brago ssailante, meias helicodais acopledas e amortecedo-
res hidraulicos; PNEUS — DIANTEIRD — 2 75 x 18 — Pressao — 23 lbipol’,
TRASEIRD — 2.75 x 18 — Pressae — 28 Ib/pol’; FREIQS — a tamber nas duos

rodos, ocionamento mecdnico; SISTEMA ELETRICO — com magnetc e bateria, seis
volts; VELAS — V8HS, folga no eletrodo 0,6 o 0,7 mm; CORES — Varmelha,

marron, czul & prota, RELAGOES DE CAMBIO — 1° - 2.833; 2° - 1.875, 3" -
1.368, 4% - 1.091; 5 - 0,957; INFORMAGOES COMPLEMENTARES — CARTER —
62,3 TRAIL — 86 mm, MARCHA LENTA — 1250 rpm; ABERTURA DO
PLATINADO — 0,35 o 0,40.

FI’..31..
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Ficha Técnica-—}(ﬁm BA RBAIEO

MOTOR TIPC — Mencalindrico de 2 tempos, com volvula de polheta (Torque
Induction), um carburador Mikun 24mm, CILINDRADA — 1746,4 cc; POTENCIA:
17.6 HP a 7.500 rpm; TORQUE MAXIMO — 1,6 kgim a & 500 rprm, DIAMETRO E

CURSO — 64,5mm x 54,0 mm, TAXA DE COMPRESSAC —- 70.1 (gosolino
cormum); TRANSMISSAO Cinco velooidades, embreagens muliidisco em banho de
&ieo, parhda por pedc , tronsmissdo priméria por engrenagens ¢ secundara por
corrente — DIMENSOES. COMPRIMENTO 1 905 mm, LARGURA — 845 mm,
ALTURA — 1,150 mm, DISTANCIA ENTRE EIXOS5 — | 270 mm, DISTANCIA LIVRE
DO SOLO — 175 mm, PESO — 99 kg, CAPACIDADE DO TANGQUE DE OLEO —
1.3 Iiros; CAPACIDADE DO TANQUE DE COMBUSTIVEL — 12 liros; AUTONO-
MIA (20% de margem de segurango) — 290 km, QUADRO — tubular duplo;
SUSPENSAQ DIANTEIRA — Gorfo hidréuiico, com inclinogdo de 62°30 e avango
de 95 mm, t po Ceniam, mo'as hel condais internas com amortecedores mtegrados,
TRASEIRA — Brage osclante com emoriecedores h-draul cos, sem reguicgenm.
PNEUS-DIANTEIRO — 275 X 18, pressde — 23 librasipol2, TRASEIRO — 300 x
18, Pressdo — 28 libras/pel2, FREIOS-DIANTEIRO o disce, comande hidrdulico,
TRASEIRQ — mecénico o tambor SISTEMA ELETRICO — & volts, com baterw,
igmigde transistonzada wpo CDL CORES Mignight Blue; {Azul) e Ruby Red
{Vermelho}, RELACéES DE CAMBIOQ — 1* — 2,833 i, 2* — 1,875 1; > —
1,368. 1, 42— 1091. ! e 5 — 0,957.] OLEO NO GARFO DIANTEIRO —
171 5 -F ouv - 4 tc por bengala.

Ficha Técnica——CADA <G Z5

MOTOR. TIPO — manecilindrico de 4 tempas, refrigerodo a ar, vélvuis na
cobego, carburader Kehin de 20 mm de venturi; CILINDRADA — 124cc;
POTENCIA — 11 HP o 9.000 rpm; TORQUE MAXIMO — 0,94 kgim a 7.500
rpm; DIAMETRO E CURSO —— 56,5 mm x 49,5 mm; TAXA DE COMPRESSAO —
9 1, TRANSMISSAO — 4 velecidades, embraagem mulndisco banhado a dleo;
parida a padal; transmisso secunddrie por corrente; DIMENSOES — COMPRI-
MENTO — 1900 mm; LARGURA — 735 mm; ALTURA — 1.025; DISTANCIA
ENTRE EIXOS — 1.200 mm; PESO LIQUIDO — 94 kg. PESO £m ORDEM DE
MARCHA — 103 Kg.; DISTANCIA LIVRE DO SOLO — 140mm; CAPACIDADE
DO TANQUE DE COMBUSTIVEL — 9.5 ltros; CAPACIDADE DE OLEO NO
CARTER — | litro; CAPACIDADE DE OLEC NO GARFO DIANTEIRO — 80 cm’
em cada bengala; AUTONOMIA — (com 20% de margem da seguranga) 312 km;
QUADRO — Simples Tipo “Mamaond Frame”, com moter integranda a estruturg;
SUSPENSAO — DIANTEIRA — garfo telescapico, 115 mm de curso, amortace-
dores hidrdulicos incorporados com molas helicoidais internas; TRASEIRA —
bragos oscilantes com lubrificagGo permanente, curso de 63 mm, amortecedores
hidraulicos ds dupla agdo; PNEUS — DIANTEIRG — 2,50 x 18 — Pressio —
25 lo/pol; TRASEIRD — 2,75 x 18 pressao — 32 Ib/pal; FREIOS — tambor
simpies de 1 10mm de diémetro nas duas redes, acionomento mec@inice; SISTEMA
ELETRICO — com magneto, bateria de 6 volts e 6 amperes — VELAS —DBES
— L, folga no eletrodo 0,6 — 0,7mm; CORES — azul, vermelha e brance;
RELAC@ES DE CAMBIO — 1© — 2,769, 2 — 1,722, 3° —1,272; 4 — 1,000;
INFORMAGOES COMPLEMENTARES — CASTER — 64°% TRAIL — 80 mm;
LUBRIFICACAQ DO MOTOR — Forcada através de bomba trocoidol; DIAGRA-
MA DE VALVULAS — Admissao; Abre O APMS, fecha 30 DPM| — Escape: Abrs
200 APMI, fecho O¢ DPMS; FOLGA DE VALVULAS — Admisséo — 0,08mm —
Escape — 0,08mm; MARCHA LENTA — 1} 200 — 1,400rpm; ABERTURA
PLATINADO — 0.3 — 0,4 mm.
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Ficha Técnica

MOTOR: TIPO — Monaocilindrico de 4 tempos, refrigerado a or, vélwla na
cabeca, carburador Keihin de 20 mm de ventury CILINDRADA — 124cc;
POTENCIA — 11 HP a 9.000 rpm; TORQUE MAXIMO — 0,94 kgfm a 7,500 rpm;
DIAMETRO E CURSO — 56,5 mm x 49,5 mm; TAXA DE COMPRESSAO — 9:1;
TRANSMISSAD — 5 velocidades, embreagem multdisco banhado o bleo, partida
a pedal, transmisséo secunddria por corrents; DIMENSOES — COMPRIMENTO —
1900 mm; LARGURA — 735 mm; ALTURA ~— 1.025; DISTANCIA ENTRE EIXOS —
1.200 mm; PESO LIQUIDO — 99 kg; PESO EM ORDEM DE MARCHA — 108 kg;
DISTANCIA LIVRE DO SOLO — 140 mm; CAPACIDADE DO TANQWE DE
COMBUSTVEL — 10 litros; CAPACIDADE DE OLEQ NO CARTER — 1 litro;
CAPACIDADE DE OLEQ NO GARFO DIANTEIRO — BO ¢cm em cada bengala;
AUTONOMIA — (com 20% de margem de seguranca) 324 km; QUADRO —
Simples, Tipo *'Diamond frame", com motor integrando a estrutura; SUSPENSAQ
— DIANTEIRA — garfo telescépico, 115 mm de cursa, amorlecedores hidrdulicos
incorporades com molos helicoidais internas; TRASEIRA — bragos oscilantes com
\ubrificagdio permanents, curso de 63 mm, omortecedores hidrdulicos de dupla
agio; PNEUS — DIANTEIRO — 2.50 x 18 — PressGo — 25 Ib/pol?; TRASERO —
2.75 x 18 Pressdo — 32 ib/pol; FREKOS — a disco na dianteira, mecénico; tambor
de 110 mm de didmetro na traseira, acionamento; SISTEMA ELETRICO — com
magneto, bateria de & volts @ & amperes — VELAS — D 8 ES — L, folga no
eletrodo 0,6 — 0,7 mm; CORES — vermelha, marrom e prata; RELACOES DE
CAMBIO — 1° - 2,769; 2 - 1,882; 3 1,450; 4 - 1,174, & - 1,000;
INFORMAGOES COMPLEMENTARES — CASTER — 647 TRAIL — 80 mm;
LUBRIFICAGAC DO MOTOR — Forgada através de bomba trocoidal; DIAGRAMA
DE VALVULAS — Admissdo; Abre O° APMS, fecha 30° DPMI — Escape: abre 30¢
APMI, fecho 0F DPMS; FOLGA DE VALVULAS — Admisséio — 0,08 mm — Escape
— 0,08 mm; MARCHA LENTA — 1.200 — 1.400 rpm; ABERTURA PLATINADO *
0,3 — 0,4 mm.

. . HOMYA TU YD &) CCT
[Ficha Técnica—* _—
MOTOR. TIPO — Mongcilindrico de quatre tempes, comando no cabegote, cilindro
wnchnado @ 15° corburador de 24 mm de ventur. CILINDRADA — 124 cc,

POTEN(:.IA — 14 HP a 10.000 rpm; TORQUE MAXIMO — 1,0 kgfim o 9.000
rpm; DIAMETRO E CURSO — 56,5 x 49,5 mm, TAXA DE COMPRESSAO — 9,2:
1, TRANSMISSAO — Cinco velocidodes, embrecaem muitichsco em bonho de
élec, transmissGo secunddria por corrente; DIMENSOES — COMPRIMENTO —

1.900mm; LARGURA — 735mm; ALTURA — 990 mm, DISTANCIA ENTRE EIXOS
— 1,200 mm; PEsO LIQUIDO — 98,7 kg; PESO EM ORDEM DE MARCHA — 108
quilos; DIST ANCIA LIVRE DO SOLO — 140mm; CAPACIDADE DO TANQUE DE
COMBUSTIVEL — 11,6 litros, CAPACIDADE DE 'OLEQ NO CARTER — 1,0 lirrg;
CAPACIDADE DE OLEO NO GARFO DIANTEIRO — 80 cc; AUTONOMIA —
{com 20% de margem de seguranga) 400 km, QUADRO — Simples, hipo “’diamond
frame”, com motor integroda no estrutura; SUSPENSAQ — DIANTEIRA — Garfo
Telescoprco hidrdulico com 115mm de curso;, TRASEIRA — Bragos oscilantes com
molas, omortecedores hidrdulicos PNEUS — DIANTEIRO 2.5C x 18 — Pressto —
25 1bipoi2; TRASERG -— 2.75x18 — PressGo — 28 ib/pol2; FREIOS —
DIANTEIRD — o disco com dibmelro de 240 mm, acionomento mecdnico;
TRASEIRO — tombor simples de 110 mm de diémetro, cconomente mecénico;
SISTEMA ELETRICO — por mogneto, bateria de 6 volts, & amperes — YELAS —
DBES-L/ ND X 24 ES; folga no eletrodo 0,6 -~ 07 mm, CORES — ozul e vermelha;
RELACOES DE CAMBIO — ¢, 2,846; 2° — 1,B82; 3* — 1,400, 4 — 1,130, &°
— 0,960; INFORMACOES COMPLEMENTARES — CASTER - 64° TRAIL — B7
mm; LUBRIFICACAC DO MOTOR — forcada otovés de bomba trocoidal;
DIAGRAMA DE VALVILAS — Admiss@o. Abre 5° APMS Fecha 35 ° DPMI; Escape:
Abre 30° APMI, fecha 5° DPMI FOLGA DE VALVULAS — Admisso — 0,05 mm;

Escape — 0,05 mm — MARCHA LENTA — 1.400 rpm; ABERTURA DO
PLATINADO — 0,3-0,4 mm
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MOTOR-: TIPO — Dois cilindros paralelos, quatro tempos, comando simples no
cabecote, sistema antivibrogBo por contrapesos em €ixo paralelo ao virabrequim,
1rés valvulas por cilindro; CILINDRADA, - 395 cc; POTENCIA - 40 CV o 9.500 rpm;
TORQUE MAXIMO - 3,2 kgfm a 8.000 spm; DIAMETRC E CURSO - 70,5mm x
50,6mm; TAXA DE COMPRESSAD - 9,3. 1, TRANSMISSAC - & velocidades,
embreagem multidisco em banho de éleo - RelagSes primaria - 3,125; 12,733, 2°
- 1,947, 3 - 1,545; 4° - 1,280; 5 1,047; & - 0,931; final - 2,250. DIMENSOES:
COMFRIMENTO - 2,145mm; LARGURA. - 730mm; ALTURA - 1.105mm; ENTRE-El-
XOS - 1.390mm; DISTANCIA MINIMA DO SOLO - i&5mm; PESO - 176 Kg;
CAPACIDADE DE OLEQ NO CARTER - 3,0 litros; CAPACIDADE DO TANQUE DE
COMBUSTIVEL - 17 litros; AUTONOMIA - 300 km; QUADRQ - Tubular simples
iDiamond frame) com moror integrando a estrutura; SUSPENSAC - DIANTEIRA -
Telescépica hidréulica, 139,5mm de curse; TRASEIRA - Brago oscilonte com
amortecedores reguldvers, 96 mm de curso; PNEUS - DIANTEIRO - 360x19;
pressdo - 24 libras/pol 2; TRASEIRO - 410 x 18; Presséio - 32/36 libras/pol 2;
FREIOS - DIANTEIRO - A disco, ocionamento hidraulico; TRASEIRO - Tambor,
acionamentc mecanico. SISTEMA ELETRICO - Ignigdo transistorizada por descarga
capacitiva (COI) sem platirado, alternador de 14,5 volts e 10 ampéres {méximo),
bateria 12 V X 12A; CORES - vinho, prata e preta; INFORMAGOES COMPLEMEN-
TARES - Caster - 63 Tral - 100 mm; Copocidode de Sleo suspensdo digntaira -
140 mm; LubrificagGo do motor - forgada por bomba trocoidal & banho de Sleo;
Diagrama de vélculos-AdmissGo: Abre 107 APMS, Facha 35° DPMI - Escape: Abre
40 APMI, Fecha 10° DPMS; Falga das vélvulas - AdmissGo - 0,10mm, Escape -
0,14 mm; Marcha lenta: 1,200+ 100 rpm; Ponto de ignig@o: 15° APMS a 1200
rpm; Avango méximo: 434 2 entre 4.500 e 5.350 rpm. Vela de ignigdo D8 ESL;
folga dos sletrodos das velas - 0,6/0,7mm.
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