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RESUMO

O presente trabalho busca partir de uma instituicio de ensino nao apenas
como espaco para formacao individual e como forma de insercio no mercado
de trabalho, mas também como lugar capaz de unir meios de instrumentalizacao
tecnoldgica com a perspectiva de formacao politica, de modo a abracar os diversos
atores sociais envolvidos nos processos de transformacdo pela construcao.

Com isso, propor o encontro da teoria e da pratica construtiva na
producao do ambiente habitado, de modo que a escola seja um meio de realizar
tanto a critica dos modos de producdao e ensino vigentes, como da elaboracao
e pratica de alternativas econbmicas, construtivas, sociais e ambientais.

Por fim, conceber um espaco que permita a sua constante reformulacao,
organizada pela demanda popular, de forma que sejam eles préprios os protagonistas
dos processos de ensino, aprendizagem e de concepcao e uso dos espacos.

Palavras-chave: Madeira. Tecnologias Construtivas de Baixo Carbono. Wood-frame.
Escola. Culturas Construtivas.
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1. INTRODUCAO

consideracoes iniciais, lacunas e fragilidades
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CONSIDERACOES INICIAIS

O inicio deste trabalho se dd em 2020, no contexto da disciplina de Introducao
ao Trabalho de Graduacao Integrado. Nesse momento, a busca por um tema trouxe
palavras-chave como capacitacao, pedagogia e, posteriormente, a discussao acerca
de culturas construtivas, termos que servirdo de fio condutor para esta narrativa.
Pensando na materializacao desses conceitos, o objeto resultante é uma instituicao de
ensino: uma escola de construcao.

Figura 1 - Organizacdo de palavras-chave para definicdo do tema para o trabalho.
Fonte: Autoria propria (2020)

LACUNAS

Diferente da elevada presenca de escolas superiores existentes no pais, a
guantidade de instituicoes de formacao técnica ainda é mais deficitaria, o que favorece
o impeto pela criacdo de um estabelecimento que procure preencher essa lacuna no
ensino tedrico e pratico a nivel técnico.

Indo mais a fundo na questao da construcao, mesmo a nivel de ensino superior,
nos cursos de engenharia civil e de arquitetura, nota-se a caréncia no exercicio e pratica
do ato de construir, do contato com os diversos atos e atores envolvidos na construcao
civil e da demarcada separacao entre o trabalho intelectual e o manual, distanciados de
forma arecorrentemente ser supervalorizado o primeiro e subestimada a potencialidade
do segundo.

Percebe-se, ainda, a predominancia das culturas construtivas do concreto armado,
do aco e das alvenarias, tanto no ensino, como na pratica da construcao, que aliada a
uma falta de flexibilidade no incentivo a outras técnicas e sistemas construtivos, criam-
se verdadeiros obstaculos na difusao de outras culturas construtivas possiveis.
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FRAGILIDADES

Analisando de maneira critica, a cultura construtiva
resultante tem sua manutencao assegurada pelos agentes
hegemonicos do sistema - empresas detentoras dos meios
de producao na construcao civil - se beneficiando da logica
do capital para o favorecimento de seus préprios interesses
econdmicos.

Com isso, revela-se urgente repensar os modelos
econdmicos vigentes e alternativas que possibilitem a
difusdo de saberes, culturas e técnicas, fugindo da logica
atual imposta pelo mercado e promovendo o encontro
da teoria e da pratica construtiva, sem perder de vista o
papel do individuo como aquele que cria, ocupa e também
usufrui do espaco construido.

E necessario que esses individuos reivindiqguem o
uso desse espaco construido e preencham essa lacuna, de
modo que, a partir da organizacao e da demanda popular,
seja possivel constantemente abastecer o debate com
criticas e reformulacdes, sendo eles os protagonistas desse
processo.

15



2. OBJETO

critica, saberes e ensino
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CRITICA

Sérgio Ferro (2006) elabora um projeto pedagdégico para o Polo de Ensino,
Pesquisa e Experimentacdo na Construcao para os Grandes Ateliés de I'lsle-d’Abeau,
em que evidencia a presenca do canteiro-escola, ou canteiro experimental, como forma
de reaproximar os saberes arquitetonicos do saber construtivo, tendo o mote do saber-
fazer como grande norteador de seu plano.

Além da critica ao canteiro de obras, quase onipresente em sua obra, o autor
traz um olhar marxista sobre as relacoes de trabalho na construcao, da aplicacdo de
tecnologias no contexto social e da economia politica dentro da arquitetura. Lembra
também do importante papel ambiental, cultural, social e histérico dos materiais e a
escolha dos mesmos na construcdo, apontando-os como “a ponte que une o saber e a
experiéncia universitaria as industrias de construcao”.

Figura 2 - Curso de construcao em estruturas de bambu promovido pelo grupo de pesquisa
Habis.
Fonte: Acervo do grupo Habis (2019).

19



20

SABERES

Thiago Lopes (2012) reflete o termo cultura construtiva, segundo o professor
Guillaud, como o “resultado de um lento processo de experimentacao para configurar
um habitat, em um meio ambiente particular, em um tempo e em um espaco do
territorio”.

Tal posicionamento se retroalimenta com o saber-fazer de acées construtivas e,
desta sintese e da adequacao a determinados contextos ambiental, cultural e politico,
nascem condicoes potenciais para que se crie suas estratégias de desenvolvimento e
reproducao, das quais as culturas construtivas sao elemento, instrumento e processo.

Neste processo, grupos organizados em torno de uma mesma atividade produtiva
sao os vetores de transmissdao de conhecimentos e praticas que irdo responder as
proprias necessidades e as suas estratégias de reproducao social.

Figura 3 - Curso de construcao de infraestrutura verde promovido pelo grupo de pesquisa
Habis.
Fonte: Acervo do grupo Habis (2020).
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ENSINO

Com o intuito de atender a demanda por formacao tedrica e pratica na construcao
civil e partindo da visao de mundo dos trabalhadores ja inseridos nesse meio, mas
também pensando na formacao e capacitacdo de novos profissionais, a pedagogia
freireana aparece como forma de libertar esses trabalhadores da exploracao e opressao
impostas pelo mercado.

Utilizando os saberes ja existentes desses profissionais como matéria prima
para o ensino, o objetivo central é a popularizacao da discussao acerca das culturas
construtivas, buscando vencer obstaculos que impedem que certas correntes de
pensamento se disseminem, ndo so entre a classe trabalhadora na construcao civil, mas
também entre a populacao em geral, seja na conscientizacao e na formacao politica, seja
na adocao de métodos e técnicas construtivas alternativas ao modelo convencional de
construcao, usualmente a mercé do cimento e do ferro, de modo a buscar praticas mais
sustentaveis, ndo apenas no quesito ambiental, mas também no social e no econémico.

Antes de pensar no uso da edificacdao apds sua construcao, é necessario dar um
passo atras, de modo a colocar todo o processo construtivo, da concepcao a execucao,
em perspectiva. Desse modo, os termos “capacitacdo”, “pedagogia” e “culturas
construtivas” frequentemente se retroalimentam quando se pensa em educacao e
conhecimentos transmitidos nas escolas, culminando no pensar associado ao fazer.

Figura 4 - Pratica de execucdo de deck em madeira promovido pelo grupo de pesquisa
Habis.
Fonte: Acervo do grupo Habis (2022).
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3. LUGAR

a cidade, o bairro e o lote
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A CIDADE

Figura 5 - Localizacdo do Municipio de Sao Carlos.
Fonte: Conferéncia da Cidade (adaptado) (2002).

A ideia de eleger a cidade de Sao Carlos para a
implementacao do projeto se da devido a presenca
das universidades USP, UFScar e UNICEP, que com
frequéncia promovem pesquisas, discussoes e eventos
no ambito da construcao civil, muitas vezes com o intuito
difundir possibilidades de diferentes culturas construtivas
possiveis.

Sao Carlos foi fundada no ano de 1857, possui
populacao estimada em 256.915 habitantes e densidade
demografica de 226 habitantes por km? (IBGE, 2020),
ocupando uma area urbana de 79,971 km? (Embrapa,
2012).
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O principal fio condutor que norteou a escolha da
area de intervencao se deu pela analise dos mapas de
expansao urbana ao longo dos anos. Nesse processo,
foram observados trés vetores de expansao da cidade:

Eixo leste: Maria Stella Faga
Eixo sul: Cidade Aracy
Eixo oeste: Jardim Santa Felicia

A regiao a leste é uma area de predominancia de
mananciais, enquanto a regidao a sul € uma area onde se
encontram recargas de aquiferos, além da predominancia
de solos colapsiveis, tornando esses locais pontos de
vulnerabilidade ambiental e social, ndo sendo apropriados
para a ocupacao do territorio.

Figura 6 - Expansao urbana em Sao Carlos.
Fonte: IBGE (adaptado) (2010).

29



30

Figura 7 - Densidade demografica em Sao

Carlos.
Fonte: Fonte: IBGE (adaptado) (2010).

Figura 8 - Mapeamento de renda em Sao
Carlos.
Fonte: Fonte: IBGE (adaptado) (2010).

Outros mapas
que quando cruzados
auxiliaram na escolha
de possiveis areas de
interesse foram o de
densidade demografica e
de renda em Sao Carlos,
a fim de identificar
regidoes mais adensadas
e de concentracao de
populacio de menor
renda.
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Figura 9 - Faixa etaria 0-15 anos em Sao
Carlos.
Fonte: Fonte: IBGE (adaptado) (2010).

Além dos mapas
que destacam a faixa
etaria da populacao e as
instituicbes de ensino
na cidade de Sao Carlos,
de modo a identificar
possiveis publicos
alvo para o objeto de
intervencao.

Figura 10 - Instituicdes de ensino em Sao
Carlos.
Fonte: Fonte: IBGE (adaptado) (2010).
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Figura 11 - Sobreposicdo dos mapas de
interesse.
Fonte: Fonte: IBGE (adaptado) (2010).

A potencialidade
identificada pode ser vista
no mapa de sobreposicao
ao lado e coincide com o
eixo de expansao a oeste da
cidade, compreendendo o
bairro Jardim Santa Felicia e
os loteamentos municipais
Sao Carlos 1, 2, 3 e 5, além
do bairro Santa Angelina.

Segundo dados do
IBGE, essa area possui 6.369
habitantes,  predominando
uma populacido de baixa
renda média e que, apesar
de bem adensada, conta com
extensas areas esvaziadas
com pouca ou nenhuma
qualificacao.
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Figura 12 - Hierarquia viaria.
Fonte: Plano Diretor de Sdo Carlos (2016).

Figura 13 - Fluxo de automoéveis.
Fonte: Padrées de Deslocamentos de Sdo Carlos (2010).

Figura 14 - Fluxo de 6nibus.
Fonte: Padrées de Deslocamentos de Sdo Carlos (2010).
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O BAIRRO

Segundo Renata Priore Lima (2007) em sua
dissertacdo “O processo e o (des)controle da expansao
urbana de Sao Carlos (1857-1977)", a expansao da parte da
cidade que abrange a area de interesse proposta se da na
segunda metade da década de 1950, em direcao a nordeste
e noroeste do centro de Sao Carlos, a partir de eixos
formados entre o prolongamento das ruas até a rodovia
Washington Luis. Na direcao noroeste, destaca-se a rua
Miguel Petroni como esse importante eixo de expansao.

Dos grandes loteamentos que predominaram ao
longo da década de 1960, o Jardim Santa Felicia foi o mais
acentuado, ocupando 146 hectares de terras parceladas.
Entre os anos de 1960 e 1977, enquanto ocorria um
processo de verticalizacao na regido central da cidade, o
periodo ficou também marcado pela expansao da periferia
e a sua respectiva precariedade de acesso. Enquanto o
Jardim Santa Felicia se alastrava, seu Unico acesso se dava
através da rua Miguel Petroni.

Figura 15 - Visao de satélite
da cidade e da regido de
interesse.

Fonte: Google Earth (2023).
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Figura 16 - Foto aérea da implantacdo do
Jardim Santa Felicia.
Fonte: Arquivo SMHDU/PMSC (1969).

Figura 17 - Foto aérea da ocupacdo do
Jardim Santa Felicia. Fonte: Arquivo
SMHDU/PMSC (1979).

Figura 18 - Foto aérea do bairro Santa
Felicia em 2004.
Fonte: Google Earth (2004).

Figura 19 - Foto aérea do bairro Santa
Felicia em 2022.
Fonte: Google Earth (2022).
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Figura 20 - Linhas de 6nibus de Sao Carlos.
Fonte: Suzantur (adaptado) (2019).

Apesar do acesso ainda depender majoritariamente
do eixo em que consta a rua Miguel Petroni, nos dias de
hoje a regidao conta com uma estrutura viaria satisfatoria e
com boa acessibilidade via transporte publico, denotado
pelas varias linhas e pelos pontos de paradas de 6nibus
destacadas no mapa ao lado.
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Figura 21 - Uso e ocupacao do solo em Sao
Carlos.
Fonte: Conferéncia da Cidade (adaptado)
(2002).

As edificacbes sao, em sua maioria, de uso
residencial e o bairro conta com estabelecimentos de
comércio e servicos que abastecem os moradores locais.
Na parte mais ao sul da area, ha a presenca da area 2 do
campus da USP.
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O LOTE

Figura 22 - Localizacdo da area de interesse dentro do bairro Santa Felicia.
Fonte: Google Earth (2023).
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Figura 23 - Areas e equipamentos publicos.
Fonte: Secretaria municipal de habitacao
de Sao Carlos (2015).
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A quadra escolhida é marcada pela presenca de
edificacoes residenciais e um estabelecimento comercial
em sua extremidade inferior. O restante é destinado ao
uso institucional.

A area escolhida situa-se no cruzamento entre a
avenida Jodo Dagnone, a oeste, a rua Francisco Possa, ao
sul, e a rua Mario Pisani, ao norte.
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Art. 22. Os Coeficientes Urbanisticos para a Zona 2 -
Ocupacao induzida sao:

| - CO = 70%

=CP=15%

[l - CA = 1,4 para uso residencial e unifamiliar;

IV-CAB =20

V-CAM =35

VI - Lote minimo = 200 m? e 150 m? para HIS

VIl - Testada minima = 10 m e 7,5 para HIS

Figura 24 - Zoneamento da regido de interesse. Tabela 1 - Areas com coeficientes urbanisticos aplicados.
Fonte: Plano diretor de S3o Carlos (2016). Fonte: Plano diretor de Sdo Carlos (2016).
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Figura 25 - Apropriacao popular no local.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 26 - Fluxos existentes na quadra.
Fonte: Autoria prépria (2023).
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Figura 27 - Quadra requalificada.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 28 - Estabelecimento comercial na quadra.
Fonte: Autoria prépria (2023).
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Figura 29 - Praca dos amigos.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 30 - USF Santa Felicia.
Fonte: Autoria prépria (2023).
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4. MATERIALIDADE

sustentabilidade, técnica e fazeres
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SUSTENTABILIDADE

A construcao civil faz parte de um setor essencial
para atender as necessidades da sociedade, seja pela
implementacao de edificacoes, como residéncias, escolas
ou hospitais, seja pela realizacao de obras de infraestrutura,
como a construcao de vias e estradas, abastecimento de
agua e o tratamento do esgotamento sanitario.

Como qualquer atividade humana, a construcao
civil requer da utilizacdo de recursos, sejam eles sociais,
econdmicos ou ambientais, tomando para si significativa
parcela do consumo de recursos naturais, incluindo agua e
energia e, por consequéncia, grande responsabilidade pela
geracao de residuos soélidos e pela emissao de gases do
efeito estufa (GEEs).

Figura 31 - Principais fontes de emissées globais de carbono.
Fonte: United Nations Environmental Programme (2020).
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A atuacao dos diferentes profissionais da area se faz
necessaria para lidar com a questao apresentada, desde a
escolha do material e do sistema construtivo, no projeto a
ser realizado e na alocacao dos recursos que comporao o
ciclo de vida de uma edificacao.

No grafico ao lado, é feita uma comparacdo do
consumo de energia por massa para um mesmo elemento
feito de diferentes tipos de material. Na sequéncia, a
comparacao do consumo energético de diferentes materiais
para uma mesma edificacao de dois pavimentos.

Conforme pode ser inferido, dentre os materiais
listados, a madeira € o Unico material empregado que é
totalmente renovavel e que sequestra carbono em vez de
emiti-lo ao meio ambiente, gerando um impacto negativo
substancialmente menor ao planeta.

Figura 32 - Energia requerida para produzir uma coluna de trés metros de altura, para uma mesma capacidade de carga.
Fonte: KOLB (2008).
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Figura 33 - Comparacdo do consumo energético de diferentes materiais para uma edificacdo de dois pavimentos.
Fonte: Canadian Wood Council (1999).
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TECNICA

A madeira é comumente encontrada na construcao civil de diferentes formas e
escalas, desde a concepcao de mobiliario e caixilharia, até a construcao de edificacoes
térreas e de multiplos pavimentos, realizadas inteiramente com estruturas em madeira.

De acordo com Pfeil e Pfeil (2015), as estruturas em madeira podem ser divididas
de acordo com o nivel de processamento de suas pecas. Dentre elas, destacam-se:

Madeira rolica: é a utilizacdo da madeira em seu menor grau de industrializacao.
E encontrada na forma de troncos sem a casca, passando apenas por tratamentos
preservativos em alguns casos.

Madeira serrada: as pecas passam por processos de serragem e sao divididas
em diversas secoes, de acordo com as dimensodes desejadas, devendo passar por
um rigoroso processo de secagem a fim de evitar defeitos na estrutura. Comumente
utilizada em estruturas de telhado: em elementos de trelicas, tercas, caibros e ripas.

Figura 34 - Elementos de uma trelica em madeira serrada.
Fonte: Autoria propria (2022).
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Figura 35 - Elementos de uma construcdo em wood-frame.
‘Fonte: ESPINDOLA (2010).

Madeira recomposta: fabricado por meio de serragem
e residuos de madeira, convertidos em flocos e colados sob
pressao. Aqui destaca-se o painel OSB (Oriented Strand
Board), que utiliza lascas de madeira com fibras orientadas
e coladas sob alta temperatura, podendo cumprir funcao
estrutural. E frequentemente utilizado como elemento de
almas na composicao de vigas e de painéis estruturais no
wood-frame.

Madeira engenheirada: capazes de vencer grandes
vaos e compor prédios altos, a madeira engenheirada é
produzida por meio de processos altamente industrializados
gue combinam multiplas camadas através de adesivos e
emendas denteadas, possibilitando a criacao de elementos
construtivos duraveis, de alta resisténcia mecanica, isentos
de defeitos e, consequentemente, de comportamento
estrutural mais homogéneo.
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FAZERES

Dentro do wood-frame, hd o sistema conhecido
como Plataforma em Madeira (ESPINDOLA, 2010),
um sistema construtivo muito empregado em paises
da América do Norte e da Europa e vem conquistando
espaco no cenario da construcao brasileira. Aliando-se ao
conceito de construcao modular e de pré-fabricacao, essa
técnica construtiva possibilita realizar edificacoes com alta
eficiéncia energética e econbmica em um curto periodo de
tempo, sendo capaz de atender a demanda por moradia e
na construcao de unidades habitacionais de emergéncia,
sendo hoje possivel a construcao de edificacoes de até
quatro pavimentos.

O sistema é composto por elementos de madeira
serrada, oriundos de florestas plantadas. Sua estrutura
é realizada com pecas de pequenas dimensoes,
convencionalmente da espécie Pinus, tratado em autoclave,
chapas de madeira recomposta em OSB e ligacoes
metalicas, feitas através de pinos metalicos, chapas de
dentes estampados e cantoneiras metalicas para fixacao e
ancoragem dos elementos.

Figura 36 - Capa da revista Téchne de marco de 2023.
Fonte: https:/www.tecverde.com.br/.

41


https://www.tecverde.com.br/

5. PROJETO

referéncias projetuais, partido e desenhos
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REFERENCIAS PROJETUAIS

Partindo da ideia de um centro de formacao e capacitacao, aliada a ideias de
emancipacao a partir da educacao, da pedagogia critica, da educacao popular, da
transmissao e troca de saberes e culturas, as referéncias projetuais acabam por convergir
em projetos de escolas de formacao tedricas e praticas, de canteiros experimentais e
de construcoes coletivas.

Sérgio Ferro no livro “Arquitetura e Trabalho Livre” apresenta o projeto pedagégico
para os Grandes Ateliés publicos na Cidade Nova de Isle D’Abeau na Franca, no capitulo
“Programa para o poélo de ensino, pesquisa e experimentacdo na construcao”.

Os Grandes Ateliés de I'lsle-d’Abeau constituem um polo de ensino, investigacdo
e experimentacao da construcao. Fundadaem 1995 por 11 estabelecimentos de ensino
superior (6 escolas de arquitetura, 2 escolas de engenharia, 3 escolas de arte e um
centro de pesquisa) para se instalar na nova cidade de Isle d’Abeau.

E considerado um laboratério de ensino e pesquisa, uma extensio do ensino
universitario em arquitetura, somado as artes e a engenharia civil pela experimentacao
pratica em grande escala.

Figura 37 - Grandes Ateliés publicos na Cidade Nova de Isle D’Abeau.
Fonte: https:/www.lesgrandsateliers.org/

Les Grands Ateliers
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O projeto das moradias infantis em Canuana, no interior do Tocantins, teve
como intuito abracar questoes ambientais e sociais de acordo com a necessidade da
populacao local.

Além de dormitdrios, o espaco possui ambientes de convivio, como sala de TV,
espaco para leitura, varandas, patios, redarios entre outros. O programa estendido foi
idealizado em conjunto com os alunos, buscando estreitar os lacos dos alunos com a
escola, criando novas sociabilidades e relacdo com o local.

Moradias Infantis - Rosenbaum + Aleph Zero

Figura 38 - Moradias Infantis - Fundacao Bradesco.
Fonte: https:/www.archdaily.com.br/br/879961/moradias-infantis-rosenbaum-r-plus-aleph-zero
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A Secao Técnica de Modelos, Ensaios e Experimentacdes Construtivas da FAU-
USP (STMEEC, antigo LAME) orienta e apoia a execucao de maquetes, modelos em
escala reduzida, ensaios e protdtipos desenvolvidos de forma integrada as diversas
disciplinas obrigatérias e optativas do curso de Design e de Arquitetura e Urbanismo.
E um espaco de apoio a realizacio de projetos experimentais que envolvam
diversos tipos de materiais, como madeira, gesso, cortica, plasticos, fibra de vidro,
argila, metais e etc.

A STMEEC abarca os seguintes ambientes: nucleo de fabricacao digital, oficina
de marcenaria, oficina mecanica, oficina de modelagem e moldagem, oficina de pintura
e acabamento e o canteiro experimental Antonio Domingos Battaglia.

Secao Técnica de Modelos, Ensaios e Experimentacoes Construtivas

Figura 39 - STMEEC FAU-USP.
Fonte: https:/www.fau.usp.br/apoio-didatico/modelos-e-ensaios/
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PARTIDO

Figura 40 - Diagrama de questdes e proposicoes.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Difusao Cultura construtiva

- Acessibilidade - Pré-fabricacao

- Mao-de-obra - Construcao modular

- Sustentabilidade - Construcao em madeira
Diretrizes

- Equipamento “replicavel” = reprodutibilidade
- Construcao modular = pré-fabricacao
- Materialidade — difusao de culturas construtivas

- Salas de aula = espacos dinamicos e flexiveis

- Oficinas = espacos de experimentacao com maquinario leve
- Permanéncia — refeitdrio e espaco de estar

- Fluxos = pessoas e materiais

- Qualificacao dos fluxos — calcadas e dentro da quadra

- Caminhos existentes = Demanda por qualificacdo do fluxo dentro da quadra
- Grandes vaos — Pilares e vigas trelicadas
- Replicacao = Componentes modulares
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DESENHOS

Curvas de nivel

Figura 41 - Curvas de nivel em
planta.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 42 - Curvas de nivel em
perspectiva.
Fonte: Autoria prépria (2023).
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Terreno

Figura 43 - Conformacéao do
terreno em planta.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 44 - Conformacao do
terreno em perspectiva.
Fonte: Autoria prépria (2023).
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Volumes

Figura 45 - Acbes de projeto em
planta.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 46 - Acbes de projeto em
perspectiva.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Fluxos

Figura 47 - Fluxos em planta.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 48 - Fluxos em
perspectiva.
Fonte: Autoria prépria (2023).
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Programa

Figura 49 - Indicacdo do
programa em planta.

Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 50 - Indicacao do
programa em perspectiva.

Fonte: Autoria prépria (2023).

Implantacao

Figura 51 - Implantacao.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 52 - Implantacdo em
perspectiva.
Fonte: Autoria prépria (2023).
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Estudo solar

Figura 53 - Estudo solar: Equinécio de outono.

Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 54 - Estudo solar: Solsticio de inverno.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 55 - Estudo solar: Equinécio de primavera.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 56 - Estudo solar: Solsticio de verao.
Fonte: Autoria prépria (2023).
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Estudo dos ventos

Figura 57 - Rosa dos ventos para a cidade de Sao Carlos.
Fonte: http:/www.mme.gov.br/projeteee

Figura 58 - Analise dos ventos
dominantes em planta.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 59 - Analise dos ventos
dominantes em perspectiva.
Fonte: Autoria prépria (2023).
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Planta 1° Pavimento

Figura 60 - Planta do 1° pavimento das edificacoes.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 61 - Perspectiva do 1° pavimento das edificacoes.
Fonte: Autoria propria (2023).

Isométrica 1° Pavimento
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Planta 2° Pavimento

Figura 62 - Planta do 2° pavimento das edificacoes.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 63 - Perspectiva do 2° pavimento das edificacoes.
Fonte: Autoria propria (2023).

Isométrica 2° Pavimento
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Planta Estrutura do Telhado

Figura 64 - Planta da estrutura do telhado.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 65 - Perspectiva da estrutura do telhado.
Fonte: Autoria propria (2023).

Isométrica Estrutura do Telhado
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Planta Cobertura

Figura 66 - Planta da cobertura das edificacoes.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 67 - Perspectiva das edificacdes.
Fonte: Autoria propria (2023).

Isométrica Cobertura
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Elevacoes

Figura 68 - Elevacao da fachada sudoeste.

Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 69 - Elevacao da fachada nordeste.

Fonte: Autoria prépria (2023).

101



Elevacoes

Figura 70 - Elevacao da fachada noroeste.
Fonte: Autoria propria (2023).

Figura 71 - Elevacao da fachada sudeste.
Fonte: Autoria propria (2023).
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Cortes

Figura 72 - Corte longitudinal.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 73 - Corte transversal do bloco dos galpdes de construcao.

Fonte: Autoria propria (2023).

Figura 74 - Corte transversal do bloco de wood-frame.
Fonte: Autoria propria (2023).
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Perspectivas

Figura 75 - Vista em perspectiva.
Fonte: Autoria propria (2023).
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Perspectivas

Figura 76 - Vista em perspectiva.
Fonte: Autoria propria (2023).
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Perspectivas

Figura 77 - Vista em perspectiva.
Fonte: Autoria propria (2023).
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Perspectivas

Figura 78 - Vista em perspectiva.
Fonte: Autoria propria (2023).
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Perspectivas

Figura 79 - Vista em perspectiva.
Fonte: Autoria propria (2023).
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Concepcao Estrutural

Figura 80 - Perspectiva da estrutura. Figura 81 - Dimensionamento da estrutura.
Fonte: Autoria prépria (2023). Fonte: Autoria propria (2023).
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Concepcao Estrutural

Figura 82 - Elementos da estrutura dos galpdes. Figura 83 - Elementos da estrutura do bloco de wood-frame.
Fonte: Autoria prépria (2023). Fonte: Autoria propria (2023).

118 1419



Detalhamentos

Figura 84 - Detalhamento da trelica do galpao. Figura 85 - Detalhamento da trelica dos blocos de wood-frame.
Fonte: Autoria prépria (2023). Fonte: Autoria prépria (2023).

120 121



Detalhamentos

Figura 88 - Detalhamento do encontro pilar-viga.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 86 - Detalhamento do coletor de dguas pluviais.
Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 87 - Detalhamento dos elementos do wood-frame. Figura 89 - Detalhamento do encontro pilar-fundacao.
Fonte: Autoria prépria (2023). Fonte: Autoria prépria (2023).
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