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RESUMO

Este trabalho visa registrar a pesquisa bibliografica e iconografica que respaldou
a reconstrucado digital das modelagens 3D das cidades de Atenas no periodo
Classico e Florenca nos séculos XV e XVI, além do processo metodologico de
desenvolvimento da modelagem no Blender. Tais cidades foram centrais na
producdo de conhecimento e na construcdo do mundo moderno. Essas
representacbes podem ser usadas como ferramentas pedagogicas que
contextualizam saberes e indagam sobre como a materialidade reflete

concepgdes culturais de uma época.

Palavras-chave:
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1. INTRODUGAO

Este trabalho nasceu do desejo de tornar mais acessivel a imerséao em
cidades histéricas que foram palco da producdo de muitos conhecimentos e
tecnologias que aprendemos até hoje. Imaginem so, se pudéssemos estudar a
geometria euclidiana ou a filosofia de Sdcrates, Platdo, entrando nas cidades
gregas da antiguidade e compreendendo o contexto que aquelas pessoas

viviam?

As tecnologias contemporédneas de modelagem 3D e realidade
aumentada podem ser usadas como ferramenta pedagdgica para criar essa
imersao historica. Além disso, o0 redesenho, embasado em pesquisa
historiografica, nos faz pensar e compreender as relacbes sociais que se

expressam no territorio e na materialidade arquiteténica, tal como diz Rolnik:

“A arquitetura, esta natureza fabricada, na perenidade de seus
materiais tem esse dom de durar, permanecer, legar ao tempo os
vestigios de sua existéncia. Por isso, além de continente das
experiéncias humanas, a cidade € também um registro, uma escrita,

materializacdo de sua proépria historia.” (ROLNIK, 1988, p.9)

Tendo em vista a histéria ocidental, entre o antigo e o moderno, quando e
onde os paradigmas se transformaram profundamente, dois periodos historicos
significativos foram: Grécia antiga e o Renascimento italiano. Duas cidades
representativas desses periodos sdo: Atenas em seu periodo Classico e

Florenga entre os séculos XV e XVI, por isso a escolha do estudo.

Atualmente, ja existem modelagens tridimensionais, maquetes e
ilustracbes dessas cidades, pois elas foram e sao, até hoje, palco de muitas
pesquisas pela importancia que tém. No entanto, nem todas as representagdes

possuem o devido embasamento histdrico.

Portanto, o objetivo deste trabalho € produzir reconstrugdes digitais de
cidades do passado com o devido embasamento tedrico e registro do processo

metodoldgico.
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1.1. PRESSUPOSTOS TEORICOS

Um dos pressupostos teéricos deste trabalho € de que o espago material
reflete a sociedade que a constréi. A perspectiva do materialismo
histérico-dialético, de Karl Marx e Engels (2015) se faz necessaria, pois as
cidades sdo como infra estruturas que refletem as superestruturas construidas
sob as relagdes de producdo. A dialética, por sua vez, enfatiza a natureza
dindmica e contraditéria das relagbes sociais, destacando o papel da luta de

classes como impulsionadoras da mudanga social.

Ainda que seja valida a busca por compreender os tragos culturais da
producado das cidades de uma determinada época - tal como a visao panoramica
fornecida pelos grandes manuais de histéria e arquitetura mundial como
Benevolo (2003); Fazio, Moffet, Wodehouse (2011) e Meyer (1889), devemos
reconhecer os limites desses recortes historicos. Logo, compartilha-se da visao
de Tafuri (1970, p. 133, traducdo da autora) que diz: “considerando a arquitetura
e a cidade como emissoras de informagdes, nosso exame se concentra em suas
fontes, ndo como seus receptores.” O autor afirma que a histéria da arquitetura e
das cidades deve ser entendida em um contexto amplo de relagbes sociais e
estruturas politicas. Tafuri (1970) destaca como as mudangas nas condigdes
econdmicas e sociais influenciam a produgao arquiteténica e urbanistica. Assim,
critica a abordagem tradicional da histéria da arquitetura, que muitas vezes
romantiza o passado e a vé a evolugdo urbana como um processo linear e
continuo. Ele argumenta que essa perspectiva simplificada ndo considera
adequadamente as complexas interacbes de forcas sociais, politicas e

econdmicas que moldam as cidades ao longo do tempo.

Nesse sentido, existem camadas histéricas sobrepostas, disputas e
limites na construcdo dessa memodria sobre o passado. No entanto, assim como
Mumford (2004, p. 38) argumenta, as cidades ndao sao apenas como um
aglomerado fisico, mas como uma entidade social, nas quais influenciam e sao

influenciadas por aspectos culturais, politicos e econémicos.

No mesmo sentido, Le Goff (2003) afirma como monumentos, lugares e
objetos se tornam simbolos carregados de significado. Esses "lugares de

memoria" desempenham um papel crucial na construgao da identidade cultural e
12



na transmissdo de narrativas historicas. Logo, ao estudar a urbe, aprendemos

sobre os valores e a mentalidade incutida na produgdo de conhecimento.

Além disso, a escolha das duas cidades foi feita com base nos dados
fornecidos pela histéria das ciéncias. Ainda que o campo seja vasto e existam
autores como Latour (2012) e Ruy Gama (1987) que argumentam que todas as
sociedades produzem conhecimentos (tendo em vista que elas sempre possuem
um contexto que os suscita), adotou-se a perspectiva de Serre (1995). O autor
reine uma série de especialistas e organiza de forma cronologica as
contribuigdes cientificas do periodo da histéria ocidental. A Grécia Antiga e o
Renascimento sdo momentos que foram palco de uma série de artistas,
intelectuais e pessoas preocupadas com as ciéncias. Reforgando isso, para
Mumford (2004, p. 152), Atenas é uma cidade arquetipica na Grécia antiga.
Assim como Burckhardt (2009), Benevolo (2003) e Argan (1998) elencam
Florenga, Veneza e Roma como cidades simbolo do renascimento italiano, que
moldaram o Ocidente. Elas sdo “cidades inovadoras” como afirmou Le Goff
(1998, p. 56).

Vale ressaltar que, apesar das contribui¢cdes significativas dessas cidades
para a historia das ciéncias e técnica, isso s6 pode ter sido propiciado devido
suas conexdes de mundo, especialmente com o Oriente (Godoy, 2008); ainda
que a Europa tenha se apropriado indevidamente de tais descobertas. Ou seja,
as cidades sao centrais, mas elas s6 eram possiveis porque outras estavam em

constante troca cultural.

No campo pedagodgico, pensando que essas modelagem 3D serdo
recursos pedagdgicos, adota-se o pensamento de Burin et al (2023), na medida
que as novas tecnologias tém provocado transformagdes notaveis nos
processos educacionais. Integrar as tecnologias ao ensino pode representar
uma abordagem inovadora e cativante, proporcionando aulas que despertam
maior interesse dos alunos, contextualizacdo e facilitam a retencdo de novos

conhecimentos.
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2. METODOLOGIA

Este trabalho possui diferentes etapas metodoldgicas, entre elas: 1)
pesquisa e revisao bibliografica da historiografia produzida sobre as cidades de
Atenas no periodo Classico e Florenga entre os séculos XV e XVI; 2) compilar as
iconografias encontradas sobrepondo-as, comparando-as e redesenhando-as
para criar uma planta que servira de base a modelagem. Alguns aspectos a se
analisar nessa fase foram: topografia, hidrografia, caminhos interurbanos,
portdes, muralhas, desenhos de quadras e desenhos dos edificios das cidades;
3) desenvolvimento das modelagens 3D com base nesses arquivos compilados;

4) registro do processo construtivo das maquetes digitais 3D realizadas.

A pesquisa bibliografica, de acordo com Sousa, Oliveira e Alves (2021), é
o levantamento ou revisdo de obras publicadas sobre a teoria que ira direcionar
o trabalho cientifico, tendo como objetivo reunir e analisar textos publicados para
apoiar o trabalho cientifico. A pesquisa buscou referéncias teéricos com altos
indices de citacdo sobre a Grécia Antiga, Atenas no periodo Classico,
renascimento italiano e Florenga entre os séculos XV e XVI. O objetivo era
compreender a configuracdo desses tecidos urbanos, bem como o que eles
suscitam de valores e relacbes sociais econdmicas, historicas e culturais do

local.

Para tal, se fez central o levantamento e organizagdo das referéncias
iconograficas encontradas, incutindo na necessidade de sobrepé-las com uma
referéncia métrica em escala e, com isso, redesenhar de forma vetorizada no
Autocad, para que servissem de planta base da cidade, auxiliando o inicio da
criacdo do modelo 3D. Na cidade de Atenas, as medidas reais do Partenon
serviram como ancora para compatibilizar a sobreposi¢cao dos mapas. No caso

de Florenca, foi usado a Catedral Santa Maria del Fiore de ancora.

A compilacdo de iconografias encontradas também serviram de
referéncia, fornecendo informagdes para o detalhamento construtivo das formas,
texturas, materiais e relevos a serem modelados. Vale ressaltar que todas as
imagens sao retratos elaborados por determinados autores, logo, podem ser

enviesadas e, por isso, devem ser comparadas entre si e questionadas. Para
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melhor compreensdo das relagdes sociais no tecido urbano, julgou-se
importante a investigagdo da: topografia, hidrografia, pois sdo elementos que
estruturam-na; delimitagdo das muralhas; caminhos interurbanos e portdes das
muralhas, que demonstram suas relagdes e diregoes de conexdes da época e o

desenho das quadras, edificios, pragas, pois dao riqueza ao tecido urbano.

Ademais, utilizaremos alguns dos procedimentos metodolégicos adotados
por Tsalkanis (2023) (2008), um arquedlogo e artista de efeitos visuais, que
realizou a modelagem tridimensional de Atenas e disponibilizou em videos, bem
como um site compilando seu levantamento bibliografico do assunto. O autor
sugere que se defina o propdsito da modelagem, publico, o grau de
detalhamento, plataforma e formato de apresentagcdo. Para este trabalho,
assume-se que a modelagem servira de ferramenta pedagdgica e imersao
histérica, possuindo limitagdes em relagdo ao grau de detalhamento devido ao
tempo de desenvolvimento disponivel. No caso de Atenas, o foco foi a
volumetria e suas relagdes com o territério. Em Florencga era possivel um grau
de detalhamento maior como as fachadas, devido seu método de modelagem,
mas com limites de representacgao frente as mudancgas da atualidade em relacao
ao recorte histérico e que necessitam de mais tempo de pesquisa para

conferéncias das mudancas nos diversos edificios.

Inicialmente, o processo construtivo da modelagem digital se inspirou nos
procedimentos de Ferreira (2013), Carvalho (2016) e Tsaknis (2023). Todos os
autores realizaram pesquisa historica para modelar determinados edificios ou
cidades. Os dois primeiros recomendaram o uso do software de modelagem 3D
Blender, por ser um programa gratuito, acessivel, mais flexivel para modelagem
organicas e com melhor finalizagdo dos graficos. No entanto, o ultimo autor
utilizou o Sketchup, um programa mais usual na arquitetura e mais adequado a
modelagem de formas ortogonais. Abaixo segue imagens das referéncias de

modelos 3D das cidades em foco, tanto para Atenas, quanto para Florenca.
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Figura 1 — Referéncia de modelagem 3D de Atenas (TSALKANIS, 2008).

Vale ressaltar que o projeto “Ancient Athenas 3D” de Tsalkanis foi
produzido com base em uma série de estudos histéricos e arqueoldgicos, tendo
publicado artigos acerca de sua metodologia utilizada, nos quais serviram de
inspiragao para esse projeto.

O software Sketchup néo serviu para a modelagem de Atenas, pois para
adequar os edificios ao terreno, seria mais trabalhoso do que fazer no Blender.
O Sketchup pressupde um pensamento de desenho técnico, onde inicia-se com
a vista superior e extruda para a volumetria. Ja o Blender tem capacidade de
fazer assim, mas também de esculpir formas volumétricas, aplicar texturas nas
faces e fornecer mais flexibilidade. Além disso, o partido por usar um programa
aberto, gratuito também colaborou para a escolha.

Por isso, optou-se por realizar a modelagem 3D no software Blender 4.0.,
mas com metodologia diferentes. Em Atenas, construiu-se virtualmente, com
base na pesquisa, modelando cada um dos elementos da cena: terreno,
hidrografia, quadras, caminhos, texturas, edificios etc. Tudo descrito no capitulo
quarto. Diferentemente disso, em Florenga, por ser uma cidade de um periodo
histérico mais recente, bem preservada, pelo tempo disponivel do trabalho e
pela problematizacdo dessa remogao das camadas historicas do tecido urbano

atual, optou-se por utilizar um add-on chamado Blosm do Blender (gratuito e
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aberto), que se conecta com um APl do Google chamado Map Tiles e escaneia
a modelagem 3D do Google conforme a atualidade. A partir disso, comparou-se
o tecido urbano atual com o do renascimento e - ao encontrar alteracdes - foram
marcadas com outra cor, possibilitando que - dando seguimento ao trabalho
posteriormente - seria possivel modelar em cima dessa malha conforme o que
era na época. Portanto, no caso de Atenas parte-se das referéncias encontradas
que remontam o passado para construir do zero uma maquete digital. No caso
de Florenga, € como a técnica do palimpsesto; € necessario remover as
camadas historicas sobrepostas, a fim de averiguar o retrato da cidade na época

estudada.

30DCREATION

Figura 2 - Referéncia de modelagem 3D de Florenga (3DCREATION, 2021)

Como finalizacdo e apresentagdo dos modelos, as maquetes virtuais
poderdo ser exportadas para o site Sketchfab, tal como a referéncia abaixo e
acima para que elas fiqguem disponibilizadas online e possam receber um pos
tratamento, adicionando etiquetas com textos curtos sobre os lugares.
Entretanto, essa plataforma possui restrigdes quanto ao tamanho do arquivo,
caso ele ultrapasse o tamanho, sera necessario pagar e nao ha garantias de que

conseguira ficar disponivel.
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Figura 3 - Referéncia de apresentacado no Sketchfab (IVANLX88, 2018)
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA:

3.1. ATENAS NO PERIODO CLASSICO:
3.1.1. A GRECIA ANTIGA:

Antes de adentrarmos a caracterizacdo de Atenas, se faz necessario
contextualiza-la em relagdo ao periodo histérico da Grécia Antiga. Considerada
o berco da sociedade ocidental, a Grécia Antiga pode ser dividida de diferentes
maneiras, tal como: 1. Pré-histéria das cidades (cerca de 3000 — séc. Vil a.C.) e
2. Historia das cidades gregas (séc. VIl — IV a.C.), conforme Naquet e Austin
(1985) e Fazio, Moffet e Wodehouse (2011).

A primeira divisdo envolve pequenos reinos centralizadores, incluindo os
momentos: 1.1 periodo dos Minoicos baseados em Creta (3000-1380 a.C.), os
Micénicos (1600-1100 a.C) - distribuidos em diferentes pontos da Grécia
continental, também conhecidos como aqueus, que se miscigenaram com as
tribos que habitavam o litoral do mar Egeu: Edlios e Jonios; 1.2. Periodo
homérico: quando foram escritos os poemas lliada e Odisseia e ainda nao
existia a ideia de pdlis, pois a invasao dos povos Doérios provocou o isolamento
de comunidades gentilicas, em que as cidades eram apenas uma aglomeragao
urbana sem relagdes politicas para administra-la.

A segunda divisdo sobre a historia das cidades, inclui os periodos: 2.1.
arcaico ou “ldade obscura” (700-500 a.C.) e 2.2. Classico (479 — 323 a.C.). O
Arcaico foi caracterizado pela expansdo das terras agricolas, busca por
oportunidades no comércio em decorréncia do surgimento da pdlis, por exemplo,
com a fundagdo de Esparta e Atenas. Portanto, ndo se pode compreender a
Grécia antiga como um Estado unificado. Ela se constituia de uma série de
cidades-estado governadas independentemente por familias guerreiras.
(BENEVOLO, 2003, p. 75) Abaixo apresenta-se um mapa geral das cidades

gregas:
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Figura 4 — Mapa com a extensao do mundo grego. (LIONS, 1994, p. 294)
Legenda: A pintura € o mar e o continente esta em branco

Essas cidades-estados passaram a ter um programa de colonizagéo de

terras na Asia Menor, Sicilia e Norte da Africa.

‘As colbnias foram implantadas de maneira ordenada,
geralmente em longas quadras retangulares agrupadas em torno
do mercado e dos templos localizados da cidade. Havia
equipamentos publicos para recreagcdo e entretenimento, além
de uma muralha protetora cercando toda a colbnia.” (FAZIO,
MOFFET, WODEHOUSE, 2011, p. 64).

O periodo Classico durou entre os séculos V a.C. e IV a.C. Ele se delineou
pelas Guerras Médicas entre 490-478 a.C. (LION, 1994, p. 293), quando as
regides proximas a Atenas foram atacadas pelos Persas, mas os gregos tiveram
uma vitéria definitiva por terra e mar. Para impedir novas invasdes, a cidade se
uniu as cidades jénicas para formar a Liga de Delos, quando comecou a
enriquecer. Atenas passou a ser a principal cidade-estado do continente (FAZIO,
MOFFET, WODEHOUSE, 2011, p. 67), se expandindo entre os anos de 477-431
a.C., sobre influéncia do governo de Péricles entre os anos de 461-429 a.C. O
momento expandiu a arte e a literatura e foi palco para uma série de

pensadores.
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Atenas ficou conhecida por criar a democracia e o conceito de cidadania
participativa. Ainda assim, o conceito de cidadania na época era valido somente
para os homens atenienses, excluindo mulheres, criangas, estrangeiro e
escravos. (MALACO, 2003, p. 17)

Entretanto, com a Guerra do Peloponeso nos anos de 431 a 404 a.C.,
Esparta venceu e passou a ser a principal forca de poder até 371 a.C. A filosofia
e a retérica emergem nesse periodo. No entanto, os gregos e maceddnios
passam a guerrear, até que Alexandre, O Grande, conquista a regido em 323
a.C. (LION, 1994, p. 293). Nesse periodo, existiam cerca de 350 mil habitantes
aproximadamente. Entre eles, cerca de 35 mil eram considerados cidadaos, 55
mil eram metecos, os estrangeiros e 260 mil eram mulheres, criangas e
escravos.

Durante a histéria grega, posteriormente, se delineou o periodo Helenistico
entre o século VI até 31 a.C (Idem). No entanto, n&o iremos descrevé-lo, pois os
esforgos desta pesquisa serdo apenas ao que existiu até o periodo Classico de
Atenas. O intuito € que possamos compreender a sociedade ateniense pela sua

forma: palco de artistas, intelectuais e produc¢ao de conhecimentos.

3.1.2. A CIDADE DE ATENAS
3.1.2.1. VISAO GERAL E REGIONAL

O tecido urbano de Atenas no periodo classico foi palco de uma série de
pesquisas, fruto de escavagdes arqueoldgicas. Iremos aqui apresentar a seguir
0 mapa base utilizado para a modelagem 3D, resultado da sobreposi¢céo e
comparagao de uma série de iconografias compiladas pela pesquisa, nas quais

também serdo expostas a seguir.
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Figura 7 — Mapa base de Atenas autoral na escala dos edificios

Iremos expor as fontes que embasaram essa produgdao autoral.
Primeiramente, em uma escala regional, Atenas tinha aproximadamente 189 km?
de acordo com o levantamento a ser apresentado. Sobre o terreno de Atenas:

“O local onde surgiu Atenas é a planicie central da Atica,
circundada por uma série de montes a oeste — o Aigaleos -, ao
norte - o Parnaso -, a leste — o Pantélico e o Himeto — e ao sul
por uma costa entrecortada mas entre os montes existem
amplos passos que permitem a comunicagdo com as outras
partes da regido, e pelo desembarcadouros marinhos chega-se
facilmente as ilhas proximas de Salamina e de Egina. A Planicie
€ recortada por dois pequenos rios, o Cefiso e llissos, entre os
quais se encontram uma série de colinas: o Licabeto, Acropole,
Aredpago, a Colina de Ninfas, Pnice, o Museu.” (BENEVOLO,
2003, p. 87)

A topografia da cidade no modelo 3D foi adquirida por meio de
escaneamento de imagens de satélite disponibilizado pelo Google gratuitamente
e importada pelo Blender. Foi comparada também com curvas de nivel extraidas

pelo QGIS e do proprio Google Earth. A técnica sera descrita no capitulo quarto.
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Figura 8 - Corte do terreno da Acrépole no Google Earth
A hidrografia de Atenas foi demarcada na base e no modelo 3D por meio

da comparagao entre os principais rios e cérregos que passavam na época, com

base nos mapas das figura 9 e 10.
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A cidade era murada com varios portdes que estabeleciam caminhos para
locais aos seus arredores, conforme as figuras a seguir de Maas (2020) e
Travlos (1960).

Elencando esses caminhos em sentido horario temos: 1. portdo ao norte
para monte Acharnai/Parnitha; 2. a leste, o portdo Diochares que ia para
Marathon; 3. um pouco abaixo, o portdo Aigeus, que ia para o Lyceum ou Monte
Licabelo, proximo do “Olympleion”; 4. para o sul, ha o portdo Diomeia; 5. portdo
Itonia e bem préximo a ele havia para o sul: 6. dois portdes para o mar, entre a
Muralha de “Phaleron”/Falero, que ia para o mar, sentido “Cape Sunium” e
“Phaleron”; 7. um dos principais portdes de entrada da cidade, situado ao sul
entre as longas muralhas que levavam até o Porto de Pireus; 8. a oeste, o
portdo “Hangman”, que levava a Salamis; 9. outro portdo de suma importancia,
nao por causas econOmicas como o sete, mas de cunho religioso: o portdo
sagrado, que levava ao caminho de Eleusis; 10. portdo Dipylon (MAAS, 2020) ou
“Thria” (TRAVLOS, 1960, apud MALACO, 2002) que levava ao Porto de Pireus
ou para Academia; 11. por fim, ao norte, o portdo “graves”, isto €, para sepultura

(Idem) ou para atividades de ceramica (MAAS, 2020).
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Figura 12 — Planta de Atenas no periodo classico. (TRAVLOS, 1960, apud
MALACO, 2002, p. 61)

Era de suma importéncia a conex&o entre Atenas e o porto de Pireu, no
qual situava-se a cerca de 10 km de Atenas e, por ordens de Hipédamo como
um plano geométrico e racional, era murada por toda sua extensao, a fim de
garantir protecao a cidade. (BENEVOLO, 2003, p. 87). Quase paralelamente as
muralhas, existia a muralha de Falero, como demonstrado na figura abaixo. O
porto possuia trés baias: duas detinham navios de guerra de prontidéo; a outra
era com fim comercial, possuia porticos, edificios administrativos, navais e
religiosos. O Porto do Pireu contribuiu para a hegemonia de Atenas sobre o Mar
Egeu, permitindo a construgdo de uma poderosa frota naval. Além disso, o Porto
do Pireu rivalizava com a Agora na ocupacédo dos espacos urbanos, tornando-se

uma espécie de "Cidade-Porto". Os cidaddos sem recursos dependiam do
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comeércio no Porto para sua subsisténcia e participacdo nas assembleias. A zona
portuaria do Pireu também era um ambiente multicultural, onde diversas
civilidades se encontravam e se influenciavam mutuamente. (DUARTE, 2019). A
seguir expde-se alguns mapas que delimitam quadras e nomenclaturas dos

Portos.
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[Maprés R, Martin, L'Urbanisme dans la Grécs antigue, Pana, 1974,
(A, 21.J. Picard éditeurs)

Figura 13 - Planta de Atenas — Porto Pireu. (LONIS, 1994, p. 99)
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Ademais, como a religidao era central para essa sociedade, o caminho

sagrado para Eleusis é melhor ilustrado pelo mapa de Mauro (2018).

Tigupa
Bridge

0
Mvnpeio NuBiavang g
Monument of
Pyihiorilke.

Figura 16 - Mapa do caminho sagrado de Atenas a Eleusis, Mauro (2018)

Tendo abarcado essa escala regional das conexdes que Atenas
estabeleceu, adentra-se no devido detalhamento da cidade dentro de suas
muralhas. De acordo com Benevolo (2003, p. 78), a cidade era um todo unico,
sem zonas fechadas ou independentes, mas se subdividia em trés zonas: 1) as
areas privadas, ocupadas por casas, onde a populagao vivia; 2) as porgdes
sagradas, restritas aos rituais religiosos e 3) as areas publicas, que eram
voltadas a politica, trocas comerciais, teatro e jogos desportivos.

Apesar dessa divisdo levar em conta os usos desses espacos, existiam as
demos, que eram subdivisdes das terras da Atica, maiores que Atenas. De
acordo com Tsalkanis (2008), existiam as regides abaixo, mas nao foi

encontrado outras fontes para comparar as informacgdes.
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Figura 17 — Demos de Atenas, divisdes da cidade (TSALKANIS, 2008)

De acordo com as fontes, as pessoas dos diferentes estamentos, residiam
em todos os distritos. No entanto, conforme a democracia foi se estabelecendo e
os cidadaos registrados conforme suas moradias, as areas mais proximas da

Agora, possuiam mais prestigio social.

Tendo especificado os mapas usados para criar a planta base e a escala
regional de Atenas, no qual foi ponto de partida para a modelagem e suas
regioes, expbe-se a seguir imagens da modelagem feita e as fontes utilizadas
para tal.

Figura 18 - Modelagem autoral com escala regional, mostrando topografia,

hidrografia, caminhos e Porto de Pireu e Falero, bem como seus muros
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Figura 19 - Cidade de Atenas e arredores, modelo autoral

Figura 20 - Modelagem 3D da Acropole (autoral)

32



3.1.2.2. ACROPOLE E ARREDORES

A primeira regidao € uma das mais famosas de Atenas: a Acrépole. Ela fica
situada na por¢ao mais alta da cidade e era voltado ao espago sagrado. Para
chegar 14, havia o caminho chamado Panathenaia, advindo do caminho sagrado
de Eleusis. Era o caminho de um importante ritual em comemoracido a deusa
Atena. O caminho vinha de Eleusis (é possivel ver nas figuras 5 e 6), adentrava
o centro da Agora, subia o planalto e alcancava o topo da Acrépole. Nesse
espaco considerado a “cidade alta”, existia os seguintes edificios: o Parthenon,
Calcoteca, Santuario de Artemis Brauronia, Templo de Atena Niké, Propileu,
Estatua de Atena Promachos, Templo antigo de Atena Polia, Arrephorion,
Erecteion, Santuario de Zeus Polieus, Santuario de Pandion, Pandrésio. Tais
informacdes foram levantadas conforme a comparagao das plantas abaixo.
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Templo de Atena Niké Fartenon Anfiprastilo inas e
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Figura 21 — Planta da Acropole (FAZIO, MOFFET, WODEWOUSE, 2011, p. 68)
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Figura 22 — Planta com fases histéricas da Acropole (LION, 2009)
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Figura 23 — Planta com detalhamento da Acropole (LAWRANCE, 1998)
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Figura 24 - Mapa sistematizado e com nomenclaturas (MADMEDEA, 2007)
Legenda: 1-Parthenon; 2-Old Temple of Athena; 3-Erechtheum; 4-Statue of Athena Promachus;
5-Propylaea; 6-Temple of Athena Nike; 7-Sanctuary of Aegeus; 8-Sanctuary of Artemis
Brauronia; 9-Chalkotheke; 10-Pandroseion; 11-Arrephorion; 12-Altar of Athena; 13-Sanctuary of
Zeus Polieus; 14-Sanctuary of Pandion; 15-Odeon of Herodes Atticus; 16-Stoa of Eumenes;
17-Sanctuary of Asclepius; 18-Theatre of Dionysus Eleuthereus; 19-Odeum of Pericles;
20-Temenos of Dionysus Eleuthereus; 21-Mycenaean fountain; 22-Peripatos; 23-Clepshydra;
24-Caves of Apollo Hypocraisus, Olympian Zeus and Pan; 25-Sanctuary of Aphrodite and Eros;
26- Peripatos inscription; 27-Aglaureion; 28-Panathenaic way.

Algumas das imagens usadas para averiguar escala, volumetria, topografia
e texturas da Acropole foram que seréo exibidas a seguir. Vale lembrar que em
ambas sao ilustradas o Odeon of Herodes Atticus e a Stoa of Eumenes na parte
inferior da Acropole a esquerda, porém como a figura 22 mostra, esses edificios

pertencem ao periodo helenistico, portanto, fora do recorte de pesquisa.
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Figura 26 — Perspectiva da Acropole. (REICH, 1887)
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Figura 28 - Volumetria da Acrépole (HOFFMAN, 1903)

O monumento mais importante da Acrépole, de Atenas e da arquitetura
grega € o Parthenon. Ele foi construido entre 448 e 438 a.C., a mando de
Péricles e foram necessarios mais cinco anos para a execugao final da

monumental estatua de culto e dos dois frontdes. O edificio era um templo
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dedicado a deusa patrona da cidade: Atena. Provavelmente, Fidias foi
responsavel pelos programas de reformas de Péricles, mas o arquiteto do
Parthenon foi Ictino. Evidentemente, a obra envolveu muitos artistas, artesaos,
conforme relata Plutarco. Concebido no estilo arquiteténico dérico, comumente,
o estilo apresentava oito colunas na largura e dezessete no comprimento, mas o
Parthenon diferia ao possuir oito colunas na largura e dezessete no
comprimento. A propor¢ao aurea foi usada em sua construgéo e, externamente,
ele media 69,589 de largura por 30,935; suas medidas foram usadas como
ancora para adequar as escalas de todas as plantas, sobrepondo-as
redesenhando a planta base da modelagem.

Os materiais escolhidos para sua construgdo foram selecionados para
superar os demais templos, destacando-se pelo uso exclusivo de marmore.
Todas as partes do templo, incluindo as telhas, foram confeccionadas nesse
material e adornadas com pinturas multicoloridas, além de numerosos detalhes
em metal. Essa atencdo meticulosa aos detalhes conferia a construcdo a
impressao de ser uma verdadeira caixa de joias, um presente dedicado a Atena.
O edificio é decorado com esculturas arquitetdnicas, incluindo métopas, frontdes
e frisos.No interior, existia uma estatua de Palas Atena com cerca de 12 metros,
revestida de ouro e marfim. (FLORENZANO, 2001, p. 5-6). Abaixo, exibe-se a
planta e imagens que conseguem fornecer o devido detalhamento que o edificio

deve ter.
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Figura 29 — Planta do Parthenon (BENEVOLO, 2003, p. 92)
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Figura 31 — Diagrama da distorgédo na coluna norte para corrigir distorgdo éptica
ao ver o edificio de fora. (LAWRENCE, 1998. p.127)
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Figura 32 — Templo Parthenon; dedicado a deusa Atenas, protetora da cidéde de.
mesmo nome (CCO Public Domain)

O tema das distor¢bes das colunas gregas, as partes que a compdem, do
frontdo e a transigao do estilo dérico para o jénico foram amplamente discutidos
por Rykwert (2015). O frontdo possuia uma escultura representando a cena
mitologica da disputa entre a deusa Atena e Poseidon por quem seria o patrono

da cidade.

Figura 33 — Reconstituicao tedrica do fronto do Parthenon (CRAVINHO, 2018)
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Figura 34 — Reconstrugao do pértico leste Parthenon. (LAWRENCE, 1998.
p.112)

A modelagem 3D do edificio, portanto, resultou nessa forma:

Figura 35 — Modelagem 3D autoral do Parthenon
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Ainda na Acrépole, ao compararmos as representagdes expostas
anteriormente sobre a Acrdpole, existem algumas divergéncias principais. O
Templo Antigo de Atenas Polias nao é retratado nas volumetrias (figuras 25, 26,
17, 28). Entretanto, optamos por manter o Templo Antigo, pois nas plantas que
remontam a época ele aparece, pois € do periodo arcaico. Segundo Lise (2009),
ele foi destruido pelos Persas em 480 a.c. Atualmente, as ruinas mostram no
chao sua fundagao entre o Parthenon e Erecteion. A seguir exibe-se o resultado

do Templo:

Figura 36 - Templo Antigo de Atena Polias (modelagem autoral)

Dessa forma, ainda que embasado pela bibliografia, percebe-se uma
interseccdo na lateral esquerda do edificio com os pilares esculpidos do
Erecteion. Em parte de sua projecéo, ele & sustentado pelas estatuas Cariatides.
Devido o desgaste do tempo, atualmente, elas encontram-se em um estado
deteriorado (figura 37); contudo, na modelagem 3D, foi usado o escaneamento
3D disponibilizado pelo Museu Noroegués de Arte (2019) que se baseava na
restauracgédo feita pelo escultor dinamarqués Bertel Thorvaldsen (figura 38). O

resultado foi demonstrado na figura 39.
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Figura 38 - Modelo 3D escaneado pelo Statens Museum for Kuns (2019) da

restauracao do pilar feito por Thorvaldsen (1844)
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Figura 39 - Modelo do Erecteion com pilares restaurados e sem o Antigo Templo

de Atenas Polias na frente

Além disso, outra divergéncia encontrada entre as representacdes foi a
altura da estatua de Atena Promachos, que fica logo apds a entrada pelo
Propileu; simbolizando a deusa como lutadora da linha de frente na proteg¢ao da
cidade. Ela foi colocada na Acrépole ateniense por volta de 456 a.c. Nas figuras
26 e 28, elas possuem uma escala muito maior que a dos demais edificios.
Porém, em outras representagdes sao retratadas de forma mais singela (figuras
25 e 27). Ao investigar sobre o tema, encontramos que ela possuia cerca de 9
metros de altura (BRITANNICA, 2024). Na modelagem 3D, utilizamos também
uma escultura digital disponibilizado por Avramidoum (2024), vide abaixo:
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Figura 40 — Modelo 3D disponibilizado gratuitamente por Avramidoum (2024)

Figura 41 - Modelagem autoral mostrando estatua e Arrephorion, no canto

esquerdo ao fundo

Atras desse espaco, encontrava-se o Altar de Atena, Santuario de Zeus
Polieus, dedicado ao rei do Olimpo e o Santuario de Pandiono, heréi homénimo
da tribo Atica Pandionis, geralmente associado a um dos reis lendarios de
Atenas: Pandion | ou Pandion Il. A reconstituicdo se baseou na comparagao

entre a figura 25 e a modelagem 3D produzida por Tsalkanis (2008).
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Figura 42 - Modelo autoral do Altar de Atena a esquerda, face oposta do

Erecteion e Templo antigo de Atena Polias ao fundo

Figura 43 - Modelagem autoral mostrando o Santuario de Zeus Polieus

(esquerda) e o Santuario de Pandion
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Na entrada da Acropole encontra-se o Propileu, um poértico da ordem
jénica, que marca a entrada a esse espago com tom monumental, advindo das
escadas. Ao lado dele, o templo de Atena Niké, dedicado a deusa, simbolo da
vitéria. Ao fundo desse espaco, existia (com telha ceramica) o Santuario de

Artemis Brauronia e a Calcoteca, onde guardavam tesouros, metais preciosos
etc.

...uu|||||”

Figura 44 - Propileu a frente e Templo de Atena Niké a direita na frente, modelo

autoral
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Figura 45 - Modelagem autoral da Calcoteca (fundo a esquerda) e Santuario de

Artemis Brauronia (fundo a direita), bem como face do Propileu (direita)

Existia também o edificio Pandrdsio: um santuario dedicado a Pandroso,
uma das filhas de Cécrope |, o primeiro rei da Atica da Grécia. Ele estaria
préximo do Erecteion, mas nao foi modelado por escassez de tempo.

Nas bordas sudeste da Acropole, existia o Teatro de Dionisio, Odeum de
Péricles, que serviam para apresentagoes artisticas, Santuario de Asclepius e
um pouco afastado o Collytus. A modelagem realizada pode ser mais detalhada
posteriormente com mais tempo para o desenvolvimento.

O teatro de Dionisio Eleuthereus (importante ndo confundir com o outro
ao lado construido no periodo Helénico) tinha forma semicircular, foi
parcialmente escavado na rocha na encosta sudeste da Acropole. Havia cerca
de cem fileiras de assentos, sendo a mais baixa, margeando a orquestra,
composta por sessenta e sete poltronas de marmore. A estrutura comportaria
trinta mil espectadores. (MYERS, 1989, p. 182).
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sFigura 47 — Imagem atual tirada pelo Google Earth

Ao seu lado, encontrava-se o Odeum de Péricles, que segundo Smith
(1857) era:

“Um edificio publico, que foi erguido pela primeira vez durante a época
florescente da arte grega no século V a.C. , para concursos de musica vocal
e instrumental. (...) Havia, no entanto, algumas diferencas caracteristicas: o
Odeum era muito menor que o teatro; e foi coberto, a fim de reter o som
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(Vitruv. 'V .9) . O tamanho comparativamente pequeno do Odeum é
facilmente explicado, ndo apenas porque o0 espago necessario no teatro para
as evolugdes do Coro ndo era desejado aqui ; mas também porque parece ter
sido originalmente projetado principalmente para ensaios musicais, em
subordinacdo as grandes apresentacbes corais no teatro e,

consequentemente, era necessario um espago muito menor para o publico.

Infelizmente, ndo temos uma descrigcdo detalhada dessa classe de edificios.
Vitrivio faz uma mencgao passageira ao Odedo de Péricles, mas néo declara
detalhes a respeito de sua construgao, exceto que era adornado com pilares
de pedra e coberto com mastros e vergas dos navios persas capturados, uma
declaracéo que levou alguns escritores ao erro de referir o edificio a época de
Temistocles. Da declaragao de Pausénias ( | .20 § 4) de que, quando o
Odeéo foi reconstruido, apds sua queima na captura de Atenas por Sula, foi
feito de uma forma que se dizia ser uma imitagao da tenda de Xerxes, talvez
se possa inferir que o edificio original estava realmente coberto com essa
tenda.” (SMITH, 1857, p. 822)

Figura 48 — Od&o de Péricles (DIDASKALIA, 2020)
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https://penelope.uchicago.edu/Thayer/L/Roman/Texts/Vitruvius/5*.html#9
https://www.perseus.tufts.edu/hopper/text?doc=Perseus:text:1999.01.0160:book=1:chapter=20

Figura 49 - Ladeira sul da acropole de Atenas (LONDRES, 2024)

Ao fundo do Teatro de Dionisio, a esquerda, havia o Santuario de

Asclepius. A seguir uma imagens do local.

Figura 50 — Foto do Santuario de Asclepius. (MREHSSANI, 2020)
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Figura 51 — Modelagem 3D autoral sobre esses ultimos edificios citados

3.1.2.3. AGORA E ADJACENTES:

A Agora é uma zona baixa, focada nas atividades publicas. Os estudos de
Camp et al (1986) produziram uma série de plantas sobre essa porgao da cidade
ao longo do tempo. Como este trabalho se delimita ao periodo Classico,
optamos pela planta do século IV a. C. e comparamos com a planta elaborada
por Suzanne (1998). Portanto, a Agora era cortada pela estrada que levava ao
Partheon e os principais locais eram: 1. Patio Peristilar ou “Square Peristyle” (o
tribunal de justiga); 2. Casa da Moeda ou “Mynt”; 3. Enneakrounos ou a fonte
das Nove Bocas (coletavam &gua); 4. Stoa Sul (espagco para comércio de
produtos, arte ou ceriménias); 5. Helieia (Tribunal, onde existia audiéncias e
julgamentos); 6. “Fountain House” (coletavam agua); 7. Estrategeion (dedicado
ao herdi Strategos, usado como casa de encontro dos 10 generais); 8. Colina da
agora ou “Kolonos Agoraios”, onde situava-se o 9. Hefestion ou templo de
Hefesto sob a Colina de Agoraicos; 10. Tholos ou Skias de Prytaneion (edificio

circular em que os 50 representantes de cada tribo exerciam a mais alta
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autoridade, inclusive com sacrificios podiam ocorrer); 11. Monumento aos herois
epbnimos; 12. Metroon (Antigo Bouleterion); 13. Bouleterion Nuevo; 14.
Hephaisteion (Templo de Hefesto, decorado com eventos nas vidas de Hércules
e Teseu); 15. Templo do pai Apolo ou “Apollo Patroos”; 16. Stoa de Zeus
(homenageando sua ajuda na derrota dos persas em Plataia e decorada com os
escudos dos atenienses caidos em batalha); 17. Royal Stoa (sede do arconte
real (archon basileus), copias publicas das leis da cidade e a pedra do juramento
usada para empossar novos funcionarios); 18. Santuario do Demos e das
Gracgas; 19. boundary stone of Kerameikos; 20. Portico pintado ou “Poikile stoa”;
21. ao centro, marcam Eschara (zona delimitada por meio-fio em pedra, rodeada
por zona pavimentada delimitada por muro e comumente associada a um heréi

especifico; 22. Santuario dos Doze Deuses. (CAMP et al, 1986. p. 155 apud

e

RN T T ey Y,

& FOUNTAIN HEUSE U S Iy o

o L

|r:
R
a2 L
Wil .
R

Gl

Figura 52 — Planta da Agora (CAMP et al, 1986. p. 155 apud TRAVLOS, 1974)
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Figura 53 — Planta da Agora (SUZANNE, 1998)

De acordo com os estudos realizados por Camp et al (1986), existia uma
prisdo na margem sudoeste da Agora. Ela aparece também na planta da figura

acima.
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Figura 54 — Planta da prisdo (CAMP et al, 1986)

Sobre iconografias que mostrassem a perspectiva da Agora no periodo

classico, encontrou-se as imagem de Camp (1986) e a reprodugéao feita pela

referéncia de modelagem 3D do projeto de Dimitris Tsalkanis (2008).
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Figura 55 — Perspectiva da Agora (CAMP et al, 1986)
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Figura 57 — Templo de Hefesto na atualidade (JARVIS, 2005)
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Figura 58 - Templo de Hefesto (CRUICKSHANK, 1996)
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Figura 59 - Modelagem autoral da Agora

3.1.2.4. DEMAIS ESPACOS

No meio da Agora existe no modelo elaborado uma marcagdo do caminho
da Panathenaia, que levava a Acropole, mas existia uma bifurcagado que levava
a Colina de Areopagus (marcada em branco no fundo da Stoa do Sul, na figura
acima) e a Pynx.

A Colina de Areopagus era uma colina com 115 metros de altura, ainda no
periodo arcaico os conselheiros do rei se reuniam no local. Durante o periodo
Classico, os cidadaos mais velhos se reuniam para fazer julgamentos, tal como
um tribunal. (MALACO, 2003, p. 20). A etimologia do nome provém do grego
“areios” (consagrado a Ares) e pagos (colina). Sobre a arquitetura do local, nao
conseguimos encontrar fontes para garantir se havia um espago construido no
local ou se existia apenas alguns bancos no espago. Ainda que a ilustragao
abaixo de Klenze retrate uma arquitetura parecida com um templo, a data da
ilustracdo situa-se em uma época em que as escavacgodes e producao cientifica
sobre a cidade era incipiente; ademais a escala da estatua de Atenas

Promachos esta muito maior do que era na realidade.
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Figura 60 - Reconstrugao idealizada da Colina de Areopagus com Acropole
(KLENZE, 1846)

A Pynx era assentada na declividade de uma colina a sudoeste da Agora,
uma area marginal com centralidade politica, privilegiada em sua implantagéo. A
superficie do terreno foi recortada em formato semicircular com raio de 50
metros e a altura na parte mais alta era de 1,5 metro ao centro. (MALACO, 2003,
p. 13). Nao existia nenhum edificio monumental pelo que foi encontrado de
fontes, era um anfiteatro a céu aberto para abrigar somente as assembleias,
reunindo os cidadaos politicamente ativos. Existia apenas umas pedras
formando uma espécie de “palco”. La de cima era possivel terem vista
panoramica da cidade, da Agora e possuia privilegiada acustica para realizar
debates.

Nesse sentido, o espaco demonstra o valor dos espagos publicos para
reunides e como o fazer politica era calcado na retdrica, no valor da fala para o
devido convencimento.

“‘Nessa fala, nessa sucessao de mondlogos, polarizou-se no século V

toda a vida politica de Atenas. As personalidades desse tempo
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confundem-se com seus principais titulares. Tais foram Temistocles,
Cimon, Efialtes e Péricles.” (Ibidem, p. 35).

Ademais, como sua concavidade era voltada a cidade, era possivel avista-la em

seu conjunto e ser percebido por ela, ainda que de longe. Ou seja, era

Figura 61 - Perspectiva da Pynx olhando a cidade (modelagem autoral)

Existiam algumas colinas no territério, que aparecem na toponimia dos
mapas e foram demarcadas no modelo 3D com manchas brancas. O Monte das
Musas e Monte do Filopapo / “Philopappos”; uma regido de colina, onde de
acordo com a planta de Maas (2020) e Travlos (1960), figuras 11 e 12, existiam
casas em sua base (pontos marcados na figura). Existe também o monte de
Nymphs, onde de acordo com a figura 11, existe uma parede interna a muralha
de Atenas que vai do Monte Nymphs até o Monte das Musas e Monte do
Filopapo. Cruzando as informagbes com a planta da figura 12, a regido era
habitada apenas por algumas casas (pontos marcados na figura), sem grandes
monumentos. De forma parecida, o Monte de Theseion, na porgédo noroeste da
polis, era uma demarcagdo da cidade na época chamada de “melite”
(WYCHERLEY, 1959, p. 67). Local habitado por casas (conforme figura 3), com
uma série de encontros de caminhos para os portdes rumo ao Porto Piraeus,

caminho sagrado de Eleusis e para a academia.
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Figura 62 - demarcagéao no territério dos Montes e outros espagos (autoral)

Entre a Acrépole e a Agora também existia o templo Eleusinion. Era
dedicado a Deméter no qual todos os objetos sagrados associados aos Mistérios
de Eléusis eram mantidos entre as cerimdnias. Era importante para a festa de

Panathenaia.

3.1.2.5. CASAS

Grande parte do territério de Atenas era coberto por casas, onde a
populagcdo residia. Para representa-las, pesquisamos algumas fontes e
dispomos-as no territério sem certeza de suas implantacdes exatas, pois esse é
um material que se perdeu no tempo. Na figura 12, a Planta de Travlos (1960,
In: MALACO, 2002, p. 61), coloca meros pontos preenchendo as quadras com o
que seria a representagao de casas.

De acordo com Malaco (2002), as casas de Atenas eram construidas sem
planejamento prévio, até porque os métodos de desenho e projeto eram
incipientes, no entanto, possuiam principios racionais. As casas tinham poucas
aberturas de janelas, normalmente colocadas no alto das paredes, sem vidro e

apenas com persianas de madeira. As paredes eram feitas de tijolos de barro

61



em sua maioria ou pedra, quando o material era disponivel, ou madeira e
telhado com telhas cerdmicas. Muitas das constru¢cdes possuiam patios onde os
cbmodos eram dispostos ao redor. (PAVLOS, 2024).

Benevolo (2003) expbe algumas imagens sobre as casas de Atenas.

Figura 63 — Planta de casas atenienses do século V a.C. (BENEVOLO, 2003, p.
104)

Figura 64 — Planta de casas e utensilios domésticos. (Idem)
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1g. t1. Reconstructions of the Atic farmhouses beside the Dema wall (o) and ar Vari (b), b
 E. Jones. (Afer 444 7(1974) 311, fig. 1:cf. Jones 1975 (1 82), Jones e/ al. 196z and 1973 (
4, 83).)

Figura 65 — Reconstrugao das casas de fazenda em vari. (JONES, 1973, apud
LOTZE, 1999, p.202)

Essa ultima representagcdo da um tom de isolamento as casas, no qual ndo
faria sentido ser a maior parte (claro que para areas mais afastadas e rurais,
pode servir. Contudo, segundo Silva (2015), a populagdo de Atenas no periodo
Classico era estimada em 43 mil cidadaos, 129 mil atenienses néo cidadaos, 28
mil metecos (estrangeiros), 115 mil escravos. Com esses 315 mil cidadaos, a
cidade precisaria ser adensada.

De acordo com Nevett (2023), as evidéncias mostraram que as casas
menores possuiam trés cdmodos e um patio. E provavel que representassem a
acomodacao de familias de status socioecondédmico relativamente baixo que
tinham pouca liberdade de escolha em como construir e manter suas casas
devido a restricdes de recursos. Ja as familias com mais prestigio e poder,
podiam ter segundo andar, mais de 12 cémodos etc.

Vale notar que Nevett (2023) descreve que antes do periodo Classico, era
comum que as casas tivessem mais de uma entrada. Conforme o tempo,
algumas familias passaram a acumular patriménio e passaram a ocupar maiores
quantidades de espaco. Esse aumento da procura de espaco, se aliou com a

necessidade de restringir o acesso a casa. Portanto, as casas passaram a ter
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uma unica entrada, porque desde 451 a.C., quando o estadista Péricles
introduziu a lei restringindo a elegibilidade aqueles cidaddos de méae e pai
ateniense. Logo, a entrada unica as casas tinha intengcao também de restringir o
acesso as mulheres, ja que esse era o unico meio de garantir a paternidade do
cidadéo e proteger a integridade do corpo.

Para a modelagem das casas, usou-se como base quatro plantas de casas
que Nevett (2023) expds. Duas delas tinham mais de uma entrada e duas com
apenas uma. A partir desses quatro tipos de casa, fui replicando e ocupando as

quadras.

House D

House C T 0 10m

Figure 3.8 Houses C and D near the Great Drain (fifth

century BCE phase).

Figure 3.21 The Dema House, Attica

Figure 3.6 Athens, insuls of houses at the North Foot of the Areopagus (After Nevett 1999, Fig 15,)
(Adapied from Nevett 1999, Fig 17,)

Figura 66 - Plantas de casas elaboradas por Nevett (2023)
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Figura 67 - Modelagem autoral de quatro tipos de casas

Como a unica informacéao sobre a implantacdo das casas ¢ a planta de
Travlos (1963) com pontos, nao foi possivel descobrir se a ocupagao dentro das
quadras eram mais espacadas, ortogonais ou dispersas. Dessa forma, fui
dispondo as casas aleatoriamente nos quadrantes delimitados, mas fiz uma

quadra com um adensamento maior e mais ortogonal

Figura 68 - Modelagem autoral. Quadra da direita esta mais adensada e

ortogonal, ja a da direita esta mais aleatéria
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Por fim, o resultado geral da modelagem 3D foi esse a seguir. E claro que
com mais tempo de trabalho, o detalhamento poderia ser maior, mas ele mostra

o essencial do tecido urbano de Atenas e sua contextualizagao do territorio na

época.

Figura 69 - Modelagem 3D de Atenas feita pela autora
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3.2. A CIDADE DE FLORENGA NOS SECULOS XV E XVI
3.2.1. O RENASCIMENTO ITALIANO

O Renascimento € um periodo histérico demarcado pelos historiadores
entre os séculos XIV e XVI, marcado pelo florescimento cultural, artistico e
intelectual na Europa. A historiografia sobre o assunto é bastante extensa e,
tradicionalmente, construiu-se a ideia de que foi, nesse momento, que a
sociedade europeia produziu novos conhecimentos, técnicas etc., revivendo os
conhecimentos produzidos pela Antiguidade Classica: Grécia e Roma.

Esse periodo foi construido pelos historiadores do século XIX como sendo
oposto a Idade Média, pintada como uma era obscura. Para Le Goff (2003),
esse tipo de periodizagao feita da histéria, ndo € um processo neutro e esta
sujeita a alteragbes ao longo do tempo.

Entretanto, mais recentemente, os historiadores tém questionado tal
conceito. Coppes (2015, p. 204) diz:

“Eugenio Garin apontava que a maioria dos historiadores do
século XX havia reavaliado a Idade Média e rebaixado o
Renascimento. Portanto, ele buscava em seus trabalhos destruir
essas “catedrais de ideias” sobre o periodo medieval. Garin
enunciava duas ideias centrais na analise da relacéo entre ldade
Média e Renascimento: a Italia como centro e coracdo do
Renascimento; e o novo homem que ela forma reunindo nesse
territério todos os confltos dessa época. Erwin Panofsky
apontava ainda para uma pluralidade de renascimentos
precursores e Jean Delumeau apontava que dois aspectos que
faziam do renascimento um periodo completo eram a descoberta
da América e a circum-navegagao mundial.”

Além da Italia, o Renascimento espalhou-se por toda a Europa,
adaptando-se as diferentes culturas e contextos regionais. Na Franca, por
exemplo, destacam-se personalidades como Frangois Rabelais e Montaigne,
enquanto na Alemanha, o movimento manifestou-se na Reforma Protestante
liderada por Martinho Lutero. (BENEVOLO, 2003)
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Logo, seria mais coerente admitir que ha renascimentos em sua
pluralidade. Em comum acordo com o reconhecimento do quanto esse
renascimento italiano representou uma transicao significativa da mentalidade
medieval para uma abordagem mais centrada no ser humano, valorizando a
razao, a ciéncia, a arte e a educacgao dos periodos classicos. Isso so foi possivel
pela troca cultural existente entre Oriente e Ocidente, por isso, podemos falar
sobre um “renascimento global’. (BROTTON, 2009, p. 38). Fato que as
pesquisas histéricas tradicionais camuflaram, tal como expde Goodoy em “O
roubo da historia” (2008), demonstrando o quanto o papel desse renascentistas
foram mais de traduzir os classicos da antiguidade e se apropriar de novos
conhecimentos que estavam sendo produzidos em outras partes do mundo, tal
como o Oriente.

Abaixo, exibe-se alguns mapas para situar Florenga no territério Italiano e
suas conexdes globais. Dentre as importantes rotas comerciais da época,
Florenga era uma das principais nas rotas terrestres da Europa. Vale ressaltar
que, apesar de Florenga estar no centro da porgdo continental da Toscana,
portanto afastada do mar, o Rio Arno que a atravessa, desagua no Porto de
Pisa, costa oeste da Italia. Assim, era possivel ter conexdes com o litoral, apesar

de sua centralidade nas rotas terrestres, vide abaixo:

68



,1';-—\ SWISS [
=y FEDERATION N HOLY ROMAN '
) - by EWMPRE
i < i’
/ MARGLISATE _."r
FRANCE %~ Pt" ,( OF MANTLIA N ;
LA K r
2 DUCHY 31 ! '
oF savay |\ gean L . ‘
. H e A~ A
SALLIZAD A N LR REPUBLIC meilly
T U oo OF VEWICE o~
et Y e OFMILAN S o2 =
faes! pn ofh-" GandE Ty o enice 4 “ {\
3 i
devnas : ) ISTRIA ST NGOOM
g A b, OF HUNGARY
REFUELIC ™', '. R
MONFERRATD ' GENCA eegz™ e, || FERRARA& —
MODEMA R ¢ =T
REPUBLIC
OF LLICCA REFUBLIC " 7§ !, OTTOMAR
: OF FLORENCE 8 T R L
(¥4
COR - ngt' DIALMAATIA,
REPUBLIC o <
T S SO ADRIATIC Sy
. e~
£ % ey \u.
Rome ™, "’\
SARDINIA KINGDOM OF
i NAPLES
Piapha
Ciite Bari
TYRRHENIAN E
SEA
Taranin
Exrincis
X
L} 4 -E i
KINGDOM OF
SICLY
O
MEDITERRANEAN 0 50 100 mi.
At 0 50 100 150%m

Figura 70 — Mapa das cidades e regides da Itdlia em 1494. (BRUCKER,

2005, p. Il)
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Figura 71 — Mapa com as rotas comerciais no renascimento (LAMPMAN,
2008)

A escolha desse trabalho em modelar a cidade de Florenga, por entender
que ela foi bergo do movimento renascentista (FAZIO, MOFFETT,
WODEHOUSE, 2011, p. 305; BENEVOLO, 1972). Entretanto, compreende-se
que o periodo foi fruto do intercambio cultural dos povos Europeus com arabes,
chineses, que foram centrais na preservacdo e producdo de conhecimentos,
durante a Antiguidade e Idade Média, ainda que inviabilizados pelo discurso
eurocentrista. (BURCKHARDT, 2009, p. 177).

O Renascimento transformou profundamente a visdo de mundo e os
padrées culturais na Europa, inaugurando uma era de grandes realizagbes
intelectuais e artisticas que moldaram a base para a Revolucado Cientifica e o
lluminismo nos séculos seguintes. Sua influéncia perdura até os dias de hoje,
deixando um legado duradouro que moldou a forma como compreendemos a

arte, a ciéncia e a propria natureza humana.
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3.2.2. A CIDADE DE FLORENCA

3.2.2.1. VISAO GERAL E REGIONAL

A cidade, situada na regido da Toscana, foi um bergo de inovagao e
criatividade durante os séculos XIV e XV. Segundo Burckhardt (1990), a cidade
€ o protétipo do mundo moderno. A origem de seu territorio remete ao império
romano, fundada em 59 a.C. Ela se expandiu ao longo dos séculos e ampliou
Seus muros.

Além dessas lutas internas, a cidade teve que suportar a pesada
dificuldade das guerras contra os poderosos Senhorios Gibelinos das familias
Visconti e Scaligeri. Duas graves derrotas, uma em 1315 e outra nos dez anos
seguintes, levaram Florenca a colocar-se sob o dominio direto de Carlos, duque
da Calabria, da Casa de Angid. Apdés a morte do duque, em 1327, restaurou a
liberdade inesperada ao municipio florentino. No entanto, o século XIV foi,
portanto, um século de crise politica e econdmica, marcada pela Peste Negra e
inundagdes desastrosas do Rio Arno. A crise refletiu-se também na atividade
arquitetbnica da cidade, que continuou a um ritmo muito mais lento do que
antes. Quando o poder regressou as pessoas abastadas, no final do século XIV,
um regime oligarquico foi estabelecido em Florenga e um pequeno numero de
familias de comerciantes de classe média governou a cidade durante cerca de
40 anos. (GUELFA, 2020)

Contudo, seguiu-se uma forte oposicdo a oligarquia e esta foi capaz de
explorar habilmente o descontentamento popular. A parte da classe média que
havia sido excluida da divisdo do poder uniu-se a populagdo e encontrou um
lider em Giovanni de' Medici.

Nos séculos XV e XVI, as atividades comerciais, bancéarias e
manufatureiras apoiaram-se mutuamente, gerando um circulo virtuoso que
gerou riquezas extraordinarias, que no entanto nido chegaram a maioria das
classes mais baixas mal remuneradas da cidade e do campo. (DAVIDSOHN,
1978)

Florenca se tornou centro de movimentos artisticos, técnicos e intelectuais,
pois a familia Médici e ricos patronos faziam mecenato, financiando artistas,

71



filésofos e cientistas. Os contatos cada vez mais frequentes com os exemplos da
antiguidade grega e romana provocaram um novo espirito e a cidade
transformou-se no centro do Humanismo. A cultura literaria, as ciéncias, as artes
e as atividades humanas s&o trazidas para o primeiro plano. Esta € a idade de
ouro do intelecto e da cultura na Europa. Por exemplo, Filippo Brunelleschi,
entre 1420 e 1446, criou um grupo de trabalho que representou um dos
momentos mais importantes da histéria da arquitetura e do urbanismo florentino.
(GUELFA, 2020)

Um numero incrivel de artistas participaram da vida de Florenca e
contribuiu para a construgdo da imagem da cidade renascentista, entre eles:
Donatello, Masaccio, Rafael, Filippo Lippi, Sandro Botticelli, Beato Angelico,
Michelozzo, Giuliano da Sangallo, Benedetto da Maiano, Domenico Ghirlandaio ,
Rosso Fiorentino, Bronzino, Pontormo, Leonardo Da Vinci, Michelangelo e muito
mais.

Humanistas como Giovanni Pico della Mirandola e Marsilio Ficino
promoveram a redescoberta dos textos antigos e a valorizagdo do conhecimento
humano, desempenhando um papel vital na transicdo da mentalidade medieval
para a moderna. Além da Universidade de Florenga ou Studio Fiorentino, a
arquitetura e urbanismo proporcionada Filippo Brunelleschi, bem como os
pintores da Escola Florentina de Pintura como Giotto, Masaccio e Fra Angelico.

A economia era impulsionada pelas empresas/familias bancarias (dos
Spini, dos Frescobaldi, dos Bardi, dos Peruzzi, dos Mozzi, dos Acciaiuoli e dos
Bonaccorsi), que emprestavam dinheiro a altas taxas de juros aos papas e aos
soberanos de toda a Europa (especialmente aos reis da Franga e da Inglaterra).

Sobre esse aspecto social, as classes sociais que formavam a cidade
eram: “Grandi” (os nobres tradicionais que tradicionalmente governavam a
cidade); “Popolo grosso” (comerciantes, burgueses, ricos pelo comeércio e
bancos); “Burgueses médios” (donos de lojas, profissionais e empresarios
menores) e “Popolo Minuto” (populacdo mais pobre). Pela pesquisa,
encontrou-se que existiam subdivisbes da cidade “Gonfaloni”, tais como bairros
€ as pessoas mais abastadas viviam mais préximas do centro e os mais pobres
nas areas periféricas. A Praca do Duomo, por exemplo, era dominada por

palacios de luxo das familias poderosas, como os Medici. (BURCKHARDT,
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1990). Ademais, as proprias figuras que desenham as plantas de Florenga a
seguir ndo representam as casas, terras agricultaveis para além do muro;
diferentemente das perspectivas de Florenca (figuras 82 e 83). Isso pode ser
interpretado como as imagens dessa cidade em, sua maioria, ressaltam os
edificios e espagos das classes mais abastadas da época, excluido os locais
“nao importantes”

FLORENCE ca. 1420-50 showing Gonfaloni.
(Based on Bonsignori, 1564)

5. Giovanni

Figura 72 - Subdivisées Gonfalone de Florenca. (HOREMHAT, 2019)
Legenda: Mapa de Gonfaloni S.Spirito: 11=Scala, 12=Nicchio, 13=Sferza, 14=Drago. S.Croce:
21=Carro, 22=Bue, 23=Lion Nero, 24=Ruote. S.Maria Novella: 31=Vipera, 32=Unicorno, 33=Lion
Rosso, 34=Lion Bianco. S.Giovanni: 41=Lion d’Oro, 42=Drago, 43=Chiavi, 44=Vaio.

Tendo em vista essa contextualizagdo histérica e social, no caso da
reconstituicdo digital de Florenga, como descrito no capitulo segundo, ela foi
feita a partir do escaneamento digital disponibilizado pelo Google Earth (API

Map Tiles) com imagens atuais. A cidade é bastante preservada e, por meio
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disso, conseguimos um detalhamento maior sobre as fachadas, volumetrias e
era a possibilidade mais viavel dentro do tempo da pesquisa.

No entanto, assim como em um palimpsesto, para remover as camadas do
tempo e averiguar até que ponto a cidade atual se aproxima dos séculos XV e
XVI, foi necessario colher informagdes sobre topografia, hidrografia, caminhos,
quadras, muros e edificios.

Por isso, criou-se um mapa base a partir da sobreposicdo e comparagao

de uma série de iconografias compiladas pela pesquisa. A seguir iremos expo-lo

e o que foi usado de cada uma das imagens.

4 Sexto cinturdo de muros de 1284

@ Catedral Santa Maria del Fiori (1284 - 1368)
@ Campanile de Giotto (1334, Giotto di Bondone)
Q Batistério de S&o Jodo (San Giovanni)

[§ Palazzo Arcivescovile

(8 Basilica de San Lorenzo (1421)

(7} Capela dos Medici (1520 - 1534)

@ Biblioteca Laurenziana

Q Palacio Medici-Riccardi (1444 - 1460)

{40 Palécio dos Priores/ Vecchio (1299 - 1310)
B Palacio di Lucca Pitti (1458)

@Galerla Uffizif Praga Degli Uffizi (1560 e 1580)
(43 Loggia dei Lanzi (1376 e 1382)

(14 Bargello (1255)

ﬁ Santa Croce (1295)

(#6) Ponte Vecchio (1333 - 1345)

(47 Ponte Santa Trinita

@ Ponte Nova / Alla Carraia

(48 Ponte Rubaconte

a Hospital dos Inocentes

121 Basilica de Saoc Marcos

{22 Basilica della Santissima Annunziata

@ Igreja de Orsanmichele

(24) Badia Fiorentina (1285-1310)
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1 Palacio Girolami

2 Palacio Borgherini

3 Palécio Ricasoli al Ponte alla Carraia
4 Palécic Barlolini Salimbern|
5 Palécio Rosselini del Turco
& Palacio Stronzzi

7 Palécio Loggia Reccellal

8 Palazzo Ricci - Altoviti

9 Palacio Corsi ja Ternabuonl
10 Palacio Antinori

11 Palicio delle Tre Porte chamado.
12 Palacio Lenzi

13 Palacio Venturi Ginorl

14 Palacio Neroni.

15 Palacio de Montauro .

16 Palacio Ginori Conti

17 Paldcic Taddei

18 Palécio Gondi

19 Palacio Pucci

20 Palacio Gerini

21 Palacio Maldini

22 Paldcio Incontri

23 Palacio Sforza Almeni

24 Palacio Miccolini

27 Palacic Salviali

28 Palacio Pazzi della Colombaria
28 Palacic Ramireza de Montalvo

30 Palacio degli Albizi

31 Palacio e Horta de Mattea Caccini
32 Palacie Pandolfini

25 Palacie Grifoni agora Bundini Gattal
26 Palacic Strozzi del Mantova ja Guadagni

33 Palacio della Gherardesca

34 Palacio Pazzi della Congiura

35 Palacio Galli Tassi ja de Baccio Valori
36 Paidcio Bucnaratll

3% Palacio Concchi mais tarde Serristori
40 Palacio Bardi alle Grazie

41 Palacio Antinari Corsini ja Serristori
42 Palaclo Spinelli

43 Palacio da Verrazzano X

44 Palacio Bargagli Petrucci

45 Palacio Capponi delle Rovinate

46 Palacio Serristori

47 Palaclo Guicciardin

49 Palacio Ricasoli Firidolfi ja Ridolfi

50 Palécio de Cosimo Ridolfi

51 Palacio della Bianca Capello

52 Palacio Peruzzi de' Medicl

53 Paldclo Guadagni agora Doufour Berte
54 Palacio Manetti & o saldo de Mann
55 Paldclo Feronl mais tarde Magnan|
56 Palacio ou Cassino Torrigiani del
Campuccio

57 Palazzo degli Alessandri

Figura 73 — Mapas bases de Florenga desenvolvido pela autora com edificios

de destaque e palacios da época

A ilustragao a seguir de TCI (1992) demarca a expansao do tecido urbano

7

nos diferentes séculos. Essa compreensdao abrangente é importante para

compreendermos as camadas mais profundas do tecido urbano anteriores ao

periodo de analise dessa pesquisa. A sessao que mostra a cidade entre os

séculos XlIl e XVIII, foi importante para se demarcar os caminhos fora da

muralha, hidrografia e alguns edificios principais. No modelo, o terreno foi

importado do Google Earth e possui esses mesmos tragos dos rios.
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XHI-XVIIl secolo cattedrale
S.Marco
|;;1| del Prion SS.Annunziata
};ﬁ‘-l-"a'lilrm (Pl Vecchic) f
ovella - Pal. del alo
A "”l-[f””' -!F5'r| n;i.'T ﬁErr!I«L‘: P
- da Basso ‘ iy
Abitaziohi .

Ognissanti

Gall. d. Uffizi

Scalo di

P.ta al Prato. dsola d"Arno
Scalo del e - §
Pignone S.Crocs
S Frediano
S.Maria_— Impaludamento
del Carmine

5.5pirito

no
L Area urbanizzata dal sec.XV al sec. XVIII
;3 Mura d'Oltrarno (Xl secolo) e fortificazioni interne
—  Ultima cerchia muraria (XIII-XIV secolo)
— ungarmo
Terza deviazione del T.Mugnone
- Maggiori complessi conventuali

- Area industriale (Arte della lana)

Figura 74 — Desenvolvimento urbano de Florenga ao longo da historia e

ampliagdo da ilustragéo entre séculos Xlll e XVIII (TCI, 1992)

A delimitagc&o principal do que é Florenca entre os séculos XV e XVI, é o
sexto cinturdo de muro (de 1284 a 1333). Na época, as iconografias
demonstram que o muro anterior foi removido, apesar de marcar o desenho das
quadros até hoje (veja na figura 77 versus 78 a 83). Na sua totalidade as novas
muralhas mediam 8500 metros , tinham seis metros de altura e eram dotadas de
ameias guelfas , com 63 torres e 12 portas monumentais (cada uma equipada
com frontispicio e ponte levadiga) e encerravam uma area de 430 hectares, igual
a 5 vezes o do cinturdo anterior. Na realidade, o0 muro - para além da
anteriormente a funcado defensiva - servia como fronteira legal, fiscal e
economica. Os portdes, por exemplo, eram locais de conferéncia de
mercadorias e cobranga de taxas e impostos; garantiam o acesso a cidade, mas
nao a qualquer hora do dia ou da noite: ao entardecer eram de facto fechados
para serem reabertos a0 amanhecer, pratica que perduraria até ao século XIX.
Acima de tudo, porém, as muralhas delineavam e identificavam a cidade: eram a

fronteira que a separava do territorio envolvente, definindo assim um espacgo
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politico e religioso unitario. (DIACCIATI, 2014) Abaixo existe uma representagao

da Porta San Frediano de 1469.
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Figura 75 - Porta San Frediano, pintada na basilica di Santo Spirito. (LIPPI,
1469)
A fim de comparar os caminhos extra muro e, consequentemente, os

portdes que saiam de Florenga, utilizou-se o mapa abaixo, pois foi o que

encontrou-se na pesquisa.
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Figura 76 - Cesto cinturdo municipal de Florenca (1284-1333)- (BASILISSI,
2020)

Para obter informagdes sobre as quadras e compara-las, utilizou-se as
figuras a seguir. A primeira, demarca bem os dois muros da cidade (quarto muro
de século Xl e Xll e sexto e ultimo do século Xl a XIX), quadras e algumas das
principais igrejas. O segundo mapa mostra os mesmos elementos, interessante

para comparar as informacdes entre si.

78



\Cathpdra] // \
AWV

/

& Carm{ne

\
\\\\\h\

Map 2. The building of Renaissance Florence. Map showing city’s walls, 1173—75 and
1284-1333; the central squares of (1) the Mercato Vecchio, (2) the grain market (Orsan-

michele), and (3) the Mercato Nuovo; and major churches and public buildings

Figura 77 — Planta de Florenca séc. XV. (BRUCKER, 2005, p. Il)
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Figura 78 — Mapa da cidade de Florenga. (CAMPANI, 1822)

3.2.2.2. EDIFICIOS:

Dada a extensao do territério na cidade murada, percebe-se que sobre os
edificios, as representagdes selecionam somente algum tema para darem
destaque. Na tentativa de reconstituicdo da implantagao dos edificios da época,
além do que ja foi destacado nas representagdes anteriores, utilizou-se outras
iconografias listadas abaixo, mas muitas quadras sé possuem detalhamento
pelo mapa de Campani (1822) porém a data de sua produgao € posterior ao

século XV e XVI (figura 75) e pelas volumetrias que seréo expostas a seguir:
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Figura 79 — Planta com obras executadas sob supervisdo de Arnolfo di Cambio.
(BENEVOLO, 1983, p. 361)
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Figura 80 — Planta de Florenga em meados do séc. XV com destaque para os
Palacios (CALABI, 2008, pp. 118, 119)
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Figura 81 — Pintura de Florenca. (ANONIMO, Mapa de Florenca, séc. XV. In:

Meister Drucke)

Figura 82 — llustracao de Florenca. (SCHEDEL, 1493)
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Figura 83 — Pintura de Florenca. (PETRINI; PETRINI, 1887)

Ainda sobre essa reconstrucdao dos edificios da cidade no periodo
estudado, segundo Fazio, Moffett e Wodehouse (2011, p. 305), as edificacdes
eram construidas de forma simples, com blocos pesados de alvenaria
interrompidos por aberturas de arcos e, as vezes, apresentando galerias ou
arcadas sombreadas. A nova arquitetura passou a se inspirar nas formas ideias
da geometria: quadrado e circulo. Os arquitetos e artistas renascentistas
buscavam retomar principios defendidos por Vitravio, Pitagoras, Euclides, tais
como: a propor¢do harmoénica, advinda das formas naturais, os caracteres
métricos e fisicos. (BENEVOLO, 1983, p. 416). Na época, os métodos projetuais
de desenho técnico, perspectiva estavam nascendo e permitindo que a malha
urbana fosse construida a partir da perspectiva de quem avistava a cidade de
longe e do nivel do pedestre nas ruas arteriais. (ZEVI, 1978)

Entre os edificios, o que se tornou icone da cidade foi a Catedral Santa
Maria del Fiore, tanto pela sua monumentalidade, quanto pela engenharia
pioneira idealizada por Brunelleschi e com participagdo de Michelangelo. Vide

abaixo a edificagao:
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Figuras 84 — Catedral Santa Maria del Fiore e cupula. (MURRAY, 1983, p. 35)

Além da catedral, a cidade era composta por uma série de outros edificios,
alguns com maior centralidade, que foram elencados na planta base a partir das
referéncias expostas acima, tais como: Campanile de Giotto (construido em
1334, Giotto di Bondone), Batistério de Sao Joao/San Giovanni, Basilica de San
Lorenzo (1421), Igreja de Orsanmichele, Badia Fiorentina (1285-1310), Bargello
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(1255), Santa Croce (1295), Loggia dei Lanzi (1376 e 1382), Ponte Vecchio
(1333 - 1345), Ponte Nova / Alla Carraia, Ponte Rubaconte, Spedale degli
Innocenti, Palacio Medici-Riccardi (1444 - 1460), Capela dos Medici (1520 -
1534), Basilica della Santissima Annunziata, Biblioteca Laurenziana, Palacio dos
Priores/ Vecchio (1299 - 1310), Palacio Gondi, Palacio di Lucca Pitti (1458),
Galeria Uffizi, Palacio Girolami, Palacio Rosselini del Turco e uma série de
palacios.

A representacdo dos no mapa € sempre uma escolha politica. Dessa
forma, esses edificios que a iconografia indicou eram os de maior centralidade
no territoério. Entretanto, parte da massa do que constitui a cidade sé&o as casas
onde pessoas comuns residiam. Apdés o século Xlll, o desenvolvimento da
cidade aconteceu de forma muito rapida por conta da importancia econémica em
relacdo a oferta de crédito e produgao dos tecidos de 1a; passando de 50 mil
habitantes para 100 mil. (BENEVOLO, 1983, p. 356). Nesse periodo, a cidade foi
marcada por uma série de “casas-torres”, como expde nas figuras abaixo (figura
85). Esse tipo de construgdo, bastante comum no que era a cidade murada, foi
destacado na planta abaixo (figura 86). Contudo, Benevolo (1983) indica outros

tipos de residéncia, aparentemente, mais simples que essa (figuras 88 e 89).

re
R 1

Figura 85 — Casas-torre de Florenca no século XIlI. (Idem)
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Figura 86 — Casas-torre de Florenga no século XIIl. (BENEVOLO, 1983, p.
357)

. desiruida em fins do séculs XIX  Figs, 785-786. Ceasa florentinas, representades nas fickas radas-
lica. Tod! difiei inalad trais do secwo XVIII

os em nexro, considerados “monu-
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Figura 87 — Casas da época. (BENEVOLO, 1983, p. 252)
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Figura 88 — Casas no bairro Santa Croce. (BENEVOLO, 1983, p. 378)

A imagem das casas na época feitas pelo autor acima podem ser

respaldadas e comparadas com o quadro de Campi representado abaixo.

Figura 89 — Pintura que retrata casas no século XV (CAMPI, século XV)

3.2.2.3. ALTERAGOES:

Conforme as fontes iconograficas apresentadas acima, elaborou-se um
mapa que serviu de base para compreender a cidade na época. Como a nossa
metodologia de modelagem parte da atualidade para o passado, foi necessario
criar um mapa de alteragdes, destacando o que se tem atualmente que tinha na
época e o0 que teve alteracdo do século XV e XVI para hoje. As principais
alteracdes encontradas e que deveriam ser alteradas no modelo 3D sdo em

relacdo ao muro de 1284, pois parte dele foi demolido (principalmente na porgao
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norte da cidade), a implantacdo da estacdo de trem de Florenga, ocupacao de
edificios em quadras periféricas, proximas ao muro que eram terras agricultaveis
ou pouco adensadas (conforme as representagdes apresentadas), alguns
desenhos de quadras e, posteriormente, teria que ser feito uma pesquisa sobre
as fachadas e volumetrias dos principais edificios destacados.

Como esse trabalho teve limitacbes de tempo, apenas as fachadas da
Catedral Maria del Fiori e as pontes sobre o Rio Arno foram averiguadas, mas
em um desenvolvimento posterior, poderia ser feito essa conferéncia para os
demais prédios em destaque na planta base, bem como a modelagem desses

espacos conforme as indicacdes da planta de alteracdes e dados encontrados.

LEGENDA:
Partes preservadas do muro
== Partes demolidas do muro
@ Portoes
mm Caminhos
mm Nao existia dessa forma
mm Contorno das quadras na época

Figura 90 — Mapa autoral de alteragées da época sob a imagem de

satélite atual (fonte: Google) - base para 3D de Florenca

Atualmente a volumetria da Catedral Maria del Fiore encontra-se conforme
figura abaixo, no entanto, ela é fruto de uma série de alteragcbes ao longo do
tempo em relagao ao projeto original. Arnolfo di Cambio conseguiu finalizar a
fachada da Catedral em 1300 (figura 92). Entretanto, em 1587, a Granduca de

Firenze Francesco | decidiu desmontar a fachada por considerar fora de moda e
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promover um concurso para a nova fachada do Duomo. Varios artistas
apresentaram seus projetos de estilo tardo renascentista, mas a concluséo foi
que o grandioso Duomo de Firenze permaneceu sem revestimento por muitos
séculos. Apenas posteriormente, na segunda metade do século XIX, que um
novo concurso foi feito e o projeto de o Arquiteto Emilio de Fabris que
apresentou um projeto neogético, seguindo o estilo de revestimento ja existente
nas laterais do Duomo. (CAMPANARO, 2014). Logo, nos séculos XV e XVI, a

fachada da Catedral tinha o aspecto rustico conforme a imagem 93.

Figura 91 - Volumetria da modelagem 3D autoral da Catedral del Fiori

Figura 92 - Reconstrugao da faSchada original de Cambio (GIZDULICH, 2000)
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Figura 93 - llustragcao do Cédice Rustici (RUSTICI, 1450)

O documento mencionado acima Caddice Rustici traz ilustragdes feitas por
Marco di Bartolomeo Rustici de outros edificios de Florenga como: Santa Maria
de Servi e Bigallo, Igreja de Santa Maria degli Angeli, Badia Fiorentina, San
Michele no Palco.

Além da catedral, as Pontes sobre o rio Arno também sofreram alteracoes.
A Ponte Vecchio, icone da cidade até hoje, € ocupada por joalherias e marcas
de luxo, mas no passado tinha outro aspecto e uso. A partir de um censo que
Cosme | fez no meio do século XVI, constata-se que naquela época as lojas da
Ponte Vecchio eram ocupadas por 3 agougues, 3 lojas de guloseimas, 5
sapatarias, 2 carpintarias, 2 lojas de forragem (comida para cavalo e outros
animais), 1 loja de utensilios domésticos , 1 armarinho, 1 revendedor de
produtos de segunda-mado e uma dezena de vendedores de outros diversos
segmentos. Até que em 1593, o grdo-duque Fernando | ordenou que os lojistas
da Ponte Vecchio fossem expulsos para dar lugar a casa de penhores, pois
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deveria ser “melhor frequentado por cavalheiros e estrangeiros”. A ponte era
muito diferente da que se vé hoje. Tinha a forma e as caracteristicas da cidade
medieval, perfeitamente harmoniosa, construida com blocos de pedra dura,
semelhantes a fachada do Palazzo Vecchio. As lojas, todas do mesmo tamanho,
nao tinham janela do lado de fora, apenas uma vista da pequena praga
localizada no meio da ponte. Eram doze janelas para o lado do Via Por S. Maria
e 11 do lado do Oltrarno. Ao todo, havia entre 43 e 46 ateliés.(FIRENZE, 2020)

Em 1565, Cosimo | de ‘Medici, encarregou Giorgi Vasari de realizar uma
conexao elevada, o corredor Vasari, que conectava o Palacio Vecchio a
residéncia privada dos Medici, o Palacio Vecchio/Priori ao Palazzo Pitti,
passando pela ponte Vecchia. (VEGINI, 2018)

Figura 94 - Corredor Vasari (GUADAGNI, 2020)

Segundo o plano de restauro da Prefeitura, a Ponte Vecchio foi
bombardeada na Segunda Guerra Mundial e, posteriormente, reconstruida.
Portanto, sua aparéncia no periodo estudado tinha certas diferengas (FIRENZE,
2024) Provavelmente, conforme as iconografias demonstradas acima e a seguir,
0 corredor nao era suspenso sobre a ponte.
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Figura 95 - Ponte Vecchia do modelo 3D, fruto do escaneamento realizado

conforme Google Map Tiles

Figura 96 - Pintura com aparéncia hipotética da Ponte Vecchio no século XV
destaque (ROSSELI, 1471-1482 apud BENEVOLO, 1983, p. 69)
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Figura 97 - Ponte Vecchia em Florenca. (CALLOT, 1617)

A Ponte Nova / Alla Carraia foi bombardeada na Segunda Guerra também,
porém foi reconstruida com os mesmos cinco arcos do projeto de 1333, de Frei
Giovanni. (FIRENZE, 2024). Ja a ponte Santa Trinita em 1557 cedeu por conta
de uma inundacdo e Cosme | dos Médici encomendou a Bartolomeo Ammannati
uma nova ponte. O projeto resistiu 10 anos, aparentemente com a ajuda do
desenho de Michelangelo, que sugeriu curvas catenarias, tendo sido inaugurado
em 1570). No entanto, também foi destruida pelos alem&es na Segunda Guerra
e reconstruida em 1958 da mesma forma que era anteriormente. Na figura 83 é
possivel avistar trés pontos com formatos mais proximos do que deveria ser na
época.

Tendo em vista que a cidade de Florenca é bastante extensa, em
continuidade ao presente trabalho, a pesquisa deveria continuar fazendo essa
correlagcdo de fontes iconograficas na tentativa de tornar o modelo 3D mais
proximo do que era durante os séculos XV e XVI. Entretanto, por falta de tempo,
optou-se por apenas marcas no modelo algumas alteragbes que estavam

demarcadas na planta de alteragdes.
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4. O PROCESSO DE MODELAGEM 3D

No ambito da arquitetura contemporanea, € comum o uso de softwares de
modelagem 3D ou BIM, tais como o Sketchup, Revit, Autocad, Archicad ou
outros. Em todos eles, o tipo de pensamento espacial, da construcdo do
desenho, se aproxima do desenho técnico. Ou seja, para o desenvolvimento de
projetos arquitetdnicos, € interessante que inicie-se com vista superior ou
elevagdo e a partir disso cria-se a volumetria por meio das ferramentas ou

blocos prontos.

Entretanto, diante do desafio de reconstru¢cdo de duas cidades com seus
varios elementos, alguns com formas organicas, ndo ortogonais como terreno,
optou-se pela escolha do Blender, apds algumas tentativas frustradas de utilizar
o Sketchup. Afinal, o desafio de adequar a modelagem dos edificios a topografia
de forma ampla como € em uma cidade, por exemplo, fosse mais trabalhoso e

limitado nesses outros softwares citados acima.

O programa de modelagem 3D, Blender, é bastante usado para criagao de
personagens de animagodes, jogos e, por isso, sua modelagem em sua maioria é
realizada a partir de objetos prontos, nos quais podem ser alterados, esculpidos
ou parametrizados para gerarem a volumetria desejada. Assim, existia mais
flexibilidade em como trabalhar. Além de ser um programa aberto, gratuito e com
otima finalizagdo grafica. Neste capitulo, estara registrado o processo e as

decisdes tomadas para criagdo das modelagens de ambas as cidades.

4.1. MODELO DE ATENAS NO PERIODO CLASSICO
4.1.1. TERRENO

A modelagem de Atenas iniciou-se com a manipulagdo das diferentes
iconografias compiladas no Autocad. Além de obter um redesenho autoral e
organizado com a unido das informagdes das diferentes iconografias, cria-lo de
forma vetorizada (figuras 5, 6 e 7), facilita a criacdo de poligonos ao serem

importados no Blender para depois serem extrudados no software e ganharem
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volumetria. Entretanto, essa € uma conclusdo final do trabalho, durante o

processo, tiveram outras tentativas que seréo descritas a seguir.

Primeiramente, para criar o mapa base da cidade, foi necessario salvar
todas as imagens apresentadas como arquivos jpeg ou png em uma pasta do
computador. Depois, deve-se abrir um novo arquivo no Autocad e antes de
copiar e colar, fazer um processo para que elas fiquem fixas dentro do arquivo
cad e, nao, linkadas. Afinal, qualquer alteragao no local dos arquivos, pode fazer
desaparecer o link dentro da planta. Para ndo ocorrer isso, € importante abrir
cada uma das imagens com o paint (caso esteja no sistema Windows),
selecionar tudo e, retornando ao Autocad, clicar nas opgdes de “paste” - “paste
special” e clicar em “image to paintbrush”. Dessa forma, as imagens levada para
o Autocad ndo desaparecem ao manipular os arquivos, ficando dentro do dwg.
(MONI, 2022)

Posteriormente, deve-se alterar a unidade de medida do arquivo para
metros e adicionar as medidas reais de um edificio de referéncia, no caso, o
Parthenon. Assim, basta escalonar as imagens, sobrepondo-as em camadas
diferentes e ajustando conforme o edificio de referéncia. Umas vez os mapas
ajustados, basta ir ligando ou ocultando as camadas com as imagens e criar

polilines, contornando as informagdes que deseja dos mapas sobre a cidade.

ATHENS ANl
THE PELOPONS §

Figura 98 - Sobreposi¢cdes das imagens para criagdo do mapa base de

Atenas no Autocad
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Antes do uso do Blender, ocorreu uma tentativa de modelagem com o
Sketchup, mas ao importar do arquivo dxf (advindo do Autocad), as linhas ndo
se transformaram em poligonos/faces. Sendo assim, era necessario usar a uma
extensdo chamada S4U, na versao paga do programa, para que as linhas
fossem transformadas em poligonos. Ainda que tenha conseguido usar, apds a
transformacao, as linhas dos poligonos nem sempre uniam-se e, portanto, era
necessario redesenhar manualmente cada uma das figuras, sendo improdutivo o

trabalho feito anteriormente.

Ainda assim, tentou-se modelar o terreno da regido de Atenas. Para tal, o
primeiro movimento foi fazer um caminho que envolvia extrair as curvas de nivel
a partr do Google Eart. O segundo foi pelo Qgis (um software de
geoprocessamento) para exporta-las para o Autocad para que se tornassem
vetores com coordenadas inseridas e, posteriormente, leva-las para o Sketchup
para que fossem transformadas em volumetria. Esses caminhos estdo
registrados, pois fizeram parte do desenvolvimento, mas ndo é recomendavel,

pois ndo demonstrou ter bons resultados.

O primeiro método de extragcao de curvas de nivel foi a partir do Google
Earth (aplicativo baixado no computador), desenhar um caminho sobre a area
que deseja obter as curvas de nivel, criando uma malha de pontos que percorre
todo o territério desejado. Depois, exporta-lo como arquivo kmz do Google.
(RIBAS, 2021)

Figura 99 - Caminho sobre area de interesse de Atenas
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Esse arquivo kmz foi tratado dentro do QGIS, mas ao obter as curvas de
nivel, elas eram somente de 30 em 30 metros, tornando a topografia geral de
Atenas muito plana, com baixo nivel de informacgdes. Além disso, para entender
onde eram as delimitacbes de Atenas de fato, foi necessario importar um
contorno do municipio (ainda que na atualidade), mas esse contorno usava outro
sistema de projecdo que nao era o mesmo do Google e, portanto, ndo se

alinhavam.

Feito isso, outro método de extragédo das curvas e localizagdo do municipio
foi direto pelo préprio Qgis, tratando suas curvas e exportando em dxf para levar

ao Autocad. O processo consiste nos seguintes passos:

1. Inicialmente, deve-se criar uma pasta para salvar tudo, instalar um
complemento chamado HCMGIS no Qgis.

2. Clicar em Download Open Data — Global Adminitrative Areas by Country
from GADM - Selecionar “Greece” — Salvar na pasta do projeto — Executar.
O comando ira baixar varias camadas. Deve-se selecionar somente a que
tinha a demarcagao das divisdes das cidades gregas. Recortar as fei¢cdes
com Atenas e as cidades vizinhas apenas e sera necessario mesclar as
feicbes para criar uma unica camada com o contorno geral das areas
administrativas de interesse (caso tenha mais de uma cidade), afinal,
queria iniciar com o terreno dos arredores da cidade de Atenas, onde seria

marcado os caminhos com as conexdes interurbanas.

Figura 100 - Recorte das feigdes no QGIS dos municipios gregos

3. Para obter as curvas de nivel, deve-se baixar o complemento Quick Map

Service (ele aparece em Web) - clicar nele e, posteriormente, em OSM —
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4.

7.

OSM Standard. Clicar em aproximar (lupa) e selecionar somente a regiao
que esta interessado (Atenas e arredores, por exemplo).

Abre-se os complementos SRTM Download — SRTM Download. Uma caixa
com coordenadas se abre, como na tela a aproximacao da area ja foi feita.
Clica-se em Set canvas extent — Salvar na pasta do projeto - Clicar em
Download. Apds concluido, fechar. Agora com o arquivo SRTM — tratar
para ter graduacado de cores. Essa graduacdo sera transformada em
curvas (escolher se as curvas serdao a cada 5, 10, 15 ou 20 metros.
Optou-se por 15 m, pois imaginou-se ter um grau de detalhamento maior
do que o obtido pelo Google Earth). Recortar a camada de curvas somente
para area da cidade/ camada de areas administrativas (dar outro nome).
(LABS, 2022)

Deve-se tratar as curvas do arquivo SRTM para que figuem com atributo
de Elevagdo salvo na tabela txt. Clica-se duas vezes nessa camada de
curvas - mudar simbologia para Categorizado - valor com ELEV., clicar em
classificar. Depois, ir em Roétulos - valor ELEV - em texto, arrumar fonte,
tamanho (deixei 10) - Clicar em desenhar buffer de texto e posicionamento
em cima da linha. Assim, as curvas sairdo com anotacao de suas alturas.
(NUCHOA, 2023)

Tratar para que curvas sejam exportadas para arquivo dxf com elevagao.
Usar caixa de ferramentas — digitar 3D — clicar em Grass — V. to 3d.

Assim, conseguira abrir o arquivo com as curvas no Autocad e ver se as
informagdes de elevacdo aparecem (clicar nas linhas e conferir a
propriedade Z, se existe informacdo das coordenadas). Bastava
compatibilizar as curvas de nivel com o redesenho feito da planta base da
cidade ainda no Autocad, mas deixar uma copia somente com as curvas de

nivel.

99



Figura 101 - Imagem da planta da regido da Atica na Grécia com curvas de

nivel a cada 15 m

Por meio desse caminho, ao importar esse arquivo somente com as curvas
de nivel (em formato dxf) no Sketchup, clica-se em sandbox - from contours e
seleciona todas as curvas de nivel. Dessa forma, ele cria uma malha curva com
o terreno. (IBERCAD, 2021)

Contudo, todo esse fluxo de trabalho - entre a extragcdo das curvas de
nivel, modelagem do terreno e adequacao de sua curvatura, posteriormente, ao
piso dos edificios - foi um processo extremamente trabalhoso e com qualidade
grafica muito inferior. O Sketchup gerava uma malha desorganizada e nada facil
de conseguir movimentar caso precisasse encaixar os chaos dos edificios com o

terreno, por exemplo.

Figura 102 - Malha do terreno com sobreposi¢céo das linhas do mapa base no

Sketchup
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O edificio Parthenon, a priori, foi modelado no Sketchup, mas na medida
que era necessario realizar pequenos ajustes para implantar o edificio ao
terreno, se tornava muito complicado. Assim, opfou-se por outro caminho de
modelagem ao utilizar o software Blender, caminho esse adotado até a
finalizagdo do projeto.

Figura 103 - Edificio Parthenon modelado no software Sketchup (do autor)

Diferentemente do caminho anterior, em que era necessario 0 uso de
outros softwares como QGIS e Autocad para obter as curvas de nivel do terreno,
o Blender oferece uma extensdo (homeiam de add-ons) chamada GIS. Esse
add-on pode ser baixado conforme instru¢gées dadas por Geek (2020). Tendo ele
instalado, basta clicar em Web geodata - Basemap - configurar para Google e
satélite, selecionar o local e nivel de zoom que deseja da regido do mundo e,
uma vez enquadrado, apertar E. Assim, o programa criara um quadrado com a

imagem de satélite da regido que selecionou.

Feito isso, deve-se selecionar a imagem, clicar em GIS novamente, entrar
em Web geodata - Get SRTM - Marine.geo.org. Feito isso, a imagem que antes
era plana, transforma-se em um plano curvo conforme as curvas de nivel
extraidas pelas imagens de satélite do Google. Depois pode subdivir a “mesh”
(plano formado por poligonos que criam as superficies 3D). Dessa forma, o

trabalho ficou mais simples, confiavel e com uma finalizacdo grafica muito
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superior. Além de esse ser um caminho aberto, gratuito e disponivel para

qualquer pessoa usar.

Figura 104 - Terreno modelado pelo add-on GIS no Blender (do autor)

Em cima dessa modelagem, trabalhou-se as texturas, pois nao era
desejado o desenho da cidade como € hoje. Assim, ao trabalhar a textura desse
terreno, desenvolveu-se conjuntamente as marcagdes dos caminhos,

hidrografica e destaque das areas mais elevadas da superficie.

Uma vez que a planta base da cidade estava pronta no arquivo dxf,
advinda do Autocad, foi necessario instalar um add-on no Blender para importar
arquivo dwf. Assim, com o arquivo importado no Blender, os parametros para
demarcar os elementos no terreno, como caminhos, hidrografia etc., estavam

postos. Era possivel importar a planta base como imagem também.

Ajustando de forma que seja possivel avistar o terreno modelado e a planta
base em cima. Assim, selecionou-se o terreno e adicionou-se um material novo.
Deve-se colocar uma cor basica inicialmente e ir em shadings para que possa

programar visualmente a sobreposicédo de materiais.

Conceitualmente, a ideia baseia-se em diferentes materiais (a imagem de

satélite do Google, uma textura para o terreno em geral, outra para as areas
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mais elevadas, outro para rios e outro para os caminhos interurbanos) e entre
cada um deles ha uma imagem preta e branco feita pela aba texture painting
para ser usada como “mascara”, controlando o que deve ou nao aparecer da
camada abaixo dela. (CEZAR, 2022)

Dessa forma, usando o Mix Texture foi possivel sobrepor os diferentes
materiais demarcando-os no terreno, seguindo a ordem de baixo para cima: 1)
textura original do satélite (em roxo); 2) textura procedural feita a partir de nodes
para a maior porgao do terreno (em laranja); 3) textura procedural para os
caminhos, ruas (em vermelho); 4) textura para agua (em azul); 5) textura para
areas rochosas/elevadas (em branco). O esquema geral dos nodes ficou

conforme a figura abaixo:

Figura 105 - Nodes da textura do terreno com grifos
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A partir dessa configuragéo, o terreno transformou-se assim:

Figura 106 - Terreno com textura feita (da autora)

4.1.2. QUADRAS:

Para modelar o desenho das quadras, optou-se por criar planos sob o
terreno. Para tal, como a planta base foi importada do Autocad, as linhas ja
estavam desenhadas no programa, mas ela vem como curvas, ndao sendo
possivel virar planos/meshs. Entdo, foi necessario converter as linhas para
mesh, depois selecionar cada uma das arestas das diversas quadras, dar o
comando “Merge to distance” para unir vértices proximos e, depois, apertar F no
Edit Mode para criar os planos das quadras (em vermelho as quadras que

estavam com planos versus as que estavam somente como linhas).
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Figura 107 - Imagem do programa Blender na constru¢ao das quadras (da

autora)

ApoOs realizar a modelagem dos planos das quadras, deve-se separar
quadras norte e sul em dois objetos (comando P para separar). Isso era
necessario para que, ao utilizar Shrinkwrap Modifier, os planos retos das
quadras, conseguissem se ajustar melhor a curvatura do terreno, conforme a
imagem abaixo. E preciso ajustar manualmente as arestas e vértices, pois

alguns ocorreram distorcbes em relagao a projecao superior da planta base.
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Figura 108 - Imagem do terreno com as quadras (autoral)

4.1.3. CASAS:

Para fazer a modelagem das casas, usou-se as imagens das plantas
elaboradas por Nevett (2023), conforme descrito no capitulo terceiro. Com base
nisso, a modelagem utilizou-se de comandos comuns como adicionar planes,
ajustar as bordas e aplicar comandos como mover (G), extrudar (E) e depois
modelar os telhados com planes, deixando-os na diagonal e aplicando modifiers
de Solidify. Ao todo, modelou-se quatro casas, duas com mais de uma entrada e

duas com apenas uma entrada (figura 67).

Foi criado duas texturas basicas para as paredes, apenas com cores
simples e a do telhado baixei as texturas no site Poly Heaven. Feito isso, fiz a
ligacdo dos nodes para ter um aspecto mais realista de telha ceramica,

conforme demonstrado abaixo:
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Figura 109 - Nodes da textura de telha ceramica (da autora)

Depois da modelagem das casas-tipo, deve-se organiza-las em uma
“collection”, na qual fara uma cépia. Nessa copia criada, deve-se unir os objetos
que a compdem como o chao, paredes, telhados, tornando-os um s6, usando
Ctrl+J.

Uma das tentativas para distribuir as casas nas quadras, conforme a planta
de Malaco (2002), foi utilizar o Geometry Node com base nessa “collection” dos
quatro médulos das casas. Ou seja, a partir de pontos distribuidos nas malhas
das quadras, a programacado estabelece o posicionamento de cada casa
aleatoriamente. Entretanto, como os planos das quadras ja estavam inclinados,
atrapalhou a criagcdo de uma subdivisdo regular da malha e, portanto, no
momento de distribuir as casas, elas ficavam para fora dos planos, sobrepondo
as ruas e algumas sobre elas mesmas. Abaixo segue a conexao de nodes para

esse resultado.
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Figura 110 - Primeira tentativa de modelagem no Geometry Nodes

Uma segunda tentativa foi feita para configurar as casas com o Geometry
nodes com o objetivo de melhorar a distribuicdo, mas o resultado foi parecido
em relagcdo a sobreposicao as ruas. Isso era importante porque, ao falarmos de
cidades, existem edificios com centralidade que devem ser modelados um de
cada vez, mas ha uma massa que compde a cidade, tais como as residéncias

em Atenas, na qual consome bastante tempo.
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Figura 111 - Segunda tentativa de modelagem no Geometry Nodes

Como a distribuicdo do Geometry Nodes foi muito aleatéria e as malhas
das quadras ndo eram ortogonais para poderem ficar mais retilineas,
respeitando as delimitagbes, optou-se por deletar essa operagao, retornar com
as quadras somente e ir copiando as instancias das casas e posicionando-as
sobre os planos curvos. Para isso, cada uma das quatro casas foram deixadas
em uma colecgdo. Depois, aperta-se shift+A - Collections Instances e cria-se uma
instancia para cada. Isso foi importante para tornar o modelo otimizado. No
momento de “colar’ as casas no plano da quadra, era necessario usar o snap

face, habilitando a rotagdo conforme o plano.
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Figura 112 - Casas sendo replicadas nas quadras com snap

Contudo, para proceder dessa forma, foi necessario posicionar todos os
objetos que compunham cada uma das casas e conferir se as normais das faces
estavam corretas. Sem isso, ndo era possivel que o snap aderisse ao solo.
Depois, copiava com Shit +D, posicionando-as conforme a projeg¢ao superior e
com ajuda do snap em face, dava G para mover e deixava com que a casa se

ajustasse conforme a curvatura do terreno/quadras.

4.1.4. EDIFICIOS:

Para modelar o muro da cidade, bastou adicionar um plane de 3 metros
(largura aproximada do muro na época) e ajusta-lo seguindo o tragado da planta
base. Depois, usa-se o0 “Shirkwrap Modifier" para ajusta-lo conforme a curvatura
do terreno. Realiza-se pequenos ajustes manuais para que os planos aderissem
as curvaturas e extruda-se na altura de 10 metros (informacé&o da altura do muro

na época Classica de Atenas).
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Figura 113 - Modelagem com muros de Atenas (autoral)

Para modelar os elementos que compdem a Acropole, foi necessario
transformar as linhas da planta base feitas no Autocad em “meshes”, ou seja,
planos. Depois disso, ajustou-se aos niveis do terreno, olhando as referéncias
iconograficas selecionadas.

O Parthenon, como ja tinha sido modelado no Sketchup anteriormente, foi
importado do programa para o Blender por meio de um add-on. Os demais
edificios de Atenas foram modelados com comandos basicos do Blender como
colocar “meshes” de circulos para os pilares ou quadrados para paredes e, a
partir disso, realizar operagbes como extrudar, escalar, rotacionar etc. Vale
ressaltar que para os edificios que usam texturas com telhado de telha
ceramica, cada vez que fosse aplicar a textura, era necessario ajustar sua
escala ou refazer no Mapa UV, uma espécie de imagem planificada das faces do
objeto. E sob ela que se ajusta a escala da textura aplicada (no caso, o tamanho

das telhas).
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Figura 114 - Da esquerda para direita, mapa UV e telhado em 3D do Square

Peristyle de Atenas

Para finalizar a modelagem, foi feito download de um mapa HDRI do site
Poly Heaven chamado Qwantani com qualidade 2K (ZAAL, 2019),
disponibilizado gratuitamente, para criar o cenario em volta da imagem com céu,

mar e outras montanhas ao fundo (vide figura 69).

4.2. MODELO DE FLORENCA NOS SECULOS XV E XVI

A modelagem de Florenca teve uma metodologia diferente da de Atenas.
Isso pelo tempo disponivel e pela proximidade da maior entre a cidade atual e a
da época, possibilitando maior riqueza de detalhes como texturas de fachadas.
Atualmente, o Google Earth utiliza-se da técnica de fotogrametria para obter a
modelagem 3D de cidades a partir de cAmeras especiais em diferentes angulos.
Depois, os softwares compilam essas imagens e criam a visualizacdo 3D

(exemplo da figura 91 e 95).

O método usado foi por meio de add-on, a ser instalado no Blender,
chamado “Blosm”. Por meio de uma licenga dada pelo Google Cloud (disponivel
gratuitamente), recebe-se um numero de série do APl Map Tiles. Esse numero é
linkado ao add-on “Blosm” no Blender e ele se torna capaz de importar o
escaneamento 3D realizado pelos satélites do Google. O método é exposto por
Geek (2023).

No entanto, a cidade de Florenga elaborada pelo mapa base possui uma
vasta extensdo e o carregamento total dessa area se tornou muito lento, pesado
e nao conseguia finalizar por completo sem corromper o arquivo. Na técnica de
fotogrametria, a malha criada pelo escaneamento ¢é chamada de “high poly”
normalemente, pela extensa quantidade de poligonos que carrega, o que torna o

arquivo pesado.

Portanto, € necessario realizar o escaneamento por partes da cidade e
transforma-la em uma malha “low poly”, com menos poligonos. Para tal, criou-se
uma setorizacdo do espago para que o escaneamento fosse feito por blocos

(cada um com seu codigo) para que depois pudessem ser unidos.
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Figura 115 - Mapa disponibilizado pelo Google Maps com divisdo da cidade pela

autora para escaneamento via Map Tiles no Blender

Depois de realizar o escaneamento da cidade em cada parte em arquivos
separados, se tentou unir as malhas em um unico arquivo, mas ele ficou muito
grande (2,54 GB), deixando o computador lento e impossibilitado de executar

nenhum comando, principalmente se fosse ligado as texturas. Vide abaixo o
arquivo da malha unida.
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Figura 116 - vista superior da jungao dos setores escaneados com textura
desligada (da autora)

Sendo assim, o processo de trabalho, desse ponto em diante, foi retornar
aos arquivos com os setores escaneados separadamente e otimizar cada uma
das malhas para, depois, tentar uni-las e passar a marcar as alteragbes ja
compiladas pelo mapa de alteragdes e pela bibliografia.

A melhora do desempenho das malhas pode ser feita de muitas formas.
Com a malha selecionada em edit mode, pode-se aplicar o comando “Clen-up -
Merge by distance”, unindo vértices da malha que eram muito préximos. Além de
ligar o add-on nativo do programa chamado “Mesh: 3D-Print Toolbox”. Depois,
no modo edit mode e com a malha selecionada, ir na barra superior, clicar em
mesh - clean up - Decimate Geometry e basta reduzir o fator de 1.0 para 0.25,
por exemplo. (HOKANSON, 2023). Outra forma é utilizar outro software
chamado Instant Mesh, exportando o modelo do Blender como “OBJ” e
importando nesse outro programa. Feito isso, clique em vértices de 39 para 10,
por exemplo. Depois exporta a mesh para obj e abre no Blender. (BONES,
2023).
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Operando em cada uma das partes da cidade separadamente, pode-se
trabalhar em cima da marcacéo das alteracbes da cidade da época em relacéo
ao século XV e XVI. Se faz necessario entrar no edit mode, modo wireframe e
evidenciar as marcas da paisagem que nao eram da época. No caso de
Florenga, o tratamento feito foi: 1) remogdo de guindastes, 2) selecionar
manualmente as faces das as ruas, pois elas possuem veiculos e pintar com
uma cor bege (advinda das representagcdes da época, figuras 81, 82 e 83); 3)
Marcar na malha as quadras que tinham alteragdo de desenho de preto
(exemplo, linha de trem de Florenga); 4) pintar de vermelho os contornos das

quadras na época. 5) modelar o muro de Florenga e os caminhos nos arredores

(conforme planta base de alteragdes, figura 90).

Figura 118 - Exemplo de finalizagdo de uma porgao escaneada da cidade
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Feito isso, foi possivel unir as partes da modelagem e criar o muro que
delimita a cidade em partes que foi demolido. Com isso, o objetivo da
modelagem n&o é uma representacgao hiper realista da época, mas propor uma

reflexdo acerca dessa sobreposicdo de camadas histéricas que podem ser

investigadas e representadas.

Figura 119 - Modelagem 3D de Florenga (autoral)

Em fases posteriores deste trabalho, o modelo pode evoluir para a
averiguacao das mudancas de fachada dos edificios principais elencados na
planta base e na modelagem da paisagem do que estaria assinalado em

vermelho.
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5. CONCLUSAO

Acredita-se que as maiores contribuicbes deste trabalho sdo seu método e
suas modelagem 3D. Isso porque a modelagem foi fruto de uma pesquisa
histérica por meio de leituras e iconografias. Portanto, a ferramenta pedagdgica
gerada a partir da modelagem pode ser usada para investigar as duas cidades
ou para questionar a si mesma. Ou seja, levanta-se questdes primordiais aos
estudantes como: porque as casas foram representadas assim? Com base em
que, certas representagdes foram elaboradas? Seria possivel, de fato, criarmos
algo exatamente como era no passado?

As modelagens 3D geram uma maior imersdo histérica. As perspectivas
aéreas fornecidas nos fornecem informacgdes estruturais do tecido urbano e
arredores da cidade; ja no nivel do pedestre, passamos a nos perguntar: quem
de fato eram essas pessoas? Que problemas elas enfrentavam? Que valores
eram importantes para essa sociedade? Como a materialidade dessas cidades
espelham essas questdes?

Com isso, abre-se uma grande oportunidade de podermos conectar
conhecimentos. Afinal, foi em Atenas que Sécrates, Platao, Aristoteles, Péricles,
Herddoto, Tucidides, Esquilo, Soéfocles, Euripedes, Aristéfanes, Demdstenes,
Anaxagoras, Epicuro, Zendo de Citio viveram e nos ensinaram sobre filosofia,
geometria, fisica, quimica, biologia. Muitos séculos depois, foi em Florenga, que
Dante Alighieri, Leonardo da Vinci, Michelangelo, Maquiavel, Lorenzo de Médici,
Brunelleschi, Botticelli, Marsilio Ficino, Giovanni Pico della Mirandola, Masaccio,
Rafael, Filippo Lippi, Beato Angelico, Michelozzo, Giuliano da Sangallo,
Benedetto da Maiano, Domenico Ghirlandaio, Rosso Fiorentino, Bronzino e
Pontormo viveram e nos ensinaram sobre arquitetura, ciéncia, arte, filosofia,
politica, engenharia, quimica etc.

O argumento aqui é que os conhecimentos produzidos pela humanidade
possuem contexto e isso se da na cidade. E nesse espacgo social que vivemos
em sociedade, € ali que nossa cultura, valores, mentalidade se reflete. O
interessante é podermos usar da tecnologia para adentrarmos esses locais
distantes de nés, brasileiros, tanto pelo tempo que ocorreram, quanto pela

distancia geografica.
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Sendo assim, ainda que o modelo 3D seja uma representagao em aberto
que pode suscitar muitas perguntas, reflexdes e boas conclusdes, na medida
que foi executado, buscou-se fundamentar todas suas escolhas de forma

A cidade de Atenas no periodo classico foi embrido do mundo ocidental.
Isso porque se diferenciava de outras cidades anteriores a ela. A Acrépole criou
uma identidade aquele tecido urbano, a Agora criou a nocdo de espacos
publicos versus o espaco privado das casas. Os templos também n&o eram para
ser ocupados, eram restritos somente aos sacerdotes e a prépria arquitetura
carregada de pilares impunha o espago restrito as massas. Além disso, apesar
da sociedade grega ser dividida em estamentos, o tecido urbano nio parecia ter
grandes distingdes, exceto pelos espacos de poder de decisdo, que eram
restritos apenas aos cidadaos e politicos escolhidos.

Por outro lado, a cidade de Florenga nos séculos XV e XVI se tornou
protétipo do mundo moderno, conforme Burchardt (1990). A cidade era dividida
em classes e isso se refletia no espago. Os mais nobres e ricos ocupavam seu
centro, cheio de arquitetura monumentais. Os menos abastados viviam em suas
periferias; ndo a toa que as alteragdes dos desenhos de quadra do século XVI a
hoje se deram nessas regides. Outros marcos da cidade é a centralidade da
religido cristd com suas multiplas igrejas e os muitos palacios, fruto das familias
enriquecidas pelo comércio e mundo financeiro.

As similaridades entre as cidades também existem. As duas possuiam
sistemas politicos diferenciados as suas épocas e minimamente participativos.
Atenas criou a democracia, ainda que com inumeras restrigdes a cidadania.
Florenga era liderada por um sistema oligarquico entre familias da elite, mas que
para governar, tentava manter uma fachada republicana como Signoria e
Conselho dos Quinhentos.

Além disso, a centralidade e o comércio de ambas as cidades criavam
conexdes interurbanas com outros povos. Isso gerava intercambio cultural e
producdo de conhecimentos e tecnologias. Em Atenas, existia contato com
culturas do mediterraneo, Egito, Pérsia etc. Na cidade florentina, as rotas
comerciais levavam ao Mediterraneo, norte da Europa, Império Otomano e até

mesmo o Oriente.
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Essa riqueza produzida pelas cidades, criaram elites que investem em
producdo de conhecimento, educacao, cultura, arquitetura como forma de
dominio e expansao. Seja por esse objetivo ou ndo, elas foram palco de vasta
producédo de conhecimento. Os cidadaos incitavam as academias, monumentos
publicos, teatros, festivais e, inclusive, usavam muitos dos escravos e
estrangeiros (metecos) para aprender sobre suas culturas de origem e o que
conheciam, no caso de Atenas. Ja na cidade do renascimento, a pratica das
elites de mecenato produziu uma série de benfeitorias as artes e ciéncias,
universidades e academias.

Em ambas existe também uma valorizagdo do passado. Seja com a
valorizagdo da mitologia, da tradigdo, quanto da redescoberta dos textos
classicos da Antiguidade.

Por tudo isso, espera-se que esses modelos tridimensionais possam
proporcionar uma volta ao passado no sentido de nos fazer pensar, questionar e

contextualizar os saberes produzidos com o curso da historia.
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ANEXO 1 - Ampliacéao figura 5 — Mapa base de Atenas desenvolvido pela autora

em escala regional.
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Mapa base da cidade-Estado de Atenas

ANEXO 2 - Ampliagédo figura 6 —

indicados caminhos
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ANEXO 3 - Ampliagao Figura 7 — Mapa base de Atenas autoral na escala dos

edificios
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ANEXO 4 - Imagem autoral da modelagem 3D com legendas.

134



ANEXO 5 - Imagem autoral da modelagem 3D com legendas.
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ANEXO 6 - Imagem autoral da modelagem 3D com legendas.
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ANEXO 7 - Ampliagéo da figura 20 - Modelagem 3D da Acrépole (autoral)
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ANEXO 8 - Imagem autoral do Propileu na modelagem 3D.
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ANEXO 9 - Ampliagéo da figura 35 - Modelagem 3D autoral do Partenon.
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ANEXO 10 - Imagem autoral dos edificios da Acropole com legendas.
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ANEXO 11 - Imagem autoral dos edificios da Acrépole com legendas.
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ANEXO 12 - Imagem autoral dos edificios da Acropole com legendas.

142



ANEXO 13 - Imagem autoral dos edificios da Acropole com legendas.
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ANEXO 14 - Imagem autoral da Erecteion na modelagem 3D com legendas.
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ANEXO 15 - Imagem autoral da Acropole na modelagem 3D com legendas.
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ANEXO 16 - Imagem autoral da entrada da Acropole na modelagem 3D
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ANEXO 17 - Imagem autoral dos arredores da Acrépole na modelagem 3D com

legendas.
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ANEXO 18 - Imagem autoral da modelagem 3D com legendas das regides.
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ANEXO 19 - Ampliacéo figura 59 - modelagem autoral da Agora
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ANEXO 20 - Imagem autoral da Agora na modelagem 3D com legendas.
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ANEXO 21 - Imagem dos edificios da Agora na modelagem 3D com legendas.
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ANEXO 22 - Imagem dos edificios da Agora na modelagem 3D com legendas.
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ANEXO 23 - Perspectiva da Pynx para Agora (imagem autoral com legendas).
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ANEXO 24 - Ampliagéao figura 62 - demarcagéao no territério dos Montes e outros

espacos (autoral)
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ANEXO 25 - Ampliagéo da figura 69 - Modelagem 3D de Atenas feita pela autora

A

A

155



ANEXO 26 - Modelagem 3D de Atenas feita pela autora.
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ANEXO 27 - Mapa base de Florenca autoral sem anotagdes. Usado para

comparar com imagem de satélite
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ANEXO 28 - Ampliagéo figura 73 — Mapas bases de Florenga desenvolvido pela

autora com edificios de destaque.
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ANEXO 29 - Ampliagao figura 90 — Mapa autoral de alteragdes da época sob a

imagem de satélite atual (fonte: Google) - base para 3D de Florenga
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ANEXO 30 - Ampliagao figura 119 - Modelagem 3D de Florencga (autoral)




ANEXO 31 - Imagem autoral do muro em trechos que foram demolidos na

modelagem 3D de Florenga com legenda.
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ANEXO 32 - Imagem autoral da modelagem 3D de Florenga com legenda.
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ANEXO 33 - Imagem autoral da modelagem 3D de Florenga com legenda.
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ANEXO 34 - Imagem autoral da modelagem 3D de Florenga com legenda.
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ANEXO 35 - Imagem autoral da modelagem 3D de Florenga com legenda.
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ANEXO 36 - Imagem autoral da modelagem 3D de Florenga com legenda.
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ANEXO 37 - Imagem autoral da modelagem 3D de Florenga com legenda.
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ANEXO 38 - Imagem autoral da modelagem 3D de Florenga com legenda.
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ANEXO 39 - Imagem autoral da modelagem 3D de Florenga com legenda.
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ANEXO 40 - Imagem autoral da modelagem 3D de Florenga com legenda.
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ANEXO 41 - Imagem autoral da modelagem 3D de Florenga com legenda.
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ANEXO 42 - Imagem autoral da modelagem 3D de Florenga com legenda.
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