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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo sobre as Casas Inteligentes, definindo o conceito
do que é uma casa inteligente e como este conceito sofreu alteragbes com o
desenvolvimento das tecnologias de automacéo residencial. Além de apresentar o conceito,
neste estudo também estéo presentes os principais sistemas de automagcao que compdem
uma casa inteligente, o sistema cabeado e o sistema sem fio, apresentando as diferencgas,
as vantagens e as dificuldades de cada um.

Através de uma visdo panoramica da situagcdo das Casas Inteligentes no Brasil, é
realizado um estudo sobre o mercado brasileiro de automacido, apresentando o
desenvolvimento das empresas e realizando comparagdes com outros paises, para assim
chegarmos as conclusdes e consequentemente entendermos quais sdo alguns dos desafios

para o desenvolvimento do empreendedorismo nesta area.

Palavras-Chave: Casas Inteligentes, Automacao Residencial, Sistema Cabeado,

Sistema Sem Fio, Mercado Brasileiro, Empreendedorismo.
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ABSTRACT

This paper presents a study on Smart Homes, defining the concept of what a smart
home is and how this concept has changed with the development of home automation
technologies. In addition to presenting the concept, this study also presents the main
automation systems that make up a smart home, the wired system and the wireless system,
presenting the differences, advantages and difficulties of each.

Through a panoramic view of the situation of Smart Homes in Brazil, a study is
conducted on the Brazilian automation market, presenting the development of companies
and making comparisons with other countries, in order to reach conclusions and therefore
understand what are some of the challenges for the development of entrepreneurship in this

area.

Keywords: Smart Homes, Home Automation, Wired System, Wireless System,
Brazilian Market, Entrepreneurship.
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1. INTRODUGAO

Com o grande “boom” da Internet das Coisas, o desenvolvimento de tecnologias que
buscam nos manter conectados a tudo através da internet foi, e esta sendo, cada vez mais
estimulado. E n&o poderia ficar de fora dessa revolugido tecnolégica algo que pudesse
sempre nos deixar ligados a nossa casa.

Porém, ndo basta mais apenas estar conectado, agora, um dos maiores objetivos é
poder interagir e controlar de maneira remota. E é exatamente neste ponto que ocorre a
intersecdo da Automacgao Residencial e da Internet das Coisas, a uniao de tecnologias para
controlar nossa casa e tecnologias para conectar a internet.

A Automacdo tem seu inicio na Revolugdo Industrial com o grande objetivo de
aumentar a capacidade produtiva das industrias, tornando os processos mais rapidos,
precisos € mantendo um mesmo padrdao de qualidade. Automatizar significa “tornar
automatico”, portanto uma série de processos foram automatizados, desde a costura de um
sapato até a montagem completa de um carro. Para percorrer este caminho, muitos
investimentos foram feitos na area da eletrbnica e na computagdo, consequentemente
foram desenvolvidas diversas solugdes para outros setores além da industria.

Depois de observar as grandes conquistas advindas da automacgao, iniciam-se as
aplicagbes para ambientes residenciais, buscando obter controle e eficiéncia maiores do
que antes. Uma das areas onde se iniciam as primeiras aplicacbes € a da iluminacgao,
depois partindo para a climatizagdo e a seguranga. E entao, a partir da metade do século
passado comegam 0s primeiros projetos chamados de Domdticas, casa em que diversas
tarefas sdo sao realizadas de maneira automatica.

A palavra “Domética” € uma derivagéo da palavra original, em francés, “Domotique”,
esta que é composta por outras duas, sendo elas: “Domus”, que significa casa e da palavra
“Imotique”, esta que significa automatica [1]. Portanto, domética € uma casa automatica, um
ambiente com um sistema integrado que permita que diversas agdes sejam realizadas de
forma automatica. Dessa forma entramos no conceito da automacao residencial, buscando
assim reducdo do trabalho doméstico, racionalizagdo do consumo de energia e
consequentemente uma melhor qualidade de vida para o morador e toda sua familia.

Ao decorrer dos anos os sistemas de automacao residencial ficaram cada vez mais
complexos e robustos, trazendo solugdes cada vez mais interessantes e funcionais, desde
as que visam a economia de energia, como o controle total dos equipamentos eletrénicos
da casa como TV, ar-condicionado e outros, até as solugdes que aumentam a praticidade,

como sincronizar perfeitamente todo o funcionamento da casa com a rotina do morador.
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Como por exemplo, os equipamentos de ar-condicionado ligarem minutos antes de chegar
em casa para garantir um ambiente climatizado ja na chegada [2].

Portanto, com o nascimento e crescimento extremamente acelerado da Internet das
Coisas, comegaram a surgir as tecnologias para unir a Automacgao Residencial e a conexao
com a Internet, dando cada vez mais forma ao que conhecemos hoje com uma Casa
Inteligente, a casa automatizada e sempre conectada a internet.

Neste estudo vamos analisar a Casa Inteligente, a fim de entender como elas
transformaram e transformardo mais ainda as relagdes dos seres humanos com os seus
lares, quais sdo os pontos a serem analisados com cautela sobre essa tecnologia, desde
quais sdo as grandes inovacdes que estdo presentes hoje e como elas podem ajudar na
expansao da Casa Inteligente pelo mundo, até sobre a relagdo de seguranga e privacidade
que vem se transformando com o uso excessivo das tecnologias dentro de casa.

Também sera analisado o panorama das casas inteligentes no Brasil, abordando
pontos como a barreira cultural que existe sobre tecnologias integradas a residéncias, como
a implantacdo dessas tecnologias pode ser estimulada através da alta competitividade
mercadologica do setor imobiliario, e até sobre a experiéncia de empreender neste mercado

que ainda esta em fase inicial no Brasil.
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2. OBJETIVOS DO ESTUDO

Durante este estudo, temos alguns objetivos a serem concluidos, mas o principal e
motivador de todo esse trabalho é realizar uma analise critica sobre as casas inteligentes,
isto é, observar de forma cautelosa as vantagens que essas tecnologias trazem para a vida
dos usuarios, tais como: praticidade, conforto, acessibilidade, racionalizagcdo do consumo de
energia entre tantas outras. Mas também atentar nossa observacéo para outras questdes
extremamente importantes, como por exemplo, a dependéncia cada vez maior dos seres
humanos em relacdo as tecnologias, a relagdo ambigua entre seguranga e privacidade
quando as tecnologias estdo cada vez mais presentes na intimidade dos individuos.

Outro objetivo deste estudo é propor uma comparacdo da Casa Inteligente com
outras tecnologias que emergiram e dominaram o mundo. Comparar indicadores de
crescimento entre elas, analisar se encontramos um padréo de crescimento, discorrer sobre
quais os possiveis fatores que podem estimular a expansdo da Casa Inteligente pelo mundo
todo, assim como ocorreu com outras tecnologias que hoje sdo praticamente estruturas da
nossa sociedade, como a Internet e os Smartphones.

Também sera realizado um comparativo entre as tecnologias mais antigas e as mais
modernas para sistemas de automacao residencial e, a partir deste comparativo,
compreender as consequéncias diretas e indiretas que os novos sistemas podem causar na
expansao e crescimento do numero de casas que podem se tornar inteligentes.

Um dos objetivos desta analise é estudar todo o panorama das casas inteligentes no
Brasil, buscar compreender seu histérico e até o cenario atual do mercado de casas
inteligentes. Entdo discorrer sobre os desafios de um mercado que ainda é bem restrito e
ainda se encontra em fase inicial e assim propor algumas alternativas a fim de estimular a
expansao das casas inteligentes pelo mundo todo.

Por fim, construir uma conclusdo que possa nos ajudar a entender melhor a relagéao
do homem com a casa inteligente e que possa, de certa forma, imaginar qual sera o futuro

deste mercado e como essa tecnologia crescera e se desenvolvera nos proximos anos.

15



3. DEFINIGAO DA CASA INTELIGENTE

O objetivo deste capitulo é definir o que torna uma casa inteligente, o que a difere de
casas normais, quais as condicbes que devem se demonstrar presentes para que este
ambiente seja considerado um ambiente inteligente. Através de diversas citagdes, que
serao expostas de forma cronoldgica, sera analisada a evolugdo do termo de casa
inteligente, comegando na década de noventa até a década atual.

Sera possivel analisar como o0 conceito de casa inteligente foi se envolvendo
diretamente com as tecnologias da automacéao residencial, desenvolvendo a comunicacéo
com os seus moradores e por fim até com outros dispositivos dentro e até mesmo fora da
casa. Dessa forma, além de tornar automaticas uma série de tarefas e servicos da casa, &
necessario também que exista um sistema de comunicagdo que integre todo o ambiente
para que possa torna-lo inteligente. Pode-se notar isso em uma das primeiras definicbes, no
inicio da década de 90, a ideia de que para ser uma casa inteligente era necessario possuir
um sistema de comunicagdo com os usuarios e também entre os préprios dispositivos

participantes do sistema de automacéo.

"O conceito de casa inteligente advém da integragao de diferentes
servicos dentro de uma casa, usando um sistema comum de
comunicag¢ao, o qual garante uma operagdo econdmica, segura e
confortavel da casa, além de incluir um alto grau de funcionalidade e
flexibilidade". Lutolf, (1992).

Ainda antes de entrarmos no século XXI, ja destacavam a importancia de tornar as
tarefas automaticas, reforcando que esses dois fatores serdo a base para uma casa
inteligente. “Casa inteligente € um ambiente residencial, que inclui tecnologias para permitir
que os dispositivos e sistemas sejam controlados automaticamente”. Berlo et al. (1999).

Apds essas duas definicbes, pode ser observado que a tendéncia das préximas
definicbes, sera de incrementar alguns fatores, que cada vez torne a casa mais preparada

para situagbes especificas, ajudando a melhorar a qualidade de vida de seus moradores.

"Uma casa inteligente é aquela capaz de ajudar os habitantes a
viver de forma independente e confortavel com a ajuda da tecnologia.
Em uma casa inteligente, todos os dispositivos mecanicos e digitais

sao interligados para formar uma rede, que permita a comunicagao
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entre os diversos dispositivos e o usuario, criando um espago

interativo”. (Satpathy, 2006)

Fica evidente que a casa inteligente para aumentar a qualidade de vida de seu
morador, cada vez mais precisara conhecer as necessidades do mesmo, como por
exemplo; idosos e deficientes fisicos. Entender como ela, de forma autbnoma, pode se
relacionar com o morador, compreender sua rotina, e agir em fung¢ao de Ihe servir.

Nessas duas definicbes mais recentes, pode-se observar que essas especificacbes

como o monitoramento e a adaptacao a rotina do seu morador ja se fazem presente:

“As casas precisam ter tecnologias que observem os moradores,
fornecam servicos de forma proativa e proporcionem uma vida
autonoma as pessoas com deficiéncia e aos idosos, além de aliviar a
carga de trabalho de cuidadores familiares. Uma das principais
caracteristicas de uma casa inteligente é monitorar as atividades,
proporcionar seguranca e detectar mudangas nas rotinas diarias de
seus moradores. Com a disponibilidade de sensores, sinais de
radiofrequéncia e processadores embutidos, casas inteligentes atuais
sao equipadas com uma grande quantidade de sensores em rede
colaborativa que processem e facam deducgcdes a partir dos dados
adquiridos sobre a casa, bem como as atividades e comportamentos

de seus moradores.” (Ding, 2011).

“As casas inteligentes oferecem uma melhor qualidade de vida pelo
emprego de controles automaticos de aplicagdes e servigos de apoio
e otimizam o conforto do residente, usando o conhecimento do
contexto vivido e restrigcdes pré-definidas, com base nas condi¢ées do
ambiente doméstico. Permitem que seus residentes controlem
aparelhos domésticos e dispositivos remotamente e executem tarefas
antes de chegar em casa.

Os sistemas que monitoram casas inteligentes podem otimizar o
gerenciamento da energia elétrica e aprimorar os mecanismos

tradicionais de segurancga e servigos.” (Alam et al., 2012) [3].
Portanto, é possivel observar a evolugado das definicbes de uma casa inteligente,

onde primariamente era apenas necessario que existisse uma comunicacdo interna, que

hoje ja é, na maior parte dos sistemas, estabelecida através da internet e assim
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possibilitando a comunicagao com outros dispositivos conectados a rede, mesmo se este se
fizer presente em outro pais, como por exemplo: um celular, conectado a internet, consegue
controlar a casa mesmo se estiver em outro pais, pois toda comunicagao esta estruturada
através da internet [4].

Além da comunicagdo, outro pilar de uma casa inteligente é a automacéao
residencial, que é o projeto que torna a casa automatizada e consequentemente suas
tarefas automaticas, desde controlar toda a iluminagdo, mas também controlar diversos
dispositivos da casa, como: os aparelhos de ar-condicionado, televisores, cortinas,
persianas e etc. E juntamente com uma comunicacéo ja estabelecida, permite que o usuario
possa controlar a casa mesmo se estiver fora dela.

O desenvolvimento mais recente foi, como pudemos observar pelas definicdes, em
direcdo de entender melhor o morador, sua rotina e como melhorar sua qualidade de vida.
Entdo a casa inteligente ja possui tecnologias para se adaptar a rotina do usuario, sabendo
seus horarios de saida e de chegada, e realizando uma série de tarefas em sentido de
diminuir o desperdicio de recursos, realizar as tarefas de casa de uma forma auténoma, e
tornar cada vez mais pratica a vida de seu morador.

Nos préximos capitulos, serdo abordados os diferentes sistemas de automacéao e
suas funcionalidades, também sera abordado o contexto geral atual das casas inteligentes
no Brasil, para dessa forma ser possivel entender como sera o desenvolvimento das casas

inteligentes em nosso pais e também a nivel internacional.
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4. SISTEMA DE AUTOMAGAO COM CABEAMENTO
ESTRUTURADO

Neste capitulo vamos abordar e estudar um dos sistemas de automacao ainda muito
utilizado, a automacéo residencial cabeada. Portanto para o funcionamento deste sistema &
necessario a elaboragao conjunta de um projeto de cabeamento estruturado [5].

Neste projeto, o objetivo é desenvolver suprir as necessidades logicas da casa, ou
seja, a distribuicdo de pontos de internet em diversos ambientes da residéncia, garantindo
assim sempre haver disponibilidade de uma conexdo com a rede de forma cabeada, que lhe
garante uma conexao sem perdas do sinal. Dentro das necessidades légicas de uma casa,
temos também a distribuicdo de pontos para telefone, pontos para interfone. Também é
definido no projeto de cabeamento estruturado a distribuicdo de sinal de TV, ou seja, a
distribuicdo dos cabos que transmitem o sinal diretamente da antena para o aparelho de
televisdo. O projeto de cabeamento estruturado deve conter as seguintes trés partes: a

central, o cabeamento e, por fim, os médulos de conexao.

4.1. CENTRAL

A central é a parte fundamental do projeto, geralmente montada em um ponto
estratégico do ambiente a fim de obter a melhor distribuicdo possivel. Ela € composta por
um Rack Técnico, observar Figura 01, e pelos equipamentos que permitem a distribuicao

via cabo dos dados, estes que ficarao instalados na parte interna do Rack.
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Figura 01 - Rack Técnico utilizado para armazenar os equipamentos.

Fonte: Site da Legrand, na Linha de produtos LINKEO [15].

Para a distribuicdo de internet via cabo, é utilizado um Switch, observar Figura 02,
que é o equipamento utilizado para a distribuicao dos cabos UTP, ou também conhecidos
como cabos de rede. O Switch recebe os pacotes de internet via cabo, provavelmente de
um modem, que também deve estar instalado na central, e entdo realiza a distribuigdo
desses dados via cabos UTP, que rumam para as tomadas de internet e para roteadores

distribuidos pelo ambientes, observar Figura 03.

Figura 02 - Switch, equipamento que realiza a distribuicdo dos dados via cabo.

Fonte: Site da TP-Link, produto TL-SG1024D [16].
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Figura 03 - Esquemaético da distribuicdo de internet via Switch.

. [ - : % (=]
, |- !

Fonte: Site do Ebay [17].

A distribuicdo de sinal de TV proveniente da antenas, funciona de uma forma
analoga, porém, com equipamentos diferentes. O sinal deve vir, diretamente da antena,
através de um cabo RG6 e ser conectado a um Splitter de cabo coaxial, observar Figura
04, e distribuira o sinal para os cabos RG6 que estiverem conectados nas saidas do Spilitter.

Estes cabos percorrerdo os conduites até chegarem nos moédulos de saida de sinal de TV.

Figura 04 - Splitter de cabo coaxial.

Fonte: Site da JC Cabos [18].

Deve ser notado entao, que a Central tem papel fundamental no projeto de
cabeamento estruturado, armazenando os equipamentos que serdo responsaveis por

estabelecer a distribuicdo dos dados que chegam até ela.
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4.2 CABEAMENTO

O cabeamento, observar Figura 05, também ¢é de extrema importancia no projeto de
I6gica, pois ele é responsavel por levar os dados distribuidos na Central, percorrendo todo o

caminho montado na infraestrutura, até os médulos de conexao.

Figura 05 - Cabo UTP de Categoria 6, utilizado para distribuicdo de internet.

Fonte: Site da LuxPro [19].

Nesse ponto devemos ressaltar algo que € de primordial para o projeto ser
executado: a infraestrutura do projeto, observar Figura 06. Ja que os cabos devem levar os
dados da central até os mddulo de conexdo que estido distribuidos pela residencial, eles
precisam percorrer os conduites que estdo dentro das paredes, e isso requer que seja
desenvolvida uma infraestrutura especifica para o projeto de cabeamento estruturado.

Portanto, em uma fase inicial da constru¢ao da residéncia, devem ser posicionados
os conduites que determinam o caminho que os cabos devem percorrer até chegarem nos
modulos em que serdo conectados, portanto para o projeto de cabeamento estruturado ser
executado de uma forma correta, o ideal é definir toda infraestrutura na planta antes mesmo
de iniciar a construgdo da casa. Pois apds rebocar as paredes da construgdo, pode se
tornar inviavel financeiramente o projeto, devido ao custo que existirda para quebrar parte

das paredes e instalar os conduites por onde os cabos vao caminhar.
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Figura 06 - Esquematico de uma infraestrutura para um projeto de cabeamento estruturado.

Fonte: Site DocPlayer [20].

Esta questao do momento da defini¢gdo do projeto e da implantagao da infraestrutura
do cabeamento estruturado é extremamente importante para a nossa discussado sobre as
diferencas entre os sistemas de automacgdo cabeada e os sistemas de automacao
descentralizados com comunicacdo sem fio. Isto sera retomado em breve, pois € um dos

fatores que influencia diretamente na expansao da tecnologia das casas inteligentes.

4.3 MODULOS DE CONEXAO

Os modulos de conexao sao as tomadas logicas que serdo instaladas por toda a
casa, como por exemplo a tomada de internet, observar Figura 07, também conhecida como

RJ-45, ou tomada para sinal de TV, que é conector para cabo coaxial.

Figura 07 - Mddulos de tomada RJ45 para a conexdo a internet.
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Fonte: Site do Bazar Eficaz [21].
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Elas sao a parte final do projeto de logica, é onde sera realizada a conexao entre os
equipamentos e os dados que chegam até as tomadas, vindos da central, percorrendo os
conduites através do cabos. Para exemplificar, pode ser tomado como exemplo o uso de
cabo para se conectar a internet, conectando o computador na tomada RJ-45 através de um
cabo UTP.

Dessa forma, o dado que é proveniente do modem, chega ao Switch, que distribui os
dados para os cabos, este dado percorre o cabo que sai do Switch e chega até o médulo de
conexao, no caso, uma tomada RJ-45.

Portanto, como pode se observar, cada uma das trés partes sdo extremamente
importantes para que o projeto de cabeamento estruturado possa garantir a distribuigdo dos
dados de légica para toda a residéncia. E fica evidente que o projeto ndo pode ser realizado

sem uma dessas partes.

4.4 AUTOMAGCAO COM CABEAMENTO ESTRUTURADO

Pelo que foi descrito na definicho das partes do cabeamento estruturado, a
automacéo residencial ndo esta dentro dos obijetivos iniciais de um projeto de cabeamento
estruturado. Porém, devido ao fato deste projeto estabelecer uma rede de comunicagao de
dados por toda a casa, comegaram a desenvolver tecnologias para utilizar essa rede de
comunicagao a fim de disparar diversos comandos, ou seja, controlar a casa através da

rede que foi projetada para a propria casa.

Figura 08 - Esquematico de um projeto de cabeamento estruturado para automacao.

Fonte: Site da Ondra [22].
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Entdo comecam a surgir os sistemas de automacgdo residencial com cabeamento
estruturado, observar Figura 08. De forma que a automacao ja deveria ser pensada durante
a elaboragao do projeto de cabeamento, pois assim, ja seriam definidos todos os pontos
que deveriam estar comunicados, por exemplo todos os interruptores devem estar
conectados a central via cabo de rede e todos os retornos das luminarias devem ser
levados a central, onde ocorrera a conexao com moédulos, que vao acionar a iluminagao
através de um comando légico.

Esses moddulos sdo programados por softwares, entdo podem realizar diversos
comandos de acordo com a sua programagao, como por exemplo desligar ou ligar todas as
luzes da residéncia com apenas um comando. E as solugdes vdo mais além, ja que a
comunicagao ja esta estabelecida, o comando pode chegar a qualquer equipamento da
casa. Portanto, torna-se possivel controlar as cortinas e persianas, os equipamentos de
ar-condicionado, os televisores e muito mais.

Logo, fica evidente que para automatizar um ambiente utilizando os sistema de
automagdo com cabeamento estruturado, é necessario definir todo o projeto de automacgéao
e légica antes mesmo de iniciar a construcao civil, pois este demandara uma infraestrutura

exclusiva para estabelecer a comunicacao entre os equipamentos via cabo.

4.5 PROBLEMATICAS NA IMPLEMENTAGAO

Como dito previamente, €& necessario definir todo o projeto de automacao
juntamente com o projeto de cabeamento estruturado antes mesmo de iniciar a construgéo,
pois este interfere diretamente na infraestrutura exclusiva que deve ser montada, a fim de
implementar a automagao residencial.

Porém, como sinalizado anteriormente, o fato de necessitar uma infraestrutura
propria, e que deve ser definida com antecedéncia, acaba por ser um dos maiores
limitadores na expansao da automacao residencial com o sistema de cabeamento
estruturado.

Essa interferéncia limita a expansdo exatamente pelo fato de que o momento de
definicao, se sera ou ndo implementado um sistema de automacédo em uma residéncia, esta
presente numa fase muito inicial da construgédo, isso faz com que os individuos que
desejam instalar um sistema cabeado de automacdo estejam expostos a pelo menos trés
situagcdes que acabam por inviabilizar o projeto.

O primeiro caso é quando o orgcamento da construgdo ja esta comprometido com
outras partes fundamentais da estrutura de uma casa e um projeto de tecnologia nesse

momento da constru¢cdo pode acabar por aumentar os custos e estourar o limite planejado.
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A outra situagdo comum é quando o individuo s6 teve conhecimento sobre essa tecnologia
depois de ter passado o momento de definicao do projeto, e para montar a infraestrutura do
projeto seria necessario uma série de reformas na obra, o que acarretaria em um custo
maior e que nao estava previsto no orcamento, sendo assim acabam por optar ficar sem o
projeto. Isso ocorre pois, a automagdo € uma tecnologia muito nova, e a maior parte das
pessoas que estdo construindo suas casas nem imaginam que é possivel automatizar sua
residéncia e um dia torna-la inteligente.

Por ultimo, temos 0 caso em que a pessoa ja mora em sua casa e ela esta pronta,
seria entdo, necessaria uma reforma consideravel para a montagem da infraestrutura do
projeto. O que acaba por inviabilizar a implantagdo da automacgao na casa pronta. Seja pelo
custo adicional que isso teria ou até mesmo por questdes mais subjetivas como o incobmodo
que uma reforma pode gerar na rotina da pessoa.

Portanto, analisando com a Optica de expansdo da tecnologia de automacgao
residencial para atingir o maior numero de usuarios possivel, podemos entdo encarar a
necessidade de uma infraestrutura prévia para a implementagao do projeto de uma casa
inteligente, como um dos maiores entraves no que diz respeito a tornar possivel esse
crescimento e a expansdo da tecnologia. Pois como demonstrados nas situagdes
supracitadas, a necessidade obrigatoéria dessa infraestrutura inviabiliza uma série de
projetos.

Dessa forma, para sintetizar, o projeto de automagédo com cabeamento estruturado é
a maneira mais tradicional de se implementar automacéo residencial, porém apresenta uma
série de desafios a serem superados que irdo influenciar na expansao dessa tecnologia
para um numero muito maior de usuarios.

E no proximo capitulo vamos abordar a automagdo residencial descentralizada e
com comunicagado sem fio, e como essas diferencas técnicas podem permitir e ajudar na
superacdo dessa questdo da infraestrutura prévia para o sistema de automacgado, assim

viabilizando um nimero muito maior de projetos.
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5. SISTEMA DE AUTOMAGAO DESCENTRALIZADO E COM
COMUNICAGAO SEM FIO

O objeto de estudo principal deste capitulo é o sistema de automagao
descentralizado e com comunicagdo sem fio. Este sistema surgiu com o desenvolvimento
de tecnologias que estabelecem comunicagdo sem fio, neste caso um dos protocolos de
comunicagdao mais utilizados € o Zigbee, mas existem outros protocolos de comunicagao
para sistemas de automacao sem fio, como o Wi-Fi, Radio Frequéncia e outros.

O grande destaque a ser observado nesse novo sistema é a quebra de alguns
paradigmas da automacgado residencial, que se faziam presentes nos sistemas de
automacgdo cabeado. Entre esses paradigmas estdo presentes a necessidade de uma
infraestrutura para a implementagao do projeto e também a centralizagao do projeto em um
rack central.

Portanto esse sistema é revolucionario, pois representa um salto qualitativo em
termos técnicos, apresentando uma solugédo inovadora que abre possibilidades muito
maiores para a implementagdo de projetos de automacado residencial onde antes seria
impossivel.

Durante este capitulo, vamos abordar a estrutura desse novo sistema de automacao,
as vantagens que ele possui em relacdo ao sistema cabeado, tanto em termos técnicos
para a implementacgdo, ou seja, as situacbes que foram melhoradas a fim de garantir uma
instalagdo mais pratica e objetiva, como também em termos financeiros, pois a quantidade
de material envolvido e de horas de servigos para a implementacdo dos projetos foram
diminuidas.

Portanto, a partir dessa analise dos dois sistemas sera possivel fazer um

comparativo apontando as diferencgas, vantagens e os paradigmas de cada um deles.

5.1 TOPOLOGIA DO SISTEMA DE AUTOMAGAO

Um sistema de automacgao necessita de uma estrutura de comunicagao entre seus
dispositivos, a maneira como € montada essa estrutura é definida como topologia de
comunicagao. Existem diversas topologias de comunicagdo diferentes, como por
barramento, estrela, anel e etc.

A topologia da estrutura de um sistema de automacéo cabeado normalmente é a

topologia estrela, observar Figura 09, onde todos os dispositivos (interruptores, sensores,
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motores, iluminagéo, etc) estdo conectados a uma central, conhecida também por HUB, por

onde passam todas as informacdes [6].

Figura 09 - Topologia Estrela.

Hub

Fonte: Site da CCM [23].

A topologia utilizada para o sistema de automacdo sem fio € a topologia Mesh,
observar Figura 10, conhecida por ser uma evolugdo da topologia estrela, tem como
diferencial a quantidade de pontes de conexao, portanto cada dispositivo esta conectado a

todos os outros, estabelecendo assim diversas vias para a comunicag¢ao dos dispositivos.

Figura 10 - Topologia Mesh.

Fonte: Site da CCM [24].

O principal conceito € a modularizagdo do sistema e consequentemente ocorre a
descentralizacéo, este € um dos fatores que permite o salto qualitativo entre os sistemas de
automacgdo, pois com essa mudanca de topologia de comunicagdo, temos algumas
mudancas significativas nos equipamentos da automacgao, pois ela descentraliza o caminho
da informacao, dessa forma, possibilitando que a central, antes composta por um rack e
diversos médulos e relés, seja substituida por um equipamento que vai gerar a rede.

Aliado a descentralizagdo do sistema, o outro fator que permite o salto qualitativo

entre os sistemas é a comunicacido sem fio, estabelecida pelo protocolo do sistema.
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5.2 PROTOCOLOS DE COMUNICAGAO DO SISTEMA DE AUTOMAGAO

Para estabelecer a conexao e garantir a comunicagéo dos dispositivos do sistema é
necessario definir um protocolo de comunicagdo sem fio. Para sistemas de automacéao os
mais utilizados sao Wi-Fi, Z-Wave, Zigbee, entre outros.

O Wi-Fi & um ¢6timo protocolo de comunicagao para transmissao de grandes pacotes
de dados, porém possui problemas com interferéncia de dispositivos e, a medida que mais
dispositivos sdo inseridos no sistema, o potencial de interferéncia aumenta. O Wi-Fi também
possui um consumo significativo de energia, e isso se torna um problema quando tratamos
de dispositivos operados por bateria, que sado parte significativa dos produtos do sistema de
automacgdo. Embora este seja o caso, o Wi-Fi continuard a desempenhar um papel
essencial na automacao residencial quando se trata de entretenimento devido a sua alta
largura de banda.

Reconhecendo que o numero de dispositivos que formardo uma casa inteligente
continuara a crescer exponencialmente, uma plataforma eficiente, sem interferéncias e de
baixa poténcia é crucial. Plataformas como Z-Wave e Zigbee fornecem uma solugdo que
usa uma rede Mesh para retransmitir mensagens pulando de né-a-nd, tudo isso
fortalecendo os sinais da rede. Ambos os protocolos possuem origem na automacgéao
industrial, onde era necessario estabelecer uma conexao sem fio e com 6tima qualidade no
sinal, portanto dessa forma a informacédo pode caminhar por percursos alternativos, porém
sempre com o sinal bem estabelecido.

Com a descentralizacdo da informacgao, o que antes era uma central com todos os
modulos e relés, agora com esses protocolos de comunicagdo sem fio para automacéo,
sera substituida por um Hub, que se conecte a rede doméstica para gerar a rede sem fio
para configurar o sistema de automacao.

Sendo assim, sera possivel receber mensagens dos dispositivos e sensores
espalhados pela casa através da rede sem fio.

Portanto, com uma topologia descentralizada e uma comunicagao realizada através
de uma plataforma sem fio, temos o grande salto qualitativo que é a possibilidade de
automatizar ambientes prontos sem a necessidade de uma infraestrutura prévia ser
montada. Ou seja, abre-se a possibilidade de automatizar qualquer ambiente construido
sem a necessidade de reformar o local para implementar a infraestrutura do sistema
cabeado. Sendo assim, ndo é mais necessario uma infraestrutura e o individuo pode
automatizar seu ambiente quando bem decidir, por exemplo, em um momento em que o
orcamento nao esteja tdo comprometido com a construgao civil, possibilitando que muitos

projetos, antes infactiveis, possam ser realizados [7].

29



5.3 ESTRUTURA DE UM SISTEMA DE AUTOMAGAO SEM FIO

Para demonstrar e explicar a estrutura de um sistema de automag¢do sem fio sera
realizada uma divisdo em trés partes, a Central, Os Equipamentos da Automacio e a
Programacéo. Portanto em cada um desses trés setores iremos abordar detalhes técnicos
que foram melhorados e as dificuldades agora presentes. Para exemplificar a estrutura do
sistema de automacao sem fio, serdo demonstrados os equipamentos e alguns de seus

diferenciais.

5.3.1 CENTRAL

Provavelmente esta é a parte em que ocorreu maior revolugao quando comparado
ao sistema cabeado, pois todo o rack central com mddulos e relés foi substituido por um

HUB, observar Figura 11.

Figura 11 - Central da Automacao Sem Fio (HUB).

Fonte: Site da Orvibo [25].

Esse HUB necessita ser ligado a rede através de um cabo, e com a conexao a
internet ele gera a rede Zighee, uma rede sem-fio assim como o Wi-Fi, porém, como
supracitado, a rede Zigbee tem um alcance maior e um baixo consumo de energia.

E um equipamento fundamental do sistema de automagdo sem fio, pois é a partir
dele que se origina a rede de comunicagido do sistema de automacio. Portanto estabelece
a comunicagao interna do sistema, ou seja, entre os préprios equipamentos, para por
exemplo fornecer um feedback do estado atual de um circuito de iluminagao, se esta aceso
ou apagado, e assim ter as informacbes do estado da casa inteligente e a partir dessas
informagdes tomar iniciativas de acordo com a programagao.

Além da comunicacido interna do sistema, o HUB também é& responsavel por

estabelecer a comunicagcao entre o sistema de automacao e o usuario, pois o HUB esta
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conectado a internet, permitindo assim que através do aplicativo, quando conectado a
internet, o usuario possa se comunicar com todo o sistema de automacdo de maneira
remota independentemente do lugar onde se encontra. Por exemplo, ele poderia do seu
trabalho ligar o ar-condicionado antes de chegar em casa, assim como também poderia
estar em outro pais e dar comandos para a casa, necessitando apenas estar com o celular
conectado a internet.

Um dos fatores que é importante de se ressaltar € a facilidade de instalagdo. Desde
de o inicio deste capitulo, a facilidade e praticidade na instalagdo sao tratadas como alguns
dos grandes diferenciais do sistema de automacgao sem fio, e aqui podemos ver um detalhe
que confirma essa ideia. O HUB possui um tamanho pequeno e apenas necessita estar
ligado e conectado a internet via cabo, ou seja, pode ficar guardado ao lado de um roteador,
algo simples e objetivo, e assim ja esta pronto para estruturar mais um projeto de

automacéo.

5.3.2 EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE AUTOMAGAO SEM FIO

Neste topico iremos demonstrar os equipamentos mais utilizados no sistema de
automacgido sem fio, como por exemplo os interruptores inteligentes, os emissores de
infravermelho e outros. E em cada equipamento vamos explicar alguns dos diferenciais

destes equipamentos.

5.3.2.1 ILUMINAGAO

Para a iluminacdo, temos os interruptores inteligentes, observar Figura 12, eles
serdo cadastrados na rede Zigbee gerada pela central e assim ja estardo em comunicacgao
com o sistema de automacao, e dessa forma, disponiveis para serem controlados pela

automacao, tanto pelo aplicativo como por cenas também.

Figura 12 - Interruptor Inteligente da Automagao.

Fonte: Site da Orvibo [26].
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E importante ressaltar alguns diferenciais desse equipamento para além da
comunicagao sem fio, um deles é o fato dele utilizar a infraestrutura elétrica convencional de
uma casa sem automacdo. Ou seja, os cabos de energia que estariam conectados ao
interruptor convencional, agora serdo conectados no interruptor inteligente, isso é
extremamente importante para a viabilizagdo do projeto, pois como consequéncia direta
desse fato é que é possivel automatizar um ambiente pronto, sem necessidade de uma
reforma para alterar a infraestrutura, diferentemente do sistema de automacao cabeado que
necessitava de uma infraestrutura exclusiva. Com isso € necessario apenas substituir os
interruptores comuns pelos interruptores inteligentes da automacao e assim ja é possivel
controlar a iluminacgéo pela automacgao, diretamente ou pelo celular.

Outro diferencial bem interessante desse equipamento é o fato de as teclas para
acionamento da iluminag&o utilizarem a tecnologia de uma touchscreen, ou seja s&o
acionados apenas pelo toque, o que eleva o patamar do interruptor para um equipamento

de alta tecnologia, sendo coerente com o projeto de uma casa inteligente.

5.3.2.2 CONTROLE REMOTO UNIVERSAL

De certa forma, a ideia de um controle remoto universal ndo é tdo nova, porém a
maneira como ela é proposta para o sistema de automacao sem fio é perfeita para trazer
praticidade ao usuario. Portanto para explicar melhor como o sistema de automacao sem fio
controla equipamentos como televisores, aparelhos de ar-condicionado, precisamos

apresentar o emissor de infravermelho.

Figura 13 - Emissor de Sinal Infravermelho.

Fonte: Site da Orvibo [27].

Este emissor de sinal infravermelho, observar Figura 13, possui um receptor de

sinais infravermelho e diversos emissores, desta forma ele pode aprender todas as
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frequéncias de um controle remoto e depois reproduzi-las com o objetivo de controlar
qualquer equipamento que se comunique através de frequéncias infravermelho. Ou seja,
para controlar os equipamentos de televisao, ar-condicionado e outros, é necessario apenas
programar o emissor de sinal infravermelho da automacao.

Uma de suas grandes vantagens € o fato de possuir diversos emissores de sinal
infravermelho dispostos em diferentes diregbes, isso permite que este equipamento possa
ficar em praticamente qualquer lugar dentro do ambiente e podera controlar o
ar-condicionado, a televisdo e outros equipamentos, pois os emissores em formato
multi-direcional irdo garantir que o sinal infravermelho consiga atingir o receptor do
aparelho.

Portanto, dessa forma todos os controles remotos da casa estardo disponiveis no
celular, e assim o usuario pode ligar e controlar os equipamentos de sua casa mesmo nao
estando presente na sua residéncia, isso traz muita praticidade e qualidade para a rotina do
morador. Um exemplo interessante para demonstrar isso, seria por exemplo garantir o
desligamento de todos os equipamentos de ar-condicionado e televisdo, mesmo se o
usuario ja estiver fora de sua casa, dessa forma utilizando a automacgao para garantir um

uso mais eficiente da energia elétrica e evitando um desperdicio de energia.

5.3.2.3 CONTROLE DE MOTORES

Outro equipamento bem interessante da automacao sem fio para se demonstrar sao
os relés multifuncionais, observar Figura 14, que permitem o controle de diversos tipos de

motores. Alguns dos exemplos mais recorrentes sdo os motores das cortinas e persianas.

Figura 14 - Relé Multifuncional para rede Zigbee.

Fonte: Site da Orvibo [28].
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Com o uso do relé multifuncional, pode se inserir na automagao o controle de
cortinas, persianas, motores de piscina, entre outros mesmo se estes foram adquiridos
depois da casa pronta, pois o relé estara conectado diretamente ao motor e realizara a
comunicagdo com o sistema de automacdo de forma sem fio, através da rede Zigbee
gerada pelo HUB, como foi citado anteriormente.

Dessa forma, o leque de opcdes de controles através da automagao sem fio se abre
de forma significativa, pois existem formas de controles para diversas areas dentro de um
ambiente residencial, como cortinas, persianas, motores para janelas, e assim aumenta
ainda mais o nivel de inteligéncia de uma casa, pois agora ela pode gerenciar diversos
quesitos de forma autdnoma, como por exemplo ligar a bomba da piscina, fechar as cortinas
em um horério de alta intensidade de luz solar, ligar os boilers para aquecimento de agua
entre diversas atividades que vao garantir uma qualidade de vida muito interessante para o

seu morador.
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5.3.3 PROGRAMAGAO E CONFIGURAGAO

A programagdo do sistema de automacdo sem fio € também uma quebra de
padrdes, diferentemente dos sistemas de automagao cabeada onde os controladores eram
programados por softwares licenciados, toda a programacgao e configuragdo do sistema de
automacao sem fio é feita diretamente pelo aplicativo, isso implica diretamente em uma
aproximagao do usuario final com a tecnologia, dessa forma o morador da casa inteligente
tem a autonomia de controlar o sistema da maneira que mais lhe conforta.

O aplicativo ensina a realizar todas as programacgdes, cadastrar novos itens,
programar cenas de acordo com a rotina do usuario, as consequéncias dessa diferenga no
modo de programacao nao parecem grandes a principio, mas se a situagao for analisada de
uma forma mais ampla, podemos entender que alguns aspectos vao mudar, por exemplo:
aproximando os usuarios da programacgao do seu proprio sistema de automacao, faz com
que as pessoas entendam melhor e consequentemente comecem a consumir mais esse
tipo de tecnologia.

A programacao pode ser feita e refeita quantas vezes o usuario desejar, sem custo
nenhum, dessa maneira € possivel fazer com que a casa inteligente esteja a servico da
pessoa, conhecendo perfeitamente sua rotina, realizando tarefas para aumentar a
praticidade e a qualidade de vida do usuario, fazer com que tenha um consumo de energia

bem racional, evitando assim desperdicios.

5.4 PROBLEMATICAS TECNICAS

Pelo fato de ter surgido depois do sistema de automagéo cabeado, o sistema de
automacao sem fio apresenta uma série de alteragbes em seus hardwares e softwares com
o objetivo de simplificar, tornar mais pratico e de viabilizar uma série de projetos.

Um dos exemplos mais citados neste estudo é o fato de n&o precisar de uma
infraestrutura exclusiva para a automacdo e utilizar a propria infraestrutura elétrica
convencional da casa para estabelecer o sistema de automacgao.

Porém mesmo com uma série de vantagens com relagcdo ao sistema cabeado, a
automacado sem fio ainda apresenta alguns pontos que precisam ser melhorados, com o
objetivo de aumentar a qualidade de uso e a facilidade na implementagao.

Um dos principais pontos que acabam por fragilizar um pouco o sistema de
automacao sem fio € a sua dependéncia da conexao com a internet. Este € um fator que
pode ser definido como regional, pois aqui no Brasil ndo existem servigos de internet com
tanta qualidade como em paises mais desenvolvidos, como Estados Unidos e China. E isso

faz com que se o sinal de internet ndo chegar com qualidade nos equipamentos pode
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ocorrer alguns atrasos nos comandos, ou mesmo no feedback do estado atual dos
equipamentos.

Quando a conexao entre o sistema de automacao sem fio e a internet é desfeita, o
sistema ainda permite o controle da automacio pelos interruptores, porém todos os
comandos que sao feitos pelo celular ou mesmo por comandos de voz s&o inabilitados, pois
sem a conexao nao existe comunicagéo entre o aplicativo de celular e a central. Tornando
assim impossivel de realizar a tarefa desejada.

E notério que houve uma melhoria significativa nos servicos de telecomunicagdes
nos ultimos anos, porém ainda precisamos de muito desenvolvimento para chegar na
mesma qualidade que possuem as maiores poténcias mundiais. Dessa forma, quando
possuirmos otimos servicos de internet, com altas velocidades e 6tima estabilidade, esses

problemas de estabilidade do sistema praticamente desaparecerio.

5.5 EXPANSAO DA TECNOLOGIA DA AUTOMAGAO RESIDENCIAL

Pela experiéncia adquirida nesses dois anos empreendendo no mercado de
automacédo, foi possivel notar que existem duas barreiras que acabam por diminuir a
quantidade de consumidores dessa tecnologia, essas duas barreiras podem ser definidas
como barreira financeira e a barreira cultural.

A barreira financeira, como o proprio nome diz, esta relacionada as limitagdes
orcamentarias do usuario. Ja a barreira cultural esta relacionada a falta de conhecimento
sobre essas novas tecnologias de automacdo. Como a constru¢cdo de uma residéncia
demanda muito recurso financeiro, acontece que as pessoas podem até desejar, porém
acabam deixando o projeto de automacgao residencial de lado por acreditarem que € uma
tecnologia supérflua, e € neste momento que as duas barreiras se apresentam juntas, os
recursos sao limitados e ela ndo quer investir em algo que ndo conhece os beneficios que
podem ser gerados atraves de um projeto de automagao.

Durante este capitulo foram ressaltadas diversas vantagens técnicas do sistema de
automacdo sem fio, desde a facil instalagdo até a praticidade e a autonomia na
configuracdo. Porém existem algumas vantagens bem importantes que confluem com essas
em busca de possibilitar a expansdo dessa tecnologia para uma quantidade bem maior de
usuarios.

Ja que essa tecnologia pode ser implementada em uma residéncia pronta, podemos
entdo encontrar os usuarios em um momento onde o seus recursos financeiros ja nao estao

mais tdo comprometidos como no momento da construgdo da residéncia, sendo assim ja
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podem investir em um projeto de automagado mesmo depois de ja estar morando anos na
sua casa. Isso ja seria um fator que nos ajuda a superar a barreira financeira.

Ou fator que a automacao sem fio apresenta, € a modularidade do projeto, se este
pode ser realizado depois da casa estar pronta, portanto pode ser realizado por partes, ou
seja, se o individuo estiver receoso de fazer o investimento por ndo conhecer a tecnologia,
ele pode comecgar apenas por um ambiente da casa, por exemplo uma sala aonde
controlaria a iluminagéo, a TV e o ar-condicionado, assim ele ja possuiria material suficiente
para conhecer a tecnologia, e assim superar a barreira cultural que ndo o permitia realizar
este investimento antes.

Dessa forma, essa nova tecnologia abre portas para um nimero muito maior de
possiveis projetos, pois todas as pessoas que antes se viam sem a possibilidade de possuir
um sistema de automacgao, hoje, ja possuem essa possibilidade pelo fato de nao estarem
com os recursos tdo comprometidos como na fase de construgao, e também por poderem
conhecer aos poucos essa tecnologia.

Sendo assim, a automacao residencial, assim como um dia foi o computador, o
celular e a internet em seus primaérdios, ainda € algo novo e pouco conhecido, porém é uma
tecnologia que esta destinada a crescer e se estender por todo o mundo, como algo que

vira para melhor cada vez mais a qualidade de vida do ser humano.
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6. O PANORAMA DAS CASAS INTELIGENTES NO BRASIL

Em busca de realizar uma analise completa e bem fundamentada sobre as casas
inteligentes, é indispensavel observarmos o panorama atual dessa tecnologia no cenario
brasileiro. A partir da observacdo e do estudo deste panorama, podemos chegar a
conclusdes importantes e estimar, por exemplo, como a casa inteligente vai mudar o setor
da construgao civil, como essa solugdo pode influenciar na qualidade de vida das pessoas,
ou entdo no consumo de energia elétrica. Enfim, de forma objetiva, conhecer o panorama
brasileiro das casas inteligentes nos dara informagbes para projetar como sera o futuro
deste mercado que ainda se encontra em fase inicial no nosso pais.

Para estudar a situacdo das casas inteligentes, é importante conhecer
primeiramente o panorama de duas outras tecnologias, que sao alicerces da casa
inteligente: Os Smartphones e a Internet. Portanto neste capitulo, sera realizada uma breve
analise sobre o crescimento do consumo dessas tecnologias, pois além de serem
necessarias para a implantagdo da casa inteligente, elas sdo, guardadas as proporc¢des,
bons comparativos em relagdo ao consumo brasileiro de tecnologia.

Depois de sera abordado o cenario das casas inteligentes, considerando os dados
mais recentes da Associacido Brasileira de Automacao Residencial e Predial, a Aureside.
Serao abordadas informacdes como a quantidade de casas que possuem essa tecnologia
integrada, a quantidade de residenciais que possuem potencial para receber essa solugéo,
e, a0 mesmo tempo, comparando com o cenario internacional, em paises como os Estados
Unidos, a Alemanha, o Reino Unido e outras poténcias mundiais.

E por fim, vamos analisar o crescimento dos principais vetores das casas
inteligentes: as empresas que oferecem essas tecnologias. Observar o mercado da
automacéo residencial nos ultimos anos sera extremamente importante para entender como
essas novas tecnologias vao se desenvolver a nivel nacional, ressaltando diversos pontos
importantes como as dificuldades de um mercado em fase inicial, a relacdo da industria
nacional e a industria internacional, e dessa forma construir uma analise bem fundamentada

sobre as casas inteligentes no Brasil.

6.1 O CRESCIMENTO DA INTERNET E DOS SMARTPHONES NO
CENARIO BRASILEIRO.

O numero de brasileiros com acesso a internet cresceu vertiginosamente nos ultimos

anos, para se obter uma nocao do nivel de crescimento, em uma pesquisa do Instituto
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Brasileiro de Geografia e Estatistica, o IBGE, em 2004 a porcentagem de domicilios
particulares com acesso a internet era de aproximadamente 12,2%, ja em 2015 esse
numero atinge a marca de 57,8%, observar Figura 15. Um crescimento significativo, que

demonstra como essa tecnologia se expandiu de forma rapida em territorio nacional [8].

Figura 15 - Grafico da pesquisa do IBGE demonstrando o crescimento do niumero de

brasileiros com acesso a internet de 2004 a 2015.

Percentual de domicilios particulares permanentes com utilizacao da
Internet por meio de microcomputador e somente por meio de outros equipamentos,
no total de domicilios particulares permanentes - Brasil - 2004/2015

%
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(1)

\ fm‘

[ Domicilios com utilizagao de ' Domicilios com utilizagéo de
Internet por meio de Internet somente por meio de
microcomputador outros equipamentos

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacéo de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios 2004/2015.

(1} Em 2013 ampliou-se a investigagdo da utilizagio da Internet por meio de diversos eguipamentos {microcomputador,
telefone maovel, tablet e outros).

Fonte: Site da Exame [8].

E este numero obviamente n&o parou de crescer, e em uma das principais

pesquisas que afere dados sobre conexdo a internet nas residéncias do pais, a TIC
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Domicilios, divulgada no dia 28 de agosto de 2019 pelo Centro Regional de Estudos para o
Desenvolvimento da Sociedade da Informacao (CETIC), mostra que a marca de 70% dos
domicilios ja foi superada, observar Figura 16 [9].

Conjuntamente a esta informagao, a pesquisa nos revela que destes usuarios, 97%
utilizaram um smartphone para se conectar a internet em 2018. Este dado é muito
importante para o nosso estudo, pois ja afirmamos no inicio deste capitulo, que assim como
0 acesso a internet, o acesso a smartphones é fundamental para construirmos um ambiente

propicio para os projetos de automacao residencial [10].
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Figura 16 - grafico que apresenta a porcentagem de brasileiros com acesso a internet, os

modos de conexao e a fungdo que buscam através dessa conexao.
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Fonte: Site do G1 [9].
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Assim como o crescimento do numero de usuarios de internet foi expressivo, o
crescimento de brasileiros com celulares também se mostrou significativo nos ultimos anos,
tanto que o numero de pessoas com smartphones no Brasil em 2005 era de 56 milhdes e
em 2015 esse numero atinge a marca de 139,1 milhdes, que é o equivalente a 78,3% da
populacido brasileira com mais de 10 anos, um aumento de 147,2% em 10 anos. Essas
informacdes sdo do Suplemento de Tecnologias de Informacdo e Comunicagao (TIC) da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad) 2015 divulgado pelo IBGE. [11] Em
2017 o percentual de pessoas com mais de 10 anos de idade e que possuem celular atingiu
a marca de 78,2%, segundo o IBGE.

Portanto, como podemos observar o nimero de pessoas com acesso a smartphones
e acesso a internet vem crescendo de forma significativa nos ultimos anos, niumeros estes
que podemos até perceber que estdao proximos e bem relacionados, ja 97% das pessoas
acessam a internet através de um smartphone.

Entao, utilizando essas informacgdes, podemos afirmar que o cenario brasileiro € bem
propicio para o crescimento das casas inteligentes, pois dois fatores fundamentais estao
crescendo cada vez mais em nosso pais, mostrando que a tecnologia esta expandindo de
uma forma bem rapida. Logo, a tendéncia é que as novas tecnologias como a automagao

residencial também continue a se difundir e expandir.

6.2 O CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DAS CASAS
INTELIGENTES NO BRASIL

Como pode se observar, de acordo com os dados supracitados, o Brasil esta cada
vez mais consumindo tecnologia, seja com o crescimento do consumo de internet ou o
crescimento da quantidade de smartphones presentes no pais. E acompanhando esse
grande desenvolvimento do consumo de tecnologias, sera abordado aqui o panorama das
casas inteligentes, estimando a quantidade de projetos existentes hoje e também o
potencial de casas que poderiam ser inteligentes, porém ainda nao possuem essa
tecnologia.

Também sera realizado um comparativo com o panorama internacional, analisando
paises que representam grandes poténcias, como os Estados Unidos, o Reino Unido e a
Alemanha. Dessa forma sera factivel estruturar uma ideia de como a situagao brasileira esta

em relacdo as grandes poténcias mundiais.
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Portanto primeiramente, vamos analisar a estimativa de proporgdao de casas

inteligentes em relagao ao numero total de residéncias, observar Figura 17.

Figura 17 - Grafico com a quantidade de residéncias e a proporgéo de casas inteligentes em

relacdo ao total de residéncias.
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Fonte: Site da Aureside [12].
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casas inteligentes em relacao total, dado obtido através da Aureside, no ano de 2015, fica
nitido que os Estados Unidos possui uma quantidade de casas com automagao muito maior
do que os outros paises. Porém ao analisarmos o percentual de casas inteligentes em
relagdo ao numero total de residéncias, observar Figura 18, € possivel notar que a
proporgédo de casas é muito semelhantes entre os paises desenvolvidos (Alemanha, Reino

Unido, Franga e Espanha).
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Figura 18 - Tabela com a propor¢ao de quantas casas unidade.

REINO BRASIL | BRASIL

TOTAL DE

Resioenaas 134 33 27 25 17 63 63

(milhdes)

RESIDENCIAS
com

wowacio 240 65 44 45 26 03 19

{milhdes)

wowacio  18%  17% 16% 18% 15% (*) 3%
Fonte: Site da Aureside [12].

Portanto pode se observar que quanto maior o desenvolvimento do pais, maior o
investimento em tecnologia, assim como foi com a internet, depois com os smartphones e
todas os outros dispositivos tecnolégicos, portanto o Brasil ainda esta em fase inicial do
desenvolvimento do cenario das casas inteligentes. Seguindo a globalizagéo, a tendéncia é
que este mercado crescera muito em territério nacional, assim como ocorreu com as
tecnologias supracitadas, que primeiramente se desenvolveram e se disseminaram nos
paises desenvolvidos e posteriormente trilharam os mesmos caminhos, guardadas as
proporcdes, nos paises menos desenvolvidos.

E importante ressaltar que os fortes setores industriais dessas poténcias mundiais
possibilitam que eles sejam os primeiros a desenvolverem essas novas tecnologias, e
consequentemente, permite que estes mercados crescam em seus territérios e depois
possam atingir niveis internacionais. Isso aconteceu e ainda acontece com a maior parte
dos produtos eletrénicos que utilizamos, assim como os celulares, e agora essa logica se
aplica no cenario das casas inteligentes.

Dessa forma, podemos concluir que, seja com produtos da industria nacional ou da
industria internacional, a tendéncia é que o mercado de automacéo residencial no Brasil, vai
seguir a tendéncia internacional e se desenvolvera, buscando uma propor¢ao semelhante a
existente nas poténcias mundiais citadas no grafico.

No préximo capitulo, com o objetivo de respaldar essa proje¢ao de crescimento do
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mercado de casas inteligentes no Brasil, serdo analisados os vetores principais dessas

tecnologias, as empresas que oferecem a tecnologia da automacgao residencial.

6.3 OS VETORES

Neste capitulo, sera estudado o desenvolvimento do mercado de automagao
residencial, analisando o crescimento da quantidade de empresas oferecendo esta solucéo,
o potencial que este mercado possui no Brasil, seguindo os passos de outras tecnologias
que ja chegaram e desenvolveram um grande mercado em territério nacional. Para iniciar
essa analise, € importante observar novamente a Figura 18.

Como pode se observar nesta tabela da Aureside, a média da porcentagem de
casas com automacgao em relagao ao total de casas no outros cinco paises observados ¢é de
16,8%. E como foi explicado também no texto anterior, a tendéncia do Brasil é seguir os
passos da globalizagdo para atingir os mesmos niveis das grandes poténcias, portanto,
apenas para atingir a média desses paises ja seria necessario um crescimento de 560%
[12].

Evidente que existem diversos fatores que influenciardo no crescimento desse
mercado aqui em territério nacional, e também é dificil afirmar quanto tempo seria
necessario para Brasil atingir estes mesmos numero, porém seguindo a mesma logica de
outras tecnologias ja citadas como a internet e os smartphones, € possivel afirmar que este
mercado possui grande potencial de crescimento.

Outro dado importante para respaldar o argumento de que o mercado das casas
inteligentes esta crescendo e ainda possui potencial para crescer, é o grafico que apresenta
a quantidade de empresas associadas a Associacao Brasileira de Automagao Residencial e
Predial, a Aureside, de 2000 até 2017.
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Figura 19 - Grafico do numero de empresas associadas a Aureside de 2000 até 2017.
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Fonte: Site da Aureside [13].

Sendo uma das grandes referéncias sobre o mercado de automacéao residencial, a
Aureside € um fator importante a ser levado em consideragao, pois esta associagao oferece
uma série de cursos sobre as tecnologias das casas inteligentes, organiza eventos
trazendo diversos fornecedores nacionais e internacionais de produtos de automacao
residencial, entdo nessa analise sobre o crescimento do mercado, os seus dados sdo bons
medidores do panorama atual das empresas de automacao.

Observando o grafico, nota-se que de 2000 até 2017 os numero apenas
aumentaram, ultrapassando neste ultimo ano a quantidade de 47 mil empresas associadas
a Aureside. Portanto, é claro o franco crescimento do setor, e somado as informacdes sobre
o potencial brasileiro para este mercado, é factivel crer que nos préximos anos a tendéncia
€ de um grande desenvolvimento no mercado de casas inteligentes [13].

Portanto, para concluir, o panorama atual das casas inteligentes nos demonstra o
cenario de um mercado em fase inicial, porém ao observar toda a conjuntura, isto é,

levando em consideracéo o crescimento recente do uso de tecnologias que sédo base para
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os projetos de automacédo residencial como a internet e os smartphones, o crescimento do
numero de empresas que estdo envolvidas neste mercado, é possivel concluir que o

mercado possui um grande potencial de crescimento.
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7. OS DESAFIOS DE EMPREENDER EM UM MERCADO EM FASE
INICIAL

Como descrito no capitulo anterior, o mercado de automacao residencial, ou seja
das casas inteligentes, ainda se encontra em um cenario de fase inicial. Isso
automaticamente possui vantagens e desvantagens para os empreendedores deste setor, e
neste capitulo serao abordados diversos destes aspectos, inclusive com um enfoque nos
desafios que devem ser superados para o grande desenvolvimento das casas inteligentes
no Brasil.

O desenvolvimento deste capitulo foi estruturado em dois materiais de grande valia,
primeiramente a experiéncia de campo de empreender neste ramo desde 2017 com a
empresa, a Prime Smart House, conhecendo na pratica algumas das dificuldades pelas
quais o empreendedor das casas inteligentes passa. E por ultimo, o artigo “Os desafios do
mercado da Automacao Residencial” [14], do José Roberto Muratori, diretor executivo da

Associacdo Brasileira de Automacgao Residencial e Predial, a Aureside.

7.1 UMA BARREIRA CULTURAL

Um dos primeiros desafios a ser superado é o que sera denominado aqui nesta tese
como “Barreira Cultural”, seria uma referéncia a falta de conhecimento geral sobre as
tecnologias da casa inteligente. Essa falta de conhecimento geral é o fato de um numero
significativos de pessoas desconhecerem as solugdes oferecidas pela automacgado, nao
saberem que ja existem diversas empresas trabalhando com esta tecnologia, tanto para
ambientes residenciais quanto para ambientes corporativos, € como consequéncia disso
diversos individuos que estédo investindo na construgao civil, seja de uma empresa ou de
uma casa, ndo fazem nem ideia sequer que podem integrar essas tecnologias na sua
construcao, consequentemente deixam de investir em projetos dessa natureza apenas por
nao saberem que ja é factivel automatizar um ambiente e torna-lo completamente
inteligente aqui no Brasil.

Esta situagdo € muito comum no interior paulista, Sdo Carlos e regidao, area de
atuacado da Prime Smart House atualmente, nesses dois anos empreendendo nessa area,
durante a prospeccdo, conversando com diversos arquitetos e construtores, é possivel
perceber que a maior parte dos profissionais da construgao civil ainda ndo imaginam que tal
solucdo ja pode ser realizada, e consequentemente nem chegam a cogitar essa

possibilidade para seus projetos.

48



Se no proprio ramo da construgdo civil ja € pequeno o niumero de pessoas que
possuem ciéncia da existéncia da automacéo residencial em nossa regido, a porcentagem é
menor ainda quando olhamos para os clientes finais, ou seja, para os individuos que estao
construindo suas proprias casas ou ambientes comerciais.

Portanto para reverter este quadro, realmente sera necessario um trabalho muito
bem feito de prospeccdo, explicando, primeiramente, para os profissionais sobre as
possibilidades da automag¢do, mostrando que esses projetos ja podem ser integrados nas
construcdes, e dessa maneira os préprios arquitetos e engenheiros irdo divulgar para os
seus clientes, e em um médio prazo, a tendéncia € que um numero maior de pessoas

conhegam a solugao e portanto comecgarao a integrar esses projetos em suas construgoes.

7.2 QUALIDADE TECNICA

Por ser um mercado em fase inicial, um fator que necessita de atencdo é a
qualidade técnica dos profissionais envolvidos nos projetos, pois existem diversas novas
tecnologias envolvidas nos projetos, e para garantir que o mercado consiga se estruturar €
de extrema importancia que os projetos sejam bem executados, pois assim realmente os
clientes vao consumir essa tecnologia e satisfeitos com os resultados passarao a indicar a
solugcao para outros clientes em potencial.

Em seu artigo, José Roberto cita essa problematica em um trecho: "Faltam
profissionais e empresas capacitadas para atender esta nova demanda. Constatamos que
inumeros consumidores potenciais construiram, reformaram ou passaram a habitar novas
residéncias e deixaram de investir (e, portanto, também de usufruir) os beneficios da
Automacao. Por qué? Na maior parte porque ndo contaram com a assessoria de um
profissional habilitado que pudesse trabalhar em tempo habil um projeto de Automacéo
compativel com as suas necessidades e orgamentos."

Neste trecho do artigo de José Roberto é ressaltada uma situagdo muito importante:
os profissionais do ramo necessitam se qualificar muito bem para atender com qualidade a
demanda existente e também ja se preparar para o crescimento dessa demanda, pois como
foi visto no capitulo anterior, 0 mercado possui um grande potencial de crescimento.

Portanto para superar este desafio, o proprio José Roberto ja apresenta uma das
alternativas: "Capacitacao profissional é a palavra de ordem! E, neste caso, temos uma boa
noticia: nao sera necessario recorrer a um periodo de formagao longo, como por exemplo, o
ciclo de um curso técnico ou superior, de trés a cinco anos, para formar esses novos

profissionais. Como a Automagdo é uma tecnologia de integragdo que incorpora
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conhecimentos de diversas areas como sistemas de seguranga eletrénica, de audio &
video, de informatica, de redes e TI, entre outras, podemos encontrar profissionais
experientes destas areas e rapidamente transforma-los em Integradores aptos a atender
clientes de Automacéao Residencial."

Essa capacitacdo é realmente voltada para atender a necessidade técnica atual do
mercado, mas €& extremamente importante ressaltar que, para o desenvolvimento do
mercado de automacédo, sera necessario melhorar a qualidade dos profissionais para além
da parte técnica, como por exemplo nas vendas, no suporte, na qualidade do atendimento,
para assim garantir a exceléncia na execucdo de todo o processo, e conquistando a
satisfagdo dos clientes que investiram nessa tecnologia, permitira que esses mesmos
clientes sejam vetores da solugdo, apresentando para seus conhecidos e entdo
aumentando a demanda do mercado.

Se nao houver qualidade em todo o processo do atendimento, os usuarios nao irdo
mais consumir € nem indicar que seus conhecidos também consumam essa solucéo,
portanto a capacitagdo deve ser na parte técnica e também na parte profissional do

empreendedor.

7.3 SEGURANCA DO SISTEMA

Uma das maiores preocupacgdes atreladas ao grande desenvolvimento da tecnologia
e consequentemente a sua presenga cada vez maior dentro dos lares € com a seguranga
do sistema. Se existe a possibilidade de ser invadido, e se caso for invadido, o que o
invasor pode realizar no sistema.

Mirando exatamente em se proteger dessa eventual possibilidade, os grandes
fabricantes de equipamentos de automacao estéo investindo de forma rigorosa em sistemas
robustos que possam proteger a integridade dos projetos de seus usuarios.

O fator segurancga é preponderante na escolha do individuo entre investir ou nao no
projeto, portanto o cliente precisa se sentir seguro para poder investir em um projeto de
casa inteligente. Portanto, serdo ressaltados alguns pontos relevantes ao que tange a
seguranga do sistema.

O sistema de automacgao, quando se trata de seguranga, pode ser comparado a um
computador, isso significa que os fabricantes estdo cada vez mais rigorosos com os
sistemas de seguranca, porém sempre existira um modo de invadir. O que esta informacgéao
nos traz de positivo é que na verdade, o sistema em si ndo pode ser diretamente invadido, o
provavel caminho seria através da rede, no entanto, a conexdo entre o sistema de

automacéo e a rede do usuario, é cabeada, o que torna ainda mais seguro o sistema.
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E nos sistemas mais modernos de automacgao todos o processamento de comandos
€ realizado na nuvem, ou seja, nos servidores do fabricante, portanto seria necessario
invadir a empresa que possui uma estrutura muito mais robusta e segura do que apenas um
ambiente residencial.

Para concluir, € necessario cautela como em qualquer situagdo, mas a atencao dos
grandes fabricantes ja esta bem focada na seguranga dos sistemas, tornando cada vez
menor a possibilidade de invasao, seja por tornar a protecdo maior ou mesmo tornar mais
dificil 0 acesso ao sistema. Por exemplo, os sistemas que utilizam a comunicagao Zigbee ja
torna mais dificil a invasao, pois € um protocolo de comunicacgao diferente do Wi-Fi. Porém
€ importante enfatizar que todo sistema é passivel de ser invadido, mas as chances de isso

acontecer estao ficando cada vez menor.

7.4 A CONSTRUGAO DO CAMINHO

Empreender em um mercado ainda pouco explorado pode ter suas dificuldades,
porém € necessario ser otimista e competente, e entender que o0s primeiros
empreendedores desta tecnologia serdo os primeiros a moldarem o mercado, estruturarem
os melhores projetos e assim serem os grandes responsaveis pela solidificacdo dessa nova
tecnologia em territorio nacional.

O caminho a ser percorrido € longo, cheio de grandes desafios, como a divulgacao
da tecnologia em funcdo de fazerem os individuos terem ciéncia da possibilidade de ja
integrarem um projeto dessa natureza em suas construgdes, até mesmo terem ciéncia de
todas as vantagens que um ambiente inteligente pode fornecer para melhorar a qualidade
de vida, ou também do grande desafio de qualificar os profissionais dessa area para
garantir que os projetos sejam executados de forma correta para garantir a satisfagcao dos
usuarios e assim tornar esta solu¢do cada vez mais confiavel para os possiveis
investidores.

Para concluir, € necessario reconhecer que os desafios sempre surgirao, mas trazer
a inovacdo e revolucionar o mercado da construgcdo civil com as tecnologias da casa

inteligente sera a grande recompensa de quem hoje ja encara esses obstaculos.
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8. CONCLUSAO

O desenvolvimento do presente estudo se iniciou abordando algumas definicdes
sobre as definicbes de “Casa Inteligente” de uma forma cronoldgica, buscando
compreender como este conceito foi evoluindo e integrando diversas solugbdes. Pode se
observar que nas primeiras definigdes, ainda no século passado, ja foram expostos dois
pilares fundamentais de uma casa inteligente: o sistema de comunicagado e a automagéao
residencial. Futuramente foram adicionadas ao conceito de casa inteligente as
necessidades de compreender e servir a rotina de seu morador, até mesmo em casos
especificos como de uma casa com idosos ou entdo moradores com deficiéncias fisicas que
necessitam de um suporte e atengdo maiores.

O sistema de comunicagdo e a automacao residencial fornecem base para um
projeto de casa inteligente, primeiramente se tratando do sistema de comunicacéio, ele é
fundamental para a casa controlar os dispositivos, reconhecer os estados atuais de cada
um deles, enviar comandos e etc. Contudo, este também é extremamente importante para
estabelecer uma via de comunicacdo entre a casa inteligente e o seu morador,
possibilitando assim o controlar da casa, mesmo se o usuario estiver fora dela, como por
exemplo em outro pais.

Hoje com o enorme desenvolvimento e expansdo da internet, esta se tornou a
principal via de comunicagdo utilizada nas casas inteligentes, na maior parte das vezes
através de um aplicativo de celular, quando conectado a internet, o morador pode saber
exatamente como esta sua residéncia e até mesmo enviar comandos. E valido ressaltar,
que a internet sera cada vez mais fundamental para o desenvolvimento da casa inteligente,
pois esta se tornou um enorme campo de integragdo com outras areas, por exemplo com
aplicativos de musicas, aplicativos de compras, entre outros, com o0s quais, a casa
inteligente possa se comunicar e ir além de so controlar seus dispositivos, podendo até
pedir comida diretamente para o restaurante quando seu morador ndo quiser sair de casa
em uma noite fria.

Aléem da comunicacdo, € extremamente necessario que as tarefas sejam bem
realizadas, e este € 0 espaco onde os projetos de automagio residencial mostram sua
importancia para a construgdo de uma casa inteligente. O sistema de automacéo visa tornar
as tarefas domésticas automaticas, e o desenvolvimento destes sistemas abrem cada vez
mais possibilidades para uma casa inteligente agir. Os projetos mais modernos de
automacéao, permitem que o individuo controle a casa por completo, desde as solugdes

mais tradicionais como acionamento da iluminacao até o preparacéao total do ambiente para
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receber seu morador, ja adequando a iluminagdo, a temperatura com o controle dos
aparelhos de ar condicionado, fechando ou abrindo cortinas, ligando o boiler para preparar
o banho e muito mais. Com os sensores disponiveis, hoje ja é possivel fazer com que ao
estacionar o carro na garagem, a casa reconheca qual é o morador que chegou e assim
ligue toda a iluminagéo do jardim até a entrada da casa, regule a temperatura do ambiente
para a temperatura de desejo do morador, ligue a tv no seu canal favorito e ja Ihe sirva um
cafeé.

E importante de ressaltar, que isso é o mais alto nivel de uma casa inteligente, com
0 que ha de mais moderno em tecnologia. Porém, assim como foi apresentado durante este
estudo, existem diversos sistemas diferentes, os mais tradicionais, como o cabeado e
também os mais modernos e flexiveis utilizando a tecnologia sem fio, que possibilitam que
uma quantidade maior de consumidores seja atendida, por entre outros fatores, vale
destacar a possibilidade de ser instalado em um ambiente ja pronto, abrindo assim novos
horizontes nunca antes explorados.

Contudo, para além da compreensao dos diferenciais técnicos, este estudo abordou
também o panorama atual das casas inteligentes no Brasil, analisando como tecnologias da
casa inteligente se desenvolveram nos ultimos anos, como o consumo das tecnologias
bases para o projeto de automacéao, internet e smartphones, cresceram recentemente e
como isso pode influenciar neste mercado que ainda se encontra em fase inicial. Em sua
reta final, o estudo aponta algumas dificuldades e adversidades que devem ser superadas
em busca do desenvolvimento e expansao dessa nova tecnologia em territério nacional.

A grande importancia desse estudo estd em analisar o panorama das casas
inteligentes, buscando conhecer seus diferenciais tecnoldgicos, e compreender melhor a
relagdo com seres humanos, realizando alguns comparativos com outras tecnologias e por
fim analisar o mercado da automacao residencial e casas inteligentes, reconhecendo suas
dificuldades, e com base nos estudos realizados discorrer sobre o futuro deste mercado.

Devido ao fato de ser uma tecnologia recente, ainda existem poucos estudos sobre
este campo, que esta diretamente atrelado a engenharia elétrica, portanto, reunir diversas
informagbes sobre as tecnologias e sobre o panorama do atual do mercado nacional, o
crescimento das empresas e conclusbes sobre este mercado que deve se desenvolver
muito nos proximos anos, este estudo ganha uma importancia maior ainda para a area de
engenharia elétrica.

Durante o estudo foi possivel concluir que o campo das casas inteligentes esta em
grande desenvolvimento, ou seja, ja existe uma grande demanda por estas tecnologias, e 0

seu crescimento acompanhara o crescimento de outras tecnologias como a internet e os
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smartphones. Claro que ainda € uma solugédo de alto custo e portanto sua disseminagao
nao sera tao rapida como a dessas outras tecnologias supracitadas, porém cada vez mais o
mercado tem se demonstrado em busca de alternativas que possam ajudar nessa
disseminagao, seja através de produtos com diferenciais que possibilitam o crescimento do
publico alvo, como por exemplo a tecnologia wireless que permite a realizagdo do projeto
em ambientes ja construidos, ou entdo na reducao do custo para se tornar mais competitivo
e consequentemente possibilitar que um numero maior de pessoas possam iniciar seus
projetos de casas inteligentes.

Também foi possivel analisar o mercado de automacéo residencial no Brasil com os
dados fornecidos pela Aureside, visualizar o crescimento do nimero de empresas nesse
ramo, e até a proporcao de casas que possuem esta tecnologia em comparagao ao total de
casas. E com esses dados, foi possivel comparar com o panorama de outros paises mais
desenvolvidos, em termos tecnoloégicos e econdmicos, como os Estados Unidos, a
Alemanha e outros.

Dentro desta comparagao, foi possivel notar que a proporg¢édo entre os paises mais
desenvolvidos esta em 16,8% e ja a proporgéo brasileira é de apenas 3%, pelos dados
coletados através da Aureside. Portanto isso nos mostra que este mercado possui um
grande potencial de crescimento para acompanhar as tendéncias internacionais. Porém
para atingir numeros proximos aos dos paises de grande desenvolvimento, sera necessario
que o préprio mercado se desenvolva muito e para isto devera superar diversos desafios.

Dentre os desafios que devem ser superados, estao presentes a melhor capacitagao
dos profissionais do ramo, tanto em nivel técnico, para compreenderem melhor as
tecnologias que podem integrar seus projetos, mas também em nivel corporativo, para
desenvolverem empresas com a capacidade de um o6timo atendimento, fazendo com que
seus clientes figuem completamente satisfeitos com os projetos, possibilitando que o
mercado cresga e ganhe a confianga de seus consumidores.

Além dos desafios da parte profissional, outro grande desafio é fazer com que a
informacado seja divulgada, pois como descrito no capitulo sobre “Os desafios de
empreender em um mercado em fase inicial’”, o nimero de profissionais do ramo da
construcao civil e possiveis consumidores desta tecnologia, simplesmente ndo sabem que
ja é possivel investir e um projeto para tornar a casa inteligente. Dessa forma, concluimos
que sera necessario, além de um trabalho de capacitacdo, um trabalho de prospecg¢ao que
tenha como objetivo informar as pessoas das possibilidades dos projetos das casas

inteligentes.
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Pode-se concluir que este estudo conseguiu abordar e cumprir os objetivos
inicialmente propostos, desde realizar as compara¢gdes com outras tecnologias, as
comparacgbes entre os diferentes sistemas de automacgio, abordar e estudar todo o
panorama das casas inteligentes, entendendo a evolugao e a situacéo atual do mercado e
por fim discorrer sobre os desafios para empreender neste ramo, construindo assim uma
analise critica sobre as casas inteligentes.

Por fim, este € um campo que ainda é muito novo, e com certeza serdo necessarios
diversos estudos e acompanhamentos para uma compreensdo mais detalhada, mas com
esta anadlise ¢é factivel crer que se desenvolvera muito nos proximos anos, pois
acompanhara o crescimento das outras tecnologias, possibilitara servicos que aumentam a
qualidade de vida dos seres humanos, estabelecera a integragdo entre a casa e diversos
dispositivos nessa onda da Internet das Coisas, ajudara o ser humano estabelecer um uso
mais racional de seus recursos. E obviamente, serdo necessarias outras analises que
possam apontar problematicas mais modernas, além das apresentadas aqui, como a
segurancga e as possibilidades de invasao.

Para concluir esta € uma area da engenharia elétrica que crescera muito nos
proximos anos, e portanto serdo necessarios diversos estudos para que se possa
compreender melhor a situagao e tracar quais sdo os caminhos que devem ser percorridos

para o desenvolvimento desejado das casas inteligentes no Brasil.
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