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RESUMO

SILVA, Aline Souza. Uma avaliacdo de fontes de polui¢cdo de corpos hidricos em
area de protecdo integral: o caso do ribeirdo vermelho na Terra Indigena Jaragué
em S&o Paulo- SP. 2023. 88 f. Trabalho de Graduacao Individual (TGI) Faculdade
de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo,
2023.

Este estudo procura investigar a existéncia de fontes de poluicdo no ribeirdo
Vermelho, da Terra Indigena Jaragua, no municipio de Sado Paulo. Foram utilizados
como meio de avaliacédo os indices IQA e IET (indice de Qualidade das Aguas e
indice de Estado Trdfico) do relatério de Qualidade das Aguas interiores de 2019
desenvolvido pela Cetesb, a resolucao 357/2005 do Conama e trabalhos de campo.
O relatorio da Cetesb apontou que o IQA esta dentro dos parametros, mas o IET
nao. O que permitiu a complementacdo com os indices do Conama, onde foi
demonstrado que os parametros para os corpos hidricos da classe 4 (caso do
ribeirdo em estudo) tém limites que podem ser questionados. Os trabalhos de campo
foram importantes para o estudo pois contradizem os resultados do relatério. Foram
constatadas em campo e fotografadas as condi¢cdes do rio (aspectos fisicos e
descarte de residuos sélidos), que tem sua nascente em uma favela denominada
Chica Luiza Il. Verificou- se que boa parte dos efluentes, tém sua fonte na
comunidade, nas moradias sem coleta de esgoto. O ribeirdo Vermelho constituia- se
como o principal recurso hidrico da comunidade indigena, e ha anos ndo tém mais
essa funcdo. Soma-se a isso, o Parque Estadual do Jaragud, que por ser uma area
de preservagéo integral, limita o0 modo de vida tradicional da populagcédo da Terra
Indigena. Conclui- se que o0 modo de ocupacao urbana estabelecido no municipio
carece de infraestrutura basica de coleta de esgotos, e como a acdo humana é a
principal causadora dos impactos nesse sistema natural. Mostram- se necessérias
acOes de reeducacao ambiental da populacéo, além de um olhar mais cuidadoso por
parte do poder publico e a necessidade de demarcacdo do territério para as

populacdes de modo de vida tradicional, as mais impactadas por estas acdes.

Palavras- chave: Terra Indigena; Bacia Hidrografica; Ribeirdo Vermelho;
Urbanizacéo; Qualidade das aguas; Antropogeomorfologia.



ABSTRACT

SILVA, Aline Souza. An evaluation of sources of pollution of water bodies in a
full protection area: the case of the Ribeirdo Vermelho in the Jaragua indigenous
land in Sao Paulo, Brazil. 2023. 88 f. Trabalho de Graduac&o Individual (TGI)
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sao
Paulo, 2023.

This study aims to investigate the existence of sources of pollution in the Vermelho
stream, of the Jaragua Indigenous Land, in the city of Sdo Paulo. The WQI and TFI
indices (Water Quality Index and Trophic State Index) of the 2019 Inland Water
Quiality report developed by Cetesb, Conama resolution 357/2005 and fieldwork were
used as a means of evaluation. The Cetesb report pointed out that the WQI is within
the parameters, but the EIT is not. This allowed the complementation with the
Conama indexes, where it was demonstrated that the parameters for class 4 water
bodies (the case of the stream under study) have limits that can be questioned.
Fieldwork was important for the study because it contradicts the results of the report.
The conditions of the river (physical aspects and disposal of solid waste) were verified
in the field and photographed, which has its source in a favela called Chica Luiza Il.
The Ribeirdo Vermelho was the main water resource of the indigenous community,
and for years it has not had this function. Added to this is the Jaragué State Park,
which, being an integral preservation area, limits the traditional way of life of the
population of the Indigenous Land. It is concluded that the mode of urban occupation
established in the municipality lacks basic infrastructure for sewage collection, and
how human action is the main cause of impacts on this natural system. Actions for
the environmental re-education of the population are necessary, in addition to a more
careful look on the part of the government and the need to demarcate the territory for
the populations of traditional way of life, the most impacted by these actions.

Keywords: Indigenous Land; Watershed; Ribeirdo Vermelho; Urbanization; Water
quality; Anthropogeomorphology.



LISTA DE FIGURAS

Imagem 1 - Vale do ribeirdo Vermelho em 2009, antes do Programa

COITegO LiMPO...cce ittt 39
Imagem 2 - Vale do ribeirdo Vermelho em 2011, ap6s o Programa

(70 (=To o T I 1 o] oo H R USSEPPN 40
Imagem 31 Vista (Ponto de visita 2) de parte da favela Chica Luiza Il

as margens de travessia do ribeirdo sob a rodovia..................... 71
Imagem 4 i Ribeirdo Vermelho coberto de garrafas e outros residuos

SONAOS. ... 72
Imagem ST Lago NO PEJ........e e 73
Imagem 6 1 Ribeirdo Vermelho a jusante do 1ago............ccceeevvvviiriiiiiiiiinnn e, 74
Imagem 7 1 Ribeirdo Vermelho na entrada principal do PEJ.......................... 75
Imagem 81 Detalhe da imagem ... 76



Tabela 17
Tabela 2 7
Tabela 3 7
Tabela 4 7
Tabela 57
Tabela 61
Tabela 7 1

LISTA DE TABELAS

Parametros para enquadramento do IQA...........ccccccceiiiiiiiieeeeeeennn, 61

Parametros para enquadramento de corpos hidricos no IET........ 66

Disponibilidade hidrica UGRHI 6.............cooooiiiiiiiiiiiiiee e, 66
Faixas de referénCia.......cccccceeeeeiiiiiiiiicieee e 67
Balanco hidrico por Thorntwaite e Mather (1955)...........cccccceeeennn. 68
indices para avaliacéo dos resultados do IET..........cccccceveueeveennne. 78

Resultados do IQA para o ribeirdo Vermelho............cccccceeeeiiinnenee. 79



LISTA DE MAPAS

Mapa 1 - Localizacdo da area de eStudo............uuvvviiiiiiriiieiieeeeeeee e 7
Mapa 2 - Detalhamento da area de eStudo...........cuvvviiiiieiieiieieeee e 8
Mapa 3 - Identificacdo das aldeias na Terra Indigena Jaragua....................... 15

Mapa 4 - Fotoindice da area de estudo antes da constru¢do da Rodovia
0dOS BaNdeIraNtES. ......cooeeiieeiiiiiie e 20

Mapa 5 - Fotoindice da area de estudo ap0s a constru¢do da Rodovia

dOS BANUEITANTES. ....cciieiieeieee ettt 21
Mapa 6 - Sistema viario inserido entre as aldeias da Tl...........cccceeeeeveivveiennnns 22
Mapa 7 - Geologia dO JAraQUA..............euuuurumiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e eee e 30
Mapa 8 - Sub- bacia do ribeirdo Vermelho..........cccocoeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 34

Mapa 9 - Ribeirdo Vermelho em sua nascente entre os nlcleos
NADItACIONAIS. .. ..cci i e 35

Mapa 10 - Redes coletoras de esgoto na favela Chica Luiza ll....................... 38

Mapa 11 - Redes coletoras de esgoto na favela Chica Luiza |l
(o] g 10T (0] (0] (0 ) IS 39

Mapal2-Representa-«o0o do | QA nas 22 UGRHI

S80 PAUIO.....cciiii e 46
Mapa 13 - Zona de amortecimento do PEJ e principais componentes

=] ST I = Lo U 54
Mapa 14 - SubBacias da UGRHI 6. 57
Mapa 15 - Pontos visitados em trabalhos de campo..........cccccceeeeiiiiiiineeennnnn. 70

Mapa 16 - Distancias entre ponto de lancamento de efluentes e o ponto
de coleta para andlise da agua pela CETESB..............ccceeeeiiiinne. 81



ANA
BAT
BNH
CETESB
CNRH
Conama
Emplasa
Funai
IAC
IBAMA

IDE- SP
IET

IGC
IQA

IVA
ONU
PBH-AT
PEJ
PERH
PNPCT

PNRH
RMSP
Sabesp
SGB
SIGRH
SINGREH
SNUC
SPI
Sudelpa

LISTA DE SIGLAS

Agéncia Nacional de Aguas

Bacia do Alto Tieté

Banco Nacional de Habitacdo

Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo

Conselho Nacional de Recursos Hidricos

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S.A.
Fundacao Nacional dos Povos Indigenas

Instituto Agronémico de Campinas

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

Infraestrutura de Dados Espaciais do Estado de Sdo Paulo
indice de Estado Trofico

Instituto Geogréfico e Cartografico de Sdo Paulo

indice de Qualidade das Aguas

indice de Qualidade das Aguas para Protecdo da Vida Aquatica
Organizacao das Nacodes Unidas

Plano de Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté

Parque Estadual do Jaragua

Politica Estadual de Recursos Hidricos

Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e
Comunidades Tradicionais

Politica Nacional de Recursos Hidricos

Regido Metropolitana de Séo Paulo

Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
Sociedade Geogréfica Brasileira

Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza
Servico de Protecéo ao indio

Superintendéncia do Desenvolvimento do Litoral Paulista



TI Terra Indigena
ucC Unidade de Conservacéo

UGRHI Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos



SUMARIO

L INTRODUGAOD ..ottt ettt te st 5
1.1 ODbjetivOs € JUSHIfICAtIVAS ......cceeeeiiiiiiee e 5
A Y=Y W [N =Y1 10 Lo o SRR 6
2. A TERRA INDIGENA JARAGUA........cociiiiiiiieeee et 144
2.1 BREVE HISTORICO ...ttt 144
2.1.1 HISTORICO DE OCUPAGCAO DA Tl..ooveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 166
2.1.1.1 Cosmovisdo guiando 0 caminhO ..........cceoiiieeiiiiiiiiiie e, 166
2.1.1.2 Inicio da Terra Indigena JaraguUa ..............eeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiieieee e 177

2.1.1.3 Mudancgas no territorio, aparelhamento urbano e divisdo das terras

..................................................................................................................... 188
2.1.1.4 Processo de demMarCaGa0...........cccvererrruuuiiieeeeeeeeeeiriiiaseeeeeeeeeennnnnnnnns 23
3. O PARQUE ESTADUAL DO JARAGUA (PEJ) ..c.oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 26
3.1 BREVE DESCRICAO ......coii ettt 26
G0 I A @ 1151 (oI 1 1 (o o7 1 277
3.1.2 CriaGa0 dO PAIGUE.......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiii bbb eennnnee 288
4. AREA DE ESTUDO E DESCRIGAO DO MEIO FiSICO.........ccceovririreicnnn 29
4.1 MEIO FISICO ..ottt 29
4.1.1 Geologia € geomorfologia ........cooveeeeeieeeeeeeeeee 29
I O 13- LSRR PO PRSP 31
4.1.3 ASpectos hidrografiCOS ......ccoeeeeiiiiiiiiiie e 33
4.2. ASPECTOS SOCIOBCONOIMICOS ....coeeeeeeeee e 35
4.2.1 Ocupacao urbana € SANEAMENTO ........cceeveeeeeieeeeeeeeeeeee e 355
4.2.2 Programa COrrego lIMPO .....cooeeeiiiiieicie e 40
5. METODOLOGIA. ... e e e e e e e e e e eeaas 44
5.1 BASES CONCEITUAIS ....cci ittt e e 44
5.1.1 Andlise integrada em Geografia para compreenséo do espaco.......... 44
5.1.2 Recursos hidricos e urbanizagao ................ceueveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinens 45
5.1.3 Questéo urbana e desenvolvimento na metropole.............ccccvvvvvnnnnnes 47
5.1.4 Contribuigdo da antropogeomorfologia ..........cceevvvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 49

5.1.5 A questéo indigena em S80 Paulo.............ccovvvviiiiiiiiiececeeeeee e 50



5.1.5.1 Conflito indigenas X N&80- iNAIgEeNaS............uuuurummmmmmmmmmnimniinneninnnnnnnnns 50

5.1.5.2 PreServacCioniSIMO ... .....uuuuuuuuuuiiniiiniuniiunniinnnannnnsnnsnnnnnessnnsnnneeennnnnneene 51
5.1.6 Legislacdo ambiental...........cccooooiiiiiiiiiiiii e 52
5.1.6.1 Legislacao para regulacdo dos corpos hidriCos ...........cccccvrruvnnnnnnnns 54
5.1.6.2 Caracterizag8o da UGRHI 6..............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 56
5.1.6.3 Lei CONAMA 357/2005.......ccuuuiiiiiieeeaeeiiiiiiiieeee e e e e e e e e e e 57
5.2 PROCEDIMENTOS.....ootitiiiiiieiiiiiiiiiit et e e e e e e e sabraeeeeeaaeeeeenes 58
5.2.1 Analise da qualidade das AQUas...........ccouuiuiiiiiiiiiieieeeiiiiee e 59
5.2.2 indice de Qualidade das Aguas (IQA) .........cccccvveveeieeieeeeeeeee e, 60
5.2.2.1 VArQVEIS fISICAS ....uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eananneanne 61
5.2.2.2 VariQveis QUIMICAS ........uuuiiiiieeeieeeeiiie e et e e 62
5.2.2.3 Variaveis hidrobiolOgiCas............ccueieiiiiiiiiiiiiiiiieee e 64
5.2.2 indice de Estado TroOfico (IET)....coveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 65
5.3 DISPONIBILIDADE HIDRICA ..o 66
5.4 TRABALHO DE CAMPO .....ccoiiiiiiitiiteee ettt e e e e e e 69
5.4.1 Mapa dos PONtOS VISITAAOS ...........uuuummmmmimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineineieeeeeeaees 69
5.5 RESULTADOS E DISCUSSOES ......ccooiiiiieieiiiiesieeee e 71
5.5.1 ViSitas € ENIIEVISTAS ......uuuuuuuuuiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiienininnnernrnnsrnnnnneaeeaeneeenane 71
5.6 ANALISE DO RELATORIO CETESB......covooiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 78
5.6.1 Resultados IQA € IET ... 78
6. CONSIDERACOES FINAIS .....ooviveceeceeceeeeee e 82

REFERENCIAS ..o ettt ettt 84



1 INTRODUCAO

1.1 Objetivos e Justificativas

Este estudo visa avaliar a existéncia de fontes poluentes no ribeirdo
Vermelho (ou Mutinga, como é registrado em alguns érgaos oficiais) através da
analise espacial dos sistemas hidricos em relacdo a Terra Indigena e da
gualidade de suas &guas, considerando 0s principais fatores para sua
degradacéo, levando em conta a questdo urbana / habitacional e de conflitos
com as Tl s6Dentre outros parametros, procura-se demonstrar como a perda
da potabilidade do principal curso hidrico da bacia hidrogréfica enquanto
provedora de recursos, tém prejudicado o modo de vida tradicional da
comunidade em contexto urbano.

A guestdo mostra- se relevante pois podemos observar na localidade e
na situacdo da comunidade indigena do Jaragud, os reflexos de uma politica
nacional cujas praticas levam ao abandono de povos tradicionais, dadas as
inimeras batalhas entre estes povos e os detentores de terras, grileiros, e até
mesmo o Estado. Esse abandono é notavel desde a questdo da demarcacao
das terras, até sobre 0 acesso ao bem natural mais béasico e necessario a
sobrevivéncia: a agua, que aqui pretendemos analisar com parametros da
ciéncia geografica.

Dados da Organizacao das Nac¢des Unidas (ONU), datados de outubro
de 2022, apontam que 25% da populacdo mundial ndo tem acesso a agua
potavel, e como esse déficit tem aumentado pelas questdes climéticas e pela
rapida urbanizacdo, que aumenta a pressao sobre as cidades. Os mesmos
dados dao conta que, a primeira parcela da populacdo a sentir esses efeitos
sdo as pessoas situadas em ocupacdes e favelas, onde a desassisténcia do

poder publico é notéria.

Na medida em gque o desenvolvimento urbano aumenta, envolve duas
atividades conflitantes: crescimento da demanda de agua com
qualidade e a degradagcdo dos mananciais por contaminagdo de
residuos urbanos e industriais.

A tendéncia do desenvolvimento urbano € o de contaminar a rede de
escoamento superficial com despejos de esgotos cloacais e pluviais,
inviabilizando o manancial [...] (REBOUCAS et al., 2006, p. 409)



Aplicando este conceito ao ribeirdo em questao, fica evidente que na
metropole o acesso a agua de qualidade fora das redes da Companhia de
Saneamento Béasico do Estado de Sdo Paulo (Sabesp) € algo praticamente
inexistente. Isso se mostrou veridico através da analise do relatorio de
qualidade das aguas superficiais da Companhia Ambiental do Estado de Séo
Paulo (Cetesb) utilizado neste estudo, que demonstrou baixa qualidade para
agua de uso bruto neste ribeirdo. No entanto, foi considerada de boa qualidade
para a classe a que foi designado esse corpo hidrico, de acordo com a
resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente, o Conama 357/2005 sobre
o0 enquadramento de determinados corpos hidricos, cuja metodologia €&

guestionada nas conclusdes.

1.2 Area de estudo

Entre tantos rios e ribeirdes aparentemente poluidos da cidade, este
seria s6 mais um. Mas o ribeirdo Vermelho tem dois atributos importantes: ser
o principal recurso hidrico para trés das seis aldeias indigenas que compdem a
Terra Indigena Jaragua (TI) e recarregar dois lagos no Parque Estadual do
Jaragué (PEJ), que esta sobreposto pela T, de acordo com dados da Fundacédo
dos Povos Indigenas (Funai) elencados no mapa mais abaixo.

A TI, o ribeirdo Vermelho e o PEJ estdo a noroeste do municipio de Sao
Paulo no bairro do Jaragua, conforme delimitacdo da Empresa Paulista de
Planejamento Metropolitano S.A. (Emplasa). A sudoeste do PEJ, a rodovia
Anhanguera faz a divisa municipal com o municipio de Osasco, conforme é
demonstrado no mapa abaixo, na escala aproximada de 1:15.000. A imagem
aérea utilizada pertence ao banco de dados da Imagem, empresa responsavel
pelo software ArcGis, utilizado para desenvolvimento deste mapa e dos demais

gue seréao apresentados.



Mapa 17 Localizagéo da area de estudo
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Assim como boa parte dos recursos hidricos do municipio de Séo Paulo

e da Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), o ribeirdo perpassa areas

bastante perturbadas pela intervencdo humana, com efluentes urbanos e

industriais. A montante do ribeirdo, temos a ocupac¢io por moradias de baixo

padrao, identificada pela Prefeitura de S&o Paulo no Portal GeoSampa como

favela Chica Luiza II.

No médio curso, ele atravessa a rodovia dos

Bandeirantes, segue pela Vila Chica Luiza e adentra o PEJ, onde recarrega

dois lagos na Unidade de Conservacao (UC). Depois disso, ele entra na TI

Jaragua, passando no meio de duas aldeias: Tekoa Ita Wera e Tekoa Ytu.




Mapa 2 i Detalhamento da area de estudo
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Sendo o Parque Estadual do Jaragua uma reserva da Mata Atlantica na

cidade de S&o Paulo, ele se torna um local de refugio para observacgéo deste



ecossistema e agradavel area de lazer para a populagdo. Torna- se mais
importante pois a populacdo da subprefeitura de Pirituba- Jaragua é composta
majoritariamente por pessoas de baixa renda. De acordo com dados da
Prefeitura de S&o Paulo e do Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) de 2010, apenas 26,6% da populacdo ganhava mais do que
trés salarios-minimos (Sdo Paulo, 2016). Acrescenta- se as suas
caracteristicas a possibilidade de apreciacdo da vegetacéo, Cur sos
vista da cidade a partir do seu pico, que é o ponto mais alto da cidade com 1135
m de altitude.

Além, dos atributos naturais, o PEJ guarda ainda aspectos histéricos e
antropoldgicos para a cidade: historicamente, foi um dos pontos primordiais da
exploracdo aurifera em S&o Paulo pelos antigos donos de capitania do litoral
do Estado de S&o Paulo no século XVI. O PEJ ainda mantém preservado
alguns itens e patriménios desse periodo, como o casardo de Afonso Sardinha
(principal explorador de ouro da regido) e o tanque de lavagem do mineral. E,
no sentido antropolégico, temos a Terra Indigena Jaragud, que reconhece
neste local a territorialidade ancestral do seu povo, lutando durante décadas
pela demarcacéo.

Diante do que encontramos nas proximidades da entrada principal do
PEJ, a aparéncia que se tem aqui, € que a questdo ambiental se sobressai a
humana, antropoldgica e tradicional, pois 0s Guarani sdo obrigados a viver nos
limites do Parque. Instalada na regido desde os anos 1950, a comunidade
Guarani conseguia exercer seu modo de vida, com acesso a agua e recursos
para cacar, mesmo com o PEJ ndo sendo uma area com abundancia em

producdo de agua. O plano de manejo explica que

As quatro microbacias [divisdo adotada pelo Plano de Manejo] do
PEJ tém potencial de producdo de agua limitado, apesar do indice
pluviométrico consideravel, dado sua pequena area de drenagem.
Com o propésito se ter uma nogcdo desse potencial, obteve-se a
produc@o hidrica da &rea no dia 10 de maio de 2005. [...] As
microbacias, conjuntamente, geraram um volume de agua
correspondente a 30 litros por segundo (30 Ls!) ou 2.592 metros

cubicos ao dia (2.592 m3. dia 1). Considerando esse um valor médio,

d68gua
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0 parque produz anualmente um total de 1.000.000 m3 de agua.
(FUNDACAO FLORESTAL, 2010, p. 68)

O carater preservacionista da legislacdo ambiental que rege o ordenamento da
UC, relega a populacao indigena a situac6es de impossibilidade da pratica do
modo de vida tradicional para a subsisténcia, levando a sua degradacao cultural
e risco existencial. Mesmo com a capacidade de abastecer anualmente 13.000
pessoas (Fundacdo Florestal, 2010) com as aguas produzidas dentro do
parque (excetua- se neste caso, o ribeirdo Vermelho), os Guarani se vém
obrigados a serem abastecidos pela Sabesp. O que ja vai contra suas
tradicoes, pois, de acordo com relato de um dos Guarani, i a §tgnu\ada e
esp2rito, a que(carodaentaeada). f az mal 0

O que nos leva a discutir o papel das comunidades tradicionais na real
preservacdo do ambiente. O modo de vida dessas populacdes, em geral,
promove intervencdes em que o equilibrio morfodindmico e a qualidade da
agua nao sdo significativamente modificados, com extracdes em baixas
guantidades de itens da natureza para subsisténcia, de forma que néao deixe o
rastro de destruicdo comum ao do desmatamento. Sdo formas de vida que
respeitam os ciclos da fauna e flora, estabelecendo uma relacéo benéfica para
0 sistema ambiental.

Mesmo a Tl tendo cerca de 532 hectares declarados, 308 destes sédo
sobrepostos por ele (FUNAI, 2013). Nessa localidade, € possivel observar as
casas humildes e até barracos de madeira em que os indigenas da etnia
Guarani ocupam nas aldeias localizadas no entorno do parque. Considerando
gue o uso de areas de protecéo integral no pais, de acordo com a Lei 9.985 de
2000 7 SNUC - sdo apenas indiretos, os indigenas ndo podem extrair itens da
mata dentro do Parque, como troncos de arvores ou cacar, por exemplo. Eles
tém o direito de habitar e explorar recursos apenas nos limites externos do
parque.

Estando expostos e inseridos entre duas vias de fluxo consideravel
(Rodoanel e Bandeirantes), as condi¢cdes em que vivem nao sao das melhores,
sendo esta area da Tl identificada pela prefeitura como favela Aldeia de Baixo.
De acordo com o Volume Diario Médio de Trafego (VDM) para o ano de 2022,

no trecho préximo a Tl na Rodovia dos Bandeirantes, foi de 64.253 veiculos por
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dia. J4 na Rodovia Anhanguera, os dados proximos a Tl ndo estédo disponiveis,
mas o VDM total foi de 10.654 veiculos.

Assim, as atividades necessarias ao modo tradicional da populacao
indigena (como plantio, caca e pesca) sao quase impraticaveis pela
comunidade: para o plantio, falta espaco, pois estdo demarcados legalmente
apenas 1,76 hectares; a caca nao é feita pela falta de disponibilidade e bom
senso da comunidade para a preservacdo ambiental; e a pesca nao é praticada
em sua plenitude pois a agua tornou-se inadequada. Entdo, alimentar-se dos
peixes desse local ndo é algo praticado pela comunidade, devido a relatos de
adoecimento de alguns indigenas.

Conforme relatado em entrevista de campo, Ao ribeir«o ver mel
Lavias[ out r o cur so do6 § gewam utiizados paratedobo O daeTl ]
podemos observar, € uma diminuigdo dos recursos hidricos disponiveis para
essa comunidade, tanto para potabilidade, quanto para usos menos exigentes,
como o da pesca.

Diante deste cenério de perdas dos recursos hidricos, foi feita uma breve
analise sobre a quantidade de agua disponivel - a partir de dados secundarios
- na localidade, de acordo com os padrdes estabelecidos pela ONU, e os
resultados estdo bem abaixo deles. Como foi dito, este € um breve estudo, mas
0 monitoramento desses sistemas hidricos i e todos do contexto urbano i
mostra-se necessario a fim de auxiliar em acdes de planejamento dos recursos
hidricos e mitigacdo de impactos da a¢cdo antropica, a fim de evitar os efeitos
da inseguranca hidrica no futuro. Reboucas (2006), alerta para a necessidade
de monitoramento concernentes a demanda e oferta de 4gua, e como essas
informacdes ajudam a garantir a sustentabilidade dos sistemas.

Portanto, a despeito do que a Lei federal disp6e sobre a protecédo as
Unidades de Conservacao, para os territorios indigenas, e ainda das leis federal
e estadual de protecéo aos recursos hidricos, podemos inferir a existéncia de
uma gama de garantias de protecao e cuidado, ndo apenas com a UC em si,
mas também maior atencdo com seu entorno (haja visto a existéncia de uma
zona de amortecimento de 2km de raio da UC). No entanto, foi a situacéo
contréaria foi 0 que chamou a atencao deste estudo: o estado do principal curso

hidrico e a qualidade das aguas deste ribeirdo, que serviriam para usos
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diversos pelos indigenas por percorrer parte do seu territério, e abastecer os
lagos do parque, que também dispde de vida aquatica.

A partir de uma observacao simples, ndo € dificil notar as péssimas
condic¢des de rios e corregos no municipio de Sao Paulo, - isso néo foi diferente
com o ribeirdo em questao - independentemente do seu tamanho: 0s corregos
e ribeirbes, em sua maioria com suas planicies de inundacdo tomadas por
moradias, servem muitas vezes como locais de despejo de esgoto sem
tratamento; e os rios maiores, ainda que estejam com suas planicies fluviais
livres de habitacdes, mas por vezes margeadas por vias de pesada circulacao
viaria, acabam servindo também como afastadores de esgotos, tratados ou
nao.

A legislacéo brasileira possui arcabougco para a protecao das terras
indigenas e dos recursos naturais nela contidos, principalmente pela Lei 6.001
de 1973, que trata do Estatuto do indio. No que tange especificamente sobre
recursos hidricos, a Resolucdo do Conama 357 de 2005, prevé a protecdo das
comunidades aquaticas em Terras Indigenas, e que estas estdo classificadas
dentro da classe 1 de qualidade. No entanto, o ribeirdo Vermelho esta
enquadrado dentro da classe 4, destinado apenas a navegacao e elemento
paisagistico.

Para a comunidade da Tl Jaragua a necessidade desse recurso seria
para usos diversos, como foi aferido em entrevista com uma moradora. A
dependéncia das populacfes indigenas sobre recursos basicos da natureza,
alertam para a necessidade de demarcacéao da Terra, a fim de garantir os meios
necessarios a sua subsisténcia.

Sem esses recursos e a impossibilidade do modo de vida tradicional por
completo, se vém obrigados a lutar por formas de sobrevivéncia com vendas
de artesanatos e auxilios de entidades ndo- governamentais com doacdes. O
modo capitalista de pensar se faz presente e acelera o processo de
descaracterizagcao da sua cultura, mas ndo o abandono, como explica Diegues
(1996, p. 92).

Um dos processos desorganizativos dessas culturas reside na
globalizag&o ou uniformizacédo cultural produzida pelo capitalismo e

pela sociedade de massas. [...] Esse fato coloca uma questéo
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importante: a mudanca social. As culturas tradicionais ndo séo
estaticas, estdo em constante mudanca seja por fatores endégenos
ou exdgenos, sem que por isso deixem de estar inseridas dentro de
um modo de producdo que denominamos de pequena producdo
mercantil. A assimilacdo de determinados padrées de consumo da
sociedade capitalista nos paises capitalistas periféricos nao significa

necessariamente mudanca radical de padrdes culturais basicos, [...].

No caso da area de estudo, a partir do que foi observado em campo e
pesquisas preliminares, € que o principal emissor de efluentes para o ribeirao
em questéo, é a favela Chica Luiza Il. N&o se trata de culpabilizar a comunidade
e seus moradores. Estes, alias, sdo também vitimas da desassisténcia estatal
e déficit habitacional das cidades, que obriga as populac6es mais pobres a se
instalarem por vezes em areas de risco ou ocupacBes. Como explica
Szmrecs8nyi (2004, p . 305) , N A eira tlos
corregos e nas areas livres no interior de loteamentos populares que seriam
destinadas a implementacdo de equipamentos, pracas e ao lazer. Muitas se
instalaram em 8§reas de risco. o0

Fato é, que estas ocupacdes tendem a ser em sua maioria irregulares,
tornando essas populacdes invisiveis ao poder publico, mesmo com o0s
problemas socioecondmicos sendo bastante visiveis e conhecidos. O que
vemos cotidianamente sdo moradias e estruturas em situacdo de improviso
para servicos basicos, tais como redes de agua, coleta de esgoto e lixo por
exemplo. E, sem a prestacdo desses servicos, a populacdo se vé quase
obrigada a fazer o descarte de residuos de forma inadequada, em terrenos

baldios e rios.

v el

O probl ema quase fndoférmececsaneamento bfise® s

para a populacao - De acordo com o Atlas do Saneamento produzido pelo IBGE
em 2021, considerando dados de 2017, estima- se que apenas 60,3% dos lares
brasileiros possuam acesso a rede coletora de esgoto - pode estar refletido
nas condi¢des atuais do ribeirdo em estudo, que pelo levantamento inicial esta
indicando, através de relatos, visita de campo, dados do Plano de Manejo e do
relatorio da Cetesb, tornou-se ponto de descarte de esgoto doméstico por parte

da comunidade que nédo possui ligacdes para coleta

as

em

S
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Para além da questdo do saneamento, serd demonstrado como o
conjunto de fatores do contexto urbano local afetaram a qualidade das aguas
do ribeirdo Vermelho. Por meio dos dados disponibilizados em relatério anual
publicado pela Cetesb (2019), foi analisada a possivel origem dos efluentes,
como as interferéncias antropicas alteraram a paisagem, o meio natural e 0s

impactos negativos que isso acarreta para as populacées mais vulneraveis.

2 A TERRA INDIGENA JARAGUA
2.1 BREVE HISTORICO

A Terra Indigena Jaragua estd localizada na regido noroeste do
municipio de Sao Paulo, no distrito de nome Jaragua e que é também
confrontante com o municipio de Osasco, parte integrante da Regido
Metropolitana de S&o Paulo. Ela esta dividida em seis aldeias: Pyau, Itakupe,
Yvy Pord, Ita Endy, Ita Vera (ou Ita Wera) e Ytu. A localizacdo espacial das
aldeias no mapa abaixo foi extraida do arquivo shapefile disponibilizado no site
da Funai. A excecdo da aldeia Ita Endy, que ainda n&o é reconhecida. Assim,
foi utilizado como base para sua localizagéo, o livro organizado por Ariovaldo
Oliveira (2020, p. 66).
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Mapa 37 ldentificacdo das aldeias na Terra Indigena Jaraguéa
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Trata-se de um territério ocupado por povos indigenas Guarani- Mbya,

tal qual outros dois territdrios localizados na zona sul da cidade: Terra Indigena

Tenonde- Pora e Terra Indigena Krukutu, situadas em Parelheiros.

As lutas pela terra marcam os povos tradicionais, que desde a chegada

dos europeus no continente americano, sofrem com processos de genocidio de

seus povos, expulsdo de seus territérios e a tentativa de descaracterizacdo de

seus costumes. Isso porque, a caracteristica principal que unifica 0s povos

tradicionais, sejam eles indigenas, seringueiros, quilombolas, entre outros, é a

ligacdo e dependéncia da terra para subsisténcia e manutencdo do seu modo

de vida, como define o Decreto n° 640, em que institui a Politica Nacional de

Desenvolvimento Sustentavel

PNPCT

dos Povos e Comunidades Tradicionais -
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Povos e Comunidades Tradicionais: grupos culturalmente
diferenciados e que se reconhecem como tais, que possuem formas
proprias de organizacdo social, que ocupam e usam territérios e
recursos naturais como condigdo para sua reprodugdo cultural,
social, religiosa, ancestral e econdmica, utilizando conhecimentos,
inovacdes e praticas gerados e transmitidos pela tradicdo. (BRASIL,
2007)

2.1.1 HISTORICO DE OCUPACAO DA TI

2.1.1.1 Cosmovisédo guiando o caminho

Os Guarani tém suas origens e aldeias situadas na parte central da
Ameérica Sul, compreendendo territdrios no Paraguai, Argentina, Uruguai,
Bolivia e Brasil. Neste, habitam as regides sudeste e sul do pais, principalmente
em areas de Mata Atlantica e litoral. Estdo divididos em trés grupos com
diferencas dialetais e de costumes, sao eles: Nhandeva ou Xiripa, Mbya e
Kaiowa. Todos esses dialetos fazem parte da familia linguistica Tupi- Guarani,
integrante do tronco Tupi. A maioria das familias da Tl Jaragué falam o dialeto
Mbya, mas também tem em sua formacéo histérica uma parte de falantes do
dialeto Nhandeva (PIMENTEL, 2014).

A escolha por esses locais néo é feita de forma aleatéria tampouco por
interesses de expansao territorial. A cosmovisdo e a religido sdo muito
importantes para os Guarani, sendo essas responsaveis por regerem seu modo
de vida. A busca pela ATerra sem Ma
de 1820, sob a orientacao de lideres religiosos das aldeias com suas visfes de
gue a destruicdo do mundo estava proxima, houvesse um grande movimento
migratério. Assim, muitos grupos que estavam em paises no interior do
continente se deslocaram em direcéo ao litoral, pois havia a crenca de que a
mesma estaria situada além do Oceano Atlantico (FUNAI, 1983).

A Terra sem mal seria o Al .. .] I
terra produz por si mesma o0s seus f
p. 30). Significa o abandono da condi¢cdo de homem para desfrutar da liberdade
dos deuses, a transformagcdo do homem em deus. Mas nao igual ao

cristianismo, onde € preciso morrer para se chegar ao paraiso. Trata-se da

ugar

rut os

pr
e
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morte da cultura humana apenas, para entao ocorrer essa transicao, e partilhar
da felicidade dos deuses (CLASTRES, 1978).

De acordo com o relatorio de demarcacao feito em 1983, o historico de
migracdes dos Guarani em dire¢ao ao litoral ocorridas nos anos de 1824, 1870
e 1912 indicam que o caminho € quase sempre 0 mesmo até a segunda metade
do século XX: sobem a partir do Paraguai, Rio Grande do Sul, Parana e seguem
para o litoral paulista. Quando nédo, seguem para a capital paulista, onde

permanecem algum tempo nos quatro aldeamentos do planalto: Krukutu,

Parel heiros, M6 Bo i Mirim e Jaragusg,

Confirmando que a ocupacao dessas areas se faz desde muitos anos atras, ao
contrario do que alguns tentam contestar com supostas posses de terras - Caso
da familia Pereira Leite, familia tradicional de fazendeiros de café que alega ser
dona de parte de lote de terra pertencente a Tl Jaragua. Levaram o caso para
a esfera judicial, além de terem feito ameacas de expulsdo forcada dos

indigenas.

2.1.1.2 Inicio da Terra Indigena Jaragua

A instalacdo dos aldeamentos no Jaragua teve seu inicio conforme
manda a organizacgéo politica desse grupo, onde normalmente, uma familia se

torna a célula mater e é auxiliada por familias agregadas:

O chefe dessa familia primeira, é o lider do aldeamento, exercendo
uma lideranga mais paternalista do que autoritaria. Ele é aceito como
lider enquanto possui certas qualidades que séo consideradas pela
comunidade como fundamentais a um lider. Quando tais qualidades
comegam a entrar em declinio, um novo lider comeca a despontar.
Esse novo lider e seus agregados abandonam, entdo o aldeamento,
formando outro, ou agregando- se a outros aldeamentos ja formados.
(FUNAI, 1983, p. 10)

Assim, retornaram ao territério anteriormente ocupado por seus

ancestrais os Guarani que iniciaram o que hoje é a Tl. A excecao foi que a

terra tradicional agora tinha Adonoo,

Um dos primeiros lideres do aldeamento precisou ser convidado por um dos

a

Sc
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presidentes da organizacéao (Prof® Fausto Ribeiro de Barros) por volta de 1965
para habitar o local. O indigena Joaquim, nascido no Rio Grande do Sul,
chegou no Jaragua com cerca de 75 anos de idade, apds anos vivendo no
litoral com sua esposa Jandira e filhos.

As terras da tekoa (aldeia) eram antes uma chécara de propriedade da
SGB, situada na Estrada Turistica do Jaragua. De acordo com o relatério da
FUNAI, essas terras pertenciam originalmente ao senhor Agenor Couto
Magalhées, 1° Presidente da SGB e dono de uma chacara de nome Yaya. Ele
desmembrou essas terras e as doou paraa SGB. O Prof° Fausto, que
conheceu Joaquim em algumas de suas andancas, foi quem fez o convite. A
partir disso, a SGB passou a fazer a assisténcia necessaria a sobrevivéncia
da familia de Jandira e Joaquim.

Apesar disso, o Relatério Circunstanciado de Identificacdo e Delimitacdo
de 2009 (utilizado como material de apoio) descreve que no inicio dos anos
1950 o primeiro lider a constituir morada no Jaraguda foi André Samuel dos
Santos. Este, fugira do Posto Indigena de Itanhaém pois o Servico de
Protecdo ao indio (SPI) o havia colocado preso para corrigir seus atos
consi der ado guandanrauverdade, se tratava apenas de seus
costumes tradicionais. Assim, as familias de André Samuel e Joaquim podem
ser consideradas as primeiras a constituir o aldeamento do Jaragua, sendo
que, apds a mudanca da familia de André para a aldeia do Bananal em
Peruibe, e o falecimento de Joaquim, Jandira veio a se tornar a cacique do
territdrio que viria a se tornar a tekoa Ytu - que é a aldeia mais antiga - nos

ultimos anos.

2.1.1.3 Mudancas no territorio, aparelhamento urbano e divisdo das

terras

Entre os anos de 1950 e 1970 foi possivel a manutencéo dos modos de
vida tradicional pelos indigenas no Jaragua, pois tratava-se de uma area com
0S recursos naturais ainda bem preservados e com pouca urbanizagéo,

conforme é descrito pelo relatério da FUNAL.
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[...] Esses dois grupos [familias de André e Samuel] estabeleciam
uma ocupacao tradicional em toda a area ora delimitada [tekoa Ytul],
onde era possivel cacar, pescar e obter matéria-prima para
construcdo de casas (sapés, taquaras, madeiras), remédios do mato
(raizes, folhas e cascas de arvore) e artesanato (2009, p. 19).

A mudanca nesse cendrio se deu por volta de 1970 com a construgao
da Rodovia dos Bandeirantes, margeando a area ocupada pelos Guarani com
apenas um muro para fazer a divisédo entre eles. O resultado dessa intervencao
foi a fragmentacéao do territério, a destruicdo de parte da area que era utilizada
pelos indigenas e a perda da ligacdo entre a area do Parque Estadual do
Jaragua e a floresta da Serra da Cantareira. Com isso, o transito da fauna que
antes ocorria e permitia a caca, teve de ser interrompido. A possibilidade da
pesca e caca € algo que existe s6 nha memodria dos mais antigos moradores,
pois também houve a degradacdo dos cursos hidricos locais. Abaixo temos
dois mapas com fotoindices da area estudada, antes e depois da construcdo
da Rodovia. As imagens sao de voos feitos para a Emplasa, que agora
compdem o acervo do Instituto Geografico e Cartografico de Sdo Paulo (IGC),
e estdo disponiveis no portal Infraestrutura de Dados Espaciais do Estado de
S&o Paulo (IDE- SP). A nordeste do Pico do Jaragué, a diferenca entre elas e

as transformacdes antrdpicas sao mais notaveis.
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Mapa 4 i Fotoindice da &rea de estudo antes da construgao da Rodovia dos Bandeirantes
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Mapa 5 - Fotoindice da area de estudo apés a constru¢do da Rodovia dos Bandeirantes
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Em seguida, nos anos 1980, a constru¢do da Rua Comendador José de
Matos no meio do territério provocou a cisdo da tekoa Ytu, gerando a tekoa
Pyau, (aldeia de baixo e aldeia de cima, respectivamente, como Ss&o
popularmente conhecidas). Mesmo assim, a Tekoa Itu se tornou a aldeia mais
populosa do territorio.

Antes disso, a area da tekoa Pyau era utilizada como zona de plantio.
No mapa temos representada também a Tekoa Itawera. no entanto, a historia
dela é desconhecida. Abaixo, temos a representacdo das trés aldeias

impactadas pelo ribeiréo.
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Mapa 6 1 Sistema viario inserido entre as aldeias da TI
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Nos anos 2000, a construcao do trecho oeste do Rodoanel terminou de
isolar as comunidades e o parque. Encerrando as atividades de caca, e
diminuindo as &reas de plantio e de convivéncia. As familias continuaram a
crescer e o territério ndo, o que prejudicou a manutencdo das principais
atividades para sua subsisténcia. De acordo com Cabral (2008), o numero
meédio de pessoas por familia varia de 5 a 8 integrantes, o que ja é considerado
pela autora como uma familia numerosa. A demarcacéo se faz uma ferramenta
importante para que haja o minimo de seguranca, dignidade e manutencéo da
tradicionalidade desse povo, que tem vivido as margens da sociedade
paulistana, tidos como indesejaveis. Sentimento notadamente partilhado pelas
autoridades (quando vemos as construcdes de obras do porte de rodovias e as
tentativas de concesséo do Parque a iniciativa privada por parte do governo de
Geraldo Alckmin em 2016) e pela populacdo nao-indigena, principalmente do
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entorno da TI, onde facilmente se ouve comentarios jocosos e de desprezo

contra a comunidade.

2.1.1.4 Processo de demarcacao

Diante desse cenario de expansdo da metropole paulistana com a
construcdo de rodovias, verificou-se também nesta regido o aumento de
projetos imobiliarios e turisticos, pressionando o territério tradicional ali
estabelecido. Estando cercada pelas rodovias Anhanguera (que existe desde
1940), Bandeirantes e Rodoanel, a pressao, principalmente ambiental (emisséo
de gases, derramamento de cargas altamente poluentes e por vezes perigosas)
de viver no meio do complexo viario mais importante do pais, altera 0 modo de
vida dessas pessoas, que sempre buscaram areas com o maximo de mata
preservada e recursos naturais disponiveis para poder existir.

A politica de isencéo e incentivos fiscais, que € uma pratica comum na
economia brasileira para atrair investidores e empresas, configurou-se também
nessa localidade. Fazendo a ligagcdo entre a metropole paulista e o interior,
passando por municipios com empresas industriais como Sorocaba e
Campinas, as rodovias Anhanguera e Bandeirantes séo vetores para a industria
e 0 escoamento da producdo, como descreve este trecho do plano de manejo
do parque.

A intensificagdo da expanséo urbana no eixo oeste da Grande S&o
Paulo (rodovias Anhanguera e Bandeirantes) ja era prevista e
também j4 uma realidade, desde o fim dos anos 1970; em razéo,
dentre outros fatores, da constru¢cdo da Rodovia Bandeirantes. Com
a implantacdo do trecho oeste do Rodoanel se tem verificado a
prevista intensificacdo do processo de urbanizagao na regido, pois €
sabido que as vias estruturais de transportes se constituem como
elemento indutor da expanséo urbana (Fundacéo Florestal, 2010, p.
175).

Diante deste avanco, foi necessario resguardar o direito dos indigenas
por meio da demarcagao das terras. Em 1983, a FUNAI em conjunto com a

Superintendéncia do Desenvolvimento do Litoral Paulista (Sudelpa), 6rgdo do
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Estado de S&o Paulo, realizou estudo antropologico para identificacdo e
delimitacdo das aldeias Guarani no estado de Séao Paulo e do litoral fluminense.
O obijetivo era relatar o modo de vida tradicional das populacdes Guarani que
habitam o litoral junto a Serra do Mar, mas também fazendo apontamentos
sobre a situacao das aldeias na cidade de S&o Paulo. A situacédo de abandono
em que viviam os indigenas foi denunciada, como neste trecho em que a
antropologa responsavel Marcia Helena Paulo Fonseca, descreve as aldeias

da cidade:

As quatro areas, por eles ocupadas naquele Estado ndo apresentam

as minimas condi¢8es, sendo vejamos:

1. Barragem- & primeira vista parece uma favela, com seus
barracos, uma quantidade enorme de crian¢as descalcas, sujas,
mal alimentadas.

2. Krukutu - 2 familias sem condi¢cdes financeiras nem para
plantarem.

M'Boi Mirim - 2 familias mal instaladas sem terras para plantar.
Jaragua - a situagdo um pouco melhor ja que a SGB garante a
sobrevivéncia. (FUNAI, 1983, p. 15)

A antropéloga destaca em sua conclusdo a demarcacao das aldeias

como primeiro item a ser providenciado pela FUNAI, tanto das T | @idaded a

como do litoral. Mas tem atitude de carater duvidoso (aos olhos da autora) ao
recomendar um esforco de convencimento do poder publico junto as aldeias de
Sao Paulo, para que estas se mudem para o litoral (FUNAI, 1983, p. 15). De
acordo com relato da antropdloga, este seria um local mais tranquilo para
escaparem da sociedade envolvente, onde por vezes vivem ilhados em nucleos
e periferias urbanas, fAperambul andoo
sempre preferiu estabelecer suas aldeias no centro das matas, evitando 0s
campos, seu relacionamento com a natureza foi sempre intenso € ela que lhes
fornece-o alimento, os el ement os de seu ritual
(FUNAI, 1983, p. 11).

A mudanca dos aldeamentos ndo ocorreu, e a demarcacdo da TI
Jaragud se deu em 14 de abril de 1987 com apenas 1,7 hectares, constituindo-

se como a menor Terra Indigena do pais. De acordo com uma das antropélogas

e

de

de
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responsaveis pelo Relatorio Circunstanciado entregue em 2014, explica que
por ter sido Ademarcada em ®poca an
minuscula Tl ndo oferecia as condi¢cdes necessarias a reproducéo fisica e
cultural do grup@dl4,ma)z2 genao ( FUNA

A primeira demarcacao, mesmo tendo sido realizada pelo Estado de S&o
Paulo, teve seu reconhecimento dado pela FUNAI e as terras séo consideradas
patriménio da Unido. No entanto, como é explicado pelo relatério de delimitacdo
(FUNAI, 2014), ndo é reconhecida a totalidade das areas tradicionalmente
ocupadas. E reconhecida apenas as que estavam ocupando naguele momento.
N&o foi levada em conta a ancestralidade dos povos originarios que ali ja
habitaram e que o espaco é considerado inadequado para a reproducéo desse
povo, inclusive pela limitacdo imposta pela urbanizagdo aos recursos naturais
disponiveis (RESENDE, 2003).

Assim, foram solicitadas durante os anos seguintes a revisdo dessa
demarcacao, tendo como base a Constituicdo Federal de 1988 e estudos
encomendados em 1996 para calcular os reais limites, onde foram

considerados elementos

de ordem etnohistérica, antropoldgica, documental, ambiental,
cartografica e fundiéria, reunidos por equipe técnica qualificada e
incorporando uma série de outros estudos ja realizados na regido a
respeito da ocupacdo guarani. O trabalho foi determinado por
Portarias da Presidéncia da FUNAI, contando com a anuéncia
expressa das comunidades guarani da Tl, em conformidade com o
disposto no Decreto 1775/96 (PIMENTEL, 2014, p. 25).

Concluindo que a TI consiste numa area de 532 hectares e 20 km de
perimetro, aproximadamente, e que dispunha do espaco e aspectos ambientais
necessarios a sua sobrevivéncia.

A reivindicacgao dos territorios Guarani € feita desde muitos anos por este
povo. Seja por meio de manifestacbes ou abaixo-assinados, como €
demonstrado em matérias de alguns veiculos de imprensa. Mas a retomada
dos recursos junto a FUNAI para o aumento das terras indigenas do Jaragua,
s6 aconteceu em 2002, com a elaboracdo de um novo estudo - Relatério

Ambiental Terra Indigena Jaragua, elaborado pelo engenheiro agrénomo

ter

o

r
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Roberto Ulisses Resende- descrevendo as caracteristicas fisicas e sociais da
area, sendo concluido em 2003 e anexado aos arquivos da FUNAI.

O primeiro estudo realizado em 1983 foi considerado insuficiente. Por
isso, este estudo foi adicionado ao Relatério Circunstanciado de Identificacéo
e Delimitacdo da Terra Indigena Jaragua, concluido em 2009 e entregue em
2014. Este documento, elaborado pelos antropdlogos, Spensy Kmitta Pimentel
e Juliana Almeida Noleto, contém informa¢cdes importantes sobre as
caracteristicas culturais, o histérico de ocupacdo nas terras do Jaragua,
levantamento fundiario, entre outras. E finalmente em maio de 2015, a TI foi
declarada pelo ministro da justica, apos intensa mobilizacdo dos Guarani.

A demarcacéo de terras tradicionais € um importante instrumento de
protecdo contra supostos proprietérios e reintegracdes de posse, coisa que se
tornou comum nesse territorio. Das seis aldeias que a compdem, apenas a Ytu
dispbe desse direito, as demais vivem em condicbes de declaracdo e
reconhecimento do territério, ainda aguardando aprovacéao presidencial. A Tl, a
época da entrevista em 2021, possuia cerca de 972 habitantes. A tekoa Pyau
por exemplo, é a que possui maior populacdo (nUmero ndo contabilizado, mas
assim foi informado pela lider comunitaria), as familias sdo obrigadas a viver
muito proximas umas das outras, e isso vai contra a forma tradicional de
ocupacdo Guarani, que precisa do seu espago para se reproduzir e viver

dignamente de acordo com seus costumes.

3. O PARQUE ESTADUAL DO JARAGUA (PEJ)
3.1 BREVE DESCRICAO

O Parque Estadual do Jaragua é composto por vegetacdo remanescente
da Mata Atlantica e figura como importante ponto turistico e paisagistico local.
Seu principal atrativo, o Pico do Jaragud, € o ponto mais alto da cidade. Conta
ainda com diversidade de fauna e flora, e € considerada uma area de protecao
integral, enquanto Unidade de Conservagéo. Possui 492,68 ha, equivalente a
um perimetro de 11 km. De acordo com relatério da FUNAI, A Tl apresenta uma
sobreposicao ao parque em cerca de 308 hectares (o0 equivalente a 58% da TI
e 62% da superficie do parque. O que limita bastante os usos de recursos
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naturais pela comunidade indigena, ja que o uso de &reas de protecao integral
€ apenas indireto. Isto €, ndo se pode extrair itens como arvores ou cacar,
apenas utilizar o espaco para atividades contemplativas, de lazer ou estudo,
por exemplo.

Apesar dessas limitacdes e problemas enfrentados referentes ao
tamanho da TI, o que foi dito pela indigena Maria é que néo existe uma relacao
de disputa do territério dos indigenas para com a area do parque, explica como

foi o processo de demarcacéo de parte do territério que é reconhecido

Ndo pode utilizar as areas do parque para plantio. O territorio
ele...quando foi a discussdo de a gente...para eles estudarem o
territdrio, foi estudado, foi declarado que a terra era indigena’, a gente
fez essa declaragéo, para ver se podiamos continuar até sair a
demarcacéo. Era para nés pegar o parque inteiro, tudo, nédo deixar
nada, as torres tudo, era para ficar no comando da gente. Mas ai, nés
mesmos, pessoal, liderancas, todo mundo, se juntamo e a gente
conversamo, tivemos acho que uns sete dias de conversa pra gente
chegar num acordo todo mundo, e a gente decidiu ndo ficar com o
parque. Porque o parque, COmo a gente usa...as crian¢a gosta de ta
la, passeando, tem quadra pros meninos se divertir, jogar bola
ne...entdo a gente ndo queria tirar esse lazer de ninguém. A gente
queria que o pessoal que morasse ao redor, tivesse 0 mesmo lazer
que nés. Entdo, nos queria sé ao redor do parque e foi o que
aconteceu no estudo da terra. Entdo nos fizemos esse acordo com o
presidente, com o ministro & de Brasilia, e ai foi que a gente
conseguiu que eles reconhecessem 0 nosso territdrio. E a gente ndo
queria pegar tudo pra nés ne, a gente queria s6 a area verde. As
nascentes pra nos proteger, nds cuidar, e é a vida do indio é a
natureza. (Maria, Lideranca do territério)

E, quando questionada sobre disputas pelo aumento do territorio,
respondeu o seguinte

N&o [h& disputa], € s6 pela demarcacdo. S6 isso que a gente quer.
Mas ndo tem mais essa disputa de querer mais terra...Isso ai € ilusdo
do povo, né...A gente ndo quer, porque se nés quisesse mesmo, a
gente pegava, a gente tem esse direito. T4 de bom tamanho o que
nos tem. (Maria, Lideranga do territ6rio)

3.1.1 Contexto historico

Ahist-ria da 8rea remonta ao per
como o motivo da descoberta do nosso continente ndo se deu apenas pelo
espirito aventureiro dos navegantes europeus, a descoberta dos morros do
Jaragud se deu pelo interesse dos donos da capitania de Sao Vicente (Mem de

Sa e Bras Cubas) em ouro. O técnico em minas Luiz Martins, contratado por

2 o0do

dc
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eles vindo diretamente de Portugal, encontrou amostras de rocha nas
proximidades do Jaragua com vestigios do mineral.

No entanto, essa movimentacao foi percebida pelos indigenas que ali
ocupavam. Os Carijos, Guaianas e tupis se fixaram a regido do Jaragua e
faziam constantes ataques a vila de Piratininga (FLORESTAL, 2010) e foram
importantes na resisténcia contra os exploradores de ouro.

Entre eles, estava Afonso Sardinha, filho de uma indigena com um
portugués, e pode ser considerado um dos primeiros mineradores do pais. Foi
responsavel pela primeira tentativa de producéo de ferro em escala comercial
e retomou a febre do ouro no Jaragua, quando descobriu o mineral décadas
depois de Luiz Martins. Por volta de 1580 ele tenta se instalar no Jaragua, mas
novamente os nativos se imp&em sobre seu territorio. No entanto, apds alguns
anos, ele consegue fixar-se la.

Houve uma intensa atividade de extracdo de ouro das minas do Jaragua,
gue logo findou dada a natureza do ouro ali contido. Por se tratar de ouro de
superficie, logo se esgotou, 0 que motivou o abandono das minas e a ida dos
garimpeiros para Minas Gerais e Goias.

3.1.2 Criacéo do parque

De acordo com o plano de manejo do Parque Estadual do Jaragua, ele
foi criado em 03 de maio de 1961, a partir do Decreto n° 38.391, com a compra
pelo Estado de Sao Paulo da Fazenda Jaragua, com 202 alqueires de terras e
benfeitorias, em 1940. Esse espaco ainda néo correspondia ao total do parque
como é conhecido hoje em dia, a outra parte com cerca de 1,59 alqueires e o
casarao de Afonso Sardinha foram apropriados pelo estado em 1954.

A intencao era fazer do Pico do Jaragua o Pao de Acucar Paulista, mas
a ideia ndo avancou. O que ganhou a paisagem do ponto mais alto de Séo
Paulo foram as antenas de transmissdo de emissoras como as TVs
Bandeirantes e Cultura, através do espaco cedido pelo estado em regime de
comodato. (FUNDACAO FLORESTAL, 2010)

Apesar dessas intervengoes, o parque cumpre sua fungao educativa, de

pesquisa, preservacdo e lazer (as opc¢Oes para a populacdo local sao
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escassas). Desde sua criacdo, esta sob a gestdo do Servico Florestal, e

atualmente, com a Fundacéo Florestal.

4. AREA DE ESTUDO E DESCRICAO DO MEIO FiSICO
4.1 MEIO FISICO

4.1.1 Geologia e geomorfologia

Destaque na localidade, o Pico do Jaragué € composto majoritariamente
por granitos e quartzitos nas maiores altitudes, além de gnaisses e migmatitos
nas porcdes médias de sua litologia (FUNDACAO FLORESTAL, 2010). Ja no
entorno (esta compreende a area dos limites do parque e da comunidade Chica
Luiza Il, a nordeste do parque) temos a litologia composta por rochas
metamaorficas e igneas: anfibolitos - metadiabasio e metagabro - meta- arenitos
(meta- arcésios e matagrauvacas) de baixo grau metamorfico, sericita- xistos
(ou filitos) e granito, conforme andlise realizada na Carta Geoldgica da Regido
Metropolitana de S&o Paulo, elaborada por José Moacyr Vianna Coutinho em
1982 e descricao feita por Cordani et al. (1961). Estes ultimos propbem a

seguinte hipotese para a origem das unidades litologicas descritas

sobre o embasamento cristalino (Arqueano) houve sedimentagéo de
uma sequéncia de arcézios, grauvacas, argilas e arenitos, que [as]
produziram por metamorfismo [...]. Seguiu- se um periodo de
atividade magmatica com intrusdes e derrames basalticos
(anfibolitos). [E] Ainda no Pré- Cambriano ocorreram dobramentos,
falhamentos transcorrentes e metamorfismo regional seguidos da
intrusdo do granito. (CORDANI et al., 1961, p. 90)

Este grupo de rochas que compdem a parte norte da cidade recebeu o
nome de Grupo Sdo Roque. Carneiro (1983) explica que essa designacéo foi
escolhida ap6s uma série de estudos e discordancias realizados por diversos
autores, como Hasui, Coutinho e Almeida, por exemplo.

Mas desde 1933, como é colocado por Moraes Rego e citado por
Carneiro (1983), esse grupo (série a época) serviu para designar as rochas

metamorficas da regido, compostas por: quartzitos, xistos, filitos, calcarios
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metamorficos, metaconglomerados e anfibolitos, conforme analise realizada
pelo mesmo autor, baseado no mapa geologico do Estado de 1947.

De acordo com Cordani et al. (1961), na regido do Jaragua, algumas
rochas sofreram metamorfismo regional de baixa temperatura, produzindo

rochas xistosas, sendo mais comum a Sericita.

Mapa 7 i Geologia do Jaragua

MAPA GEOLOGICO DA REGIAO DO JARAGUA
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Parte do estado que abriga 0 municipio de Sao Paulo esta situado sobre
a morfoestrutura do Cinturdo Orogénico do Atlantico, que, segundo Ross e
Moroz (1996), € um dos mais extensos do pais. Trata- se de area com
embasamento cristalino e originada nas séries de dobramentos, falhamentos,
metamorfismos e intrusdes ocorridas em diversas fases do pré-cambriano,
seguidas por ciclos de eroséao.
Essa formacao, bastante antiga, compdem também a morfoescultura do
Planalto Atlantico. De acordo com Ross e Moroz (1996, p.4 9 ) RO model ado
dominante do Planalto Atlantico constitui- se por formas de topos convexos,
elevada densidade de canais de drenagem e vales profundos. E a area do
ADom2ni o dos Mares de Mor rAdBvEDOI38).oni dos po
Por se tratar de area com variacdes fisiondbmicas regionais e formacao
litoldgica variada, também nota- se diferentes formas em sua extenséo. Ross e
Moroz (1996) explicam que a partir disso, foi possivel delimitar unidades
geomorfolégicas distintas. Para a localidade estudada e todo o municipio de
Sé&o Paulo, foi identificada a unidade de relevo regional denominada Planalto
Paulistano/ Alto Tieté. No local da bacia do referido corrego, que compreende
a regido do Jaragud, verificou-s e a exi st °nci amédida altmor r os
altitude, variando de 800 a acima de 900 metros, conforme classificacdo de
Ross e Moroz (1996).

4.1.2 Clima

A abordagem do clima se faz necessaria a fim de demonstrar como a
vegetacdo e formacdo geoldgica sao determinantes para o equilibrio da
temperatura em parte da cidade, e ainda, na producao de agua, por meio das
cabeceiras que existem na regiao do pico.

A regido do Jaragud, situada nas bordas da Serra da Cantareira tem
altitude média acima dos 800 m. Essas informacfes sdo elementos essenciais
para a caracterizacao das unidades climaticas regionais, pois, conforme explica
o Atlas Ambiental do Municipio de Sdo Paulo de 2002, fesse quadro fisico
define um conjunto de controles climaticos que, em interacdo com a sucessao
habitual dos sistemas atmosféricos, irdo dar identidade aos climas locais,
produzidos pelos encadeamentos de diferentes tipos de tempod(SAO PAULO,

2002, p. 108). Nesta publicacéo, os itens fisiograficos como relevo, altitude e a
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proximidade da cidade com o Oceano Atlantico, foram colocados como 0s
Aprincipais controles <c¢clim8ticos natur ai
mesoclimas (unidades climaticas naturais) [...] e foram subdivididos em meso

ou topoclimas em funcdo das diferentes caracteristicas topograficas de cada
clima |l ocalo (SéO HMAtaito®d, 2002, p. 108).

foi definido como Clima Tropical Umido Serrano da Cantareira i
Jaragua (l1). Este clima foi subdividido em dois mesoclimas: (I1A1) os
macigos e serras da face meridional da Cantareira e Jaragua, onde
esta inserido o Parque da Cantareira, e (IlIA2) os macicos e serras da
face setentrional da Cantareira e Jaragua, ocupando 0s topos
voltados para a Bacia do Juqueri. (SAO PAULO, 2002, p. 108).

Citando Tarifa e Armani (2000, 2001a), no Plano de Manejo do parque,

a Fundacéao Florestal (2010, p. 55), indica que as altitudes nessas unidades

variam de 800 a 1200 m, o que indica uma condi¢do térmica de
temperaturas inferiores aquelas encontradas na cidade de S&o Paulo,
com as temperaturas médias anuais variando de 19,3° a 17,7°C, as
médias anuais das maximas de 24,9° a 23,3°C e a média anual das
minimas de 15,5° a 13,9°C. Por outro lado, as elevadas altitudes (800
a 1200 metros) induzem um aumento nos totais pluviométricos. Os
valores de pluviosidade da média anual oscilam entre 1400 a 1590

mm e 0s maximos em 24 horas de 150 a 220mm.

Conforme serd demonstrado a seguir, o indice de chuvas na regido
(estacdo pluviométrica E3-081, localizada na Serra da Cantareira, nucleo
Engordador) tem um padrdo bem delimitado, indo com seus volumes mais
elevados no periodo de setembro a marco. No grafico de chuvas, nao vemos
nenhum més de seca, o0 que indica que as condi¢des de altitude e vegetacéao,

auxiliam nos valores de pluviosidade.

S
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Grafico 17 Média pluviométrica no Nucleo Engordador, Serra da Cantareira- SP
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Fonte: DAEE (2023)

Essas caracteristicas influenciam também na qualidade do ar no
entorno, nas areas setentrionais e vertentes na face norte do parque. Isso
porque, conforme descrito no Plano de Manejo (FUNDACAO FLORESTAL,
2010), essas areas estando a sotavento da poluicdo emitida pela RMSP, tem
no macico rochoso do pico importante barreira orografica a dispersdo desses
poluentes, pelo aumento da camada de mistura e suscetibilidade a drenagem

noturna de ar frio na base do macico.

4.1.3 Aspectos hidrogréficos

O ribeirdo Vermelho comecga seu curso dentro do bairro Chica Luiza no
Jaragua e perpassa por cerca de trés favelas (conforme GeoSampa), mas
somente uma delas é reconhecida como tal, a Comunidade Chica Luiza Il. Ele
faz parte da bacia hidrografica do rio Tieté e do que chamaremos de sub-bacia
do ribeirdo Vermelho (no Portal GeoSampa, o limite dessa bacia é denominada
bacia do ribeirdo Vermelho).
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Mapa 81 Sub- bacia do ribeirdo Vermelho
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A rede hidrografica em que o Ribeirdo Vermelho estd inserido
apresenta padrdo dendritico, caracteristico de regides com formacao rochosa
cristalina como a da regido do Jaragua, conforme é explicado por Stevaux e
Latrubesse (2017), sobre a influéncia geoldgica na formacdo do padréo de
drenagem.

O distrito do Jaragua tem relevo com declividades acentuadas,
caracteristica marcante dessa parte norte/ noroeste do municipio préximas as
bordas da Serra da Cantareira, esta que € formada principalmente por granitos
e quartzitos nos relevos residuais como o do Jaragud. Devido a alta resisténcia
desses minerais, o relevo das proximidades do Jaragua encontra suas maiores
elevacdes e escarpas rochosas. (AZEVEDO, 1958)

Conforme a andlise de carta topogréfica e do perfil longitudinal gerado
no ArcGis 10.8, o ribeir&o tem sua cabeceira a cerca de 860 m de altitude.
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Grafico 21 Perfil Longitudinal do ribeirdo Vermelho
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4.2. Aspectos socioeconémicos

4.2.1 Ocupacgéo urbana e saneamento

O ribeirdo Vermelho esta inserido em localidade bastante antropizada,
com ocupacdo de construcdes residenciais de baixo padréo, incluindo o
crescimento de algumas favelas, ainda no alto curso do ribeirdo. A maior,
conforme ilustrado no mapa abaixo (as duas menores nao tém nome), €
denominada Chica Luiza Il. De acordo com portal GeoSampa, sua ocupacao
data de 1980. Esta comunidade é apontada como um dos principais vetores
dos efluentes, conforme investigado em campo com moradores das
redondezas e com relatos de uma das responsaveis pela gestdo do Parque.

Em seu caminho, ainda foi atravessado pela construcdo da Rodovia dos
Bandeirantes, tendo parte de sua morfologia original modificada para passar
através de canos por baixo da via. Os mapas ou imagens da disposicao desses
canos nao foi possivel adquirir. A partir da rede hidrogréafica restituida pelo
Instituto Geografico e Cartografico, € possivel visualizar superficialmente o

percurso do rio atravessando a Rodovia dos Bandeirantes.
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Mapa 97 Ribeirdo Vermelho em sua nascente entre 0s nucleos habitacionais
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jegBo: UTM, SIRGAS 2000. Atual

A época de ocupacao nesta area é coincidente com a crise econémica
gue tem seu reflexo no modelo urbano metropolitano e sua expansao na
década de 1970, tanto em S&o Paulo como em outras capitais. Com a industria
instalada na cidade nos anos anteriores, houve consequente aumento
populacional, principalmente com trabalhadores vindos de estados do
Nordeste. Além de investimento em &reas para moradia e consumo, como
explicado por Lemos (1980).

Apds a mudanca dessas estruturas industriais para o interior, Carlos
(2020, p. 417) explica como a crise urbanistica escancara as diferencas sociais

na metrépole.
O processo de urbanizacdo, ao realizar-se por meio da
industrializacdo, expulsa e segrega parcela significativa da sociedade
sem acesso ao solo urbano mais caro, nas areas centrais. A

industrializacdo produziu uma urbanizacdo que gerou a
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implosao/explosédo (Lefebvre, 1968) da cidade historica, o que
produziu periferias desmedidas separando imensos contingentes
sociais do centro (e dos contelddos da centralidade constitutivas da
urbanidade e da vida de relacfes). Nesse sentido, a periferia se

constitui, inicialmente, pelo isolamento e separacéo.

Portanto, com o empobrecimento maior da parcela de trabalhadores,
muitos viram- se forcados a se mudar para areas periféricas, principalmente a
partir dos anos 1970 (SZMRECSANYI, 2004). A cidade de S&o Paulo passou a
ter um aumento na especulacdo imobiliaria (principalmente novos prédios) e
diminuicdo do crescimento populacional em bairros mais centrais, como
Moema, Vila Mariana, Itaim, entre outros. E assim, enfrentando aumento
populacional nas periferias.

Abaixo, temos dois mapas da cartografia disponibilizada pela Sabesp
onde sdo mostradas as redes coletoras de esgoto na area da favela Chica Luiza
[I. O primeiro, mostra somente as redes de esgoto, o segundo tem em plano de
fundo a imagem aérea da favela, a fim de dar um panorama da rede coletora

existente em comparacao a quantidade de moradias.



Mapa 10 7 Redes coletoras de esgoto na favela Chica Luiza Il
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Mapa 11 - Redes coletoras de esgoto na favela Chica Luiza Il (com ortofoto)

Redes coletoras de esgoto na favela Chica Luiza Il

Legenda

Ribeirdo Vermelho
— \fjas
= Rede coletora

Curvas de Nivel

:’ Favela Chica Luiza Il

s Planialtimétggas; 1980

0 20 40 80 120 160

Fonte: Sabesp (2022)

O que conseguimos visualizar na imagem acima, € que a rede coletora
de esgoto abrange todas as ruas. No entanto, nas ruas menores
(provavelmente vielas), ndo ha redes visiveis. E, apesar de existir a rede de
coleta em diversas ruas, ndo € possivel afirmar quantas delas estao conectadas
ao coletor. Além do que, considerando a inclinagdo do relevo e onde estdo
localizadas a maior parte das moradias (préximas ao leito do ribeirdo) sem
redes coletoras proximas, a possibilidade de lancamento de esgotos sem
tratamento no corrego é grande.

De acordo com o Atlas do Saneamento produzido pelo IBGE em 2021,
considerando dados de 2017, estima- se que apenas 60,3% dos lares
brasileiros possuam acesso a rede coletora de esgoto. Esse baixo acesso
também esta refletido na maior metrépole do pais, mesmo apresentando
nameros melhores que os demais estados. O quadro abaixo demonstra os

numeros do saneamento basico no Estado de Sdo Paulo.
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Quadro 17 Porcentagem de coleta e tratamento de esgotos no Estado de S&o Paulo

Coleta (%)
2016 2017 2018 2019 2020
S50 Paul 88 88 88 89 89
Tratamento (%)
2016 2017 2018 2019 2020
75 75 75 75 71

Fonte: Adaptado do Relatério de Qualidade das Aguas Interiores CETESB (2020)

4.2.2 Programa coérrego limpo

A despeito do exposto acima, o ribeirdo Vermelho tornou-se um dos
eleitos a participar do programa da Sabesp chamado Coérrego Limpo. Desde
2007 o Governo de Sao Paulo junto com a Prefeitura tem o projeto Corrego
Limpo, realizando a despoluicdo dos corregos urbanos, principalmente dos
afluentes dos principais rios da capital, o Tieté e o Pinheiros. Cabe a Sabesp a

construcdo e ampliacdo da rede coletora de esgoto, além do monitoramento

dos <cursos doé8Sgua |8 despolu2dos.
demandou investimentos de mais de R$ 318 milhdes para o saneamento e
manuten-«o de 161 c-rregos na capital

De acordo com Teixeira (2010), a Prefeitura cabe a manutencdo das
margens e dos leitos, bem como, evitar a instalagdo de imoveis em fundos de
vale que impecam a passagem de tubulacdes de esgotamento sanitério.

Trata-se de um projeto importante para trazer certa qualidade de vida
para as pessoas que moram as margens dos cérregos da cidade, que
geralmente tem apenas a funcdo de descarte de aguas servidas.

Entretanto, o projeto acaba intervindo na morfologia do canal fluvial, pois
sua acao de recuperacdo se da pela concretagem das margens. As imagens
abaixo mostram o ribeirdo em seu curso na comunidade Chica Luiza Il. A
primeira é de 2009, onde ele aparece sem o canal concretado, e a segunda é
de 2011 (imagens de 2010, ano da implantacdo do projeto no local ndo estavam
disponiveis) visivel a

onde ja e canalizacgéo.

nAt ®
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Imagem 17 Vale do ribeirdo Vermelho em 2009, antes do Programa Corrego Limpo

Image ©:2021 Maxar. Technologies

Fonte: Google Earth
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Imagem 21 Vale do ribeirdo Vermelho em 2011, apés o Programa Corrego Limpo

-
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Fonte: Google Earth

E o efeito que isso pode trazer € o aumento da tendéncia de enchentes
na planicie devido a alteracdo do curso natural, e por vezes, ao mal
dimensionamento das vazfes aumentadas pela urbanizacdo e concretagem do
leito. Casos desse tipo ndo foram relatados durante os trabalhos de campo,
mas é citado por Marcelo Teixeira (2010) em sua dissertacdo de mestrado
como uma das possiveis consequéncias a longo prazo, acerca do programa. E
gue a intencdo da Sabesp futuramente, é deixar de canalizar os rios e cOrregos
no projeto e promover a renaturalizacdo dos canais, como uma das formas de
melhoria. Nesse tipo de procedimento ndo ha intervencbes como barreiras ou
muros, e sim o retorno dos cérregos ao seu formato natural. Mas a dificuldade
de implantacdo neste formato é maior, ja que isso demanda maior trabalho de
conscientizacéo da populacao para assumir a responsabilidade com o meio em

gue vivem, e provavelmente seria mais custoso.
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De todo modo, Rodrigues et al. (2019) apontam para um crescimento na
escala espaco- temporal nas transformacdes antrépicas de alta magnitude
efetuadas na bacia hidrografica do Alto Tieté nos udltimos cem anos,
principalmente com intervencdes como, canalizagdes, retificagbes ou
concretagem de leitos.

Guerra (2011, p. 108) concorda que os beneficios da renaturalizacédo
séo diversos, tais como reducao dos picos de cheia, diminuicdo dos processos
erosivos, melhoria da qualidade da &agua, ampliacdo das areas verdes,
valorizagdo imobiliaria do entorno, entre outros. Mas que, devido as profundas
altera-»es sofridas pelo curso dosgg
de renaturalizacdo é muito mais dificil, e que o termo revitalizacdo, seja o mais

apropriado, pois

Ainda que o processo de renaturalizagéo nao signifique propriamente
o retorno do rio ao seu estado original exato, ela pressupde algumas
medidas que implicariam a remoc¢éo da populagéo e de todo artefato
urbano (vias, instala¢des de iluminag&o, prédios publicos etc.) que
ocupam a planicie de inundag&o. Tal pratica nem sempre é factivel
nas grandes cidades. Nesses casos, acredita-se que 0 termo
revitalizacdo (objetivo mor a ser alcancado) seja mais adequado do
gue renaturalizacdo, uma vez que, apesar das limitacdes, é possivel
implementar ag6es que minimizem os impactos ambientais negativos
e propiciem a revalorizacéo ecoldgica dos rios urbanos. Tais acdes
poderdo resultar em melhorias nas condi¢@es de vida da populacédo

que reside pr-xima aos cursos d

E esta, passa a valorizar muito mais esse recurso, dada sua nova fungéao
na paisagem. Servindo como elemento paisagistico, de lazer, e até esportivo
em alguns casos, 0o curso doé8gua dei
alheio as pessoas e passa a ser parte da vida delas, incentivando assim, maior
participagdo da comunidade na preservagdo, assim como a comunidade

indigena ja o enxerga.

O C a

ua |
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5. METODOLOGIA
5.1 BASES CONCEITUAIS

Este estudo estd amparado pelos conceitos que envolvem a
metropolizagdo e seus impactos em ambientes hidricos e areas de
preservagdo, assim como, as comunidades tradicionais que vivem nesses
locais. Neste trabalho, destacamos como o desenvolvimento urbano realizado
no municipio de S&o Paulo afeta sistemas hidricos e comunidades que

dependem diretamente desses recursos.

5.1.1 Analise integrada em Geografia para compreenséo do espaco

A analise do espaco geografico € uma das mais importantes ferramentas
para as praticas dessa ciéncia, tdo completa e com grandes possibilidades de
areas de estudo. No entanto, com tantas possibilidades, é necessario utilizar o
poder de s2ntese dos m%¥W tiplos conheci men
geogr 8ficoo compledom.pdcromdi I®& oenx pSarct os (20
espaco é formado por um conjunto indissociavel, solidario e também
contraditorio, de sistemas de objetos e sistemas de acdes, ndo considerados

i sol adamente, mas como o quadro Ynico no (¢

As questbes naturais e sociais, tdo caras para esta ciéncia, serdo 0s
principais grandes eixos deste trabalho. Considerando os elementos trazidos,
como a questdo da qualidade da &gua, de povos tradicionais dentro do contexto
urbano, territério, espaco e paisagem, a Geografia mostra- se como importante
ferramenta para a analise dos problemas e possibilidades de solugéo dentro da

totalidade do espago. Pois, como é colocado por Santos (2012, p. 141)

O exercicio da apreensao da totalidade é um trabalho fundamental e
basico para a compreensdo do lugar real e epistemoldgico que,
dentro dela, tém as suas diferentes partes ou aspectos. Todavia, o
conhecimento das partes, isto é, do seu funcionamento, de sua
estrutura interna, das suas leis, da sua relativa autonomia, e a partir
disto, da sua prépria evolucdo, constituem um instrumento

fundamental para o conhecimento da totalidade.
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5.1.2 Recursos hidricos e urbanizagéao

RO espa-0 ® um sistema de objetos

por sistemas de ac¢des igualmente imbuidos de artificialidade, e cada vez mais
tendentes a fins estranhos ao lugar
63). Essa transformacdo citada por Milton Santos é muito perceptivel na cidade
de Sao Paulo. Tratando particularmente dos recursos hidricos, como neste
trabalho, vemos a transmutacdo de um bem natural como a 4gua, em algo até
indesejado pela populacdo do entorno. Para parte da populacdo, os rios na
cidade de sdo Paulo sdo sindbnimos de transtorno em épocas de cheia, e nas
de seca também, onde exalam fortes odores por terem sido transformados em
esgotos concretados a céu aberto.

O livro organizado por Almeida e Soares (2009) traz um conjunto de
artigos que auxiliam na compreenséo da espacialidade de certos elementos da
paisagem. A degradacgé&o dos recursos hidricos no Brasil esta ligada ao modelo
de crescimento adotado desde os primérdios da colonizacdo, como € explicado
pelos autores citados. A instalacdo de vilas e povoados as margens de
sistemas estuarinos e rios para exploracao comercial e exportacao, seguido da
instalacdo de projetos industriais (pois a agua € fator essencial para os
complexos industriais) foram determinantes para a forma como a gestédo dos
recursos hidricos foram pensadas.

Essas areas hoje sdo geralmente grandes aglomerados urbanos, como
a cidade de Sao Paulo. A instalacao de fabricas as margens de rios importantes
como Tieté e Tamanduatei, por exemplo, refletem o modelo colonial de
ocupacdo, onde os rios, além de proverem recursos, servem atualmente
também como areas de despejos de metais pesados (ALMEIDA e SOARES,
2009). E no contexto urbano, em &areas sem sistemas de coleta, também
servem como local de descarte de lixo e esgoto néo tratado.

A crescente urbanizacdo e industrializacdo de algumas regides do
Estado de Sao Paulo tém como consequéncia um maior comprometimento da
gualidade das aguas dos rios e reservatoérios, devido, principalmente, a maior
complexidade de poluentes que estdo sendo lancados no meio ambiente e a
deficiéncia do sistema de coleta e tratamento dos esgotos gerados pela

populacao.

cada
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Dentro do sistema de gerenciamento das bacias hidrogréaficas do Estado
de Sao Paulo, a Unidade Hidrogréafica de Gerenciamento de Recursos Hidricos
6 (UGRHI 6), apresenta os piores nimeros referentes ao indice de Qualidade

das Aguas - IQA - (considerando os dados de 2019), conforme o mapa abaixo:

Mapal2i Representa-«o0o do | QA nas 22 UGRHI 6s do Est

Mapa do IAEM - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento de Agua - 2009 - Estado de Sao
Paulo e suas 22 UGRHIs
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Fonte: Extraido do Relatério de Qualidade das Aguas Interiores CETESB (2020, p. 89)

Apesar de o Brasil ser considerado um pais rico em disponibilidade
hidrica (possui oferta de agua doce de cerca de 34.000 m3/ano per capita), é
preciso olhar para as diferencas regionais, onde existem areas - como partes
do Nordeste - que oferecem menos de 500 m3/hab./ano, o que na classificacdo
das Nacdes Unidas representa muita pobreza (ALMEIDA e SOARES, 2009).
Reboucas (2004, p. 68) afirma que os

fipr obl e nabastecidemto de agua no Brasil sdo locais, e
resultam, fundamentalmente, de uma concentracéo desordenada das
demandas, dos grandes desperdicios e degradacéo da sua qualidade
em niveis nunca imaginados, tanto na cidade como na agricultura,

principal mente. o
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Reboucas (2004) auxilia ha compreensao do panorama das aguas no
Brasil. A questéo da disponibilidade hidrica foi brevemente aplicada, aliada aos
dados do balanco hidrico calculados a partir da metodologia de Thornthwaite,
gue pbde ser consultada no Boletim do Instituto Agrondmico de Campinas
(IAC), escrito por Angelo Paes de Camargo em 1971.

5.1.3 Questédo urbana e desenvolvimento na metropole

A capital paulistana tem seu crescimento marcado pela historia de
imigracdes, fabricas e crescimento acelerado, principalmente no inicio do
século XX, que a tornou a capital economicamente mais importante para o pais.
No entanto, a principal marca que permanece até hoje é a da desigualdade
social. Ela estd estampada na formacdo e segregacdo notavel dos bairros
paulistanos, onde os mais abastados estdo na regido sul da capital. A exemplo
dos Jardins Paulistano e Paulista, Aclimacdo e Perdizes, com suas casas
espacosas. Em total discrepéancia com os bairros proletarios do Bexiga, Barra
Funda e Bras, com pequenas casas e corticos com habitacfes coletivas. Ha
relatos do periodo de industrializac&o da cidade no século XX (SZMRECSANY],
2004), por exemplo, de grupos de 16 familias que viviam de aluguel em corticos
de 10 metros por 24, entre tantos outros exemplos das péssimas condi¢cdes
humanitarias desses lugares.

A acelerada industrializacdo gerou um crescimento populacional nas
areas centrais da cidade entre os anos 1940 e 1980. Conforme explica
Szmrecsanyi (2004), que, de uma populacdo com 1,3 milhdo de habitantes, em

1980 a cidade superou os 8 milhdes. Assim,
A cidade, no seu avassalador processo de crescimento na segunda
metade do século XX, gerou dois movimentos igualmente prejudiciais
a qualidade de vida e do ambiente urbano, que até hoje a
caracterizam: por um lado, a verticalizacdo exagerada da area central
e na zona sudoeste, regides de urbanizacdo consolidada
privilegiadas por fortes investimentos publicos, onde se instalaram
atividades nobres e se concentrou a populacao de alta e média renda;

por outro, uma expansao horizontal- o chamado padréo periférico de
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crescimento urbano-, resultado da implantagdo sem controle publico
de loteamentos irregulares e clandestinos sem infraestrutura urbana,
onde se instalou a popula¢éo trabalhadora de baixa renda, por meio
de auto- empreendimento de uma casa prOpria precaria e
pessimamente servida de equipamentos e servicos urbanos.
(SZMRECSANYI, 2004, p. 304)

Mesmo com a criagao de programas de habitacdo social, como o Banco
Nacional de Habitagcdo (BNH) em 1964, os esforcos ndo foram capazes de
suprir a alta demanda por moradia na capital. E, a partir de 1970, de acordo
com 0 mesmo autor, 0 empobrecimento e o encarecimento dos lotes geraram
um crescimento da populacéo favelada. De acordo com Szmrecsanyi (2004),
até 1973 a populacdo vivendo em favelas era de cerca de 72 mil pessoas.
Atualmente, de acordo com dados do Censo 2010, a populacdo € de 1,28
milh&o.
Diante deste cenério, o vemos € um direito a cidade feito para quem
pode pagar. O que perverte todo o sentido da terra para a populacao da Terra
Indigena. Essas populacdes tém a terra como bem natural T tal qual ele
realmente é 7 e principal meio de subsisténcia, ndo como bem material. Assim
como os conflitos no campo pela terra, os Guarani da Tl Jaragua também
sofrem com abordagens semelhantes a da grilagem em seu territério, com
amea-as dos ditos fidonos da terrao e do Est
do Ilivro AA grilagem de terras na for ma-
processo que a familia Pereira Leite move contra a demarcacgéo de parte da TI.
demarcacao.

Contudo, tratou-se de uma decisdo liminar [suspensdo de ordem
judicial para que os Guarani saissem de suas terras em 2014], ou
seja, ndo definitiva, pois se sabe que a familia de Pereira Leite, assim
com o Governo do Estado de S&o Paulo [...], preparou recurso e
encaminhou-o ao Superior Tribunal de Justica (STJ), o que se
configura como uma tentativa de expropriacdo dos Guarani de suas
terras. Ressalta-se que a expropriacdo das terras dos indigenas
expressa pelos processos judiciais revela a perspectiva da légica
capitalista pela apropria-«o privada da
n«o ® uma Gleba ou mesmo um im-velod pa

acles judiciais julgam parcelas que correspondem a um titulo
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adquirido e que configuram a propriedade privada de alguém. Soma-
se a isso a especificidade de que a metrépole paulistana cercou suas
terras pela intensificacdo do processo de periferizacdo e
consequentemente de fragmentacdo da terra (parcelamento) por
meio da transformacéo da terra rural em urbana. (OLIVEIRA, 2020,
p. 71)

Isso porque a terra no Brasil se tornou uma fonte de renda, mesmo que
i mproduti va. O que ® chamado por Ol
consiste na dominacdo de terras, formagdo de propriedade privada e na
concentracdo fundiaria, muitas vezes por meio de grilagem, sé que no caso

deste trabalho, no contexto urbano.

5.1.4 Contribuicdo da antropogeomorfologia

A abordagem dada pela antropogeomorfologia auxiliou na percepcéo de
como as interferéncias antropicas, realizadas de forma mais direta no canal
fluvial - tais como a concretagem e retificacdo de parte do canal - podem ser
entendidos como geoindicadores de mudancas e da magnitude destas. Para a
estimativa dessas mudancas, consideram-se trés elementos béasicos das acdes
antropicas, conforme Hart, (1986) apud Guerra (2011): formas, materiais e
processos da superficie terrestre. Os estudos que se propuserem a Vvir tratar
desse assunto na area de estudo, podem ajudar a mensurar a magnitude das

mudancas antrdpicas e as consequéncias dessas mudancas futuramente.

Os estudos de Rodrigues (1997,1999, 2003, 2004, 2008, 2010 e 2019),
Rodrigues e Moroz (2013) e Luz (2016), onde tratam das mudancas em
determinados sistemas geomorfolégicos devido a acdo antrdpica,
principalmente no contexto urbano, trouxeram resultados significativos e
trabalhos robustos acerca dos efeitos aos proprios sistemas fisicos da

paisagem geomorfoldgica, principalmente para corpos hidricos.

A geomorfologia assume importancia fundamental nos estudo
urbanos, pois grande parte dos problemas ambientais nesse meio €
resultante de mudancas produzidas pela a¢éo antrépica, nas formas,
na localizacdo e constituicdo dos materiais superficiais e nos
balancos dos processos geomorfolégicos. (RODRIGUES e MOROZ,
2013, p. 70)
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5.1.5 A questao indigena em S&o Paulo
5.1.5.1 Conflito indigenas X ndo- indigenas

Os escritos de Oliveira (2020) e Diegues (2008) foram importantes para
este estudo a fim de entender um dos motivos para a demora no processo de
demarca-«o da TI Jaragusg. Oliveira
onde uma familia de n&o- indigenas com relagcbes muito estreitas ao
agronegocio e descendentes de fazendeiros de café no estado de S&o Paulo,
alegam serem os donos da terra onde estd a Tl. O livro auxilia no entendimento
de como o interesse de familias poderosas conseguem intervir no coletivo e em
guestdes de ancestralidade, onde esta, aparentemente, é considerada uma

cultura inferior. Tanto que o processo de demarcacao da Tl segue indefinido.

A terra, para a tradicdo Guarani é considerada sagrada, onde ndo se
trata apenas de um lugar para se assentar e que aceitem trocar por qualquer
outro, como a cultura do capitalismo costuma exercer. O territério ali
estabelecido é reconhecido pelos indigenas (e pelo poder publico, que ja fez
diversos estudos conforme a lei para demarcacdo exige) como um local
ancestral. A lider comunitaria Maria conta o seguinte sobre a familia Pereira

Leite, o cla que disputa o territorio:

Ele ja tentou tirar o povo dali, varias vezes ja veio. Querendo fazer a
reintegracdo de posse, tirar...S0 que eles ndo conseguiu provar que
o territorio é dele, que a terra é dele. Ele tinha que provar, ndo pra
nds que ele tem que provar, € la [governo]. E nés tem que bater la
para saber se é dele mesmo. E como a gente fala, a gente pega, a
gente ta aqui e a gente nao ta aqui pra chegar na casa de uma familia
nao indio, chegar la e entrar dentro da casa das pessoas "nédo, vocé
vai sair e nés vamos ficar"...ndo é assim ndo, a gente sabe os direito
da gente, a gente quer espaco onde ndo tenha ninguém, aquele
espaco a gente dizer que é nosso, a gente também temo que provar
que aquele lugar é nosso, que se nds ndo provar ndo tem direito de
ficar. Em terra Jaragu4, o Territério Jaragua a gente conseguiu provar
que existia indigena aqui porque a gente descobriu um cemitério. Foi
investigado, foi feito DNA dos 0ssos, restos mortais, e ai foi

confirmado que ja teve indio aqui. Foi ai que reconheceram nosso

dest aca
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territdrio. A gente ndo quer mais aumentar, s6 quer proteger agora o

gue ta ao redor da gente e cuidar. (Maria, Lideranca do territorio)

O conceito de territério € muito marcante para 0s povos tradicionais, pois
denota um sentimento de pertencimento. De acordo com Moraes (2000, p. 18),

€ 0 " resultado histérico da relagdo de um grupo humano com o espacgo que o

abrigao

O mesmo autor ainda explica como a heranca colonial serviu de base
para a formacéo dos territérios nacionais na América Latina, e que o territério
nacional brasileiro se constituiu calcado na heranga espacial colonial. Dito isto,
nao é dificil entender a influéncia de uma familia de antigos fazendeiros de café
e do suposto direito por eles explicitado de se considerarem herdeiros de uma

terra ancestral.

5.1.5.2 Preservacionismo

Apesar de viver na menor terra indigena do pais, os moradores do
Jaragua alegam ndo querer um aumento do seu territério, mesmo sendo
possivel, considerando que o parque foi criado em cima do territério ancestral.
A lider comunitaria afirma que prefere manter o parque para a populacao do

entorno, pois € uma area de lazer.

Diegues (1996) f az wuma i mportante discuss«o

mito da natureza intocadao, aonde <c¢cr 2t

de parques importado dos Estados Unidos e da Europa, por criar areas

protegidas sem populacdo. E como isso é prejudicial aos paises ditos do

Aiterceiro mundoo, por n«o considerar

vivem, como, 0s caicaras, indigenas e extrativistas por exemplo, que precisam

dos recursos naturais desses ambientes para subsistir.

Essas comunidades tradicionais tém também uma representacao
simbdlica desse espaco que |hes fornece os meios de subsisténcia,
0s meios de trabalho e producéo e os meios de produzir os aspectos
materiais das relacdes sociais, [...] A expulsdo de suas terras implica
a impossibilidade de continuar existindo como grupo portador de
determinada cultura, de uma relacéo especifica com o mundo natural
domesticado. (DIEGUES, 1996, p. 65)

Cca
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a
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Vale ressaltar que a autora ndo é contraria ao pargue, mas 0 que se
apresenta atualmente e como descrito por Diegues (1996), é um sacrificio
imposto para as populacdes tradicionais em prol da populacdo urbana-
industrial, a mesma que degrada rios e coérregos. Colocando sobre a
comunidade indigena a obrigacdo de ter seu territério confundido com area
publica, com o discurso de protecao da biodiversidade e sem direitos de exercer
seu modo e vida, como ja ocorre com 0s moradores da Tl Jaragud, reforcando
0 pensamento de que sdo culturas inferiores e que seus direitos podem ser

violados em beneficio das popula¢des urbano- industriais. (DIEGUES, 1996).

5.1.6 Legislagao ambiental
5.1.6.1 LEI 9.985/2000 SNUC

Considerando que parte do corpo hidrico estudado se encontra em Area
de Preservacao Integral, ele esta, portanto, sob influéncia da Lei 9.985/ 2000,
gue institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da Natureza i
SNUC. O Art. 25 desta lei determina a obrigatoriedade da delimitagédo de uma
Zona de Amortecimento, e, a depender dos casos e da conveniéncia,
corredores ecologicos. No caso do PEJ, temos apenas a criacdo da Zona de
Amortecimento, onde a SNUC explica que trata- se do i [ . . . ] ento
unidade de conservacao, onde as atividades humanas estao sujeitas a normas
e restricbes especificas, com o propdsito de minimizar os impactos negativos
sobreauni dadedo (BRASIL, 2000). Mas al ®m
Conservacao também é um bem natural da populacdo, podendo assim, ser
desfrutado por esta de modo consciente e regulado pela legislacéo do parque.
Assim, a SNUC também destaca no Art. 27 queAi O Pl ano de
[documento elaborado pelos gestores da UC] deve abranger a area da unidade
de conservagdo, sua zona de amortecimento e os corredores ecolégicos,

incluindo medidas com o fim de promover sua integracédo a vida econdmica e

rno de

do ca&

Mane

soci al das comunidades vizinhaso. ( BRASI L,

Deste modo, o limite da Zona de Amortecimento foi elaborado com a
inclus«o e exclus«o de determinados
parque urbano (como a excluséo de area industrial consolidada, mas a inclusao

do bairro Chica Luiza, que tem em suas imedia¢cfes a nascente do ribeirdo em

fat or e
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estudo). Abaixo temos o quadro do Plano de Manejo (FUNDACAO
FLORESTAL, 2010, p. 212) demonstrando esses dados.

Quadro 2 - Areas de incluséo e exclusdo da Zona de Amortecimento do PEJ

Local

Area localizada a sudeste do
PEJ no limite da Rodovia
Anhanguera em Osasco

Area localizada a ceste e
norte do PEJ até os limites do
Km 19 da Rodovia
Anhanguera e o Rodoanel

Aldeia indigena — Tekoa Yty -
limitrofe a UC

Aldeia Indigena — Tekoa Pyau
— entre a R. Comendador
José de Matos e Rodovia
Anhanguera

Poligono formado pelo Km
19 da Rod. Anhanguera,
Rodoanel e Km 24 da
Bandeirantes

Bairro Chica Luiza

Margem oposta a Rod.
Anhanguera em Osasco.
bairro Santa Fé.

Caracteristica

Area exclusivamente
industrial

Area coberta por vegetacio
com predominio de
chdcaras de lazer e
recreagio

Area indigena com cerca de
160 moradores

Area indigena com cerca de
240 moradores

Area coberta por
vegetacio, campo
antropizado e chicaras de
recreio

Area antropizada onde se
localiza a nascente de um
curso d'agua que flui para o
PE

Bairro consolidado onde se
localiza a nascente de um
curso d'agua que flui para o
PE

Inclusio

Exclusio

Fonte: Plano de Manejo PEJ

Motivo

Area industrial consolidada.
inclusive com incentivos
fiscais para a instalagio de
empresas no local

Remanescentes de vegetagio
naturzl ou exotica com baixa
densidade de ocupagio

Area indigena homologada,
onde se encontram sitios
arqueoldgicos da mineragio
aurifera na regiao

Entorno imediato da UC

Remanescentes florestais e
€ampo antropico

Os sedimentos langados
neste curso d'agua fluem
diretamente para os lagos do
PE].

Proteger a nascente d'agua.

De acordo com o plano de manejo da UC, o PEJ conta com uma Zona

de Amortecimento de 2 km. Tal delimitagdo justifica-se pela configuracdo do

entorno caracterizada pela existéncia do eixo rodoviario formado pelas rodovias

Anhanguera,

Bandeirantes e Rodoanel

Mario Covas e expressivo

adensamento urbano, que deve ser excluido conforme orientacdo do Roteiro

Metodoldgico do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) - (FUNDACAO FLORESTAL, 2010, p. 213). Abaixo temos
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0 mapa da zona de amortecimento com a localizacéo aproximada das aldeias

da TIl, baseadas no |livro AA grilagem

Mapa 137 Zona de amortecimento do PEJ e principais componentes em seu raio
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De acordo com a lista apresentada no quadro acima, € possivel observar
qgue o problema do ribeirdo foi até documentado. Considerando a data do
documento (Plano de Manejo), podemos inferir que os reflexos do Programa
Cérrego Limpo ainda ndo eram perceptiveis, haja visto, ele ter sido concluido

no mesmo ano da publicacdo do Plano de Manejo, 2010.

5.1.6.1 Legislacéo pararegulacdo dos corpos hidricos

Para fins de gestao dos recursos hidricos, temos a nivel federal a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) ou Lei de aguas, Lei n. 9.433, de 8 de
janeiro de 1997, e na esfera estadual a Politica Estadual de Recursos Hidricos
(PERH), Lein® 7.663, de 30 de dezembro de 1991. Dentro de cada uma dessas
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leis, foram criados o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH) e o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SIGRH), respectivamente. De acordo com a lei federal 9.433, o

SINGREH foi criado com os objetivos de

| - coordenar a gestao integrada das aguas;

[l - arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os
recursos hidricos;

[l - implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

IV - planejar, regular e controlar o uso, a preservagao e a recuperagéo
dos recursos hidricos;

V - promover a cobranca pelo uso de recursos hidricos. (BRASIL,
1997)

E conta com a colaboracao de diversos 6rgaos para essas aplicacoes,
como: o Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), a Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito
Federal, as Agéncias de Agua e os Comités de Bacia Hidrogréfica.
Este 6rgdo converte-se em importante gestor estadual, que em sua
legislacdo de 1991, ja propunha a adoc¢do da bacia hidrografica como unidade
fisico- territorial de planejamento e gerenciamento. Uma das aplicacdes do
SIGRH no estado de Sao Paulo esta representada na divisdo das bacias em
Uni dades de Gerenciamento de Recursos Hzd
contabilizam-s e 22 UGRHI 6s, sendo que toda RMSP (
denominada Bacia do Alto Tieté (BAT). De acordo com informacao contida no
site do Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté (2022)

Aproximadamente 70% da bacia est4d inserida na Regido
Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), principal polo econdmico do
pais e responsavel por 15% do Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro.
Por esse motivo, existe uma elevada complexidade na gestédo dos

recursos hidricos locais devido a urbanizacao e atividade industrial.

Dadas essas condi¢des, inclusive pelas diferencas topogréaficas e

hidrograficas, a BAT é dividida em 6 sub- bacias. A localidade estudada na



56

regido do Jaragua esta sob gestdo da sub- bacia Juqueri- Cantareira. Entre as
principais atividades de gestdo dos recursos esta a quantificacdo de dados
referentes a vazao, extensdes e drenagem, por exemplo. Assim como dados
gualitativos, em que a divisdo por UGRHI auxilia no trabalho feito pela CETESB,
de monitoramento de qualidade das aguas superficiais e subterrdneas, com
producédo de diversos materiais para consulta do publico em geral, como o que

sera utilizado para este estudo.

5.1.6.2 Caracterizagdo da UGRHI 6

Conforme descrito, 70% da UGRHI 6 esta inserida na RMSP, o que
implica em situacdes por vezes desfavoraveis aos elementos naturais,
principalmente aos corpos hidricos. A elevada urbanizacdo, densidade
demografica e falta de politicas publicas essenciais como o saneamento basico,
por exemplo, contribuem para os nimeros que serdo apresentados.

De acordo com o Plano de Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté - PBH-AT de
2019 (FABHAT, 2019), a bacia abrange a porcado leste do rio Tieté com
nascentes em Salesopolis no Parque Ecolégico Nascentes do Tieté. A BAT
possui extensao maxima de 148,26 km no sentido Leste- Oeste, orientacéo
predominante das linhas de drenagem, até atingir a Barragem de Rasgao, em
Pirapora do Bom Jesus. E possui area de drenagem correspondente a 5.775,12
km2, abrangendo 40 municipios. A BAT esta dividida em 6 sub-bacias

hidrograficas principais.
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Mapa 14 1 SubBacias da UGRHI 6

UGRHI 6
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Limite municipio de Sao Paulo
SubBacias UGRHI 6

5.1.6.3 Lei CONAMA 357/2005

De acordo com o Art.3° desta resolucdo federal, i As 8guas doces
salobras e salinas do Territorio Nacional sdo classificadas, segundo a qualidade
requerida para 0S Seus USO0OS preponderantes
sendo definidas a partir de um conjunto de condi¢des e padrdes de qualidade.

Esses padrbes dizem respeito ao enquadramento a que cada corpo
hidrico esta colocado dentro dessas classes, e ao limite normativo colocado
como par©metro para el as. Assi m, o Art. 7
gualidade das aguas determinados nesta Resolucdo estabelecem limites
individuais para cada s ICONAMS IR@b)aDessan c ad a
forma, fica definido quais corpos hidricos podem receber determinados
efluentes, respeitando-se também a quantidade estabelecida

Para as aguas doces, as classes vao de 1 a 4 (incluindo a classe

especial), onde a primeira determina padrbes de qualidade mais altos e usos
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variados dessa agua, se comparado com os as da classe 4, limitada a
navegacao e harmonia paisagistica.
A legislacdo do CONAMA determina o seguinte para os rios da classe
estudada:
Art. 17°. As aguas doces de classe 4 observardo as seguintes
condicdes e padrdes:
| - materiais flutuantes, inclusive espumas néo naturais: virtualmente
ausentes;
Il - odor e aspecto: ndo objetaveis;
Il - 6leos e graxas: toleram-se iridescéncias;
IV - substancias facilmente sedimentaveis que contribuam para o
assoreamento
de canais de navegacdo: virtualmente ausentes;
V - fendis totais (substancias que reagem com 4 - aminoantipirina)
até 1,0 mg/L de
C6H50H,;

VI - OD, superior a 2,0 mg/L O2 em qualquer amostra; e,
VIl - pH: 6,0 a 9,0.

O enquadramento de corpos hidricos no Estado de S&o Paulo baseia-
se no Decreto Estadual n°® 10.755 de 1977. De acordo com o relatorio da
CETESB, esse enquadramento consiste numa meta ou objetivo de qualidade

de agua a ser mantido ou alcan¢ado ao longo do tempo.

5.2 PROCEDIMENTOS

Os procedimentos adotados para analise do problema se deram pela
elaboracao de dados primarios e secundarios. Os primarios, foram obtidos em
trabalho de campo com entrevista junto a comunidade afetada. Ja os dados
secundarios se deram pela analise de documentos publicados pela CETESB,
que publica anualmente relatérios sobre a qualidade das aguas superficiais
do Estado. Relatérios anuais de situacdo da Bacia do Alto Tieté também
forneceram dados importantes sobre quantidade de agua e saneamento para
toda a rede de drenagem estadual. Planos de manejo de parques com
importantes informag6es do entorno da &rea estudada, além de documentos
fornecidos pela FUNAI, com detalhadas informacdes sobre o historico e
processo de demarcacao da Tl Jaragua.

A fim de analisar as origens dos efluentes do ribeirdo Vermelho, foi

realizada a andlise do Relatério de Qualidade das Aguas elaborado
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anualmente pela CETESB, analisando dados quimicos e biol6gicos da agua
em alguns pontos de coleta selecionados.

Considerando os usos da agua pela populacdo indigena da Tl, como
pesca e irrigacao (ja que foram obrigados a abdicar do uso para tarefas mais
exigentes), analisamos brevemente a disponibilidade hidrica superficial da
regido da Cantareira i incluso nisto, o Parque Estadual do Jaragua - através
dos dados do balanco hidrico dos parques Alberto Léfgren e da Cantareira. A
adaptacao dos dados dessas localidades para o Parque Estadual do Jaragu&
se dé& por dois motivos principais: o primeiro é que os dados pluviométricos a
serem utilizados para o estudo advém do mesmo lugar, a Estacéo
Meteorologica do Mirante de Santana. O segundo, é a que a partir do
enquadramento feito pelo préprio plano de manejo do Parque da Serra da
Cantareira, verificamos que os dois parques citados e o do Jaragud, partilham
das mesmas Uni dades Cl i m8ti cas 0 Né&a&é8ouRaaa,

elaboradas por José Roberto Tarifa e Gustavo Armani, onde

foi construida a partir da andlise integrada dos mapas de
pluviosidade média (anual e maxima em 24 horas), controles
climaticos (altitude, declividade, bacias de drenagem) e
conhecimento ja existente a partir de observagbes topo e
mesocliméaticas de campo. (FUNDACAO FLORESTAL, p. 70,
2012)

A andlise da disponibilidade hidrica foi realizada baseada nos
indicadores da ONU para o que considera como valores minimos de vazao per
capita em relacdo a populacéo e a disponibilidade hidrica superficial.

Além do trabalho de campo, com visita ao médio curso ribeirdo para

observar suas condicBes fisicas e entrevista a populacdo do entorno,

especialmente os indigenas.

5.2.1 Analise da qualidade das aguas

A demonstracdo da qualidade das aguas do ribeirdo sera realizada por
meio da analise do relatorio de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de
Sao Paulo elaborado pela CETESB. Trata- se de um documento anual, € 0 ano

base que sera utilizado € o de 2019, pois a coleta e os dados compilados no

o
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relatorio com base em 2020 demonstraram- se insuficientes devido a pandemia
de SARS- CoV-2, que prejudicou o método comumente utilizado e alguns
pontos de monitoramento ficaram descobertos.

A CETESB realiza o monitoramento da qualidade das &guas doces
superficiais desde 1974, visando a manutencdo dos indices ambientais de
acordo com a legislacédo. Seguindo principalmente a Resolucdo CONAMA n°
357 de 2005, que MDispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e
padrbes de lancamento de efluentes, e d& outras providéncias.o

Neste estudo, serao utilizados dois indices para analisar se os efluentes

lancados interferem na qualidade das aguas do ribeirdo Vermelho: 0 IQA e o
IET, indice de Qualidade das Aguas e Indice de Estado Trdfico,
respectivamente. O IVA, Indice de Qualidade das Aguas para Protecdo da
Vida Aquéatica nao foi aplicado pela inexisténcia de dados no relatério da
Cetesb para o ribeirdo estudado. Vale ressaltar que esses indices ndo séo
concebidos visando uma autonomia em rela¢éo aos recursos hidricos para TI.
Eles fazem parte de um monitoramento anual para apresentar o panorama da
situacdo dos corpos hidricos do Estado a fim de indicar vulnerabilidades e
areas prioritarias de atuacédo (como a intervencao sanitaria feita pela Sabesp

com o Corrego Limpo).

5.2.2 indice de Qualidade das Aguas (IQA)

O IQA é utilizado pela Cetesb desde 1975 e fornece uma visdo geral da
guali dade das 8guas superficiais na
compdem este indice refletem principalmente a contaminacdo dos corpos
hidricos pelo langcamento de esgotos domés t i ¢ tesdo eomdideterminante
principal a sua utilizacédo para o abastecimento publico, considerando aspectos
rel ativos ao tratamento dess2)s0O Q4 @
composto por nove variaveis, onde cada um desses itens € avaliado numa
escala de 0 a 100 pontos, e estdo estabelecidas curvas de variacdo de
gualidade da &gua para cada variavel. A partir desses calculos, é possivel
determinar a qualidade das aguas brutas analisadas, conforme os niveis
demonstrados na tabela abaixo. (CETESB, 2020)

as.
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Tabela 11 Pardmetros para enquadramento do IQA
CLASSIFICACAO DO IQA

Categoria Ponderacao

T f Lv!
pm f Lv!
REGULAR oc f Lv!
Mg f Lv!
PESSIMA Lv! X WM

Fonte: Adaptado de Apéndice D, Relatério de Qualidade das Aguas Interiores
CETESB (2020)

Abaixo estdo descritas as variaveis utilizadas pela Cetesb para avaliar a
gualidade das aguas no Estado, conforme descritas no relatério. Foram
destacados trechos para explicar as consequéncias e possiveis causas que
ajudam a entender o surgimento de cada um desses elementos nas aguas, e
como eles reforcam a ideia das acdes de descuido e pouco caso das
autoridades em fornecer um servico essencial. Para efeito de comparacéao,
além dos dados de 2019, estdo sendo expostos também as médias nos anos
de 2014 a 2018.

5.2.2.1 Variaveis fisicas

CONDUTIVIDADE (us/ cm)

2014 a 2018: 282
2019: 390 5
Referéncia:<mnn >{ kKOY

A condutividade indica a capacidade de uma agua conduzir a corrente
elétrica. A depender das concentracdes ibnicas e da temperatura, pode apontar
a quantidade de sais existentes nela, portanto, representa uma medida indireta
da concentra-«o de poluentes. Em geral,
indicam ambientes impactados. (CETESB, 2020)

TURBIDEZ (UNT)
2014 a 2018: 15

2019: 7,9
Referéncia: Nao ha padrdes de turbidez para corpos hidricos da Classe 4.
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O lancamento de sedimentos por meio da erosdo das margens dos rios
e de esgotos domeésticos sdo processos que aumentam a turbidez por
prejudicar a passagem de luz nos corpos hidricos, podendo reduzir a
fotossintese realizada pelas algas e demais plantas aquaticas. Como
consequéncia, temos a reducdo dessas fontes de alimento para os peixes,

podendo reduzir também seus meios de sobrevivéncia. (CETESB, 2020)

5.2.2.2 Variaveis quimicas

DBO (5,20) (mg/L)

2014 a 2018: 6,2
2019: 4,8
Referéncias: Nao ha padrdes de DBO para corpos hidricos da Classe 4.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio de uma agua € a quantidade de
oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por decomposicao
microbiana aerébia para uma forma inorganica estavela (CETESB, 2020, p. 16)

De acordo ainda com o relatorio da CETESB, os maiores aumentos de
DBO nas aguas se dao por despejos de origem orgéanica, podendo provocar o
total esgotamento do oxigénio dissolvido, e com isso, a mortandade de peixes,

além de aumento na microflora, desequilibrando a vida aquética.

FOSFORO TOTAL (mg/L)

2014 a 2018: 0,13
2019: 0,14
Referéncias: Nao ha padrdes de Fésforo para corpos hidricos da Classe 4.
RO f.-sforo aparece em 8§guas naturai s
descargas de esgotos sanitarios. A matéria organica fecal e os detergentes em
p6 empregados em larga escala domesticamente constituemapr i nci pal f ont

(CETESB, 2020, p. 26)

OXIGENIO DISSOLVIDO (mg/L)

2014 a 2018: 6,9
2019: 7,4
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Referéncias: > 2 mg/L (357/2005 CONAMA)

A entrada de oxigénio nas aguas naturais se da pela dinamica hidraulica
do corpo hidrico, principalmente pelo fator velocidade. A taxa de reaeracéo de
uma cascata € superior a de um rio, por exemplo. Assim como esta, € maior
gue a de um sistema de represamento, onde a movimentacdo das aguas €
bastante morosa.

A fotossintese realizada pelas algas é outra fonte importante de oxigénio
nas aguas. No entanto, ao considerar- se apenas o oxigénio dissolvido huma
avaliacdo de qualidade de 4gua em um corpo hidrico eutrofizado, os altos niveis
de oxigénio emitidos pela também excessiva quantidade de algas (que podem
levar a eutrofizacdo do corpo hidrico), podem mascarar os reais dados. Pois,
apenas altos indices de 02, ndo atestam a qualidade da agua em niveis
satisfatorios. (CETESB, 2020)

SERIES DE NITROGENIO

As fontes de nitrogénio nas aguas naturais sdo diversas. Os esgotos
sanitérios constituem, em geral, a principal fonte. Lancando nas
aguas, nitrogénio organico devido a presenca de proteinas, e
nitrogénio amoniacal, pela hidrélise da ureia na agua. (CETESB,
2020, p. 33).

Fontes naturais também podem carregar nitrogénio para as aguas, como
0 que é trazido pela atmosfera e absorvido pela agua, e o das aguas da chuva.

O nitrogénio pode adquirir formas diferentes, elas sdo explicadas abaixo.

O nitrogénio pode ser encontrado nas dguas nas formas de nitrogénio
orgénico, amoniacal, nitrito e nitrato. As duas primeiras séo formas
reduzidas e as duas Ultimas, oxidadas. Pode-se associar as etapas
de degradacdo da poluicdo organica por meio da relacdo entre as
formas de nitrogénio. Nas zonas de autodepuracdo natural em rios,
distinguem-se as presencas de nitrogénio organico na zona de
degradacdo; amoniacal na zona de decomposi¢do ativa; nitrito na
zona de recuperacgdo e nitrato na zona de aguas limpas. Ou seja, se
for coletada uma amostra de agua de um rio poluido e as analises
demonstrarem predominancia das formas reduzidas significa que o
foco de poluicdo se encontra proximo; se prevalecerem o nitrito e 0
nitrato, denota que as descargas de esgotos se encontram distantes.
(CETESB, 2020, p. 33).
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A partir dessa explicacdo, podemos entender que as formas reduzidas
indicam ambientes mais poluidos do que onde se localizam as fontes oxidadas.

Apesar das quatro formas do nitrogénio colocadas acima, os dois modos
qgue foram analisados pelo relatorio s&o o0 amoniacal e o nitrato. Assim, somente

eles seréo tratados a seguir.

NITROGENIO AMONIACAL (mg/L)

2014 a 2018: 0,45

2019: 1,9

Referéncias: N&o ha padrdes de Nitrogénio amoniacal para corpos hidricos da
Classe 4.

Pela legislagéo federal em vigor, o nitrogénio amoniacal é padrdo de
classificacdo das &guas naturais e padrdo de emissdo de esgotos. A
amonia é um téxico bastante restritivo a vida dos peixes, sendo que
muitas espécies ndo suportam concentracdes acima de 5 mg/L.
(CETESB, 2020, p.34)

NITROGENIO- NITRATO (mg/L)

2014 a 2018: 1,5
2019: 0,84
Referéncias: 10 mg/L

Os nitratos sao toxicos, causando uma doenca chamada
metahemoglobinemia infantil, que € letal para criangas. Por isso, 0
nitrato é padrdo de potabilidade, sendo 10 mg/L o valor maximo
permitido pelo Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n° 05 de 2017
do Ministério da Saude. (CETESB, 2020, p.34)

5.2.2.3 Variaveis hidrobioldgicas
CLOROFILA a (ug/L)
2014 a 2018: 46

2019: 24
Referéncias: Nao ha padrdes de Clorofila para corpos hidricos da Classe 4.

A clorofila € um dos pigmentos, além dos carotenoides e ficobilinas,
responsaveis pelo processo fotossintético. Assim a clorofila a é considerada a

principal variavel indicadora de estado trofico dos ambientes aquaticos.
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5.2.2 indice de Estado Tréfico (IET)

O €éndice do Estado Tr-fico tem por

em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao

enriguecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento

excessivo das algas e cianobactérias. 06 ( CETESB, 2020, p.

Esse indice foi adicionado a anélise pois o ribeirdo Vermelho é um dos
gue recarregam o maior lago do Parque Estadual do Jaragua. Os lagos, dada
sua condicdo de ambiente Iéntico, favorecem a formacao de algas, e estas,
guando geradas em excesso, levam ao processo de eutrofizacdo. Além de ser
aplicado prioritariamente a corpos hidricos em que esta prevista a protecédo da

vida aquética. A eutrofizacdo pode ter carater natural ou ser induzida pelo

homem, guando h 8§ enriqueci mento de

Especialmente por fésforo e nitrogénio. Lamparelli (2004, p. 7) explica que

Diferentemente do processo natural de eutrofizagdo, cuja escala é
geoldgica, no qual os ambientes tendem a passar de uma condi¢cdo
oligotréfica para a mesotréfica e finalmente para a eutrdfica
resultando no seu assoreamento e desaparecimento, o fendmeno de
aceleracdo antropica do processo de eutrofizacdo pode ser
observado em uma escala de tempo mais curta, como em décadas,
e é mundialmente conhecido. Ele est4, na maioria das vezes,
associado ao aumento da contribuicdo de esgotos para os corpos

dosggula.

Aponta ainda que os principais efeitos da eutrofizacdo sdo: aumento da
biomassa de plantas e animais, aumento da turbidez, diminuigdo do oxigénio
dissolvido, aumento da producédo de clorofila, diminuicdo da diversidade de
espécies e modificacdo da biota dominante.

A CETESB considera para o célculo do IET apenas duas variaveis,
clorofila a e fésforo. O fésforo indica o potencial de eutrofizacdo e a clorofila a
seria a Arespostaodo a tal processo.

O estado tréfico da agua esta dividido em niveis de qualidade. Elencando
do melhor para o pior, sdo: ultraoligotréficos, oligotroficos, mesotroéficos,
eutroficos, supereutrofico e hipereutréfico. Os valores para estes niveis estao

descritos na tabela abaixo

fina

9)

Cor p



66

Tabela 2 i Parametros para enquadramento de corpos hidricos no IET

CLASSIFICACAO DO ESTADO TROFICO

Categoria (Estado Trofico) Ponderacao
ULTRAOLIGOTROFICO L9¢ X

OLIGOTROFICO nt §f L

MESOTROFICO pPH f L

EUTROFICO pd f L

SUPEREUTROFICO co f L

HIPEREUTROFICO IET > 67
Fonte: Adaptado de Apéndice D, Relatério de Qualidade das Aguas Interiores CETESB

(2020)

5.3 DISPONIBILIDADE HIiDRICA

O Sistema Cantareira, de acordo com informacdes da Agéncia Nacional
de Aguas (2022), é o maior produtor de agua da RMSP, responsavel pelo
abastecimento de 46% da populacdo dessa localidade. De acordo com o
relatorio de Situacdo da Bacia do Alto Tieté, o déficit hidrico se justifica pelas
fpeculiaridades dessa regido - baixa disponibilidade hidrica natural, populacéo
expressiva e i nt ens aFABHAT, 2020) @ &1¢ Assim, a0 mi c a 0
necessarias transposicoes entre bacias, como ja é feita a captura de recursos
hidricos da Bacia do Rio Piracicaba, para complementar o sistema.

E mesmo assim, o0 sistema passa por situacdes de baixos niveis dos
reservatérios, principalmente durante os periodos da estacado seca. Além disso,
apresenta o pior indice do Estado no quesito disponibilidade hidrica natural
superficial per capita em relacdo ao minimo estabelecido pela ONU, que é
>2.500 ms3/hab. ano, como €é colocado pelo relatério do Comité de Bacia

(PBHAT- I, 2016) e nos quadros compilados abaixo.

Tabela 3 - Disponibilidade hidrica UGRHI 6

Disponibilidade das aguas
Parametro 2011 2012 2013 | 2014 | 2015

Disponibilidadeper capita- Vazdo média
em relacdo a populagéo total (m3/ hab. | 135,00 | 133,74 | 132,72 | 131,7 | 130,68
Ano)

Fonte: Adaptado de PBHAT- | (2016)
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Tabela 4 - Faixas de referéncia
Disponibilidade per capita Qmédio em relacdo a populagéo total
> 2500 m3/habAno

entre 1500 e 2500 m3¥/hatano

< 1500 m3/habAno
Fonte: Adaptado de PBHAT- | (2016)

Com base nestes dados, € notavel a queda na disponibilidade dos
recursos hidricos para a populacdo da RMSP. No entanto, o CBH- AT
(FABHAT, 2020) ressalta que estes numeros devem ser utilizados com cautela,
pois considera a disponibilidade hidrica natural e ndo os reservatorios e suas
transposicoes de agua.

No entanto, mesmo considerando as transposicdes feitas no Sistema
Cantareira, foram apontados por Rodrigues e Villela (2015) os sinais de
esgotamento do Sistema na crise de 2014, onde mostram que o volume
produzido ndo acompanhou o consumido. Podemos concluir que o déficit
hidrico ainda € presente, se compararmos com os dados do CBH-AT
apresentados acima.

Na tabela abaixo, temos os valores obtidos a partir dos dados da estacéo
meteorolégica no Parque Estadual Alberto Léfgren (PEAL, também na regido

da Serra da Cantareira) e que estédo representados em grafico mais abaixo.



Tabela 5 - Balancgo hidrico por Thorntwaite e Mather (1955)
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ETP | P-ETP ARM | ALT | ETR| DEF EXC
MESES| DIA| T° | Pmm | HORA I A | mm | mm NEG mm mm | mm mm mm
Jan 31 232 2359 134 10,2 2,2 117,7 1182 0 125 0 117,7 0 118,2
Fev 28 23 2018 1321 10,1 2,2 1015 1004 0 125 0 101,5 0 100,4
Mar 31 22,3 1544 125 96 2,2 101,121 53,3 0 125 0 101,1 0 53,3
Abr 30 21,1 844 11,8 88 22 814 29 0 125 0 81,4 0 2,9
Maio 31 179 57,8 11,1 6,9 22 557 21 0 125 0 55,7 0 2,1
Jun 30 16,6 37,7 10,7 6,2 22 439 -6,2 -6,2 1189 6,1 438 0,2 0
Jul 31 16,7 47 10,6 6,2 22 455 15 4,7 1204 15 455 0 0
Ago 31 17,3 31,7 10,9 6,5 22 506 -189 -236 1035 -16,9 48,6 2 0
Set 30 18,3 66,1 11,5 71 22 587 7.4 -15 1109 7,4 58,7 0 0
Out 31 20,2 116,1 12,2 8,3 22 792 37 0 125 14,1 79,2 0 22,9
Nov 30 21,2 125,3 12,9 89 22 90 353 0 125 0 90 0 35,3
dez 31 224 1875 133 9,7 22 1084 79,1 0 125 0 108,4 0 79,1
TOTAIS 240,1 1345 144 98,5 25,9 933,8 412 1453 0 9316 2.2 414,2
MEDIAS 20 112,2 12 82 22 778 34,3 121,1 77,6 0,2 34,5
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Valores de deficiéncia, retirada e reposicéo hidrica

Fonte: Adaptado do Plano de Manejo PEAL

Gréfico 31 Balango hidrico do PEAL
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Assim como representado no grafico pluviométrico em capitulos
anteriores, temos bem demarcada a estacdo chuvosa nos meses entre outubro
e marco. Mas, diferente do grafico de pluviosidade, onde os niveis de chuva
nunca chegam a zero, o célculo do balanc¢o hidrico indica que existe um periodo
entre 0s meses de junho e agosto, em que o armazenamento do solo alcanga
valores negativos. Isso indica que durante esse periodo, para manter suas
plantacdes, por exemplo, dependem muito mais de outros recursos além da
chuva, e que a captacdo de agua do ribeirdo seria uma forma de suprir a falta
de chuva.

5.4 TRABALHO DE CAMPO

5.4.1 Mapa dos Pontos visitados

O trabalho de campo constitui importante ferramenta neste estudo.
Foram necessarias observacdes in loco para a constatacdo visual das
condicBes do ribeirdo, além de ouvir a principal afetada por esta situacéo: os
moradores da TI. Por existir também o parque, foi abordada a estratégia de
ouvir e observar trés elementos: os moradores da TI, os representantes do
PEJ, os moradores da Chica Luiza, e por fim, analisar visualmente o corpo

hidrico.

Ele foi realizado em trés dias, dentre os meses de agosto e dezembro
de 2021, onde os principais procedimentos foram:

{1 Visita ao Parque, para visualizar o ribeirdo em seu acesso mais facil,
inclusive para os visitantes;

1 Entrevista com funcionérios e representantes da administracdo do
parque;

1 Conhecer o entorno do parque e do ribeirdo, tentando seguir o seu
trajeto;

{1 Visita a comunidade Chica Luiza no alto curso do ribeirdo, indo até o
médio curso dentro do pargque e adentrando a TI;

1 Entrevistas com moradores dos bairros no entorno;

Entrevista com a lider comunitaria da Tl Jaragua.



Mapa 151 Pontos visitados em trabalhos de campo
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5.5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.5.1 Visitas e entrevistas

A fim de entender a dindmica e a espacialidade envolvida na localidade
estudada, o caminho do mapa apresentado acima foi feito com registros
fotograficos do software GPS Map Camera, que também capta as
coordenadas geograficas do local.

Na saida da favela Chica Luiza Il, para o bairro de nome Chica Luiza, foi
necessario atravessar por passarela (Ponto 2) a rodovia dos Bandeirantes. Na
foto abaixo, € possivel ver uma cacamba aparentemente de descarte de lixo -
haja visto, os residuos espalhados 1 nos fundos da favela, as margens do

ribeirdo e dos canos por onde este atravessa a rodovia.

Imagem 31 Vista (Ponto de visita 2) de parte da favela Chica Luiza Il as margens da

area de travessia do ribeirdo sob a rodovia

[72]
& S3o Paulo, S3o Paulo, Brasil
ﬁ' SP-348, 314 - Vila Fiat Lux, Sdo Paulo - SP, 02675-031,
Brasil
) Lat -23.453665°
VILA CHICA GERELEEY G REEEY
Go gl__eJISA 15/11/2110:14 AM

Fonte: Aline Souza Silva (2021)
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Em trechos do ribeirdo onde foi possivel uma observacéo in loco (Ponto
7, as margens da Rodovia dos Bandeirantes), a situagdo encontrada foi de

muitos residuos soélidos, como garrafas plasticas e latas de aluminio.

Imagem 41 Ribeirdo Vermelho coberto de garrafas e outros residuos sélidos
7 AR § iy \ 2

R g
BT ¢

i Sao Paulo, Sao Paulo, Brasil
ER Rod. dos Bandeirantes, 1332 - Vila Fiat Lux, Sao Paulo - SP,
$% 02675-031, Brasil
% Lat-23.45697°
' Long -46.754239°
15/11/21 10:59 AM

TN e

o

Fonte: Aline Souza Silva (2021)

Na foto, é possivel ver a &gua do ribeirdo a esquerda, mas a direita, ha
grande quantidade de garrafas e latas que cobrem parte do leito. Esta imagem
foi captada na propriedade de uma moradora do bairro que permitiu minha
entrada para realizar o registro. Conta que os residuos vém do outro lado da
rodovia, da favela Chica Luiza.

N&o foi possivel visitar a cabeceira do ribeirdo, pois esta inserida em
area tomada por casas. O alto curso também, entédo nao foi possivel fotografar
este trecho por ja estar na area da favela. Mas, conforme foi descrito
anteriormente, é a parte em que o ribeirdo teve seu leito concretado.

Durante parte do trajeto, ainda no bairro Chica Luiza, o que foi informado

pelos moradores € que apesar da situagéo deste ribeirdo, eles confirmam que
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veem o0s indigenas utilizarem essa agua, mas que também disp6em de uma
pequena bica d68gua “s mar gens (essa
informacéo nédo foi confirmada pela representante Guarani). O que ja expde
uma situacao de perigo para eles, por ser uma via de alta velocidade. Porém,
o tom utilizado e as queixas dos moradores para com os indigenas, deixa
explicito o sentimento de desprezo que se tem com essa comunidade
tradicional.

Depois de acompanhar a via por onde o rio segue em direcao ao Parque,
temos a imagem do lago e do ribeirdo em uma das duas entradas principais.

Fonte: Aline Souza Silva (2021)

rodov
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Este lago, além de elemento paisagistico, serve também para a
manutencao, de peixes e aves, apesar do Plano de Manejo datado de 2010,
relatar a época uma grande mortandade de peixes devido a influéncia das
aguas superficiais afluentes. Observa-se que a agua apresenta uma turbidez
comum a ambientes lacustres.

Depois, parte de sua agua passa por escadas hidraulicas, que servem
para a passagem do ribeirdo em curso por baixo da entrada do parque (rua
asfaltada). Essas escadas também acabam tendo como efeito benéfico a
oxigenacao das aguas do ribeirdo, que ficaram estacionadas no lago antes de

seguir seu curso rumo a TI.

Imagem 6 1 Ribeirdo Vermelho a jusante do lago

S iseas g S

Fonte: Aline Souza Silva (2021)

Vemos na foto acima que a agua tem aspecto com baixa turbidez.
Ressalta- se que este é o trecho entre o0 lago e a entrada do parque. Na foto
seguinte (Ponto 11) veremos o ribeirdo ap6s a entrada principal do PEJ, onde
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0s visitantes do parque tém o0 acesso mais proximo do ribeirdo. E onde o
aspecto dele ja apresenta uma mudanca, confirmando o que a Guarani Maria
relatou sobre a sujeira trazida pelos transeuntes. Na segunda foto (com zoom)

€ possivel ver uma garrafa, embalagens e entulho.

Imagem 7 1 Ribeirdo Vermelho na entrada principal do PEJ

Fonte: Aline Souza Silva (2021)






























