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Resumo: Foram estudados os pegmatitos Santa Maria, Santa Juliana, Mercés e Casa Branca,
assim como pegmatéides associados e rochas encaixantes localizados no SE de Minas Gerais,
na regiao maior de Juiz de Fora. Essas ocorréncias pertencem a parte meridional da Provincia
Pegmatitica Oriental do Brasil, integrando a sub-provincia da zona da Mata. Foram realizados
inicialmente estudos bibliograficos e andlises fotogeolégicas preliminares, seguida de uma
etapa de 14 dias de trabalhos de campo, geoldgico - geotectonico regionais e levantamentos
detalhados lito-estruturais, mineraldgico-petrograficos e metalogenéticos locais das lavras
pegamtiticas e arredores proximos com amostragens. Seguiram-se os trabalhos |laboratoriais,
incluindo analises estruturais pormenorizadas e interpretacdes fotogeoldgicas complementares.
As amostras coletadas das mineralizagdes pegmatiticas e das rochas encaixantes regionais
foram alvo de estudos mineraldgico-pertograficos-metalogenéticos, microscopicos o6ticos, de
difracao de raios X e geoquimicos por absor¢cdo atdmica e fotometria de chama para os
elementos Na, K, Li, Be, Ca, Sr, Ba, Mg, Fe, indicadores petrometalogenéticos em pegmatitos.
Visaram a caracterizagdo, tanto das mineralizagcdes quanto das rochas encaixantes,
estabelecimento de correlagdes genéticas mutuas considerando o quadro evolutivo geoldgico-
geotectdnico regional. Os resultados evidenciam que a ocorréncia da regiao pegmatitica de
Mercés , na parte da borda interna éstavel do Craton do Sao Francisco foi preservada dos
retrabalhamentos tectono-metamaérficos proterozéicos posteriores. O pegmatito principal, aqui
denominado de Mercés, apresenta-se em estado de lavra abandonado, e sem registros
especifico quanto ao beneficiamento, foi explorado para quartzo, a exemplo de outros corpos da
mesma regido. E do tipo intrusivo e zonado, apresentando bordas de resfriamento rapido e
evolugcdo inerna por injegdes sucessivas, sendo discordante das rochas encaixantes, biotita-
anfibdlio gnaisse, do Craton do Sao Francisco, aparentemente bastante homogéneas na
regiao. Os pegmatitos Santa Maria e Santa Juliana, da regiao de Uba, localizam-se na borda
externa, de fortes retrabalhamentos proterozéicos, do Craton do Sao francisco. Os pegmatitos
dessa regiao sao do tipo intrusivo, discordantes a pseudoconcordantes, apresentam zona de
borda com granada e biotita grossa (Santa Maria). Sao fraturados, porém isentas de efeitos
tectono-metamoarficos regionais evidenciados nas rochas encaixantes, onde se encontram
injegbes pegmatoides Lit par Lit e que caracterizam uma associagao metavulcanossedimentar
( com anfibolitos metabasicos e metaultramaficos, rochas calcio-silicaticas, xistos gnaisses
maficos e metapeliticos, e quartzitos de metachert) metamérfica na facies anfibolito medio a
superior, fortemente folia'das e com efeitos retrometamérficos e hidrotermais tardios eventuais,
de facies xisto verde inferior).

Os pegmatitos da regido de Juiz de Fora localizam-se na parte central da faixa movel costeira,

no Grupo Juiz de Fora. As ocorréncias aqui tratadas sao exploradas para extragao de quartzo




(grau quimico), caolim para industria de papel, e subordinadamente muscovita como material
isolante. Estuda-se a caracterizagao tecnologica de granadas. Os pegmatitos estao fraturados
e dispbe-se sub-concordantemente a rocha encaixante, Apresentam morfologia tabular e
acompanham o dobramento da rocha encaixante.

Os resultados geoquimicos foram apenas incipientemente explorados ja que, por motivos
laboratoriais, ficaram prontos tdo somente parcialmente, nas vésperas da data fianl, ja
prorrogada, de entrega desse relatorio ( faltam ainda os dados de elementos maiores e trago
globais por fluorescéncia de Raios-X. Os dados obtidos de elementos indicadores petro-
metalogenéticos pegmatiticos encontram-se tabelados no anexo-X, desse relatério, e apontam
(ainda que faltem tratamentos conclusivos) para a existéncia de diferengcas maiores
sistematicas para as trés areas de ocorréncias pegmatiticas estudadas, assim como para
variagdes internas mesmo nos pegmatitos sem zoneamento mineralogico-petrografico
evidentes. Tais evidéncias poderao permitir futuramente subdivisées a parte da provincia maior
aqui estudada, assim como estabelecer melhor o tipo metalogenético e a diferenciagao interna
dos corpos estudados.

Portanto, apesar de a apresentacao final ainda conter deficiéncias, a pesquisa realizada teve
pleno éxito, no sentido de propiciar o conhecimento e familiarizagao pratica prépria com todas
as etapas mais essenciais de campo e laboratoriais, envolvidas na pesquisa e prospecgao,
detalhamento em lavra a caracterizagao tecnolégica de jazidas e recursos minerais de

pegmatitos (ceramicos).
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1. Introdugao:

As investigagbes sistematicas de pegmatitos iniciaram-se no século XIX sendo atribuidos os
trabalhos classicos e as definigdes originais mais citadas a pesquisadores como Hauy (cit. in
Brongniart, 1813), Delesse (1849) e principalmente Brogger (1881, 1890)(cf. Schneiderhéhn,
1961; Troger, 1969; Soares & Correa Neves, 1998), porém o desenvolvimento e avango dos
conhecimentos petro-metalogenéticos modermos comegou somente nos anos 40 deste século,
impulsionado pelo interesse por minerais estratégicos (berilo, cassiterita, columbita, micas,
etc.) utilizados na industria bélica. Os pegmatitos representam um importante grupo de
depositos minerais que produzem, além de minerais gema incluindo abundante variedade de
pedras coradas e espetaculares espécimes de minerais de cole¢do, minerais industriais como
feldspato, caolim, quartzo, fluorita, mica, ambligonita, e minerais de metais raros e de alta
tecnologia como terras raras, Nb, Ta, Be, Li, Rb, Cs, U, Th, Zr, Sn, W, entre outros, para os
mais variados fins, como industria vidreira, dentaria, otica, ceramica, siderdrgica, industria de
ponta, etc.. Apesar disso os jazimentos pegmatiticos continuam ainda pouco estudados no
pais e sao vistos com ressalva pela industria mineira, dada a complexidade estrutural e
distribuicdo dos corpos e seus minérios, considerada cadtica e irregular.

O presente trabalho procura desmistificar esse conceito, fornecendo dados novos sobre os
pegmatitos da regiao de Juiz de Fora — MG, como contribuigdo ao conhecimento de um tipo
petrografico tdo conspicuo e importante para o desenvolvimento do pais, que detém posigao
de destaque entre os produtores de minerais de pegmatitos (cf. Freyberg, 1934;
Schneiderhohn, 1961; Putzer, 1976; Kishida et al., 1990, entre outros). As maiores ocorréncias
concentram-se na regiao leste-brasileira nos estados de Minas Gerais e Bahia, formando uma
faixa conhecida como Provincia pegmatitica oriental do Brasil (PPOB), de cerca de 800 km de
extensao por 100 a 150 km de largura, subparalela a costa atlantica (Figura 1). Em sua porgao
setentrional situa-se a Provincia pegmatitica de Itambé ( Misi & Azevedo 1971,1975) e sua
por¢cao meridional foi denominada Provincia pegmatitica da Zona da Mata (PZM) (Barbosa &
Grossi Sad, 1983); todavia ressalta-se que os limites e a extensdo exata da PZM devem ser

revistos, pois ndo abrange os pegmatitos da serra dos Orgéos (Siga Jr. ef al., 1982).
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Delimitagao da provincia sequndo
Paiva (1946) e Putzer (1976).
Geologia segundo Schobbenhaus
et al. (1981) simplificada, modi
ficagSes na “Unidade Proterozoi-
ca gerada ou retrabalhada no ci-
clo Brasiliano” segundo Pedrosa
Soares et al. (1984) e o presente
trabalho.

MESO0ZOICO E CENOZOICO
FormagGes Cretidceas Grupo Bar-
reiras, Formagdo Sfo Domingos,
Depositos Quaterndrios.

PROTEROZ" CO SUPERIORE
EOPALEO™ uiICO

Granitos ¢ Granodioritos

Grupos Macalabas (M), Rio Pardo
(RP), Bambui (B) e Complexo
Emba (E).

PROTEROZOICO MEDIO
Super Grupo Espinhago

PROTERQZOICO INFERIOR
Granitos e Granodioritos

PROTEROZOICO INDIVISO

“Unidade Proterozdica gerada ou
retrabalhada no ciclo Brasiliano™.
Grupo Salinas (Sequéncia Araguai)

ARQUEANO

Complexos Gnafssico - Migmat(-
ticos, Granulfticos, Granitbides,
“Greenstone-Belts"’,charnockitos

PRE-CAMBRIANO INDIVISO
Granitéides homafanos ou orien-
tados, localmente com granada,
cordierita, sillimanita, xistos e
quartzitos indiferenciados.

LIMITE DA PROVINCIA ORIENTAL
FALHA DE EMPURRAQ
FALHA

CONTATO

Figura 1: Mapa de esbhogoe geoldégice da regide
do Brasil, mestrande a Provincia pegmatitica
Brasil (segundo  -Correia Neves et al., 12386},

malor dasta astudo.
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Na PZM insere-se a regido de estudo deste projeto, que visa a caracterizacéo lito-estrutural e
petro-metalogenética de pegmatitos selecionados no contexto evolutivo do seu quadro
geologico regional pré-cambriano policiclico contrastante representado pelas partes estaveis
do Craton do Sao Francisco, a N, e o Cinturdo Movel Atlantico (Figura 1).

A pesquisa € baseada em trabalhos de campo e verificagdes regionais (esc. 1:25000) e
levantamentos litoestruturais detalhados (esc. de lavra) e estudos laboratoriais, principalmente
mineralogicos, petrograficos e geoquimicos. Foi realizada como parte do projeto integrado de
pesquisa do orientador (“Evolugao crustal, petrogénese e metalogénese comparativa e estudos
mineralogicos, petrograficos e geoquimicos fundamentais e de aplicagdo”, CNPq Proc.
521933/97-8) nas areas de pesquisa da empresa mineradora Vibafi Ltda., em cooperagado e

com o auxilio logistico dessa empresa.

2. Objetivos

A pesquisa tem como objetivo central a caracterizagdao detalhada de corpos pegmatiticos
selecionados e das rochas encaixantes proximas, das regides de Uba, Mercés e Juiz de Fora-
MG, com énfase tanto nos parametros geologicos e petro-metalogenéticos quanto naqueles
relevantes para mineragdo, beneficiamento e tecnologia mineral. Objetivos complementares
foram avaliagbes locais e regionais do potencial mineral das ocorréncias pegmatiticas e suas
relagbes com os ambientes/subambientes geologico-geotectonicos em que inserem-se, assim
como 0s processos magmaticos e/ou metamorficos regionais. Para tanto foram realizados
levantamentos detalhados lito-estruturais e mineraldgicos de campo visando a caractenzagao
interna dos corpos pegmatiticos (zonagao mineralogica e petrografica e estado deformacional),
de suas relagdes externas estruturais e petrogenéticas com as rochas encaixantes, incluindo a
caracterizagao pormenorizada destas, assim como as amostragens necessarias aos estudos
laboratoriais mineralogicos, petrograficos e geoquimicos com finalidades petro-

metalogenéticas.

3. Localizagao:

A area maior deste estudo localiza-se em Minas Gerais, regiao de Juiz de Fora (Folha SF.23-
X-D de esc. 1:250000, IBGE), proxima a divisa com o estado do Rio de Janeiro, delimitada
pelas coordenadas 43°00' e 43°30'W e latitudes 21°00' e 22°00'S (Figura 1). Nela ocorrem
grande numero de pegmatitos, inclusive as principais areas de pesquisa da empresa de
mineragao Vibafi LTDA.
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A partir, do mapa metalogenético de previsao de recursos minerais de Minas Gerais, folha
Juiz de Fora (Baltazar,1984), de informagodes fornecidas pela empresa mineradora e demais
dados, foram selecionadas 3 areas de mineragéo de pegmatitos para iniciar os trabalhos de
campo:

< Minas Santa Maria, Santa Juliana e arredores, no Municipio de Visconde de Rio Branco

e Mina Casa Branca e arredores, no Municipio de Belmiro Braga

e Mineracao Lopas, Municipio de Mercés

A primeira e a terceira sao inseridas no grupo Barbacena, repectivamente na porgcac marginal

e parte estavel do Craton do Sao Francisco; a segunda no Complexo Juiz de Fora da Faixa

Movel Costeira (fig. 2) .

4. Geologia regional: fundamentacao bibliografica

Inserida na PPOB, a regiao do estudo encontra-se dentro do distrito pegmatitico Juiz de Fora,
nos campos pegmatiticos Bicas e Paraiba do Sul. Estes pegmatitos foram classificados na
classe abissal, de tipo dominante ceramico ( Soares & Neves, 1988).

A regiao foi compartimentada tectono-geologicamente em:

- Parte oeste, de crosta antiga arqueana, referente a por¢do marginal do Craton Paramirim
(Almeida, 1981; Baltazar, 1984).

- Parte leste, do cinturao movel Costeiro ( Almeida, 1981). Este subdivide-se em:

(a)- Um cinturdo granulitico chamockitico de idade arqueana trabalhado nos ciclos
transamazonico e brasiliano.

(b)- Uma sequéncia polimentamorfica representativa possivelmente de um
geosinclinal/ordgeno de idade transamazonica, parte do Cinturdo Moével Paraiba (Wemick &
Fiori, 1981).

(c)- Uma sequéncia subordinada de mica-xistos com quartzitos associados
mesoproterozodicos (Baltazar, 1981).

Intrusivo nas rochas precambrianas ocorre ainda, proximo a cidade de Visconde do Rio
Branco, o macigo sienitico de Ubari de idade cretacea (Brandalise, 1976). Essa regiao,
segundo consta no projeto Aerogeofisico Fumas(1976) apresenta anomalias de direcao E-W
de Torio e Uranio, condicionada pelo padrao estrutural, associadas a manifestagoes
hidrotermais mezo a epitermais em zonas de cisalhamento.

A regiao referente ao Craton Paramirim compreende litologias do Grupo Barbacena, o qual foi
definido como metatexitos com paleossomas xistosos basicos e ultra-basicos e neosomas

granodioriticos e graniticos, de estrutura dobrada e bandada, apresentando frequientemente



boudins ou blocos/enclaves de rochas basicas, e interpretado como complexo plutono-
vulcano-sedimentar gndissico datado em 2.8 Ga (Delhal,1976; Brandalise, 1976; Oliveira,
1980; Machado Filho, 1983). A Série Juiz de Fora, incluida no Gr. Paraiba do Sul por Oliveira
(1980), insere-se no Cinturdao Movel Costeiro (Almeida, 1981), passando a ser denominada
posteriormente Complexo Juiz de Fora (Barbosa & Sad, 1983). Pertence ao cinturao
granulitico/charnockitico (Baltazar, 1984), o qual constitui uma faixa de alta linearidade que
baliza o craton Paramirim. E representada por uma suite charnockitica e de granulitos e
gnaisses miloniticos, remobilizada no transamazoénico e brasiliano, com idades Rb/Sr entre
3000 Ma e 1800 Ma (Cordani, 1976). Essa encontra-se associada a uma sequencia
metassedimentar de facies anfibolito a granulito (Delhal, 1973), denominados "Gnaisses
Paraiba do Sul (Brandalise, 1976) Trata-se de migmatitos cinzentos com intercalacbes de
corpos granuliticos e calcossilicaticos, além de enclaves tectonicos e/ou enclaves xenoliticos
de anfibolitos e quartzitos (Cliveira, 1980). A estrutura predominante € bandada estromatica,
as vezes boudinada com foliagdo principal e altemancia composicional paralelas a
subparalelas de mergulhos baixos a subhorizontais (Figura 2). O contato entre essas duas
unidades, Complexos Juiz de Fora (CJF) e Paraiba do Sul (CPS), foi definida como uma
zona de cisalhamento de alto mergulho, estando o complexo Paraiba do Sul estruturado em
sinclinério de diregdo NE-SW, formado na 3* fase deformacional, associada a geragdo de
corpos granitdides sin-tectdnicos, migmatitos e granitos tardi a pds tectdnicos (Machado,
1986). O CPS corresponde a associagdo supra- crustal, composta por metassedimentos
psamiticos com vulcanismo basico, e rochas metagrauvaquicas compostas
predominantemente por granada-biotita-gnaisses cinzentos, com Homblenda. Outro dominio
geotectonico é representado por rochas peraluminicas migmatiticas do complexo Costeiro.

O CJF, por sua vez, apresenta caracteristicas infracrustais de terreno suspeito, cambriano,
cavalgando o CSF, correspondendo a arco magmatico de margem continental ativa, com
polaridade indicando sentido de subducdo para NW. Cavalga a borda retrabalhada do CSF,
sendo cavalgado pelo complexo Paraiba do Sul (Figueiredo, 1990). Constitui-se por
associagao plutonica e calcio-alcalina chamockitoide e porgbes preservadas de granitoides
cinzentos a gnaisses migmatiticos (Campos Neto, 1990). Definem duas sequéncias calcio-
alcalinas com termos intermediarios a acidos. A 1° € enriquecida em Mg, Cr, e Ca, com
fracionamento moderado de TR e anomalia de Eu em geral positiva , sendo uma seqiéncia
TTG. A 2% é rica em Fe, Ti, K, Rb, Ba, Nb, Zr, TR, com anomalia negativa de Eu, sendo uma

suite calcio-alcalina enriquecida em LILE. O Complexo Paraiba do Sul & uma seq.



supracrustal, preservada por cisalhamento vertical e cavalgada pelo complexo infracrustal
costeiro.

Os gnaisses Paraiba do Sul foram metamorfisados no ciclo transamazonico, em torno de
2070 Ma, e remobilizados no Brasiliano incluindo migmatizagao/remigmatizagdao a ~620 Ma.
Sao ricos em veios e bolsdes pegmatiticos e apliticos roseos, concordantes ou n&o a foliagdo
principal (Oliveira, 1980). Rumo a sul, essa associagdo litologica grada a gnaisses e
granulitos bandados de atitude vertical (Oliveira, 1980), que, por sua vez, vao apresentando
processos progressivos de granitizagdo, até que os granitbides tomem-se o litotipo
pedominante, como na regido de Nova Friburgo, RJ, onde o conjunto recebeu a denominagdo
de Gr. Serra dos Orgéos. ( Figura 3).

Entre os dois compartimentos geotectonicos principais, a area estavel do craton do Paramirim
a W-NW e o Cinturdo Movel Atlantico a E-SE, observa-se nitida diferenga nos padroes
estruturais. A regido cratonica apresenta predominancia de rochas sensu /ato graniticas mais
homogéneas, com tragos estruturais espacgados e algo iregulares, sendo tipica de complexos
embasamentais arqueanos policiclicos afetados por retrabalhamentos proterozoicos de
intensidades fracas a médias. Com forte contraste, o Cinturdo Moével Costeiro apresenta-se
como uma tipica faixa movel, balizando a area cratonica a E-SE. Reflete o conspicuo
bandamento assim direcionado, resultante de alternancias composicionais em suas litologias
e principalmente dos processos deformacionais de intenso dobramento isoclinal e foliagao
ductil-raptil, de milonitizag@o e recristalizag@o além de cataclase, que afetaram suas litologias
em pelo menos dois eventos tectono-metamorficos polifasicos fortes, proterozoicos, ambos
de vergéncia a NW. As dobras sao cerradas do tipo isoclinal com eixos subhorizontais de
diregbes E-NE (Almeida, 1981). Os falhamentos sao paralelos a direcao da foliagao NNE-
SSW, prevalecendo o estilo estrutural de empurrao. Entretanto, apresentam mergulhos altos
para SE. Subordinadamente, ocorre ainda um outro sistema de falhas transversais verticais-
subverticais, de diregao NW-SE, do tipo fear fault de deslocamento sinestral (Sad et al,
1980). Outra estrutura notavel constitui-se no alinhamento Além-Paraiba, definido como falha
transcorrente ( Figura 2) do final do ciclo Brasiliano (Almeida et al., 1975) ou como Zona de
Transposigao (Barbosa & Sad, 1983).

Com relagdo a granitogénese neoproterdzoica o cinturdo Paraiba do Sul & dividida em trés
grupos; sin-F2, sin-F3 e Sin-F4 (Machado & Demange 1992). Os granitos Sin-F2 (idade
minima de 620 Ma) apresenta 2 tipos petroge:{néticos - Tipo | e subordinado de Tipo S. Os
corpos sin-F3 sao definidos composicionalmente como monzogranitos (~550 Ma), associados

a cisalhamento de Alto angulo (lineamento de Alem-Paraiba). Apresentam colocagdo mais
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rasa, de idade de ~500 Ma, e composigdao de sieno a alcali Feldspato granito,
de colocacdo independente das estruturas regionais NE-SW. (Machado,
Demange, 1994) . Os granitdides sin-F2 apresentam fracionamento, por

diferenciacao com diminuig¢ao de Fe,0,, MgO, CaO, MnO, TiO,, Ba, e aumento de

K;0, e Rb. Além de anomalias negativas de Eu, foram definidos como granitos
de tipo I cordilheriano, formados em ambiente tectdénico de arco wvulcanico,
mantélicos a pré-colisionais (granito Serra dos Orgéaos), Formados em
ambiente compressivo. Interpreta-se que sua origem relaciona-se a zona de

subduccao ativa mergulhando para NW (Machado, 1996).

3. Metodologia

Os metodos escolhidos e os materiais utilizados neste projeto seguiram as tendéncias
modemas e de praxe em projetos de pesquisa petro-metalogenética e prospecgdo de jazidas
pegmatiticas e de caracterizagdo de seus minerais. Portanto foram realizados trabalhos de
campo em areas e escalas entre si complementares, desde regionais a locais, incluindo
mapeamento geoldgico lito-estrutural, levantamentos métricos de frentes de lavras, analises
estruturais, observagdées mineraldgicas e petrograficas de detalhe e amostragens (de
reconhecimento regional e especificos, principalmente dos corpos pegmatiticos alvos e em
lavra). Os trabalhos de campo regionais foram integrados com analises fotogeologicas de
fotografias aereas. Os trabalhos laboratoriais mineralogicos, petrograficos e geoquimicos
seguiram, com adapta¢gdes, um roteiro analitico compilado dos principais trabalhos da
literatura que representam o estado da arte intemacional de pesquisa de pegmatitos (por ex.
Beus, 1966; Manuylova et al., 1966; Gordiyenko, 1970, 1971, 1976; Trueman & Cemy, 1982;
Clark & Cemy, 1987; London, 1990; Cemy, 1991a,b, 1994; Morteani & Preinfalk, 1997, entre
outros).

5.1- Estudos preliminares:

Levantamento de dados e materiais de estudos considerando:

- Bibliografia referente a geologia geral da regido, génese, classificagdo e pesquisa e
prospecgao de pegmatitos; relatorios intemos de levantamentos e projetos de pesquisa em
areas requeridas e demais informagdes sobre trabalhos executados na regido relacionados
aos jazimentos pegmatiticos de interesse.

- Mapas base; topograficos, geologicos, metalogenéticos, geofisicos e estruturais e locagdo

dos alvos dessa pesquisa e das demais areas requeridas e/ou mineradas.
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- Fotos aéreas da area e imagens SLAR-RADAMBRASIL e de satélite TM-LANDSAT/SPOT,
etc., efetuando ainda analises e fotointerpretagdes preliminares.

5.2- Trabalhos de campo:

Realizados em varias etapas, incluiram:

- Determinacgao da forma /dimensao dos pegmatitos e relagdes de contato com a encaixante.

- Reconhecimento inicial da area e das ocorréncias especificas

- Mapeamento lito-estrutural regional e local e levantamentos métricos em lavras,

acompanhados de amostragens especificas.

- Analises estruturais, com emprego de bussola CLAR, regionais e locais, dos corpos
pegmatiticos e suas encaixantes; no caso dos pegmatitos com enfoques no tamanho, na
morfologia (lenticular, elipsoidal, de pluma, diques, etc.) e demais parametros geometricos
extemmos e intemos; nas relagées com as rochas encaixantes (/it par lit, seguindo foliagoes,

em zonas de cisalhamento, falhas e/ou fraturas, etc.).

- ldentificagao e caracterizagao mineralogica, petrografica e estrutural intema dos corpos
pegmatiticos; descrigdo de suas feigoes particulares, da composi¢ao e distribuigdo
mineralogica e deformacionais; amostragem dos pegmatitos por zonas e espécies minerais,
considerando especificamente os minerais que ocorrem em mais de uma zona (como micas e
feldspatos, berilos, entre outros), assim como da rocha encaixante.

- Mapeamento/descricao de zoneamento intemmo dos pegmatitos acompanhado de
amostragem das associagoes minerais, especialmente de feldspatos e micas (para analise de
elementos menores de interesse petrometalogenético), quartzo ( para estudos de inclusdes
fluidas) e minerais acessorios ( apatita, tantalita, berilo, granada, entre outros, para
complementar a classificagao).

- Amostragem da rocha encaixante para estudo de filiagdo magmatica dos pegmatitos.

53 Trabalhos e analises laboratoriais instrumentais:

5.3.1 Preparagao das amostras:

- Tratamentos preliminares (lavar, secar, numerar, serrar, etc.), descricdo macroscopica e com
lupa binocular, e definigao dos roteiros analiticos individuais.

- Classificagdo das amostras, em fungdo de sua colocagdo em modelo de zoneamento, para

estudos comparativos posteriores do zoneamento interno e entre corpos distintos.
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- Orientagao e confecgao de laminas petrograficas convencionais.

- Britagem e moagem preliminar e separacdao de fases minerais, com auxilio de lupa
binocular, classificagao de amostras, segundo o modelo de zoneamento estabelecido para os
corpos pegmatiticos. A separacdao de muscovitas e feldspatos sdo realizadas, haja visto a
granulagdo grossa das amostras, mediante peneiramento e separagdo por catagao (com
auxilio de lupa binocular). Sdo também separadas amostras para estudos de geoquimica
global realizados por método de FRX.

- Preparagdo de poOs analiticos para analises geoquimicas e DRX, com auxilio de moinhos de
agata e carbeto de tungsténio, almofarizes de agata e de ferro e almofariz mecanico (micas),
seguido, no caso de amostras para FRX, de; 1 -micronizagdo em meio alcodlico, por 30 min.,
2 -secagem em estufa e 3 -prensagem de aliquotas de 7.5000 g de amostra por 1.5000 de
VAX.

- Abertura de amostras totais e de fases minerais separadas para analises geoquimicas, de
elementos essenciais e trago por fotometria de chama e absorgao atomica. Essas aberturas
foram realizadas seguindo roteiros laboratoriais nos laboratérios de geoquimica do CEPAS e
GMP.

. Fotometria de Chama ( Analises de Na“, K', Li'"),

- Método de abertura parde fluorizagdo com acido sulfuarico:

Pesar amostra de 0.2500 g em cadinho de Teflon; umedecer e adicionar 4 ml de H2SO4 (1:1);
adicionar 5 ml de HF; aquecer em chapa ate desprendimento de fumos brancos de SO3;
esfriar; adicionar HF e aquecer, por mais trés vezes; lavar as paredes com H20O deionizada;
transferir material para béquer de 250 mi; diluir a 150 ml.; aquecer a ebuligdo e esfriar;
transferir para baldao volumétrico de 250 ml.; diluir e avolumar.

e Abertura para Absorgao atdmica:

1 - Método por ataque acido aberto: Pesar 0.5000 g da amostra em cadinho de Teflon;
adicionar 5 ml de HNO3, agitar e acrescentar 15-20 ml de HF; aquecer em chapa até
secagem; repetir 2 a 3 vezes a adigdo 5 ml de HNO3, 15 ml de HF e secagem por
aquecimento; adicionar HNO3, aquecer e transferir o material para bequer de 50 ml.; diluir
com H20 e aquecer até diluicao total.; transferir para balao e avolumar a 50 mi.

2 - Método por ataque acido em forno microondas (modelo CEM MDS 2100): Pesar 0.2500 g
de amostra em vidro de relogio e transferir através de funil a tubo de PFA; adicionar 5 ml de
H20 deionizada pelas paredes e agitar; adicionar 5 ml de HNO3 65%. Agitar; adicionar 15 ml
de HF 48%; fechar as bombas, colocar as sondas de monitoramento de T e P e rodar os
programas do fomo (1200 W, 100 Psi, 30 min.; 1700 W, 120 Psi, 60 min.); transferir as
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solugdes para béquers de PFA e PTFE, lavando os frascos de ataque com H20; Aquecer
para eliminagcao de SiF6 até quase secagem; adicionar 3 ml HNO3 1:1 e aquecer até a
secagem; adicionar 10 ml de HNO3 1:1, aquecer até dissolugdo; transferir com H20
deionizada para béquer de vidro; aquecer novamente até dissolucao; esfriar e avolumar a
100 ml.

5.3.2 Microscopia optica:

Incluiu métodos convencionais de microscopia petrografica de polarizagao com luz transmitida
para as rochas e fases minerais silicaticas/translicidas e semiopacas. A microscopia optica foi
um meétodo fundamental dessa pesquisa, tanto na caracterizagao petrografica quanto de
identificagdo mineralogica, e ainda para definicdo da padronizagdao das amostras selecionadas
para estudo geoquimico por FRX . A petrografia aqui apresentada enfoca principalmente a
identificagdo de minerais, paragéneses e texturas definidoras da origem e natureza dos
protdlitos das amostras, dos processos superimpostos, assim como a correlagao entre rochas
encaixantes e pegmatitos. Nao intenciona, portanto, apresentar representar o quadro geologico

regional, onde foram selecionadas as amostras.

5.3.3 Estudo de inclusdes fluidas:

Serao efetuados em fases minerais pegmatiticas isentas ou de fraca clivagem de acordo com
observagbdes petrograficas (quartzo, berilo, topazio, eventualmente em feldspatos, entre
outros) por zonas dos pegmatitos, visando a complementagao das informagdes geotermo-
barométricas e comparagdoes com os resultados paragenéticos das rochas metamorficas
regionais e encaixantes locais. Esse item sera realizado ap6s a defesa do Trabalho de

Formatura, como fase complementar maior de pesquisa.

5.3.4 Difracao de raios X (DRX):

DRX serviu, nesse projeto, como meéetodo complementar de identificagdo e caracterizagao
mineralogica de fases e assembléias minerais de granulometria fina, e de fases minerais
isoladas. A DRX podera ainda, conforme necessario, ser utilizada para estudos sistematicos
dos argilominerais (caolins impuros) e outras determinagcdes cristalograficas de precisao.
Apos serem moidas, as amostras sao fixadas em lamina delgada, analisadas no equipamento
de DRX e o difratograma comparado com graficos padrao, nos programas SIEMENS e EVA.

Foi escolhido, das opgoes apresentadas pelo software, o difratogrma que mais se adequava
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ao perfil do grafico problema, ndo sendo feito porém tratamentos mais detalhados, carecendo
os dados obtidos de tratamento pormenorizado.

5.3.5 Geogquimica global de rochas e fases minerais:

Os métodos planejados foram de analises globais multielementares entre si complementares
por fluorescéncia de raios X, ICP-AES, Absor¢gao Atdomica (AAS) e Fotometria de Chama
(FC), de rochas encaixantes, intercrescimentos finos ("rochas totais"), e de concentrados de
minerais de pegmatitos para obtencao de dados geoquimicos, de elementos maiores e trago
convencionais e LILE e HFSE, assim como dos ETR, de relevancia em pegmatitos (Rb, Ba,
Cs, Li, Be, Zr, Hf, REE, Y, Sc, U, Th, Ta, Nb, entre outros). Por motivos de tempo e de
funcionamento laboratorial esse programa teve que ser reduzido. Assim, foi possivel realizar
37 analises parciais por Absorgdo Atomica e Fotometria de Chama em: 3 amostras de "rocha
total" de pegmatitos; 22 amostras em feldspatos, e 12 amostras de micas brancas de
pegmatitos, para os elementos Na, K, Li, Ca, Fe, Mg, Ba, Be e Sr. Pretende-se ainda
complementar o trabalho de geoquimica na continuagdo do projeto de pesquisa apoés a
defesa do trabalho de formatura, como acima exposto e com metodos de microssonda
eletronica. Estas analises, embora restritas aos elementos maiores (além de alguns
elementos traco presentes em concentragcbes de centenas de ppm), formecem dados
imprescindiveis para os estudos geotermo-barométricos de paragéneses metamorficas
regionais uteis também em pegmatitos. Mais recentemente foi implantado o método de
datagao de monazitas com a microssonda no laboratério do IG-USP, que, eventualmente
podera ser empregado em monazitas dos pegmatitos estudados.

Leitura de concentragao quimica elementos analisados:

As leituras sao precedidas de detecg¢ao de concentragdes aproximadas, sendo diluidas quando
necessario. Passa-se entao a leitura de concentragdo dosa elementos, e posteriormente
recalculadas para as respectivas amostras.

Recalculos especificos das concentragdes obtidas por AAS e FC.:

Para obtengao da concentragdo em ppm nas amostras foram efetuados conforme se segue:

medida na solucdo * fator de diluigdo = [medida solug&o] (ppm)
[medida solugao] * Volume inicial (ml)/1000 ml = massa de

elemento na solugao inicial (mg)

(m. el. sol.)*1000000/ m. amostra = [elemento na amostra] (ppm)

[el. na amostral - [el. no brancol = [reall (ppm)

5.3.5 Tratamento de dados:
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- Os dados de campo passaram por tratamentos qualitativos e interpretativos para obtencgao
dos mapas litoestruturais e perfis geologicos locais de lavras pegmatiticas.

- Todos os dados estrutrais e geoquimicos foram classificados e tabelados em software
Excel.

Os dados estruturais apos revisdo qualitativa, foram tratados de forma quantitativa em
estereogramas com microcomputador, utilizando programa Quickplot. Os estereogramas
foram analisados, e as estruturas de natureza distinta (fraturas, foliagoes, dobras, etc.),
correlacionadas.

Analogamente foram tratados com meétodos qualitativos e quantitativos individuais e
integrados os dados geoquimicos, através confecgdo de diagramas temarios e binarios no
programa Minpet. Foram confeccionados diagramas separados em grupos:

1- Integracao de feldspatos de todas as lavras

2- Integracao de muscovitas de todas as lavras

3- Integragao de rochas totais de todas as lavras

4- Integragao de minerais, por ocorréncia pegmatitica

8. Desenvolvimento do trabalho

6.1 Cronograma de atividades

01/99- Avaliagao preliminar da viabilidade do projeto, estabelecimento de contatos e acordos

de apoio e cooperagao mutua, com empresas mineradoras da regido.

22/2/99 - Inicio do ano letivo

- Até o final do més de abril:

- Apresentacao do projeto inicial (até 19.04.1999).

- Levantamento de bibliografia, mapas e fotos aéreas.

- Fotointerpretagao preliminar e definicao da estratégia de campo.

- Até o final do més de junho:

- Etapa de campo (~15 dias); em seguida trabalhos laboratoriais, compreendendo analise das
feicoes de campo, definicdo dos roteiros analiticos, selecdo de amostras para estudos
petrograficos e para analises instrumentais.

- Até o final do més de junho:

- Preparacao e descrigdo de amostras para DRX .

02/08/99 - Inicio das aulas do segundo semestre.

09/08/99- Confecgao de relatorio de progresso

- Até o final do més de setembro:
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-Aquisigao de material bibliografico complementar.

- Preparagao, classificagao e localizagdo das amostras no esquema de zoneamento adotado
para os jazimentos.

- Estudos petrograficos e analises por DRX.

Outubro- novembro:

- Trabalhos laboratoriais dando énfase a estudos geoquimicos.

- Analise estrutural dos dados de campo.

- Trabalhos de Integracdo e confecg¢do de Relatério Final,

- Trabalhos de preparacao da defesa e apresentacgdo publica (posters) do Relatorio Final até
06/12/99 (para examinagao em 08/12/1999).

10/12/99 - Fim do ano letivo

8.2 Situacao do projeto

6.2.1 Atividades realizadas no periodo:

A) Leitura de bibliografia geral

B) Levantamento de material de referéncia complementar; mapas topograficos, imagens de
satélite e fotos aéreas da area em questao.

C) Trabalhos de fotointerpretagao:

A analise de fotos aéreas deram prioridade a locagcao de possiveis ocorréncias pegmatiticas e
vias de acesso, reconhecimento regional de cidades, vilas, principais drenagens e outros
pontos de localizagdo geografica, assim como verificagao do arranjo estrutural das areas alvo,
mediante observagao de texturas, alineamentos de cristas e lineamentos de falhas/fraturas
fotointerpretadas. Os trabalhos de fotointerpretagao preliminar concentraram-se nos mapas-
base onde situam-se as 2 jazidas principais, sugeridas pela empresa mineradora. Procurou-se
definir feicoes geomorfolégicas que reflitam sentido e natureza da atividade tectonica, como
sinformes, falhamentos, atitude de acamamento, etc.

D) Preparagao de campo referente a hospedagem, material de campo, alimentagao, transporte
e acompanhamento as lavras.

E) Trabalhos de campo:

Visando ocorréncias de natureza distinta, para fins de comparacao, selecionou-se inicialmente
2 jazidas pegmatiticas, inseridas segundo mapa geologico empregado em campo

(Baltazar,1984), em unidades geologicas diversas, citadas no quadro 1.
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Quadro 1

Jazida Localidade Colocagao litoestrat.

Baltazar (1984)

Mina Santa Juliana Visconde do Rio Branco Gr. Barbacena

Mina Casa Branca

Belmiro Braga S. Juiz de Fora

Posteriormente foram estudadas ainda outras jazidas/ocorréncias (Quadro 2), através de

comunicagao verbal e levantamentos regionais, destacadas no mapa de afloramentos (Figura
2).

Quadro 2

Jazida

Localidade

Colocagao

litoestrat.

Mineragao Estrela do Sul

Visconde do Rio Branco;

Povoado de Santa Maria

Gr. Barbacena

Mina em Mercés

Mercés

Gr. Barbacena

Mineracgao, Caolinita
Ltda

tocantins

S. Juiz de Fora/

Gr. Barbacena

Mina desativada

Belmiro Braga

S. Juiz de Fora

Também foram estudadas ocorréncias de diques pegmatiticos e galerias de pesquisa, nas
rochas do Gr. Barbacena e S. Juiz de Fora, respectivamente nas regides de Mercés e
Guindoval (Figura 2).

F) Determinagao do roteiro analitico das amostras coletadas.

G) Preparagao de amostras

H) Classificagdo das amostras no modelo de zoneamento adotado

1) Descrigao petrografica convencional.

J) Abertura de amostras para estudos geoquimicos pelos métodos de Absor¢cdo Atdmica e
Fotometria de Chama, e confecgao de pastilhas prensadas para FRX.

K) Analise geoquimica
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L) Sistematizagao de dados estruturais

M) Analise preliminar de minerais nao identificados, feldspatos e micas por DRX.

N) Analise de dados geoquimicos

N) Elaboragcdo de modelos geologicos de colocagdo dos corpos pegmatiticos e comparagao

das caracteristicas observadas e trabalhos publicados relacionados.

6.3- Avaliacao do proaresso do projeto ( em funcao do escopo, cronograma e metodologia

originalmente propostos, e dificuldades encontradas).

Destacando que o progresso das atividades de pesquisa apresentou-se, genericamente, de
acordo com o crononograma, houve uma pequena defasagem das atividades em relagao aos
objetivos almejados devido principalmente ao atraso do trabalho de campo, a partir do qual
coletou-se o material fundamental de analise. Esse atraso deveu-se a inexisténcia de material
de campo (fotos aéreas, imagens de radar e satélite e bibliografia) no estado de Sao Paulo,
sendo necessario adquiri-lo em Belo Horizonte (CPRM, DNPM). Nao comprometem, contudo,
o bom andamento do projeto e a retomada do cronograma, uma vez que ja no inicio do 2°
semestre letivo efetivou-se a coleta e preparagao de vasto material para as analises supra
citadas. Assim, de acordo com o plano de trabalho, foi previsto terminar os estudos
laboratoriais até o final do més de setembro, havendo tempo habil, ainda, para
avaliacao/integragao dos resultados e preparagcao do relatorio final. O enfoque quanto a
caracterizacdo tecnologica dos minérios teve que ser colocado em carater complementar,
ensejando-se desenvolver um trabalho mais direcionado e completo, dentro dos prazos
pretendidos para o fechamento geral das atividades do projeto apos defesa do TF.

A metodologia de amostragem e analise mostrou-se factivel. Durante o campo foram
coletados, além de rochas globais, regionais e pegmatiticas, os minerais essenciais a serem
utilizados como indicadores geoquimicos, minerais acessorios; houve contudo certa
problematica em definir o zoneamento mineralogico fino dos pegmatitos, importante para o
tratamento dos dados e comparagao entre as ocorréncias, por ser em muitos casos restrito ou
pouco pronunciado. Outra dificuldade deveu-se a localizagdo das minas da regido NE, as quais
estdo alguns quilometros mais ao norte que se supunha, colocando-se fora da area coberta
pela fotointerpretacdo. A alteragao intempérica, notadamente com relagdo a feldspatos e
rocha encaixante, também representou certa adversidade. Durante o campo houve fatores
complicadores, como transporte das amostras coletadas, localizagdo (organizagdo de grande
n° de fotos aéreas, com algumas lacunas na numeragao) e prazo de finalizagdo do Campo,

uma vez que esse foi realizado individualmente e sem viatura do Instituto.
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Quanto aos trabalhos de preparacao de amostras, a separagao de fases minerais mostrou-se
como sempre trabalhosa, exigindo certo tempo para realiza-la, em especial nas zonas
constituidas de minerais intercrescidos. Questdes intemas ao IG-USP também somaram-se
ao atraso da aquisicado de resultados, como férias de funcionarios responsaveis pelo DRX e
impossibilidade de enviar amostras para laminagdo por falta de autorizagdo de pessoal
responsavel.

As dificuldades em adquirir os dados de geoquimica, poréem comprometeram o bom
andamento e conclusédo do projeto proposto dentro dos prazos previstos. Destaca-se a
inoperancia dos equipamentos de FRX no periodo, desde a entrega das pastilhas prensadas (
total de 9 amostras) ha cerca de 2 meses até o presente, o que nos obrigou a abrir mao dessa
abordagem, a falta de rotina operacional para o ataque/ abertura acida de amostras por
microondas, que resultou em perda de ~35% das amostras enviadas ao laboratorio(as quais
foram abertas posteriormente por ataque aberto, e ainda, a morosidade do ataque acido, em
especial o ataque em acido sulfirico, e demais pequenos imprevistos, que escapa ao controle
de funcionarios, administragdo e demais envolvidos. Julgo, entretanto conveniente destacar
que considero todas as dificuldades positivas, no sentido de que acabam por aprimorar minha

experiéncia, abrangendo, portanto, os objetivos da disciplina.
il Resultados obtidos:

7.1 Mina Sta Juliana:

Trata-se de um corpo alongado segundo a diregao ENE-WSW, apresentando zoneamento
simples, composto por nucleo de quartzo leitoso envolto por caolim, encaixado em gnaisses
intemperizados heterogéneos retrabalhados da borda do CSF, Gr. Barbacena. Contém uma
reserva medida de aproximadamente e 606000 m3 de quartzo, explorado para produgdo de
silicio metalico, grau quimico. O caolim também sera explorado. O nucleo subdivide-se em
pelo menos 3 corpos, separados por massas de caolim. Pode-se discriminar as seguintes
zonas internas:

Nucleo de quartzo (Q); Zona de quartzo e caolim intercrescidos (K+Q), zona de caolim e mica

(K+M); corpos veularese de quartzo, de preenchimento de fraturas (CP).
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FIGURA 4 - FRENTE DE LAVRA

Zoneamento do corpo:

Z (K+Q): O caolim apresenta alvura variavel e coloragdo por vezes avermelhada; o quartzo é
granular, grosso entre 0.5 e 2 cm. Localmente foi observado quartzo em fitas.

Z(K+M): Ocorréncia restrita ao contato entre Z (K+Q) e Z(Q). As micas sdo muscovitas em
agregados e livros, de diametro em tomo de 2cm.

Z (Q): Corpo de quartzo € macigo e leitoso, apresentando fraturas penetrativas subhorizontais
como reflexo de alivio de pressao, e regides de quartzo fumé sub-hialino grosso. Como
efeitos de tectonismo observa-se espelhos de falha, recristalizagao, dobramentos e textura
cataclastica.

CP: Ocorre em meio a Z(K+Q) um corpo de preenchimento de fratura com cristais prismaticos
de quartzo hialino; atitude N225/62.

Outras ocorréncias relacionadas:

Observou-se a cerca de 500 metros da cava da mina Santa Juliana, um dique pegmatitico de
1m de espessura, discordante da foliagdo principal da encaixante (contato N220/60),

composto por quartzo tabular, feldspato caolinizado, e concentragoes de biotita.

N
(-r*”!‘“rt

Estereograma 1: FRATURAMENTO NO PEGMATITO
E NA ROCHA ENCAIXANTE E ATITUDE DE CORPO
DE PREENCHIMENTO

Fraturamento:

O quartzo apresenta-se maci¢o, fraturado e

Foles to Plancs

ey localmente com feigées de tectonismo (quartzo
Contours:

1401216 fumé cataclasado, espelhos de falha, etc.). A
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analise de fraturamento do corpo pegmatitico da mina indica sistema complexo de
fraturamento, apresentando concentragées de medidas de caimento subhorizontal e outras de
alto mergulho, predominantemente para oeste. O sistema subhorizontal pode ser relacionado

a alivio de pressdo por desconfinamento. O sistema E-W apresenta maximo de 274/59,
concordante ao fraturamento principal da rocha encaixante, e de

diregdo de caimento proxima ao eixo do dobramento reconstituido (estereogramas 2 e 3).
Outro maximo, de caimento variando de NE a SW, coincide com a direcdo de contato da
ocorréncia de um dique pegmatitico proximo a mina, e com um corpo de preenchimento
interior ao pegmatito, de atitude perpendicular a diregdo da guirlanda de espalhamento de

foliagcoes (estereogramas 2 e 3).

Rochas encaixantes: As rochas encaixantes, encontram-se fortemente intemperizadas.
Observa-se bandas heterogéneas, de coloragao rosea, marrom escuro e por vezes ocre, de
atitude variavel. Na regido ocorrem tambeéem gnaisses hololeucocraticos alterados, com
quartzo tabular. Foram observadas ainda, nas proximidades do pegmatito, anfibolitos e
quartzitos, descrito nos estudcs petrograficos.

Petrografia: O anfibolito amostrado apresenta estrutura foliada, sem bandamento
composicional, de textura granoblastica, em média, em mosaico. E composto de homblemda
tchermaquitica, diopsidio e plagioclasio andesina/labradorita, com zonamento inverso de
metamorfismo progressivo, apresentando-se ainda rico em opacos (fotom. 2) e epidoto
associado. Infere-se tratar-se de rocha metabasica. A granulacdo fina-média da rocha,
mesmo apos nitido metamorfismo indica origem subvulcanica a wvulcanica. Também foi
encontrado e analisado na mesma localidade um anfibolito, composto de ortoanfibdlio,
tremolita e clorita magnesiana, de protolito meta-ultramafico (fotom. 3). Ainda, constatou-se
nas redondezas do pegmatito rocha de textura hornfélsica grossa, composta por epidoto,
diopsidio e plagioclasio, gue sofrem retrometamorfismo , com atividade de fluidos
hidrotermais, formando clinoanfibélio de tendéncia magnesiana, clinozoisita, associados a
saussuritizacao de plagioclasio (fotom. 1), tratando-se mais provavelmente de protolito calcio-
silicatico. No quartzito analisado foi observado inclusées de anfibdlio, estaurolita e carbonato
em quartzo (fotom. 4), além de abundantes ocorréncias de minerais opacos intergranularres.
As evidéncias acima mencionadas indicam origem quimica, tratando-se provavelmente de
metachert ferruginosos com carbonatos e argilominerais, sendo 0 ambiente de formacao das
litologias descrita interpretado como seqliéncia vulcano-sedimentar metamorfisada em grau
medio.
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Estereograma 2: FOLIACAO DA ENCAIXANTE

T ) \ -
\‘L‘L——"L/\/I’nlm to Planex

m CONTATO s

© FOLIAGRO 0 16

Analise estrutural: A foliagdo principal e

bandamento composicional das rochas
encaixantes ao pegmatito evidenciaram
estruturagdo predominante com  mergulho
maximo para SE, apresentando concentragdo de
valoresde direcdo de 145/ 40. Subordinadamente
ocorrem mergulhos para NW, definindo uma
guirlanda com eixo de direcao
N50/subhorizontal. O bandamento composicional
apresenta-se dobrado em pelo menos duas
fases sucessivas; a 1” formadora de dobras (no
bandamento)  apertadas, isoclinais, com

espessamento de charneira. A 27 fase

Representada por dobras abertas, com eixo oblicuo as 1*° (figuras 5. e estrerograma 3).

FIGURA 5A: (vista em perspectiva de
galeria de pesquisa, junto ao contato,

na mina Santa Juliana)

FIGURA 5 B (perfil do tinel)

1m
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Estereograma 3: DOBRAMENTOS
ISOCLINAIS &= ABERTOS DO
BANDAMENTO COMPOSICIONAL DAS
ROCHAS ENCAIXANTES

s ¢
¢ (-3 8 {=]

Poles to Plancs
N= §
Contours:

20 410

Esse arqueamento € comprovado também pelo
dobramentoaberto na foliagdo junto ao contato
com o pegmatito. As dobras abertas apresentam
em ambos os estereogramas (estereo. 2 e 3),
eixos de baixo mergulho. A concentragcdo de
medidas com caimento para SE, associado a
horizontalidade de eixos e ocorréncia de dobras
indicam

com plano axial de baixo mergulho,

componente compressivo de empurrao, com
vergéncia a WNW. No contexto de formagao
principal de grau médio das rochas encaixantes, o

corpo pegmatitico & discordante e nao sofre

dobramento isoclinal. Foi afetado, entretanto, pela deformagao sobreposta de arqueamento,

com fraturamento associado.

Relagoes de contato: Observagdes em galerias de pesquisa junto ao contato com o

pegmatito mostraram que a encaixante apresenta apodfises e/ou neossomas pegmatiticos em

contato sub-concordantes a foliagao, acompanhando por vezes o dobramento da rocha

encaixante, tratando-se de injecoes pegmatiticas Lif par Lit. Ocorrem ainda juntas relacionada

ao arqueamento regional, com colocac¢ao de veios de quartzo e diques pegmatiticos (estereo.

1),

7..2 Mineragao Estrela do Sul ( Povoado de Santa Maria; SM )

FIGURA 6 - ESQUEMA DO ZONEAMENTO NA FRENTE DE LAVRA
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Pegmatito de grande poténcia, de diregdo SW-NE; lavrado em 3 frentes/cavas de Feldspato;
alinhadas na direcao ~N195.

O corpo compoe-se basicamente de granito grafico, apresentando zoneamento sutil,
dividindo-se em zona de borda, na capa (ZC) e lapa (ZL), zona de feldspato e quartzo
intercrescidos (Z Q+F) e zonas de quartzo e feldspato segregados (ZQ e ZF). Minera-se,
principalmente as zonas intermediarias, de onde extrai-se feldspato para industria ceramica e
para pavimentagdo. Ocorrem feicGes de tectonismo, como clivagem/fraturamento e
estiramento de xendlitos na diregdo NE-SW. Os minerais constatados, listados em ordem de
abundancia decrescente, sao; feldspatos, branco e réseo, quartzo, moscovita e biotita, e
ainda granada, associando-se diverssificadamente. Visitou-se ainda a SW da referida mina
outra ocorréncia, de caracteristicas internas similares, ainda que apresentando-se ja

caolinizado.

Zoneamento do corpo:

FIGURA 7- ZONA DE BORDA (CAPA)
A Encalxante . / Q ZC: A borda da capa, de espessura aproximada de 15 m,

definida até a observagdo de diminuigdo acentuada de
ocorréncia de granada, apresenta feldspatos roseo e
branco associados a quartzo, em textura grafica e
segregados em bolsdes de 5 a 10 cm. Granadas (0.5 -
1cm), ocorrem em agregados e faixas limonitizadas
sucessivas, associadas a biotita e paralelizadas ao

contato (atitude: ~NS/33, 230/30). Ocorrem também

agregados de muscovita verde ( gra. ~ 0.5cm). A biotita

conspicua, ocorrendo em habito placoide, retangular a losangular, de ~6cm, apresentando
crescimento perpendicular ao contato. A petrografia revela predominancia de microclinio,
(feldspato réseo), apresentando intenso microfraturamento, preenchido por albita xadrez. O
plagioclasio ocorre em geragbes sucessivas, saussuritizado, em textura zonada, com
albitizagao de bordas (fotom. 5) e intercrescimentos mirmerquiticos. Tais feigcGes indicam
formacao inicial de plagioclasio, e posterior cristalizag&o de microclinio, em desequilibrio com
albita. Concomitantemente ocorre deformagao/fraturamento, com fluidos residuais
metassomaticos de composigao albitica colocando-se nas fraturas do microclinio, tratando-se

assim de intrusao sin-deformacional.
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Z (Q+F): A textura grafica € uma feigdo persistente, de ocorréncia descontinua e de
espessura variavel, embora esteja mais acentuada proximo a zona de Borda da capa (ZC).
Ocorrem agregados de muscovita euedral, associados a microclinio pertitico, apresentando
ainda microfraturas preenchidas por quartzo e muscovita (fotom. 6).

ZQ e ZF: A cerca de 20 m da borda nota-se maior segregacdo das fases principais,
originando quartzo e feldspato segregados. O fraturamento € menos proeminente (N210/21).
Prevalece nessa zona feldspato roseo ao branco. As segregagoées de quartzo séo alongadas,
com diregdo paralela as faixas de granada + biotita (N150/45). A biotita ocorre, junto a
segregacoes de quartzo, em granulagdo de ~ 5cm. Petrograficamente a zona é composta de
microclinio pertitico com inclusées de agregados de albita com intercrescimento mirmequitico
(fotom. 7), e quartzo em contatos ondulados a suturados com feldspato. A auséncia de
intercrescimento grafico nas zonas mais intemas do corpo relaciona-se as condigbes de
cristalizagcdo das fases minerais, em fungdo do resfriamento mais lento, e mudangas
composicionais ciclicas na composi¢ao do fluido pegmatitico. Ocorre ao longo do corpo
bolsbes de moscovita disseminada em feldspato. A petrografia revela, nesses bolsbées, a
presenca de muscovita intercrescida a albita/ oligoclasio, o qual apresenta-se parcialmente
saussuritizado, com bordas albitizadas (fotom. 8), rico em inclusées fluidas. Tais bolsdes sao
interpretados como decorrentes de hetereogeneidade na temperatura da camara magmatica
e da atividade de H,O, por sua vez condicionados pela deformagdo atuante durante a fase

final de cristalizacao da massa pegmatitica.

FIGURA 8 - ZONADE BORDA
N -\ s\ Encalxantg| ZL: Aqui nota-se predominancia de feldspato branco.

As linhas de granada sao mais frequentes (dir. N256)

\\__ e a biotita estd quase ausente. De uma maneira

Aw\\\ geral, a textura grafica diminui, com relacao as
Q

oy \ demais zonas, apresentando-se quartzo e feldspato

_\—:l segregados, associados a granada e biotita. Pode-se

distinguir Junto ao contato sub-zonas, quais sejam:
1-Z. marginal, apresentando feldspato branco homogéneo e alguma biotita (1cm).

Ao microscopio apresenta principalmente microclinio muito grosso, com preenchimento de
fraturas por albita xadrez, inclusbes de restos de oligoclasio, e de muscovita. O quartzo
apresenta habito euedral (fotom 11), e abundantes inclusdes fluidas.

2- Zona de quartzo e feldspato branco segregados, associados a granada e biotita (3cm)
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Rocha encaixante:

Petrografia:. A rocha & composta por biotita gnaisse fino a médio de textura
granolepidoblastica de bandamento fino difuso de orientagdo pronunciada, de 1 a 3 cm.
Apresenta mineralogia principal composta por quartzo, por vezes mirmequitico, e plagioclasio,
da variedade andesina, com contatos triplices. A eles associa-se carbonato e inclusoes
fluidas orientadas. A biotita, titanifera, apresenta textura hipidioblastica orientada, com
inclusdes de apatita e zircao detritico, metamiticos, parcialmente cloritizadas (fotom. 6). Tais
feicbes foram interpretadas como indicadoras de origem metassedimentar arcoseana
psamitica fina. Em associagdo a esses litotipos verificou-se a presenga de rochas calcio-
silicaticas, alterada hidrotermalmente, apresentando substituicdo de diopsidio por epidoto e
anfibolios, inclusive tchermaquita (fotom. 7).

Analise estrutural: A analise de foliagdo revela homogeneidade de medidas, de baixo angulo

de caimento na direcdo N160/10.

Fraturamento do pegmatito:

O corpo esta tectonizado, apresentando fraturamento que aproveita o sistema de clivagem do
mineral predominante; feldspato. Apresenta forte concentragao de juntas com caimento baixo,
com concentragdo de atitude na direcdo de caimento a 210/16 e espalhamento sutil na
direcdo NNW-SSE. As faixas de granada observadas intemamente ao pegmatito definem

uma guirlanda, coincidente a tendéncia de espalhamento de medidas de fratura.
Estereograma. 4:
CONTATO PEGM x ENCAIXANTE

- Relagoes de contato : O pegmatito coloca-se
perpendicularmente a foliagdo da encaixante.
Observa-se enclaves lenticulares da encaixante em
"S", paralelisados, (dir. N240) no pegmatito (Fig.7.). A

diregao de ocorréncia entre os corpos individuais

épresentam a mesma diregao ( ~N210), indicando uma
colocagdo dos pegmatitos em fraturas extensionais,

/ que se abrem segundo o componente de esforgos 53,

——" raes orines | durante esforcos de cisalhamento. A petrografia dos

n= 4
Contours:

= o xenolitos revela a presenga de zircao metamaorfico,

plagioclasio andesina e nos contato com o pegmatito, quartzo grosso. A forma e diregao dos

enclaves, dispondo-se transversaimente a diregao de contato (~45° a W), a dire¢do de entre
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as ocorréncias das lavras, associado ainda a direcao do mergulho de fraturamento (SE) e a
atitude do contato, implica em colocagdo intrusiva do corpo pegmatoide sintectonica, com
movimentagdo destral, relacionada a falhamento inverso transpressivo (figura 9). Cabe aqui
salientar ainda a coincidéncia entre a orientagdo do contato desse pegmatito, com relagao a
diregao de dobramento definido na Mina Santa Juliana (estereo. 2). Observou-se, ainda, que
junto ao contato ocorre, na encaixante, a colocagao de uma uma apdfise de atitude proxima
ao fraturamento e foliagao(estereo. 4), composta de microclinio com intergranular muito

grosso, em textura grafica com quartzo , com albita/oligoclasio pertiticos inclusos. Em diregao
a encaixante a apofise grada a quartzito.

FIGURA 9 -ENCLAVES LENTICULARES

DA ENCAIXANTE FIGURA 9B — SISTEMA DE RIEDEL; ilustrando a

diregdo de fraturamento, relacionado com
componente distensivo em z. de cisalhamento.

3da

FAULTS

) & ] " of .- &
EXTENSION '
FAULTS

7.3 Mina na regiao de Mercés

Constitui-se em pegmatito zonado, intrusivo discordantemente ao gnaisse encaixante.

As lavra encontram-se fora de atividade de exploracao.

Figura 10 - CROQUI DA LAVRA

- T
P 7 , b 5
e R ¢,o U A2
Sl A 0
W . | / B
= Yoy = 4"’. A 'y a.qu‘ 41
\ —; A\ s ’(‘ ) QH 0 o
2 Y ™ by ol H -
LolUVlo _{‘,' — & 2o i N ZA % ¥
. Z \ Yo - malresao -
T \ \ . 1Quq ferior :)\
e —“__‘?. ~ ; OM‘% v Q\ /,'l\ .
LM Weleo Y \ LI /\‘n,,.
@M'l) \-.: =& poral

\50m_7i )

\,

M7 Q-6,M(A137)

27



Rocha encaixante:

Petrografia: Trata-se de um biotita-actinolita gnaisse bandado, de textura caracteristica
nemato-granoblastica poiquiloblastica. A banda mafica apresenta mineralogia principal
composta de biotitas subeuedrais e actinolitas poiquiloblasticas, ricas em inclusoes de titanita,
allanita, apatita e zircao, gerando conspicuos hallos pleocroicos (fotom. 15) . As bandas
leucocraticas s&do compostas por quartzo estirado e por feldspatos. Nas rochas proximas ao
contato, o metassomatismo potassico € verificado pela presenga de plagioclasio
saussuritizado e albita com inclusdes de quartzo mirmequitico envolvendo gréo de microclinio
poiquiloblastico nao alterado (fotom. 16). Como evidéncias desse processo de substituigao
apresenta ainda albita xadrez preenchendo suas fraturas, formagao de carbonato
intergranular e albitizagdo das bordas de plagioclasio junto aos griaos de microclinio (fotom.
14).

Estereo. 6: FOLIACAO DA ENCAIXANTE
Analise estrutural:

N
o il Ty 8

: As medidas de foliagao apresentam caimentos variando,
B>
.l a grosso modo, a S, apresentando em estereograma um

espalhamento principal na diregao E-W, de mergulho

variavel.
_I.J/‘/rs:-n l; Plewes
Estereo. 7: Dobramento reconstituido FIGURA11-FALHAMENTO/DOBRAMENTO OBSERVADO
¥ NA ENCAIXANTE

v s encaixan
) $ %{a /e \\ \& IXxanic
\:iﬁ\ N150/23
~ NIH0/64

Peﬂmaf’.fo 2010

,"F

l\l\!hl_,l/\ft.- o Plames
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Contours:
IS 155

A rocha encaixante, apresenta falhamento/dobramento, junto ao contato com corpo intrusivo.
A dobra apresenta eixo caindo a S, (similar a dobras na mina Santa Juliana), notando-se
espalhamento superimposto de dire¢ao NW-SE (falhamento).

28




Estereo. 8: CONTATO E JUNTAS NO PEGMATITO
o Relagdées de contato. O contato apresenta

 CERe e : ; ML
o ™ caimentos moderados aproximadamente na direcao a

p 3

N, no corpo principal, e NE, em dique pegmatitico
localizado a ca. De 500 m a SE da ocorréncia aqui
descrita. A comparagdo com a dobra acima ilustrada
sugere a colocagdo dos pegmatitos relacionada a

sistemas de juntas extensionais, logitudinalmente a

( , direcdo de dobramento. Essa caracteristica indica
(\,/

A
‘\L o o AP ;
~ Seiox o Flessy colocagao do corpo pegmatitico em sistemas de

Contouirs:

5 fraturamento, longitudinalmente a direcdo de

dobramamento. sendo o falhamento (espalhamento N-S) decorrente de sua colocagao
intrusiva. O carater intrusivo € ressaltado pela colocagdo de apdfises do pegmatito na
encaixante. Uma feigdo marcante nesse corpo € o zoneamento pronunciado do pegmatito
junto ao contato, sugerindo também reagdes de borda e metassomatismo. A quase

inexisténcia de sistemas de juntas indica tratar-se de intrusao tardi-tectonica.

Zoneamento interno:

Zona marginal: Zona estreita (~10cm), caracterizada petrograficamente por intenso processo

de potassificagdo, apresentando-se o plagioclasio da 1% geragdo bordas amredondadas e
albitizadas, saussuritizado. A biotita, originalmente de coloracdo vermelha, apresenta-se
alterada e cloritizada. Foi detectada também a presenca de calcita (DRX M45/2), derivada dos
fluidos residuais do metassomatismo de plagioclasio. Ha locais, porém, onde essa zona nao
esta presente, dando lugar a uma outra, mais regular, de 30 cm de espessura, de feldspato
muito branco, de brilho fosco e clivagem pouco evidente. Apresenta como acessorios nichos
de mica verde clara e verde azulada (DRX M44/1). Apresenta ainda xendlitos milimétricos

microgranulares basicos, ja substituidos por flogopita e clinocloro (DRX M45b).

Zona da Biotita: Ocorréncia de faixa de 4m de placas de biotitas de 30cm de dimensao.

Zona de quartzo: Logo apos as biotitas , ocorre uma zona de quartzo leitoso translucido.
Nucleo: Quartzo leitoso, intercrescido a feldspato esverdeado translucido de clivagens
pronunciadas).

Intrus@o anterior: Outra peculiaridade dessa ocorréncia é a presenc¢a de um bolsdo de atitude

similar ao corpo intrusivo, proximo ao centro, interpretado como uma intrusao precoce.

Verifica-se uma repeticdao da sequéncia de zonas, da borda ao centro:
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Feldspato branco fosco associado a feldspato transliscido esverdeado —» Biotita —quartzo

—Ncleo de quartzo + Feldspato + mica verde.

A andlise petrografica indica composi¢ao original diferenciada (Pig-CaT+ Qz+ Biot) com
relagao ao corpo principal, autometassomatismo, com fase final pneumatolitica, apresentando
substituicao dos minerais citados acima respectivamente pela paragénese (fotom. 13): albita

+ microclinio + epidoto + muscovita, quartzo, clorita + titanita (intersticial).

8.4 Pegmatitos da regidao de Juiz de Fora

Aqui foram agrupados trés ocorréncias pegmatiticas, apresentando zoneamento simples, com
associagOes diversificadas entre granada, quartzo, muscovita, biotita, feldspatos,
apresentando, excluindo-se a mina Casa Branca, avangado grau de intemperismo.
Apresentam nucleo de quartzo, por vezes miarolitico, o qual é explorado para formagao de
Silicio metalico. Minera-se ainda feldspato para industria de vidros e tintas, e caolim para
industria de papel e tintas. Destaca-se a abundancia de granada na no pegmatito Casa

Branca descrito a seguir.

FIGURA 12- CROQUI DA MINA CASA BRANCA Figura 13:Perfis A-A’' e B-B'
- 2 ‘[? / rERr A A
/ Legenda .
L/ - \77;\ .
/’ . Pegmatito = ;\ \\}—\“\\'&(i, o
" G Q SN ">‘f =
Frente de Lavra g et S e T
B

e Hos ~ [stradas de acesso
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Zoneamento intermo:

Zona de Quartzo + biotitat+granada: Ocorrem segregag¢oes de 50 cm / 1 m quartzo fumé, com

biotita e granada de granulagdo em tomo de 4 cm, idiomorficas, associada. Incluso em
granada, foi constatada ainda presenga de mullita, caracteristico de metamorfismo de
contato, descrita em anexo (DRXC55/2).
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Esta zona repete-se também junto ao nucleo de quartzo.

Zona da moscovita: Associada a zona anteriormente descrita ocorre regides (~10 cm) de

moscovitas (gra fina) em agregados e livros (placas de até 10cm de didmetro), em associagdo
com feldspato, sem quartzo.
Zona da biotita: Assim como moscovitas, proximas a bolsées de quartzo também nota-se

associagoes entre feldspato e grandes placas de biotita.

Zona do feldspato: Intercala-se a faixas de quartzo + feldspato regides de quartzo e feldspato,

brancos e roseos, segregados.

Zona de F+Q: Embora ocorra repetidamente ao longo do corpo a ocorréncia de F+Q (1.5-1

cm) intergranulares, esta & mais frequiente em diregdo ao centro.

Nucleo de quartzo: O quartzo do nucleo € leitoso, apresentado-se tectoniozado. Observa-se ,
no quartzo, fraturamento do tipo “estrutura em flor”, o que é concordante ao posicionamento
do corpo, situado no intrado de dobramento sinclinal.

e A rocha encaixante: A rocha apresenta-se intemperizada, com dobramentos apertados e
bandamento difuso.

Petrografia: Composicionalmente é formada por rochas de suite chamockitica, ortoderivada
(Fotom 18), metamorfisadas em alto grau, apresentando tendéncias enderbiticas . A textura
caracteristica @ blastomilonitica, com porfiroclastos de plagioclasio antipertitico, com bordas
cominuidas e geminacao flexionada. O feldspato ocorre, nas rochas milonitizadas, envolvido
por zonas de fluxdo, compostas por ortopiroxénio e biotitas titaniferas (fotom. 17). Ha
ocorréncia de carbonato. Ocorrem ainda minerais como apatita e zircdo inclusos em biotita.
Associadas a essas rochas, junto ao contato com os pegmatitos, ocorrem niveis quartziticos.
Esses sao caracterizados pela presenca de zircao detritico; biotita, clorita e muscovita
intergranular nos planos de fratura/foliagdo, e ainda substituindo cristais hexagonais de

cordierita, tipica de metamorfismo de contato (fotom. 19).

Analise estrutural: A foliagdo da rocha encaixante apresenta atitudes variaveis, definindo em
estereograma uma guirlanda de eixo N150/30, na mineragao Casa Branca, comprovada pela
reconstituicdo de uma dobra junto ao contato ( fig. 14); com interferéncia de fase
deformacional de direcao WNW-ESE, inferida pelo espalhamento de medidas de foliagao
observada em mina desativada a ca. De 1 km a E da pnmeira, onde prevalece mergulhos a

ESE, interpretagcao reforgada pela reconstrugdo de uma dobra no contato com o pegmatito
(estéreo. 14).
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O padrao de interferéncia observado, segundo as analises de estereograma acima ilustrados,

e dos perfis elaborados nas frentes de lavra denotam eventos sucessivos de ativacdo

tectonica, do tipo caixa de ovos. O pegmatito apresenta-se, ainda, fraturado em diregao

paralela ao eixo de dobramento inferido, na mina Casa Branca, indicando tectonismo atuante

apos a formagao do pegmatito

Estereo 12: FRATURAMENTO DO
PEGMATITO CASA BRANCA

e
s T

Poles to Plancs
K= 9

B VDOS OF QUARTIO Cimtome

m 7a

Estereo. 13:CONTATOS ENTRE
PEGMATITOS E ENCAIXANTE

N
e

J‘I_-J—/JP;I:: to Plancx

X MinaDesdivada o s

= P58 (outro pegm.) 1020

e Sistema de juntas: O fraturamento observado
apresenta tendéncia a espalhamento NNW-SSE,
merecendo nota a concentragdo de medidas de alto
angulo, referente a medidas de fraturas do nucleo de
quartzo, de espalhamento coincidente com a
NNW-SSE,

fraturamento transpressivo em flor.

tendéncia geral interpretado como

o Relagdées de contato: O pegmatito apresenta
contato variando, de discordante a sub-concordante
a encaixante, prevalecendo atitudes de diregcao de
mergulho baixos, com arqueamento, a grosso modo,
na direcdo N-S. Nao se observa reagbes de borda, a
nao ser ocorréncia de biotitas e moscovitas de gra
fina junto ao contato. Como ilustrado na figura 15,
ocorre na borda do pegmatito uma apdfise
pegmatitica com terminagdo de quartzo, que grada,
em direcdo ao pegmatito, a Quartzo + Caolim +
muscovita. JA na mina desativada prevalecem

contatos de mergulho a W, ocorrendo, na rocha

33



encaixante, injecbées de material pegmatitico, concordantemente ao bandamento (dobrado).
Observa-se, poréem, noutro ponto, contato transicional, tomando-se o corpo cada vez mais

mafico, fino e foliado, possivelmente devido a reagées metassomaticas.

8. Analise de dados geoquimicos:

Foram planejados inicialmente estudos de elementos e tragos em rochas globais de fases
pegmatiticas finas e rochas regionais via fluorescéncia de raios X (FRX).

Realizou-se analises parciais por Absorgcao Atdomica, (AAS) e fotometria de chama (FC) para
os elementos Na, Li, K, Ca, Sr, Ba, Be, Mg e Fe, considerados indicadores
petrometalogenéticos para pegmatitos, das fases minerais pegmatiticas separadas,
feldspatos e micas, alem de trés amostras globais de pegmatitos. As preparagbes de
amostras para FRX ( 9 amostras preparadas como pastilhas prensadas) foram concluidas e
entregues ao laboratorio de FRX do IG-USP em setembro pp., entretanto, por motivos
laboratoriais as analises até o presente ndo foram realizadas, abrindo-se mao desses dados.
As amostras para analises parciais por AAS e FC dos elementos indicadores pegmatiticos,
foram preparadas por separacdo mineralégica e abertura quimica e processadas
analiticamente entre os meses de outubro e novembro e os resultados finais recebidos em 18
do més em curso. Os dados, tabelados e tratados em graficos encontram-se em anexo. Ao

serem comparados, os dados indicaram as seguintes tendéncias:

8.1 Analise de zoneamentto intemo:

8.1.1 Mina Santa Juliana:

- Zona de borda(Z. K. + Q): De acordo com analises geoquimicas de mucovitas presentes na
borda do corpo (amostra P6 e P9), apresentam-se relativamente as demais amostras,
enriquecidas em berilio, potassio, magnésio e estroncio.

- Zona central (Z. M + Q): A analise geoquimica dessas micas indica enriquecido em sodio,

calcio, litio e ferro, em dire¢ao ao nucleo.

8.1.2 Mina Santa Maria:
-Zona de borda Capa: A analise geoquimica indica enriquecimento em calcio, berilio e litio, e
empobrecimento em bario e potassio, nos feldspatos dessa zona. Todavia no feldspato

alcalino ha enriquecimento relativo em bario (SM22A2).
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-Zona Q e F (Subzona M+F): As analises geoquimicas revelam que os feldspatos desta
subzona, de coloragcdo branca (SM30/4), apresentam empobrecimento em K e
enriquecimento em Li, com tendéncia a alto Be, similarmente ao padrao composicional de
outro feldspato branco, da zona de borda da capa (SM24/1).

- Zona de borda Lapa: Analises geoquimicas em feldspatos, indicam enriquecimento em Sr,
nessa zona, com baixos teores de Ba relativamente a capa. Amostras analisadas na zona da

granada apresentam ainda empobrecimento relativo em Be e enriquecimento em Ba e Fe.

8.1.3 Mina de Mercés:

- Zona de marginal:

Os dados geoquimicos revelam enriquecimento em Sr, Ca empobrecimento em Li e algum
enriquecimento em Fe e Be.

- Zona mural: Nessa zona ha tendéncia calcica, com enriquecimento em berilio e
empobrecimento em Litio e magnésio.

- Zona de nucleo: Os graficos ndicam enriquecimento em K, Li, e empobrecimento em Be, Ca
e Sr.

- Zoneamento da intrusdo anterior ao corpo principal: Os dados geoquimicos apresentam,
enriquecimento da borda em Ba, Fe e Na, de potassio com relagédo a Be e Li, os quais
apresentam-se baixos valores, (talvez devido a metassomatismo), e ainda teores altos de Ca.
A zona central desse corpo apresenta teores intermediarios, bastante enriquecida em caico. A

amostra de rocha total desse nucleo apresenta, porem tendéncia Na-K, com enriquecimento
em Li, Sr e Fe.

8.1.4- Mina Casa Branca:

- Zona externa::_Dados geoquimicos indicam enriquecimento de muscovitas em Ba, Fe, Be,
apresentando ainda tendéncia sodica-calcica. Ja os feldspatos apresentam tendéncia a altos
teores de Sr e Ba.

- Zona central: Dados geoquimicos indicam enriquecimento de tendéncias inversas entre
composi¢dées de feldspato e mica, apresentando feldspatos enriquecidos em Ba e K e

empobrecidos em berilio, e micas enriquecidas em Sr, Na, Ca, Li, e empobrecidas em Bq.
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8.2 Correlacéo de afinidades geoquimicas entre corpos pegmatiticos (Analise comparativa de

minerais):

8.2.1 Muscovitas:

Os dados de geoquimica apontam para proporgdes similares de Na-K-Ca com relagdo aos
pegmatitos localizados nos metassedimentos da borda do craton Sdo Francisco. Apresentam
as micas da mina Santa Juliana tendéncia um pouco mais soédico-calcica, coincidente a
composigao das micas da mina Santa Maria, apresentando os dois pegmatitos teores
similares baixos de Be e K.

O pegmatito de Mercés apresenta composi¢ao diferenciada dos demais. Apresenta-se
enriquecimento em potassio e Ba e Ca, e empobrecimento em Be e Li, com relagdo aos
demais jazimentos. O pegmatito Casa Branca apresenta composi¢ao intermediaria, em
relagdo aos grupos de pegmatitos acima mencionados. Apresentam teores médios de bario,
com relacao a Sr e Ca e Sr e Li, entre os extremos composicionais enriquecidos em bario de
Mercés e enriquecidos em calcio, dos pegmatitos da regidao de Visconde do Rio Branco. O
mesmo € observado com relagdo a teores de Be, Li e K, onde nota-se a progressao em
teores de potassio, entre o grupo de pegmatitos (Santa Juliana e Santa Maria), seguidos pelo

pegmatito de Casa Branca, e entao pelo de Mercés.

8.2.2 Feldspatos:

A analise de feldspatos denota novamente diferenciagao, principalmente entre os pegamtitos
de Mercés e os demais. Em Mercés nota-se a predominancia de termos mais sédico-calcicos
e empobrecidos em litio, diferenciando-se dos demais pegmatitos. Os pegmatitos de Santa

Maria, contudo apresentam composigdes um pouco discrepante aos demais, notando-se a

ocorréncia de feldspatos sodicos, enriquecidos em litio.
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