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RESUMO

Acompanhando empresa consultora em Engenharia de Seguranga no Trabalho
conhecemos os principais problemas na analise preliminar do risco para servir de base na
elaboracao de um futuro Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais - PPRA em uma
indistria metaldrgica, cujo principais produtos sdo moldes de pecas especiais. Para a empresa,
atender a NR-9 nfio € simplesmente uma exigéncia legal, também € modificar seu processo
produtivo € os antigos habitos de trabalho bastante arraigados nos colaboradores, € incorporar
atitudes que melhorem a qualidade de vida. Foram identificados riscos fisicos/quimicos no
ambiente que atingem o trabalhador no manuseio de maquindrio € insumos associados.
Reconhecer as atividades e operagdes do setor produtivo é o primeiro passo para determinar
os Grupos Homogéneos de Exposi¢ao (GHE) - grupo de funciondrios que estdo expostos ao
mesmo risco. A disponibilizagdo de equipamentos de medigio de confiabilidade reconhecidas
e devidamente calibrados é fator importante para obtencio de dados confidveis.Estabelecidas
tabelas de classificacfio, foram intercruzados Danos as Pessoas & Exposi¢do Ocupacional
para os LAVG e respectivas Doses para o ruido, risco mais representativo na metalirgica.
Resultou em primeira prioridade de agdo os GHE: retifica/fresagem, usinagem,
calderaria/solda e afiacfio. Uma vez que séo disponibilizados protetores auditivos, a atenuagio
dos niveis de ruido estd abaixo do Limite de Tolerincia e Nivel de Acdo. A radiagdo nao
ionizante, analisada qualitativamente na fase do reconhecimento, foi detectada nos GHE
calderaria e solda, sendo controlada através do uso de mdscara facial. Os resultados das
analises quimicas foram comparadas aos Limites de Tolerancia, conforme Anexo 11 da NR-
15 e as amostras dos GHE Calderaria e Usinagem, Fresagem/Tornearia apresentaram,
respectivamente para Fumos de Solda e Névoas de Oleo, concentragdes abaixo dos Limites de
Tolerincia estabelecidos, porém atingiram o Nivel de Ag¢fo, do que foram aconselhadas
adocio de diversas medidas preventivas, individuais e coletivas. Hidrocarbonetos aromaticos
constatados qualitativamente (Sleos e graxas), foram considerados agentes neutralizados, uina
vez que os funciondrios fazem uso de luvas e creme em atendimento a NR-6 Portaria MTb
n°3.214/78. Os EPIs fornecidos possuem os respectivos Certificados de Aprovagao e sio
controlados através dos Termos de Entrega. Foi considerado devido o seu uso, uma vez que a
empresa entregou, orientou e determinou obrigatdrio estes equipamentos. A conscientiza¢do
para a correta uiilizagio de EPI e sua fiscalizacao & periddica e ndo dispensa a adogdo de

quaisquer medidas individuais ou coletivas de prevengéo.



ABSTRACT

Accompanying consultant methodology in Safety and Health Engineering we knew the main
problems in the first analyses risks to the elaboration of Health Assessment Program in a
metallurgical company, whose main product was molds of special pieces. The reliability
measurement equipment availability recognized and properly calibrated is important factor for
obtaining of dependable facts. For the company, attend to NR-9 is not simply a lawful
demand, also is going to modify his productive trial and the old habits of deep-rooted enough
work in the co-workers, is going to incorporate attitudes that improve the quality of life. They
were identified physical/chemical/biological risks in the work places. It recognized the
activities and operations of the productive sector is the first step for determine the
Homogeneous Groups of Exposition (HGE) - group of members of staff that are displayed to
the same risk. They established tables of classification, were crossed Mischief to the Persons
& Occupational Exposition for the LAVG and respective Doses for the noise, more
representative risk in the metallurgical one. Resulted in first priority action the HGE:
Rectifying Area/Milling Machines, Boilermaking/Welds and Sharpening. Since they
disposed ear-plug protection, the reduction of the levels of noise is below the Threshold Limit
Values and Action Level. The no ionizant_radiation, analyzed qualitatively in the phase of the
recognition, was detected in the HGE Boilermaking/Welds, being controlled through the use
of facial mask. The results of the chemical analyses were compared to the Threshold Limit
Values, in agreement Annex 11 - NR-15 and the samples of the HGE Boilermaking and
Machining/Milling Machines/Lathe Area presented, respectively for Solder and Hazes of Qil,
down the concentrations of the Threshold Limit Values established, however reached the
Level of Action, than were advised adoption of diverse collective, individual, and preventive
measures. Aromatic hydrocarbons established qualitatively (oils and greases), were
considered agents neutralized, since the members of staff use gloves or cream gloves in
service to NR-6 Entrance MTb n°3.214/78. The EPls supplied possess the respective
Certificates of Approval and they are controlled through Will Have of Delivery. It was
considered due his use, since the company delivered, oriented and determined mandatory
these equipment. The awareness for the correct utilization of Individuals Protections
Equipments - EPI and its inspection is usual and does not excuse the adoption of any

individual measures or collectives of prevention.
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1. INTRODUCAO

Ramazzini (2000), descreveu sobre a Doenca dos Bronzistas: operdrios que em Veneza
agrupavam-se em um s bairro, martelando o dia inteiro e, com isso, causando tal ruido que
todos os que ali tinham suas tavernas e seus domicilios fugiam de tamanho incdmodo. O ruido
continuo danificava o ouvido e depois a cabega, tornando-os completamente surdos. O mesmo
ocorria com os operdrios do Nilo, que se tornavam surdos pelo estrondo das cataratas.
Ramazzini ndo via remédio para servir a estes males. Obturar os ouvidos com algodao e untar
com 6leos de améndoas as partes internas ndo seria mais do que um paliativo para que o ruido

repercutisse menos nos érgios ji lesionados.

Decorridos mais de duzentos e cingiienta anos da morte de Ramazzini e de observacio das
doencas do trabalho, evoluimos da condigdo contemplativa de conviver com as mérbidas e
fatais enfermidades para nos depararmos com trabalhadores exigentes e cada vez mais

desejosos de um ambiente saudavel e seguro.

Stellman (1975), descreveu sobre os riscos fisicos, quimicos e biolégicos que acometiam 0s
trabalhadores nas inddstrias ¢ os principais focos do monitoramento e ferramentas de controle,

com vistas a minimizar os danos a saide do trabalhador.

Segundo Sdenz & Stephens (1986), as condi¢des de ruido excessivo nos trabalhos industriais
sdo uma questdo preocupante em muitas indistrias do Reino Unido, envolvendo uma gama de
atividades, desde a construcio naval e seus trabalhadores com suas ferramentas pneumaticas

até aqueles simples fabricantes de méveis.

Harris (1991), descreveu sobre o ruido industrial:
Altos niveis de ruido em fibricas podem tornar a comunicagio dificultosa e as vezes
impossivel. Encarregados tem dificuldade para ouvir os gritos de alerta dos
trabalhadores. O problema da perda de audi¢io devido & exposigic ao ruido
excessivo € uma preocupagao para indistrias e o governo federal. A partir de 1970 o
Congresso dos Estados Unidos passou a OSHA a série de critérios sobre danos a
satide e estabeleceu limites para exposicdo ao ruido em trabalhadores da indistria.

Os Padroes de Ruido da OSHA foram aprimorados em 1982, para requerer testes
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audiométricos em todos os trabalhadores expostos a niveis de ruido de 85 dBA ou

acima de oito horas.

A evolugdo dos métodos de producio e os novos métodos de ponta tem as vezes aumentado o
ruido, as vezes reduzido. Entretanto, a criagdo do ruido é aparentemente aceita porque a
indistria tem sido barulhenta desde o passado e as condigdes estabelecidas sdo vistas como
normais € inevitiveis. As novas mdquinas, mesmo com melhor performance, chegam a
produzir um maior nivel de ruido. Isto deve ser repreendido e ndo deve ser permitido que a

operagao continue sem o devido cuidado para conter o ruido (BURNS, 1973).

Na Figura |, Bumns (op. cit). ilustra a “nova tecnologia” enfatizando maquinas poderosas € a

implicacdo ¢bvia do ruido nestes cendrios.

Figura 1: Engenharia pesada no trabalho de Messrs Penn & Filhos, Greenwich e Delptford,
Fonte: Barry, Dockyard and Naval Poer (Sampson Low, Londres 1863) apud Burns (1973).

O relato de acidentes em diferentes ambientes industriais e os aspectos de risco a serem
controlados sdo objeto de estudo para um procedimento comparativo na investigacio dos

principais riscos que acometem as indistrias.

O ruido, aparentemente, € uma constante e destacada preocupagio e sua diminui¢do ndo

ocorre necessariamente com o desenvolvimento da tecnologia. O foco no trabalhador € no



ambiente é uma atitude mais apropriada para a busca de alternativas. O operador, peca chave
da operacdo, € o mais dificil de estudar, pois a reacdo destes as investidas de prevencéo de

riscos sao notadamente distintas.

Com a vigéncia da Lei n° 6.514, de 22 de dezembro de 1977, que altera o Capitulo V do
Titulo I da Consolidagio das Leis do Trabalho, relativo a Seguranga ¢ Medicina do Trabalho e
da Portaria n° 3.214, de 8 de junho de 1978, que aprova as Normas Regulamentadoras — NR —
do Capitulo V do Titulo II, da Consolidag@o das Leis do Trabalho, relativas a Seguranga e
Medicina do Trabalho, houve conseqiientc obrigatoriedade de serem ambas atendidas e foi
firmado um caminho sem retorno na diregao positiva da seguranca e sadde no exercicio

laboral.

Ndo somente 0s trabalhadores assumiram postura em cobrar estas melhorias, mas também a
dire¢ao das empresas se deparou com o novo paradigma do exercicio do trabalho. Incorporar

Seguranga&Saiide na planta industrial tornou-se entao necessario.

Para atingir eficdcia e estabelecer concorréncia no atual mercado industrial, as empresas t€m
nfio somente que atender as exigéncias legais e muito mais do que isto precisam desenvolver

acoes relevantes para se manterem competitivas.

Atualmente, ndo obstante a significativa evolu¢do e aperfeicoamento destes métodos,
materiais e atitudes, continuam as inddstrias principalmente focadas na otimizacao de seu
processo produtivo e produtos. A Engenharia de Seguranca no Trabalho € concomitante ao
processo industrial, no entanto encarada como uma ciéncia a parte, complementar, ou mesmo

elucidativa, mas escassamente incorporada dentro dos principios do empresariado.

Um primeiro passo em prol da Engenharia de Seguranca no Trabalho ¢ designar um diretor de
seguranca ou higienista industrial que estabelega diretrizes do programa de satde e seguranga
dentro da empresa. Esta designa¢do jd demonstra uma etapa do comprometimento. Um dos

maiores desafios destes gerentes € lidar com as normas vigentes (ASFAHL, 2005).



A OSHA reforcou a autoridade do gerente de seguranga nas fabricas do EUA. Antes de sua
criagio poucos gerentes ousavam interferir nos programas de produgdo para minimizar

problemas de seguranca ou de satide (ASFAHL, op. cit.).

Conforme versa nos fragmentos de Barbosa Filho (2001):
Todo processo produtive quer pelas caracteristicas da maquinaria,... quer pelas
caracterfsticas dos materiais empregados,... de alguma forma, ainda que
minimamente, oferecem opertunidades de risco aos trabalhadores.Compete entdo a0
gestor tomar providéncias cabiveis ao estabelecimento de medidas necessdrias i
protegio destes trabalhadores...
De posse destas informagdes, o gestor terd subsidios suficientes para elaborar, com

o auxilio técnico, o documento base do PPRA...

A identificacio preliminar do risco ¢ sua avaliacdo sio de suma importancia para a obtenc¢io
de dados de informacdes seguras, previamente a elaboragio de um Programa de Prevencdo de

Riscos Ambientais — PPRA.

A analise de risco constitui-se em um conjunto de métodos e técnicas que aplicados a uma
atividade proposta ou existente identificam e avaliam qualitativa e quantitativamente oS riscos
que essa atividade representa para a populagdo vizinha, ao meio ambiente ¢ & propria empresa.
Os principais resultados de uma andlise de riscos sao a identifica¢@o de cendrios de acidentes,
suas freqiiéncias esperadas de ocorréncia € a magnitude das possiveis conseqii€ncias

(FEPAM, 2001).

O processo de gerenciamento de riscos consiste em identificar, de controlar os eventos
incertos, eliminando ou minimizando aqueles que podem afetar os recursos de um sistema.
Uma das ferramentas mais poderosas no gerenciamento de riscos € o conhecimento, que
indicard os caminhos e as informacbes que devem ser protegidas — disponibilidade,

integridade e confidencialidade.

O PPRA, foi instituido através da redacdio da Portaria MTb n° 25 em 29-12-1994 e
republicada em 15-02-1995, quando foi aprovado o texto da Norma Regulamentadora, NR-9
Portaria MTb n°3.214/78 que estabelece a obrigatoriedade da elaboragdio e implantagao, por

parte de todos os empregadores e institui¢des que admitam trabalhadores como empregados.



O PPRA constitui uma ferramenta de extrema importincia para a sadde e integridade dos

funciondrios. visando identificar riscos e elimind-los e na inviabilidade controld-los.

Neste documento, devem estar contidos aspectos estruturais do programa, a estratégia e
metodologia de agdo, forma de registro, manuiencdo e divulgagao dos dados, a periodicidade e
forma de avaliagio do desenvolvimento do programa e o planejamento anual com o
estabelecimento das metas a serem cumpridas com os prazos para a sua implantago conforme

estabelecido em um cronograma anual.

O sub item 9.1.2. do item 9.1 da NR 9 M diz: “As acdes do PPRA devem ser desenvolvidas no
ambito de cada estabelecimento da empresa, sob a responsabilidade do empregador, com a
participacio dos trabalhadores, sendo sua abrangéncia e profundidade dependentes das
caracteristicas dos riscos e das necessidades de controle.”, sua elaboragdo geralmente €
realizada por consultoria contratada para tal finalidade, por tratar-se de documento legal,
complexo e de natureza especifica da seguranga do trabalho o que, de maneira geral, nio esta
incluido nos curriculos € conhecimentos dos recursos humanos disponiveis nas industrias

metahirgicas de pequeno e médio porte, como a que se apresenta.

Retomando com as afirmagdes de Barbosa Filho (op. cit.):
As organizacGes nada mais s@o do que um complexo sistema sociotécnico. Entao,
compreender a formacfio, a existéncia e a dindmica da organizac¢io formal e
informal dos grupos de trabalho, bem como conhecer o potencial dos recursos
fisicos e tecnolégicos, obtendo um equilibrio entre os interesses desses grupos que
convivem lado a lado — as necessidades psicolégicas e sociais dos trabalhadores e as
pressbes e necessidades tecnolégicas do ambiente — com Gtima economia ¢

eficiéncia, sdo tarefas a cago dos gestores dessa organizagdo.

A organizacio em estudo ¢ uma empresa metalirgica de médio porte, com aproximadamente
130 funcionarios que tem por objeto principal a produgdo de moldes de pegas especiais, partes
de acronaves, assim como de prestagio de servigos visando a4 manuten¢do industrial

preventiva.



O site objeto de estudo consta de uma drea de aproximadarnente 2000 m* donde incluem-se a
planta industrial, depdsitos de pegas e insumos e drea administrativa em mezanino. A Figura 2

ilustra a planta com a distribuico dos setores.

Na identificacio das fungdes e determinag@o do nimero de trabalhadores expostos, atendendo
3 alinea “d” do sub item 9.3.3. do item 9.3 da NR -9, estabelecer-se-d0 grupos homogéneos
nos quais fardo parte os trabalhadores do setor produtivo, ou sejam, 0s metalirgicos. Estas

fungdes caracterizam os principais atores objeto de estudo de um PPRA.

Segundo a NR 15 — Anexo I o limite de tolerincia para ruido continuo ou intermitente para 8

horas € 85 dB(A). Este ¢ o parimetro levado em consideragio para as andlises realizadas.

Entende-se por ruido continuo ou intermitente, para os fins de aplicagdo de limites de
tolerdncia, o ruido que ndo seja ruido de impacto. Deve ser medido em decibéis, com
instrumento de nivel de pressio sonora. Ndo € permitida a exposi¢éo em niveis de ruido acima

de 115 dB(A), para individuos que ndo estejam protegidos.
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Figura 2: Planta da Indistria Metaldrgica em estudo (sem escala).

Fonte: Celli Engenharia de Risco e Consultores (2007).







3. JUSTIFICATIVAS

A utilizacdio dos conhecimentos da Engenharia de Seguranca no Trabalho no levantamento
preliminar de riscos com vistas a elaboragdo do PPRA € notadamente gratificante, uma vez
que aplicados no ambiente de trabalho, resultam em beneficios visiveis para os individuos ¢

para o local por eles ocupado ¢ conseqiientemente a elevagio na qualidade de vida.

O reconhecimento e identificagio dos riscos compreendem o acompanhamento de cada

operagdo de rotina existente tanto no setor produtivo quanto administrativo.

A avaliacdo preliminar dos possiveis efeitos dos agenies danosos envolvidos em cada
atividade, decorrente da simples presenca do trabalhador no ambiente e do manuseio de
maquindrio, nfo deriva de uma inspecdo 6bvia, mas de ampla experiéncia na 4rea da

Engenharia da Seguranga.

Acompanhar profissionais consultores no levantamento de dados e avaliagdo preliminar do
risco é mais do que a leitura e interpretacdo de um documento concluido ¢ fornecido pela
empresa onde sc realizou o estudo. E verdadeiramente compreender as dificuldades no
levantamento destes dados, € estabelecer € compreender um novo dialeto entre consultor &
cliente, com vistas niio somente ao atendimento da lei, mas na melhoria das condigdes de

trabalho e contribuico para o aumento da competitividade daquela empresa.

O levantamento de campo, focado principalmente na realizagao de medicdes, resulta nio
somente na obtencio de dados numéricos; permite a interagao ¢ percepgdo de como 0s
trabalhadores sentem-se envolvidos (ou nio) na busca de um ambiente mais seguro com

melhores condi¢des de trabalho e qualidade de vida.

Aprender a manusear ¢ operar 0s equipamentos de medicdo ndo deve ser encarado como uma
tarefa mecénica “obter e armazenar dados”; € necessdrio mais do que um manual ou
orientacdo para o uso. O consulior se faz valer de notéria experiéncia para estabelecer o

momento ¢ a forma de uma medi¢ao segura.
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Investigar em condigles ideais e representativas durante a medi¢do, considerar fatores
interferentes € contemplar os recursos financeiros para evitar alocar tempo e dinheiro

desnecessariamente, garantem dados confidveis e evitam retrabalhos.

A empresa externa suas preocupagoes durante o processo investigatorio que, para ela por si s6,

14 representa uma anormalidade durante o dia-a-dia.

E preciso sensibilidade e habilidade dos consultores para nio abalar a ténue sensacio no
trabalhador e dos dirigentes da empresa no que se refere ao sentimento de fazer parte do
produto, dai ter avaliado sua qualidade, uma vez que o foco agora € a empresa como um todo,

nao mais as pecas a serem produzidas.

A descrigdo de todos estes fatores justifica os objetivos do trabalho em como levantar os
riscos existentes, exigir equipamentos de qualidade para a coleta de dados e finalmente

conhecer os principais problemas preliminares a execugdo de um PPRA.
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4. MATERIAIS E METODOS

Trata-se de anslise do risco de uma empresa metalirgica de médio porte, localizada no

municipio de Campinas.

A empresa possui sede onde foram realizadas as avaliagdes e também outros funcionarios que
ficam lotados em outros locais. Os funciondrios que desenvolvem os trabalhos nesses outros
locais ficam sujeitos ao procedimento de seguranca e ambiental inerentes, portanto, ndo foram

objeto de andlise. Este trabalho foi aplicado somente aos empregados do site objeto da visita.

A principal atividade da empresa visitada consiste na fabricacdo de pecas utilizadas na

industria de aviagao.

A elaboragio, implementagfio, acompanhamento e avaliagio desta andlise de risco, portanto o
estabelecimento de toda a metodologia de trabalho e apresentagdo do objeto de estudo -
inddstria metaliirgica, foi sob tutoria e de responsabilidade de uma empresa de consultoria em

engenharia ambiental e de seguranga do trabalho.

A Classificacio Nacional de Atividade Econdmicas para a empresa objeto de estudo €:

» (Cbdigo CNAE: n® 29.29-7,

e Classificacio: A fabricaciio de pegas ¢ acessérios para maquinas e equipamentos
de uso geral;

e Grau de Risco: 03 (NR 4, Quadro I — Port. MTb. n.° 3.214/78).

A alta geréncia da indistria metaltrgica concedeu pleno acesso ao sife, forneceu dados e

disponibilizou funciondrios para medi¢Oes e entrevistas.

Ocorreram cinco visitas na empresa, em dias de pleno funcionamento, afim de constatar o
ambiente de trabalho dos funciondrios, dentre os meses de dezembro de 2007 at€ abril de

2008, em periodos de quatro a oito horas.

Foram realizadas entrevistas com os funciondrios, objetivando apurar as atividades que os

mesmo realizam e para analisar o ambiente de trabalho. De maneira geral a receptividade foi
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positiva, mas em alguns casos, com certa desconfianca. Os funciondrios sdo muito antigos na
casa, a0 que se creditou a atitude desconfiada, no entanto, com o decorrer das visitas, a

desconfianca foi sendo eliminada, sendo percebida a real intencfo do trabalho.

Os horarios de trabalho sao:

Tabela 1: horarios de trabalho por setor da empresa

Setores Inicio (horas) Término (horas)
Administragao 08:00 17:00
Produgio:

17 turno 06:00 14:00
2°turno 14:00 22:00

Fonte: Celli Engenharia de Risco ¢ Consultores (2007).

Inicialmente, fez-se o reconhecimento de atividades desenvolvidas e operacionalidades do

setor produtivo nas dependéncias da indstria metaliirgica.

Ap6s reconhecimento inicial, foram estabelecidos Grupos Homogéneos de Exposi¢éo — GHE,
ou seja, grupo de funciondrios que estao expostos a0 mesmo risco, sendo o resultado obtido

representativo para todos os que compderm o mesmo grupo.

Os riscos considerados foram os fisicos, quimicos e bioldgicos que em funcdo de sua
intensidade. concentracdo e/ou exposigdo podem ser prejudiciais a saide das pessoas - sub

item 9.1.5 do item 9.1 da NR-9.

Nos dias atuais € de suma importincia que as empresas caracterizem precisamente 0OS riscos a

que estdo expostos os funcionarios, para garantir-lhes a integridade fisica e mental.

No Manual de Legislagio Atlas (2006), 0s riscos considerados, segundo a NR-9 combinada
com a NR 15 séo:
. fisicos — ruido ( anexos 1 e 2),
- temperaturas anormais - calor e frio (anexo 3 € 9),
- radiacGes ionizantes e ndo ionizantes (anexo 5 e 7),

- condigdes hiperbaricas (anexo 6),
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- umidade (anexo 10),
- vibragdes (anexo 8§).

quimicos — névoas, vapores, gases e aerodisperséides ( anexos 11, 12 e 13);

biolégicos — fungos, bactérias, estafilococos e parasitas (anexo 14).

Foram utilizados equipamentos de medi¢io de confiabilidade reconhecida ¢ devidamente

calibrados todos de propriedade da consultora.

Em face a inspegdo realizada na drea produtiva da metalirgica, os riscos contemplados foram:
e fisicos — ruido (quantitativo),
- radiacdes ndo ionizantes (qualitativo);
e quimicos — VOC, aerodisperséides, névoas (quantitativos);

- hidrocarbonetos aromaticos {qualitativo);

¢ Bioldgicos (qualitativo);

Foram analisadas as medidas de controle existentes assim como 0s equipamentos de prote¢do

individuais fornecidos aos funcionarios em fung@o dos riscos existentes.

Apés quantificagdo dos riscos acima descritos, os mesmos foram classificados em mimero
crescente por ordem de gravidade de 0 a 5, levando-se em conta os resultados obtidos € danos

passiveis de ocorrer ao ser humano. A Tabela 2 descreve os tipos de dano:
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Tabela 2: Danos as pessoas

Classificaciio do Descrigao
Dano
0 Nenhum dano i saiide
Efeitos leves 4 sadde —Nfo afetam o desempenho no trabalho ou causem
I incapacidade.
Efeitos médios para a saide (doenca com perda de tempo) — interferem
no desempenho do trabatho, tais como restrigio das atividades (trabalho
2 restritoc ou doenga ocupacional) ou necessidade de alguns dias para
recuperagio total (incapacidade total tempordria). Efeitos na saide
limitados e reversiveis, tais como irrita¢io da pele,
Efeitos graves i saide (doenga ocupacional) — interferem no desempenho
do trabalho em longo prazo, como auséncia prolongada do trabalho.
3 Dano irreversivel a satide sem perda de vida, p. ex. perda de audigdo
induzida por ruido,
Incapacidade Ocupacional - Decorrente de uma doenga ocupacional.
4 Danos irreversiveis a4 saide com incapacidade séria ou morte, por
exemplo, cincer {pequena populacio exposta).
Multiplas fatalidades — Provecadas por doenga ocupacional (grande
° populagae exposta),

Fonte: Celli Engenharia de Risco e Consultores (2007).

Classificado o dano a pessoa, os resultados obtidos sio comparados com o0s respectivos

Limites de Exposi¢ao Ocupacional (LEO) conforme legislagdo vigente.
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Tabela 3: Exposi¢iio Ocupacional

CLASSIFICACAO
(eficiéncia avaliada FAIXA DE N
- DEFINICAO
e controles EXPOSICAO
disponiveis)

Muito baixa (a) <0.1 x LEO Exposigdes sio despreziveis
Exposigdes sio controladas bem abaixo da LEO e

Baixa (b) <0.5x LEO
provavelmente permanecerdo assim de acordo com os padrdes
Exposices estdo sendo atualmente controladas abaixo do
LEO para atender aos padroes, mas o controle deve se apoiar

Meédia (c) >0.5-1xLEO ) )
em medidas menos solidas tais como equipamento pessoal de
protecao.
Exposi¢des nio estfo sendo controladas adequadamente para

Alta (d) > LEO atender aos padrdes e continuamente/regularmente superam o
LEO

] Exposicoes 530 excessivas e provavelmente irdo resultar em

Muito Alta (e) >>LEQ

danos a saiide das pessoas expostas

Fonte: Celli Engenharia de Risco e Consultores (2007).

As Tabelas de Danos as Pessoas ¢ Exposi¢do Ocupacional sdo intercruzadas na Tabela 4:
Classificacio do Risco segundo Dano & Exposi¢do para definicdo de prioridades e
metodologias segundo os Niveis de Agfo e para atribuir prioridades no planejamento. Tal
ferramenta auxilia nas decisdes para saber se os riscos estio sendo controlados a0 menor nivel

razoavelmente praticavel (ALARP).
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Tabela 4: Classifica¢fo do Risco segundo Dano & Exposigio

Classificacio da Exposicao I
Classifica ,
~ Baixo Médio Alto .
¢io do Dano | Muito Baixo (a) Muito Alto {e)
(b) (c) (d)
i Terceira e
1 Segunda Prioridade
Prioridade
2 Nenhuma Ac¢do Imediata Necessdria
3
Terceira Segunda ais d
4 Primeira Prioridade para Acdo
Prioridade Prioridade
5
Faixa de [ 0.I*LEO- 0.5*LEO -
< 0.1*LEO >LEO >>LEQ
Exposiciio ‘ 054E0 | 1*LEO

Fonte: Celli Engenharia de Risco e Consulfores (2007). '

Cabe compilar a defini¢do do Nivel de A¢do, conforme o sub item 9.3.6 da NR 9:

4.1 RUIDO

“0.3.6 - DO NIVEL DE ACAO

9.3.6.1- Para os fins desta NR considera-se nivel de a¢fio o valor acima do
qual devem ser iniciadas a¢des preventivas de forma a minimizar a probabilidade de
que as exposicdes a agentes ambientais ultrapassem os limites de exposicdo. As
agdes devem incluir o monitoramento periddico da exposicio, a informagio aos
trabalhadores ¢ o controle médico.

936.2- Deverdo ser objeto de controle sistemdticos as situagdes que
apresente exposiclo ocupacional acima dos niveis de agio, conforme indicado nas
alineas que seguem:

a)  para agentes quimicos, a metade dos limites de exposi¢io ocupacional
considerados de acordo com as alineas “¢”’ do sub item 9.3.5.1;

b)  pararuido a dose de 0,5 (dose superior a 50%), conforme critério estabelecido

na NR 15, Anexon? 1, item 6.

Dentre os principais agentes de risco estudados e para considerar os rumos da abordagem

metodolégica a ser trilhada para uma inddstria metalirgica de médio porte, destacamos o

ruido.



17

Som € a sensacdo auditiva produzida no sistema auditivo; e ruido € o som sem harmonia, em

geral de conotagdo negativa; um som indesejivel (BISTAFA, 2006).

Foram efetuados leituras com o microfone préximo ao ouvido do trabalhador. Os sinais foram
captados em avaliacio de ruido continuo, onde adotou-se circuito de compensagao “A”, com

resposta lenta (SLOW), de acordo com o item 2 do Anexo n® 1 da NR 15.

Os valores obtidos na medic¢ao foram comparados com a tabela de exposigio didria maxima
permissivel, em fungdo do tempo de exposicio, conforme Anexos n° 1 ¢ 2 da NR 15 Portaria

3.214/78 e suas posteriores alteracdes.

Antes e ao final de cada avaliagdo foi efetuada calibragio manual do instrumento, a fim de

verificar se houve alteracio, sendo que o méaximo aceitavel € de +1 dB(A).

Nas medi¢des em um mesmo ambiente para ruido de diferentes niveis, foram considerados os

efeitos combinados, conforme os itens 4 € 6 do Anexo.

No final das avaliacdes foi determinado o nivel de rufdo médio, ao longo da jornada de

trabalho — LAVG.

Durante toda a avalia¢io os funciondrios avaliados foram acompanhados pelo avaliador.

Foram efetuadas algumas avaliagdes pontuais a nivel ambiente com decibelimetro nos setores

administrativos.

Na medi¢io do ruido (quantitativo), foram utilizados os equipamentos:

. Dosimetros de Ruido (Audiodosimetro), Marca: Quest, Modelo: Q-300, N° de
Série: QCC090018/ QCC090019/ QCC060047/ QCC060037,

. Dosimetros de Ruido (Audiodosimetro), Marca: Quest, Modelo: M-28, N° de
Série: GX7010014, GX7050018, GX6050122, Gx7050022;
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. Dosimetros de Rufdo (Audiodosimetro), Marca: Quest, Modelo: Q-100, N°® de
Série: QA0040072;

. Calibrador: Calibrador Acdstico, Marca: Quest, Modelo: QC-10, N° de Série: QE-
6060227

. Medidor de Nivel de Pressio Sonora (Decibelimetro), Marca: Quest, Modelo: 1400
Precision, N° de Série: JM2100045.

Os ajustes dos instrumentos foram de acordo com os seguintes critérios:
e  Circuito de ponderagio: "A"
e  Circuito de resposta: Slow (lenta)
. Critério de referéncia: 85 dB (A)
. Nivel Limiar de Integracio: 80 dB (A)
e  Faixa de Medigdo: 70/140 dB (A)

e  Incremento de duplicagio de dose (threshold): 5

4.2 RADIACOES NAO IONIZANTES

As avaliacdes foram qualitativas e identificadas na fase do reconhecimento.

4.3 RISCOS QUIMICOS

Antes da captacdo os coletores gravimétricos foram calibrados nas vazoes especificas a cada
substancia, avaliados através do método de bolhas de sabdo (Air Sampling Method NBR
10562). Segundo recomenda a norma de Higiene Ocupacional NHO7, editada pela
Fundacentro em 2002, tal procedimento técnico consiste na medicio da vazio antes € depois
da coleta de amostras para determinagdo da vazao média, considerando as variacdes de
temperatura e pressdo, visando a utilizacdo desta vazao na validacdo da amostra e célculo de

concentracio de agentes quimicos no ar.
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Para a coleta do ar préximo 2 4rea respiratdria do trabathador, foi utilizada bomba aspirante
portatil, modelo 224-PCXR8 (SKC — Eighty Four, PA USA), com vazao calibrada para 2,0 L
min-, acoplada  cintura do mesmo; suporte para filtro, filtro de éster celulose de 37mm de
diametro e poro de 0,8 m, Millipore (USA); tubo de latex e cassete (SKC).LL. Apds captagdo,
as amostras foram acondicionadas & temperatura ambiente em recipientes previamente limpos
e hermeticamente fechados. Os filtros foram elufdos em substincias conforme recomendagio
da National Institute for Occupational Safety and Health - NIOSH ou Organization Safety and
Health Administration - OSHA. Foram enviados separadamente brancos de campo para

analise.

4.3.1 Aerodispersdides e Névoas:

Também para a amostragem de aerodisperséides, o ar ambiental foi coletado através de
coletores gravimétricos, acoplados aos trabalhadores, com os filtros colocados 0 mais préximo
possivel de suas dreas respiratérias, durante intervalo de tempo representativo da jornada

completa de trabalho.

Os contaminantes presentes na atmosfera dos locais de trabalho foram depositados sobre
filtros Millipore, AAWP 03700, pré-pesados conforme Organization Safety and Health
Administration - O.S. H. A. - Instruction C.P. L. 2.2.20.

Analises realizadas conforme Método OSHA ID-121 e NIOSH 0500.

Apbs o periodo de coleta, as amostras foram dessecadas para eliminar alguma umidade €

analisadas por gravimetria e espectroscopia de absor¢éo atdmica.

4.3.2 Hidrocarbonetos aromiéticos (6leos e graxas)

Através de avaliacio qualitativa nos locais de trabalho.
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4.4 EPI - EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

Em todas as medicdes foi considerado o uso devido de EPI pelos GHE, considerando que a

empresa entregou, orientou e determinou obrigatério seu uso.

A Empresa s6 adquire EPIs que possuem os respectivos Certificados de Aprovagdo — CAs
emitidos pelo Ministério do Trabalho. Os EPIs sdo fornecidos periodicamente, 0s quais $d0
controlados através dos Termos de Entrega de EPIs assinados pelo funciondrio e arquivados.
Toda vez que os funciondrios retiram EPIs junto ao Almoxarifado recebem assim os
respectivos Termos de Entrega, comprometendo-se a fazer uso adequado, manté-lo em boas

condicOes de higiene, limpeza e conservagao.

A Empresa realiza treinamentos relativos ao uso, guarda e higienizacio de EPIs na admissao e
anualmente. Também efetua treinamentos relativos a conscientizagdo do uso adequado e
permanente dos EPIs fornecidos. Todos os treinamentos sdo registrados e os funciondrios
assinam Atas de Presenca. Os EPI utilizados na industria metalirgica sdo os descritos

conforme Tabela 5:
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Equipamento Individual CA Usudérios
Calgado de seguranga
S -
Oculos de seguranca
?M 11.314
Protetor auditivo tipo insergio de silicone /:_'\\ 5745
g ’ Toda érea fabril
o
Protetor auditivo tipo concha
15.624
Respirador purificador de ar tipo peca semifacial -
|
: b A 4115
&
Creme para as mios
11489
Miscara Facial para Solda
Soldagem
Luva de seguranca de raspa lifip ~5e
/ 8216
Luva de seguranca
10341
Vestimenta de seguranca tipo perneira de raspa i\ 8841 Mangtengao
Vestimenta de segurangas tipo avental de raspa
10.211
Luvas impermedveis
12770 Limpeza

Fonte: Celli Engenharia de Risco e Consultores (2007).



5. APRESENTACAO & DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 GRUPOS HOMOGENEOS DE EXPOSICAO - GHE

Conforme ja definido, as avaliagSes foram realizadas pressupondo a distribui¢ao por GHE.

As Tabelas 6, 7 ¢ 8 discriminam quais fungdes estdo para os riscos: Ruido, RadiagOes

lonizanies e Agentes Quimicos, respectivamente.

Tabela 6: GHE para ruido.

Numero de
Cod. Nimero de
Risco Fungdes do GHE funciondrios -
GHE Avaliacoes
no GHE
Recepcionista
Recursos Humanos
1 Compras/vendas 16 01
Contabilidade
Diretoria
2 Laboratério a1 01
3 Retifica/ Tomearia 02 01
o
= 4 Fresagem
- 30 01
~ 5 Usinagem
6 Eletroerosio 03 01
7 Calderaria
| = 07 01
8 Solda
9 Afiaciio 01 01
10 Encarregado
06 01
11 Faxineiro
12 Expedicio 01 01
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Tabela 7: GHE para radiagdes nfo ionizantes.

Numero de
® = . Niimero de
7 2 = Fungies do GHE funcionarios
& [SERT! Avaliacgies
do GHE
«§ 2 Calderaria
-]
8 § 8 — a7 01
4= = Solda
=]
[ =
Tabela 8: GHE para agentes quimicos
Numero de
Caod. Niamero de
Risco Funcgies do GHE funciondrios .
GHE Avaliacdes
do GHE
1 Retifica 02 02
Tornearia
7]
.8 2 Fresagem 30 02
E I Usinagem
o =
¢ 3 Eletroerosio 03 01
§n Calderaria
- 4 07 02
Solda
5 Afiacio 01 02

As medidas a serem propostas para controle dos riscos ambientais, descritas no PPRA
tomaram por base os resultados:

- obtidos de acordo com a média do nivel de pressdo sonora -LAVG, comparados
com o Quadro do Anexo 1 da NR-15 da Portaria 3.214/78, que estabelece um Limite de
exposi¢io de 85 dB(A) para jornada de trabalho de 8h, através de planithas de reconhecimento
¢ avaliacdo de riscos ambientais para ruido;

- da constata¢des na fase do reconhecimento para radiagdes ndo ionizantes;

- de andlises quimicas quando comparados aos limites de tolerdncia — TLV TWA
(mg/m3) efou Anexo 11 e 12-NR-15 (mg/m3). Obs: as amostras colhidas foram poucas, uma
vez que a empresa nao dispunha de recursos financeiros para obtengao de mais amostras, bem
como as andlises dos resultados.

- AvaliagGes qualitativas conforme Anexo 13 da NR-15.
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- E sabido que o ideal para obten¢do dos resultados, no minimo, deveria ser obtido
em 70% da jornada de trabalho, porém, ndo foi possivel devido a mudancgas de turnos dos
funciondrios como também devido a empresa ndo dispor de tantos funciondrios disponiveis

para avaliagao.

5.2 RUIDO

Dos riscos levantados para ruido, foi determinada a dose por setor avaliado, e
conseqiientemente o LAV G, conforme Tabela 9.

Na avaliacédo da dose e do nivel de ruido obteve-se:

Tabela 9: Dose e LAVG por GHE

Tempo de Nivel de Ruido
GHE Setor Avaliacdo Dose (%) Lavg
Hora:Min:Seg dB (A)

Recepcionista

Recursos humanos
1 Compras/vendas 05:30:34 2.9 64,6

Contabilidade

Diretoria
2 Laboratério 03:58:04 17,2 72,3
3  |Reiifica/ Tornearia 03:47:25 108,6 85,6
4 Fresagem 03:12:20 127.8 86,8
5 Usinagem 03:10:11 116,8 86,1
6 Eletroerosio 04:04:48 53,0 0.4
7 Calderaria 03:25:15 2321 01,1
8 |[Solda 03:47:41 249.6 91.6
9 Afiacdo 03:11:44 116,7 86,0
10 | Encarregado 03:10:38 97 84,8
11 | Faxineiro 03:17:43 78,5 833
12 | Expedicio 03:09:04 83,2 83,7

Os niveis de ruido foram comparados com Anexo 1 da NR-15 Portaria MTb n°3.214/78 o qual

estabelece limite de 85 dB(A) para jornada de trabalho de 08 horas. o
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O controle para ruido foi obtido segundo comparagiio dos niveis de ruido com a Tabela de
Classificaciio do Risco segundo Dano as Pessoas & Exposigio Ocupacional.

Tabela 10: Niveis de a¢fio para ruido

Nivel de Ruido | Classificagito

GHE Setor Lavg dB (A) R Controle
1 | Administrativo 64,6 ' iA Nenhuma Agio Imediata
2 |Laboratério 723 1B

3 |Retifica 85,6 3D

4 | Fresugem 86,8 D

5 |Usinagemn 86,1 D

6 |Bletroerosio 80,4 20

7 [Calderaria 91,1 D

§ |Solda 91,6 3D

9 | Afiaglo 86,0 3D

10 | Encarregado 84.8 2C

11 | Faxineiro 83,3 ic

12 | Expedigiio 83,7 1C

Dos resultados acima foi verificado que os GHE 3,4,5,7,8,9 atingiram niveis de ruido acima
dos Limites estabelecidos 85dB(A), portanto ¢lassificados como 1* Prioridade de Agiio.

OS GHEs 6,10,11,12 apresentam resultados abaixo dos Limites estabelecidos 85 dB(A),
porém atingiram nivel de acio 80dB(A), classificados como 1C e 2C poranto terceira

prioridade.

OS GHEs 1 e 2 apresentaram resultados abaixo dos Limites estabelecidos 85 dB(A) e néo

atingiram nivel de agfio.

A Empresa fornece o EPI = protetor auditivo, conforme dispde a NR-6 da Portaria MTb.

3.214/78,;
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Das avaliagdes efetuadas foi constatado que o maior nivel de ruido encontrado foi 91,6
dB(A) no Setor de solda. Considerou-se que o funcionério faz uso de protetor auditivo tipo
inser¢do em silicone Pomp Produtos Hospitalares ¢ de Seguranga no Trabalho Lida CA

n°5745 e NRRsf 17 dB:

Nivel de ruido — atenuagio = nivel de exposi¢ao

91,6 dB(A) - 17dB = 74,6 dB(A)

Também foi considerado que a empresa também disponibiliza protetor auditivo tipo concha,
com espuma modulada marca MSA do Brasil, com Certificado de Aprovacao — CA emitido
pelo Ministério do Trabalho sob n® 15624:

Nivel de ruido — atenuagdo = nivel de exposi¢ao

91,6dB(A) — 22dB = 69,6 dB(A)

Assim, o funciondrio estd exposto ao nivel de ruido, abaixo do Limite de Tolerancia e nivel

de acao.

Dos resultados obtidos foi concluido que os mesmos possuem atenuagio adequada para os

niveis de ruido encontrados.

A Empresa deverd fiscalizar o uso dos protetores auditivos, assim como efetuar treinamento

relativo a uso, guarda e higienizag@o de EPIs.

Em face do exposto, foi entendido que a Empresa cumpre as disposi¢oes contidas na NR-1

combinada com NR-6 e Anexo 1 da NR-15 da Portaria MTb n°3.214/78 e suas posteriores

alteracoes.
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5.3 RADIACOES NAO IONIZANTES

Em face de avaliacdes qualitativas realizadas constatou-se, no setor de solda, a presenga de

radiacdes ndo ionizantes oriundas do processo.

Nas operacgdes de soldagem a protecdo ocular é indispensdvel, uma vez que ha produgio

intensa de radiac¢do, o que poderd ocasionar les@o ocular e queimaduras durante 0 processo.

Para evitar os efeitos nocivos da radia¢@o ndo ionizante decorrente das atividades de soldagem
¢ recomendada a mdscara facial para solda. A fonte de luz gerada pode causar danos para a
cérnea - 0 que provoca a catarata, causar leves queimaduras na retina, chegando a perda total

da visao.

Considerando que ¢ fornecida a méscara facial para solda, a empresa deverd fiscalizar a

obrigatoriedade de seu uso.

A empresa cumpre as disposi¢des contidas na NR-1 combinada com NR-6 ¢ Anexo 7 da
NR-15 da Portaria MTb n°3.214/78 e suas posteriores alteracdes, uma vez que € utilizada a

miscara facial durante as operacdes com solda.

Conforme a Tabela 4 — Classificacdo de Risco segundo Danos&Exposi¢io foram consideradas

as radiagdes nfio ionizantes como prioridade 2C — Terceira Prioridade de A¢do.

5.4 RISCOS QUIMICOS

As amostras captadas foram devidamente analisadas conforme procedimentos contidos no
Manual of Analytical Methods do National Institute for Occupational Safety and Health -
NIOSH.
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Os resultados das andlises foram comparados com os Limites de Tolerdncia constantes no
Anexo n. ° 11 Quadro 01 da NR-15 da Portatia GM-MTb. n. ° 3214/78 e suas posteriores

alteragoes.

Para as substéincias ndo constantes do Anexo supracitado, foram aplicados os Pardmetros da
American Conference of Governmental Industrial Hygienists - ACGIH, publicado e traduzido
pela Associacdo Brasileira de Higienistas Ocupacionais - ABHO em Novembro de 2007,

conforme o Inciso A do Subitem 9.3.5.1 (9.3.5) do item 9.3, da NR9 da Portaria acima.

Foram enviados para laboratério dez por cento dos amostradores para avaliacio de branco de

campo 0s quais ndo apresentaram contaminacio.
A compilaciio dos resultados para observar se as concentragdes obtidas em relago ao Limite
de Toleréncia (LT), bem como o conseqiiente atingimento dos Niveis de Acdo, estd descrita

conforme a Tabela 11:

Tabela 11: Resultados de agentes quimicos comparados aos LT

Resultados Amostras (cédigo FCL) Limites de Tolerdncia
(mg/m’) TLV- | Anexo 11
Agente 02 25 22 15 14 11 16 24 26 TWA —-NR 15
Quimico (mg/m’) | (mg/m’)
Poeira - - - - - 1,62 | <0,01 1,9 1.02 5.0 -
Metélica
Névoas de - 0,01 - A 24 - - - - 5,0 -
Sleo
Fumos de 2,3 - 2,65 - - - - = - 5.0 -
Solda
Ferro 1,9 - 22 - - - - - - 5,0 -
Manganés 0.31 5 0.36 - . - - - - 0,2 1,0
Cobre 0,08 - 0,09 - - - - - - 0,2 -
Cromo 0,14 - 0,16 - - . - - - 0,5 -
Chumbo <0,01 - <0,01 - - - - - - 0,05 1.0
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As amostras (FLC- 14, 11, 16, 24, 25 e 26) apresentaram concentra¢Ges abaixo dos Limites de

Tolerdncia estabelecidos e ndo atingiram o Nivel de Agdo. *

As amostras (FLC-22-Calderaria e FCL-15-Usinagem/Fresagem/Tornearia) para Fumos de

Solda e Névoas de Oleo respectivamente, apresentaram concentracdes abaixo dos Limites de

Tolerancia estabelecidos, porém atingiram Nivel de Acdo*.

As amostras FCL 02 ¢ 22 para manganés ficaram acima dos Limites de Tolerncia, portanto

primeira prioridade de agdo.

Tabela 12: Niveis de Acfo para Riscos Quimicos

Fumos de Solda/ Névoas
de Oleo/ Poeiras Classificacéo Controle
GHE Setor
metalicas/Manganés do risco
(mg/m’)
_ Nenhuma Ac¢fo
1 Retifica -/-f1,9/- 2B
Imediata Necessdria
Tornearia * Terceria Prioridade
2 |Fresagem -/2,9/-/- 2C
Usinagem
) Nenhuma Agao
3 Eletroerosio -f0,01/+/- 1A
Imediata Necesséria
Calderaria | Terceria
4 2,65/-/-/0,36 ¢ 0,31 2C 3D
Solda Prioridade
Nenhuma Agdo
5 Afiacio -/-11,62/- 2B
Imediata Necesséria

Na determinagao dos Niveis de Ac¢do foram considerados os resultados das concentracdes de

fumos de solda e névoas de dleo, classificados em Terceira Prioridade nos GHE 2 - Tornearia/

Fresagem/ Usinagem e 4 — Calderaria/ Solda. Para poeiras metdlicas, determinou-se Nenhuma

acdo imediata para GHE 1 - Retifica e 5 - Afiacfo. Os resultados para Eletroerosdo foram

irrelevantes.

*nivel de agdo valor acina do qual devem ser iniciadas medidas preventivas de forma a minimizar a probabilidade de que a exposigdo ultrapasse os Limites
de exposicdo. As agiies deverdo incluir monitoramento perisdico (9.3.6.1 € 9.3.6.2 alinea a da NR-9)
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Nas AvaliacSes Qualitativas constatamos a presenga de hidrocarbonetos aromdticos (dleos e
graxas) nos funciondrios da Usinagem. Os mesmos fazem uso de luvas creme em

atendimento a NR-6 Portaria MTb n°3.214/78, estando o referido agente neutralizado.

Os funcion4rios da limpeza fazem uso de sabdo e sapondceos para higienizagao dos locais de
trabalho, para execucdio destas atividades deverdo continuar a fazer uso de luvas

impermedveis.

Observados tesultados acima dos niveis de acio para os setores de Fresagem, Usinagem e
Tornearia, € aconselhavel a adogio de medidas preventivas individuais e coletivas:

1. -Estudo de viabilidade ou alteracio do layout;

2

_Sistema de exaustdo localizado no setor de caldeiraria e solda;

3. _[solamento da 4rea de solda e adogio de sisterna de exaustdo localizado fixo;

4, -Realizag¢do de novo monitoramento;

5. -Adogdo de méscara respiratdria - Respirador Purificador de Ar Tipo Peca Semi Facial

CA 4115, atendendo a NR-6 da Portaria MTb n°3.214/78.

A adogdo de quaisquer medidas individuais ou coletivas de prevengao nio exime da exigéncia
em atender ao que recomenda o Programa de Protegdo Respiratéria (Torloni & Vieira, 2003)

com periodicidade de troca de méscaras e com realizagao de testes de vedacao.

5.5 RISCOS BIOLOGICOS

Através de avaliaciio qualitativa constatamos que na referida unidade, ndo sao desenvolvidas
atividades e/ou operacdes que envolvam agentes bioldgicos tais como: esgoto; lixo urbano;
pacientes, animais ou material infecto contagiante; dejetos de animais portadores de doengas

etc, conforme, relaco constante no Anexo 14 da NR-15 da Portaria 3.214/78.

A fim de manter as boas condicdes ambientais seguem consideragdes e sugestoes:
a) Ar condicionado: Nao constatamos a presenga de ar condicionado central (acima de
60.000 btus), portanto, nio hd necessidade de analise microbiolégica , mesmo assim devera

atender RES ANVISA 09-2003;
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b) Limpeza ¢ higienizacdo: Os funciondrios que efetuam servigos de limpeza deverdo
continuar a fazer uso de luvas impermeaveis.

¢) Descartaveis: Os sanitdrios deverado continuar a ser provido de materiais, de
lavagem, enxagiie ¢ secagem das maos (toalhas descartdveis). Copos dos bebedouros e café,
também deveriio continuar a serem descartdveis em atendimento a NR-24.

d) Cozinha: as refeigdes sdo realizadas fora da Empresa.

¢) Bebedouros: Deverd ser efetuada andlise microbiolégica da dgua semestralmente.
RDC 275/05 Anvisa Analise potabilidade de dgua.

f) Resfduos: deverdo continuar a ser scparados por classe e seguir programa de
descarte da Empresa em atendimento a NR-26 Portaria MTb n°3.214/78.

g) Geral: A fim de manter boas as condi¢des ambientais ¢ preservar a integridade
fisica dos funciondrios a Empresa deverd continuar a fornecer os EPIs especificos, assim

como efetuar treinamentos relativos ao uso, guarda e higienizagéo.

Classificamos conforme Tabela 4 — Classificacdo de Risco — segundo Dano&Exposi¢do 0s
riscos bioldgicos sdo prioridade 1A — Nenhuma Acdo Imediata Necessaria, para funciondrios

do setor de limpeza.

5.6.EPI

Sobre o uso de EPI's, a empresa cumpre com o subitem 9.3.5.5 do item 9.3.5 da NR 9 da

Portaria 3.214/78 abaixo transcrito:
%9 3.5.5. A utilizacio de EPI no dmbito do programa deverd considerar as Normas
Legais e Administrativas em vigor e envolver, no minimo:
a) selegio do EPI adequado tecnicamente ao risco a que o trabalhador estd
exposto e 2 atividade exercida, considerando-se a eficiéncia necessdria para o
controle da exposi¢io ao risco e o conforto oferecido segundo avaliagdo do
trabalhador usudrio;
b)  programa de treinamento dos trabalhadores quanto a sua correta utilizagio e
orientacdo sobre as limitages de protegao que o EPI oferece;
c)  estabelecimento de normas ou procedimentos para promover o fornecimento,
o uso, a guarda, a higienizagao, conservagio, a manutengio e a reposicio do EPI,
visando garantir as condigdes de protecdo originalmente estabelecidas:
d)  caracterizagio das fungdes ou atividades dos trabalhadores, com a respectiva

identificagdo dos EPIs utilizados para os riscos ambientais.”
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6. CONCLUSOES

A observacio do ambiente de trabalho e das doengas que acometem 0S trabalhadores tem
registros desde o fim do século XVIL As atitudes dos estudiosos enquadrados na 4rea da
Engenharia de Seguranga no Trabalho migraram de mero relato descritivo para a busca de

solugdes que melhorem as condi¢des do trabalhador € seu ambiente de trabalho.

Com o advento da Lei n® 6.514 de 22/12/77 e da Portaria n® 3.214, de 8/06/78, as Normas
Regulamentadoras relativas 2 Seguranca e Medicina do Trabalho, firmaram um caminho sem

retorno na direcdio positiva da seguranca e satide no exercicio laboral.

Com a aprovagio do texto do Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais — PPRA, da
Norma Regulamentadora, NR-9 os empregadores e instituigbes vém, mais do que obrigados a
cumpri-la, deparar-se com uma nova visdo a ser incorporada e aprimorada na realidade

cotidiana do trabalho e inter-relacionamento com seus colaboradores.

A metodologia apresentada pelos consultores da 4rea de Engenharia de Seguranca no
Trabalho & parte em destaque na condugio do trabalho de avaliacao do ambiente e agentes
envolvidos em cada atividade, sendo decisiva na avaliagao preliminar do risco. Inclui-se neste
método, a escolha criteriosa dos equipamentos utilizados e os roteiros de medicdo e

amostragem.

O estabelecimento de Grupos Homogéneos de Exposigiio — GHE deixa bem esclarecido e

setorizado os riscos a que estdo expostos os funcionérios.

Nos GHE 3, 4, 5. 7, 8 € 9 — retifica, fresagem, usinagem, calderaria, solda e afiacao
respectivamente, o nivel médio de ruido e a dose foram ultrapassados, demandando agdes

prioritirias para os setores.

A disponibilizacdo de Protetores Auriculares aos funciondrios expostos ao ruido garante

atenuacdo adequada e a exposigdo fica abaixo do Limite de Tolerincia e Nivel de Agdo. A
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empresa cumpre as disposi¢es contidas na NR-1 combinada com NR-6 e Anexo 1 da NR-

15 da Portaria MTb n®3.214/78 e suas posteriores alteragoes.

Nas operagdes de soldagem, devido & produgdo intensa de radiacdo nio ionizante, a mdscara
facial para solda € indispensével para evitar lesdo ocular e queimaduras durante o processo. A
empresa fiscaliza a obrigatoriedade de seu uso e cumpre as disposicdes contidas na NR-1
combinada com NR-6 € Anexo 7 da NR-15 da Portaria MTb n°3.214/78 ¢ suas posteriores

alteracdes.

Mesmo abaixo dos Limites de Tolerncia, os resultados de andlises quimicas nos setores de
Calderaria e Usinagem/Fresagem/Tomearia para Fumos de Solda e Névoas de Oleo
respectivamente, atingiram o Nivel de Ac¢do, portanto devem ser tomadas agdes preventivas
para evitar que estes limites sejam atingidos, bem como monitorar ¢ informar os
trabalhadores, além de haver acompanhamento médico. O Limite de Tolerncia para

manganés foi ultrapassado e devem ser tomadas a¢des para adequag?o aos limites permitidos.

Constatada a presenga de 6leos e graxas nos funciondrios da manuienc¢io, determinou-se
pelo uso de luvas e creme em atendimento a NR-6 Portaria MTb n°3.214/78, estando o
referido agente neutralizado. Os faxineiros também s#o fiscalizados quanto ao uso de luvas

em suas atividades.

A conscientizagio para o uso de EPI e sua fiscaliza¢do ¢ periddica e ndo dispensa a adogdo de

quaisquer medidas individuais ou coletivas de prevencao.

Os riscos levantados ja estdo controlados visto que sfo fornecidos EPIs adequados as
atividades desenvolvidas porém foi sugerida & empresa ado¢do de medidas visando eliminacio

dos mesmos, conforme abaixo:

1 -Estudo de viabilidade ou alteraciio do layout;
2 -Isolamento da 4rea de solda e adogdo de sistema de exaustdo localizado fixo;
3 -Realizagio monitoramento sistemdtico dos agentes que atingiram nivel de acao

e/ou ultrapassaram os Limites de Tolerncia;
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4 -Adogdo de méscara respiratoria - Respirador Purificador de Ar Tipo Peca Semi
Facial CA 4115, atendendo a NR-6 da Portaria MTb n°3.214/78.

5 -Andlise microbiolégica da dgua;

6 -Adog¢do de Programa de Manutengio Sistema de Ar Condicionado;

7 -Continuar a fornecer equipamentos de protecio individual aos funciondrios;

8 -Realizar inspegdes ndo programadas pela Unidade para verificar se os funcionério
estdo fazendo uso dos EPIs adequados;

9 -Treinamento uso, guarda, higienizacdo de EPIs (anualmente);

10 -Treinamento para uso ¢ remogao de luvas a fim de evitar contaminagao do setor
de limpeza;

11 -Efetuar teste de vedacdo das méscaras.

Foi constatado que se trata de uma empresa de pequeno-médio porte € com poucos recursos
financeiros. A empresa de consultoria tem que se adequar a proposta de trabalho e ao
orcamento em que a empresa se propds a pagar. Assim, € sabido que os métodos utilizados
foram os ideais, porém, com a obtencdo de poucas amostras. Os equipamentos ¢ métodos
utilizados sao o que existe de mais atual mas, conforme mencionado, o tempo utilizado e o
nimero de amostras foram menores do que as recomendadas pelas NRs. O desafio que se tem
pela frente € o de procurar realmente obter as amostras necessirias para uma real avaliagdo

dos riscos expostos aos funciondrios.

Apesar de todas as dificuldades, a empresa se preocupa em garantir aos funcionérios o0 minimo

de seguranga para o desempenho do trabalho.
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8. GLOSSARIO

ACGIH - American Conference of Industrial Hygienists

ALARP: As Low As Razonable Possible - menor nivel razoavelmente praticavel

CNAE - Classificacdo Nacional de Atividade Economica

Dose: Valor que relaciona os niveis de ruido e suas duracGes (tempo). E expressa em

porcentagem (%).

Dose Diaria (8 h): E a dose referente a jornada didria de trabatho.

Ed. — Editora

EDSUP - Editora da Universidade de Sdo Paulo

EPI - Equipamento de Prote¢do Individual

EPU - Editora Pedagbgica e Universitaria Ltda.

FUNDACENTRO - Fundacio Jorge Duprat Figueiredo de Seguranga ¢ Medicina do
Trabalho

LAVG: Nivel médio de ruido durante a jornada de trabalho (8horas).

LT (Limites de Tolerincia) NR-15/ACGIH: sio valores desenvolvidos como guias de
orientacdo para o controle dos riscos & satide, os quais por estudo constante, sao revisados e

atualizados.
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MTE - Ministério do Trabalho e Emprego

NIOSH - National Institute for Occupational Safety and Health

PPM - Partes por Milhdo

OSHA: Organization Safety and Health 6rgao governamental americano responsdvel pela

satdde e seguranga do trabalho

TLV - Threshold Limit Value — concentra¢io obtida como média ponderada do tempo,
abaixo da qual a maioria dos trabalhadores podem ficar exposto, repetidas vezes, dia apos

dia, sem resultar em efeito adverso a sua saide.*

TLV-C - Ceiling — é a concentragdo que ndo poderd ser excedida em nenhum periodo do

trabalho, sendo fixada para produtos de acdo aguda.*

TLV-STEL — Short Term Exposure Limit — € a concentragio maxima a que a maioria dos
trabalhadores podem ficar expostos continuamente, durante um tempo de até 15 (quinze)
minutos, na freqiiéncia méxima de 4 (quatro) vezes €m um mesmo dia, com intcrvalos
maiores do que 60 (sessenta) minutos, entre 2 (duas) exposi¢des sucessivas e desde que
considerado o TLV-TWA, sem que resulte em efeitos adversos a sua saide. Deveri ser

avaliado como TWA de 15 (quinze) minutos considerando os periodos de exposi¢ao.*

TLV-TWA - Time Weighted Average — concentragio media ponderada por oito horas
di4rias de trabalho, em semana de 40 (quarenta) horas, abaixo da qual a maioria dos
trabalhadores podem ficar expostos, repetidas vezes, dia ap6s dia, sem resultar em efeito

adverso 2 sua saide. E o limite de tolerdncia para exposi¢do por longo tempo.*

VOC - Volatile Organic Compounds

*Segundo o que estabelece a ACGIH.
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Versdodo FW: 2.09

Nome:

Empresa:

Area de trabalho: Administrativa

Descrigao:
Comentarios:

Resumeo dos testes:

DOSIMETRO

Teste: 1
Comentarios:

Teste iniciado
19/10/2007 10:05:01
Nivel do pico:
Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:

TWA:
TWA[B:00]:
Dose:
Dose[8]:
Dose[8:00]:
SEL(5):

Exposigao:

1

Teste interrompido

- Q100 - 19-10-2007.ndat

Q-100 Dosimetro de registro de ruido

19/10/2007 15:25:33 05:30:34

146,3
111,7
69,2
64,6
619
64,6
2,0
2,9
29
135,9

0.0

dB

dB

dB

dB

dB

dB

%

%

%

dB

19/10/2007 11:44:21

19/10/2007 11:44:20

19/10/2007 10:08:08

Pa2Sec

Page -1 of 1

Ndmero de série:

Tempo de execucao do teste



Versio do FW: 02.6
lome:
/Smpresa:
Area de trabalho: Caldeiraria

Nescricéo:
iomentarios:

~esumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 2
{ Comentarios:

Teste iniciado
24/10/07 12:06:00
Nivel do pico:
Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:
TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:

1 Dose[8:00]:
SEL(5):

Exposi¢ao:

60037 - 24-10-2007.ndat

Q-300 Dosimetro de registro de ruido

Teste interrompido

24/10/07 15:31:15

Numero de série:QC3060037

Tempo de execucdo do teste

03:25:15

148,3 dB 24/10/07 12:01:00

121,3 dB 24/10/07 11:57:19

69,9 dB 24/10/07 11:06:22

911 dB
84,9 dB
91,1 dB
99,3 %
232,1 %
2321 %
159,0 dB

0.0 PaZ2Sec

Page -1 of 1



Versao do FW: 02.6

Nome:

Empresa:

Area de trabalho: Eletroerosao

Descrigao:
Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRC 1

Teste: 2
Comentérios:

Teste iniciado
24/10/07 11:25:57
Nivel do pice:
Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:

TWA:
TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:
Dose[8:00]:
SEL(5):

Exposicéo:

60047 - 24-10-2007.ndat

Q-300 Dosimetro de registro de ruido

Teste interrompido

24/10/07 15:30:46

69,9 dB
80,4 dB dB
75,6 dB

80,4 dB

27,0 %

53,0 %

53.0 %

149,6 dB

0.0 Pa2Sec

Page -1 of 1

Numero de série:QC3060047

Tempo de execucio do teste

04:04:48

139,1 dB 24/10/07 11:31:40
106,9 dB 24/10/07 11:31:40
24/10/07 10:25:57

24/10/07 10:25:57



QUUS S = = LD~ 1U-LUVT Nidat
Q-300 Dosimetro de registro de ruido

Versio do FW: 02.6 Numero de série:QC3060037

{ome:
Cmpresa:

Area de trabalho:
f

Nescricdo:
somentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 2
Comentarios:

Teste iniciado Teste interrompido Tempo de execucdo do teste

25/10/07 10:23:40 25/10/07 13:34:19 03:10:38
{ Nivel do pico: 140,0 dB 25/10/07 10:37:35

Nivel max.: 105,2 dB 25/10/07 11:39:36
{ Nivel min.: 69,9 dB 25/10/07 10:44:45

LAVG: 84,8 dB

TWA: 78,1 dB
{ TWA[8:00]: 84,8 dB
! Dose: 385 %

Dose[8]: 970 %

Dose[8:00]: 97,0 %

SEL(5): 152,2 dB

Exposigao: 0.0 PaZSec

Page -1 of 1



Versao do FW: 02.6

Nome:

I::mpresa:

Area de trabalho: Expedicdao
Descrigdo:

Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 1
Comentarios:

Teste iniciado
25/10/07 07:05:18
Nivel do pico:
Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:

TWA:
TWA[8:00]:
Dose:
Dosel[8]:
Dose[8:00]:
SEL{5):

Exposigao:

60037 - 25-10-2007 .ndat

Q-300 Dosimetro de registro de ruido
Namero de série:QC3060037
Teste interrompido Tempo_de execucio do teste
25/10/07 10:14:23 03:09:04
1422 dB 25/10/07 10:03:54
105,3 dB 25/10/07 10:03:53
69,2 dB 25/10/07 07:05:29
83,7 dB
77.0 dB
83,7 dB
328 %
832 %
832 %
151,0 dB
0.0 Pa2Sec

Page -1 of |



60047 25-10-2007.ndat

Q-300 Dosimetro de registro de ruido

‘erso do FW: 02.6 Nimero de série:QC3060047
Nome:
‘mpresa:
{ Area de trabalho: Fresa
Jescrigdo:

“omentarios:

Resumo dos testes:

o

DOSIMETRO 1

{ Teste: 1 B
Comentarios:
Teste iniciado Teste interrompido Tempo de execugao do teste
25/10/07 07:05:24 25/10/07 10:17:45 03:12:20
Nivel do pico: 1376 dB 25/10/07 10:17:23
{ Nivel max.: 110,3 dB 25/10/07 09:50:16
Nivel min.: 69,9 dB 25/10/07 07:05:33
y LAVG: 86,8 dB
{ TWA: 80,2 dB
b TWA[8:00]: 86,8 dB
‘ Dose: 51,2 %
{ Dose[8]: 127.8 %
: Dose[8:00]: 1278 %
{ SEL(5): 154,2 dB
' Exposicao: 0.0 PaZSec
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Versdodo FW: 026

Nome:

Empresa:

Area de trabalho: Laboratorio

Descrigao:
Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO

Teste: 1
Comentérios:

Teste iniciado
26/10/2007 07:07:40
Nivel do pico:
Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:

TWA:
TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:
Dose[8:00]:
SEL(5):

Exposi¢ao:

oYv4/ - LO-1U-2ZUV/.naat

Q-300 Dosimetro de registro de ruido
Numero de série:QC3060047
1
Teste interrompido Tempo de execucdo do teste
26/10/2007 11:05:44 03:58:04
147,0 dB 26/10/2007 11:05:28
113,4 dB 26/10/2007 11:05:27
69,9 dB 26/10/2007 07:07:40
72,3 dB
67,3 dB
72,3 dB
86 %
17,2 %
17,2 %
141,3 dB
0.0 Pa2Sec
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Versdo do FW: 026
Nome:

Empresa:

Area de trabalho: Retifica

Descricdo:
Comentdrios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO

Teste: 2
Comentarics:

Teste iniciado
26/10/2007 11:13:22
Nivel do pico:
Nivel méx.:
Nivel min.:
LAVG:

TWA:
TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:
Dose[8:00]:
SEL(B):

Exposigéo:

oUU4/ - = LO-1U-ZU0 /. naat

Q-300 Dosimetro de registro de ruido
Numero de série:QC3060037
1
Teste interrompido Tempo de execuco do teste
26/10/2007 15:00:47 03:47:25
1459 dB 26/10/2007 13:44:10
118,7 dB 26/10/2007 14:03:04
69,9 dB 26/10/2007 11:13:33
85.6 dB
80,2 dB
856 dB
516 %
10B,6 %
108.6 %
154,3 dB
0.0 Pa2Sec
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Versdo do FW: 02.6
Nome:

Empresa:

Area de trabalho: Geral
Descricdo:

Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 1
Comentérios

Teste iniciado

25/10/07 07:05:12
Nivel do pico:
Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:

TWA:
TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:
Dose(8:00]:
SEL(5):

Exposigao:

90019 - 25-10-2007.ndat

Q-300 Dosimetro de registro de ruido
Numero de série:QC3090019
Teste interrompido Tempo de execucéo do teste
25/10/07 10:22:55 03:17:43
1359 dB 25/10/07 07:49:43
105,2 dB 25/10/07 08:35:44
69,9 dB 25/10/07 07:05:12
83,3 dB
76,9 dB
83,3 dB
323 %
785 %
785 %
150,9 dB
0.0 Pa2Sec
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Versao do FW: 02.6
Nome:

Empresa:

Area de trabalho: SOLDA

Descrigao:
Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO

Teste: 2
Comentarios:

Teste iniciado
26/10/2007 11:13:26
Nivel do pico:
Nivel méx.:
Nivel min.:
LAVG:

TWA:
TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:
Dose[8:00]:

SEL(5):

YUYUlLy Lo-1u-ZUvu/.naat

Q-300 Dosimetro de registro de ruido
Ndmero de série:QC3080019
1
Teste interrompido Tempo de execucéo do teste
26/10/2007 15:01:08 03:47:41
1484 dB 26/10/2007 14:28:30
118,8 dB 26/10/2007 14:27:12
69,9 dB 26/10/2007 11:13:42
91,6 dB
86,2 dB
2,6 dB
1184 %
2496 %
2496 %
160,3 dB
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Versdo do FW: 02.6

Nome:

Empresa:

Area de trabalho: Usinagem
Nescrigdo:

Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 3

Comentarios:
Teste iniciado
25/10/07 13:34:20
Nivel do pico:
Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:

TWA:
TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:
Dose[8:00]:
SEL(5):

Exposig&o:

OUUJZ! - = LD IY-LUUT .1 1IUaAl
Q-300 Dosimetro de registro de ruido

Nuamero de série:QC3060037

Teste interrompido Tempo de execucio do teste

25/10/07 16:35:51 03:10:11
144,7 dB 25/10/07 14:05:23
106,1 dB 25/10/07 15:52:38
69,9 dB 25/10/07 13:53:31
B61 dB
789 dB
86,1 dB
427 %

116,8 %
116.8 %
152,9 dB

0.0 PaZ2Sec
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9.2 ANEXO B - CERTIFICADOS DE ANALISE QUIMICA
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CELLL - Andlises Ambientais

Certificado N* 12

CERTIFICADO DE ANALISE

Cliente solicitante:

N° da amostra; FCL-24

Amostra Analisada: K7 com filtro de PVC de 0,5 pm Ref: SKC 225-8-01
Responsavel: Quimico Prof. Dr.Luiz Antdnio Borges - CRQ 04112370
Data da avaliagdo: 11/11/2007

Data de recebimento da amostra; 15/11/2007

Nome do Funcionario:

Fungiio: Afiador de ferramentas

Local de Amostragem: Retifica

Tempo de Amostragem: 120 minutos

Volume de ar Amostrado: 120 litros

Campinas, 15 de dezembro de 2007.

Resultado(s):
Limites Tolerancia
de
Agente Quimico Regultados TLV - TWA Anexo 11-
NR-13
mg/m? mg/m? mg/m?
Poeira Metidlica 1,9 5,0 -

Observacdes:

TLY - TWA = Threshold Limit Value - Média ponderada pelo Tempo para jornada didria estabelecida pela

American Conference of Governmental Industrial Hygienists ACGIH

*NR-15 Norma Regulamentadora da Portaria 3.214/78

wxf imite de Tolerdncia estabelecide pela American Conference of Governmental Industrial Hygienists —

ACGIH.

Brancos de Campo ndo apresentaram contaminacao

Amostragem realizada pela Celli Engenharia. Os dados transcritos acima foram Jornecidos pelo cliente no ato da

avaliacdo.

Méiode Analitico: NIOSH-0500 Graviméirico.

Page -1 of 1
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CELL]1 - Andlises Ambientais

CERTIFICADO DE ANALISE

Cliente sclicitante:

N° da amostra: FCL-26

Amostra Analisada: K7 com filtro de Ester de Celulose de 0,8 pm Ref: SKC 225-19
Responsével: Quimico Prof. Dr.Luiz Anténio Borges - CRQ 04112370
Data da avaliagdo: 11/11/2007

Data de recebimento da amostra: 15/11/2007

Nome do Funcionério:

Fungio: operador de produgio

Local de Amostragem: Afiagiio

Tempo de Amostragem: 120 minutos

Volume de ar Amostrado: 482 litros

Certificado N° 2

Campinas, 15 de dezembro de 2007.

Resultado(s):
Limites Tolerancia
de
Agente Quimico Resultados) == TLV-TWA | Anexo 11- |
NR-15
mg/m? mg/m? mg/m?
Poeira metilica 1,02 5.0 -

Observagoes:

TLV - TWA = Threshold Limit Value - Média ponderada pelo Tempo para jornada didria estabelecida pela

American Conference of Governmental Industrial Hygienists ACGIH

*NR-15 Norma Regulamentadora da Portaria 3.214/78

*x[imite de Tolerdncia esiabelecido pela American Conference of Governmental Industrial Hygienists -

ACGIH,

Brancos de Campo nio apresentaram contaminagdo

Amostragem realizada pela Celli Engenharia. Os dados transcritos acima foram fornecidos pelo cliente no ato da

avaliacdo.

Método Analitico: OSHA ID-121 — Espectrofotometria de Absorcdo Atomica.

CELLI Analises Ambientais
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CELL1 -« Andlises Ambientais

Certificado N* 3

Campinas, 15 de dezembro de 2007,

CERTIFICADO DE ANALISE

Cliente solicitante:

N° da amostra: FCL-11

Amostra Analisada: K7 com filtro de Ester de Celulose de 0,8 um Ref: SKC 225-19
Responsavel: Quimico Prof. Dr.Luiz Antdnio Borges - CRQ 04112370
Data da avaliagdo: 11/11/2007

Data de recebimento da amostra: 15/11/2007

Nome do Funciondrio:

Fungdo: operador de produgio

Local de Amostragem: Afiacio

Tempo de Amostragem: 120 minutos

Volume de ar Amostrado: 480 litros

Resultado{s):
Limites TFolerincia
de
Agente Quimico Resultndos I==" TLY - TWA | Anexo 11-
NR-15
mg/m3 mg/m? mg/m?
Poeira metalica 1,62 5.0 -

Observagies:

TLV - TWA = Threshold Limit Value - Média ponderada pelo Tempo para jornada didria estabelecida pela

American Conference of Governmental Industrial Hygienists ACGIH

*NR-15 Norma Regulamentadora da Portaria 3.214/78

**[ imite de Tolerdncia estabelecido pela American Conference of Governmental Industrial Hygienists —

ACGIH.

Brancos de Campo nio apresentaram contaminagio

Amostragem realizada pela Celli Engenharia. Os dados transcritos acima foram Jornecidos pelo eliente no ato da

avaliacdo.

Meétodo Analitice: OSHA ID-121 — Espectrofotometria de Absorgdo Arémica.

CELLI Analises Ambientais
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CELLL - Andlises Ambientais
Certificado N° 415

Campinas, 15 de dezembro de 2007.

CERTIFICADO DE ANALISE

Cliente solicitante:

N°® da amostra: FCL-16

Amostra Analisada: K7 com filtro de Ester de Celulose de 0,8 pm Ref: SKC 225-19
Responsavel: Quimico Prof. Dr.Luiz Antdnio Borges - CRQ 04112370
Data da avaliagio: 04/11/2007

Data de recebimento da amostra: 05/11/2007

Nome do Funciondrio:

Fungio: Operador de Produgéo

Local de Amostragem: Retifica

Tempo de Amostragem: 120 minutos

Volume de ar Amostrado: 480 litros

Resultado(s):
Limites Tolerancia
de
Agente Quimico Resultados TLV - TWA Anexo 11-
NR-15
mg/m? mg/m3 mg/m?
Poeira metdlica <0,01 5,0 -

Observagoes:
TLV - TWA = Threshold Limit Value - Média ponderada pelo Tempo para jornada didria estabelecida pela

American Conference of Governmental Industrial Hygienists ACGIH

*NR-15 Norma Regulamentadora da Portaria 3.214/78

%% imite de Tolerdncia estabelecido pela American Conference of Governmental Indusirial Hygienists -
ACGIH,

Brancos de Campo nio apresentaram contaminagio

Amostragem realizada pela Celli Engenharia. Os dados transcritos acima foram fornecidos pelo cliente no ato da
avaliacdo.

Método Analitico: OSHA ID-121 — Espectrofotometria de Absor¢do Atdmica.

CELLI Anilises Ambientais
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CELL - Andlises Ambientais

CERTIFICADO DE ANALISE

Cliente solicitante:

N° da amostra: FCL-14

Amostra Analisada; K7 com filtro de fibra de vidro Ref: SKC 5026
Responsdvel: Quimico Prof. Dr.Luiz Antdnio Borges - CRQ 04112370
Data da avaliagZo: 04/1172007

Data de recebimento da amostra: 05/11/2007

Nome do Funciondrio:

Fungao: Operador de Produgio

Local de Amostragem: Usinagem/Fresagem / Tornearia

Tempo de Amostragem: 62 minutos

Volume de ar Amostrado: 62 litros

Certificado N" 5

Campinas, 15 de dezembro de 2007.

Resultado(s):
Limites Tolerancia
de
Agente Quimico Resultados ™"y v Twa Anexo 11-
NR-15
mg/m? mg/m? me/m3
Névoas de dleo 2.4 5,0 -

L e T

Observagoes:
TLV - TWA = Threshold Limit Value - Média ponderada pelo Tempo para jornada didria estubelecida pela

American Conference of Governmental Industrial Hygienists ACGIH

*NR-15 Norma Regulamentadora da Portaria 3.214/78

sx jmite de Tolerancia estabelecido pela American Conference of Governmental Industrial Hygienists —
ACGIH.

Brancos de Campo niio apresentaram contamina¢do

Amostragem realizada pela Celli Engenharia. Os dados transcritos acima foram fornecidos pelo cliente no ato da
avalia¢do.

Métado Analitico: NIOSH 50261 — Espectrofotometria de Absorcdo

CELLI Anilises Ambientais
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CELLI1

= Andlises Ambieniais

-~

CERTIFICADO DE ANALISE

Cliente solicitante:

N° da amostra; FCL-15

Amostra Analisada: K7 com filtro de fibra de vidro Ref: SKC 5026
Responsdvel: Quimico Prof. Dr.Luiz Antdnio Borges - CRQ 04112370
Data da avaliagdo: 04/11/2007

Data de recebimento da amostra: 05/11/2007

Nome do Funciondrio:

Fungdo: Operador de Producio

Local de Amostragem: Usinagem/Fresagem / Tornearia

Tempo de Amostragem: 60 minutos

Volume de ar Amostrado: 60 litros

Certificado N° 6

Campinas, 15 de dezembro de 2007.

Resultado(s):
Limites Tolerincia
de
Agente Quimico Resultados TTLV-TWA]  Anexoll- |
NR-15
mg/m? mg/m3 mg/m?
Névoas de 6leo 2.9 5,0 -

Observagies:

TLV - TWA = Threshold Limit Value - Média ponderada pelo Tempo para jornada didria estabelecida pela

American Conference of Governmental Industrial Hygienists ACGIH

*NR-15 Norma Regulamentadora da Portaria 3.214/78

*xLimite de Tolerdncia estabelecido pela American Conference of Governmental Industrial Hygienists -

ACGIH.

Brances de Campo ndo apresentaram contaminagdo

Amostragem realizada pela Celli Engenharia. Os dados transcritos acima foram fornecidos pelo cliente no ato da

avaliacdo.

Método Analitico: NIOSH 50261 - Espectrofotometria de Absor¢do

CELLI Anélises Ambientais
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CELLIL - Andlises Ambientais
Certificado N 7

Campinas, 15 de dezembro de 2007.

CERTIFICADO DE ANALISE

Cliente solicitante:

N° da amostra: FCL-25

Amostra Analisada: K7 com filtro de fibra de vidro Ref: SKC 5026
Responsivel: Quimico Prof. Dr.Luiz Anténio Borges - CRQ 04112370
Data da avaliagio: 04/11/2007

Data de recebimento da amostra: 05/11/2007

Nome do Funciondrio:

Fungao: Operador de Produgio

Local de Amosiragem: Eletroerosio

Tempo de Amostragem: 60 minutos

Volume de ar Amostrado: 60 litros

Resuitado(s):

Limites Tolerdncia
de
Agente Quimico Resultados 5 v Twa Anexo 11-
NR-15
mg/m? mg/m’ mg/m?
Névoas de bleo 0,01 5,0 -

Observagbes:

TLV - TWA = Threshold Limit Value - Média ponderada pelo Tempo para jornada didria estabelecida pela
American Conference of Governmental Industrial Hygienists ACGIH

*NR-15 Norma Regulamentadora da Portaria 3.214/78

k[ imite de Tolerdncia estabelecido pela American Conference of Governmental Industrial Hygienists —

ACGIH.

Brancos de Campo ndo apresentaram contaminacdo

Amostragem realizada pela Celli Engenharia. Os dados transcrites acima foram fornecidos pelo cliente no ato da

avaliacdo.

Método Analitico: NIOSH 50261 — Espectrofotometriu de Absorcdo

CELLI Analises Ambientais
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CELLL - Andlises Ambientais

Certificado N" 819

Clienfe solicitante:
N° da amostra: FCL-02

Campinas. 15 de outubro de 2007.

CERTIFICADO DE ANALISE

Amostra Analisada: K7 com filtre de Ester de Celulose de 0,8 pm Ref: SKC 225-19
Responsavel: Quimico Prof. Dr.Luiz Anténio Borges - CRQ 04112370

Data da avaliagdo: 11/11/2007

Data de recebimento da amostra: 15/11/2007
Nome do Funciondrio:

Fungdo: Operador Produgéo

Local de Amostragem: Caldeiraria

Tempo de Amostragem; 120 minutos
Volume de ar amostrado: 480 litros

Resultado(s )
Limites Tolerdncia
de
Agente Quimico Resultados TLV - TWA Anexo 11-
NR-15
mg/m? mg/m? mg/m?
Fumos de Solda 2.3 5,0 -
Ferro 1,9 5.0 =
Manganés 0,31 1,0 -
Cobre 0,08 0,2 =
Cromo 0,14 0,5 -
Chumbo <0,01 = 1,0

Observacies:

TLV - TWA = Threshold Limir Value - Média ponderada pelo Tempo para jornada didria estabelecida pela
American Conference of Governmental Industrial Hygienists ACGIH

*NR-15 Norma Regulamentadora da Portaria 3.214/78

**Limite de Tolerdncia estabelecido pela American Conference of Governmental Industrial Hygienists -

ACGIH.

Brancos de Campo niio apresentaram contaminacio

Amostragem realizada pela Celli Engenharia. Os dados transcritos acima foram fornecidos pelo cliente no ato da

avaliacdo.

Método Analitico: OSHA ID-121 - Espectrofotometria de Absorgdo Atdmica.

Page -1 of 1

CELLI Anslises Ambientais



-

CELLL - Andlises Ambientais

Certificado N° 9

Cliente solicitante:
N® da amostra: FCL-22

Amostra Analisada: K7 com filtro de Ester de Celulose de 0,8 pm Ref: SKC 225-19

CERTIFICADO DE ANALISE

Responsdvel: Quimico Prof. Dr.Luiz Antonio Borges - CRQ 04112370

Data da avaliagdo: 11/11/2007

Data de recebimento da amostra: 15/11/2007

Nome do Funciondrio:

Fungio: Operador Produgio

Local de Amostragem; Caldeiraria
Tempo de Amostragem: 120 minutos
Volume de ar amostrado: 480 litros

Campinas, 15 de outubro de 2007.

Resultado(s):
Limites Toleréincia
de
Agente Quimico Hesultados 1= TLV - TWA | Anexo 11- |
NR-15
mg/m? mg/m? mg/m?
Fumos de Solda 2,65 5,0 -
Ferro 2,2 5,0 -
Manganés 0.36 1,0 -
Cobre 0,09 0.2 -
Cromo 0,16 0.5 1 - N
Chumbo <0.01 - 1,0

Observagtes:

TLV - TWA = Threshold Limit Value - Média ponderada pelo Tempo para jornada didria estabelecida pela
American Conference of Governmental Industrial Hygienists ACGIH

*NR-15 Normua Regulomentadora da Portaria 3.214/78

**Limite de Tolerdncia estabelecido pela American Conference of Governmental Industrial Hygienists —

ACGIH.

Brancos de Campo ndo apresentaram contaminacdo

Amostragem realizada pela Celli Engenharia. Os dados transcritos acima foram fornecidos pelo cliente no ato da

avaliacio.

Método Analitico: OSHA ID-121 — Espectrofotometria de Absorcdo Atdmica.

CELLI Analises Ambientais

Page -1 of 1




