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Preficio.

A fim de preenchermos uma das grandes lacunas
existentes no curriculo do curso de graduag80 em Engenharia
Mec8nica dests Escola, reunimos um grupo de alunos interessados
no desenvolvimento de um projeto de formatura que englaobasse todo
0 processo de fabricac¥o de um velculo automotor
concepg¥0 até a3 sua realizag%o fisica

: desde a sua

.

Caracteriza-se assim nosso projeto de formatura como o

velculo propriamente dito, e n%o sus apresentac¥o escrita como &
o usual. Este trabalho de apresentag¢¥o escrita formal, que aqui
se segue, & apenas um complemento do projeto efetivamente

realizado.

Bividimos a apresentagc¥o escrita deste trabalho em 5 (cinco)
partes :

Volume 1 : O Projeto Global;
Volume 2 : O Motor e o Sistema de Transmiss¥o;
Votume 3 : Os Sistemas de Suspenso e Direg%o;
Voltume 4 : D Sistema Estrutural;
Volume 5 : RAcompanhamento Fotogrifico do Projeto.
Carlos Augusto de Melo Ferraz - Estrutura -
César Augusto Adamo - Projeto Global -

Francisco Claudio HAbreu Santos - Suspens%o e Sistema de
PBireg%0 -

Guilherme Fianco Fasolo - Motor @ Transmiss%o -
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1. Definic%o do proieto .

1.1. Generalidades : Velculos tipo *Gaiota":

D *Gaiola® & um velculo facil de ser montado, &gil e de

baixo custo, utilizadso Principalmente em autocross.

Basicamente, um "Gaiola”" & feito de tubos de ago-
carbono 1616 ou 1026 de 1 1/4" de digdmetro externo, com parede de
2 mm. E recomendado uma dist8ncia entre eixos de no minime 1,75
m, pois se a dist@ncia for menor, o carro se torna perigoso pois
fica muito 4gil e com reagdo muito rdpida.

A soldagem da estrutura deve ser feita com solda
elétrica (eletrodo), ou do tipo Mig.

R altura do santo-antfnio deve ser no minimo 18 cm
maior que 3 altura do piloto. Ds “Gaiola* padr3c tém uma altura

maxima do solo de 1,40 m,

Aconselha-se que 2 largura das laterais seja maior que
a das rodas.

0 coxim do c4mbio & fixo no chassis do "Gaiola" e
suyporta o motor e o c@mbio.

Na estrutura, vio instalades 0os amortecedores
traseiros; um de cada tado.

R suspens¥o0 dianteira @& original VW, com feixe de
torg¥o e dependendo do uso ela pode ser normal ou levantada. No

sistema de suspens¥o traseira, s%o utilizados os amortecedores



originais do Corcel Il. Para uso fora-de-estrada & recomendado 3

utiliza¢¥%o de um par de amortecedores de cada lado.

0 assoalho do "Gasiola* & feito com chapas de ago-
carbono 1818 ou 1820, que podem ser rebitadas ou, de prefer@ncia,
soldadas na estrutura.

Quanto aoc motor, s%o0 utilizados os modelos 1.3, 1.5 ou
1.6 VW a ar. D tanque, de prefer@ncia, deve ser original VW,
preso com bragadeiras ou encaixados na estruturs e parafusado em

suportes adequados gque podem ser soldados sos tubos.

Rs rodas devem ser de ferro por uma quest3oc de

seguranca e normalmente utiliza-se aro 13 na dianteira e 14 na
traseira.



1.2. O "VFEET*®

0 presente trabalho pretende servir come manual para
utilizac%0 e de entendimento do funcionamento das diversas partes
do VFEET, velculo com caracteristicas de um fora-de-estrada e com

estrutura tubular. Apresents como caracteristicas bisicas as
abaixo citadas

Dimens8es bisicas

Distdncia entre eixos .......: 2 280 mm

Comprimento .............. ... - 3 448 mm

Bighoildd oo .. e 1 718 mm

Altura tivre do solo minima 230 mm
Desempenho

Devido & falta de tempo, n3o0 foi possivel a realizag%c dos
testes de desempenho.

Chassis e carenagem

Chassis tubular em caixa , com tdanel central . Carenagem
aberta, cobrindec a parte frontal do velculo

Ds tubos wtilizades para a3 construg¥o da estrutura s%o de
aco 18260, com didmetro 1 1/2" e espassura de parede de Z.55mm.

Os tubos foram soldados com solda elétrica com eletrodo
EGB13.

R carenagem, ainda a ser construida, serd de fibra de vidro.
0 assoalho & feito de chapa de ago 1618, rebitado.

Motor :

Traseiro , com refrigeracl%c a dgua, a gasolina. Original do
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Passat 156@8. Carburador de corpo duplo Websr.
Sua fixag%0 & realizads através de dois coxins Laterais e

ainda ests rigidamente fixo & caixa de c9mbio através de um
flange de adaptag%¥o.

Suspens¥%o e direc%o
Suspens¥o dianteira de YW Sedan 1308, com feixe de molas 3
torg¥9o. Dire¢%¥o com setor e rosca sem fim, do VW Sedan 1366.
Suspens%o traseira com mola 3 torg30 e amortecedores

hidraulicos telescépicos de duple efeitoc, dois por semi-eixo.

Rodas e Pneus

Os pneus traseiras s%o0 do tipo "Fox Desert 18-15" de
fabrica¢%o Maggion, com tapacidade de carga 788 kg por pneu.

Os pneus dianteiros s%o os originais de Brasilia.

Ds aros das rodas dianteiras s%o0 as originais de Brasitiia,

modificados de modo a se aumentar a bitola das rodas dianteiras
em 80 mm.

Freios

A tambor, originais do VYW Sedan » & frente, e da Brasilia,
atrbs,

-

Tanque de gasolina

0 tanque de gasolina adotado é& o original da Kombi, anterior
3 1877.

0O tanque fica assentado sobre a caixa de cambio, entre as
rodas traseiras.

Entre o motor e o tanque de gasolina existe uma chapa corta
fogo.
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Estilo

Espartano , robusto . Assemelha-se a um "buggy"

passageiros confortavelmente ( considerando

Para dois

ser um fora-de-
estrada) » tom espago »atrds dos bancos

estribos Laterais.

para bagagem e dois
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2. Principios de funcionamento dos sisteﬁas de direc3o dos
velculgs .

R dire¢% de um veilculo & composta de todos os elementos
que contribuem para a condu¢%o do velculo. Da regulagem destes
elementos dependem o0 comportamento do velculo em marcha, a

seguranga dos ocupantes e dos demais usubrios da via.

1. Tipos de Caixas de Direg%¥o:

Todas as caixas de direg¥%0 efetuam uma desmultipticag¥o
importante do movimento que o motorista imprime ao volante. Esta
desmultiplicag%c facilita o estergamento das rodas e absorve as
reag8es do solo. Ds tipos de caixas de direc¥o distinguem-se pelo
sistema mec@nico de desmuitiplica¢¥o, do seguinte modo:

- diregBes com setor e rosca sem-fim
- direg¢¥es com rosca sem-fim e porca
- direg8es com rosca sem-fim esférica
- direg8es com tinglDeta, Roos

- diregBes com cremalheira

- direg8es com esferas

- direg¥es servo-assistidas

Hs direcBes com setor, rosca sem-fim esférica, lLingDeta e
cremalheira tém dispositives de regulagem gque permitem a-

compensagcdo de todas as folgas do interior da caixa,

Normaimente as caixas de direg%o s%o construldas de modo
a termos um ponto duro de engrenagem coincidente com as rodas do
velculo na posiglo de Llinha reta, dando assim wuma maior

estabilidade em alta velocidade.
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Em geral, as dire¢Bes de rosca e pinh3o n%o0 costumam ter
regulagem de engrenagem. Basta levantar » atavanca de comando e
dar um certo ndmero de voltas com ¢ volante para que uma parte

n¥o usada do pinh%o entre em contato com a rosca.

Qualquer que seja o sistema de dire¢%o, o estergamento
maximo em cada sentido & "sempre limitado por batentes fixos,
localizados perto das pontas dos eixos. Evita-se, deste modo, o

atrito dos pneus nas arastas do chassis ou da carroceria.

Para facilitar © estergamento das rodas diretrizes
durante as manobras do veiculo, os elementos de dire¢%o0 podem ser
auxiliades por um dispositivo (servomecanisme) com pressio
hbidraulica ou pneumbtica. D primeiro sistema ¢ o wmais comum.
Estes mecanismos s%o chamados servo-assistidos.

2. Geometria da Direg%o:

Para que um velculo se desloque com pouca resisténcia a
rodagem, & necess&rio que a roda tenhaz total liberdade para girar
na extremidade do seu eixo e que a superficie de contato n%o
apresente esforgos laterais, para que n%o haja deformag¢¥o do pneu

e alisamento da banda de rodagem.

Para evitar-se os esforgos taterais, & necessirio uma
perfeita distribuig¥o geométrica das rodas em relag¥% ao solo e
ao sentido de transtag%o. Esta distribuig%0 geométrica & dada por
alguns 8ngulos que s%o medidos com retag¥0 & vertical ou ao eixo
tongitudinal do veiculo. De acordo com a prioridade de regulagem,
podemos citar os seguintes 4ngutos:
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a) 8ngulo de inclinag%o: também chamado de angulo de queda
da roda, & o 9ngulo dado pela inclinag3c da roda em relag%o 4a

vertical e responsivel pelo aumento de estabilidade do velculo;
em automdveis varia entre 1/4 e 1 grau.

b) 9ngulo de rotag%c: ¢ o angulo entre a vertical e o
centro de rotag¥%o da ponta de eixo; ¢ responsivel pela
neutralizac¥%o das reagdes de frenagem, evitando sobrecarga nas
alavancas e barra de lLigag¥%c e cabe 2 ele também tentar manter a

roda em direg%0 retitinea; seu valor situas-se geralmente entre 2
e 9 graus.

€) inclinagc¥o do eixo: & o 9ngulo entre a vertical e o eixo
de rotag%o0 da ponta de eixo; tende a colocar a3as rodss diretrizes

paralelas ao eixo de translaglo.

d} 9ngulo de convergBncia da roda: & o é¢ngulo dado pela
tendéncia das reodas convergirem para um mesmo ponto; sua
principal finslidade & de neutralizar o efeito secundiric da
queda da roda; estes 9Sngulos normalmente n3o ultrapassam 1.5

graus, ou seja, 8#.75 graus para cada roda.

e} Angulo de estergamento: na realizac%o de uma curva, cada
roda descreve uma circunfer@ncia que Lhe & prépria mas com um
centro comum, que é o centro da curva realizada. 0 angulo
formado pelo eixo traseiro do velculo e pela Linha perpendicular
3 respectiva roda dianteira & definido como 4ngulo de
estergcamento, existindo, portanto, dois 49ngulos de estergamento,
relativos a cada roda dianteira. Rtualmente, utilizam-se angulos

de estergamento mbximo da ordem de 38 a 35 graus para a roda
interna.
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3. Causas dos Principais Defeitos de Dire¢%o:

Uma calibragem insuficiente dos pneus traseiros, uma
convergé@ncia insuficiente, folga dos rolamentos, da junta
universal ou da caixa de direg%0, excesso de dureza da caixa de
direg%o e folga das alavancas, ou ainda, inclinag¢¥o de eixo
insuficiente e desigual podem causar *bordejo®, ou seja, uma

tendéncia do carro de desviar para esquerda ou para direita.

Oscilag¥o em baixa velocidade pode ser causada por folga
axagerada dos elementos de direc¥%0, calibragem insuficiente das

rodss dianteiras ou ainda inclinag¥o nula.

Por outro lLado, oscilag30 em alta velocidade pode ser
causada por mal balanceamento das rodas, por uma roda empenada ou

ainda por uma inclinag¥%o insuficiente ou ums converg@ncia
incarreta.

Com os pneus mal calibrades ou ainda cam as rodas
apresentando um posicionamento incorreto nas curvas, poderd sep
verificado rangido dos pneus.

Com os elementos de dire¢%c apresentando folgs exagerads
teremos a chamada ‘*direg¢%o0 frouxa®, enquanto que, com aperto
excessivo dos elementos de direg%o, inclinag% exagerada do eixo
ou calibragem insuficiente dos pneus, teremos a chamada “"dire¢%o
dura®.
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3. Principios de funcionamento dos sistemas de suspens¥o  dos

velculos .

A suspens%o de um veiculo destina-se a atenuar as vibragB8es
que resultam das irreqularidades do solo, conferindo conforts ao

ocupantes do velculo e seguranga nas manobras.

R suspenso de um velculo compreende todas as partes que
participam de sua estabilidade e firmeza.

Entende-se como ‘"estabilidade® de um velculo, a sua

propriedade de conservar-se, em taodas as tircunstancias, nivelado

com o plano sobre o qual se desloca.

Entende-se por "firmeza" do velculo, a sua propriedade de
conservar-se na trajetéria definida pelas rodas diretrizes.

Verifica-se que as qualidades da suspens3c ser¥o melhores
quanto menor for o peso "n%o suspenso” em rela¢%0 ao peso
"suspenso’. Entende-se por peso "n¥o suspenso® , a todos os

elementos situados entre as molas e a superflcie do solo.

Entre os diferentes tipos de suspensdo distinguem-se

- SuspensBes de eixo rigide :

Neste sistema, as rodas, dianteiras ou traseiras, s%o
ligadas por meio de uma pe¢a rigida (o eixo), tornando o
movimento de uma dependente da outra.

Quando uma roda passa por um obstaculo, o seu deslocamento

vertical provoca uma inclina¢%o da roda oposta, sequindo-se ¢
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deslocamento lateral do wveiculo. Este deslocamento diminue a
firmeza da direg¥%c. Por outro lado o eixo, com as duas rodas,
forma uma massa suspensa muito grande, transmitindo vibrag8es
para o velculo e prejudicando sua estabilidade.

Os velculos antigos somente possuiam este tipo de suspens%o,
atualmente entretanto sua utilizac3o0 esté limitada & suspens¥o

traseira de veiculos de médio e grande porte, como o Chevette, o
Passat, o Toyota, entre outros.

- auspens¥es de rodas independentes :

Existe uma grande variedade de tipos de suspensdo
independente. Nesta, cada roda & ligada ao chassis por meio de
bragos articulados no sentido vertical. R passagem de um veiculo

soebre um obstdculo, provoca um deslocamento vertical de uma das
rodas, n%o causa, no entanto, nenhum efeito Lateral, permanecendo

o velculo assim em sua trajetédria.

Os diversos sistemas de articulac%o0 das rodas independentes
apresentam algumas particularidades comuns quanto & posic%c da
roda no solo e ao seu comportamento durante oscilagBes,

permitindo classificd-ios como a seguir:
1. Sistema de paratelograma transversal

Este sistema & composto de dois bragos de igual
comprimento. Ele mantém uma queda constante da roda, mas provoca

uma variag%o da bitols do velcule, confarme 3 carga e as
oscilagles.

Os tipos préticos deste sistema costumam ter duas molss
de laminas transversais e um brago articulado. H& também

montagens com barra de tor¢¥o longitudinal, encaixada no ponto de
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articulag¥%oc do brago inferior.

2. Sistema de alavancas transversais desiguais

Este sistema mantém uma bitola constante, mas provoca
uma variag¥o de queda da roda a cads oscilag¥o.

Os tipos praticos deste sistema tém sempre duas
alavancas articuladas com mola helicoidat vertical ou wuma barra

de torgac Llongitudinal encaixada ho ponto de articulagao da
alavanca inferior.

3. Sistema de brago laongitudinal articulado no chassis:

Este sistema permite uma oscilag%o0 vertical da roda, sem
modificac¥%o da queda da roda e sem variag¥o da bitota.

Este tipo encontra-se mais particularmente nas rodas
traseiras n%o motrizes. P roda costuma ter uma mola de barra de

torg%o instalada transversalmente em relaclo ao chassis.

4. Sistema de deslizamento vertical

Este sistema n%o0 modifica nem a bitola e nem » gueda da
roda. O deslizamento efetua-se no interior ou no exterior de um
tubo vertical, sotidario =mo chassis, que contém sempre umz mola
de suspens¥o de tipo helicoidal. Quando este sistema ¢ aplicado
3s rodas dianteiras, cada tubo forma igualmente o eixo de rotacio

das rodas diretrizes.

18




9. Sistema de semi-eixo articuladao com o centro do chassis:

Este sistema d& a cada oscilacB0 uma variac¥%o da bitola
e da queda da roda. A

Este tipo sé se usa nas rodas traseiras motrizes; ele
simplifica a montagem mec8nica do eixo das rodas independentes
(automdveis Mercedes, Volkswagen).

B. Sistema Telescdpico com Amortecedor Integrado:

Esta suspens¥o bastante recente compreende um tridnguto
inferior articulado no chassis e, depois, um tubo telescépico
vertical com uma mota helicoidal superior, que vem apoiar-se em
uma sede situada a meia altura da carroceria. 0O teidngulo
inferior suporta todas as reagces da roda, e a sede da mola de

suspensdc sé & sujeita aos esforgos de carga.

Este sistema de suspens¥o apltica-se tanto a3 parte
dianteira como a traseira do veiculo, quer as rodas sejam ou n¥%o
motrizes e diretrizes., A frente, o tridnguto inferior costuma ser

transversat ou obliquo; atrids, a forma se parece mais com um
brago longitudinal.

7. Sistema De Dion:

Este tipo de suspens%o0 & utilizado em veiculos de rodas
independentes, com eixo motor traseiro. A sua caracteristica ¢ de
que, por um lado, as rodas podem oscilar verticalmente, sem
alterag¥0 da bitola nem da queda da roda, e, por outro lado, os
orgdos de frenagem s3%0 reunidos na saida do diferencial, que &

fixo no chassis. Tem-se assim uma suspens¥o ideal, de geometria
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constante e de peso minimo n¥%o suspenso. C(Cada um daos semi-eixos

gue Lligam o diferencial as rodas tem dois cardans e uma lLuva
ranhurada,.

Quando se tratar de rodas dianteiras independentes, com
bragos transversais articulados, os bragos inferiores ter¥o gquase
sempre uma forma triangular. Esta disposigle favorece a
resisténcia do brago & todas as reacBes da rods aoc solo e sos
esforgos de torg%o causados pela frenagem.
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4. Caracteristicas dos sistemas de direg¥%o0 selecionadgs.

D sistems de direc%o se compBe de
- Voltante;
- Arvore de direg¥%0 encerrada no tubo da direglo;
- Brago da direg%o0;
- Barras de direg3%o {duas);
- Hmortecedor de direg%o.
A arvore de direg¥%c tem a particularidade de ser dividida em
duas segles, Lligadas por uma junta flexivel, intercalada entre

dois flanges, ligados por parafusos ( ver foto 49 ).
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5. Caracteristicas dos sistemas de suspens¥p selecionados

5.1. A Suspens¥o dianteira.

0 sistema de suspensYo dianteira & composto por barras de
torg¥o transversais, Llaminados (foto 25). Existem dois feixes de
torg¥0, um superior e um inferior, encerrados por dois tubos
paralelos. As extremidades dos eixos de torc%0 se prendem aos
bragos da suspens%o aos quais se prendem os suportes das pontas
dos eixos, Os eixos internamente se encaixam em retentores fixos
a3 parte média dos tubos, os quais impedem que os mesmos girem. Os
bragos da suspens¥o se apoiam em buchas de fibra,

Os amortecedores s%c do tipo telescépico de dupla ag%0 e se
colocam entre os bragos inferiores da suspensdo e a parte
superior do suporte dos tubsos.

Toda a suspens%o dianteira é presa & estrutura do chassis

por 4 (quatro) parafusos, pela frente.

5.2. A _suspens¥o traseira.

D sistema de suspens%e traseira & composta por barras de
torgdo transversais engastadas num tubo rigidamente preso a
estrutura (fotos 94 e 95). Nas extremidades das barras de torg%o

se prendem os facBes os quais sustentam os semi-eixos e o
suportes inferiores dos amortecedores.
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Apéndice 1. Descric¥o das principais caracteristicas dos

sistemas de direc¥o existentes no mercado.

A fim de podermos selecionar o sistema de direg8ec a ser
adotado no velculo, listamos na tabela 9 as principais
caracteristicas dos sistemas de direg¥o existentes no mercado, e

na tabela 2, caracteristicas adicionais destes sistemas.

Tabela 1.: Caracteristicas basicas dos Principais sistemas de

direc%0 existentes no mercado.

I DBitola I Disténcia |

Automdévetl | Dianteira | entre eixos | Caracteristicas
H (mm) I {mm) |

Passat I 1348 | 2470 ! Mec8nica, de pinh%io e
{ i | cremalheira

Voyage I 1358 | 2358 I Mec8nica, de pinh%o e
1 | | cremalheira

Gol i 13589 ! 2358 I Mec8nica, de pinh%o e

} ) | cremalheira
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Volkswa-~
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Kombi

Opala

Chevette

Corcel

1326

1310

1387

1432

13080

1367
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2687

23985

2438
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Tabela 2.: Caracteristicas adicionais dos principais sistemas de
direg¥c existentes no mercado.

Autombvel 1 Caracteristicas

Passat | Robusta. Sistema de fixagdo relativamente simptes,

i mas que dificulta extremamente 3 sua manuten¢g%o.

Brasitia | Forma, juntamente com a suspens3o dianteira um
! conjunte énico, facilmente montavel e ou desmon-
i tavel. Sua utilizag%o, entretanto, fica vinculada

] a utilizac¥%o da suspensdc dianteira da Brasilia.

Volksva- | Forma, juntamente com a suspensdo dianteira um
gen ] conjunto dnico, facilmente montivel e ou desmon-
| tavetl. Sua utilizag¥o, entretanto, fica vinculada

I & utilizag%0o da suspens¥o dianteira do Volksvagen.

Corcel I Sistema de fixag%o0o relativamente simples.
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Apéndice Z2.: Descrig¥%c  das principais caracteristicas dos

sistemas de suspens¥o dianteirg existentes no mercado.

Tabela 3.: Caracteristicas da suspens¥o dianteira dos principais
velcutos existentes no mercado.

Automével | Caracteristicsas

Passat | Independente, McPherson, com bracgos triangulares
| inferiores, molas heticoidais, amortecedores hidriu-

| licos tetescépicos e barra estabilizadora.

Voyage | Independente, McPherson, com bragos triangulares
| inferiores, molas helicoidais, amortecedores hidriu-

I Licos telescédpicos e barra estabilizadora.

Gol t Independente, McPherson, com bragos triangulares
| inferiores, motas helicoidais, amortecedores hidriu-

Il Licos telescépicos e barra estabitizadora.
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Brasilia

Vaolksva-

gen

Kombi

Carcel

Gurgel
x-15

Independente, com barras de torg¥%o em feixes, barra
estabilizadora e amortecedores hidraulicos telescé-

picos. Forma, juntamente com o sistema de dire¢¥o, um
conjunto dnico.

Independente, com barras de torc¥%o em feixes, barra
estabilizadora e amortecedores hidriulicos telescd-

picos. Forma, juntamente com o sistema de dire¢%o,um

conjunto dnico.

Independente, com barras de torg¥%0 em feixes, barra
estabilizadora e amortecedores hidraulicos telescéd-
picos. Forma, juntamente com o sistema de direg¥o,um
conjunto dnico.

Independente, com bragos triangulares inferiores,
bragos simples superiores, bragos tensores diago-
nais, barra estabilizadora, molas helicocidais e

amortecedores hidriulicos telescédpicos.

Independente, com barras de torg3%0 em feixes, barra
estabilizadora e amortecedores hidrdulicos telescé-
picos.
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bBurgel
x=-12

Gurgel
Itaipd

Jeg 4x4

Independente, com barras de torc¥o em feixes, barra

estabilizadors e amortecedores hidraulicos telescéd-
picos.

Independente, com barras de torg¥%o0 em feixes, barra
estabilizadora e amortecedores hidrdulicos telescé-

picos.

Independente, com barras de torc¥%0 em feixes, barra

estabilizadora e amortecedores hidrdulicos telescéd-
picos.
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Hpéndice 3.:__Descrig¥%o das principais caracteristicas dos

sistemas de suspens¥o traseira existentes no mercado.

Tabela 3.: Caracteristicas da suspensdo traseira dos principais
velculos existentes no mercado.

Autombével | Caracteristicas

Passat | Eixo rigido com brages tensores longitudinais, molas
| helicoidais.

Voyage | Semi-independente, cam bragcos longitudinais tubula-
I res, molas helicoidais, amortecedores hidréaulicos

| telescépicos.

Gol | Semi-independente, com bracos longitudinais tubula-
I res, molas helicoidais, amortecedores hidrdulicos
| telescépicos.
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Brasitia | Independente, com semi eixos oscilantes,barras de

| torg¥%o0 e compensadora, amortecedores hidraulicos
| telescépicos.

Volksva- | Independente, com semi eixos oscilantes,barras de
gen | torc¥o0 e compensadora, amortecedores hidrbulicos
I telescédpicos.

Kombi | Independente, com semi eixos oscilantes,barras de

| torg%o e compensadora, amortecedores hidriulicos
| telescopicos.

Gurgel | Independente, com semi eixos articutados,molas
X-12 | helicoidais,bragos tensores longitudinais,cintas

I limitadoras e amortecedores hidréulicos telescépicos.

Gurgel I Independente, com semi eixos articulados,motas
X-15 | helicoidais,bragos tensores longitudinais,cintas

I limitadoras e amortecedares hidraulicos telescépicos.

Gurgel I Independente, com semi eixos articulados,motas
Itaipt | helicoidais,bragos tensores tongitudinais,cintas

| limitadoras e amortecedores hidraulicos telescépicos.
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Jeg 4x4

t Independente, com duas barras de tor¢¥%0 , eixos de
} articulag¥o e amortecedores hidrédulicos telescéd-
I picos.
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