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“(..) a Geografia é um combinado de visivel e invisivel, o
visivel da paisagem que descreve e o invisivel da estrutura
interna que ordena e rege por dentro. O que a torna de fato um
usuadrio do conhecimento das outras ciéncias, fragmentarias e
parcelares, do real e uma forma propria de combinar e
clarificar tais conhecimentos na sintética do todo que lhes falta.
O que a faz se utilizar dos métodos pulverizados daquelas, para
firmar a visdo unitiria do método que lhe é proprio. E o seu
método enquanto sintese dos métodos, pois, a fonte manifesta
da identidade. Aquilo que a particulariza e identifica. O seu
modo de ver-pensar, ndo o que vé e explicita. As ciéncias

fragmentam o real. A geografia o une.”

(MOREIRA, 2020, p. 111)



RESUMO

SOUSA, José Henrique do Carmo Martins de. Transformacdes antropicas e seus impactos
na geomorfologia e dinimica socioespacial urbana: o caso do distrito Jardim Sao Luis, Sdo
Paulo/SP.. 2025. 92 f. TCC (Graduagao) - Curso de Bacharelado em Geografia, Departamento
de Geografia, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2025.

Este trabalho investiga as inter-relagdes entre a geomorfologia, as transformagdes antropicas e
a producao do espaco urbano socioeconomicamente desigual no Distrito Jardim Sao Luis, Sao
Paulo. Partindo da premissa de que o relevo ¢ um agente condicionante da organizacdo
socioespacial, a pesquisa analisou como intervengdes humanas no modelado superficial —
como cortes, aterros, arruamento e canalizagdo de corpos d'dgua — reconfiguraram a paisagem
fisica e acentuaram vulnerabilidades ambientais e sociais. A metodologia adotou uma
abordagem mista, integrando a cartografia geomorfoldgica retrospectiva de Lima (1990) —
com base em fotografias aéreas de 1954 — para reconstituir a morfologia pré-urbana, o SIG
(QGIS) para espacializar e cruzar dados geomorfoldgicos, de uso do solo (PMSP, 2021; IPT,
2024) e socioecondmicos (IBGE, 2022), e trabalho de campo para validacao. Os resultados
demonstram uma clara sobreposi¢do espacial entre as areas de maior risco geomorfologico
(encostas ingremes com declividade >15° e fundos de vale aterrados) e os indicadores de
vulnerabilidade socioeconomica (alta densidade demogréfica, presenca de favelas e populagao
majoritariamente negra). A andlise quantitativa revelou uma expansdo de 16,45% (1,54 km?)
de planicies e a criacdo de terragos antropogénicos via aterros, entre 1954 e 2024, que
suprimiu espacos de retengdo natural de fluxos hidricos. Conclui-se que o padrio de
urbaniza¢do historicamente excludente, ao impor um arruamento transversal as curvas de
nivel, funcionou como um agente geomorfologico de primeira ordem, concentrando e
acelerando fluxos hidricos e relegando as populagdes de baixa renda as por¢des mais instaveis
do relevo. O estudo evidencia a necessidade de politicas publicas que considerem a justica
socioambiental e a gestdo de riscos em escala micro, integrando a dimensao fisica e social no
planejamento urbano, conforme materializado no Mapa de Unidades de Planejamento
proposto.

Palavras-chave: Geomorfologia urbana; Transformagdes antropicas; Dinamica socioespacial;

Relevo urbano; Distrito Jardim Sao Luis.



ABSTRACT

SOUSA, José Henrique do Carmo Martins de. Anthropogenic transformations and their
impacts on geomorphology and urban socio-spatial dynamics: the case of the Jardim Sao
Luis district, S3o Paulo/SP.. 2025. 92 p. TCC (Undergraduate) - Bachelor's Degree in
Geography, Department of Geography, University of Sdo Paulo, Sao Paulo, 2025.

This work investigates the interrelationships between geomorphology, anthropogenic
transformations, and the production of socioeconomically unequal urban space in the Jardim
Sao Luis District, Sdo Paulo. Starting from the premise that relief is a conditioning agent of
socio-spatial organization, the research analyzed how human interventions in surface
modeling — such as cuts, embankments, street construction, and canalization of water bodies —
reconfigured the physical landscape and accentuated environmental and social vulnerabilities.
The methodology adopted a mixed-methods approach, integrating Lima's (1990) retrospective
geomorphological cartography — based on aerial photographs from 1954 — to reconstruct the
pre-urban morphology, GIS (QGIS) to spatialize and cross-reference geomorphological, land
use (PMSP, 2021; IPT, 2024), and socioeconomic (IBGE, 2022) data, and fieldwork for
validation. The results demonstrate a clear spatial overlap between areas of greatest
geomorphological risk (steep slopes with gradients >15° and filled valley bottoms) and
indicators of socioeconomic vulnerability (high population density, presence of favelas, and a
predominantly Black population). Quantitative analysis revealed a 16.45% (1.54 km?)
expansion of floodplains and the creation of anthropogenic terraces via landfill between 1954
and 2024, which suppressed natural water flow retention spaces. It is concluded that the
historically exclusionary urbanization pattern, by imposing a street layout transverse to
contour lines, acted as a first-order geomorphological agent, concentrating and accelerating
water flows and relegating the most unstable portions of the terrain to low-income
populations. The study highlights the need for public policies that consider
socio-environmental justice and risk management at the micro scale, integrating the physical
and social dimensions in urban planning, as materialized in the proposed Planning Units Map.

Keywords: Urban geomorphology; Anthropic transformations; Socio-spatial dynamics; Urban

relief; Jardim Sao Luis District.
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1. INTRODUCAO

Este estudo tem como tema a influéncia da geomorfologia na organizacao da ocupacao
urbana no Distrito Jardim Sao Luis, zona Sul de Sao Paulo, buscando compreender como as
formas do relevo condicionam a distribui¢do socioespacial, os padrdes de uso e ocupacao do
solo e os riscos ambientais associados. O Jardim Sao Luis, concebido do entdo subdistrito
Santo Amaro, foi (e €) bairro central do atual distrito homonimo, que tem sua historia ligada a
um periodo anterior de transito de missiondrios jesuitas em suas viagens rumo aos municipios
de Embu das Artes e Itapecerica da Serra (Fatorelli, 2015), em funcdo de sua posi¢ao

geografica, como apontado na Figura 1.

Figura 1 - Mapa da Area de Estudo no Municipio de Sio Paulo. Fonte: elaborado pelo autor.

A delimitacdo atual da area ganhou impulso a partir da abertura da entdo avenida de
mesmo nome - hoje, avenida Maria Coelho Aguiar - a qual fazia sua ligagdo com o centro de
Sado Paulo por meio principalmente de automéveis (novidade para o periodo e motivo de

abertura de estradas asfaltadas ligando o centro da cidade as zonas mais afastadas e com
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pouco adensamento populacional), além do proprio uso do transporte hidroviario ainda
possivel num contexto de retificagdo e ocupacdo das margens do Rio Pinheiros feitas muito
parcamente, concentradas em regides afastadas, o que permitia uma circulagao e uso do rio
para diferentes fungdes das quais viria a receber apds a concentragao de fabricas e da propria
constru¢do das marginais ao seu redor nos anos seguintes.

E nesse sentido que a relagio sociedade x natureza (que permeia os debates
geograficos) se pde no uso dos recursos naturais pelo homem para gerar frutos, os quais em
seus variados modos de organizagdo social se transformam ou ndo em riqueza € promovem

uma re-espacializa¢gdo do mundo, que podem-se observar mais claramente na

contemporaneidade:

Comeca agora a Terra a apresentar um revestimento verdadeiramente
humano, uma paisagem devida aos esfor¢os dos homens. Jean Brunhes ja
havia dito, em 1904, em seu primeiro Manual de Geografia Humana: “O
dominio desta ciéncia é uma espécie de subtragdo entre o que teria sido a

Terra sem o0 homem ¢ o que ela é atualmente”. (Deffontaines, 1959, p. 94).

A “paisagem devida aos esfor¢os dos homens”, faz parte do cerne da questdo que
norteia este trabalho e sua criticidade, compreender a partir de uma microescala até onde pode
haver ou nao influéncia do relevo na condi¢do de vida nas cidades. O estudo urbano entdo ¢
parte indissociavel desse processo, de modo a entender a geomorfologia urbana. As
transformagdes urbanas sdao expressdes das relagdes entre a agdo humana coletiva e as
condi¢des naturais do meio, sendo as grandes cidades modernas exemplos avancados da
adaptacgao técnica ao ambiente (Monbeig, 2004).

De acordo com Peloggia (2005), vivemos o periodo do Tecnogeno, onde a
humanidade aparece como parte significativa no controle das dindmicas externas em contraste
com a processualidade holocénica, apresentando ainda a definigao de Charles Lyell (1997)
para o papel “nivelador” de desigualdades da superficie terrestre que assumem as agdes
antropicas. Ja para Neto (2009), o homem enquanto agente geoldgico-geomorfologico,
trabalhou ao longo da historia com diferentes litologias para erguer suas variadas estruturas,
alterando de uma vez por todas a concepcao do meio fisico, sendo necessario recorrer a

estudos para a reconstituicdo do paleoambiente que poderia explicar a atual formagdo local,
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usando muitas vezes da cartografia geomorfologica retrospectiva, conceituada por Lima
(1990) e Rodrigues (2005). Desta maneira, a concepc¢ao da Geografia Fisica deve ser também
parte de um todo, o qual se assiste separadamente para responder de forma unissona a respeito
dos constituintes da paisagem.

A abordagem sistémica na Geografia Fisica comecou a se consolidar a partir da
formulagdo do conceito de ecossistema por A. G. Tansley em 1935, sendo amplamente
fortalecida com a publicacdo da obra Physical Geography: A System Approach, de Chorley e
Kennedy, em 1971. Esses marcos teoricos contribuiram para a difusdo da analise integrada da
paisagem e dos geossistemas como fundamentos da pesquisa geografica, tanto em sua
vertente tedrica quanto aplicada (Neto, 2009).

A elucidagdo a respeito deste conceito se da para a construgdo do que se pretende
abordar neste Trabalho, o qual pensa como Rodrigues et al. (2019) ao periodizar as
intervengdes no relevo paulistano, para que a analise da Geomorfologia local ndo se faca algo
unicamente técnico e desassociado do humano, sem capacidade de desenvolver conexdes com
os diversos fatores (antrdpicos ou nao) que constituem e moldam o espago geografico. Afinal,
de acordo com Santos (2015), o espaco ¢ um conjunto indissociavel de dois grupos entre
objetos geograficos naturais e sociais e a sociedade que lhes d4 uma dindmica viva. Um
recorte geografico, por mais que sujeito a uma sub-area dos conhecimentos da Geografia, ndo
se deve furtar o direito e a necessidade de trabalhar conjunturalmente o que constitui seu
objeto de estudo, tendo em vista os papéis duais que desempenham sociedade e natureza em
sua relacdo de coexisténcia, sem esquecer, € claro, que a sociedade se constitui a partir da

natureza e sem ela ndo se sustenta.

2.  HIPOTESE

Parte-se da hipotese de que a configuracdo geomorfoldgica do distrito do Jardim Sao
Luis exerce influéncia por vezes decisiva na dindmica da ocupacdo do espago urbano. Nesse
sentido, admite-se que cotas mais elevadas e com declividades suaves estejam concentrando
formas de ocupacdo urbana mais consolidadas e relativamente melhor atendidas por
infraestrutura e equipamentos urbanos, ao passo que os setores associados a encostas

ingremes e fundos de vale tenderiam a apresentar ocupacgdes mais precdrias, com maior
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densidade construtiva, menor acesso a servicos publicos e maior exposi¢do a riscos
geomorfologicos, vinculados a processos morfodinamicos associados ao escoamento
superficial e potencializados pela impermeabilizagdao do solo.

Admite-se, ainda, como hipotese, que a distribui¢ao desigual da ocupagdo urbana no
distrito esteja associada a processos historicos marcados pela auséncia de planejamento
urbano, pela atuagdo da especulacdo fundiaria e pela apropriagdo da terra como mercadoria,
os quais teriam contribuido para a concentracao da populacdo de menor renda em porgdes do
relevo menos favoraveis a urbanizagdo. Parte-se da suposi¢ao de que, nesses setores, a
expansdo urbana tenha ocorrido de forma predominantemente desordenada, intensificando os
impactos antropicos sobre o meio fisico e favorecendo processos de degradacdo ambiental,
como a supressdao da vegetacdo de encosta e ciliar e a alteragdo dos corpos d’agua. Nesse
contexto, levanta-se a hipotese de que o padrao de ocupagdo do Jardim Sao Luis se aproxime
de um modelo residencial adensado, conforme os critérios propostos por Rosa (2018).

Adicionalmente, considera-se que hd uma sobreposi¢do significativa entre os
territorios de maior risco geomorfologico e os indicadores de vulnerabilidade
socioecondmica, evidenciando uma possivel correlacdo entre relevo e desigualdade
habitacional.

Para teste da hipdtese, serdo usados dados vetoriais de populacdes de baixa e alta
renda na area de estudo, localizando residéncias e correlacionando com as formas e
morfodinamica levantadas por meio da sobreposicao e interpretacdo de vulnerabilidades e

riscos associados a partir da literatura para locais como o analisado.

3. OBJETIVOS

3.1.  Objetivo Geral

Compreender a influéncia das formas de relevo na distribui¢do da ocupagao urbana no
Distrito Jardim Sao Luis, zona Sul do municipio de Sao Paulo, considerando tanto os aspectos
conservacionistas — como a manutencdo de areas verdes e a melhoria nas condigoes dos
assentamentos urbanos — quanto os impactos ambientais — tais como a ocupacdo de areas

suscetiveis a movimentos de massa, assim como a verificagdo da influéncia do relevo na
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distribuicdo das categorias de ocupacdo, como comércios, industrias e areas residenciais. A
analise serd realizada a partir do levantamento e da correlagdo de informagdes geograficas,
socioecondmicas € ambientais, possibilitando um panorama da situagdo entre a morfologia da

superficie e seus processos quando verificados a luz da ocupag¢ao humana.

3.2.  Objetivos Especificos

- Verificar as caracteristicas geomorfologicas do Distrito Jardim Sao Luis, identificando
por meio dos dominios dos interflivios e planicies como estas influenciam na
distribuicdo espacial da ocupag¢do urbana;

- Avaliar os impactos quanto as condi¢des de ocupacdo segundo as caracteristicas
geomorfologicas do Distrito Jardim Sao Luis;

- Compreender as varidveis que influenciam as escolhas de implantagdo de projetos
urbanos pelo Poder Publico e pelo setor privado na area de estudo, em funcdo das

caracteristicas condicOes levantadas.

4. JUSTIFICATIVA

A pesquisa proposta justifica-se pela necessidade de compreender de forma integrada
a relacdo entre os elementos naturais e sociais que constituem o espaco urbano, especialmente
no que se refere a influéncia da configuragdo geomorfologica sobre as condigdes
socioeconomicas da populacdo residente em areas periféricas das grandes cidades. O Distrito
do Jardim S3o Luis, na zona sul do municipio de Sao Paulo, apresenta-se como objeto
privilegiado para tal analise, dada sua morfologia dissecada, o historico de ocupacao
desordenada e os recorrentes episodios de vulnerabilidade ambiental e social observados em
seu territorio.

A literatura geografica, desde Deffontaines (1959) até Bertrand (2004), sustenta que o
espaco habitado ¢ resultante das multiplas interacdes entre natureza e sociedade, sendo a
paisagem um produto dessas relacdes. De acordo com Monbeig (2004), as cidades modernas
configuram-se como obras humanas que se constroem com ou apesar da natureza, resultado

de sucessivas adaptagdes técnicas as condi¢cdes do meio. Nesse sentido, o relevo, enquanto
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condicionante fisico, tem papel fundamental na organizagdo espacial das atividades
antropicas, influenciando a forma e a funcao do territdrio urbano.

No caso especifico do Jardim S3o Luis, observa-se que a urbanizacdo ocorreu em
areas de relevo desfavoravel (fundos de vale, encostas ingremes e cotas altimétricas elevadas)
muitas vezes ignorando as dindmicas naturais do meio fisico, o que pode potencializar
processos erosivos, inundacdes, alagamentos e deslizamentos, conforme ja indicado por
Santos (2017), Rodrigues et al. (2019) e Schunemann (2023). Tais processos sao
intensificados pela impermeabilizagdo do solo e pela retirada da cobertura vegetal, como
demonstrado por Mateus (2006), e impactam diretamente a qualidade de vida das populagdes
mais vulneraveis, geralmente alocadas nessas areas em decorréncia da logica especulativa do
solo urbano e da auséncia de politicas publicas de planejamento territorial.

A anélise proposta, ancorada na abordagem dos geossistemas (Neto, 2009; Bertrand,
2004), pretende contribuir para uma leitura mais integrada dos processos urbanos e
geomorfologicos, articulando os elementos fisicos (como relevo, drenagem e ocupagdo do
solo) com os dados socioecondmicos que expressam as desigualdades territoriais. Tal
articulacdo ¢ reforcada por autores como Lima (1990) e Almeida (2014), que destacam a
importancia da cartografia geomorfologica retrospectiva para a compreensdo das
transformagdes antropicas na paisagem urbana.

A escolha da area de estudo também se apoia nas evidéncias levantadas por
Schunemann (2023) sobre a recorréncia de inundagdes mesmo apoOs sucessivas obras de
canalizagdo no Corrego Morro do “S”, apontando para a persisténcia de vulnerabilidades nao
solucionadas por intervengdes técnicas isoladas. Assim, o presente trabalho busca oferecer
uma contribui¢do tedrico-metodoloégica ao campo da Geografia Humana e Fisica, ao propor
uma andlise que utiliza a descricao técnica da geomorfologia - a qual nao deve ser entendida
como limitrofe, mas sim como ponte - para a subsidiar a critica socioespacial dos processos
urbanos, conforme defende Santos (2015). A compreensdo do territério como constru¢ao
historica e social (Lévesque, 2009) e a paisagem como produto dialético da relagdo entre o

tipo natural e o sujeito social (Bertrand 2004).
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5. METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS

5.1. Abordagem Teorico-Metodologica

Para a construgdo desta pesquisa, se fez fortuito adotar uma abordagem
teorico-metodoldgica fundamentada em trés pilares interdependentes, que permitiram analisar
as dindmicas entre relevo e ocupacdo urbana no distrito do Jardim Sao Luis, considerando
tanto a dimensdo fisica quanto os processos sociais envolvidos. Em primeiro lugar, os
fundamentos da antropogeomorfologia, conforme propostos por Nir (1983), ofereceram uma
base conceitual para analisar como a acdo do homem modifica as formas do relevo, incluindo
intervencoes diretas como cortes, aterros, canalizagdes e arruamento - este ultimo entendido
como a implantagdo de vias urbanas que reconfiguram a topografia original. A partir dessa
perspectiva, considerou-se necessario identificar tanto as alteragdes fisicas imediatas quanto
os impactos indiretos, como a alteracdo nos padrdes de drenagem decorrentes da malha vidria.

Em segundo lugar, recorreu-se a cartografia geomorfologica retrospectiva, conforme
delineada por Lima (1990) e Rodrigues (2005) e trabalhada por Claro (2013), Almeida (2014)
e Santos (2017), a fim de reconstituir a morfologia original da area em estudo. Essa técnica
permitiu comparar as formas do relevo anteriores ao processo de urbanizagdo com as fases
sucessivas de ocupacdo, incluindo a andlise do arruamento como elemento estruturador da
paisagem antropica. Por meio dela, foi possivel definir e identificar padroes de modificacao e
compreender os momentos € mecanismos principais de transformacdo geomorfologica,
observando como a urbanizacdo — e em especial a rede viaria — se impOs sobre os
condicionantes naturais da paisagem, usando do modo como Lima (op cif) classificou as
“intervengoes de primeira ordem”.

Por fim, se constituiu uma integracdo dos dados fisico-naturais com uma anélise
socioespacial, que correlacionou a dimensdo geomorfologica com os processos urbanos. Essa
vertente metodologica foi empregada especialmente na interpretagdo das ocupagdes
irregulares, nas vulnerabilidades socioambientais e na distribuicdo desigual dos impactos da
urbanizagdo sobre os diferentes grupos sociais. Pretendendo, com isso, compreender como a

geomorfologia influenciou — e, por vezes, condicionou — o assentamento humano, bem como
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os riscos a que determinadas populacdes foram e estdo expostas, com aten¢do especial as

areas onde o arruamento foi implantado sem adequacao as caracteristicas topograficas locais.

5.2. Materiais e Fontes de Dados

5.2.1. Dados Primarios

A obtencao de dados primarios foi fundamental para a reconstituigdo da morfologia
original do Jardim Sao Luis e para a analise das transformagdes no relevo associadas as etapas
iniciais e intermediarias do processo de urbanizag¢do. Para a reconstituicio da morfologia
pré-intervencao, foram utilizadas 15 fotografias aéreas analdgicas do mapeamento realizado
pelo consorcio VASP-Cruzeiro no ano de 1954 e publicado pela PMSP (Prefeitura Municipal
de Sdo Paulo) em 2016 no portal GeoSampa, sendo importante ressaltar que estas ja se
encontram georreferenciadas no sistema de coordenadas SAD69 / UTM zona 23S (EPSG:
29193), com unidades em metros. Visando garantir a integra¢do espacial precisa com dados
mais atuais (IBGE, IPT e PMSP), que adotam o sistema SIRGAS 2000, todo o projeto no
QGIS foi configurado no SRC SIRGAS 2000 / UTM zona 23S (EPSG: 31983), mantendo as
camadas histéricas em seu SRC original para permitir a corre¢ao do datum automaticamente
no momento de visualiza¢ao e sobreposi¢ao, sem transformacao geodésica manual, seguindo
a conversao padrdao do software que pode gerar deslocamentos residuais de 1 a 3 metros, nao
comprometendo a analise na escala distrital.

Conforme documentacdo do levantamento VASP-Cruzeiro, a area metropolitana foi
coberta por diferentes escalas. As imagens utilizadas neste estudo pertencem a série na escala
original de 1:25.000, que abrangia uma area de 1.493 km?, destinada ao planejamento
territorial de médio alcance. A 4rea de estudo foi coberta por andlise das seguintes
quadriculas, identificadas por seus cddigos originais de acordo com o apresentado no Quadro

1.

Quadro 1 - Quadriculas do mapeamento VASP-Cruzeiro (1954)

Quadricula Dominio

F22-10u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP
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F22-15u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP
F22-20u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP
F22-25u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP
F23-11u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP
F23-16u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP
F23-21u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP
F23-03u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP
F27-04u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP
F27-08u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP
F27-09u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP
F27-13u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP
F27-15u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP
F27-19u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP
F27-20u Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento/PMSP

Fonte: Catalogo de Metadados Geograficos, PMSP (2016).

Embora este conjunto de imagens ndo cubra 100% da extensdo territorial do distrito,
ele permite a visualizacdao e interpretagdo da maior parte do territdrio, abrangendo as areas
que foram mais intensamente urbanizadas nas décadas seguintes. A analise desse material
permitiu a identificacdo de feigdes geomorfoldgicas — como topos e vertentes convexas
(interflivios), e planicies fluviais — que foram posteriormente obliteradas ou radicalmente
modificadas pelo processo de urbanizagao.

Além da analise aerofotogramétrica, ocorreu a realizagdo de um trabalho de campo em
25 de julho de 2025, com visitas técnicas em pontos da por¢do centro-norte do distrito. O
desenvolvimento do trabalho teve inicio nas planicies e foi seguindo rumo as encostas,
fazendo o caminho contrario das aguas para capturar possiveis especificidades locais, essas
areas ja haviam sido previamente visualizadas por imagens de satélite da “constelacao”
Landsat, o que orientou o roteiro a ser seguido. Foi definido também que em cada ponto
seriam registradas as coordenadas geograficas, as cotas de altitude, a orientagdo das vertentes
- com exce¢do as planicies -, a declividade e a descricdo do fendOmeno ou processo

observados. Essa foi, portanto, uma amostragem intencional para validacdo empirica de
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feicdes e processos previamente identificados por meio de registros historicos e jornalisticos,
com pouca literatura a respeito.

Durante as coletas se buscou validar fei¢cdes identificadas por meio da anélise remota,
areas de erosdo ativa e encostas reconfiguradas por cortes, aterros e pela implantagdo de vias
urbanas. Para tal, a georreferenciacdo dos pontos de interesse foi realizada utilizando um
smartphone modelo Poco X4 Pro 5G (Xiaomi), por meio do aplicativo Bussola (versdo padrao
dos dispositivos Xiaomi), que fornece coordenadas geograficas (Latitude e Longitude) e
orientagdo para o norte magnético - considerando, ¢ claro, a declinagdo magnética de
aproximadamente -21° 50’ O para a cidade de Sao Paulo.

As coordenadas geograficas e a altitude de cada ponto foram registradas in loco em
conjunto com apoio do Google Maps. Posteriormente, esses dados foram espacializados e
validados no Google Earth Pro, sendo as cotas altimétricas refinadas por meio da
sobreposi¢do com as curvas de nivel extraidas do MDE do municipio - de resolugdo 75 cm x
75cm - por meio da ferramenta “Contorno” do software QGIS, que permite definir a
amplitude altimétrica entre uma linha e outra, tendo sido adotado 10 metros para facilitar a
leitura e assim conferir maior confiabilidade a altimetria coletada em campo. Este MDE ¢
oriundo de trabalho com dados do sensor LiDAR, feito pela propria PMSP e cedido ao IPT
para elaboracdo da CGAU.

A andlise da declividade das vertentes foi conduzida de forma qualitativa, por meio de
interpretagdo visual direta, sem a aplicagdo de procedimentos quantitativos ou instrumentos
de medicdo especificos. A avaliagdo baseou-se na observagdo da inclinagdo aparente das
encostas e na relagdo entre a morfologia do relevo e os padrdes topograficos locais,
permitindo uma classifica¢ao preliminar das declividades perceptiveis em campo entre baixa,
média e alta. Mais adiante ocorreu o cruzamento dessas informagdes com o mapa de
declividade da CGAU do municipio de Sdo Paulo (2024), onde declividades no intervalo de 0
a 5° foram definidas como baixas, as de 5 a 15° como médias, de 15 a 30° como altas e as
superiores a 30° como muito altas.

A consolidacao das observacdes se deu no mapa da Figura 2, com a indicagdo dos

locais visitados e as caracteristicas levantadas em gabinete e em campo.
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Figura 2 - Mapa dos Pontos percorridos no Trabalho de Campo. Fonte: elaborado pelo autor.

5.2.2. Dados Secundarios

Complementando os dados primarios, se fez necessario o uso de dados secundarios
obtidos de fontes oficiais e técnicas. Os mapas de uso e ocupagdo do solo da Prefeitura do
Municipio de S3o Paulo (2021) foram utilizados para analisar os padrdes atuais de
urbanizacdo, especialmente no que tange a distribui¢do dos usos residencial, industrial e
comercial em relagdo a malha viéria, com escala de detalhe de 1:1.000. Em complemento,
empregou-se € analisou-se os mapas produzidos pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas
(IPT, 2024), que trazem informagdes atualizadas sobre areas de risco geotécnico associadas a
vias urbanas, como escorregamentos em margens de ruas e erosdo em areas de arruamento
recente, além da suscetibilidade (para movimentos de massa e inundagdes) feitos em escala de
1:10.000.

As classes de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa, conforme o IPT
(2024), distinguem-se principalmente pela declividade, grau de dissecacdo do relevo e

concentracdo de esforcos gravitacionais. As areas de baixa suscetibilidade correspondem a
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setores com declividades reduzidas e menor propensao a instabilizagdo de encostas. As areas
de média suscetibilidade abrangem compartimentos com declividades intermedidrias, nos
quais os processos podem ser deflagrados sob condi¢des de chuvas intensas ou prolongadas.
Ja as areas de alta suscetibilidade associam-se a encostas ingremes e relevo mais dissecado,
com maior probabilidade de ocorréncia de deslizamentos, rastejos e outros movimentos de
massa.

No caso dos processos hidrologicos, as classes de suscetibilidade refletem a
morfologia dos fundos de vale e a dindmica do escoamento superficial. As areas de baixa
suscetibilidade correspondem a setores com menor concentragao de fluxos e maior capacidade
de dissipagdo hidrica. As areas de média suscetibilidade abrangem trechos com maior
convergéncia do escoamento, onde podem ocorrer alagamentos ou enxurradas de forma
localizada. As areas de alta suscetibilidade concentram-se em fundos de vale e bacias de
drenagem com elevada concentracdo de fluxos, nas quais ha maior probabilidade de
inundagdes, alagamentos recorrentes e enxurradas, especialmente durante eventos
pluviométricos intensos.

Assim, utilizou-se ainda dados socioeconomicos do IBGE (2022), com recorte
espacial por setores censitarios, abordando indicadores como distribuicdo de renda, densidade
populacional, acesso a infraestrutura e tipos de domicilio. Esses dados foram essenciais para
estabelecer correlagdes entre a ocupagdo urbana em areas geomorfologicamente frageis e os

niveis de vulnerabilidade social da populagado residente.

5.3. Procedimentos Metodoldgicos

5.3.1. Reconstitui¢cao da Morfologia Original

A reconstituicdo pautou-se nos principios de andlise morfoldgica propostos por
Savigear (1965), os quais privilegiam a identificagdo de descontinuidades topograficas
(quebras e mudangas de declive) como elementos-chave para a delimitagdo de unidades de
relevo - contudo, adotou-se a perspectiva temporal de Rodrigues et al. (2019) para identificar
feigdes “originais” e as fruto de de intervengdo antrdpica -, em conjunto com a definicdo

taxonomica de Colangelo (1996) dos Dominios Hidrodindmicos para mapeamento de fei¢cdes
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minimas. Aplicou-se estes principios na interpretagdo de padroes de declividade e formas do
terreno visiveis nas folhas topograficas, permitindo inferir fei¢des do relevo posteriormente
obliteradas pela urbanizagdo, como interflavios e planicies fluviais. Apesar das técnicas
originais terem sido otimizadas para mapeamento de campo em escalas detalhadas
(1:7.000-1:10.000), seus fundamentos conceituais mostraram-se robustos para orientar a
analise fotointerpretativa mesmo na escala de 1:25.000 aqui empregada.

Inicialmente, com base nas folhas de 1954, identificou-se elementos como topos
convexos, vertentes concavas e convexas que separam os vales (representando interflavios) e
areas planas onde se pode observar baixa ou inexistente alteracdo altimétrica, onde os
processos de agradagdo superam os de degradagdo do terreno (entendidas como planicies
fluviais), conforme delineado por Guerra (1993). Utilizou-se das curvas de nivel presentes nas
cartas planialtimétricas - levando em conta, € claro, a escala de detalhe das informagdes - para
reforcar a tridimensionalidade das interpretacgdes.

Em seguida, confrontou-se essas feigdes com as curvas de nivel obtidas do Modelo
Digital de Eleva¢do (MDE) atual, realizando ajustes que possibilitem uma representacdo
aproximada do relevo pré-urbano. A partir dessas andlises, classificou-se as unidades

geomorfologicas em duas categorias principais:

- Interfluvios: areas elevadas segmentadas em vertentes e encostas ingremes, com
declividade maior ou igual a 5°, com atencao especial para aquelas modificadas pela
abertura de vias entre drenagens, muitas vezes fragmentadas pelo arruamento
contemporaneo;

- Planicies fluviais: delimitadas por critérios topograficos (altitude maxima de 745 m e
declividade inferior a 5°) com registros historicos de alagamentos e inundagdes, sejam

naturais, aterradas ou canalizadas pela a implantacao de vias.

5.3.2. Mapeamento das Interven¢des Antropicas

As intervengdes humanas no relevo foram classificadas conforme o grau de

modificacdo, utilizando a tipologia proposta por Lima (1990 apud Claro, 2013), com destaque

para o papel do arruamento em cada categoria:
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- Leve: 4reas onde houve remo¢do de vegetacdo, mas sem cortes ou aterros
significativos, como parques urbanos e zonas de protegdo ambiental ainda
preservadas;

- Moderado: espagos urbanizados com loteamentos regulares e obras de terraplenagem
controlada, onde o arruamento seguiu parcialmente as curvas de nivel;

- Intenso: regides marcadas por cortes profundos, grandes aterros ou ocupagdes em
encostas, frequentemente associadas a vias implantadas sem adequacdo topografica e

loteamentos irregulares.

Complementarmente, foi feito o uso do mapa do IPT (2024) para identificar tipologias
de uso do solo, como areas predominantemente residenciais, industriais e de infraestrutura
viaria. Essa etapa serd essencial para correlacionar as modificagdes geomorfologicas com os

distintos padrdes de ocupagao a partir do uso do arruamento.

5.3.3. Analise Integrada de Impactos

Esta etapa visou identificar e interpretar as conexdes entre as formas do relevo e os
impactos sociais ¢ econdmicos decorrentes da ocupagdo urbana. A andlise buscou
compreender como a geomorfologia - especialmente a declividade das vertentes e o fluxo
hidrico gerado em funcdo da energia cinética associada, bem como a proximidade a cursos
d’4gua e a conformacao dos interfluvios - influencia diretamente as condi¢des habitacionais, a
vulnerabilidade ambiental ¢ o desempenho das infraestruturas urbanas, como redes de
drenagem e esgoto. Com base nas etapas anteriores, foi realizada uma analise integrada dos

impactos geomorfologicos e socioespaciais, analisando assim:

- Erosdo: identificando setores com declividades superiores a 15°, sobrepostos a
ocupacgoes irregulares, para entender a relagdao entre relevo rugoso e a implantagdo de
vias precarias e determinar a possivel intensificagao de processos erosivos acelerados;

- Hidrologia: comparando a rede de drenagem natural, com a situagdo atual

(canalizagdes, tamponamentos e obras de conten¢do), visando compreender os



27
impactos da urbanizacdo na dindmica hidroldgica das bacias, de que forma o
arruamento alterou os padrdes de drenagem, contribuindo para inundagdes em areas

baixas.

Na dimensdo socioespacial, foram cruzados dados do CEM (Centro de Estudos da
Metropole - USP) e SEHAB (Secretaria Municipal de Habitacdo) com as unidades
geomorfologicas mais impactadas, mapeando areas em que populacdes de baixa renda estao
expostas a riscos geotécnicos e ambientais. Pretendendo, com isso, evidenciar desigualdades
territoriais vinculadas tanto a ocupacdo do relevo quanto as condigdes socioecondmicas,
levando também em conta as agdes humanas que potencializam ou mitigam tais impactos,
como a presenca (ou auséncia) de politicas publicas de urbanizacao, regularizagdo fundiaria e
controle de riscos. A reflexdo critica se fez voltada para o papel do planejamento urbano e da

gestdo territorial na perpetuacdo ou enfrentamento das desigualdades socioespaciais.

5.3.4. Coleta e sistematizagao das informacgoes

A etapa da coleta, selecdo e organizacdo das informacdes que serviram de base para o
desenvolvimento da pesquisa sendo feitas pelo uso de fontes bibliograficas, como artigos
cientificos, dissertagdes, teses e livros especializados, com foco nas areas de geomorfologia
urbana e antrdpica, geografia socioambiental e planejamento urbano. Essa fundamentagdo
tedrica forneceu os instrumentos conceituais ¢ analiticos para a interpretacdo dos dados

empiricos.

5.3.5. Sintese em Unidades de Planejamento

A etapa final dos procedimentos metodolégicos consistiu na elabora¢do de unidades
de planejamento territorial, conforme os critérios definidos por Rodrigues (2005), que
integram morfologia original, estdgios de intervengdo antropica (incluindo padrdes de
arruamento) e dinamica hidrogeomorfologica atual. Essas unidades servirdo como base para
discussdes sobre ordenamento territorial e politicas publicas futuras, com especial atencdo a

relacdo entre a malha vidria e os processos geomorfologicos. As categorias definidas sdo:
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- Ul - Interflavios preservados: interflivios ainda cobertos por vegetagdo nativa ou
pouco alterados, onde o arruamento ¢ minimo ou inexistente, mantendo as
caracteristicas originais de drenagem,;

- U2 - Vertentes modificadas: arecas de encosta com interven¢des moderadas, onde o
arruamento foi parcialmente adaptado a topografia, apresentando risco erosivo
controlavel, mas exigindo monitoramento continuo dos cortes e aterros associados as
vias;

- U3 - Planicies urbanizadas: setores intensamente impermeabilizados, com arruamento
denso que alterou os padrdes originais de drenagem, resultando em incidéncia
frequente de inundacdes e comprometimento do sistema hidrolégico natural;

- U4 - Superficies antropogénicas reconfiguradas: areas onde o relevo foi
significativamente remodelado por a¢gdes humanas, incluindo aterros, patamares de
escavacdo e topos aplainados, configurando formas artificiais de vertentes e vales.
Apresentam drenagem desviada ou obstruida e elevada suscetibilidade a processos
erosivos localizados, exigindo manejo técnico para garantir estabilidade e drenagem
adequada;

- U5 — Areas de vulnerabilidade hidrossocial: porgdes do territério em que fluxos de
escoamento superficial coincidem com ocupagdes precarias ou irregulares, geralmente
nas transi¢des entre vertentes e fundos de wvale. Caracterizam-se por alta
impermeabilizacdo, baixa cobertura vegetal e risco recorrente de alagamentos ou
movimentos de massa, refletindo a sobreposi¢do entre fragilidade geomorfologica e

vulnerabilidade social de populagdes a jusante dos cursos.

Vale ressaltar que “Interflivios” e “Planicies” sdo considerados aqui a partir da
hidrodindmica a qual cada um estabelece para os fluxos, os classificando de forma geral como
dominios, a partir de interpretacdo de Colangelo (1996), levando em conta sua morfologia ¢ o
papel que ela emprega no controle da entrada ou saida de energia no regime de escoamento

superficial.
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5.4. Ferramentas e Limitagdes

Para a operacionalizacao da pesquisa, foi utilizado o software QGIS Desktop, versao
3.40.7, fundamental para a integragdo e sobreposicdo de camadas cartograficas historicas e
atuais, célculos de declividade e area das feicdes encontradas e a espacializagdo de dados
socioecondomicos.

Reconhece-se que alguns desafios metodologicos podem afetar o detalhamento da
pesquisa. Entre eles, destaca-se a resolu¢ao das imagens de 1954, que limita a identificagao de
fei¢oes geomorfoldgicas mais sutis, assim como a cobertura total da area - sendo este o
material de maior detalhe e abrangéncia para um periodo “pré-intervengdo”, ou o que
podemos dizer como anterior as grandes alteragdes antrdpicas para o Distrito Jardim Sao Luis.
Além disso, existe uma incerteza quanto a datacdo precisa de algumas intervengdes
antropicas, a analise comparativa sugere que a ocupag¢ao inicial (décadas de 1960-70) se deu
nas planicies e terragos baixos, seguida por uma expansio para as encostas mediante cortes e
aterros massivos (décadas de 1970-2000) para acomodar a malha viaria e os loteamentos
irregulares, porém, nao existe um registro especifico dessas alteragdes em anos determinados,
o que dificulta o estabelecimento de uma cronologia exata das fases de urbanizagdo, sendo
necessario recorrer a estudos de areas proximas e levar em conta os registros migratorios.

Outros dois pontos importantes sdo as fotografias aéreas que nao passaram por
ortorretificagdo neste estudo, o que pode gerar distor¢des residuais em algumas folhas e, por
ultimo, o MDE apesar de oriundo de levantamento LiDAR, ndo tem disponivel o valor de seu
erro vertical, podendo apresentar incertezas na ordem de centimetros a decimetros.

E valido ressaltar que os dados relativos as areas aos quais esse trabalho traz por meio
de célculos automaticos necessitam de validacdo de mapeamento in situ, porém, considerando
a escala e qualidade dos materiais trabalhados, representam uma grande aproximacdo a
realidade. Ou seja, os registros de campo foram para validacdo qualitativa dos processos ja
observados remotamente, com dados publicos para o levantamento e aparelhos de facil
acesso para coleta empirica, deixando por fim que ha certas imprecisdes a serem consideradas
em contraste com equipamentos especificos e mais robustos - como a planimetria em

smartphones em ambientes urbanos que pode variar entre 5 a 15 m no eixo vertical.
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Por fim, as Unidades de Planejamento destacadas anteriormente foram categorizadas
em trés tendo em vista o trabalho e a disponibilidade de recursos para levantamento da
morfologia original e morfologia antropogénica, sendo fortuito esclarecer que por essa
pequena lacuna, houve uma generalizagdo para a realizacao deste agrupamento, evitando-se o

detalhamento sem embasamento material.

6. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A geomorfologia antropogénica tem se mostrado fundamental para compreender as
transformagdes no modelado superficial decorrentes da urbanizagdo. Nesses ambientes, o
relevo ndo ¢ apenas um palheiro herdado de processos naturais, mas uma construcao dindmica
e incessantemente remodelada pela ag¢do antropica. Nir (1983), entende a geomorfologia
antropogénica como um espago no qual o homem opera como principal agente transformador
da superficie terrestre, sendo ele também o responsavel pelo termo “antropogeomorfologia’,
definindo também a constru¢dao das cidades como um processo dividido em trés periodos:
pré-intervencao; perturbagdo ativa; e pos-perturbacao.

A abordagem proposta por Lima (1990), apontou a necessidade de se estabelecer uma
metodologia especifica para analisar os impactos humanos na alteracdo geomorfolégica,
propondo a cartografia retrospectiva como uma ferramenta para desvendar a historia dessas
transformagdes. Esta perspectiva permite reconstituir a paisagem pretérita e, assim,
compreender a intensidade, a cronologia e a natureza dos processos desencadeados pela
urbanizagao.

Mais tarde Rodrigues (2005) trabalhou novamente este tema ao fazer o mapeamento
da geomorfologia antropogénica da Regido Metropolitana de Sao Paulo, além de tratar sobre
o estabelecimento de unidades de planejamento que considerem a morfologia pretérita, as
intervengdes realizadas e a dinamica hidrogeoldgica desenvolvida a partir disto, onde
posteriormente, Rodrigues et al. (2019) deram continuidade a esse esfor¢o ao elaborarem uma
cronologia das “camadas de intervencdo” na metropole paulista, analisando bacias
hidrograficas e os processos antropicos de viabilizagdo da ocupagdo e urbaniza¢do de

planicies e encostas no municipio de Sdo Paulo.
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Essa concepc¢do ganha relevancia em contextos metropolitanos, onde as intervencdes
diretas — escavagdes, aterros, impermeabilizagdes e canalizagdes — alteram a dinamica
natural do escoamento superficial e geram novos processos erosivos € deposicionais. Morari
(2023), com base em autores como Brown (1970), Haff (2003) ¢ Hooke (2000), distingue
impactos diretos e indiretos dessas intervengoes.

Os impactos diretos subdividem-se em trés categorias: escavacionais (remoc¢do de
material, como cortes e mineragdes), acumulativos (adicdo de material, como aterros e
bota-foras) e hidroldgicos (modificagdes no regime de dguas superficiais e subterraneas). Ja
os impactos indiretos referem-se principalmente as alteragdes nas taxas de erosdo e
sedimentacdo decorrentes dessas intervengdes primarias. Ao remover ou acrescentar volume a
superficie, a agdo humana gera, assim, formas de relevo positivas ou negativas, reescrevendo
a topografia original.

E nesse sentido que Goudie (1994, apud Peloggia, 2005), considera as intervengdes
humanas constituem “processos antropogénicos diretos”, os quais alteram radicalmente as
logicas naturais, e ndo meramente aceleram ou retardam processos preexistentes, mas
descaracterizam o modelado superficial. Uma das consequéncias mais significativas dessa
“reescrita” topografica ¢ a alteracdo profunda da dindmica hidrica superficial. Conforme
demonstra Mateus (2006), a supressdo da cobertura vegetal e a extensa impermeabilizagdo do
solo provocam uma cadeia de efeitos: o aumento vertiginoso do escoamento superficial, o
incremento das vazoes de pico e a drastica redugdo da infiltragdo e da evapotranspiragdao. A
cidade, entdo, torna-se uma maquina de produzir agua superficial. Este processo ¢
dramaticamente potencializado pela propria malha urbana.

O trabalho de Colangelo (1996) sobre o modelo de fei¢des minimas surge entdo como
chave para esta andlise, propiciando o conhecimento de certos processos associados as formas
do relevo como uma forma de entender a dinamica hidrica superficial, o escoamento nas mais
diferentes plantas ou perfis, podendo assim serem potencializados ou drasticamente reduzidos
em funcdo da intervengdo antropica. A geometria do terreno impde uma logica propria a esses
fluxos. Peloggia (2005) entdo descreve como a construcao de vias atua como um “elemento
perturbador da topografia”, criando rupturas bruscas no terreno que forgam a concentra¢dao do
escoamento, antes difuso, em canais preferenciais. Vias desprotegidas por pavimentagdo

adequada nao falham apenas em conter a infiltragdo; elas proprias se transformam em sulcos
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que canalizam a agua, predispondo o terreno a ravinamentos lineares, que sdo respostas
geomorfologicas diretas e visiveis a ocupagao inadequada de encostas e varzeas.

Santos (2017) avanca nessa analise ao demonstrar como os diferentes padrdes de ruas
orientam ¢ intensificam o escoamento. Ruas retilineas ao longo das vertentes tendem a manter
uma velocidade constante, enquanto aquelas transversais a linha de maior declive aceleram o
fluxo, aumentando seu volume e poder erosivo, carregando consigo ndo apenas sedimentos
naturais, mas também particulas do asfalto e outros residuos urbanos. Traduzindo na pratica o
que Colangelo (op cit) apontou ao discutir a influéncia da energia cinética e do padrao
espacial do escoamento na concentragdo ou dispersao dos fluxos.

Esta ndo ¢, porém, apenas uma questdo de ordem fisica. A sobreposicao entre a feigdo
do terreno, a infraestrutura viaria e a destina¢do socioecondmica do espaco espacializa a
vulnerabilidade, do terreno e dos que nele habitam. Os padrdes de arruamento, portanto, nao
sdo neutros; eles direcionam os riscos, expondo grupos populacionais especificos a perigos
geotécnicos desiguais, tornando a hidrodinamica superficial uma lente crucial para decifrar as
assimetrias inscritas no processo de urbanizagao.

O estudo de Schunemann (2023), sobre a bacia do Cérrego Morro do “S”, no Jardim
Sao Luis, registrou a ocorréncia de 12 enchentes entre 1974 e 2019, um periodo no qual foram
realizadas nada menos que 13 obras de adequagdo vidria e canalizagdo. A autora observa que
tais intervengdes frequentemente ignoraram as pré-disposi¢des naturais da area a inundagdes
periodicas. De modo analogo, Rodrigues et al. (2019) descrevem a transformagao radical do
ribeirdo Guavirutuba, um afluente da bacia do Guarapiranga, entre 1972 e 1986. A
urbanizagdo, desconsiderando a natureza de area de manancial, resultou na producgido de
grandes volumes de sedimentos que culminaram no assoreamento do remanso da represa.

Paradoxalmente, as proprias solucdes de engenharia destinadas a mitigar esses
problemas podem, por vezes, agrava-los. Rodrigues e Villela (2016) alertam para os reflexos
indesejaveis de estruturas hidraulicas artificiais, como as galerias pluviais. No caso - a ser
estudado mais adiante - do corrego Piraporinha, sucessivas obras buscaram aumentar a
capacidade dessas galerias para combater alagamentos. No entanto, tais intervencdes tendem a
aumentar a velocidade e a concentragao espacial dos fluxos hidricos, simplesmente

transferindo o problema para jusante.
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Nos estudos de Claro (2013) hd mengdes ao trabalho de Nakamura (2006) no corrego

Tabodo, um afluente do rio Aricanduva, no qual o comportamento hidrolégico mudou a partir
das transformagdes realizadas na superficie por meio da impermeabilizacdo do solo nas
construgdes, neles foi possivel observar que em setores e topos convexos a absorcdo e
dispersdo das dguas mudaram gradualmente para uma hidrodindmica caracteristica de setores
concavos - nos quais a concentracgao e intensificagdo dos fluxos ocorre.

Dessa forma, a geomorfologia antropogénica consolida-se ndo apenas como um
campo de descricdo das formas, mas como uma ferramenta analitica poderosa para interpretar
a cidade. Ela permite desvendar a histdria material recente do relevo, entender a génese dos
riscos socioambientais e, sobretudo, evidenciar como a transformacdo do modelado
superficial ¢, em ultima instancia, a materializacao de escolhas sociais, econdmicas e politicas
que se inscrevem de maneira desigual no territorio.

O uso desses autores permite entdo uma compreensdo do tema conceitual e
praticamente, orientando a base teodrico-metodologica deste estudo que visa realizar
observagdes do género em uma area ainda ndo escrutinada sob essa perspectiva e a partir

disso delimitar seus possiveis apontamentos finais.

7. AREA DE ESTUDO

7.1.  Caracterizagdo SocioeconOmica

A origem do Distrito Jardim S3o Luis como se tem hoje faz-se por meio do decreto n°
3.079 de 15 de setembro de 1938, que instituiu o entdo “bairro do Jardim Sao Luiz” (Fatorelli,
2015), como parte de um projeto do Governo Federal a época para consolidar a expansao
urbana promovida tanto pelo crescimento dos empregos nos setores industrial e de servicos
nas metropoles brasileiras.

A regido que abriga os distritos dos Jardim Angela ¢ Jardim Sdo Luis tem registros
que remontam aos tempos do Brasil Colonia e dos contatos iniciais dos colonizadores
portugueses com 0s povos nativos, seu inicio marca o ano de 1607 com o estabelecimento do
primeiro povoamento europeu da regido, a beira do rio Pinheiros - ou M’Boi Mirim, que em

tupi-guarani significa rio das cobras pequenas - e proximo a uma antiga aldeia de indigenas
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guaianases, 14 foram instalados o Engenho de Nossa Senhora da Assun¢do de Ibirapuera, que
fundia ferro argiloso - o qual poderia ser encontrado na cor branca ou vermelha, correndo em
rochas quartzozas locais “(...)Ali havia minérios de ferro argiloso, de cor branca, ou as vézes
vermelha. Nesse lugar o metal em buchos numa rocha quartzoza” (Berardi, 1969, p. 29)-e a
primeira mina de extra¢cdo da substdncia mineral na América do Sul (Sao Paulo, 2024).

Isso fazia parte de uma politica da conquista dos sertdes brasileiros promovida pela
coroa portuguesa e regida na colonia por dom Francisco de Sousa, sétimo governador do
Brasil e entusiasta da mineragdo, a qual nao rendia apenas frutos econdmicos, mas também
politicos, pois a troca de objetos forjados a ferro permitia maior poder de barganha com a
populacdo originaria (Berardi, 1969). Essa experiéncia mineradora perdurou por cerca de 20
anos até ser desativada.

A ocupacgdo efetiva do territorio passaria a ocorrer por colonos europeus, com a
chegada de imigrantes alemdes assentados na regido gragas ao imperador dom Pedro I em
1829, sendo trés anos mais tarde elevada a categoria de municipio todo o territério de Santo
Amaro, o qual abarcava a entdo aldeia M’Boi Mirim. Essa elevagdo que dava agora
autonomia visava conceder mais poder a elite local que abastecia Sao Paulo com alimentos de
suas vastas fazendas e chéacaras, além de fornecer também materiais para a construgdo de
novos edificios na capital da provincia, como areia e pedras, fruto de sua atividade
mineradora mais intensa (Sao Paulo, 2024).

Dentre os projetos de infraestrutura frutos desse periodo de pujanga econdmica entre o
final do século XIX e inicio do XX, encontra-se o represamento do rio Guarapiranga para
alimentar as turbinas da Usina de Parnaiba para gerar energia elétrica. Essa decisdo buscava
tanto regularizar a vazao do rio Tieté nos periodos de seca quanto aproveitar das condigdes
fisicas e sociais deste afluente do rio Pinheiros, uma vez que a localizagdo da represa foi
escolhida com base na existéncia de transporte regular, que possibilitava a criacdo de
empreendimentos para adensar o povoamento local, ainda muito contido, mas, a partir disso
as pessoas que passam a frequentar esse espago mudam em niimero, cor e idioma, com uma
presenca acentuada de imigrantes alemaes e italianos que se instalaram em outras zonas da
cidade passando a frequentar a regido, pela caca ou pratica de atividades esportivas.

O Jardim Sao Luis era concebido majoritariamente por chacaras que “(...) plantavam

hortalicas, legumes, frutas que abasteciam um comércio local nas feiras livres espalhadas pela
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regido” (Fatorelli, 2015). Esse bairro de caracteristicas essencialmente rurais seria langado em
pleno desenvolvimento industrial de S3o Paulo e o uso de seu espago seria totalmente
reconfigurado para receber tanto as plantas fabris, quanto os trabalhadores que alimentariam a
produgdo desses investimentos, estrategicamente lancados ali por sua proximidade ao rio onde
o esgoto poderia ser descartado, bem como pela abertura de vias pavimentadas - rodovias e
ferrovias - que permitiam o facil acesso a zona central da cidade e consequente

comercializacdo e redistribui¢do de seus produtos.

LOCAL: JARDIM SAO LTLZ
Projeto.identidade:

1956 Fatorelli

Figura 3 - Antiga Capela Nossa Senhora da Penha “ontem”. Fonte: Fatorelli, 2015.

Diversos marcos histéricos foram suplantados para ceder o espago € a memoria em
prol da lucratividade, como ¢ caso da Capela Nossa Senhora da Penha (Figura 3), um local
antigo e registro de procissodes e celebragdes dos moradores mais velhos, que foi demolida e
seu terreno vendido para a construcdo de uma empresa de pavimentagdo em maio de 1973, e
na mesma ¢época, no local conhecido como “Morro do Eliseu”, foi erguido o Centro
Empresarial de Sao Paulo (1977), concebendo mudancas drasticas nas atividades economicas
locais (Figura 4).

Nos anos 1970 ocorre a “explosdao” demografica iniciada a partir da década anterior,
que levou pessoas a desordenadamente ocuparem regides de mananciais € a construcao de

casas em vertentes com alto grau de declividade, posto tamanha necessidade de moradia para
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individuos que vinham muitas vezes com suas familias inteiras para trabalhar (Sdo Paulo,
2024). Visando a preservagdo da mata ao redor da represa, a prefeitura estabeleceu em 1974 a
criagdo do Parque Municipal Guarapiranga, desenvolvido pelo escritorio Burle Marx e Cia,

numa area que servia anteriormente como bergario de arvores para vias publicas da cidade.

A FOTOGRAFIA COMO COWOE@C,QIOMS‘TORI A
(FATORELLI)

2002 Fatorelli

Figura 4 - Local da Antiga Capela Nossa Senhora da Penha “hoje”. Fonte: Fatorelli, 2015.

Esse processo iniciado nos anos 1960 e combinado com a falta de infraestrutura como
abastecimento de esgoto tratado, iluminagdo, educacao e satde publicas na regido propiciaram
a criacdo de um cenario desigual no distrito que encontra mais de 25% de suas casas em
favelas e na outra ponta, bairros inteiros de médio a alto padrdo, como € o caso do Riviera,
erguido as margens da represa (CBN, 2016). Em 2003, a prefeitura de Sao Paulo contava 109
favelas na regido, além de diversos loteamentos clandestinos, considerando que 65 bairros
compdem seu territorio, uma média simples significaria aproximadamente 1,68 favelas por

bairro no Jardim Sdo Luis.

7.2.  Caracterizacdo Geoldgica

A geologia da regido se caracteriza por uma formagdo de rochas essencialmente

metamorficas (reflexo das atividades tectdnicas passadas), como pode ser observado na
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Figura 5, com alguns locais pontualmente registrando formas sedimentares, sendo assim um
indicativo sobre processos ambientais pretéritos, indicando um clima que se alterou ao longo

do tempo e ocasionou no controle da sedimentagdo e deposi¢do pela rede de drenagem.

Figura 5 - Mapa Geoldgico da Area de Estudo. Fonte: elaborado pelo autor a partir de IPT (2024).

Através de levantamento realizado pelo IPT (op cit) sabe-se que a area de estudo ¢
constituida por gnaisses e migmatitos, lamitos arenosos e arenitos, metabasicas e
metaultrabasicas, sedimentos aluviais: areias, argilas, cascalhos e Xxistos micéaceos,
respectivamente, constituindo uma litologia especifica.

Ao longo do processo de formagdo da estrutura crustal brasileira, em especial a de Sao
Paulo, essas rochas - gnaisses, migmatitos, metabasicas, metaultrabasicas e xistos micaceos -
foram sendo formadas na orogénese brasiliana, gerando uma série de extensas faixas dobradas
nas regides Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul do Brasil, processo oriundo do
Pré-Cambriano, ou mais especificamente na era Neoproterozoica em periodos diversos (entre
aproximadamente 950Ma e 490 Ma atras) (IPT, 2024; Schobbenhaus, 2018), sendo a orogenia

um processo de formacao de montanhas envolvendo dobramento, falhamento, magmatismo e
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metamorfismo, em sua maioria associados a tectdonica convergente e subducgdo (Villela,
2022) - estando esta diretamente relacionada a formagao costeira brasileira, tendo sido mais
acentuada entre 670Ma a 550Ma atras.

Os movimentos de formagao deste cendrio se deram pela atividade tectonica que
deixou o registro da fragmentagao do supercontinente Rodinia e aglutinagdo do Gondwana - o
qual contribuiu para a concepgdo da América do Sul, Antirtica, Austrlia e India - e
transformagao do clima tanto local quanto global, o qual pode ser observado pelo tipo de
litologia encontrada no Jardim Sao Luis, mas principalmente em quais condi¢des climaticas e
quais tipos de processos intempéricos sao necessarios para sua constituicao, ou seja, processos
internos geraram essas rochas que posteriormente foram soerguidas e trabalhadas,
distinguindo-se entre metamorficas e sedimentares respectivamente.

Segundo Takiya (1997, p. 85), em seus estudos sobre os depositos aluviais da Cidade
de Sdo Paulo, a partir de coleta realizada proxima ao Coérrego Morro do S, pode-se determinar
por meio de andlises laboratoriais a idade dessa camada que continha areia e argila, com uma
variacdo de 32.480 +/- 330 anos e 400+/- 50 anos AP, tendo sido mais bem desenvolvida entre
a passagem do Pleistoceno para o Holoceno, no periodo Quaternario. O autor considera que
boa parte dos sedimentos da regido tenham se desenvolvido neste periodo geologico em
funcao das mudancas climaticas ocorridas na regido.

A partir de estudos sobre o meio fisico da capital paulista (EMPLASA, 1980;
EMURB, 2012; Sao Paulo, 2002; Takiya, 1997), as litologias da area que abrange o Distrito
Jardim Sdo Luis correspondem a depdsitos aluviais e coluvionais, onde se encontram areias,
argilas e cascalhos, além de fora destes, outros materiais como lamitos e arenitos tipicos das
Formagdes Resende e Sao Paulo, oriundas do Grupo Taubaté, com estratificagdo cruzada. A
constituicdo do embasamento se faz por rochas do Pré-Cambriano do Complexo Embu do
Grupo S3o Roque, como os gnaisses, migmatitos, Xistos micaceos, metabdsicas e
metaultrabasicas.

Podemos dizer que esses materiais t€ém implicagdes praticas para a exploracdo de
recursos minerais ¢ para o planejamento de constru¢des na regido, com usos também na
engenharia civil, considerando a estabilidade propiciada por algumas delas as edificacdes. Em
suma, as atividades de um passado mais distante contribuiram para a formacdo de grandes

dominios metamorficos nessa regido, uma vez que com o tempo essas rochas passaram por n
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processos ligados as dindmicas internas do planeta, mas também nota-se a importancia do rio
Pinheiros e seus afluentes na transformacao do relevo por meio da esculturacdo e alteragao
quimica da parte superficial destas, bem como de seu transporte ao longo de suas margens e

deposi¢ao de seus sedimentos em meandros abandonados.

7.3.  Caracterizacdo Geomorfologica

A anélise dos aspectos fisicos do relevo do Jardim Sao Luis perpassa a compreensao
das formas que o constituem e seus impactos locais, ou seja, como cada componente interage
entre si, mas também com o meio, como parte de um conjunto ainda maior que opera em
cadeia, tanto em escalas individuais quanto globais.

Para compreender a formacao da cidade de Sao Paulo, e consequentemente do distrito
do Jardim Sdo Luis, é necessario situa-los no contexto da Provincia Mantiqueira. Segundo
Ross (2011), trata-se de um compartimento geomorfologico incluido no “Dominio de Planalto
em Cinturdes Orogénicos, Planaltos e Serras do Atlantico Leste e Sudeste”, cuja estrutura se
apoia em embasamento pré-siluriano e ¢ marcada por falhas normais associadas a sistemas de
rifts. O autor descreve os Planaltos em Cinturdes Orogénicos como resultado de faixas de
orogenia antiga, formando relevos residuais sustentados por diferentes litologias, geralmente
vinculadas a processos de metamorfismo e intrusdes. Em funcdo dessas caracteristicas
estruturais, a regido apresenta serras, anticlinais e sinclinais que sofreram erosdo desde o
Pré-Cretaceo até o Terciario-Quaternario.

Segundo o Mapa Geomorfoldgico do Estado de Sao Paulo (Ross e Moroz, 1996), a
formag¢do do modelado da area de estudo se encontra ainda num contexto morfoestrutural
dentro do Cinturao Orogénico Atlantico, tendo sido gerado ao longo de ciclos de dobramentos
e metamorfismos regionais. Partindo para uma andlise mais aprofundada, com base na
proposta de divisdo geomorfologica de Almeida (1964) que serviu como referencial para o
mapeamento do IPT (1981) e posterior revisdo dos autores, o Jardim S3o Luis se encontra
dentro da unidade morfoescultural do Planalto Atlantico, regionalmente correspondendo a
zona do Planalto Paulistano, sendo uma &rea caracterizada por topos convexos, com alta

densidade de drenagem e vales profundos (Ab’Séber 1970, apud Ross e Moroz, 1996).
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Ja Mateus (2006) aponta a partir da carta do IPT (1981) - Figura 6 - duas subzonas:
Colinas de Sao Paulo e Morraria do Embu, onde ¢ possivel notar alguns espigdes locais, com
mudanca gradual a morrotes baixos e alongados paralelos, com drenagens em trelica e

localmente sub dendriticas.

Figura 6 - Mapa Geomorfologico do Estado de Sdo Paulo. Fonte: IPT, 1981.
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Ao observar a regido por meio de seu modelado superficial e em escala mais definida
com base na Carta Geotécnica do municipio (IPT, 2024), notam-se formas mais elevadas
como morros € morrotes, as quais apresentam entalhes fluviais marcantes - confirmados pela
distribuicao da rede de drenagem na Figura 7 - assim como também a presenga de colinas e
algumas planicies e terragos baixos.

As caracteristicas compreendidas pelo mapeamento do IPT (2024) dao luz a uma
paisagem coberta pela densa urbanizagdo encontrada em escala distrital ou municipal, assim,
deve-se estar atento a possibilidade de uma modificagdo ou criagao de processos geomorficos
na regido, como apontou Paschoal, Simon e Cunha (2015) ao abordar os estudos de Peloggia
(1997; 2005), que constataram esses eventos na cidade de Sao Paulo. O solo cada vez mais
concretado e sujeito a impermeabilizagdo favorece a movimentos de massa em zonas ainda
descobertas e de alta declividade. O trabalho de Peloggia (2005) aponta ainda para como essas
acles antropicas apresentam potenciais cumulativos ou diminutivos em processos naturais,

podendo intensificar ou ndo ravinamentos ou inundagdes.

7.4.  Caracterizagao Hidrografica

A hidrografia ajuda a entender a participagdo dos corpos d’agua na esculturagdo e
retrabalhamento do relevo, seja pelo entalhe, pelo transporte e sedimentagdo ou mesmo na
alteracdo e degradagao das rochas e consequente desenvolvimento pedologico.

O Jardim Sao Luis apresenta uma intensa rede de drenagem que se origina a partir dos
rios Guarapiranga e Pinheiros - vide Figura 7 -, ambos originalmente ocupados por povos
indigenas, os quais nomearam o primeiro a partir da lingua tupi, no qual o significado seria
“garca vermelha” de acordo com Padial (2008). A hidrografia segue em canais menores como
os variados corregos que sdo observados entre as duas principais bacias da regido. Seu
desenho também se assemelha muito ao que Christofoletti (1980), define como tipo
dendritico, onde espacialmente se distribui como ramificagdes de galhos de uma arvore, sendo
a corrente principal o tronco e seus ramos os tributdrios (Christofoletti 1981 apud Junior,
2013).

Esse padrio indica ainda que ha uma certa “auséncia” de controle estrutural

significativo e em determinado grau uma “homogeneidade” de litologias que permitiram o
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desenvolvimento dessa rede. Ou seja, o trabalho intempérico e hidrolégico se sobressairam e

definiram a configuragdo exterior do terreno.

Figura 7 - Mapa da Rede de drenagem da Area de Estudo. Fonte: elaborado pelo autor a partir de IPT (2024) e
PMSP (2021).

A bacia hidrografica do Guarapiranga se estende para muito além do distrito e do
proprio municipio de Sao Paulo, estando também presente em Embu das Artes, Embu-Guagu,
Cotia, Itanhaém, Juquitiba, S3o Lourengo e Sdo Vicente, ocupando uma 4area de
aproximadamente 630 km? estando localizada dentro do Planalto Paulistano, partir da
“Divisao Geomorfologica do Estado de Sao Paulo” (IPT, 1981 apud Mateus, 2006), isso
significa dizer uma area que espelha a natureza de sua litologia, bem como a alta dissecagao
definida pela a¢do da erosdo fluvial.

Sua altitude média se caracteriza entre 700 ¢ 742 m, estando 70% dela no territorio
paulistano, além de diversos vales abertos e fechados com declividades que superam os 15% e
em geral amplitudes locais menores que 50 m, além de parte da bacia ter altas marcas de
antropizagdo do relevo em funcdo de atividades minerdrias para extracdo de areia,

ocasionando desmatamento nas margens da represa e dos tributdrios da bacia como o
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Embu-Mirim, Embu-Guacu e Parelheiros, em func¢do disso, ocasionando também erosao e
assoreamento (Mateus 2006; Padial 2008).

Segundo Rodrigues ef al. (2019), o ribeirdo Guavirutuba € o principal corpo d’agua de
uma bacia de terceira ordem afluente da Guarapiranga, no qual a partir de uma observacao
historica mostrou-se que entre 1972 e 1986 houve uma mudanca radical no padrio de
ocupa¢do que mudou de média para alta densidade, reduzindo em 80,6% a area permeavel e
gerando disponibilidade de sedimentos e assoreamento do remanso da represa.

Ja a bacia do rio Pinheiros se estende para muito além do distrito e tem uma histéria
modificada pela urbanizacdo da cidade muito mais acentuada, assim, no passado se

caracterizava por:

(...) canais meandricos com carga sedimentar predominantemente fina (silte
e argila) e suspensa, e morfologias fluviais tipicas de sistemas fluviais
meandricos, como os diques marginais, bacias de inundacdo (backswamps),
meandros abandonados com seus diversos graus de colmatagem,

terragos fluviais e barras laterais (Rodrigues, 2004 apud Luz, 2024, p. 2)

De acordo com o artigo de Luz e Rodrigues (2013), o rio que conta boa parte da
histéria do povoamento da zona sul da cidade, desde o uso hidrovidrio até cultural, passou por
mudancgas ao longo do tempo, deixando vestigios da existéncia de um paleocanal fluvial com
100 metros de largura e 10 de profundidade, configurando corpo d’4gua extenso e que por
meio de processos naturais e hidrogeoldgicos constituiu parte significativa do modelado ao
seu entorno.

A éarea total da bacia abarca cerca de 270 km? e em seu curso original tinha uma
extensdo de 43 km, sendo marcado por sua sinuosidade e uma planicie aluvial que abrangia
aproximadamente 25.000 m? (Santos, 2018). Todo esse espago passou por uma significativa
mudanca em sua configuragdo dadas as necessidades do crescimento urbano que Sdo Paulo
viveu no inicio do século XX, com a instalagao da Usina Elevatoria de Trai¢ao e do dreno de
uma série de areas que foram loteadas ao redor do rio, primeiramente na margem direita e
posteriormente na esquerda.

Toda a planicie de inundagdo foi suprimida em fungdo de processos antrdpicos, além

da remodelagdo total do rio, suas margens e fluxo, no que Luz (2024) apresentou ao citar as
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estruturas de engenharia que controlam suas aguas, deixando-as quase paradas, num fluxo
lacustre, as quais seguem em nivel médio de 716 m entre a estrutura do retiro e a Usina
Elevatoria de Trai¢do e 72Im entre esta e a Represa Billings, sendo esses trechos

correspondentes a 25 km de extensdo, com 10 e 15 km, respectivamente.

8. RESULTADOS

8.1.  Geomorfologia Bésica do Distrito Jardim Sao Luis

A compartimentacdo do modelado superficial, tal como da classificacdo taxonomica
de Jurandyr Ross (1992), trata das formas do relevo em contexto regional/local. Destacam-se
inicialmente as colinas, que apresentam variacdo altitudinal da ordem de 40 metros e
correspondem a fei¢des resultantes do tectonismo e soerguimento passados, em conjunto com
o retrabalhamento erosivo dessas superficies, sob a acdo combinada de processos
denudacionais e do controle climatico, caracterizando-se por declividades predominantemente
suaves, que se tornam pontualmente mais acentuadas em setores do sul da area de estudo.

Os morrotes que aqui variam entre baixos a altos, sdo elevagdes que costumam
apresentar inclinagcdes maiores, com topos levemente arredondados, uma combinagdo que
indica uma baixa degradacdo da rocha-mae, com solos menos desenvolvidos, podendo
apresentar riscos especificos, principalmente em areas urbanas ou proximas a ocupagdes
humanas. A instabilidade do solo nesses tipos de elevagdes favorece a erosdo e, em periodos
chuvosos, aumenta a ocorréncia de deslizamentos, impactando constru¢des e infraestrutura
local (Villa Verde; Santos, 2019).

Ja as areas de planicies e terracos baixos se referem a ambientes moldados pela acdo
das 4guas, distribuidos diretamente no tragado dos rios e corregos das duas bacias (Pinheiros e
Guarapiranga) presentes no distrito, ou seja, sdo areas que sofrem sedimentacao fluvial, com
os terracos mais proximos as calhas dos canais, estando ambos sujeitos a serem resultados de
erosao e progradacdo fluvial - fendmeno recorrente em ambientes deltaicos, especialmente em
deltas lacustres, onde a a¢do das ondas e das marés ndo exerce intensidade significativa, como
ocorre nos deltas maritimos. Essa menor energia hidrodinamica favorece o actimulo de

sedimentos transportados pelos canais fluviais, resultando na formagdo de ilhas arenosas
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(Suguio, 2003, apud Lopes e Simon, 2017) - considerando a propria existéncia do reservatorio
Guarapiranga que instalado por intervencdo humana estd sujeito aos mesmos processos de um
lago natural.

A Figura 8 (Mapa de Caracterizacdo Morfométrica) aponta essa configuragdo do
terreno, delineando um gradiente nitido entre interflivios mais altos e as planicies/terragos
baixos associados as drenagens principais. A diferenca de cotas ¢ o pano de fundo de quase
todos os fenomenos relatados: alta energia nas vertentes, concentracao de fluxos nas baixadas

e pontos de estrangulamento do escoamento.



Figura 8 - Mapa de Caracterizagdo Morfométrica. Fonte: elaborado pelo autor a partir de IPT (2024) ¢ SRTM 30m.
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Combinando a andlise da Figura 8 com o mapa pedologico do estado de Sao Paulo
elaborado por Rossi (2017), sabe-se que a regido registra a presen¢a de cambissolos haplicos
(Fig. 9). Segundo a Embrapa (2021), os cambissolos haplicos sdo solos minerais pouco
desenvolvidos, com horizonte B incipiente, apresentando forte influéncia do material de
origem e baixa atividade argilosa. Esses solos sdo geralmente rasos a medianamente
profundos, com fertilidade natural varidvel e suscetiveis a erosdo, especialmente em relevo

dissecado.

Figura 9 - Mapa Pedologico da Area de Estudo. Fonte: elaborado pelo autor a partir de Rossi (2017).

Essa distribuicdo pedologica ocorre desde a por¢ao dos morros baixos constituidos por
xistos micaceos até a bacia do Corrego Itapuquera, onde gnaisses € migmatitos constituem
novamente a base litologica. Mesmo com um material mais resistente a erosao, ¢ valido
considerar a remog¢ao de particulas por meio do volume e intensidade das chuvas, assim como
tratado por Guerra (2021) ao detalhar os processos erosivos nas encostas citando os trabalhos

de Horton (1933) e Kinell (1973).
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8.2. Morfologia Hidrodindmica Original (1954)

Para reconstituir a paisagem passada, recorreu-se ao banco de dados do portal
GeoSampa, da PMSP, com os arquivos mais antigos ¢ de maior abrangéncia da area
correspondendo ao mapeamento realizado por uma parceria VASP - Cruzeiro, onde por meio
de fotografias aéreas se realizaram defini¢des topograficas, viarias e parcamente do uso do
solo, onde apresenta as principais vias de trafego da época - como a Estrada do M’Boi Mirim
e as Avenidas Guarapiranga ¢ Maria Coelho Aguiar - alguns retdngulos simbolizando
residéncias e comércios, além de curvas de nivel com intervalo altimétrico de 2 m entre si.

A Figura 10 ¢ um compilado de 15 folhas topograficas que cobrem grande parte do
Jardim Sao Luis, com uma escala de detalhe de 1:25.000, a qual permitiu tracar um ponto em
comum com a atualidade a partir de seus morros e planicies e suas modificagdes em fungdo da
urbanizacio. E possivel observar nela também a presenca de algumas casas e um arruamento
j& existente nas planicies, porém, em um nivel ainda bem pouco desenvolvido, tendo fundos
de vale como limite com uma pequena quantidade se estabelecendo em amplitudes
altimétricas acima dos 750 metros. Essa pequena malha viaria se condensava na porgao
central do distrito, se desenvolvendo prioritariamente a partir da Avenida Guarapiranga e

Estrada do M’Boi Mirim, tanto em sentido norte-sul, como leste-oeste, respectivamente.
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Figura 10 - Mapeamento VASP - Cruzeiro do Distrito Jardim Sdo Luis, 1954. Fonte: elaborado pelo autor.

Vale destacar que a imagem concebida na Figura 10 é meramente demonstrativa, como
forma de se ter um panorama do que havia num periodo de pouca ou quase nenhuma alteragao
de grande volume no modelado superficial local e montar o que entende-se como mais

proximo a morfologia “original” do Jardim Sao Luis.
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Apesar dos espacos em branco a noroeste, sul e sudoeste, foi possivel tragar divisdes
entre planicies e vertentes, onde as primeiras se restringem majoritariamente até os 730
metros de altitude e as segundas se seguem ora concavas, hora convexas alcangando entre 780
a mais de 800 m. Os perfis convexos em geral representam areas com menor registro de
alteracdo antropica, onde a drenagem também preserva trechos em estado natural, além de
litologicamente concentrados sobre rochas metamorficas locais, deixando perceptivel que essa
configuragdo estd essencialmente atrelada aos processos naturais caracteristicos da regido que
eventualmente podem ter sido retardados ou potencializados em alguma medida, mas que sao
menos perceptiveis por estarem ligados aos processos indiretos dessa alteragao (Goudie; Viles,
2016 apud Morari, 2023).

A Figura 11 ¢ um esbog¢o do quadro hidrodindmico no periodo pré-intervencao, feito a
partir da visualizagdo das curvas de nivel registradas nas folhas e, ¢ claro, dentro das
possibilidades abertas pelos registros levantados existem lacunas, como as apresentadas
anteriormente (Figura 10) nas dreas que pertencem as bacias dos corregos Freitas, Morro do
S, Cachoeira e parte do reservatorio Guarapiranga, no sul do Jardim Sao Luis. Esses trechos

nao cobertos pelo mapeamento sao parte das limitagdes anteriormente citadas na metodologia.



Figura 11 - Mapa da Morfologia Hidrodindmica “Original” do Distrito Jardim Sado Luis 1954. Fonte: elaborado pelo autor.
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8.3.  Morfologia Hidrodindmica Atual e Alteragdes Antrdpicas

Analisando os materiais atuais, como o Modelo Digital de Elevacao em resolucao de
0,75m x 0,75m, had uma percepcao de alteragao topografica em relagdo as curvas de nivel
presentes no conjunto de folhas de 1954 (Fig. 10), principalmente em topos de morros,
patamares artificiais e planicies ampliadas por interven¢ao humana.

A comparagdo evidencia contrastes, pois a paisagem pré-intervengdo, tipica do
Planalto Atlantico, exibia uma rede de drenagem dendritica sinuosa e adaptada ao relevo, com
canais que possuiam espaco para transbordamento em suas planicies fluviais (varzeas). O
relevo de 2024 apresenta uma hidrografia fragmentada, retificada e confinada. Os canais
naturais foram majoritariamente suplantados por uma malha de galerias subterraneas e canais
retilineos.

As areas A, B, C e D (Fig. 12) apresentam o aumento e a0 mesmo tempo a supressao
dos interfluvios em areas de dispersdo e perda de for¢a dos fluxos, justamente onde se
sobrepdem uma série de habitacdes classificadas pelo CEM e SEHAB (2016) como “(...)
favelas e loteamentos clandestinos e irregulares de baixa renda (renda média do responsavel
inferior a 3 SM).”

Em partes de C e D ¢ possivel ver como o dominio hidrodindmico das planicies foi
sufocado e areas foram “recortadas” em corredores que de certa forma afunilaram a dispersao
dos fluxos em direcdo aos corpos d’adgua, onde entdo seguem a jusante com energia maior do
que naturalmente capaz de suportar, o que explica em parte a ineficiéncia da pura e simples

ampliacdo das galerias pluviais na contencdo das aguas da chuva.



Transformacao da Morfologia Hidrodinamica e Ocupacoes Irregulares no Distrito Jardim Sao Luis

A
N ) Legenda
Convencgoes
- Distrito Jardim Sao Luis

[ Municipio de Sao Paulo

Corrego [ Limites Administrativos
Ponte]Baixam: r--

AMARO

“Ri0)
Pinfegiros

7380000N

[
1 Area de Estudo

|:’ Reservatérios

- Favelas e Loteamentos Iregulares 300000E 360000E

7382363N

Morfologia Hidrodinamica
Pré - Intervencao
- Dominio Hidrodinamico das Planicies

I cominio Hidrodinamico dos Interfluvios
Drenagem em estado natural

Morfologia Hidrodinamica
Pés - Intervencao

Dominio Hidrodindmico das Planicies
[[I]]]]] Dominio Hidrodinamice dos Interflivios

= Drenagem canalizada ou retificada

b FONTE: PMSP (2015), (2021); CEM e SEHAB (2016).
S C DATUM: SIRGAS 2000 | PROJEGCAO: UTM

FUSO: 23 S | ESCALA: 1:25.000

7379251N

JARDIM|
SAQIIUIS

JARDIM
ANGELA

7376138N

CIDADE LA RDIM,

0 05 1 1,5 km DUTRA JARDIM|
L SAOIIUIS SAQLIUIS,

JARDIM
ANGELA

320566E 323679E
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Essa mudanga pode ser quantificada a partir da Tabela 1, que indica uma variagdo
aproximada de 7,22% entre a area anteriormente mapeada e a atualmente ocupada pelos
diferentes dominios geomorfologicos. Observa-se uma retracdo relativa das areas
correspondentes aos interfluvios, acompanhada por um aumento das areas classificadas como
planicies, processo que ndo decorre de dindmica natural recente, mas de intervengdes
antropicas associadas a urbanizagao.
Os 1,54 km? incorporados as planicies refletem, sobretudo, a realizacdo de aterros, ja
outras agdes como cortes e rebaixamentos topograficos em fundos de vale representam a
criacdo de terragos e patamares, alterando completamente espagos naturais de dissipagcdo da
energia dos fluxos superficiais. Como consequéncia, houve maior concentragdo do

escoamento e potencializacao de riscos geomorfologicos previamente associados as planicies.

Tabela 1 - Alteracio Morfolégica

Diferenca de area entre 1954 e 2024
Dominio Hidrodindmico 1954 (km?) 2024 (km?) 1954 (%) 2024 (%) Saldo Final (%)

Interflavios 16,69 15,15 64,06 58,16 9,23
Planicies 9,36 10,90 35,94 41,84 +16,45
Total 26,05 26,05 100,00 100,00 +7,22

Fonte: elaborado pelo autor.

Um dos mapas-chave deste trabalho em fun¢do de sua metodologia e embasamento
teorico ¢ o da Geomorfologia Antrépica do Distrito Jardim Sdo Luis, que para fins de melhor
visualizacdo foi setorizado em dois, usando como limites suas principais bacias hidrograficas
(Pinheiros e Guarapiranga), sendo expresso nas Figuras 13 e 14, ampliando a compreensio do
processo urbano ao espacializar as formas de relevo ja transformadas.

Ao detalhar essa dinamica por meio do recorte das sub-bacias, torna-se mais visivel a
desigualdade dos processos: a Sub-bacia do Rio Pinheiros (Fig. 13) mostra uma urbanizagao
densa, com um predominio intervengdes diretas com impactos acumulativos via aterramento
das planicies, mas também uma quantidade expressiva de formas negativas no dominio dos
interflavios, impactando diretamente na dindmica do escoamento superficial, considerando

ainda a impermeabilizac¢do do solo.



Figura 13 - Mapa da Geomorfologia Antrépica da Sub-bacia do Rio Pinheiros. Fonte: elaborado pelo autor.
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As bacias dos corregos com maior intervengdo foram do Morro do S e Ponte Baixa,
inseridas num contexto de dominio do escoamento superficial disperso, apresentando uma
quantidade significativa de plantas e perfis convexos, que em consequéncia podem ser
considerados de acordo como Colangelo (1996) classifica os terrenos originadores de fluxos
hiperdispersores.

Nessas areas a transformacdo das formas de relevo por meio da agdo antropica foi
intensa, com recortes de talude propiciando essencialmente a constituicao de topos aplainados
e patamares definidos por meio de escavagdo buscando ampliar o espago “urbanizavel” das
vertentes, nivelando horizontalmente terrenos com algum grau de declividade.

A presenga de cursos d’agua canalizados, somada a proximidade das principais vias
estruturais, considerando que estas se encontram muitas vezes perpendiculares as vertentes,
indica uma mudanca do direcionamento natural do escoamento superficial. No caso do
Corrego Sao Luiz, a sudoeste da bacia, os fluxos sdo concentradores e o arruamento segue por
vezes paralelo ao curso do canal que em certos trechos ainda estd em estado natural, levando
essas aguas em ritmo e volume acelerados, gerando consequéncias a jusante.

E importante apontar também que ‘Favelas e Loteamentos Irregulares’ estio sobre
trechos ja canalizados - por vezes a céu aberto - e essencialmente assentadas em encostas de
declividade moderada a alta e planicies impermeabilizadas, onde a infiltracdo da agua ¢
retardada e a energia cinética se mantém maior do que o esperado para esta forma de relevo,
podendo provocar inundagdes ou alagamentos.

As camadas da categoria ‘Elementos da vertente e da planicie’ representam todas as
formas identificadas no MDE do distrito como oriundas de acdo humana, envolvendo desde
as acumulativas até as escavacionais, ou seja, agregando e reduzindo topografia em pontos
especificos do relevo, indicando diferengas entre a morfologia original e a antropogénica,
seguindo a literatura sobre os processos antropicos e suas formas como discutido por Morari
(2023) ao citar Brown (1970) e Szabo (2010).

Na sub-bacia do rio Pinheiros (Fig. 13), ha também uma certa ligacdo entre o
aterramento das planicies desde o curso principal até seus tributarios, delimitando também a
abertura das principais vias de trafego e consequentemente definindo as ocupagdes da terra
que definem fatores para estabelecimento de seus usos. Essa tendéncia segue também na

sub-bacia do rio Guarapiranga (Fig. 14), porém com uma diminui¢do desta distribuigdo.
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Figura 14 - Mapa da Geomorfologia Antropica da Sub-bacia do Rio Guarapiranga. Fonte: elaborado pelo autor.
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A Figura 14 mostra um certo equilibrio entre fluxos concentradores e dispersores em
relacdo a sub-bacia do rio Pinheiros em quantidade - porém, considerando que o escoamento
superficial concentrado estd a montante dos canais, sdao suas dindmicas que regem
majoritariamente os corpos d’agua a nivel local, assim como uma maior quantidade de areas
verdes, ou seja, apesar de um escoamento mais intenso e localizado, ha maior infiltracdo no
solo e certo “controle” da energia acumulada.

A partir das definigdes de Colangelo (op cit) podemos analisar e classificar essas areas
como exemplos de “Dominio de Concentragao”, com caracteristicas de perfil e planta que
resultam em fluxos mesoconcentradores radiais, hipoconcentrador, mesoconcentradores
longitudinais e hiperconcentradores, principalmente proximas aos corregos Guavirituba e
Itupu. Essa alteracdo impacta diretamente numa caracteristica propria da hidrodinamica local
uma vez que a topografia dos interfluvios em 1954 tem uma configuracdo um tanto parecida
com a atual, porém, com essa gera¢ao de formas positivas em fung¢ao das obras realizadas pela
expansdo urbana da malha vidria e residencial do distrito, acabaram por gerar impactos
indiretos que a potencializou.

Outro ponto importante ¢ que as areas classificadas como favelas e loteamentos
irregulares constituem pontos especificos da paisagem geral, concentradas nas bacias dos
corregos Itupu e Guavirituba, nos topos e encostas dos morros, no “caminho” das aguas
pluviais em dire¢do aos canais de drenagem. Em contrapartida, num geral, a sub-bacia do rio
Guarapiranga tem mais cobertura vegetal e apresenta menos dos “relevos tecnogénicos” como
definidos por Peloggia (2005), assim como seus corpos d’agua num geral se mantém em
estado natural e desaguando no reservatdrio homonimo ao rio principal.

Assim ¢ notavel a existéncia de dois cenarios distintos operando dentro da area de
estudo e que podem ser observados pelos seus canais fluviais e a ocupacao desempenhada
sobre ou no entorno deles. Mas essa diferenca nao apresenta condicionantes naturais € sim
operacdes humanas de alteracdo morfo e hidrologica em locais pouco distintos do ponto de
vista morfodinamico.

As superficies de intervengdo concentram-se majoritariamente sobre planicies,
essencialmente por meio de aterros, os quais propiciam a expansao urbana com a ocupagao
residencial e instalacdo de comércio e servigos mais estruturados por meio de edificagdes

verticais, uma vez que constituem formas positivas no relevo. A segunda maior classe ¢ a dos
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‘patamares de escavacdo’, que junta a ‘topos aplainados’ e ‘planicie ou vale modificado por

escavacao’ sdo frutos de processos intencionais e formas negativas, como aponta a Tabela 2.

Tabela 2 - Formas de Relevo Antrépico

Classe Area (km?)  Area (%) Forma Processo
Patamar de escavacio 0,81 3,11% Negativa  Intencional
Terraco antropogénico 0,40 1,53% Negativa  Intencional
Planicie ou vale modificado por aterro 2,22 8,52% Positiva Intencional
Topo Aplainado 0,61 2,34% Negativa  Intencional
Erosiao fluvial 0,04 0,15% Negativa  Nao Intencional
Total 4,08 15,65% /// /1

Fonte: elaborado pelo autor.

Essas intervencdes somadas representam 4,08 km? dos 26,05 km? do distrito,
representando aproximadamente 16% do total, sendo mais da metade delas constituida de
formas acrescionais, mudando indiretamente a drenagem por interferir na topografia das
localidades originalmente mais baixas que contribuiam na dispersao e reducdo da energia dos
fluxos por meio da gradual perda de declividade e infiltragdo no solo.

O cenario atual contém o agravante da impermeabilizagdo em quase % da area de
estudo com a constru¢ao de casas, malha viaria ¢ demais constru¢des de variados usos,

relegando a cobertura vegetal a 3,15 km? como descrito na Tabela 3.

Tabela 3 - Dimensdes das Intervencdes Antropicas

Setores do Modelado Superficial

Classe Area Km? % do Total
Area Impermeabilizada 15,78 60,58%
Cobertura Vegetal 3,15 12,09%
Massa d'dgua 7,12 27,33%
Total 26,05 100,00%

Fonte: elaborado pelo autor.

A perda ou retardamento da infiltragdo da 4gua no solo, como ja dito anteriormente,

tende a manter a energia cinética no sistema, levando esse fluxo com maior intensidade e
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volume para as zonas mais periféricas do relevo e pela sua incapacidade de absor¢do em
fun¢do das intervengdes antropicas, essas areas se tornam mais facilmente alagaveis por tornar
a drenagem natural incapaz de suportar esta carga.

Em composi¢do a analise da absor¢ao do escoamento, serve como instrumento
também o uso de um mapa de orientagdo de vertentes, como delineado na Figura 15 a seguir,
onde se observa a orientacdo das vertentes sobrepostas pelo arruamento e os corpos d’agua,

tanto naturais quanto canalizados/retificados.

Figura 15 - Mapa de Orientag@o de Vertentes do Jardim Sdo Luis. Fonte: elaborado pelo autor.

A presenca majoritaria se da em sentido NW-SE, muito possivelmente em razao dos
processos de denudagdo proprios da area, assim como o arruamento no setor onde pela Figura
13 se tem a sub-bacia do rio Pinheiros muitas vezes ¢ fruto de uma antropizacao extrema pelo
rebaixamento de vertentes e aplainamento do terreno.

A orientagdo NW-SE, antes condicionada pela estrutura geologica e pela dindmica
natural de escoamento, foi progressivamente substituida por uma drenagem tecnogénica, na

qual o arruamento — muitas vezes perpendicular as vertentes — ¢ a canalizagao de cursos
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d’agua fragmentaram a rede hidrografica dendritica original. Como resultado, os fluxos que
antes se dispersavam de forma difusa pelas planicies foram concentrados e acelerados,
aumentando a energia do escoamento superficial e elevando o potencial para inundagdes e
processos erosivos a jusante.

Além disso, a justaposi¢do do mapa de aspecto com a localizacdo de favelas e
loteamentos irregulares evidencia como a ocupagdo desordenada potencializa riscos
hidrogeomorfologicos, na medida em que interfere diretamente nos caminhos preferenciais de

escoamento, sem considerar a logica natural da bacia.

8.4.  Padrdes de Uso e Ocupacio da terra

O distrito, com seus 26,05 km?, abriga uma populagdo de 259.377 habitantes (IBGE,
2022), resultando numa densidade demografica média da ordem de 9.956,9 hab/km? - um
valor que situa o Jardim Sao Luis em patamares de adensamento superiores aos de capitais
como a propria cidade de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte.

A partir do uso e ocupacao da terra (PMSP, 2021), exibido na Figura 16, fica explicito
a existéncia de padrdes de ocupacdo, tanto para areas de menor como de maior valor
imobilidrio. As residéncias de alto padrao concentram-se majoritariamente nas proximidades
da represa, organizadas em condominios horizontais implantados sobre colinas ou pequenas
elevacdes previamente aplainadas por intervencdes antropicas. Essas superficies apresentam
baixa declividade - vide Figura 8 -, reduzindo substancialmente os riscos geomorfologicos

associados a ocupacao urbana.



62

Figura 16 - Mapa de Uso ¢ Ocupacdo da terra. Fonte: elaborado pelo autor a partir de PMSP, 2021.

Em contraposicdo, as residéncias de baixo padrdo localizam-se predominantemente
nas encostas e, em menor propor¢do, nos topos de morros, distribuindo-se sobre vertentes
com declividades moderadas a acentuadas - em geral, intensamente antropizadas.

A presenca significativa de habitagdes em areas com maior energia do relevo implica
maior suscetibilidade a processos erosivos, escorregamentos ¢ instabilidade das vertentes nao
impermeabilizadas, mas também nelas, onde particulas do asfalto sdo carregadas como
observado por Santos (2017) em estudo semelhante. Além disso, parte dessas ocupagdes
situa-se junto a canais fluviais de pequena ordem, como o Corrego Sao Luiz, frequentemente
em trechos de vale encaixado, o que eleva a vulnerabilidade a inundagdes e a exposi¢cdo a
agentes patogénicos veiculados por dguas contaminadas, sendo possivel observar nas figuras

l6e17.
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Figura 17 - Areas suscetiveis a inundagdes. Fonte: elaborado pelo autor a partir de IPT (2024).

As atividades comerciais e de servigos apresentam distribui¢do diferenciada no distrito
conforme a tipologia construtiva. Os empreendimentos de ordem vertical concentram-se na
por¢ao nordeste, sobre topos aplainados de morrotes baixos (com amplitude altimétrica de
cerca de 40 metros em relacdo a planicie do rio Pinheiros) e nas transi¢des imediatas para essa
planicie de inundagdo. Embora existam vertentes localmente mais ingremes, esses
estabelecimentos se implantam majoritariamente sobre superficies de baixa a moderada
declividade, favorecendo a estabilidade do terreno e reduzindo a suscetibilidade a
movimentos de massa, com alguns poucos na bacia do corrego Ponte Baixa fugindo dessa
regra e localizados em areas com alto risco - como aponta a Figura 17.

Ja os estabelecimentos de tipologia horizontal distribuem-se de forma mais dispersa,
com dois nucleos principais: um no centro do distrito, sobre as planicies fluviais, € outro na
porcdo oeste, no contato entre vertentes e as planicies, junto a fundos de vale. Essas areas
apresentam baixa declividade, condi¢do que reduz a suscetibilidade a movimentos de massa,

embora mantenham vulnerabilidade a alagamentos em fun¢do da proximidade com os canais
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fluviais. Em geral, localizam-se em vias de menor hierarquia, no interior dos bairros,

possuindo alcance territorial mais restrito em comparacio aos empreendimentos verticais.

Figura 18 - Areas Suscetiveis a movimento de massa. Fonte: elaborado pelo autor a partir de IPT (2024).

Essa distribuicdo demonstra uma relagao entre a morfologia do relevo e os padrdes de
ocupagio urbana. Areas de relevo mais estavel, caracterizadas por baixa declividade, topos
suavemente aplainados e menor risco de processos erosivos ou alagamentos, concentram as
residéncias de alto padrdo e o comércio vertical. Nessas areas, a infraestrutura consolidada e a
proximidade as principais vias estruturais reforcam a valorizagao fundiaria e a acessibilidade,
favorecendo a concentracdo de empreendimentos de maior porte e densidade.

Por outro lado, terrenos mais inclinados ou situados proximos a cursos d’agua, como
encostas, fundos de vale e margens de corregos que abrigam predominantemente residéncias
de menor padrdo construtivo e estabelecimentos de comércio horizontal. Essas dareas
apresentam maior vulnerabilidade a movimentos de massa, erosdo e inundagoes, além de
menor grau de consolidacdo urbana, o que restringe a verticalizacdo e a concentragdo de

investimentos.
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8.5. Observagdes de campo

O Corrego Piraporinha é um dos tributarios da bacia do Coérrego Ponte Baixa, estando
dentre os corpos d’agua destacados na Figura 17 que apresenta uma certa sobreposicao de
algumas favelas sobre cursos suscetiveis a inundagdes. Em época de chuvas, o volume d’agua
aumenta significativamente, o que potencializa a hidrodindmica do terreno e torna ineficiente

a absor¢ao pelas galerias pluviais.

Figura 19 - Corrego Piraporinha. Ponto 1. Avenida Bento de Sousa, n® 204, Sdo Paulo/SP. Orientagio da foto:
Oeste. Fonte: Sousa, 2025.

Sem a possibilidade de infiltrar o solo diretamente e passar por um processo de
drenagem natural, essas 4guas rompem as tubulagdes e subsuperficialmente encharcam o solo,
gerando instabilidade dada a pressdo exercida por construgdes e veiculos, combinada com
esse novo estado “plastico” ocasionado pela agua, o que resulta em erosdes ou afundamentos
em pontos especificos do asfalto ou ruas, como ocorreu na Avenida Bento de Sousa (Fig. 19),
no bairro do Jardim Santa Edwiges, onde 17 familias tiveram de abandonar suas residéncias
em fungdo desse processo, apds forte chuva as casas localizadas a cerca de 1 metro do corrego

Piraporinha comecaram a afundar rapidamente em relagdo ao nivel da rua (Guimaraes, 2023).
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Apesar deste caso, esse tipo de construcdo, de acordo com CEM e SEHAB (2016), se

concentra nas areas de morros e morrotes, que tém um embasamento cristalino de gnaisses e
migmatitos. Nesses setores, desenvolvem-se solos residuais, que mantém parte da estrutura
original da rocha e, conforme descrito por Moreira (1974) ao estudar solos como este,
apresentam boa estabilidade quando ndo perturbados. Contudo, essa estabilidade depende
diretamente do estado de saturacdo hidrica e da preservacao da estrutura interna do perfil. As
fraturas, didclases e planos de xistosidade herdados do gnaisse funcionam como
descontinuidades estruturais que, ao serem interceptadas por cortes, aterros ou
impermeabilizacdo do solo, podem atuar como planos potenciais de ruptura, favorecendo a
ocorréncia de escorregamentos rasos em encostas ingremes.

Na medida em que cada compartimento responde de modo distinto a chuva, ao corte e
ao adensamento, nota-se que as colinas toleram melhor ocupagcdes que respeitam curvas de
nivel; morrotes, com topos arredondados e vertentes ingremes, tornam-se sensiveis a
cortes/aterros € planicies/terragos baixos requerem espago para a agua, sob pena de

recorréncia de alagamentos.

Figura 20 - Exemplo de arruamento transversal a vertente. Ponto 5. Rua Nova do Tuparoquera, 2081, Sdo

Paulo/SP. Orientacdo da foto: NO. Fonte: Sousa, 2025.
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Na rua Nova do Tuparoquera - coordenadas UTM E 322380 e UTM N 7381654 -, na
por¢do centro-norte do distrito, o asfalto ndo sé se pde em sentido transversal ao dos fluxos
superficiais, assim como reparte em dois morrotes baixos o que antes constituia um Unico
corpo no topo desta regido, na cota de 790 m, deixando 2 taludes de declividade artificial
extremamente altas, em um deles sendo visivel o solo exposto e a vegetacdo caida, indicando
movimento de massa recente.

Esse recorte a esquerda da imagem (Fig. 20) aponta ndo apenas para a a¢ao erosiva
que molda continuamente a encosta, mas também para a instabilidade inerente ao relevo local,
elemento ja indicado nos mapas da morfologia hidrodinamica (Fig. 11 e Fig. 12), em que os
interflivios ocupam grande parte do territério atual, mas também em funcdo do
desenvolvimento dos tipos de solo encontrados na regido. Trata-se, portanto, de um espaco
onde a acdo humana expde vulnerabilidades latentes, sobretudo em periodos de chuva,
quando processos erosivos sdo eventualmente potencializados em funcdo da alteragdo
humana.

A diferenca de cotas é o pano de fundo de quase todos os fendmenos relatados: alta
energia nas vertentes, concentracdo de fluxos nas baixadas e pontos de estrangulamento do
escoamento onde a malha vidria se interpde ao tracado natural das 4guas. Em conjunto com a
declividade, emerge um mosaico de setores com rampas longas, rupturas de declive e
espigdes locais, exatamente onde se intensificam cortes e aterros associados a abertura de vias

e ocupagdes em encosta.
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9. DISCUSSOES

9.1. Sistematizagdo das Unidades de Planejamento e seus Parametros

Morfodinamicos

O Mapa de Unidades de Planejamento (Fig. 20) emerge como a resposta cartografica
aos resultados obtidos e descritos. Ele representa a transi¢cdo crucial da analise para a
proposi¢ao, aplicando o método de Rodrigues (2005). Este mapa nao se limita a descrever o
problema; ele o compartimenta em unidades territoriais homogéneas do ponto de vista
morfoldgico e antrdpico, cada uma demandando uma estratégia de intervengdo especifica e

customizada:

- Ul - Interfltvios Preservados;

- U2 - Vertentes modificadas;

- U3 - Planicies urbanizadas;

- U4 — Superficies antropogénicas reconfiguradas;

- U5 — Areas de vulnerabilidade hidrossocial.

Essas areas constituem uma delimitagdo dentro dos resultados anteriormente
apresentados, ou seja, por meio da sobreposicao de cada dado encontrado entre o mapeamento
de 1954, feigcdes geradas a partir de dados do IPT em 2024 e da PMSP (2015; 2016; 2021), e
em conjunto com as Figuras 11, 12, 13 e 14 — produtos inteiramente deste trabalho - uma
proposicdo de ideias ao Poder Publico para ndo s6 melhorar a qualidade de vida dos
moradores do Jardim Sdo Luis, como também fazer o uso inteligente dos corpos d’agua da
cidade tao negligenciados.

Sem o devido cuidado, a rede de drenagem pode se tornar um grande empecilho para a
habitagdo de determinados locais, ¢ nesse sentido que ndo s6 conhecer, mas utilizar dos
conhecimentos sobre os processos naturais € repensar por exemplo que tipo de construgdes
podem ser realizadas nas planicies urbanizadas considerando que o solo apresenta um grau de
desenvolvimento maior do que nas chamadas “areas preservadas” ou “vertentes modificadas”,

uma vez que os processos intempéricos atuantes nessas litologias ndo funcionam da mesma
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forma, pois a resposta de gnaisses e de areia ou argilitos ndo serd a mesma a alteragdo
climatica.

Da mesma forma que os interflivios pouco alterados devem servir de exemplo e serem
conservados visando essencialmente a seguranca de todos € a compreensao de que a paisagem
¢ a representacdo de um pedaco de um geossistema conforme debate Bertrand (2004) ao
apontar os agentes constituintes do visivel e sua intera¢ao na configura¢ao do meio.

Superficies Antropogénicas Reconfiguradas reinem areas onde o relevo foi tao
profundamente remodelado que as formas atuais nao derivam mais da morfologia original,
mas de processos técnicos, como cortes, aterros, nivelamentos por meio de topos rebaixados
ou artificialmente criados. Esses ambientes dependem inteiramente de manutencao
especializada e de dispositivos de drenagem que substituem a logica geomorfologica natural.
Tratam-se, portanto, de zonas sensiveis, que exigem acompanhamento constante para evitar
recalques, erosdes secundarias e falhas estruturais.

Por fim, as Areas de Vulnerabilidade Hidrossocial sintetizam a sobreposi¢io entre
fragilidade fisica e desigualdade urbana. A coincidéncia entre fluxos concentrados de
escoamento superficial e assentamentos precarios, seja em transi¢des de vertentes, seja em
vales artificializados, produz uma dinamica critica, na qual riscos hidrologicos e geotécnicos
se amplificam mutuamente. Mais do que apenas reconhecer esses setores, ¢ fundamental
inseri-los como prioridade na agenda publica, articulando regularizacdo fundiaria, drenagem
de baixo impacto, manejo ambiental e politicas sociais que reduzam a exposicdo das

populagdes residentes.



Figura 21 - Mapa de Unidades de Planejamento. Fonte: elaborado pelo autor.
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A partir da constru¢do do mapa, temos o estabelecimento da morfodindmica atual

dessas unidades conforme delimitadas anteriormente na metodologia, com o Quadro 2

apresentando os aspectos a serem levados em consideracao a cada caso.

Quadro 2 - Morfodinidmica atual das Unidades de Planejamento

Caédigo

Unidade de Planejamento

Morfodindmica

Ul

Areas preservadas

Morfodinamica estavel, porém parcialmente inibida pela
impermeabilizagdo, formas do relevo reconheciveis e estrutura
topografica conserva estabilidade morfologica, alterada apenas a

dindmica hidrica superficial.

U2

Vertentes modificadas

Morfodinamica moderadamente modificada. As intervengdes de
arruamento e terraplanagem introduzem cortes e aterros que
interferem parcialmente na drenagem natural, gerando pequenos

processos erosivos e instabilidades localizadas.

U3

Planicies urbanizadas

Morfodinamica intensamente modificada. O regime hidrologico foi
amplamente modificado pela impermeabilizagdo e canalizaggo,

reduzindo a atuagdo dos processos naturais do modelado superficial.

U4

Superficies antropogénicas

reconfiguradas

Morfodinamica substituida por processos antropicos diretos. A
escultura do relevo ¢ inteiramente conduzida por agdes humanas
(escavagdes, aterros, cortes ¢ reaterros). A drenagem ¢ desviada,
interrompida ou artificialmente recriada, e a estabilidade depende de

manejo técnico.

US

Areas de vulnerabilidade

hidrossocial

Morfodinamica hibrida e critica. H4 sobreposicdo entre processos
naturais reativados (escoamento concentrado, erosdo linear,
movimentos de massa) e usos antropicos precarios. A drenagem
superficial interage diretamente com as ocupagdes a jusante dos
canais, criando zonas de instabilidade permanente e de risco

hidrossocial.

Fonte: elaborado pelo autor.

A partir dessas caracteristicas, ¢ necessario considerar o espaco que cada um desses

compartimentos ocupa, para medir o provavel impacto no contexto local e na reprodugdo

deste processo em outros niveis no municipio ou em areas semelhantes. Com isso, a Tabela 4

apresenta os numeros que norteiam essas unidades.
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Tabela 4 - Area Ocupada por Unidade

Unidades de Planejamento do Distrito Jardim Sao Luis

Unidades Geomorfologicas Area (km?) Area (%)
Interflavios Preservados 11,66 4476
Vertentes Modificadas 0,95 3,65
Planicies Urbanizadas 1,24 4,76
Superficies antropogénicas reconfiguradas 4,04 15,51
Areas de vulnerabilidade hidrossocial 1,85 7,10
Total 19,74 75,78

Fonte: claborado pelo autor.

Com esses numeros oriundos do calculo automatico realizado pelo software QGIS
para cada um desses atributos do shapefile das unidades, se faz importante apontar que pelo
carater das unidades analisadas, a darea ocupada pelo reservatério Guarapiranga foi
desconsiderada do conjunto total das planicies, uma vez que ja existia no levantamento
anterior (1954), assim, seus 6,31 km? ndo entram nas consideragdes para ocupagdo e
urbanizagao.

Quase !2 do territério congrega ‘Interfluvios Preservados’ (Ul) e apesar da
nomenclatura adotada, como dito anteriormente, ndo siao essencialmente intocados, mas
representam menor grau de intervengdo. As ‘Vertentes Modificadas’ (U2) por sua vez,
ocupam 3,65% da area total, constituindo pontos de monitoramento constante em fun¢do do
recorte nas areas de encosta e alteragcdo topografica que potencializam movimentos de massa
ou a propria dispersdo dos fluxos as planicies.

As ‘Planicies Urbanizadas’ (U3) correspondem a 4,76% ou 1,24 km? onde as
modificagdes apresentam maior intensidade por meio da impermeabilizacao e alteragao da
rede de drenagem. Em conjunto a elas no grupo prioritario de atengdo seguem as ‘Superficies
antropogénicas reconfiguradas’ (U4) que representam 15,51% do total, sendo isoladamente a
segunda maior unidade e a que exemplifica as agdes antropicas com impactos diretos. Por
fim, as ‘Areas de vulnerabilidade hidrossocial’ constituem 1,85 km?, locais de alto risco em
funcdo das caracteristicas hidroldgicas e morfoldgicas, com tendéncias elevadas a fendmenos

decorrentes do escoamento superficial.
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Essas unidades, consideradas em conjunto, demonstram que compreender a
morfologia natural e antropogénica ndo ¢ apenas um exercicio técnico, mas um instrumento
metodologico para produzir caminhos efetivos de intervencao territorial. Elas constituem,
assim, o elo necessario entre o diagnodstico geomorfologico e a formulagdo de politicas
urbanas capazes de integrar infraestrutura, dindmica fisica e justi¢a socioespacial no Jardim
Sao Luis. Isso implica na necessidade de estudos mais robustos a nivel municipal, em escalas
locais que garantem a riqueza de materiais para resultados mais acurados, sem contrariar os

aspecto teoricos que baseiam este estudo

9.2.  Diélogo Critico com Modelos e Abordagens da Geomorfologia Antropogénica

A articulacdo entre sistemas naturais e dinamicas sociais, tal como problematizada por
Mendonga (2014), Bertrand (2004) e Santos (2015), materializa-se no distrito Jardim Sao Luis
de forma contundente. O cruzamento dos dados cartograficos e de campo realizado neste
estudo revela como a légica econdmica da urbanizagao periférica sobrepds-se brutalmente as
condicionantes fisico-naturais, relegando segmentos significativos da populacdao as porgdes
mais instaveis do relevo. Essa distribuigdo espacial assimétrica demonstra uma apropriacao e
desnaturalizagdo dos processos naturais, onde fatores de risco foram convertidos em
elementos de valor imobiliario, conformando um equilibrio fragil e ndo evolutivo.

Esse processo esta alinhado ao conceito de urbanizagdo aglomerada e concentrada
descrito por Santos (2023), que na pratica resultou, no Jardim Sdo Luis, na implantacio de
arruamentos transversais as vertentes e, frequentemente, perpendiculares ao fluxo natural das
aguas. Tal padrdo, também observado em contextos como o estudado por Nakamura (2006,
apud Claro, 2013), concentra o escoamento superficial em pontos especificos, potencializando
a energia cinética e o papel erosivo da 4gua em areas ja intensamente impermeabilizadas. A
resposta municipal com a ampliagdo de galerias pluviais confirma a recorréncia deste
problema, evidenciando uma agao corretiva que ndo aborda suas causas socioespaciais.

Nessa perspectiva, o homem atuou como agente geomorfologico (Nir, 1983),
alterando o relevo, mas também como agente social, reproduzindo estruturas desiguais fruto
de relagdes humanas. A natureza responde com processos erosivos e hidrolégicos intensos,

cabendo a organizacao social definir quais grupos arcardo com as consequéncias. Esta relacao
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encontra paralelo nos estudos de Kubota et al. (2020), que identificaram correlagdes entre uso
do solo e vulnerabilidade erosiva, assim como os 16,45% de expansao das planicies artificiais
no Jardim Sao Luis quantificam em escala local a potencializagdo de dinamicas naturais pela
acdo antropica, conforme ja apontado por Colangelo (1996) e Peloggia (2005).

Os processos de inundagao e solapamento registrados no Cérrego Piraporinha ressoam
com as conclusoes de Oliveira e Vestena (2012), que identificaram os maiores riscos
associados justamente em dareas canalizadas ou semi-canalizadas, com ocupagdes precarias
consolidadas. De modo similar, este trabalho constatou que trechos semi-canalizados no
distrito abrigam residéncias de popula¢do carente e acimulo de residuos, reforgando a
necessidade — também apontada pelos autores — de identificar areas perturbadas e vulneraveis,
um objetivo que as Unidades de Planejamento propostas nesta monografia buscaram atender.

A expansdo das planicies artificiais, quase totalmente impermeaveis, expde ao risco
populacionais de baixa renda, refletindo a ldgica imobilidria inflacionaria da metrdpole,
conforme discutido por Sevcenko (2004). Esse padrao histérico de alteracdo antropica ndo €
exclusivo do distrito, encontrando similaridades, por exemplo, com as transformagdes no
estuario do Rio Capibaribe (Xavier et al., 2019). Em ambos os casos, observa-se uma
transi¢do de modificagdes indiretas para intervengdes diretas e massivas, seguidas por
respostas estatais focadas em obras de engenharia, que sdo solugdes técnicas para problemas
de ordem socioespacial.

As Unidades de Planejamento estabelecidas com base em Rodrigues (2005) também
dialogam com o conceito de Unidades Ecodinamicas Instdveis de Ross (1990 apud Ross,
1994), uma vez que setores do distrito com intensa alteracdo antropica e dindmicas comerciais
ativas (Figuras 11 e 15) se encaixam nessa concep¢ao, indicando um fundo financeiro como
motor das intervencoes.

Ao sintetizar os resultados e a literatura revisada, fica claro que ha um ciclo de
producdo do risco no Distrito Jardim Sdo Luis. Este ciclo se inicia com a supressdo da
cobertura vegetal, passa pelas intervengdes diretas que expandem planicies artificiais e
alteram a hidrodinamica, e se consolida com o arruamento — elemento primordial na geragao
dos fluxos hiperdispersores, conforme Colangelo (1996) — que redefine fluxos e os conduz
para planicies j4 impermeabilizadas, resultando em alagamentos onde a agua “ndo tem para

onde ir”
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10. CONCLUSOES

A anélise integrada realizada neste trabalho permitiu confirmar a hipdtese central de
que a configuracao geomorfoldgica do Distrito Jardim Sao Luis exerce influéncia em sua
dindmica socioespacial, consolidando um padrdo territorial marcado pela desigualdade no
acesso a infraestrutura, aos servigos urbanos e a qualidade ambiental em determinadas formas,
sejam elas antropogénicas ou ndo, considerando a desigualdade na ocupacao e - até mesmo -
uso da terra, evidenciando que a relagdo social subsidia a apropriagao do meio pelo individuo,
ou seja, em uma sociedade capitalista, onde a urbanizag¢do seguiu uma logica de especulacdo
do espago, os melhores lugares foram dados aos que mais poderiam pagar e aqueles que nao
puderam os menos indicados e seguros.

Uma vez que visualizada a anterior configuragcdo morfoescultural do relevo com a
atual, fica claro que planicies, assim como pequenos patamares foram gerados por meio de
intervengdo antropica, as primeiras via aterros e os segundos por meio de escavagdes para
tornar vidvel a expansdo imobiliaria na regido, de forma que esses 1,54 km? modificados
reconfiguraram a deposi¢ao de sedimentos, interferindo na drenagem e gerando alagamentos
que atingem pessoas de baixa renda, majoritariamente negras e sob risco calculado pelo Poder
Publico que busca “remediar” a situacdo com interven¢des que ignoram as dinadmicas nao
apenas naturais do modelado superficial, mas também sociais.

Um dos achados mais significativos desta pesquisa residiu na identificacdo do
arruamento como um possivel fator geomorfoléogico de primeira ordem no escoamento
hidrico. Ao propiciar o transito e instalagdo de residéncias, acabou por canalizar e acelerar o
fluxo das aguas pluviais em diregdo as areas baixas, transformando-se no principal condutor
de energia para processos erosivos e de inundagdo, culminando em situagdes criticas como a
da Avenida Bento de Sousa, ao provocar redirecionamento das d4guas em canais especificos.

Conclui-se que a metodologia se mostrou eficaz para desvendar essa teia de relagdes
quase simbidticas entre sociedade-natureza, assim como que a escala micro - bairros ou
distritos - ¢ recomendavel para desvendar a heterogeneidade interna dos processos urbanos,
considerando a integragdo entre cartografia geomorfologica retrospectiva, SIG e trabalho de

campo, facilitando o entendimento de fatores cotidianamente despercebidos.
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Os objetivos foram alcangados ao entender que i) as formas de relevo relegaram a
populacdo de baixa renda as porgdes mais instdveis e vulneraveis da otica hidrodindmica; ii)
os impactos socioecondmicos se correlacionam espacialmente com dreas desfavoraveis
geomorfologicamente - considerando infraestrutura urbana, oferta de servicos e comércios
num geral - e por fim; iii) projetos urbanos foram implantados guiados por uma logica
especulativa das areas estaveis, fazendo pouco caso da fiscalizagdo de areas de risco ou da
promogao de politicas publicas que impedissem uma perspectiva imobilidria inflacionaria da
cidade, com anuéncia do Estado na forma do Poder Municipal que operou como se
“enxugasse gelo”, com reparos aqui ou ali, mas mantendo essa expansdao marginal do risco.

No Jardim S3o Luis, as sub-bacias do Guarapiranga e do Pinheiros apresentaram
dindmicas de ocupacao e pressdes distintas, demandando politicas especificas e customizadas.
Isso sugere que politicas urbanas homogéneas para toda uma cidade sdao inevitavelmente
ineficazes. A gestdo de riscos e a promogdo da justiga ambiental devem ser descentralizadas e
operadas em escalas geograficas mais refinadas, onde as particularidades geomorfologicas e
sociais possam ser plenamente consideradas a partir de suas escalas de agdo-relacao.

A urbanizacao das populagdes de baixa renda nos arredores do Guarapiranga se fez a
propria sorte, estando institucionalmente vista apenas como um ambiente para fins de
abastecimento publico ¢ ndo como também - o ¢ - uma regido com necessidade de
intervengdes mais concretas para sanar os problemas decorrentes das “melhorias”, assim, sem
controle do Estado, a especulagdo imobilidria imperou sem remediagdes, criando um cenario
altamente desigual entre os que vivem nos condominios de casas as margens do reservatorio e
os moradores das “Favelas e Loteamentos Irregulares” na bacia do Corrego Guavirituba.

Ao olhar especificamente para cada sub-bacia fica claro também pensar em como
corrigir erros passados e principalmente considerando o adensamento humano e as condig¢des
de vida em cada uma, ou seja, esta distincdo exige estratégias de gestdo diferenciadas: na
primeira, as agdes devem priorizar a estabilizagdo de encostas e a revisdo do sistema vidrio;
na segunda, ¢ imperativo recuperar a permeabilidade, restaurar as varzeas e controlar
rigidamente a ocupagdo, implementando solu¢des baseadas na natureza para retencdao e
infiltracao nas cabeceiras. Nao ¢ uma solucao rapida e facil, afinal, assim como para chegar

até aqui se levaram anos, para retornar a uma situa¢ao com populacdes fora de areas de risco e
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onde o ambiente se encontre minimamente em equilibrio € necessario ndo apenas estudar, mas
aceitar o local em que vivemos e suas condigoes.

Quando analisamos aqui as condicdes em que se instalaram essas populagdes
presentes em favelas, sem acesso a equipamentos urbanos de forma igualitaria e
geograficamente pensados, ndo restou a eles sendo adaptar a si e ao meio as minimas
condi¢des de vida na cidade, produzindo novas feicdes morfoldgicas e sociais.

Portanto, este estudo entende que a geomorfologia urbana deve ser compreendida
como um produto socioespacial, no qual as formas do relevo sdo tanto condicionantes quanto
resultantes das relagdes sociais desiguais que moldam a cidade e que pensar nas relagdes com
o modelado superficial invariavelmente envolvem a discussdo do homem e seu papel social
para consigo e os demais seres vivos, uma vez que integra o quadro natural e dele se utiliza

para sobreviver e perpetuar-se no espaco.
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APENDICE A

&9

Quadro 3 - Dados Trabalho de Campo

Trabalho de Campo Distrito Jardim Sao Luis

Ponto

UTME

UTM N

Altitude
(m)

Declividade

Dominio
Hidrodinamico

Descrigao

322219

7380537

741

Plano

Planicies

Erosdo fluvial intensa causando
solapamento das margens e subsidéncia
do terreno edificado.

322607

7380461

756

Média

Interfluvio

Escaddo em encosta impermeabilizada
sem drenagem superficial, favorecendo
escoamento concentrado e erosio.

322405

7380458

743

Plano

Planicies

Escaddo em encosta impermeabilizada
com vala de drenagem, reduzindo o
escoamento superficial concentrado.

323427

7381784

736

Plano

Planicies

Encosta ingreme com solo exposto e
contida por estrutura de contengao,
adjacente a superficie plana.

322380

7381654

790

Muito Alta

Interfluvio

Corte viario em morro com declividade
acentuada e instabilidade da cobertura
vegetal.

322766

7380182

775

Meédia

Interfluvio

Afundamento do pavimento asfaltico em
area de média declividade e alta
impermeabilizagao.

322707

7380366

763

Alta

Interfluvio

Solo exposto em perfil com presenca de
gramineas pioneiras e acimulo de
residuos sélidos.

322193

7380698

750

Alta

Interfluvio

Afundamento do pavimento em encosta
de altissima declividade,
impermeabilizada e proxima a
canalizacdo fluvial.

321910

7380726

770

Baixa

Interfluvio

Escaddo com drenagem superficial em
topo, inserido em area densamente
impermeabilizada.

10

321825

7380663

768

Meédia

Interfluvio

Afundamento do pavimento em area
plana a suavemente inclinada, totalmente
impermeabilizada.

Fonte: Sousa, 2025.
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Figura 22 - Escadao sem vala de drenagem. Ponto 2. Rua Estevao Fernandes, 47, Sdo Paulo/SP. Orientacdo da

foto: L. Fonte: Sousa, 2025.

Figura 23 - Escadaria com vala de drenagem. Ponto 3. Rua Estevdo Fernandes, 251, Sdo Paulo/SP. Orientagio

da foto: NO. Fonte: Sousa, 2025.
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Figura 24 - Registro de movimento de massa. Ponto 4. Avenida Luiz Gushiken, 120, Sao Paulo/SP. Orientacao

da foto: NE. Fonte: Sousa, 2025.

Figura 25 - Erosdo no asfalto. Ponto 6. Rua Antoénio Vieira Mistura, 406, Sdo Paulo/SP. Orientagdo da foto: SE.
Fonte: Sousa, 2025.
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Figura 26 - Solo Exposto. Ponto 7. Rua Sargento Angelo Penha Santis, 67, Sio Paulo/SP. Orientagio da foto: S.
Fonte: Sousa, 2025.

Figura 27 - Erosdo no asfalto. Ponto 8. Rua Domingos Afonso Sertdo, 269, Sdo Paulo/SP. Orientagao da foto:
SE. Fonte: Sousa, 2025.
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Figura 28 - Escadao com vala de drenagem. Ponto 9. Rua Gongalo Fernandes, 112, Sdo Paulo/SP. Orientacdo da

foto: S. Fonte: Sousa, 2025.

Figura 29 - Microerosdes no asfalto. Ponto 10. Rua Gongalo Fernandes, 279, Sdo Paulo/SP. Orientagéo da foto:

S. Fonte: Sousa, 2025.



	LISTA DE FIGURAS 
	LISTA DE QUADROS E TABELAS 
	LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS 
	SUMÁRIO 
	 
	1.​INTRODUÇÃO 
	Figura 1 - Mapa da Área de Estudo no Município de São Paulo. Fonte: elaborado pelo autor. 

	2.​HIPÓTESE 
	3.​OBJETIVOS 
	3.1.​Objetivo Geral 
	3.2.​Objetivos Específicos 

	4.​JUSTIFICATIVA 
	5.​METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS 
	 
	5.1. Abordagem Teórico-Metodológica 
	5.2. Materiais e Fontes de Dados 

	 
	5.2.1. Dados Primários 
	Quadro 1 - Quadrículas do mapeamento VASP-Cruzeiro (1954) 
	Figura 2 - Mapa dos Pontos percorridos no Trabalho de Campo. Fonte: elaborado pelo autor. 

	5.2.2. Dados Secundários 
	5.3. Procedimentos Metodológicos 

	 
	5.3.1. Reconstituição da Morfologia Original 
	5.3.2. Mapeamento das Intervenções Antrópicas 
	5.3.3. Análise Integrada de Impactos 
	5.3.4. Coleta e sistematização das informações 
	5.3.5. Síntese em Unidades de Planejamento 
	5.4. Ferramentas e Limitações 

	6.​REVISÃO BIBLIOGRÁFICA 
	7.​ÁREA DE ESTUDO 
	7.1.​Caracterização Socioeconômica 
	 
	Figura 3 - Antiga Capela Nossa Senhora da Penha “ontem”. Fonte: Fatorelli, 2015. 
	Figura 4 - Local da Antiga Capela Nossa Senhora da Penha “hoje”. Fonte: Fatorelli, 2015. 

	7.2.​Caracterização Geológica 
	 Figura 5 - Mapa Geológico da Área de Estudo. Fonte: elaborado pelo autor a partir de IPT (2024). 

	7.3.​Caracterização Geomorfológica 
	Figura 6 - Mapa Geomorfológico do Estado de São Paulo. Fonte: IPT, 1981. 

	7.4.​Caracterização Hidrográfica 
	Figura 7 - Mapa da Rede de drenagem da Área de Estudo. Fonte: elaborado pelo autor a partir de IPT (2024) e PMSP (2021). 


	8.​RESULTADOS 
	8.1.​Geomorfologia Básica do Distrito Jardim São Luís 
	Figura 8 - Mapa de Caracterização Morfométrica. Fonte: elaborado pelo autor a partir de IPT (2024) e SRTM 30m. 
	Figura 9 - Mapa Pedológico da Área de Estudo. Fonte: elaborado pelo autor a partir de Rossi (2017). 

	8.2.​Morfologia Hidrodinâmica Original (1954)  
	Figura 10 - Mapeamento VASP - Cruzeiro do Distrito Jardim São Luís, 1954. Fonte: elaborado pelo autor. 
	Figura 11 - Mapa da Morfologia Hidrodinâmica “Original” do Distrito Jardim São Luís 1954. Fonte: elaborado pelo autor. 

	8.3.​Morfologia Hidrodinâmica Atual e Alterações Antrópicas 
	 
	Figura 12 - Mapa da Transformação da Morfologia Hidrodinâmica e Ocupações Irregulares no Distrito Jardim São Luís. Fonte: elaborado pelo autor. 
	Tabela 1 - Alteração Morfológica  

	Figura 13 - Mapa da Geomorfologia Antrópica da Sub-bacia do Rio Pinheiros. Fonte: elaborado pelo autor. 
	Figura 14 - Mapa da Geomorfologia Antrópica da Sub-bacia do Rio Guarapiranga.  Fonte: elaborado pelo autor. 
	Tabela 2 - Formas de Relevo Antrópico 
	Tabela 3 - Dimensões das Intervenções Antrópicas 

	Figura 15 - Mapa de Orientação de Vertentes do Jardim São Luís. Fonte: elaborado pelo autor. 

	8.4.​Padrões de Uso e Ocupação da terra 
	Figura 16 - Mapa de Uso e Ocupação da terra. Fonte: elaborado pelo autor a partir de PMSP, 2021. 
	Figura 17 - Áreas suscetíveis a inundações. Fonte: elaborado pelo autor a partir de IPT (2024). 
	Figura 18 - Áreas Suscetíveis a movimento de massa. Fonte: elaborado pelo autor a partir de IPT (2024). 
	Figura 19 - Córrego Piraporinha. Ponto 1. Avenida Bento de Sousa, n° 204, São Paulo/SP. Orientação da foto: Oeste. Fonte: Sousa, 2025. 
	 
	Figura 20 - Exemplo de arruamento transversal à vertente. Ponto 5. Rua Nova do Tuparoquera, 2081, São Paulo/SP. Orientação da foto: NO. Fonte:  Sousa, 2025. 


	9.​DISCUSSÕES 
	9.1.​Sistematização das Unidades de Planejamento e seus Parâmetros Morfodinâmicos 
	Figura 21 - Mapa de Unidades de Planejamento. Fonte: elaborado pelo autor. 
	Quadro 2 - Morfodinâmica atual das Unidades de Planejamento 
	Tabela 4 - Área Ocupada por Unidade 


	9.2.​Diálogo Crítico com Modelos e Abordagens da Geomorfologia Antropogênica 

	10.​CONCLUSÕES 
	11.​REFERÊNCIAS 
	12.​APÊNDICE A 
	Quadro 3 - Dados Trabalho de Campo 
	Figura 22 - Escadão sem vala de drenagem. Ponto 2. Rua Estevão Fernandes, 47, São Paulo/SP. Orientação da foto: L. Fonte: Sousa, 2025. 
	 
	Figura 23 - Escadaria com vala de drenagem. Ponto 3. Rua Estevão Fernandes, 251, São Paulo/SP. Orientação da foto: NO. Fonte: Sousa, 2025. 
	Figura 24 - Registro de movimento de massa. Ponto 4. Avenida Luiz Gushiken, 120, São Paulo/SP. Orientação da foto: NE. Fonte: Sousa, 2025. 
	Figura 25 - Erosão no asfalto. Ponto 6. Rua Antônio Vieira Mistura, 406, São Paulo/SP. Orientação da foto: SE. Fonte: Sousa, 2025. 
	Figura 26 - Solo Exposto. Ponto 7. Rua Sargento Ângelo Penha Santis, 67, São Paulo/SP. Orientação da foto: S. Fonte: Sousa, 2025. 
	Figura 27 - Erosão no asfalto. Ponto 8. Rua Domingos Afonso Sertão, 269, São Paulo/SP. Orientação da foto: SE. Fonte: Sousa, 2025. 
	Figura 28 - Escadão com vala de drenagem. Ponto 9. Rua Gonçalo Fernandes, 112, São Paulo/SP. Orientação da foto: S. Fonte: Sousa, 2025. 
	Figura 29 - Microerosões no asfalto. Ponto 10. Rua Gonçalo Fernandes, 279, São Paulo/SP. Orientação da foto: S. Fonte: Sousa, 2025. 


