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RESUMO

SILVA, Larissa Valencia da. Analise multitemporal da Qualidade de Vida Urbana na
Subprefeitura de Itaquera (Sao Paulo-SP). 2018. 71 f. Trabalho de Graduacao Individual
(TGI) — Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sao
Paulo, 2018.

O presente trabalho teve por objetivo analisar a qualidade de vida da subprefeitura de Itaquera
e suas mudangas nos anos 2000 e 2010. De uma maneira integrada, foram considerados
elementos ambientais, socioecondmicos e de infraestrutura por meio das varidveis vegetacao,
renda e saneamento basico. A metodologia utilizada teve como base o Geoprocessamento,
integrando os Sistemas de Informagdo Geografica e Sensoriamento Remoto, por meio de
dados censitarios dos Censos Demograficos do IBGE de 2000 e 2010 e um conjunto de
imagens orbitais dos respectivos anos, provenientes dos satélites Landsat 5 TM e Landsat 7

ETM+. Os resultados foram avaliados com base nas medidas estatisticas e na cartografia.

PALAVRAS-CHAVE

Qualidade de Vida Urbana. Geoprocessamento. Vegetacdo. Saneamento Basico. Renda.



ABSTRACT

SILVA, Larissa Valencia da. Multi-temporal analysis of Urban Quality of Life in the
Subprefecture of Itaquera (Sao Paulo City, Brazil). 2018. 71 f. Trabalho de Graduagao
Individual (TGI) — Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sao
Paulo, Sao Paulo, 2018.

This present work had as objective to analyse the quality of life in the subprefecture od
Itaquera and its changes in the years 2000 and 2010. In an integrated way, environmental,
socio-economics and infrastructure elements were considered through the variables
vegetation, incoming and basic sanitation. The used methodology was based on
geoprocessing, by integrating Geographic Information Systems and Remote Sensing, using
census data from the Demographic Censuses of the IBGE of 2000 and 2010 and a set of
orbital images of the respective years coming from the satellites Landsat 5 TM and Landsat 7

ETM-+. The results were evaluated on the basis of statistical measures and cartography.

KEYWORDS

Urban Quality of Life. Geoprocessing. Vegetation. Basic Sanitation. Incoming.



LISTA DE TABELAS

Tabela 3.1 Populagdo dos habitantes da Subprefeitura de Itaquera por distritos,
a partir de 1980 17
Tabela 6.1 Caracteristicas de resolucao dos sistemas TM, HVR ¢ AVHRR 31
Tabela 7.1 Sintese dos indicadores para geragdo do Indice de Qualidade de Vida
Urbana 44



Figura 3.1
Figura 6.1
Figura 6.2
Figura 6.3
Figura 7.1
Figura 8.1
Figura 8.2
Figura 8.3
Figura 8.4
Figura 8.5

Figura 8.6

Figura 8.7

Figura 8.8

Figura 8.9

Figura 8.10

Figura 8.11
Figura 8.12

LISTA DE FIGURAS

Polo Institucional de Itaquera

Reflectancia espectral de alguns alvos urbanos

Secao transversal de uma folha

Reflectancia espectral de uma folha verde e sadia

Estrutura para elaboragdo do Indice de Qualidade de Vida

Composi¢cao RGB 321 e NDVI de Itaquera no ano 2000

Composi¢ao RGB 321 e NDVI de Itaquera no ano 2010

Histograma do NDVI médio por setor censitario de 2000 e 2010
Diagramas de caixa NDVI médio por setor censitario 2000 e 2010
Cartogramas dados espurios do diagrama de caixas para o NDVI médio
por setor censitario nos anos 2000 e 2010

Diagramas de caixa dos indicadores de saneamento basico no ano 2000
Diagramas de caixa dos indicadores de saneamento basico no ano 2010
Cartogramas sobre o acesso aos servigos de saneamento basico por

setores censitarios nos anos 2000 e 2010

Histogramas de renda per capita estimada em salarios minimos por setor

censitario nos anos 2000 ¢ 2010

Diagramas de caixa dos rendimentos per capita estimados em salarios

minimos em 2000 e 2010
Diagramas de caixa dos indices de Qualidade de Vida Urbana de 2000
Diagramas de caixa dos indices de Qualidade de Vida Urbana de 2010

18
32
33
34
38
47
47
49
50

50

51

52

54

56

57

60
61



Mapa 3.1
Mapa 8.1
Mapa 8.2
Mapa 8.3
Mapa 8.4
Mapa 8.5
Mapa 8.6
Mapa 8.7
Mapa 8.8

LISTA DE MAPAS

Localizagdo da Subprefeitura de Itaquera

NDVI médio por setor censitario de 2000

NDVI médio por setor censitario de 2010

Saneamento Basico por setor censitario do ano 2000
Saneamento Bésico por setor censitario do ano 2010
Renda per capita estimada por setor censitario do ano 2000
Renda per capita estimada por setor censitario do ano 2010
[ndice de Qualidade de Vida Urbana no ano 2000

indice de Qualidade de Vida Urbana no ano 2010

19
48
48
55
55
58
58
63
63



ABNT
COHAB
DSG
DIEESE
HSU
IBGE
INPE
NDVI
PDI
PNUD
RMSP
SEADE
SIG
UFRRIJ
USP

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associacao Brasileira de Normas Técnicas
Companhia de Habita¢ao

Diretoria do Servigo Geografico do Exército
Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos
Humboldt State University

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Normalized Difference Vegetation Index
Processamento Digital de Imagens

Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
Regiao Metropolitana de Sao Paulo

Sistema Estadual de Analise de Dados

Sistema de Informagao Geografico

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Universidade de Sdo Paulo



SUMARIO

1 INTRODUCAO 14
2. OBJETIVO 16
3. CARACTERIZACAO GERAL DA SUBPREFEITURA DE ITAQUERA 17
4. QUALIDADE DE VIDA URBANA 22
5. INDICADORES DE QUALIDADE DE VIDA 24
5.1.  Vegetagdo 24
5.2.  Saneamento Basico 26
5.3. Renda 27

6. GEOPROCESSAMENTO NA ANALISE DA QUALIDADE DE VIDA

URBANA 28
6.1.  Sensoriamento Remoto no estudo da Vegetacao 32
6.2. O uso dos dados censitarios através dos SIG 36
7. MATERIAIS E METODOS 38

7.1.  Processamento Digital de Imagens para geracio do indice de Vegetagio por

Diferenga Normalizada (NDVI) 40

7.2.  Geracdo dos indices e mapeamento da Qualidade de Vida Urbana 42

8. RESULTADOS E DISCUSSAO 46
9. CONCLUSOES 64

REFERENCIAS 67



14

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento urbano de S@o Paulo no transcurso do século XX aconteceu de
maneira desigual, dentro de um processo de industrializagao dependente a nivel mundial que,
junto ao aumento significativo da populagao e grandes taxas de desemprego, gerou expansao
horizontal da cidade, fazendo com que uma parcela da populagdo de classe econdmica baixa
passasse a morar nas areas periféricas, com o valor da terra mais baixo, e em condigdes
moradia mais precarias, em comparagdo com o centro, que concentrava melhores condi¢des
de infraestrutura e renda dos seus habitantes. (CARLOS, 2009; QUEIROGA, 1989).

Segundo Carlos (2009), no final do século XX e comeco do XXI, com a
predominancia do capital financeiro no lugar do industrial, houve transformagao no modo de
produgdo do espaco em Sao Paulo, que, impossibilitado de se expandir horizontalmente,
passou a ter o proprio espago como “produto imobiliario”, utilizando-se da verticalizagdo para
a criagdo de novas centralidades para a circulagdo de capital, como o eixo sudoeste, € novos
padroes de moradia, como condominios e prédios, afetando assim a dinamica habitacional,
inclusive na periferia, com o aumento da densidade populacional e o deslocamento da
populacdo de baixa renda para regides mais distantes ou com infraestrutura ainda mais
precarias, em decorréncia do aumento do valor dos imdveis e aluguéis.

As transformag¢des na cidade, como resultado dos processos acelerados de
urbanizag¢do, provocaram alteracdes na dindmica da paisagem, criando configuracdes que
refletem caracteristicas sociais, econdmicas € ambientais desiguais, impactando de diferentes
maneiras na qualidade de vida dos seus habitantes.

No contexto, encontra-se inserida a Zona Leste de Sao Paulo. Segundo Oliveira
(2017), o seu desenvolvimento territorial no século XX ocorreu no padrao periférico de
urbaniza¢do, através de loteamentos periféricos e moradias por autoconstrucao,
configurando-se como territério de caracter residencial de condi¢des precdrias com altos
indices populacionais, em que seus trabalhadores se dirigiam as regides centrais de Sao Paulo.
De acordo com Rolnik e Frugoli Jr (2001), as mudangas econdmicas, a partir dos anos 1980,
ocorridas com a reducdo da predominancia da participagdo industrial para o setor de servicos,
e com o aumento de investimentos por parte do setor imobilidrio, houve uma reestruturacao
urbana na metropole paulista, em que a Zona Leste também foi influenciada. Comegou-se,

entdo, a ter maior participagdo tanto do setor publico como privado na constru¢do de novas
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infraestruturas, como estacoes de metrd, avenidas, complexos comerciais ¢ producao de
habitagdo privada. Ja, a partir da década de 2000, a regido passou a receber propostas de
interven¢do urbana. Tais transformagdes causaram impactos positivos e negativos na vida dos
seus habitantes nos diferentes aspectos, como sociais, ambientais, econdmicos, etc.

Esses impactos na cidade mostram a necessidade de criacdo de ferramentas para o
planejamento da paisagem urbana nas suas diferentes escalas. Considerando que a paisagem ¢
um conjunto Unico e indissocidvel de elementos fisicos, biologicos e antrdpicos
(BERTRAND, 2004), um elemento importante para o seu planejamento ¢ o estudo da
qualidade de vida, ao permitir compreender como aspectos da natureza e sociedade
influenciam na vida dos seus habitantes (MORATO, 2004).

Considerando tais elementos e as dindmicas urbanas na cidade, uma regido
interessante de ser estudada ¢ a Subprefeitura de Itaquera, que se constituiu dentro do padrdo
periférico de urbanizagdo e se caracterizou como predominantemente residencial. Assim, uma
possibilidade nos estudos da qualidade de vida para essa area considera a analise da
distribuicdo da cobertura vegetal, o saneamento basico, e a renda.

A vegetacdo, de acordo com a sua distribui¢do, revela aspectos da qualidade
ambiental, servindo também como indicador de qualidade de vida (LUCHIARI, 2001). O
saneamento basico demonstra niveis de salubridade ambiental da populacdo através de
servigos de infraestrutura (FOLLADOR et al, 2015; GUIMARAES et al, 2007). A renda dos
seus habitantes indica certo grau de bem-estar, determinado pelas satisfacio de suas
necessidades basicas (BRAVO; VERA, 1993', apud GUIMARAES, 2005).

O geoprocessamento se constitui como ferramenta importante para a analise dos
mencionados indicadores, ao possibilitar a identificacdo de padrdes espaciais na qualidade de
vida (MORATO; KAWAKUBO; LUCHIARI, 2008), dentro de um determinado momento.
Considerando que “para a cartografia interessa como os aspectos espaciais mudam com o
tempo” (MARTINELLI, 2005, p.56), a analise multitemporal se mostra como técnica
relevante na compreensao das transformagdes na qualidade de vida, pois, continua Martinelli
(2005, p.56), “o espago expressa 0os tempos, caracterizando o tempo de determinada relagao

social”.

'BRAVO, M. T. y VERA, S.F. El Concepto de Calidad de Vida: una revision de su alcance y contenido, Revista
de Geografia Venezolana, vol.34, n.2, 1993, pp. 275-295
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2. OBJETIVO

O objetivo desta pesquisa ¢ analisar, através de critérios objetivos, a qualidade de vida
urbana na subprefeitura de Itaquera e suas transformagdes entre os anos 2000 e 2010, sob uma
perspectiva social, econdmica e ambiental, considerando os indicadores vegetagao,

saneamento basico e renda, através dos Sistemas de Informacdo Geografica.
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3. CARACTERIZACAO GERAL DA SUBPREFEITURA DE ITAQUERA

A subprefeitura de Itaquera ¢ uma das 31 divisdes administrativas existentes no
municipio de Sao Paulo e ¢ composta de quatro distritos: Cidade Lider, Itaquera, José
Bonifacio e Parque do Carmo, compondo uma area correspondente a 54,3 km?. Localiza-se
numa latitude que compreende, de norte a sul, entre 23°30°45,05” S e 23°35°50,42” S e uma
longitude que se estende, de oeste ao leste, entre 46°30°59,91” O e 46°24°50,69” O. Limita ao
norte com a subprefeitura de Sao Miguel Paulista; a leste com as subprefeituras Guaianases e
Cidade Tiradentes; ao sul com Sdo Mateus; a sudeste com Aricanduva-Formosa; e a leste com
a Penha. De acordo com o IBGE, a populagio passou de 256.383 habitantes em 1980 (IBGE,
1981), a aproximadamente 523.848 habitantes em 2010 (IBGE, 2012), e de acordo com o
SMDU (2017), estima-se que a populacdo em 2018 seja de um total de 536.494 habitantes. O
distrito mais populoso ¢ Itaquera, e o que tem menos habitantes ¢ Parque do Carmo. A tabela
3.1 mostra o crescimento demografico por distrito entre os anos 1980 e 2010, com a

estimativa para o ano de 2018:

Tabela 3.1: Populagdo da subprefeitura de Itaquera por distritos, a partir de 1980.
Fonte: IBGE (1981, 1992, 2001, 2012); SMDU (2017)

POPULACAO SUBPREFEITURA DE ITAQUERA

DISTRITO 1980 1991 2000 2010 2018
Cidade Lider 70508 97730 116841 126597 130701
ltaquera 126727 175366 201512 204871 201010
José Bonifacio 24049 103712 107082 124122 135254
Parque do Carmo 35089 54743 64067 66258 59529

TOTAL 256383 431551 489502 523848 536494

A subprefeitura conta com o maior remanescente do bioma da Mata Atlantica da Zona
Leste da cidade de Sao Paulo, no distrito Parque do Carmo, o qual ¢ preservado por meio de
Unidades de Conservagio (UC). A Area de Protegio Ambiental (APA) Parque e Fazenda do
Carmo foi criada em 1993 pelo governo estadual em reagdo as consequéncias do processo de
urbanizagdo da Zona Leste, intensificado desde a década de 1970. Contém um espaco
destinado a cultura, educa¢do ambiental, e lazer, que inclui uma unidade do Servigo Social do
Comércio (SESC Itaquera). Dentro da APA, existe outra UC, o Parque Natural Municipal

(PNM) Fazenda do Carmo, que tem maiores restricdes no uso € ocupagao por proteger areas
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naturais mais frageis e que abriga uma rica diversidade de animais e plantas nativos, € que a
reducdo da floresta seria um risco para a sua sobrevivéncia (SVMA, 2014).

No sudoeste do distrito de Itaquera, encontra-se o maior complexo em infraestrutura
da regido, conhecido como Polo Institucional Itaquera. Dentro das obras construidas, estdao a
estagdo Corinthians Itaquera de metrd e trem (CPTM) e o seu patio de manobras; o centro de
servicos de utilidade publica (Poupatempo); um posto de satde com a Unidade de
Pronto-Atendimento (UPA); o estaddio de futebol do Corinthians; a Faculdade de Tecnologia
(Fatec); a Escola Técnica (Etec), o Shopping Metr6 Itaquera e o Parque Linear Rio Verde. E,
ainda em construcdo, encontra-se o terminal de Onibus Itaquera. A imagem 3.1 apresenta as

construcdes existentes no Polo Institucional, que incluem as obras ainda nao construidas:

[ viArio Novo ] EDIFicIos PROPOSTOS [ AREAS VERDES

0 Estacdo Corinthians Itaquera @ Patio de manobras do Metré 0 Centro de Convengses e Eventos
(Metro /CPTM) @ Forum (B Batalhdo da Policia Militar

) Poupatempo Itaquera €2) Rodovidria (®) Obra Social Dom Bosco

) Shopping Metré Itaquera © Fatec (Faculdade de Tecnologia) (@ Parque Linear Rio Verde

@) Estédio do Corinthians Etec (Escola Técnica) (B Incubadora e Laboratérios para o

© Antiga Pedreira @ Senai Parque Tecnoldgico da Zona Leste

Figura 3.1: Polo Institucional de Itaquera. Fonte: PMSP (2012)

O mapa 3.1 apresenta a localizagdo da subprefeitura, com seus respectivos distritos e

algumas areas importantes em termos de meio ambiente e infraestrutura.
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Mapa 3.1: Localizagdo da Subprefeitura de Itaquera, com a divisao por Distritos e areas importantes em infraestrutura e meio ambiente.
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A historia da ocupagdo na regido leste do municipio de Sao Paulo esteve associada a
constitui¢do de bairros rurais em torno de capelas e pouso de tropas ao longo do caminho
entre Sdo Paulo e Rio de Janeiro (SAO PAULO, 2014). A regido foi habitada até o século
XVI por tribos indigenas das etnias Guaianaz, Caaguacus, ¢ Itaquerus; sendo este ultimo a
origem do nome da regido, Itaquera. Destaca-se na época colonial o aldeamento Sao Miguel,
que existiu até finais do século XIX, com o adensamento da regido. (AZEVEDO, 19452, apud
OLIVEIRA, 2012). A historia de Itaquera, at¢ aproximadamente a década de 1960, esteve
fortemente marcada pela ocupacdo agricola, fazendo parte ativa do “cinturdo-verde” de Sao
Paulo, e sendo conhecida em boa parte do século XX como “terra do pé€ssego”, um dos
cultivos caracteristicos dos imigrantes japoneses que se estabeleceram na regido. Também, até
comecos de 1960, encontravam-se atividades extrativistas de areia, argila e pedra, nas aguas e
varzeas dos rios (LEMOS; FRANCA, 1999; SAO PAULO, 2014).

O seu desenvolvimento urbano comecou no século XIX com a inauguragdo da via
férrea, na antiga Estrada do Norte, que conectava Sao Paulo a Rio de Janeiro. Por outro lado,
a regido foi obtendo a denominacao de “cidade-dormitdrio”. A partir de 1970, Itaquera recebe
grandes transformacdes a medida em que a Zona Leste comeca a fazer parte da expansao
urbana, tendo diminuicdo significativa das 4reas rurais em funcdo do grande aumento
populacional, que foi transformando a area como predominantemente residencial. Como
consequéncia, houve um aumento da demanda habitacional, sendo necesséria a intervencao do
poder publico através da constru¢do de COHAB, atendendo principalmente a populacdo mais
carente. Na década de 1970 foram construidos conjuntos habitacionais no distrito de Cidade
Lider. E, em José Bonifacio, no ano 1982 destaca-se a inauguracdo dos Conjuntos
Habitacionais Itaquera I e II (LEMOS; FRANCA, 1999; SAO PAULO, 2014). Ainda que
fosse importante na aquisicdo de moradia propria de familias de baixa renda, os conjuntos
habitacionais ndo solucionaram as condi¢des urbanas precarias da periferia, e manteve a
populacdo distante das areas centrais, esta ja era provida de infraestrutura e equipamento
(IWAKAMI; SANCHES; ROCHA, 2012).

A partir dos anos 1990, passaram a existir novas dinamicas na estruturacdo da Zona
Leste, com objetivo de estimular o seu desenvolvimento. Investiu-se em transporte publico e
infraestrutura vidria, com a estacdo de metrd Corinthians-Itaquera e a construgdo e

prolongamento das avenidas Aricanduva e Jacu Péssego, gerando maior conectividade com o

2 AZEVEDO, A E. Os subiirbios orientais de Sdo Paulo. S3o Paulo: companhia Editora Nacional, 1945
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Aeroporto de Guarulhos, o ABC Paulista ¢ o porto de Santos. Com a geragao de novas
acessibilidades, a regido se tornou atrativo da iniciativa privada e do setor imobilidrio,
promovendo um novo processo de ocupacao urbana, com novos padrdes de uso e ocupagdo do
solo. Passou-se a ter producao habitacional privada para classes médias e baixas, criagao de
complexos comerciais como shopping centers; novas instituigdes universitarias, e areas de
lazer particulares (OLIVEIRA, 2017).

J& nos anos 2000, com o Plano Diretor Estratégico municipal de 2002, o setor publico
lancou mao de propostas de intervengdo urbana, como a Operacdo Urbana Consorciada Rio
Verde-Jacu, em 2004, e o Programa de Incentivos Seletivos, em 2007, visando, através do
investimento do setor privado, melhorias nos setores de infraestrutura vidria, e a geragdo de
renda e emprego na regidao. Com os mesmos objetivos, escolheu-se, em 2010, [taquera para a
constru¢do do Estddio Corinthians, que seria sede da Copa do Mundo (SMTE, 2011; SAO
PAULO, sem data; SMDU, sem data). No entanto, segundo Oliveira (2017), essas
transformagdes ndo foram suficientes para reverter a precariedade existente com infraestrutura

basica de saude, educacao e lazer .
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4. QUALIDADE DE VIDA URBANA

Sob uma perspectiva geografica, a cidade se mostra como resultado da organizacao da
sociedade, sendo “expressdao material da dinamica social, econdmica, politica e cultural que se
institui no ambito de uma formacao social” (LIMA & AMORIM, 2009, p.4). O espago natural
¢ transformado para se adaptar as necessidades de seus habitantes. A cobertura vegetal ¢
retirada, dando espago as construgdes. Muitas vezes, elas sdo feitas em locais inapropriados
pelas caracteristicas fisicas encontradas, como o tipo do relevo, corpos d'agua e nascentes. Por
outro lado, ¢ comum encontrar espacos sem a infraestrutura necessaria como rede de
tratamento e esgoto, e espacos de lazer e areas verdes, afetando a qualidade ambiental e de
vida (LIMA, 2007).

A partir da década de 1970, o debate sobre a qualidade de vida urbana ganha
importancia, devido ao crescimento e expansdo das cidades no mundo, que passou a
concentrar a maioria da populacdo, na época, ¢ ja se encontravam mais exemplos de
problemas sécio-ambientais. O termo, que carrega uma dimensdo espacial, referente a0 meio
urbano, as cidades, comega a ser tratado sob a otica da sustentabilidade do desenvolvimento
humano, considerando as problematicas ambientais, determinadas pelas interagdes entre
processos socio-econdmicos e meio ambiente (NAHAS, 2004; 2009).

A preocupacdo pelo meio ambiente e qualidade de vida entrou para a agenda de
discussdo, tanto no debate politico internacional, como nacional, sendo no Brasil contemplada

no Art. 225 da Constitui¢ao Federal de 1988:

"Art.225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e

preserva-lo para as presentes e futuras geracdes."

Nos diferentes campos do saber, passou a se estabelecer uma relagdo entre qualidade
de vida e qualidade ambiental, demonstrando interesse nao s6 nas condigoes fisicas do meio
ambiente, como também nas condi¢des que afetam diretamente a vida humana, fazendo destes
conceitos, chaves para o desenvolvimento social, econdmico, técnico-cientifico e pessoal

(GUIMARAES, 2005; MAZETTO, 2000; NAHAS, 2001).
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Guimaraes (2005) salienta que sem qualidade ambiental ndo se ha acesso as varias
dimensdes da qualidade de vida, pois o meio ambiente ¢ o elemento necessario para a sua
existéncia, por se constituir como substrato mediador de todas as formas de vida. Troppmair
(1995)%, apud Verona et al (2003, p. 95), afirma que "a sadia ou boa qualidade de vida ¢é
definida pelos pardmetros fisicos, quimicos, biologicos e sociais que permitem o
desenvolvimento harmonioso, pleno e digno de vida".

Para Seabra (1991), as questdes ambientais na metropole sdo resultado de condi¢des
histéricas e sociais. O processo de urbanizagdo de Siao Paulo mostra caracteristicas de
deterioragdo e caréncias ambientais, como exemplo, a perda da vegetagdo de grande porte na
formacdo de novos bairros rumo a periferia; a intensificagdo dos processos erosivos; o
assoreamento continuo nos corregos e calhas principais; a circulagdo de aguas poluidas;
tratamento insuficiente do esgoto, entre outros (SEABRA, 1991; SILVA, 1991). No entanto,
esses impactos ambientais ocorrem de maneira desigual: nas d4reas nobres, como
bairros-jardim, encontram-se temperaturas mais amenas, maior arboriza¢do € menor
concentragdo de populagdo e de construgdes; contrario as regides mais periféricas, com casas
autoconstruidas e de ocupacao irregular.

Diante das problematicas sociais € ambientais enfrentadas no ambiente urbano, se faz
necessario instrumentos para a avaliacdo dos seus impactos na qualidade de vida dos seus
habitantes, e assim detectar os problemas mais graves para combaté-los com maior eficacia
(MAZETTO, 2000). O uso de indicadores se mostra capaz de mensurar, de maneira
integradora, o bem-estar individual, a qualidade ambiental e o desenvolvimento econdmico

(NAHAS, 2009).

3 TROPPMAIR, H. Atlas da Qualidade Ambiental e de Vida de Rio Claro . Rio Claro: Unesp/IGCE, 1992
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5. INDICADORES DE QUALIDADE DE VIDA

Por indicador, entende-se como dado que revela uma situagdo, o estado de algo. E,
assim, um conceito vinculado a sua funcdo. Eles devem, também, informar além daquilo que
¢ expressado diretamente, sendo que, no caso da analise espacial, o uso de um indicador diz
muito mais sobre o lugar do que objeto em si (NAHAS, 2009).

Os indicadores se tornaram ferramentas de planejamento a partir da segunda metade
do século XX. No transcurso da década de 1980 e¢ 1990, foi impulsionada a elaboragdo e uso
dos indicadores como modo de avaliar o meio urbano, a partir de iniciativas governamentais e
ndo governamentais. Ao se perceber que o progresso econdmico ndo bastava por si sO para
evidenciar o bem-estar social, os indicadores sociais tornaram-se uteis para revelar aspectos
para além de uma abordagem estritamente econdmica (GUIMARAES; JANUZZI, 2004;
NAHAS, 2001). No plano teorico, os indicadores passaram a ser observados como parte de
um sistema holistico no monitoramento das cidades, com o fortalecimento dos vinculos entre
qualidade ambiental, desenvolvimento sustentavel e justica social (NAHAS, 2004).

Buscando atingir esse entendimento integral, esta pesquisa foi baseada em indicadores
que corroboram, através da andlise, um ambiente sadio por meio do vegetacdo e do

saneamento basico, € o nivel sdécio-economico através da renda dos habitantes.
5.1 Vegetacgao
A vegetagdo exerce um conjunto de fungdes importantes nas areas urbanas, tanto no

plano ambiental, como no estético (NUCCI; PRESSOTO, 2009). Numa sintese a abordagem
de varios autores (GEISER et al, 1975 e 1976% DI FIDIO, 1985°; MARCUS &

* GEISER, R.R et al. - Areas verdes nas grandes cidades. In XXVI CONGRESSO NACIONAL DE
BOTANICA, Rio de Janeiro, 1965

GEISER, R.R ef al. - Implantagio de areas verdes em grandes cidades. In: XXVII CONGRESSO
NACIONAL DE BOTANICA, Sio Luis, 1976

> DI FIDIO, M. - Architetura del paesaggio- criteri di pianificazione e costruzione con numerosi schemi e
illustrazioni. Milano, Pirola editore, 1985, 302p.
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DETWYLER, 1972%, DOUGLAS, 19837; CAVALHEIRO, 1991%; FELLENBERG, 1980°),

Nucci (2001, p. 60) destaca os beneficios da vegetacdo ao ser humano nas cidades:

“Estabilizacdo de superficies por meio da fixacdo do solo pelas raizes das
plantas: obstaculo contra o vento: protecdo da qualidade da agua, pois
impede que substincias poluentes escorram para os rios; filtracdo do ar,
diminuindo a poeira em suspensdo; equilibrio do indice de umidade no ar;
reducdo do barulho; protecdo das nascentes e dos mananciais; abrigo a fauna;
organizagdo e¢ composi¢do de espagos no desenvolvimento das atividades
humanas; ¢ um elemento de valorizag@o visual e ornamental; estabilizagdo da
temperatura do ar; seguranca das calgadas como acompanhamento viario;
contato com a natureza colaborando com a satde psiquica do homem;
recreacdo; contraste de texturas, mistérios, riquezas de detalhes; arvores
deciduas lembrariam ao homem as mudancas de estagdo; quebra de
monotonia das cidades, cores relaxantes, renovagdo espiritual; consumo de
vegetais e frutas frescas; estabelecimento de uma escala intermediaria entre a
humana e a construida; caracterizagdo e sinalizag¢@o de espagos, evocando a

sua historia”.

Diante de todos esses beneficios evidenciados, a vegetacdo ¢ considerada como

elemento principal na avaliacdo da qualidade ambiental, pois, a partir dela podera ser possivel

a amenizacao ou resolu¢do de muitos problemas no ambiente urbano (NUCCI, 2001).

De acordo com Cavalheiro ef al (1999), a vegetacdo da cidade, ou verde urbano, ¢

composta de espagos livres, espagos construidos, espagos de integracdo e Unidades de

Conservagdo. O termo espago livre é entendido como espaco urbano ao ar livre, dedicado a

recreacdo e entretenimento em momentos de oOcio. Deste termo, deriva-se uma categoria

especial, que sdo as Areas Verdes, tendo como elemento fundamental a vegetagdo e o solo

permeavel, que devem estar presentes em, no minimo, 70% da area e devem ser uteis a

populagdo. Portanto, esta categoria deve cumprir os propésitos ecologico-ambiental, estético e

de lazer. Nos espagos construidos e de integragdo, encontram-se canteiros, rotatérias e

pequenos jardins de ornamentagdo, que ndo se enquadram na categoria de areas verdes.

s MARCUS, M. G & DETWYLER, T.R. - Urbanization and environment. Bermont/Cal., Duxburg Press, 1972,

286p.

"DOUGLAS, 1. - The urban environment. Londres, Edward Arnold (Publishers) Ltda, 1983, 229p.
8 CAVALHEIRO, F. - Urbanizagio e alteragdes ambientais. Unesp-Fapesp, Sdo Paulo, 1991, p.88-89.
* FELLENBERG, G. - Introducio aos problemas da polui¢io ambiental. Sdo Paulo, EPU-Springer-Edusp,

1980, 196p.
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Para analisar o conjunto das categorias que compdem a vegetagdo neste estudo,
adotou-se na metodologia a Cobertura Vegetal, proposto por Cavalheiro et al (1999), pois o
seu conceito se remete ao conjunto de todas as categorias do verde urbano, possibilitando a

sua projecao cartografica e quantificagao.

5.2 Saneamento basico

O conceito de saneamento, de acordo com Guimaraes, Carvalho e Silva (2007, p. 1),
refere-se ao “controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem
exercer efeitos nocivos sobre o bem-estar fisico, mental e social. De outra forma, (...)
caracteriza o conjunto de acdes socioeconOmicas que t€m por objetivo alcangar salubridade
ambiental”. Decorrente deste conceito, o termo Saneamento Basico define-se, entdo, como “o
conjunto de servicos e acgdes que objetivam alcangar niveis crescentes de salubridade
ambiental, nas condi¢des que maximizem a promog¢ao ¢ a melhoria das condi¢des de vida nos
meios urbano e rural” (FOLLADOR et al, 2015, p.24).

Segundo Follador et al (2015) e Guimaraes et al (2007), o saneamento basico
compreende um conjunto de servi¢os de infraestrutura de servigos publicos, sendo quatro os
que o constituem: abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e
de aguas pluviais.

O abastecimento de agua precisa ser feito através de uma fonte de dgua bruta, com
distribuicdo ininterrupta. A agua deve estar apta para o consumo humano, higiene pessoal e
usos domésticos, estando livre de substincias quimicas prejudiciais a saide, com baixa
agressividade e dureza, ausente de micro € macro-organismos ¢ esteticamente agradavel
(FOLLADOR et al, 2015; GUIMARAES et al, 2007).

O esgotamento sanitdrio deve ser garantido através da coleta, tratamento e distribui¢do
ambientalmente adequada. Nos lares, a coleta ocorre através das privadas com veiculagao
hidraulica, conectadas a um sistema publico de esgoto para posterior tratamento. Na auséncia
de uma rede adequada de esgoto, os dejetos tendem a ser lancados no solo, favorecendo a
transmissdo de doengas (FOLLADOR et al, 2015; GUIMARAES et al, 2007).

O manejo de residuos solidos consiste no acondicionamento, coleta, transporte e

destino final em 4reas ambientalmente adequadas para a deposicdo dos rejeitos
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(GUIMARAES, et al, 2007). O Art. 18 da Politica Nacional de Residuos Sélidos (2012, p.22)
ressalta, também, a importancia da “reducao, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre
outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposi¢do final
ambientalmente adequada”.

O manejo de aguas pluviais € um elemento importante para as cidades, diante da
grande impermeabilizacdo do solo, que gera o acimulo e empocamento a dgua, assim como
problemas associados a erosao e o assoreamento. Faz-se necessario, entdo, a existéncia de
sistemas de drenagem que sejam adequados a real dimensdo das necessidades das cidades
(IBGE, 2011).

Dos quatro elementos abordados sobre a infraestrutura dedicada a salubridade
ambiental, este trabalho utilizou o abastecimento de dgua, o esgoto sanitario € o manejo de

residuos solidos para o indicador de saneamento basico.

5.3 Renda

Canberra Group (2011) destaca a importancia da distribuicdo de renda no bem-estar
das familias e na capacidade de aquisi¢ao de bens e servigos para a satisfacdo das suas
necessidades. Os niveis de renda indicam os padrdes de vidas materiais de diferentes setores
da populagdo e o seu bem-estar econdomico.

Hoffman (1998)'°, apud (Morato, 2004), pontua que, ainda que haja imperfei¢des nas
medidas obtidas, o uso da renda como indicador ¢ importante para a avaliacdo do nivel
socio-econdmico, determinando se um setor da populacdo consegue ou ndo satisfazer de
maneira adequada as necessidades bdasicas, que se refletem na alimentacdo, satde, moradia,
vestudrio, transporte, etc. Dessa maneira, também ¢ possivel identificar o seu grau de

desigualdade e de pobreza.

1 Hoffmann, R. 1998. Distribuicio de Renda: Medidas de Desigualdade e Pobreza. Sdo Paulo. Editora da
Universidade de Sao Paulo. 276 p
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6. GEOPROCESSAMENTO NA ANALISE DA QUALIDADE DE VIDA URBANA

As técnicas do Geoprocessamento se configuram como elementos de bastante
utilidade para o estudo da dimensdo espacial do ambiente urbano, considerando, tanto
elementos fisicos, como sdécio-econdomicos. O Geoprocessamento, de acordo com Camara e
Davis (2001a), caracteriza-se como disciplina do conhecimento que faz uso de técnicas
mateméticas e de inteligéncia artificial no tratamento da informagio geografica. E entendido,
assim, como “um conjunto de tecnologias de coleta, tratamento, manipula¢do e apresentacao
de informagdes espaciais voltado para um objetivo especifico” (RODRIGUES, 1993" apud
CAMARA e DAVIS, 2001b, p.3). Segundo Camara e Ortiz (1998), o seu objetivo principal é
a apresentacdo de ferramentas para determinar as evolugdes no espago € no tempo de um
determinado fendmeno geografico e as inter-relacdes que ocorrem entre diferentes
fendmenos.

Destacam-se dois aspectos importantes associados ao geoprocessamento. O primeiro,
¢ a nogdo de espago geogrdfico, que, como afirma Dolfus (1991)'? apud Assad e Sano (1998),
se define como um conjunto de localizagdes na superficie da Terra, onde acontecem os
fendomenos geograficos, determinando-se em fun¢do de suas coordenadas, altitude e posigdo
relativa. O espago geografico, entdo, ¢ possivel de ser cartografado. O segundo aspecto ¢ a
informagdo espacial, associada com a existéncia de objetos e suas propriedades, incluindo a
localizagdo e sua relacdo com outros objetos, carregando conceitos topologicos, métricos e de
direcao.

Como instrumentos principais do geoprocessamento, encontram-se os Sistemas de
Informacao Geogréaficas (SIG) e o Sensoriamento Remoto, que, como reconhecem Lombardo
e Machado (1996), associados aos métodos convencionais de analise, sdo instrumentos de
significativa importancia, por possibilitar a visualizacdo de atributos urbanos, através de

mapas, imagens, € outras fontes, possibilitando a analise a partir da informacao geogréfica.

' RODRIGUES, M. Geoprocessamento: um retrato atual. Revista Fator GIS. Curitiba, 1993
ZDOLFUS, O. O espago geografico. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1991.
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Os Sistemas de Informacao Geografica

Os Sistemas de Informacdo Geografica sao entendidos como sistemas baseados em
computadores com condigdes para administrar dados de localizacao geografica, oferecendo a
capacidade de registrar e analisar caracteristicas descritivas dos locais. (LILLESAND;
KIEFER; CHIPMAN, 2008, tradugdo nossa). Sua diferenciacao, diante dos demais sistemas,
encontra-se na capacidade de determinar relacdes espaciais entre elementos graficos. Essa
capacidade também ¢ conhecida como Topologia, que se compde de dados geométricos e
espaciais. Os SIG também s3o um composto de atributos alfanuméricos, que fornecem
informagdes descritivas, tanto quantitativas, como qualitativas sobre as fei¢des espaciais; €
também proporcionam atributos georreferenciados. Assim, os SIG tém a capacidade de
coletar e processar dados espaciais adquiridos de diversas fontes; fazer armazenamento,
recuperacdo e atualizacdo dos dados processados; e possibilitar a manipulagdo dos dados
armazenados, através das inter-relagdes e regras definidas pelo usuario (CAMARA; DAVIS,
2001b).

O SIG tém duas maneiras distintas de representagdo de dados espaciais, que sdo os
dados matriciais (ou raster) e os dados vetoriais.

Nos dados matriciais, o espaco € representado como uma matriz, que permite o
reconhecimento dos objetos na forma de imagem digital. A matriz ¢ composta de colunas e
linhas, formando uma célula, que pode ser acessada através das suas coordenadas, e portanto,
esta associada a uma porcao do terreno. Nessa célula, lhe ¢ atribuido um ntimero para cada
linha e cada coluna, e um valor correspondente ao atributo estudado. A sua resolucao é dada
através da relagdo entre o tamanho da célula no mapa e a area que ela ocupa no terreno
(CAMARA; DAVIS, 2001b; CAMARA; MONTEIRO, 2001).

A representacdo por dados vetoriais € composta de pontos, linhas e poligonos (ou
areas), sendo nos SIG representadas por conjunto de pares de coordenadas (X,Y) ou latitude/
longitude. Nos pontos hd apenas um par de coordenadas, nas linhas e 4reas ha uma sequéncia
de pares de coordenadas, sendo que nos poligonos coincidem exatamente o primeiro e ultimo
par. Nas representagdes por poligonos, encontram-se trés tipos de utilizagdo: como objetos
isolados, aninhados ou adjacentes. No caso dos isolados, ndo ha o compartilhamento de
segmentos entre objetos; no tipo aninhado ndo acontece o cruzamento das linhas e ha o

“empilhamento” entre elas, tal como se observa nas curvas de niveis; ¢ ja, nos objetos
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adjacentes, ha o compartilhamento de fronteiras entre objetos, o que gera a necessidade de
estruturas topologicas, e seus exemplos sdo todas as modalidades de expressdo territorial,

sendo uma delas os setores censitarios (CAMARA; MONTEIRO, 2001).

O Sensoriamento Remoto

O Sensoriamento Remoto ¢ a ciéncia e arte da aquisicdo de informagdo sobre um
objeto, area, ou fendmeno sem que haja o contato fisico de maneira direta com ele
(LILLESAND et al, 2008, tradu¢do nossa). Segundo Jensen (2009, p.8), “assemelha-se ao
levantamento (...), porém, os dados do sensoriamento remoto podem ser obtidos
sistematicamente para areas geograficas muito grandes ao invés de observagdes apenas
pontuais”. A obtencdo da informagdo ocorre com a deteccdo, aquisicdo e analise da energia
eletromagnética emitida ou refletida pelos objetos terrestres e registradas pelos sensores
remotos. As interagdes fisico-quimicas e biologicas dos objetos sdo responsaveis pela
quantidade e qualidade da energia emitida e refletida, resultando nas interagdes entre a
energia eletromagnética e esses objetos, que constituem a base de dados em todo o processo
da sua identificagdo e, portanto, importantes para o mapeamento (MORAES, 2002).

Lillesand et al (2008, p.2, tradugdo nossa) aponta os elementos do sensoriamento
remoto na aquisi¢do de dados e andlise:

a) Fontes de energia

b) Propagagdo da energia através da atmosfera

c) Interacdes da energia com caracteristicas da superficie terrestre

d) Retransmissdo da energia através da atmosfera

e) Sensores aéreos e/ou espaciais

f) Geragdo dos dados do sensor em formas pictoriais e/ou digitais

g) Processo de andlise de dados: O analista extrai dados referentes ao tipo, extensdo,
localizagdo e condi¢do de varios recursos sobre os quais 0s dados dos sensores foram
obtidos.

h) Compilagdo da informagdo: Geralmente se encontra na forma de mapa impresso e
tabelas, ou em arquivos de computador que podem ser misturadas a outras camadas de
informacao num SIG

1) Apresenta¢do da informacao aos usudrios
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As imagens de sensoriamento remoto sdo armazenadas através de matrizes, tendo em
cada pixel (ou elemento de imagem) um valor correspondente a energia emitida ou refletida
pela area da superficie terrestre correspondente. As imagens de satélite contém quatro
caracteristicas significativas: resolucdo espectral, associada ao nimero ¢ larguras de bandas
do espectro electromagnético imageadas; resolugdo espacial, que tem relagdo com a menor
area da superficie terrestre observada pelo sensor; resolucdo radiométrica, referente ao grau de
quantizagdo registrado pelo sistema sensor; e a resolu¢do temporal, que diz do intervalo de
tempo que leva a passagem do satélite para retornar ao mesmo ponto (CAMARA;
MONTEIRO, 2001, p.16). A tabela 6.1 mostra as caracteristicas relacionadas a resolucao de

trés satélites diferentes:

Tabela 6.1: Caracteristicas de resolug@o dos sistemas Thematic Mapper (TM), Haute Resolution Visible (HVR)
e Advanced Very Resolution Radiometer (AVHRR), a bordo dos satélites Landsat, SPOT e NOAA,
respectivamente. Fonte: INPE (2006)

™ HRV AVHRR
E;eiqﬂii:g:ri‘asda |t 16 dias 26 dias 2 vezes go dia
Resolugéo espacial ?g[}mm (Banda6) ?g m EEZE?E” 2% 1.1 Km (nominal)
Resolugéo radiométrica | & bits g E:E E;;r:} 3 bits

Resolugédo espectral

bandas espectrais
{micrémetros)

Banda1 - 0.45-0.52
Banda2 - 0.52-0.60
Banda3 - 0.63-0.69
Banda4 - 0.76-0.890
Banda5 - 1.55-1.75
Bandab6 - 10.74-12.5
Bandar - 2.08-2.35

Banda1 - 0.50-0.39
Banda2 - 0.61-0.68
Banda3 - 0.79-0.89
Pan - 0.51-0.73

Banda 1 - 0.58-0.68
Banda 2 - 0.725-1.1
Banda 3 - 3.55-3.93
Banda 4 - 10.30-
11.30

Banda 5 - 11.50-
12.50

No ambiente urbano, o comportamento espectral mostra uma grande heterogeneidade
por estar constituido de elementos com diversas assinaturas espectrais, com as suas
caracteristicas fisico-quimicas, que refletem em intensidades diferentes de acordo com o
comprimento de onda do espectro electromagnético (LOMBARDO; MACHADO, 1996). A

figura 6.1 demonstra tal heterogeneidade:
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Figura 6.1: Reflectancia espectral de alguns alvos urbanos

Fonte: Jensen (2009)

Devido a grande importancia do geoprocessamento na analise espacial, este trabalho
considerou as suas técnicas fundamentais para o estudo da qualidade de vida urbana, pela
capacidade de representacdo dos aspectos ambientais, econdmicos € sociais numa por¢ao
territorial. Trabalhou-se, assim, de maneira integrada o Sensoriamento Remoto com os
Sistemas de Informagdo Geografica, através do uso de imagens orbitais no estudo da
vegetacdo com de imagens do satélite Landsat TM/ETM+; e dados censitarios do censo

demografico do IBGE para a analise do saneamento basico e da renda.

6.1 Sensoriamento Remoto no estudo da Vegetacao

A estrutura da vegetacao tem um impacto direto na forma como as folhas e os
dosséis vegetais se comportam em relagdo a radiacdo eletromagnética. As estruturas interna e
externa das plantas foram adaptadas para a realizagdo da fotossintese. Neste processo, ocorre
o aproveitamento da energia do Sol e a acumulacao em moléculas simples de acticar, obtidas
a partir de dgua e de didéxido de carbono (CO?), com o auxilio da clorofila.” (JENSEN, 2009).

Segundo Morato (2004), o entendimento do comportamento espectral da vegetacdo ja se torna
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suficiente por meio da compreensao do comportamento espectral das folhas, mesmo que a
vegetagdo se constitua de estruturas como galhos e troncos.

De acordo com Ponzoni e Shimabukuro (2007), o estudo do Comportamento
Espectral da Vegeta¢do compreende a analise da interagdo entre o espectro Optico € uma
folha; dos seus fatores quimicos; e da estrutura tanto das folhas como dos dosséis. Esses
fendmenos podem ser compreendidos desde o ponto de vista da absorcdo, transmissdo e
reflexao.

As camadas superior e inferior, também conhecidas como face ventral e dorsal,
respectivamente, s30 compostas na sua parte externa por estruturas como pelos e cuticula.
Em diregdo ao interior, encontra-se a epiderme, que possui aberturas conhecidas como
estdmatos, responsaveis pelas trocas gasosas com o ambiente. A face ventral, por estar
voltada para cima, ¢ a que mais recebe a radiacdo eletromagnética. E a face dorsal apresenta
um maior niamero de estomatos (PONZONI; SHIMABUKURO, 2007).

Na camada interior, encontra-se o mesofilo palicddico, organizado por células
abundantes em cloroplastos, que contém pigmentos fotossintetizantes, sobretudo de clorofila.
Em dire¢do a face dorsal, localiza-se o mesoéfilo esponjoso, de estrutura menos densa do que o
paligadico, proporcionando maior quantidade de lacunas entre as células, que sao preenchidas
pelos gases resultantes do ciclo de respiragdo e transpiracao (PONZONI; SHIMABUKURO,
2007). A figura 6.2 mostra a se¢do transversal de uma folha com os diferentes tecidos que a
compdoem:

EPIDERME
SUPERIOR

MESOFILO
PALICADICO

CLOROPLASTOS

MESOFILO
ESPONJOSO

EPIDERME
INFERIOR

PORO ESTOMATAL CELULA GUARDA

Figura 6.2: Se¢do transversal de uma folha hipotética

Fonte: Ponzoni e Shimabukuro (2007, p.7)
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O comportamento espectral de uma folha verde e sadia ocorre quando ela intercepta o
fluxo radiante incidente direto proveniente do Sol ou da radiacdo difusa espalhada sobre a
folha. A energia eletromagnética entra em interacdo com a agua, 0os pigmentos, € espagos
intercelulares internos a folha vegetal. A reflectancia foliar ¢ controlada pelos varios
pigmentos que compdem o mesofilo palicadico (clorofila a e b, e o B-caroteno), a umidade da
planta e o espalhamento de energia do infravermelho no mesofilo esponjoso (JENSEN, 2009).

A figura 6.3 representa a curva de reflectdncia com as caracteristicas descritas:
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Figura 6.3: Reflectancia espectral de uma folha verde e sadia

Fonte: Jensen (2009, p.359)

Ponzoni e Shimabukuro (2007) realizaram uma descrigao do comportamento da folha
por meio de intervalos espectrais, em que a forma da curva de cada um deles ¢ definida pelos

diferentes constituintes da folha:
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No comprimento de onda visivel (0,4 - 0,72 um), a propriedade de reflexao da
radiagdo incidente (reflectincia) ¢ dominada pelos pigmentos existentes. Geralmente
encontrados nos cloroplastos, se constituem de clorofila, carotenos e xantofilas, cuja
proporg¢ao € variavel de acordo a espécie. A estrutura foliar entra em interagdo com a energia
radiante através da absor¢ao e espalhamento. A clorofila absorve seletivamente a energia e a
transforma em calor ou fluorescéncia, como também faz o armazenamento fotoquimicamente
na forma de componentes orginicos por meio da fotossintese.

No intervalo do infravermelho préoximo (0,72 - 1,10 pm) ocorre baixa absorcao e
significativo espalhamento da radiacdo na folha. A reflectancia ¢ quase constante, e a
absor¢do de agua tende a ser baixa. A reflectancia da folha pode ser alterada por fatores
externos, como a disponibilidade de 4gua, podendo gerar alteragdes na relacao agua-ar.

Na regido do infravermelho médio (1,10 - 3,20 um), a reflectincia das folhas ¢

afectada pela dgua liquida, que absorve de maneira consideravel a radiag@o incidente.

Ponzoni (2002) destaca que, além da importancia das propriedades espectrais das
folhas isoladas, ha a necessidade da compreensdo da interagdo da radia¢do eletromagnética
(REM) com os varios tipos fisiondmicos de dosséis. Evidencia que, ao comparar as curvas de
reflectancia do dossel com as folhas sadias, ha formas muito semelhantes, que permitem a

previsao de padrdes de reflectancia através dos dosséis.

Indices de vegetacio

Os Indices de Vegetagio sio entendidos como medidas radiométricas adimensionais,
que mostram a abundancia relativa e a atividade por parte da vegetacao verde (JENSEN,
2009). De acordo com Ponzoni e Shimabukuro (2007) a proposicdo desses indices ¢
fundamentada no comportamento antagdnico da reflectancia da vegetagdo nas regides
espectrais visivel e infravermelho proximo. Com uma baixa reflectancia na regido do visivel e
maior oferta de pigmentos fotossintetizantes, indica-se uma maior densidade de cobertura
vegetal. Por outra parte, no infravermelho préximo a reflectancia verificada serd maior por
causa do multiplo espalhamento da radiagdo eletromagnética nas camadas das folhas. A
reflectancia no espacgo bidimensional acompanha um padrao sujeito as propriedades espectrais

dos objetos que sdo encontrados com maior frequéncia numa cena orbital.
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Um exemplo bastante utilizado é o Indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada
(Normalized Difference Vegetation Index - NDVI). A razdo simples foi normalizada por
Rouse et al (1973) para o intervalo de -1 a +1. Como vantagem, ¢ possivel o monitoramento
de mudangas sazonais e interanuais nas atividades da vegetacdo. Também se tem que a razao
utilizada diminui diversas formas de ruidos multiplicativos, como diferencas de iluminacao
solar, algumas atenuagdes atmosféricas, atenuacdes topograficas e sombras de nuvens)
(JENSEN, 2009; PONZONI; SHIMABUKURO, 2007). O calculo do NDVI indica a razdo
entre a diferenca do fluxo radiante refletido no infravermelho préximo e no vermelho, com a

somatoria dos mesmos intervalos espectrais. Para tal célculo, ¢ utilizada a seguinte expressao:

NDVI=NIR - R
NIR + R

NIR: Infravermelho préximo (Near Infrared)
R: Vemelho (Red)

6.2 O uso dos dados censitarios através dos SIG

Os setores censitarios se referem a menor unidade territorial de controle
cadastral, organizado por meio de 4reas contiguas e que respeitam os limites
politico-administrativos, estabelecidos de acordo com a capacidade de levantamento de dados
por parte do recenseador (IBGE, 2010; 2011).

A base territorial do censo demografico tem como objetivo a integracdo da
representacao espacial do Territorio Nacional através de um banco de dados geoespaciais,
com o uso de insumos e recursos da tecnologia da informagao, através de dados alfanuméricos
e graficos, como arquivos vetoriais e imagens orbitais (IBGE, 2011).

De acordo com Morato (2004), cada setor censitario corresponde, nas areas urbanas, a
aproximadamente cinco quadras, variando de acordo com o tamanho da populagdo, pois a
medida que aumenta a concentragdo do numero de habitantes, a drea diminui. Apresenta-se,
entdo uma relagdo inversa da area com a densidade demografica.

Outro elemento pontuado por Morato (2004) ¢ a homogeneidade do territorio. Por se
constituir em unidades territoriais menores, proporciona-se maior representatividade em

relagdo aos dados individuais.
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Os dados censitarios refletem aspectos sociais, economicos e demograficos,
apresentando informagdes de diversos tipos, como caracteristicas gerais da populagdo e grau
de instrucao; caracteristicas dos domicilios e das familias; caracteristicas de mao de obra e
migracao; assim como informagoes de natalidade, mortalidade, etc. Através da divulgacao dos
seus resultados, por meio de tabelas organizadas em volumes tematicos, tornam-se uma fonte
de informacdo para o planejamento e formulacdo de politicas, pela possibilidade de geragao
de indicadores (JANNUZZI, 2001).

Tais caracteristicas corroboram a afirmagao de Davis Jr e Fonseca (1994, p.2), de que
“as informagdes censitarias ddo vida ao geoprocessamento, pois constituem parametros
essenciais sobre a vida dos cidaddos, cujo beneficio deve sempre orientar a aplicagdo da

tecnologia”.
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7. MATERIAIS E METODOS

A escolha das dimensoes vegetagdo, saneamento basico € renda procurou entender,
de uma maneira integrada e evolutiva, diferentes esferas da vida humana. Para que isso fosse
aplicavel, a analise utilizou como método a geracdo de indices, possibilitando a mensuragao
dos indicadores considerados. O indice ¢ descrito por Nahas (2009, p. 8) como “valor que
expressa a agregacdo matemadtica de informacdes numéricas, sendo, portanto, um conceito
vinculado a estrutura formal de cdlculo™.

Foram elaborados, em primeiro lugar, indices para cada uma das dimensdes.
Posteriormente, foi gerado um indice sintético para a qualidade de vida urbana. A figura 7.1

detalha a estrutura para tal elaboracao.:

QUALIDADE DE VIDA URBANA

|
[ |

VEGETACAO SANEAMENTO BASICO RENDA
|
|
Imagem TM/ETM+ Dados Censitarios Dados Censitarios
IBGE IBGE
NDVI médio ® Abastecimento de Renda familiar
Agua per capita
e Esgotamento estimada
Sanitario ou Fossa
Séptica
e (oletade Lixo

Figura 7.1: Estrutura, contendo indicadores e fonte de dados para a elaboragdo do indice de Qualidade de Vida
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Imagens Orbitais

A obtencdo das imagens do satélite Landsat 5 (7M) e Landsat 7 (ETM+) se deu
através do site do United States Geological Survey (USGS) no formato GeoTIFF com
metadados, que proporcionam informacgdes georreferenciadas, tipo de projecdo, sistema de
coordenadas elipsdide e data que projeta a referéncia espacial do arquivo. Ainda que as
imagens do Landsat ndo proporcionem um alto grau de detalhamento, a sua resolugdo espacial

de 30 m ¢ suficiente para apresentar informagdes sobre a cobertura vegetal.

As cenas localizadas na Orbita/Ponto 219/076, que abrange a RMSP. Foram utilizadas
trés imagens georreferenciadas e ortorretificadas para cada ano, com o objetivo de formar uma
unica imagem que mostrasse as propriedades espectrais de diferentes meses através da
operagdo de média das bandas espectrais, ou média espectral. Tal escolha considera as
variagdes no comportamento da vegetacdo diante da variacdo da distribuicao da precipitacao
pluvial ao decorrer do ano e a temperatura da superficie terrestre. O comportamento
fenoldgico das plantas ¢ alterado de acordo com as oscilagdes entre as estagdes seca e umida

no ano (AQUINO; OLIVEIRA, 2012; GURGEL; FERREIRA; LUIZ, 2003).

Para o ano 2000, as imagens correspondiam as datas 30/04/2000, 17/06/2000 e
04/02/2001, sendo as duas primeiras geradas pelo satélite Landsat 7 ETM+, e a ultima do
Landsat 5 TM . E, para 2010, as datas foram 24/10/2009, 18/04/2010 e 28/11/2010, todas
originadas pelo satélite Landsat 5 7M. As imagens do ano 2001 e 2009, diferentes dos anos
estudados, foram utilizadas como recurso por proporcionar informagdes espaciais proximas ao
comego ou fim dos anos analisados, dada a baixa disponibilidade de imagens nos anos em
questdo que mostrassem com claridade a regido da subprefeitura, sendo o obstaculo principal

a presenga de nuvens.

Através de uma sequéncia de procedimentos, foi realizado processamento digital das

imagens, para finalizar com a elaboragdo do NDVI, como se mostra na se¢ao a seguir.

Dados Censitarios
A aquisi¢do dos dados do Censo Demografico IBGE 2000 e 2010 foi feita através do
portal do Centro de Estudos da Metropole (CEM) da USP, que disponibiliza os dados para

cada uma das principais regides metropolitanas do Brasil.
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O Setor Censitario ¢ identificado por meio de um cddigo de 15 digitos, dispostos da

seguinte maneira: AABBBBBCCDDEEEE (IBGE, 2002), sendo:

AA Unidade da Federacgao
BBBBB Municipio

CC Distrito

DD Subdistrito

EEEE Setor

Considerando essa disposicdo, os setores censitarios da subprefeitura de Itaquera sdo

identificados por meio dos distritos que a compdem, através dos seguintes codigos:

Cidade Lider 355030824
Itaquera 355030837
José Bonifacio 355030847

Parque do Carmo 355030857

No ano 2000, a subprefeitura continha 624 setores censitarios. J4, no ano 2010, o

nimero correspondia a 760.

7.1 Processamento Digital de Imagens para geracio do Indice de Vegetacio por

Diferenca Normalizada (NDVI)

Um dos fatores limitantes que se encontram com a elaboragdo do NDVI para a
interpretacdo e qualidade dos dados de sensoriamento remoto se encontra na interferéncia
atmosférica. Segundo Jensen (2009), o espalhamento, absorcao, reflexdo e refragao tém papel
importante no fluxo radiante refletido ou emitido pela superficie da Terra, atravessando na
atmosfera antes de a energia ser registrada pelo sistema de sensoriamento remoto. A presenga
de sombras e de parametros biofisicos também influenciam na identificagdo de alguns tipos de
cobertura vegetal (PONZONI; SHIMABUKURO, 2007). Para evitar a influéncia de tais
elementos, ¢ necessdria a aplicabilidade de técnicas de melhoramento que incrementem a

distin¢do entre as caracteristicas na cena (LILLESAND et al, 2008).



41

A conversdo dos numeros digitais (ND) das imagens para valores de Radidncia ou
Reflectancia se mostram como possibilidade por permitir a caracterizacdo espectral dos
objetos, assim como a elaboracdo de célculos que contém dados de imagens de diferentes
bandas espectrais e/ou sensores. O ND pode ser entendido como a codificagdo digital através
de um valor numérico, expresso em bits (PONZONI; SHIMABUKURO, 2007).

Considerando que a propriedade espectral de um objeto se da através de Fatores de
Reflectincia (PONZONI; SHIMABUKURO, 2007), aplicou-se, através da aplicagdo Envi
5.3, um processo conhecido como Correcdo Radiométrica por reflectancia do Topo da
Atmosfera (Top-of-Atmosphere, ToA), utilizando a ferramenta Radiometric Calibration, que
possibilitou o conversao dos dados diretamente para reflectancia, entendida como parametro
radiométrico dependente da intensidade da radiacdo da fonte. Assim, os dados foram
re-escalonados por meio de informagdes especificas do sensor, removendo efeitos
influenciados pela atmosfera e diferengas na geometria da iluminagdo, decorrentes de fatores
como angulo solar, distancia da energia solar, etc (HSU, 2015; PONZONI; SHIMABUKURO,
2007).

Apods a corre¢do radiométrica, realizou-se a Média Espectral das imagens orbitais
relativas aos anos estudados.

A Média Espectral consiste em um dos tipos de operagdo matematica simples no
processamento digital de imagens de sensoriamento remoto para analisar imagens
multiespectrais e/ou multitemporais. Este procedimento se mostra importante pela capacidade
de diminui¢do de diferencas nas condigdes de iluminagdo de uma cena, assim como de realcar
de maneira significativa aspectos das assinaturas espectrais dos materiais naturais, assim
como (CROSTA, 1992).

Utilizando a ferramenta Band Math no Envi 5.3, para cada ano, se realizou o input das
trés imagens selecionadas, gerando o ouput através de uma Uinica imagem, que representou a
combinacao das imagens pixel-a-pixel, pertencentes exatamente a mesma area do terreno.

Assim, a exemplo do procedimento, se realizou a média espectral (MS) da seguinte

maneira:

MS =(B1 24/10/2009) + (B1 18/04/2010) + (B1 28/11/2010)
3
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Feito isso, utilizou-se a ferramenta layer stacking para agrupar todas as bandas
constituintes do Landsat 7M ou ETM+ na sua ordem: (B1, B2, B3, etc), gerando um arquivo
de imagem para o ano 2000, e outro para o ano de 2010.

Apos este procedimento, realizou-se, por fim, o calculo do NDVI na aplicagdo ArcMap
do ArcGis 10.3, utilizando a ferramenta Raster Calculator. Sendo que nas imagens do satélite
Landsat (TM e ETM+) a regido do Vermelho corresponde a Banda 3 (B3), e a regido do

Infravermelho proximo a Banda 4 (B4), o céalculo foi realizado deste modo:

NDVI=B4 - B3
B4 + B3

7.2 Geracao dos indices e mapeamento da Qualidade de Vida Urbana

Vegetacao

Ap6s a elaboragdo do Indice de Vegetagio por Diferenga Normalizada (NDVT) na area
correspondente a subprefeitura para os anos 2000 e 2010, foi realizada uma média zonal para
cada ano no ArcGis 10.3 por meio da sobreposi¢ao das camadas correspondentes aos setores
censitarios dos respectivos anos com a ferramenta Zonal.

Na média zonal, realiza-se a operagao correspondente a média aritmética dos valores
dentro de um recorte espacial. As operagdes zonais sdo importantes por permitirem a ligagdo
entre dados do meio fisico-bidtico e dados sdcio-econdmicos. Também permite materializar
num SIG os conceitos de unidade da paisagem (CAMARA; MONTEIRO, 2001).

Dessa maneira, ao ser realizada a média zonal, foi possivel gerar uma informacgao para
cada setor censitario, possibilitando a realizacdo do indice de vegetagdo (iV), e, assim,
estabelecer comparagdes com os outros indices elaborados, para finalmente concluir com o

indice sintético e mapeamento de qualidade de vida urbana.
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Saneamento Basico

Para a geracdo do indice de saneamento basico (iSB) foi elaborado, em primeiro lugar,
indices para cada uma das variaveis, sendo: o indice de abastecimento de dgua (iAA), indice
de esgotamento ou fossa séptica (iEF) e indice de coleta de lixo (iCL). O célculo de tais
indices utilizou a propor¢dao em porcentagem dos habitantes com acesso a estes servigos.
Finalmente, gerou-se um indice sintético através das média dos indices obtidos. A seguinte
expressao mostra o calculo realizado:

iSB =1AA +iEF +iCL
3

Renda

Devido a que os censos dos anos 2000 e 2010 ndo proporcionaram dados relativos a
renda familiar, foi necessaria a geragdo de uma estimativa, com base nas informacgdes da
renda do responsavel pelo domicilio. Adotou-se como referéncia Morato (2004), que, com
base nos dados do SEADE sobre a participagao dos individuos na renda, considerou que a
contribui¢cdo do responsavel seria equivalente ao 70% da renda familiar,.

Nos dois anos foram obtidos os rendimentos médios dos responsaveis por setor
censitario, cujo valor foi dividido por 0.70, gerando, finalmente, a renda per capita estimada.

Outro elemento importante para a analisar a influéncia da renda na qualidade de vida
foi a comparacdo do rendimento per capita familiar dos setores com a estimativa per capita
do valor minimo necessario para suprir as necessidades basicas. Para tal, o DIEESE calcula o
valor do salario minimo ideal para sustentar as necessidades basicas de uma familia de quatro
pessoas com base no estabelecido com a Constituicdo (BRASIL, 1988) se refere a moradia,
alimentagdo, satde, educagdo, transporte, lazer, higiene, vestuario, e previdéncia social. Para
os anos 2000 e 2010, utilizou-se o salario minimo estimado de agosto, pois, de acordo como o
IBGE, foi o més de referéncia no censo dos dois anos. No ano 2000, o salario minimo

necessario era de R$ 963,01. Ja no ano 2010, o valor era de R$ 2023,89 (DIEESE, 2017).
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Divididos os valores por quatro, o valor per capita corresponde, respectivamente a R$ 240,75
e R$ 505,97.
A tabela 7.1 mostra os indicadores, com seus elementos constituintes e pesos atribuidos para a

geracdo do Indice de Qualidade de Vida Urbana:

Tabela 7.1: Sintese dos indicadores e atribuicio de pesos dos seus componentes para geragdo do Indice de
Qualidade de Vida Urbana

Indicadores o :’PE‘S? il
componentes Indice Sintese

Vegetacio 1/3
indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada 1
Saneamento Basico 1/3
Proporgio de Domicilios com abastecimento de dgua pela rede geral 1/3
Proporcdo de Domicilios com esgotamento sanitario ou fossa séptica 1/3
Proporgio de Domicilios com coleta de lixo 1/3
Renda 1/3
Renda familiar per capita estimada E

Assim, o Indice de Qualidade de Vida Urbana (iQVU) foi feito através do calculo da
média entre o indice de Vegetacdo (iV), indice de Saneamento Basico (iSB) e indice de renda
(iR), tratando cada indicador com o mesmo peso. O seu célculo é expressado, entdo, da

seguinte maneira:

iQVU =iV +iSB + iR
3

Para possibilitar a comparagio entre os indicadores e gerar, finalmente, o indice de
Qualidade de Vida Urbana, os dados de cada indicador foram transformados para valores que
estivessem dentro de uma escala de 0 a 1, adotando como referéncia o célculo do Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) proposto pelo PNUD no inicio dos anos 1990. O valor de
cada indice corresponde a razdo entre a diferenga do valor do indicador e o valor minimo
possivel; e a diferenca entre os valores maximos e minimos possiveis (UNDP, 2016). O

calculo ¢ indicado do seguinte modo:

Indice da dimensao = (valor do indicador - valor minimo)

(valor maximo - valor minimo)
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Para cada indice gerado no seu respectivo ano, foi integrada a tabela de dados ao
arquivo vetorial dos setores censitarios no programa ArcGIS.

A analise final dos resultados contard com a observagao da espacializacao dos indices
através de mapas, ¢ andlises estatisticas por meio de histogramas e diagrama de caixas no
software estatistico R.

As ferramentas estatisticas sao importantes na interpretacdo da distribui¢cao dos dados.
Nos histogramas ¢ possivel observar a distribuicao de frequéncias relativas para uma variavel
quantitativa continua por meio de uma coluna que indica o nimero de observagdes através de
intervalos. J& os diagramas de caixa (ou boxplots) sdo uteis para descrever o centro € a
dispersdo (ou variabilidade) dos dados, por meio de uma representagao grafica baseada na
mediana e do 50% das informagdes referentes aos seus quartis centrais, permitindo identificar
a distribuicdo empirica por meio de dados estratificados, e assim observar também a sua

dispersdo, assimetria e valores atipicos (AGRESTI; FINLAY, 2012).
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8. RESULTADOS E DISCUSSAO

Vegetacao

Os NDVI obtidos apontam uma melhoria na ocorréncia da vegetacdo do ano 2000 para
2010. A distribuicdo espacial apresenta um evidente contraste entre as regioes norte € oeste
com a regido sudeste de Itaquera. A vegetacdo ¢ mais significativa nos distritos Parque do
Carmo e Jos¢ Bonifécio, na sua por¢do sul. Um fator determinante para maior ocorréncia da
vegetacdo nesta regido ¢ a Unidade de Conservacdo APA Parque e Fazenda do Carmo, que
contém o maior remanescente do bioma Mata Atlantica da Zona Leste; e no sul do distrito de
Jos¢ Bonifacio encontram-se condominios residenciais e areas industriais esparsas, assim
como areas de cultivo de hortaligas e frutas (SVMA, 2014).

A distribuicdo da cobertura vegetal em Itaquera expressa as caracteristicas de
adensamento das periferias em S3o Paulo. Lugares com maior adensamento de habitantes
demonstram ter um menor indice de vegetacdo, pois o predominio das areas construidas ¢
maior do que as naturais. Na parte norte do distrito de Itaquera e de José¢ Bonifacio € mais
evidente essa relagdo, onde hd maior quantidade de setores censitarios de menor area e baixos
indices NDVL

Também, ¢ importante salientar que, grande parte dos setores com maior relagao de
habitantes por area se encontram distantes das regides com maior vegetagao, evidenciando um
impacto negativo na qualidade ambiental e na vida dos seus habitantes, que apresentam menor
acesso a essas areas.

As Figuras 8.1 e 8.2 mostram para cada ano a comparagdo entre a composi¢ao em
cores verdadeiras, RGB 321, e o NDVI da subprefeitura .Entre os dois anos ha semelhanc¢as na
distribuicdo espacial da cobertura vegetal, e, em termos numéricos, em 2010 houve uma leve
melhoria. O contraste das tonalidades expressa, entre as cores vermelhas e verde, a
diferenciag¢do entre areas construidas e com vegetacdo, sendo proporcional a intensidade do
verde com maior ocorréncia de vegetagao.

Os mapas 8.1 e 8.2 apresentam os valores médios do NDVI por setor censitario. Os
intervalos foram baseados nas classes de “Quebras naturais” de Jenks, o que permitiu
expressar a heterogeneidade entre as classes, porém mantendo maior homogeneidade interna

dos dados (ESRI, 2016).
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Figura 8.1: Composi¢cdo RGB 321 e NDVI da subprefeitura de Itaquera no ano 2000 com imagens Landsat TM/ETM +. Autor: SILVA, Larissa Valencia (2018)
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Figura 8.2: Composi¢do RGB 321 e NDVI da subprefeitura de Itaquera no ano 2010 com imagens Landsat TM. Autor: SILVA, Larissa Valencia (2018)
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Sob uma perspectiva estatistica, ¢ possivel observar no histograma que a médias
zonais do NDVI para o ano 2000 se concentram principalmente nos intervalos com valores
entre 0.05 e 0.2. J& em 2010, os dados se encontram majoritariamente agrupados nos
intervalos de 0.1 a 0.25. Também se percebe que, entre os dois anos em questao, houve um
aumento na quantidade de setores com NDVI superior a 0.3. Tais mudancas representaram
uma leve, mas positiva alteracdo em significativa de alguns dos setores de Itaquera, tal como

pode ser observado nos histogramas da Figura 8.3:
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Figura 8.3: Histograma do NDVI médio por setor censitario nos anos 2000 e 2010.
Autor: SILVA, Larissa Valencia (2018)

No diagrama de caixas ¢ possivel observar que a distribuicdo dos dados para o ano
2000 tem como mediana 0,13 e a maioria dos dados entre 0,1 e 0,17, mas ainda encontrando
dados tipicos no intervalo de 0 a 0.27. Em 2010, a mediana equivale a 0,16 e a maior parte
dos seus dados estdo entre 0,13 e 0,22, contendo tracos tipicos em valores entre 0.05 ¢ 0.34.

A figura 8.4 ilustra a distribui¢cdo dos dados no boxplot:
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Figura 8.4: Diagramas de caixa do NDVI médio por setor censitario dos anos 2000 e 2010.
Autor: SILVA, Larissa Valencia (2018)

Os dados atipicos ou outliers, representados pelos pequenos circulos, compreende,
para o ano 2000, valores com NDVI médio entre 0.27 a 0.5. J4, os dados espurios de 2010
estdo compreendidos nos valores entre 0.34 e 0.64. Cabe apontar que, ainda que no boxplot
sejam considerados dados atipicos em questdo de frequéncia, eles s3o importantes pela
extensdo da area, pois abrangem a maior parte dos distritos de Parque do Carmo e José

Bonifacio, assim como uma parte do sul de Cidade Lider. O cartogramas na Figura 8.1

mostram essa espacializacao:
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Figura 8.5: Cartogramas da distribuigdo espacial dos dados espurios dos diagramas de caixas do NDVI médio
para setores censitarios dos anos 2000 ¢ 2010.
Autor: SILVA, Larissa Valencia (2018)
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Saneamento Basico

Os resultados indicam que, nos dois anos estudados, o acesso dos domicilios a
infraestrutura de saneamento basico se encontra proxima ao 100%, sendo que a maioria dos
setores censitarios se encontra num intervalo de 97 a 100%. Os elementos mais satisfatorios,
tanto para 2000 como 2010, foram o abastecimento de agua e a coleta de lixo, que,
estatisticamente apresentaram menor dispersao dos dados. Ainda que o esgotamento sanitario
contenha a maioria dos setores com uma porcentagem proxima ao 100%, ha uma dispersao
maior, assim como maior quantidade de dados atipicos, mostrando que ¢ o indicador que
demonstra maior desigualdade entre os setores censitarios relativo ao saneamento basico.
Numa comparagdo entre os dois anos, todos os indicadores apresentam melhoria,
apresentando menor dispersdo e aproximando, ainda mais, as médias por setor ao 100%.

As figuras 8.6 e 8.7 mostram os diagramas de caixa com a distribui¢do estatistica dos dados:
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2000. Autor: SILVA, Larissa Valencia (2018)
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Figura 8.7: Diagramas de caixa com os indicadores de saneamento basico por setores censitarios do ano 2010.
Autor: SILVA, Larissa Valencia (2018)

A distribuicdo espacial dos dados indica que a maioria dos setores censitarios dos
distritos de Itaquera e Cidade Lider e a por¢do norte de Parque do Carmo e José¢ Bonifacio
apresenta acesso de 97 e 100% ao abastecimento de 4gua, assim como a coleta de lixo, tanto
no ano 2000, como 2010. Os setores mais criticos se encontram no distrito de José Bonifacio,
havendo setores no sul com acesso a agua e coleta de lixo inferiores a 50%. As melhores
condicdes de abastecimento de dgua e coleta de lixo apresentam uma relagdo direta com areas
em que ha maior densidade de habitantes.

No esgotamento sanitdrio, nos dois anos, a subprefeitura apresenta uma grande
dispersao espacial em relacdo a porcentagem de domicilios com rede de esgoto ou fossa
séptica. O setor norte do distrito de Jos¢ Bonifacio indica maior homogeneidade e melhor
acesso ao esgotamento sanitario. Ainda que em Itaquera e Cidade Lider haja maior numero de
setores censitarios com valores superior aos 97%, encontram-se nas suas areas centrais setores
que abrangem valores desde 25% até 80%. O sul dos distritos Parque do Carmo e José
Bonifacio apresentam os piores indices, encontrando-se valores na maioria dos setores entre

15 e 58%.
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Para o ano 2000 apresenta-se auséncia de informag¢des do maior setor censitario do
distrito de Itaquera, assim como os setores do sul do distrito de José Bonifacio, proximos a
subprefeitura Cidade Tiradentes. Ainda que para aquele ano ndo haja informacdes que
informam as suas condi¢des daquele ano, constata-se que para 2010 todos esses setores
continham valores satisfatorios nos indicadores de saneamento basico.

Ja, em 2010, a area sem informagdes sobre os domicilios se encontra na APA Parque
do Carmo e alguns setores censitarios vizinhos. Nessas areas, o censo de 2000 indica que a
média dos trés indicadores de saneamento nos domicilios era inferior a 90%. A falta dos
dados para 2010 se torna uma limitagdo para o conhecimento na evolu¢ao das condi¢des de
saneamento.

De maneira geral, o elemento mais significativo na qualidade do saneamento basico ¢
0 esgotamento sanitario. As regides com os piores indices correspondem as dreas com menor
densidade de habitantes, nos setores do sul do distrito Parque do Carmo e José Bonifacio, e
que, no transcurso de 10 anos, apresentaram melhorias pouco significativas.

Na figura 8.8 é possivel observar a distribuicao espacial, através de cartogramas, de
cada um dos trés elementos analisados para o saneamento basico: abastecimento de 4gua,
esgotamento sanitario e coleta de lixo. Ja4 nos mapas 8.3 e 8.4 sdo expressas a espacializacdo

do indice de saneamento bésico para cada ano analisado.
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Figura 8.8: Cartogramas sobre o acesso aos servigos de saneamento basico por setores censitarios nos anos 2000 e 2010. Autor: SILVA, Larissa Valencia (2018)
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Renda

Para estabelecer uma comparag¢do entre os rendimentos dos anos 2000 e 2010,
utilizou-se a propor¢ao da quantidade em salarios minimos para o suprimento de necessidades
basicas, com base nos valores estabelecidos pelo DIEESE para cada ano, na analise do
rendimento per capita estimado por setor censitario. O valor em consideragao em 2000 foi de
R$240,75 e em 2010 de R$505,97.

No ano 2000, aproximadamente 40% dos setores censitarios tinha uma renda per
capita estimada menor que um saldrio minimo; 42% entre 1 e 1,5 salario minimo; 11% dos
setores entre 1,5 e 2 salarios minimos; 4% entre 2 e 2,5 salarios minimos e, também, 4% para
Ingressos per capita superior a 2,5 salarios minimos.

No ano 2010, a renda per capita menor que um salario minimo correspondia a 63%
dos setores; as rendas entre 1 e 1,5 salarios minimos eram equivalentes a 29% dos setores; 5%
dos setores entre 1,5 e 2 salarios minimos; 2% para setores entre 2 e 2,5 salarios minimos e
menos de 1% em setores rendimentos superiores a 2,5 salarios minimos.

Desde uma perspectiva socio-economica, houve uma perda significativa na qualidade
de vida na subprefeitura de Itaquera, pelo fato de que de 2000 para 2010 o numero de setores
censitarios com rendimento de um ou mais salarios minimos, necessarios para o suprimento
das necessidades basicas, diminuiu de 60% para 47%. A Figura 8.9 permite observar essas

diferengas que ocorreram entre 2000 e 2010:
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Figura 8.9: Histogramas de renda per capita estimada em salarios minimos para suprimento das necessidades
basicas (SMB) por setor censitario nos anos 2000 ¢ 2010.
Autor: SILVA, Larissa Valencia (2018)
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Nos boxplots, representados na Figura 8.10, evidencia-se a diminui¢do do poder
aquisitivo dos habitantes na subprefeitura. A mediana que no ano 2000 correspondia a 1,1
saldrios minimos, diminuiu para 0,88 em 2010. A faixa em que a maioria dos setores se
encontrava, compreendia a propor¢ao de 0,9 a 1,4 salarios minimos em 2000, passando a ter
valores na proporc¢ao de 0,7 e 1,2. Os dados espurios em 2000 indicavam valores de 2,2 até 5

salarios, e em 2010 de 1,8 até aproximadamente 3,7 salarios minimos.
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Figura 8.10: Diagramas de caixa dos rendimentos per capita estimados em salarios minimos para suprimento das
necessidades basicas (SMB) em 2000 ¢ 2010.
Autor: SILVA, Larissa Valencia (2018)

A distribuicdo espacial indica que, em 2000, os setores com renda inferior a um salario
minimo se concentravam na maior parte do distrito Parque do Carmo; no setor sul de José
Bonifacio, adjacente a subprefeitura de Cidade Tiradentes e ao distrito de Iguatemi; no oeste
de Cidade Lider, préoximo ao distrito de Aricanduva; e no norte do distrito de Itaquera, vizinho
dos distritos Vila Jacui e Sao Miguel Paulista. J& no ano 2010, a renda per capita inferior a
um saldrio minimo passou a predominar em praticamente todo o sul do distrito de José
Bonifacio, e na sua por¢ao norte, mais proxima a subprefeitura de Guaianases; no distrito de
Itaquera se concentrou também no oeste, em proximidade do distrito Artur Alvim, na Penha; e
no centro do distrito Cidade Lider.

Os mapas 8.5 e 8.6 expressam a espacializagdo do rendimento nos setores censitarios.
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Os setores com melhor rendimento no ano 2000 se encontravam principalmente na
regido central de Itaquera e do norte de José Bonifacio, assim como em Cidade Lider, e em
setores proximos a oeste da APA Parque do Carmo. Os dados indicam que, dez anos depois,
alguns setores com melhores rendimentos em salarios minimos se distribuem na area central
de Itaquera e no norte da APA Parque do Carmo. Para 2010, encontram-se mais generalizadas
a distribuicao de setores com valores per capita tanto para valores inferiores a um salério

minimo, como para aqueles de até 1,5.

Qualidade de Vida Urbana

O indice sintético de Qualidade de Vida Urbana foi gerado, entdo, com base nos
indices de vegetacdo, saneamento basico e renda. Foi feita uma normalizacdo em que os
dados fossem compreendidos em valores de 0 a 1. Cada ano apresenta valores maximos e
minimos diferentes dentro de cada variavel, o que gera amplitudes diferentes, que, ¢ capaz de
apresentar distor¢des na comparacgao entre anos distintos. Decidiu-se utilizar como referéncia
no total dos dados dos dois anos o valor maximo ¢ minimo de cada variavel, ¢ assim
possibilitar a comparagdo em fungdo dos valores que apresentaram alteragdes positivas o
negativas na analise da qualidade de vida.

No ano 2000, o melhor indice corresponde ao de saneamento basico, com a mediana
de 0,99 e a maioria dos dados entre 0,95 e 1; ainda que hajam dados atipicos com valor de 0,
mas que grande parte deles se concentra entre 0,6 ¢ 0,95. A distribuicdo dos seus dados no
boxplot, na figura 8.11, aponta uma diferenga notoéria em relagdo aos indices de vegetacdo e
renda. Estes dois apresentam dispersdes similares, de caracteristica simétrica € com a maioria
dos valores inferiores a 0,5. A vegetagdo conta com uma mediana de 0,19 e a maioria dos
dados esta compreendida em valores de 0,18 a 0,23 com dados espurios que entre 0,4 ¢ 0,8. A
renda apresenta uma mediana de 0,21 e a maioria dos seus dados se encontra numa faixa
aproximada de 0,19 a 0,28, e dados atipicos entre 0,43 ¢ 0,78. O indice de qualidade urbana
aponta uma mediana de 0,47 com valores em sua maioria entre 0,43 ¢ 0,51, aproximadamente
e dados espurios compreendidos em intervalos de 0,1 e 0,37, e de 0,58 a 0,7. A renda e
vegetacdo foram determinantes para que o indice de qualidade de vida tivesse os valores

distantes de 1.
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Figura 8.11: Diagramas de caixa dos indices de Qualidade de Vida Urbana no ano 2000.

Em 2010, o saneamento basico continuou sendo o melhor indice, com uma dispersao
ainda menor que em 2000, num intervalo em torno de 0,97 a 1. A vegetagdo apresentou uma
melhoria, os valores foram iguais ou superiores a 0,05, a mediana, passou de 0,19 a 0,25 ede,
o intervalo com a maioria dos dados passou a conter valores entre 0,2 a 0,33; os dados
atipicos compreenderam valores desde 0,53 até 1. A renda piorou no seu indice, os seus
valores se concentram em média, no intervalo de 0,12 a 0,23; a mediana diminuiu de 0,21 a
0,17; e os dados espurios passaram a compreender um intervalo de 0,38 a 0,5.

Desde uma perspectiva ambiental e de infraestrutura, pode-se afirmar que a qualidade
de vida melhorou. No entanto, quando entra em comparagdo o fator socio-econdmico, a
diminui¢do do poder aquisitivo, notadvel principalmente por apresentar valores médios
inferiores ao salario minimo na maioria dos setores censitarios, o indice de qualidade de vida

se mantém com caracteristicas similares ao ano 2000, como se observa na Figura 8.12:
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Figura 8.12: Diagramas de caixa dos indices de Qualidade de Vida Urbana no ano 2010.
Autor: SILVA, Larissa Valencia (2018)

Numa analise da distribuicdo espacial, o mapa 8.7 mostra que as areas com pior
qualidade de vida no ano 2000 se encontravam principalmente no norte do distrito de
Itaquera, em contato com os distritos de Sao Miguel Paulista e Lajeado; no sudeste do distrito
de José Bonifacio, junto aos distritos Cidade Tiradentes e Iguatemi; no oeste de Cidade Lider,
proximo a Aricanduva; e de maneira esparsa nos setores censitarios de menor area em toda a
subprefeitura. Os melhores indices se encontram no distrito Parque do Carmo e nas areas
vizinhas, no sudeste de Cidade Lider e sudoeste de José Bonifacio; e também no centro do
distrito de Itaquera. Os melhores indices em Cidade Lider se explicam pela boa qualidade nos
trés indicadores: melhor rendimento per capita, maior infraestrutura de saneamento basico, €
um alto indice de vegetacdo. No distrito de Itaquera, os setores com maior qualidade tinham
melhores rendimentos € maior acesso ao saneamento basico. No Parque do Carmo e sudoeste
de José Bonifacio, a vegetacdo se mostrou como elemento fundamental na determinacao de
melhor qualidade de vida de alguns dos seus setores, pois boa parte nao contava com indices

satisfatorios de renda e saneamento basico.
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Nos mapas 8.7 e 8.8 ha trés grandes areas com indices parciais de qualidade de vida,
pela auséncia de informagdo sobre saneamento basico e renda, correspondendo no ano 2000,
ao setor que abrange a estagdo de metrd Corinthians e o Poupatempo, e em 2010, e os setores
que fazem parte da APA Parque do Carmo. No caso, o tnico indicador de qualidade de vida ¢
a vegetacdo. Ainda assim, com dados incompletos, os setores da APA mostraram uma melhor
qualidade de vida que outros setores que continham os trés indicadores, devido a alta
ocorréncia de vegetacao.

O mapa 8.8 mostra que a qualidade de vida em 2010 teve uma leve diminui¢do no
norte e ocidente do distrito de Itaquera e em areas esparsas de Cidade Lider, sendo setores
que, somados aos ja existentes baixos indice de vegetacdo, passou a ter um rendimento per
capita inferior ao do ano 2000. Houve areas que mantiveram indices similares e que também
podem ser considerados satisfatdrios, no entanto, com dois dos trés indicadores analisados: no
centro da subprefeitura predominam melhores condi¢des de renda e saneamento basico; € no
leste do distrito de Parque do Carmo, devido as melhorias nos indicadores de saneamento
basico e cobertura vegetal. O sudeste de José Bonifacio teve uma leve melhoria, por causa do
aumento do indice da cobertura vegetal, um leve aumento nos valores do indice de
saneamento basico e a estabilidade na propor¢ao da renda per capita em salarios minimos;
enquanto no centro-oeste do mesmo distrito, a qualidade diminuiu, principalmente em funcao

da reducao dos rendimentos.
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Mapas 8.7 e 8.8: Indice de Qualidade de Vida Urbana da Subprefeitura de Itaquera nos anos 2000 e 2010. Autor: SILVA, Larissa Valencia (2018)



64

9. CONCLUSOES

O tema qualidade de vida abrange critérios de diversas categorias, tanto objetivas
como subjetivas, cabe ao pesquisador quais elementos e linha de pesquisa seguir. Numa
perspectiva geografica, foi importante para este trabalho considerar de maneira integrada
aspectos sociais, econdmicos e ambientais. Demonstrou-se que os fendmenos de um mesmo
lugar ocorrem em diferentes magnitudes, em decorréncia de processos sociais, politicos,
econdmicos, associados as caracteristicas naturais do espago.

A andlise multitemporal permitiu ndo sd reconhecer mudancas no espago da
subprefeitura de Itaquera, mas também determinar padrdes em cada ano. Foi possivel
reconhecer a evolugcdo de areas mais favoraveis ou mais criticas de diferentes aspectos
espaciais, permitindo continuidade na discussdo sobre acdes a serem realizadas nos temas
estudados para melhorar a qualidade de vida dos habitantes.

Os dados censitarios permitiram a compreensao das condi¢des econdmicas e de
infraestrutura ambiental da populagdo de Itaquera. Mas, também houve limitagdes, pois
alguns dos setores censitdrios careciam de dados, o que por vezes restringiu a comparacao
com outros setores € outros anos.

O uso de séries temporais através de imagens orbitais permitiu analisar a média da
cobertura vegetal para cada setor e os anos propostos a estudar. A resolugdo espacial ndo
permitiu uma analise em detalhe do tipo de vegetagdo, mas sim em termos de quantidade e
distribuicdo espacial. As condi¢des de adensamento populacional indicam uma relagao
contraria a ocorréncia de vegetacdo, assim como a maneira em que os setores censitarios estao
distribuidos no espaco indica dificuldades de acesso dos moradores a essa vegetagao.

Nos anos considerados, o saneamento basico € a cobertura vegetal apresentaram
mudangas positivas; enquanto que, no aspecto econdmico, a renda média da maioria dos
habitantes se reduziu a niveis inferiores ao minimo necessario para suprimento das
necessidades basicas.

Numa tentativa de compreender o por qué dessa diminui¢ao, constatou-se a existéncia
de limita¢des na disponibilidade de informacdes que justificassem tal fato. H4 a necessidade
de documentos que expliquem nao s6 a subprefeitura, mas também a sua conjuntura, tanto no

nivel da cidade e da zona leste, como de outras escalas para entender as dindmicas e os seus
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impactos na regido. Neste sentido, observa-se a necessidade de uma analise mais aprofundada
em relagdo a questdo habitacional, que proporcione informagdes sobre as condigdes de vida
dos moradores da regido; assim como também a necessidade de entender, em maior nivel de
detalhe, a dindmica econdmica local, como os pequenos comércios e industrias, o que
implicaria a utilizacdo de escalas maiores para tal fim. Por outra parte, a propria pesquisa
mostra que a utilizagdo de outro indicador teria sido esclarecedora em relagdo aos dados
trabalhados; no caso, com a perspectiva econdmica, em que dados sobre desemprego
ajudariam a entender melhor a diminui¢ao da renda na maioria dos setores censitarios no
periodo analisado. No entanto, foi desconsiderado como indicador o poder de compra dos
habitantes, que nem sempre estd associado aos rendimentos, e seria necessario considerar
outros parametros, que incluiria também uma perspectiva subjetiva, que iria além do minimo
necessario para o suprimento das necessidades basicas. Ainda assim, em decorréncia das
caracteristicas histdricas, econdmicas e sociais da regido, associadas ao desenvolvimento
urbano de Sao Paulo, ¢ possivel formular uma hipotese, que remete a condicao periférica em
que a subprefeitura de Itaquera, ¢ a Zona Leste em geral, estdo caracterizadas. A regido,
conhecida por ser predominantemente habitacional e com grandes precariedades sociais
indicariam que, mesmo que existissem tentativas de dinamizagdo a partir de final dos anos
1980, nao houve uma agdo integradora capaz de impulsionar o desenvolvimento local e assim
melhorar as condigoes dos seus moradores.

De maneira integral, considerando o indicador final de qualidade de vida, a
subprefeitura de Itaquera se mostrou bastante heterogénea e com diferentes configuragdes no
espago entre os dois anos. Os dados apontam resultados insatisfatorios principalmente no
norte e ocidente do distrito de Itaquera, centro-oeste de José Bonifacio e sul de Cidade Lider.
A maioria dos setores do sul de José Bonifacio apresentou melhorias, em fun¢do da
estabilidade na renda e aumento da vegetacdo e maior acesso ao saneamento basico. Na regido
central, entre Itaquera e Parque do Carmo, houve semelhancas entre os anos analisados, que ja
apresentavam resultados satisfatorios no indicador geral de qualidade de vida.

Esta pesquisa atendeu, assim, o objetivo de analisar de maneira integrada a qualidade
de vida dos habitantes da subprefeitura de Itaquera, por meio de caracteristicas da renda,
infraestrutura de saneamento e vegetacao de duas épocas. Também cumpriu-se o objetivo de
observar como essas caracteristicas se transformaram num periodo de dez anos, determinando

se houve mudangas positivas ou negativas no setores censitdrios que compdem a
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subprefeitura. O periodo estudado compreendeu uma época em que ja se expressavam novas
dindmicas do territério, que passou a ter maiores investimentos e propostas de intervengao
urbana por parte dos setores publico e privado, numa tentativa de dinamizar a regido,

considerada “cidade-dormitorio”.
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