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" Nos devemos ser a mudsnce

que desejamos ver no mundo"

Mahatma Gandhi
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RESUMO

Nos dias atuais, 0 zoneamento de riscos geol6gicos vem sendo muito utilizado como

urn instrumento na gestao urbana, visando identificar os problemas com os riscos

geol6gicos, reduzindo, desta forma, 0 nurnero de vitimas e os prejuizos econornlcos em

areas carentes, como ocorre na Favela Real Parque.

Neste local , a populacao empobrecida que necessita de moradia , e forcada a ocupar

regioes que apresentam alto grau de risco geologico, 0 que vem conferir ao zoneamento de

riscos geol6gicos um grande destaque neste periodo de intenso debate sobre as

alternativas para a crise habitacional dos grandes centros urbanos.

A area compreendida pela Favela Real Parque e seus arredores tern sido palco , ao

longo dos anos, de diversos eventos Iigados ao risco geol6gico, como movimentos de

massa, erosao, inundacao e solapamento de margens de c6rrego . Esses fatos sao sempre

agravados nos locais onde se manifesta a acao antropica , principalmente em areas de

ocupacoes desordenadas, como esta area, que abriga uma populacao estimada em 15 mil

pessoas.

Este trabalho de formatura tem como meta 0 zoneamento de risco geologico aplicado

a area da Favela Real Parque , localizada na zona sui da Cidade de Sao Paulo, por meio da

delirnitacao dos setores de risco geologico, da identificacao dos processos atuantes e da

avaliacao da suscetibilidade de ocorrencia de acidentes.

o zoneamento de risco geologico, utilizando-se de fotografias aereas e

investiqacoes geologico-geotecnicas, provou ser um rnetodo muito utll e rapido na

cartografia de riscos geol6gicos urbanos.

..
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ABSTRACT

Geological risk zoning has been very useful as an instrument for urban management.

The correct identification of the existing risks related to geological processes can lead to the

definition of adequate control measures in order to prevent casualties and other damages,

even in places occupied by the poorest people like the ones in Real Parque slump.

In this area, most of the people are forced to occupy areas ofhigh geological risk due

to the social and habitational crisis at big urban centers.

The Real Parque slump and it's surroundings have been suffering from geological

hazards such as landslides, erosion, floods and river bank collapses, from time to time. The

magnitude of the accidents occurring in the area is always increased by man actions,

especially at those places where the land used is carried out disorderly, by a population

estimated in 15.000 inhabitants.

This graduation work consists of the geological risk zoning applied at Real Parque

slump, located on the south of Sao Paulo City. The main activities of the work were made of

the delimitation of the boundaries of geological risk compartments, identification of the acting

processes and the susceptibility evaluation of accidents.

The applied method of geological risk zoning by using aerial view photographies and

field work proved to be a very useful and fast way of urban risk mapping.
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1. INTRODUCAO

A Orqanizacao das Nacoes Unidas - ONU, por meio da Office of the United Nations

Disaster Refifef Co-ordinator (Undro, 1991) propos como modele de abordagem do

problema de riscos naturais, incluindo os de origem geol6gica, uma serie de etapas gerais

de trabalho, que objetivam 0 gerenciamento desses riscos, quais sejam:

• ldentificacao dos riscos;

• Analise dos riscos ;

• Medidas de prevencao de acidentes;

• Planejamento para situacoes de ernerqencia:

• lnformacoes publicas e treinamento.

A preocupacao da ONU com os acidentes naturais se deve ao aumento do nurnero

de viti mas e aos crescentes prejuizos econornicos em todo 0 mundo. Em termos de cenario

futuro, 0 que se espera e um grande aumento no nurnero de areas de risco e, portanto, a

possibilidade de um maior nurnero de vitimas. Isso se deve ao empobrecimento da

populacao que, pela necessidade de possuir uma moradia, e forcada a ocupar regioes que

apresentam alto grau de risco geol6gico.

Wijkman & Timberlake (1985) mostram que quando os paises pobres sao atingidos

por problemas de riscos naturais, as maiores perdas sao humanas, enquanto que nos

paises ricos, elas sao principalmente economicas, estando este fato relacionado as

iniciativas de prevencao em maior nurnero nos paises ricos , como zoneamentos de risco

geol6gico, capacitacao para tecnicos municipais, dentre outros.

Embora haja uma grande preocupacao com a situacao do risco geol6gico em

grandes centros urbanos, poucas prefeituras tern efetivamente mostrado sistemas de

zoneamento e gerenciamento de areas de risco geol6gico (Carvalho, 2000) .

Dentre os acidentes geol6gicos ocorrentes no Brasil, os escorregamentos, seguidos

pelas inundacoes, se destacam como aqueles que apresentam 0 maior nurnero de vitimas

fatais. Segundo 0 Banco de Dados de Mortes por Escorregamentos no Brasil , Macedo

(2003) , de janeiro de 1988 a outubro de 2003, foram computadas 1469 mortes por

escorregamento no Bras il. Cerri (1990) ja mostrava que 0 risco geol6gico, mesmo fazendo

parte da dinarn ica natural do planeta, estava i ~tensificado pelas ativ idades humanas,

passando a ocorrer com grande frequencia , sendo que com 0 tempo, 0 conceito de risco

passou a incluir, alern dos processos naturais, os processos induzidos pelo homem.

Segundo Cerri & Amaral (1998), a geologia passou a analisar, descrever e caracterizar os

processos geol6gicos, tendo 0 zoneamento como ferramenta fundamental para a
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setorizacao das areas que apresentam risco geol6gico, facilitando assim a identificacao do

problema e indicando uma mtervencao correta em cada local.

E notavel que nos dias atuais os grandes centros urbanos carecarn de uma maior

atencao com relacao as areas de risco geol6gico, as quais, por problemas sociais vividos

nos paises subdesenvolvidos, se encontram situadas em favelas e zonas de ocupacao,

Atualmente, ja existe uma metodologia bem desenvolvida para que trabalhos de

grande porte voltados para 0 zoneamento de risco geol6gico sejam realizados, mas esta

nao vem sendo aplicada nos grandes centros urbanos, sendo necessaria uma

conscientizacao dos 6rgaos responsaveis para que estes trabalhos se realizem

constantemente e em larga escala. Portanto, parece ser necessario que esta nova

metodologia seja mais difundida, afim de diminuir drasticamente os problemas que vern

ocorrendo, principalmente no Brasil, relacionados a este tema.

2.0BJETIVO

o objetivo deste trabalho foi elaborar um diagn6stico das situacoes de risco

geol6gico associadas a movimentos de massa, erosao, inundacao e solapamento de

margens de c6rrego na Favela Real Parque, Sao Paulo. Os resultados a serem obtidos

correspondem particularmente a identificacao de situacoes de risco geol6gico que envolva

um conjunto de moradias, sendo que situacoes pontuais serao analisadas, caso sejam

identificados no mapeamento setores de risco prioritario. 0 trabalho foi realizado segundo

duas etapas:

• Escala de zoneamento, aplicada na area em questao, compreende a identificacao

dos processes destrutivos atuantes, a avaliacao do risco de ocorrencia de acidentes

e a delirnitacao dos setores de risco ;

• Escala de cadastramento, a qual foi apl icada nos setores de alto risco identificados

no mapeamento, envolve a identificacao e hierarquizacao das moradias destes

setores.

o zoneamento fornece lntormacoes sobre os setores submetidos aos diversos niveis

de suscetibilidade a acidentes geol6gicos e sua distribuicao espacial, permitindo

individualizar e caracterizar cada um dos setores.

o cadastramento de risco fornece intormacoes especificas , como a quantidade de

moradias localizadas nos setores de risco, alern de identificar aquelas pass iveis de uma

previa rernocao, constituindo-se em subs idio para acoes que necessitam de uma rapida

intervencao dos orqaos responsaveis.
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3. TRABALHOS PREVIOS

o zoneamento de riscos geologicos e, nos dias atuais, um dos instrumentos de

gestao urbana que ganha destaque neste periodo de intense debate sobre as altemativas

para a crise habitacional dos grandes centros urbanos. Integrado a outras politicas pubticas,

pode ser de grande utilidade para reduzir os niveis atuais de perdas em funyao de acidentes

e de seqreqacao sccio-espacial, para melhorar a qualidade do ambiente urbano e

democratizar as cidades (Nogueira, 2002). Este fomece intorrnacoes de carater geral, como

a quantidade aproximada de moradias submetidas aos diversos niveis de suscetibilidade a

acidentes e sua distribuicao espacial, permitindo caracterizar os setores prioritarios para

mtervencao dos orgaos competentes.

Na cidade de Sao Paulo, as mais graves e numerosas situacoes de risco geologico e

geotecnico estao associadas a ocorrencia de escorregamentos em encostas ocupadas

(Nogueira, 2002). Sendo assim, a area escolhida se encontra em um local ocupado por

populacao de baixa renda, que vive em um assentamento subnormal, localizado em uma

encosta, 0 qual se encontra em rapida e desorganizada expansao, A area apresenta graves

e frequentes situacoes de risco de escorregamento.

A tecnica e a ciencia podem fomecer elementos muito importantes para a

rninirnizacao do risco, se produzirem instrumentos adequados as realidades ambiental ,

administrativa, socio-cultural e orcarnentarta, sendo a gestao de riscos, sem duvida, a forma

mais modema e eficaz para a reducao das consequencias sociais e econ6micas dos

acidentes naturais (Nogueira, 2002).

o zoneamento de risco aplicado a problemas geologico-geotecnicos e uma

metodologia relativamente recente, sendo que 0 primeiro grande levantamento de areas de

risco realizado na cidade de Sao Paulo, com a identificacao, caracterizacao e hierarquizacao

de setores de risco (zoneamento), ocorreu entre 0 periodo de 1989 a 1991, quando a

Prefeitura de Sao Paulo implantou 0 "Plano de Ac;:ao para Favelas em Areas de Risco de

Vida e Ernerqencia". Este trabalho foi coordenado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoloqicas

- IPT e desenvolvido por empresas de consultoria.

o segundo trabalho de grande expressao nesta area ocorreu no inicio de 2001 ,

quando se iniciaram as discussoes entre diversas secretarias visando a atualizacao das

areas de risco do municipio. A necessidade de um segundo levantamento de areas de risco

foi confirmada pelos dados coletados entre marco e julho do ana de 2001 , pela Assessoria

Tecnica de Obras e Services. os quais revelaram, na epoca, a existencia de mais de 580

areas de risco no municipio de Sao Paulo.
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Os numeros obtidos pela Assessoria Tecnlca de Obras e Services vem apresentando

um grande crescimento nos ultirnos anos, sendo este um dos fatores preponderantes para

afirmar a relevancla do tema.

4. LOCALIZACAo DA AREA DE ESTUDO

A Favela Real Parque se localiza na zona sui da cidade de Sao Paulo, em frente a
Avenida Na90es Unidas (Marginal Pinheiros - pista Castelo Branco-Santo Amaro), entre as

pontes Ari Torres (alca de acesso a Avenida dos Bandeirantes) e do Morumbi. A area de

estudo e delimitada pelo quarteirao que compreende as ruas Conde de Itaguai, Paulo

Bourroul e avenida Duquesa de Golas (Figura 1).

Figura 1- Mapa de localizacao da area de estudo. A area de estudo se encontra em
vermelho no mapa .

5. MATERIAlS E METODOS

o zoneamento de risco geologico realizado na Favela Real Parque visa caracterizar,

mapear e hierarquizar os setores de risco presentes na area de estudo. Os dados pre­

existentes referentes ao local como fotos aereas, dados geologico-geotecnicos e mapas

geologicos foram de grande valia para a escolha da area e serviram como base para a

elaboracao deste trabalho. Os dados sobre a geo logia,e a geomorfologia do local tarnbern

foram decisivos na deterrninacao da area de estudo.

A seguir, apresentam-se as etapas com as atividades que foram realizadas:

18 Etapa: Levantamento de dados

Nesta etapa, foram reun idos e analisados os dados dispon iveis sobre a geologia e

geomorfologia do local , 0 historico de eventos locais relacionados ao risco geologico, alern

da reatizacao de uma analise prelim inar sobre tipos de escorregamento, erosao, inundacao

e solapamento de margens. Como auxilio ao zoneamento foram obtidos materiais, como,
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mapas geol6gicos, mapas plani-attimetricos, fotos aereas, fotos convencionais 10X15 e

demais intormacoes de interesse, tendo em vista as necessidades das eta pas

subsequentes:

28 Etapa: Elaboracao do mapa base

Nesta etapa, concretizou-se a elaboracao de um mapa base da Favela Real Parque,

sendo 0 mesmo obtido atraves de caminhamento com GPS pelas ruas principais e vielas

que compreendem a area de interesse, com 0 auxilio da fotografia aerea vertical em escala

1:6.000 e da fotografia aerea digital, em escala 1:5.000, a qual atinge a escala 1:1000 sem

distorcoes:

38 Etapa: Identificacao dos processos atuantes

Nesta etapa, foi realizada a identiflcacao dos processos geol6gicos atuantes na area,

onde se analisou 0 tipo de fen6meno, suas causas e abranqencia:

48 Etapa: Elaboracao da ficha de campo

Nesta etapa, concretizou-se a elaboracao da ficha de campo, na qual os dados

levantados nas investiqacoes geol6gico-geotecnicas foram registrados;

S8 Etapa: Investigacoes geol6gico-geotecnicas de superficie

Nesta etapa, foram realizadas as investiqacoes geol6gico-geotecnicas de superficie,

para levantamento dos condicionantes e indicadores de instabilidade associados aos

eventuais processos; conforme a 38 Etapa, utilizando-se da ficha desenvolvida na 48 Etapa;

6a Etapa: Representacao de cada setor mapeado

Nesta etapa, cada setor mapeado foi previamente identificado na fotografia aerea

vertical da area, em escala 1:5.000;

78 Etapa: Definicao do numero de moradias

Nesta etapa, foi definido 0 numero de moradias que se encontram em cada setor

mapeado;

88 Etapa: Modelo 3D do terreno, Carta de declividade, Mapa do tecn6geno e Carta de

risco

Nesta etapa, foi elaborado um modele 3D, a carta de declividade, 0 mapa do

tecn6geno e a carta de risco;

98 Etapa: Alternativas de intervencao

Nesta etapa, foram ind icadas alternativas de intervencao adequada(s) para cada

setor de risco de acordo com a Tabela Tipologia de Intervencoes Voltadas a Reduqao de
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Riseos Assoeiados a Eseorregamentos em Eneostas Oeupadas, utilizada pela Prefeitura

Municipal de Sao Paulo, em 2001 ;

10a Etapa: Redacao da Monografia

Redacao da Monografia de Trabalho de Formatura.

6. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

o projeto se desenvolveu satisfatoriamente dentro do escopo, cronograma e

metodologia originalmente propostos, conforme se observa nos quadros abaixo, referentes a

prime ira e segunda etapas do cronograma do projeto do Trabalho de Formatura (Quadro I e

Quadro II).

Quadro I - Cronograma da 1· Etapa do projeto do Trabalho de Formatura

Atividades Abril Maio Junho Julho Agosto
1a Etapa: Levantamento de Xdados
2a Etapa: Elaboracao do X Xmapa base
38 Etapa: Identificac;ao dos Xprocessos atuantes
48 Etapa: Elaboraryao da ficha Xde campo
sa Etapa: Investigary6es
geol6gico-geotecnicas de X X X
superficie

Quadro II - Cronograma da 2a Etapa do projeto do Trabalho de Formatura

Atividades Agosto Setembro Outubro Novembro

68 Etapa: Representacao de X
cada setor mapeado
7a Etapa: Defin ic;ao do Xnurnero de moradias
8a Etapa: Modelo 3D do
terreno, carta de declividade, X X
mapa do tecn6geno e carta
de risco
98 Etapa: Alternativas de X X
intervencao
108 Etapa: Redaryao da X X
Monoorafla

Alern das atividades previstas no projeto inicial , foram inclusos mais tres mapas

neste trabalho, sendo um modele 3D da area de interesse, um mapa de declividades e um

mapa do tecn6geno, todos confeccionados na 88 etapa do trabalho. A inclusao destes

mapas segue a rscornendacao do relator des te trabalho de formatura.
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7. RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO

Os resultados do zoneamento de risco da Favela Real Parque apresentam os seguintes

itens:

• Relat6rio contendo os dados disponiveis sobre a geologia e geomorfologia do local ,

uma analise preliminar sobre escorregamento, erosao, inundacao e solapamento de

margens de c6rrego e um hist6rico com relacao a eventos relacionados ao risco

geol6gico, apresentando a identificacao dos processos geol6gicos atuantes na area ;

• Mapa base da Favela Real Parque, compreendendo a area de interesse;

• Ficha de campo, onde os dados levantados nas investigac;:oes geol6gico­

geotecnicas de superficie foram registrados;

• Levantamento dos condicionantes e indicadores de instabilidade associados aos

eventuais processos, apresentados nas fichas de campo, as quais foram

preenchidas nas investigac;:oes geol6gico-geotecnicas de superficie;

• Modelo 3D da area em questao, carta de declividade e carta do tecn6geno;

• Carta de setorizacao e zonas de risco (Carta de Risco) ;

• Quadro sintese da analise da area do mapeamento de risco contendo:

a) Caracterizacao dos setores;

b) Graus de probabilidade;

c) Nurnero de moradias passiveis de serem afetadas em cada setor;

d) Recomendac;:oes e alternativas de intervenc;:oes;

• Anexo contendo as fichas de campo utilizadas nas investigac;:oes geol6gico­

geotecnicas de superficie.

7.1 Levantamento de Dados e ldentiflcacao dos Processos Atuantes

7.1.1. Geologia e geomorfologia do local

o substrato rochoso e representado, predominantemente, por migmatitos

estromatiticos, associados ao Complexo Embu , de idade proteroz6ica superior. Tarnbern

ocorrem corpos metabasiticos irregulares, com dirnensoes variadas (Carneiro & Ponc;:ano,

1981). No Mapa Geol6gico do Estado de Sao Paulo, na escala 1:500 .000 , duas litologias

principais sao reconhecidas dentro do Complexo Embu, sendo micaxistos porftroblasticos,

parcialmente migmatizados; e granada xistos e gnaisses migmatizados (Carneiro &

Ponc;:ano, 1981), sendo estas mesmas litologias reconhecidas no mapa geol6gico do Atlas

Ambiental do Municipio de Sao Paulo , na escala 1.75.000, de Takiya et a/. (2000). Essas

rochas apresentam como estruturas geol6gicas principais a toliacao das Iitologias, 0
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bandamento dos gnaisses e migmatitos estromatiticos e a foliacao dos trechos

milonitizados, todas com direcao predominante leste-oeste a nordeste (N700E I N800E) e

altos mergulhos (70° a 80°) para 0 sui e sudeste.

Ocorrem outras unidades geologico - geotecnicas importantes na area de estudo,

como a Formacao Resende, representada por depositos subhorizontalizados de arenitos

grossos a muito grossos, localmente lateriticos, com freqOentes camadas de cong lomerado,

lamitos e sedimentos feldsoaticos, alern de depositos aluviais recentes nas linhas de

drenagem existentes, principalmente ao longo do Correqo do Real Parque.

Foi realizado urn mapeamento geologico-geotecnico expedito na area da Favela Real

Parque, onde se observou que em todos os taludes de corte afloram solos oriundos das

rochas que caracterizam 0 Complexo Embu, sendo predominante 0 gnaisse migmatizado e

os xistos migmatiticos porfiroblasticos milonitizados. Nos afloramentos naturais e de corte,

expostos na area da Favela e em suas proximidades, predominam horizontes de solo

saprolitico e saprolito, sendo que ha poucas ocorrencias de exposicoes de rnacico rochoso

pouco a medianamente alterado. As medidas de xistosidade e bandamento obtidas neste

mapeamento confirmam os valores regionais, com direcoes variando de leste-oeste a

nordeste (N700E I N800E) e mergulhos de 65° a 70° para sui e sudeste (Foto 1).

Foto 1 - Detalhe do solo
de atteracao do xisto
migmatitico
porflroblastico
milonitizado com
xistosidade vert ical a
subvertical.

Os taludes de corte presentes na area da favela e em suas proximidades

apresentam-se, em geral , com alturas variando entre 2 e 10m, com lnclinacoes iguais ou
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superiores a 45° e sem sistemas de drenagem superficial, porern , estes nao apresentam, ao

nivel dos estudos e inspecao realizados, quaisquer feic6es estruturais e/ou Iitol6gicas que

possam caracterizar condicoes de instabilidade potenciais, pois mesmo com a dlrecao da

xistosidade quase subvertical, observa-se que a mesma mergulha para "dentro' do talude,

gerando uma estabilidade estrutural natural.

Nao deve ser descartada, todavia, a presenca de grande quantidade de micas , fator

que pode ser preponderante para deflaqracao de um processo de escorregamento, ja que,

segundo analises e ensaios realizados em alguns taludes por Negro Jr. & Goncalves (1997) ,

mostraram que a mica presente nas rochas da area em questao sao em grande maioria

esmectitas, sendo esta uma argila expansiva, 0 que pode vir a condicionar a deflaqracao de

processos de instabilidade, mesmo que estruturalmente estes taludes sejam estaveis.

Durante a execucao do mapeamento geoI6gico-geotacnico, foi detectado um talude de corte

com altura de 10m, que apresenta 0 maior potencial para deflaqracao de um grande

escorregamento.

No mesmo ja se observam rastejos e pequenos escorregamentos (Fotos 2 e 3),

constituindo-se na regiao mais problernatica da favela .

Foto 2 - Vista geral do talude de corte com altura de 10m, que apresenta 0 maior potencial para
deflaqracao de um grande escorregamento. Neste ja se observam escorregamentos rasos de
pequeno porte .
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Foto 3 - Vista em detalhe da lateral direita do talude de corte com altura de 10 m, onde se
observa urn pequeno escorregamento atras da moradia, no qual ja se verifica urn
embarrigamento da parede junto ao talude.

A geomorfologia da area esta representada por relevos de aqradacao e por relevos

de deqradacao em planaltos dissecados.

Os relevos de aqradacao continentais sao representados par planicies aluviais

constituidas por terrenos baixos e mais ou menos pianos, junto as margens dos rios,

sujeitos periodicamente a inundacoes (Foto 4).

Foto 4 - Relevo de aqradacao continental , onde se observa a planicie aluvial , constituida por
terrenos baixos e rnais ou menos pianos, junto as margens do c6rrego do Real Parque.
constituindo-se em uma area sujeita a lnundacoes peri6dicas. Foto de helic6ptero, 2001 .
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Os relevos de deqradacao em planaltos dissecados sao representados por um relevo

de morros onde predominam declividades medias a altas, acima de 15%, e amplitudes

locais de 100 a 300 metros. Na area de estudo, 0 relevo de morros esta constituido por

morros com topos arredondados e vertentes com perfis retilineos a convexos. A drenagem

presente e de alta densidade, com padrao em trelica a localmente subdendritica, com vales

fechados a abertos, apresentando planicies aluvionares interiores restritas.

7.1.2. Analise preliminar sobre escorregamento, erosao, inundacao e

solapamento de margens

Sintese sobre escorregamentos e processos correlatos

A seguir sao apresentados aspectos sobre os escorregamentos e processos

correlatos a partir de Guerra (1972), Guidicini & Nieble (1976), Cerri (1993) e Augusto Filho

(1994).

• Condicionantes Naturais

Os condicionantes naturais pod em ser separados em dois grupos, 0 dos agentes

predisponentes e dos agentes efetivos.

Os agentes predisponentes sao 0 conjunto das caracteristicas intrinsecas do meio

fisico natural , podendo ser diferenciados em: complexo geol6gico-geomorfol6gico

(comportamento das rochas, perfil e espessura do solo em tuncao da maior ou menor

resistencia da rocha ao intemperismo) e complexo hidroloqico-clirnatico (relacionado ao

intemperismo fisico-quimico e quimico). A gravidade e a veqetacao natural tarnbern podem

ser inclusos nesta categoria.

Os agentes efetivos sao elementos diretamente responsaveis pelo

desencadeamento do movimento de massa, sendo estes diferenciados em preparat6rios

(pluviosidade, erosao hidrica, variacoes na temperatura e umidade, oscllacoes dos niveis de

saturacao do solo , acao do vento, etc.) e imediatos (chuva intensa, vibracoes, etc.).

Outros condicionantes naturais de grande irnportancia sao as caracteristicas

intrinsecas dos macicos naturais (rochosos e terrosos), a cobertura vegeta l, a acao das

aquas pluviais (saturacao e/ou elevacao do lencol freatico , geratrao de pressoes neutras e

torcas de percolacao, distr ibu icao da chuva no tempo), alern dos processos de alteracao da

rocha e de erosao do material alterado.

• Condicionantes Antr6picos

Dentre os varies condicionantes antr6picos, pode-se citar como principais

deflagradores de escorregamentos a rernocao da cobertura vegetal , lancarnento e

concentracao de aquas pluv iais e/ou serv idas, vazamento na rede de aqua e esgoto,

presenca de fossas, execucao de cortes com alturas e inclinacoes acima de limites
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tecnicamente seguros, execucao deficiente de aterros (cornpactacao, geometria, fundacao) ,

execucao de patamares ("aterros lanc;:ados") com 0 pr6prio material de escavacao dos

cortes, 0 qual e simplesmente lanc;:ado sobre 0 terreno natural, lanc;:amento de fixo nas

encostas/taludes, retirada do solo superficial expondo horizontes mais suscetiveis,

deflagrando processes erosivos, bem como elevando 0 fluxo de aqua na massa do solo. Um

grande problema presente em favelas e a irnplantacao de obras que provocam a obstrucao

da drenagem natural, levando a saturacao do solo e a reducao de sua resistencia, problema

que e agravado pelo lanc;:amento de detritos e lixo e pela acao das chuvas de verao,

• Dirnensao da Area Afetada

a escorregamento e um processo onde as dimens6es da area afetada, ou seja , 0

volume de material mobilizado (solo/rocha) , e vartavel, 0 que acarreta numa grande

dificuldade para a generafizac;:ao dos casos. Estudos demonstram desde escorregamentos

rasos, movimentando menos de 10m3 de material, ate escorregamentos profundos, como 0

ocorrido no rnacico do Real Parque, 0 qual mobilizou 50 mil m3 de material.

• Evidencias da Manifestac;:ao

Estudos apontam que muitos, se nao todos os escorregamentos, sao precedidos por

um periodo de rastejo que aumenta gradualmente, ate a ocorrencia da ruptura. Em geral, a

evolucao da instabllizacao das encostas acaba por gerar feic;:6es que permitem anafisar a

possibilidade de ruptura. As principais feic;:6es de instabilidade, que indicam a irninencia de

escorregamentos sao representadas por fendas de tracao na superficie dos terrenos, ou

aumento de fendas preexistentes, pelo embarrigamento de taludes e de estruturas de

contencao, pela inclinacao de estruturas rigidas, como postes, arvores, etc., degraus de

abatimento e trincas no terreno e nas moradias. Associadas ou nao, as feic;:6es acima

citadas tarnbem podem indicar a elevada possibilidade de ocorrencia de escorregamentos.

• Consequencias

Dentre os processos geol6gicos ocorrentes no Brasil, os escorregamentos sao

aqueles que causam maior nurnero de perda de vidas . Considerando-se 0 hist6rico de

acidentes e as perdas potenciais, inerentes as situac;:6es de riscos geol6gicos instalados em

areas de encostas ocupadas, os escorregamentos representam os de maior gravidade,

principalmente em razao de frequenternente acarretarem a perda de vidas humanas.

Sintese sobre erosao hidrica do solo

A seguir sao apresentados aspectos sobre erosao hidrica do solo a partir de

Rodrigues (1982) , Cavaguti (1994) e Can il et al. (1995) .
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• Condicionantes Naturais

Os condicionantes naturais deflagradores da erosao sao a acao hidrica das aguas

superficiais e subsuperficiais, e as caracteristicas do substrato rochoso, da cobertura

pedoloqica, da cobertura vegetal, do clima e da topografia.

• Condicionantes Antropicos

Sao considerados condicionantes antropicos as praticas agricolas inadequadas

como queimadas, exposlcao do solo , abertura de valas, movimento de terra e concentracao

de aqua causada pela ocupacao, Outro grande contribuinte para a aceleracao da erosao e 0

desmatamento e a instalacao de nucleos urbanos sem infra-estrutura.

• Dirnensao da Area Afetada

Os fen6menos erosivos sao vartaveis, tanto na forma como no tamanho, nao sendo

possivel determinar seu raio de acao. A dirnensao da area afetada e consequencia do

conjunto de condicionantes naturais e antropicos.

• Evidencias da Manifestacao

o que evidencia a rnanitestacao de feityoes erosivas, sao as proprias feityoes de

pequeno porte, como a presence de pontes com erosao laminar e de pequenos sulcos

erosivos, os quais podem vir a se desenvolver, caso 0 processo nao seja contido.

• Consequencias

Erosoes lineares profundas como consequencia do desmatamento e das diferentes

formas de uso e ocupacao dos solos, como as praticas agricolas , que deflagram 0 processo

erosivo imediatamente ou apos um certo intervalo de tempo.

Bocorocas rurais desenvolvidas nas areas de pastagem e de culturas de rna

cobertura, sob manejo inadequado, sendo produtos de rav inamentos iniciados nas linhas de

concentracao de aquas pluviais, ao lange das trilhas de plantio, das trilhas de gado enos

locais de descarga das aguas pluviais de estrada vicinais.

Erosao hidrica do solo causando a destruicao de residencias. das redes de

abastecimento de agua, das redes de coleta de esgotos, galerias de aquas pluviais, redes

eletricas. redes de telecomunicacao, causando conseouencias tanto econ6micas como

sociais.

Esta erosao causa grande rnovimentacao de sed imentos, os quais se deslocam para

as linhas de drenagem, causando assoreamento de cursos e reservatorios d'aqua, ass im

como enchentes e a cotrnatacao quase total de fundos de vale .
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Sintese sobre inundacao e solapamento de margens

A seguir sao apresentados aspectos sobre inundacao e solapamento de margens a

partir de Guerra (1972) e ABGE (1976).

• Condicionantes Naturais

as condicionantes naturais para a inundacao e solapamento de margens sao as

caracteristicas geomorfol6gicas (processos do relevo) e hidrol6gicas (balance hidrico e

regime fluvial), alern da dinarnica dos processos erosivos, causadores de escorregamentos

marginais e solapamento.

• Condicionantes Antr6picos

Sao considerados condicionantes antr6picos 0 crescimento desordenado, onde, para

as enchentes, 0 grande agravante e a cultura da populacao, a qual se utiliza dos c6rregos e

rios, como se fossem lixoes, entupindo os mesmos, causando grandes inundacoes nas

areas marginais e nas beiras dos c6rregos; ja para 0 solapamento, com 0 crescimento

desordenado, as populacoes carentes constroem suas casas junto as margens, ou muitas

vezes dentro do pr6prio c6rrego, estando os alicerces das moradias em contato direto com a

correnteza, aumentando a possibilidade do solapamento, principalmente em c6rregos

sinuosos.

• Dirnensao da Area Afetada

As inundacoes podem atingir pequenas areas, ate grandes extensoes, sendo uma

consequencia direta dos condicionantes antr6picos e naturais. Ja 0 solapamento, muitas

vezes e pontual, ocorrendo em moradias que apresentam seus alicerces dentro ou muito

pr6ximos das margens dos c6rregos, alern de ser muito freqOente nos c6rregos sinuosos.

• Evidencias da Manifestacao

Degraus de abatimento, trincas e 0 alicerce de moradias exposto sao manitestacoes

do solapamento de margem de c6rrego.

• Consequencias

A inundacao e 0 solapamento de margens podem causar a destruicao de

residencias, das redes de abastecimento de aqua , das redes de coleta de esgotos, galerias

de aquas pluviais, redes eletricas. redes de telecornunicacao, causando consequencias

tanto econornlcas como sociais, sendo a inundacao um processo abrangente e 0

solapamento um processo de carater pontual.
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7.1.3. Historico do local

A area compreendida pela Favela Real Parque e seus arredores tem side palco, ao

lange dos anos, de movimentos de massas que atuam como agentes naturais modeladores

das encostas, manifestando-se tanto como movimentos lentos de rastejo, como atraves de

escorregamentos ciclicos nas estacoes chuvosas, deixando extensas cicatrizes na

paisagem. Esses fates sao sempre agravados nos loca is onde a acao antr6pica e feita sem

seguir criterios tecnicos, principalmente nas ocupacoes desordenadas, como ocorre na area

da Favela Real Parque.

Diversos autores vern estudando ao lange dos ultirnos 10 anos 0 denominado

"Maciyo do Real Parque", 0 qual apresenta um hist6rico de grandes escorregamentos, como

o ocorrido em fevereiro de 1990, que Negro & Goncalves (1997) estudaram no senti do de

compreender as causas deste escorregamento de grande porte (da ordem de 50 mil m3 de

material mobilizado), ap6s chuvas prolongadas, em uma encosta pouco ingreme junto a
avenida marginal, a margem esquerda do canal do rio Pinheiros, a menos de 200 m da area

ocupada pela Favela Real Parque. Esses autores concluiram que a superficie de ruptura

teria side condicionada pelo horizonte de transicao entre 0 solo residual e 0 saprolito de

micaxisto, onde a presence de esmectita no saprolito acentuou a perda de resistencia do

solo, sendo isso um importante fator no processo de ruptura.

Outros autores, como Wolle & Silva (1992 apud Negro Jr. A.) e Peloggia (1997),

tarnbern apresentam trabalhos relacionados ao mesmo escorregamento ocorrido em 1990,

onde os mesmos citam 0 "Macico do Real Parque" como um ponto critico com relacao a

processos de escorregamento.

Nao existem trabalhos sobre os escorregamentos ocorridos na area da favela ,

porern, segundo 0 relato da populacao local ja ocorreram dois grandes escorregamentos. 0

primeiro foi um causado pelo rompimento de uma adutora da Sabesp, em 1994. A Sabesp

foi contatada afim de se obter os laudos sobre este escorregamento, porern, 0 caso se

encontra "sub judice" e nenhum material relacionado ao fate pede ser disponibilizado. 0

segundo grande escorregamento ocorreu em 1998, na area mais problernatica da favela ,

localizada em um talude de corte de 10m de altura, onde, ainda hoje, sao observados e

identificados escorregamentos planares rasos recentes, com 1 a 2m de espessura (Foto 5).

Este e 0 unico local em toda area de estudo onde sao identificados escorregamentos

recentes.
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Foto 5 - Observa-se no alto do talude um pequeno degrau de abatimento e na
base da foto, 0 acurnulo do material que escorregou. Grande parte do material
escorregado e Iixo, sendo este um outro fator agravante na area, alern da
presence de argilas expansivas e a presence de esgoto jorrando no topo do
talude.

Quanto ao problema de inundacao nao foram encontradas bibliografias ou qualquer

outro tipo de informacao sobre 0 hist6rico da area, sendo a populacao a (mica fonte de

informacoes. Segundo os moradores, a ultima grande cheia do c6rrego do Real Parque foi

em janeiro do ana 2000, quando um forte temporal desabou sobre a regiao, inundando

todas as moradias as margens do c6rrego. Dias ap6s a inundacao 0 c6rrego ainda

apresentava forte correnteza, obrigando a prefeitura a interditar tres moradias, pois estas

apresentavam degraus de abatimento e trincas, alern de seus alicerces estarem

completamente expostos em virtude do solapamento. Nenhuma das moradias desabou, mas

como normalmente ocorrem cheias no periodo de chuva, os moradores, por conta pr6pria,

aumentaram a altura dos alicerces das suas moradias, tornando as mesmas, verdadeiras

palafitas dentro do c6rrego. Com esta solucao, ja faz tres anos que as cheias nao atingem

as moradias (Foto 6).
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Foto 6 - Detalhe das moradias que se tornaram verdadeiras
palafitas, ap6s os moradores aumentarem a altura dos
alicerces, evitando as cheias do c6rrego do Real Parque nos
meses de chuva.

7.2. Mapa Base

a mapa base da Favela Real Parque foi obtido atraves de caminhamento com GPS

pelas ruas principais e vielas que compreendem a area de interesse ao projeto. Afim de se

obter uma representacao fiel da area de estudo foi utilizada a fotografia aerea vertical da

area , em formato digital, a qual se encontra na escala 1:5.000, podendo atingir a escala de

1:1000 sem distorcoes, alern da fotografia aerea vertical da area, em papel, na escala

1:6.000. a mapa apresentado neste relat6rio (anexo II, Mapa N°1), reproduz a area de

estudo na escala 1:3.000.

A utilizacao das fotografias aereas foi essencial para produzir este mapa, pois em

determinados pontos dentro da favela a captacao dos sate lites para 0 GPS foi muito dificil

ou impossivel , pois os telhados das moradias sao muito pr6ximos e algumas lajes cobrem
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parte das vielas, alern da propria dificuldade de se caminhar com 0 equipamento pelas

vielas, que apresentam larguras variando de 1,5m a 0,5m. No mapa base, a largura das

vielas foi padronizada, pois seria impossivel a representacao de cada viela com sua largura

real. Para tal representacao seria necessaria uma topografia detalhada do local, 0 que nao e

objetivo deste trabalho.

Vale ressaltar que grande parte destas vie las apresentam rnodificacoes constantes,

pois com a falta de espaco para ocupacao, alguns moradores constroem suas casas na

propria viela, interrompendo a circulacao da mesma. Do mesmo modo que antigas vielas

sao ocupadas e interrompidas, novas vielas sao construidas em terrenos que ainda

apresentam espaco para ocupacao. Com isso, e fate que urn novo caminhamento de GPS

na mesma area apresentaria dados diferentes dos observados neste mapa base. Este e urn

dos pontos que demonstram como e dificil se trabalhar em uma area de ocupacao de

encosta em expansao, onde a dinarnica de ocupacao e extremamente raplda e ativa, nao

respeitando nenhuma lei ou ordem.

Neste mapa base encontram-se plotados 25 pontos de coleta de dados, os quais

indicam os locais observados nas investiqacoes geologico-geotecnicas, sendo a sua

nurneracao correspondente a nurneracao das ficha de campo para invesfiqacoes geologico­

geotecnicas de superficie. Portanto, cada ponto deste mapa contern sua respectiva ficha

descritiva, alern de fotos que i1ustram 0 local (anexo I).

7.3. Modelo 3D do Terreno e Carta de Declividade

7.3.1. Modelo 3D do terreno

Para que fosse possivel a gerayao de urn modele 3D da area de estudo, ou modele

numerico do terreno, foi necessario a obtencao de uma base topoqrafica da regiao em

escala apropriada. Apos a obtencao da base topoqrafica na escala 1:10.000, a mesma foi

escanerizada e digitalizada no programa AUTOCAD. Apos a diqltalizacao, os foram

"importados" para 0 programa ARCINFO, onde 0 modele 3D foi gerado. Para gerayao deste

modele foi utilizado 0 modulo topogrid do ARCINFO, pois este demonstrou um melhor

resultado na representacao espacial do terreno. ° modele apresenta curvas de nivel

tracadas em intervalos de 5 metros (Figura 2), sendo este 0 mesmo intervalo da base

topogratica digitalizada.

Com 0 modele 3D da area de estudo, obtemos a representacao da morfologia do

terreno em tres dirnensoes, 0 que auxilia na observacao da mcunacao e forma das encostas

e na distribuicao das Iinhas de drenagem. Neste modele pode-se observar que a variacao

dos tons de cinza indica diferentes graus de inclinacao da encosta. Nos locais onde os tons

de cinza se apresentam mais claros, 0 terreno apresenta uma inclinacao menor. Amedida

que os tons de cinza vao escurecendo, a inclinacao do terreno vai aumentando, assim, os

locais onde os tons de cinza sao mais escuros, representam as encostas com maior
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inclinacao. Com a analise deste modelo, as areas de interesse para 0 trabalho ja podem ser

previamente localizadas, antes mesmo da visltacao da area, 0 que otimiza as investiga90es

geoI6gico-geotecnicas.

Afim de se obter uma representacao da area de estudo com maior fidelidade, a

fotografia aerea digital foi sobreposta ao modelo, evidenciando em maior detalhe a

morfologia do terreno (Figura 3). Para que fosse possivel a sobreposicao da fotografia aerea

digital no modelo, foi necessaria a utilizacao da base topoqrafica digitalizada e

georeferenciada e dos programas IRIS B, IRIS C e MacroStation, afim de georeferenciar a

fotografia aerea digital, 0 que resultou em um encaixe bastante satisfat6rio do modele com a

fotografia.

Figura 2 - Modelo 3D da area de estudo.
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Figura 3 - Modelo 3D da area de estudo com sobreposicao da fotografia aerea digital.

7.3.2. Carta de declividade

Com os dados do modele 3D do terreno ja processados, a carta de declividade p6de

ser gerada, sendo esta urn produto cartoqrafico proveniente do proprio modele 3D. Porern,

antes desta ser gerada, foi necessario estabelecer qua is intervalos de decl ividade seriam

representados na mesma.

A definicao dos intervalos a serem discriminados seguem a Lei Federal nO 6.766/79

(Lei Lehmann), a qua l discip lina a ocupacao de encostas, tratando do parcelamento do solo

em zonas urbanas ou de expansao urbana. Sendo assim, a carta de declividade contem tres

intervalos, sendo 0 primeiro compreendido entre a a 17% (0° - 9,6°), 0 segundo entre 17% a

30% (9,6° - 16,7") e 0 terceiro acima de 30% (acima de 16,7") . Estes valores foram assim

definidos pela Lei, sendo que as ocupacoes em zona urbana estao auto rizadas quando 0

terreno onde a moradia sera construida se enquadrar dentro do primeiro intervalo de

declividades. Estando 0 terreno enquadrado no segundo intervalo de declividades, antes do

inicio da construcao e necessario a apresen tacao de urn laudo tecnico para 0 Poder Publico

Municipa l. No caso do terreno se localizar em uma encosta com declividade igual ou

superior a 30% , a ocupacao nao sera permitida .

Afim de se obter uma melhor visualizacao da area com relacao aos intervalos de

declividade, a carta foi sobreposta na fotografia aerea digital. Para criar esta sobreposlcao

fo i necessaria a utilizacao do programa ARCVIEW, 0 qual sobrep6s a carta de declividades,
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que por ser um produto do modele 3D ja se encontrava georeferenciada, com a fotografia

aerea anteriormente georeferenciada.

Ao analisar a carta, observa-se que aparentemente nao existem trechos com

declividades acima de 30% dentro da area de estudo. Isto ocorre pois a base topoqrafica

utilizada para gerar 0 modele 3D e, por consequencia a carta de declividades apresenta a

topografia original da area, sem a influencia dos componentes antr6picos do meio fisico

como taludes de corte e aterros. Observa-se que apenas as analises do modelo 3D e da

carta de declividades nao correspondem ao observado nas investiqacoes geol6gico­

geotecnicas de superficie, demonstrando a grande necessidade de dados atuais para este

tipo de trabalho. Por isso, alern do modele 3D e da carta de declividades, se ve necessario a

construcao de um mapa do tecn6geno da area, porern este s6 pode ser gerado ap6s as

visitas de campo. Grande parte da area, pr6xima a rua Conde de Itaguai, apresenta

declividades no intervalo de 17% a 30%, sendo este intervalo representado pela cor amarelo

claro. 0 restante da area se encontra no intervalo de declividades de 0 a 17%, sendo este

representado sem nenhuma cor, ficando a fotografia aerea digital em evidencia. Este

intervalo compreende a maior parte da area.

Esta carta trata da delirnitacao, em planta, de trechos do terreno cujas declividades

se situam em intervalos com valores previamente estabelecidos, auxiliando na visualizacao

dos trechos ocupaveis e onde nao deveria haver ocupacao. Assim como a base topoqrafica

e 0 modele 3D do terreno, a carta de declividade tarnbern apresenta curvas de nivel

tracadas em intervalos de 5 metros (Anexo II, Mapa N°2) .

7.4 Ficha de Campo para lnvestiqacdes Geol6gico-Geotecnicas de Superficie

A seguir e apresentado 0 modele da ficha de campo (Ficha I), elaborada com base

nas fichas utilizadas no Zoneamento de Risco no Municipio de Sao Paulo (Nogueira &

Carvalho, 2001), pela Proposta de Roteiro de Cadastro de Risco de Escorregamentos

(Macedo, 2001) e pela ficha utilizada no Mapeamento de Riscos Associados a

Escorregamentos em Areas de Encostas e a Solapamentos de Margens de C6rregos nas

Favelas do Municipio de Sao Paulo (IPT, 2003). Esta ficha nao visa 0 cadastramento das

moradias ou dos moradores da area da Favela Real Parque, mas sim a descricao das areas

visitadas nas investigary6es geoI6gico-geotecnicas. Para a execucao do cadastramento e

necessario a util izacao da ficha social, 0 que nao e intencao deste trabalho de formatura.

Esta ficha tem como finalidade descrever de forma completa os locais visitados nas

investlqacoes geoI6gico-geotecnicas, identificando as feicoes de instabilidade e os

componentes antr6picos do meio fisico . Cada ficha corresponde a um ponto de

investiqacao, sendo que estes pontos se encontram plotados no mapa base da Favela Real

Parque (anexo II, Mapa N°1).
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A ficha foi dividida em oito partes, sendo iniciada pelo item "Dados Gerais da Area", 0

qual visa integrar a ficha aos pontes plotados no mapa base. Neste item a colocado 0

nurnero do ponto ao qual se refere a ficha, sao identificadas as fotos tiradas do local, alern

de ser mencionado 0 tipo de moradia predominante na area.

A necessidade de se observar 0 tipo de moradia se deve as diferentes resistencias

que cada tipo de construcao tem com relacao ao impacto dos materiais produzidos pelos

escorregamentos. Esse a um dos fatores que influenclara na determinacao do grau de risco

da area. Para uma mesma situacao, a construcao em alvenaria deve suportar maior

solicitacao e, portanto, deve ser colocada um grau abaixo com relacao a moradia de

madeira.

o item "Caracterizacao da Area" visa identificar os tipos de talude e aterro presentes

na area, onde se deve observar que taludes naturais estao, normalmente, em equilibrio e

taludes de corte sao mais propensos a instabllizacao, assim como aterros compactados

estao, normalmente, em equilibrio e aterros lancados sao mais propensos a instabiuzacao.

E determinada a altura do talude e/ou aterro, alern da distancia da moradia ao tope

ou base do talude e/ou aterro, sendo esta outra intormacao de grande irnportancia na

determinacao do grau de risco da area. Segundo Nakamura (1990) , foi estabelecido que em

um talude com altura superior a Sm, com declividade de 30 %, a largura critica da faixa que

pode ser atingida pela ruptura tem 0 valor equivalente a altura do pr6prio talude, tanto para

moradias situadas na base do talude, como aquelas pr6ximas ao topo. Augusto Filho (2001),

em trabalhos feitos na regiao da Serra do Mar, em Caraguatatuba (SP), estimou que os

materiais mobilizados percorrem aproximadamente 70% da altura dos taludes. Porem, como

carater de seguranya a interessante tomar como padrao a ordem de uma vez a altura do

talude.

Neste item tarnbern a determinada a incl inacao media da area, lembrando que as

declividades acima de 17% mencionadas na Lei Lehman (Lei 6766/79), servem como

referencia para identificar uma area que [a apresenta restricoes legais quanta a sua

ocupacao.

Outros dois fatores importantes que tambern devem ser observados neste item sao a

presence de blocos de rocha e rnatacoes, e a presence de lixo e entulho.

A presenca de blocos de rocha a importante, pois a instabilizacao de um bloco de

rocha com dirnensoes de 1m2 a suficiente para trazer estragos a areas de intensa ocupacao.

E necessario uma observacao cuidadosa para de se obter um diagn6stico da situacao de

estabilidade do bloco e de sua possivel suscetibilidade de rnovimentacao.

A presence do Iixo e do entulho deve ser tratada como um dos fatores importantes

na determinacao do grau de risco da area , principalmente em areas urbanas, como e 0 caso
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deste trabalho. Muitos dos escorregamentos ocorridos nas favelas de Sao Paulo tem side

gerados pela mobilizacao do lixo e do entulho acumulados nas encostas e nao pela

mobilizacao do solo ou da rocha.

o item "Veqetacao no Talude ou na Area" foi incluso nesta ficha, pois 0 papel da

veqetacao na estabilidade das encostas ja foi objeto de diversos trabalhos. Gusrnao Filho et

al. (1997) mostraram que as encostas do Recife com areas de cobertura vegetal menor que

30% apresentaram 46% de escorregamentos registrados.

Porern, nem toda veqetacao auxilia na estabilidade das encostas, como, por

exemplo, as bananeiras, as quais sao prejudiciais a estabilidade do talude, pois facilitam a

infiltracao de agua no solo, funcionando como um funil natural.

o item "Evidencias de Movimenta~o Observadas na Area" trata dos parametres

mais importantes para determinacao das areas com muito alto risco geologico. As fei90es

mais importantes a serem observadas sao as trincas, a presence de degraus de abatimento,

a inclinacao de arvores, postes, muros, presence de cicatrizes de escorregamento, muros e

paredes embarrigadas e a existencia de feicoes erosivas.

As trincas pod em ocorrer tanto na moradia, como no terreno. Quando estas ocorrem

nas moradias a importante verificar se a mesma indica movirnentacao do terreno ou a
apenas uma trinca proveniente da rna construcao da moradia. Normalmente, quando

existem trincas nas moradias relativas a movimentacao, outras feicoes de instabilidade

serao observadas na area.

Outra fei9ao importante a a inclinacao de estruturas rigidas, como arvores, postes, e

a presence de muros e paredes embarrigadas. Esta lnclinacao e 0 embarrigamento podem

identificar uma movirnentacao antiga na area.

A presence de cicatriz de escorregamento proximo a uma moradia nos leva a supor

que a area a propensa a escorregamento e que taludes em situacao semelhante poderao

sofrer instabilizacoes.

o item "Presenca de Agua na Area" a de grande irnportancia, pois a aqua a
reconhecidamente 0 principal agente deflagrador de escorregamentos. A presence da aqua

pode se dar de diversas maneiras. E necessario observar se existem pontos de

concentracao de aqua de chuva em superficie, principalmente no espaco entre a moradia e

o talude de corte. Deve-se observar se existe lancarnento de aqua servida em superficie, se

ha um sistema de drenagem superficial na area, se 0 esgoto a canalizado, se existe alguma

fossa , caixa coletora ou se 0 mesmo a lancado em superficie. Um ponto importante a a

veriflcacao da canauzacao, afim de se observar a existencia de vazamentos. Outra

observacao importante a a existencia de surqencia d'aqua no terreno. A existencia de
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surqencias nos taludes e a infiltracao de agua sobre aterros devem ser tomadas como sinais

de maior possibilidade de movirnentacoes.

o item "Margens de C6rrego" foi incluso nesta ficha para diagnosticar as moradias da

Favela Real Parque que se encontram as margens do C6rrego Real Parque. E importante a

observacao do tipo de canal, a distancia das moradias da margem do canal, a altura do

talude marginal e a altura das cheias, afim de se definir quais moradias apresentam risco

real de inundacao equal delas pode sofrer problemas com 0 escorregamento das margens

do c6rrego pela pequena distancia entre a moradia e 0 talude marginal.

o item "Solapamento" foi incluso afim de se observar as feiryoes de solapamento nas

margens do c6rrego Real Parque. Sabe-se que as areas de c6rrego sao muito propensas a

ocorrencia de solapamentos, onde as moradias nao tem nenhuma fundarnentacao tecnica

na sua construcao. Sao observadas trincas no terreno, degraus de abatimento e exposicao

do alicerce das moradias.

Nesta ficha (Ficha I), alern de constarem todos dados relativos a descricao

dos riscos geol6gicos em questao (escorregamento, erosao, inundacao, solapamento de

margens), esta incluso um item com a finalidade de se atribuir para cada setor um grau de

probabilidade de ocorrencia de processos de instabilizacao, tomando como base para essa

determinacao a Tabela de Graus de Probabilidade de Ocorrenci« de Processos Destrutivos

Associados a Movimentos de Massa (Nogueira & Carvalho, 2001) , utilizada pela Prefeitura

Municipal de Sao Paulo (Tabela I).

Para empregar 0 grau de probabilidade de ocorrencia de processos de instabilizacao,

foi adotado um rnetodo de analise qualitativa, realizado de forma subjetiva e expressa em

termos literais, como pode ser observado no ultimo item da ficha, ressaltando-se que este

tipo de analise reflete a situacao de um dado momento, sendo possivel que 0 grau de

probabilidade de ocorrencia de processos de instabilizacao seja baixo em uma primeira

observacao, mas podendo ser modificado depois de avaliada a dmarnica dos processos de

meio fisico e antr6pico envolvidos.

A seguir e apresentada a Tabela de Graus de Probabilidade de Ocorrencia de

Processos Destrutivos Associados a Movimentos de Massa (Nogueira & Carvalho, 2001)

(Tabela I).
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I~S <3ERAlS OA AREA
Ponto: Data: / /

ldentificacao da foto de chao da area: FC-RP-__

Tipo de moradia predominante na area:

- Alvenaria - Madeira _Misto (alvenaria e made ira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: - Natural _Corte Altura do Talude:

Distancia das Morad ias: m da base do talude m do tope do talude

Aterro: _Compactado _Lanrrado Altura do Aterro :

Distancla das Morad ias: m da base do aterro m do tope do aterro

Declividade: Presence de estruturas em solo/rocha destavoraveis?

Presence de blocos de rocha e matacoes?

Presence de Iixo? Presence de entulho?

rYEG ETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenca de arvo res? Grande, medic ou pequeno porte?

Vegetarrao raste ira (arbustos, capim, etc.)?

Area de cultivo? Area desmatada?

EVID~NCIASDE MOVIMENTACAo OBSERVADAS NA AREA

Trincas: - nas moradias - no terreno Degraus de abatimento?

lnclinacao de arvores, postes , muros?

Cicatrizes de escorregamento? Muros/paredes "embarrigados"?

Presence de feirroes erosivas: _ Laminar - Sulcos - Ravinas _ Borroroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentracao de agua de chuva em superficie?

Lancarnento de agua servida em superficie?

Sistema de drenage m superficial: - Inexistente - Precario - Satisfat6 rio

Para onde vai 0 esgoto?_ Fossa _ Canalizado _Lanrram ento em superflcie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubula coes? _ Sim (_esgoto _agua) - Nao

Ha surqencia de agua : _ No terreno _No talude/aterro ( _ no pe - no meio _ topo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal : Natur al Sinuoso Retificado Oistancia da margem:

Al tura do talude marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO

Feicoe s de solapamento? _ Trincas no terreno _ Exposit;:ao do alicerce das moradias

_Degraus de abat imento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE INSTABILlZAC;;Ao NA AREA

_ Baixo (R 1) _Medio (R 2) _ Alto (R 3) _ Muito Alto (R 4)

Nurnero de moradias arneacada s:
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Tabela I - Graus de Probabilidade de Ocorrencia de Processos Destrutivos Associados a Movimentos

de Massa (modificada de Nogueira & Carvalho, 2001) .

Grau de Descric;;ao

Probabilidade

Baixo

(R 1)

Medio

(R 2)

Alto

(R 3)

Muito Alto

(R 4)

Os condicionantes geol6gico-geotecnicos predisponentes (declividade. tipo

de terreno , etc.) e 0 nivel de intervencao no setor sao de baixa

potencialidade para 0 desenvolvimento de processos de escorregamentos

e solapamentos.

Nao M indfcios de desenvolvimento de processos de instabilizacao de

encostas e de margens de drenagens.

Ea condicao menos critica .

Mantidas as condlcoes existentes, nao se espera a ocorrencia de eventos

destrutivos no periodo de 1 ano.

Os condicionantes geol6gico-geotecnicos predisponentes (declividade, tipo

de terreno , etc.) e 0 nlvel de intervencao no setor sao de media

potencialidade para 0 desenvolvimento de processos de escorregamentos

e solapamentos.

Observa-se a presence de alguma(s) evidenciats) de instabilidade

(encostas e margens de drenagens), porern incipiente(s).

Mantidas as condicees existentes , e reduzida a possibilidade de ocorrencia

de eventos destrutivos durante epis6dios de chuvas intensas e

prolongadas. no perlodo de 1 ano.

Os condicionantes geol6gico-geotecnicos predisponentes (declividade, tipo

de terreno, etc.) e 0 nivel de intervencao no setor sao de alta

potencialidade para 0 desenvolvimento de processos de escorregamentos

e solapamentos. Observa-se a presence de significativa(s) evidenciats) de

instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes , etc.).

Mantidas as condicoes existentes, e posslvel a ocorrencia de eventos

destrutivos durante epis6dios de chuvas intensas e prolongadas. no

periodo de 1 ano.

Os condicionantes geol6g ico-geotecnicos predisponentes (declividade, tipo

de terrene . etc.) e 0 nivel de lntervencao no setor sao de muito alta

potencialidade para 0 desenvolvimento de processos de escorregamentos

e solapamentos.

As evldencias de instabilidade (trincas no solo , degraus de abatimento em

taludes , trincas em moradias ou em muros de contencao. arvores ou postes

inclinados, cicatrizes de escorregamento. feiyoes eroslvas. proximidade da

moradia em relacao a margem de c6rregos , etc.) sao expressivas e estao

presentes em grande nurnero e/ou magnitude.

Ea condicao mais crltiea.

Mantidas as condlcoes existentes, e muito provavel a ocorren cia de

eventos destrut ivos durante epis6dios de ehuvas intensas e prolongadas.

no perfodo de 1 ano.
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7.5. Investigac;oes Geol6gico-Geotecnicas de Superficie

Para a execucao das investiqacoes geol6gico-geotecnicas de superficie foram

utilizadas as Fichas de Campo para lnvestiqacoes Geol6gico-Geotecnicas de Superficie, as

quais contemplam a identificacao dos processos atuantes, 0 levantamento dos

condicionantes e os indicadores de instabilidade associados aos eventuais processos

presentes na area de estudo. Todas as fichas, devidamente preenchidas e identificadas,

encontram-se anexas a este relat6rio (anexo I). As investiqacoes geol6gico-geotecnicas

ocorreram nos dias 12, 17 e 19 de julho de 2003. Alern das datas da investiqacao foram

feitas visitas quinzenais na favela, desde 0 corneco do projeto, afim de se conhecer

minuciosamente a area de estudo e para conhecer os moradores e Iideres comunitarios do

local, 0 que facilitou muito 0 andamento do trabalho.

7.6. Mapa do Tecn6geno

a mapa do tecn6geno foi gerado a partir das observacoes obtidas nas investiqacoes

geol6gico-geotecnicas, onde os componentes antr6picos do meio fisico foram plotados no

mapa base (anexo II, Mapa N°3).

Entende-se como tecn6geno todo e qualquer componente antr6pico do meio fisico.

No mapa em questao foram considerados os componentes listados a seguir:

- Talude de corte

- Concentracao de aqua em superficie induzida pela ocupacao

- Area desmatada

- Lancamento de aqua serv ida em superficiel vazamentos

- Aterro

- Acurnulo de lixo

A necessidade deste mapa foi percebida quando os dados coletados nas

investiqacoes geol6gico-geotecnicas foram comparados com os dados do modelo 3D

(Figura 2) e da carta de declividades (anexo II, Mapa N°2) . Esta cornparacao evidenciou

algumas discordancias entre areas que nao apresentam grandes problemas de declividade

segundo a observacao da carta , mas que em campo se apresentavam como areas de alto

risco. Isto ocorreu pois a planta topoqrafica utilizada na conteccao dos mapas representa a

topografia original do terreno, nao cons iderando as novas mod ificacoes causadas pelos

componentes antr6picos. Por isso a conteccao deste mapa tem grande trnportancia, pois

apenas 0 modelo 3D e a carta de declividades nao representam as atuais condicoes que se

encontra 0 terreno da area de estudo.
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Observa-se no mapa 12 retangulos, os quais foram divid idos em 6 quadrados, onde

cada um corresponde respectivamente aos 6 componente antr6picos do meio fis ico listados

acima. Para cada componente foi atribuida uma cor, como pode ser observado no mapa

(anexo II, Mapa N° 3).

Analisando a area, observa-se que a maior concentracao de componentes antr6picos

se localiza pr6ximo a avenida Duquesa de Golas, onde se encontra a area mais

problernatica da favela , correspondente aos pontes 01 , 02 , 03 , 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ,

21, 22 (Anexo I). Nesta area existe uma intensa ocupacao nas proximidades de um talude

de corte com aproximadamente 10m de altura e declividade media de 60%. Algumas

moradias foram construidas no proprio talude de corte, onde novas cortes foram fe itos (Foto

7) . Todo 0 material mobilizado nestes novas cortes foi lancado no proprio terreno, servindo

como aterro para a construeao das moradias, sendo que estes aterros nao apresentam

nenhum tipo de cornpactacao (Foto 8).

Foto 7 - Moradias construldas no proprio talude de corte, onde novos
cortes foram realizados, como na morad ia a esquerda da foto .
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Foto 8 - Moradia apresentando 0 aterro utilizado em sua construcao jil escorregado.
Observa-se que este aterro nao apresentava nenhum tipo de cornpactacao

As vielas da area nao apresentam nenhum tipo de pavimentacao, tao pouco

drenagem superficial. Em diversos pontos existe a concentracao de aqua de chuva em

superficie (Foto 9), induzida pela propria OCUpay80, principalmente nas porcoes

desmatadas, onde se observa a atuacao da erosao linear, avancando para 0 surgimento de

sulcos de erosao nos locais onde 0 fluxo das aguas de chuva e do esgoto lancado se

concentram. Em nenhuma das moradias observadas existe qualquer tipo de infra-estrutura

relativa a canalizacao da agua servida, sendo esta lancada no proprio terreno.

Outro grande problema presente na area e 0 acumulo de lixo e entulho na encosta

do talude. Isto ocorre pois os proprios moradores lancarn seu Iixo no local, talvez pela falta

de conscientizacao ou por nao existir coleta de lixo devido a dificuldade de acesso.

Na area correspondente aos pontos 10, 11, 12, 23, 24, 25 (anexo I), observam-se

alguns pontos onde os componentes antroplcos se veern presentes, porern, estes sao

menos freqOentes com relacao a area anterior, pois esta area ja se encontra bem

urbanizada, tendo suas vielas pavimentadas, com a grande maioria das casas de alvenaria,

apresentando canalizacao de esgoto e drenagem superficial precaria a satisfatoria. Porem ,

ainda observam-se locais com presenca de taludes de corte e aterros mal executados.

Nestes mesmos locais ocorrem pontos de acumulo de agua de chuva em superficie e 0

esgoto ainda e lancado a ceu aberto, criando verdadeiros canais nas poucas vielas que se

--.
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encontram nao pavimentadas (Foto 9). a problema com a lixo e bem menor, pais nesta

area existe coleta de lixo devido a facilidade de acesso ao local e a proximidade com a rua

Conde de Itaguai.

Foto 9 - Observa-se 0 acurnuio de agua de chuva em
superficie e 0 esgoto lanc;;ado a ceu aberto, na parte de tras de
uma moradias, 0 que origina verdadeiros canais no terreno .

A area menos problernatica corresponde aos pontos 04 , 05, 06, 07, 08, 09 (anexo I).

Devido a baixa declividade da area (Foto 10), nao existem taludes de corte, sendo assim, a

presenca de aterros tambern e menor. as aterros que existem na area apresentam uma

cornpactacao satisfat6ria . Ha concentracao de aqua de chuva em superficie e boa parte do

esgoto e Iancado a ceu aberto , principalmente aquele que provern de moradias de madeira.

Nao M muito problema com 0 lixo, pois tarnbern existe coleta no local e 0 acesso e facil pela

proximidade com a rua Paulo Borroul. Existe apenas a ocorrencia de alguns pontes isolados

com concentracao de entulho.
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Foto 10 - Vista parcial da area menos problernatica, onde se observa baixa declividade no
terreno.

7.7. Representa~ao de Cada Setor Mapeado

Cada setor mapeado foi previamente identificado na fotografia aerea digital da area

(Figura 4) , em escala 1:5.000, afim de formular uma delimitacao inicial, utilizando as

observac;;6es obtidas com 0 modele 3D do terreno, com a carta de declividades e nas

investigac;;6es geoI6gico-geotecnicas. Para a representacao final na carta de risco ainda se

ve necessario a analise do mapa do tecn6geno, alern de uma analise mais minuciosa das

fichas obtidas nas investigac;;6es geoI6gico-geotecicas. A dellrnitacao final dos setores na

carta de risco provavelmente apresentara algumas modificac;;6es quando plotada na carta de

risco. Alern destas possiveis modificac;;6es, a precisao desta delimitacao prev ia e muito

baixa , se levarmos em conta que a delirnitacao final sera plotada em uma vetorizacao da

fotografia aerea digital em escala 1:1.000.

- - - - .
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Figura 4 - setorlzacao preliminar

7.8. Definicao do Numero de Moradias

Afim de se definir com maior precisao 0 numero de moradias que se encontram em cada

setor mapeado, foi realizada a vetorizacao da fotografia aerea digital que compreende a area de

estudo. Com a representacao individualizada de cada moradia presente nos setores foi possivel

realizar uma contagem relativamente precisa (Tabela II). A precisao da contagem nao pode ser

assequrada, pois esta foi realizada a partir da observacao do telhado das rnoradias, atraves da

fotografia aerea digital em escala 1:5.000 e da fotografia aerea em papel, na escala 1:6.000.

Como a area apresenta uma ocupacao urbana desordenada, algumas moradias apresentam

grande proximidade dos telhados , ou ate mesmo dividem 0 mesmo telhado , 0 que prejudica a

contagem, onde duas ou ate mesmo tres moradias podem ser contadas como apenas uma .

Para se obter um nurnero precise de moradias seria necessario uma contagem casa a casa ,

realizada com 0 caminhamento em todas vielas da area de estudo. Porern este processo

remete ao metoda de cadastramento. 0 que nao representa 0 objetivo deste trabalho .
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Tabela II - Definicao do numero de moradias presentes na area e sua respectiva classiflcacao

Numero de moradias Numero de moradias Numero de moradias
Setor

presentes no setor arneacadas
atingidas par eventos

recentes

1 61 23 2 moradias atingidas
par escorregamento

2 451 0 0

3 243 0 0

4 30 6 0

TOTAL 785 moradias na area 29 moradias arneacadas
2 moradias atingidas
por eventos recentes

7.9. Carta de Risco

A carta de risco foi gerada a partir da analise das observacoes obtidas nas

investiga¢es geoI6gico-geotecnicas, no modelo 3D do terreno, na carta de declividades e

do mapa do tecn6geno. Nesta carta as moradias sao apresentadas como poligonos, onde

cada poligono pode representar mais de uma casa, como explicado no item 9.8. Defink;lio

do Numero de Moradias. a tracado das vielas nao foi inserido nesta carta, pois mesmo com

a fotografia aerea digital, a qual atinge a escala 1:1.000, sem dlstorcoes, nao foi possivel a

dlstincao das mesmas na vetorizacao.

Segundo esta analise, a area da Favela Real Parque foi dividida em 4 setores ,

conforme observado na carta de risco (anexo II, Mapa N°4). Cada setor foi diagnosticado,

onde foram observados os condicionantes e indicadores associados aos processos

existentes no local. Segue a baixo 0 diagn6stico e 0 respectivo grau de probabilidade de

cada setor mapeado.

SETOR 1

Parametres observados

• Talude de corte com altura maxima de 10-12 m.

• Declividade entre 50° e 75°.

-
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• Depositos de Iixo e entulho na crista e face do talude.

• Presenya de depositos de beta-fora e entulho lancados na encosta.

• Ausencia de sistema de drenagem superficial.

• Lanyamento de agua servida e esgoto no talude.

• Concentracao de aqua de chuva em superficie.

• Surqencia d'aqua no meio e no pe do talude.

• Feir;:oes de mstabilizacao (deslocamento das moradias, trincas e degraus no terreno,

processos erosivos, exposicao do alicerce das moradias, cicatrizes de escorregamento).

• Moradias junto a base e na crista do talude de corte.

• Veqetacao rasteira, com arvores e trechos de solo exposto. Cultivo de banana.

Descri~ao

o setor 1 e sem duvida 0 que apresenta 0 maior grau de risco, conforme e

observado nas fichas 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 , 22 para investiqacces

geologico-geotecnicas (anexo I), as quais apresentam 0 maior volume de intormacao dentre

as fichas de todos os setores.

Segundo estatistica realizada com a analise das fichas para lnvestiqacoes geologico­

geotecnicas, 75% das moradias presentes no setor sao de madeira, das quais 100% nao

apresentam nenhum tipo de drenagem superficial nas proximidades, provocando a

concentracao de agua de chuva em superficie. 0 esgoto e outro grande problema, onde

100% das moradias 0 lancarn ceu aberto e a grande maioria do encanamento que leva 0

esgoto da moradia ate a viela, aproximadamente 60%, apresentam algum tipo de

vazamento. Observa-se uma surqencia no tope do talude e intiltracao de aqua sobre os

aterros presentes na area, 0 que deve ser observado como um sinal de maior possibilidade

de movirnentacao, pois a agua e reconhecidamente 0 principal agente deflagrador de

escorregamentos.

Em geral, as moradias localizadas na base do talude, 0 qual apresenta uma altura

media de 10m, distam cerca de 1m do mesmo, podendo ser atingidas no caso da ocorrencia

de um escorregamento (Foto 11). Outras moradias sao constru idas na face do talude, onde

seus alicerces sao cravados no mesmo, sem a real izacao de um novo corte. Estas parecem

verdadeiras "palafitas", com relacao ao rnetodo construtivo , ficando praticamente

penduradas no talude (Foto 12).



Foto 11 - Observa­
se a proximidade da
moradia construida
a base do talude

Foto 12 - Moradias
praticamente
penduradas na face do
talude. Neste tipo de
moradia, nao M
corte,o alicerce e
cravado diretamente
na superficie do
talude.
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Existe grande quantidade de lixo e entulho presentes no setor, onde 100% das

fichas apontam a presence destes. Tarnbern se observam na area 0 cultivo de banana e

algumas hortalicas,

Todos os itens citados anteriormente nao caracterizariam 0 setor 1 como muito alto

risco, po is e necessaria a presence dos parametres rnais importantes para determinacao

deste como urn setor com grau de probabilidade muito alto risco . As fei¢es mais

importantes a serem observadas sao as evidencias de rnovirnentacao na area, as quais se

veem presentes em grande quantidade neste setor. Segundo a estatistica realizada com as

fichas para investiqacoes geoI6gico-geotecnicas, constatou-se que 80% dos pontos

visitados apresentam trincas nas moradias (Foto 13) e no terreno e 83% apresentam

degraus de abatimento (Foto 14). A inclinacao de arvores, postes e muros atingiram 100%,

sendo observadas em todos os pontos. Cicatrizes de escorregamentos foram observadas

em 66% das fichas (Foto 15), 0 que indica que 0 setor ja apresenta urn hist6rico de

escorregamentos anteriores.

Foto 13 - Presenca de
trincas na moradia.
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Foto 14 - Observa-
se um grande
degrau de
abatimento em uma
das moradias do
setor 1, a qual foi
atingida por um
escorregamento de
rnedio porte .

Foto 15 - Observa-se em
um dos pontos do setor
uma antiga cicatriz de
escorregamento,
apresentando uma tina
coberta vegetal.

..
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Historico

o Setor 1 e 0 unico em toda area de estudo que ja apresentou mais de uma

ocorrencia de escorregamentos. A maioria dos escorregamentos sao rasos, de pequeno

porte e em sua maioria nao chegam a mobilizar 0 solo, mobilizando apenas 0 lixo

acumulado na encosta (Foto 16). Porern, na semana do dia 13 a 19 de outubro ocorreu um

escorregamento de rnedio porte, deflagrado por um grande vazamento de esgoto gerado por

um tubo rompido (Foto 17), 0 qual destruiu duas moradias (Foto 18) e deixou 23 delas

arneacadas (anexo II, Mapa N°4). Nao houve mortos ou feridos, pois com as constantes

visitas do aluno ao local, 0 mesmo [a havia avisado aos moradores do perigo que aquelas

moradias corriam e a propria comunidade se mobilizou, procurando a assistencia social

presente na favela para realizar a remocao preventiva dos moradores das 2 moradias que

apresentavam maior perigo, 0 que deveria ocorrer com as outras 23 casas arneacadas, mas

nao foi realizado pelos orgaos competentes.

Foto 16 - Escorregamentos rasos, de pequeno porte. Este nao chega a mobilizar 0 solo,
mobilizando aoenas 0 lixo acumulado na encosta.



Foto 17 - Vazamento de esgoto gerado par um tubo rompido, 0 qual ocasionou
escorregamento de rnedlo porte no local.

Foto 18 - Escorregamento de medic porte, deflagrado pela presence de um grande
vazamento de esgoto gerado por um tubo rompido , 0 qual destruiu as duas moradias
observadas na foto.
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Este local apresenta series problemas, pols 0 seu acesso e extremamente

complicado. Para chegar ao local e necessario atravessar uma viela que se tomou urn

verdadeiro "tune!", pois os moradores construirao suas casas literalmente em cima da viela

(Foto 19), transformando a mesma numa passagem muito estreita, 0 qual apresenta alguns

pontes com apenas 0.5m de largura (Foto 20) . Por esse motivo, os funcionarios da

assistencia social e da propria prefeitura nao conhecem 0 local, e intensificam seus

trabalhos em outros pontes menos necessitados.

Foto 19 - A viela que
se tomou urn
verdade iro "tuneI", pois
os morndores
construirao suas casas
literalmente em cima
da viela , como pode
ser observado na foto
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•

Foto 20 - A viela que se
tomou um "tunel", uma
grandevanacao de sua
largura, chegando a medir
apenas 0.5m em alguns
pontos.

Este setor necessita urgentemente de lntervencees dos 6rgaos competentes, afim de

se evitar a deflaqracao de novos escorreqarnentos, 0 que podera acarretar a perda de vidas.

E aconselhavel que as altemativas de intervencao citadas na tabela resumo dos setores

mapeados sejam seguidas integralmente (Tabela III).

Defini~io do grau de probabilidade

Os cond icionantes geol6gico-geotecnicos predisponentes e 0 nivel de intervencao no

Setor 1 sao de potencialidade muito alta para 0 desenvolvimento de processos de

escorregamento e erosao. As evidencias de instabilidade sao expressivas e estao presentes

em grande nurnero elou magnitude. Observa-se muito alta potencialidade para deflagracao

de escorregamentos de solo pouco profundos mobilizando solo e os detritos lancados.

Arneaca imediata a moradias situadas na crista e base do talude, alern da muito alta

potencialidade para deftaqracao de processos erosivos lineares.

As cond icoes observadas atingem 0 estaqio mais critico para a ocorrencia de

processos de instabilizacao do tipo escorregamento em encostas ocupadas. Mantidas as

condicoes existentes, e muito provavel a ocorrencia de eventos destrutivos durante

epis6dios de chuva intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano .

Grau de Probabilidade: R4- MUlTO ALTO
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SETOR2

Parametros observados

• Encosta natural com amplitude maxima em tome de 20 m.

• Declividade media entre 20° e 40°.

• Presenya de varios taludes de corte e aterros (bota-foras) de pequenos portes.

• Concentracao de agua pluvial e servida.

• Presenya de feiyoes erosivas de pequeno porte.

• Moradias ao lange de toda a encosta.

• Edificacoes principalmente de madeira.

• Sem vegetayao rasteira, trechos de solo exposto e exemplares arb6reos isolados.

Descri~ao

o Setor 2 apresenta um grau de risco medic para a area, conforme e observado nas

fichas 10, 11, 12, 23 , 24 , 25 para investiqacoes geol6gico-geotecnicas (anexo I), as quais

apresentam as lntormacoes deste setor.

Segundo estatistica realizada com a analise das fichas para lnvestiqacoes geol6gico­

geotecnicas, 66% das moradias presentes no setor sao de madeira, das quais 65% nao

apresentam nenhum tipo de drenagem superficial nas proximidades e 35% apresentam

drenagem precaria, evitando a concentracao de aqua de chuva em superficie em alguns

pontos. Neste setor 0 esgoto e um grande problema, onde 60% das moradias 0 lancarn a

ceu aberto e 40% tem 0 esgoto Iigado em uma rede coletora (Foto 21) .0 encanamento que

leva 0 esgoto da moradia ate a viela ou ate a rede coletora apresenta alguns problemas,

onde 50% deles tem algum tipo de vazamento.

A area apresenta taludes de corte de pequenas dirnensoes, com ate 3m e alguns

pontos isolados com taludes apresentando 6m de altura . As moradias apresentam em

media 2m de distancia da base do talude.

Nao existe grande quantidade de Iixo e entulho presentes no setor, pois a

proximidade do local com a rua Conde de Itaguai facilita a coleta, alern de grande parte das

vielas do setor serem pavimentadas (Fot021).
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Foto 21 - 40% do setor
apresenta esgoto Iigado
em uma rede coletora,
como neste ponto
observado na foto.
Percebe-se que nao
existe grande
quantidade de lixo e
entulho presentes.
Grande parte das vielas
do setor sao
pavimentadas, a
exemplo desta.

Com isso , 0 Setor 2 e caracterizado como de rnedio risco , pois se veern presentes

alguns parametres importantes como a alta decl ividade (Foto 22) e a presenca de agua na

area , 0 que confere ao setor este grau de probabilidade e nao um grau mais baixo, alern do

fato deste setor ja ter apresentado um caso de escorregamento causado pelo romp imento

de uma adutora da Sabesp em 1994.

~~~8'
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Foto 22 - Vista parcial do setor 2, 0 que apresenta alta declividade.

Historico

Este setor ja apresentou em 1994 um grande escorregamento. ocorrido junto a rua

Conde de Itaguai, no limite superior do setor ana lisado. Nao houve vitimas neste evento,

pois 0 escorregamento foi gradativo, onde a populacao conseguiu perceber a rnovimentacao

horas antes da deflagrat;(8o do processo. Dias apes 0 ocorrido, a prefeitura iniciou uma obra

de contencao no local, onde foi constru ido um muro de arrimo de 6m. E recomendada a

verificacao periodica das condicoes dessa obra , pois existem edificacoes que seriam

afetadas numa eventual instabilizacao da mesma. Tarnbern se ve necessario a verificacao

das condicoes estruturais das ediflcacoes.

Outro local que gera problemas a populacao, mas em menor esca la, se localiza

proximo a rua Cesar Vallejo, onde 0 esgoto a ceu aberto erod iu 0 solo, gerando um grande

sulco na viela, a qual nao e pav imentada. Este sulco vem aumentando lentamente,

principalmente na epoca de chuva , 0 que pode vir a atingir alguma moradia daqui a alguns

anos (Foto 23).
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Foto 23 - Observa-se
que 0 esgoto a ceu
aberto erodiu 0 solo ,
gerando urn grande
sulco na viela , a qual
nao e pavimentada.

a maior problema observado neste setor, 0 que se reflete em toda favela, e a

condicac de construcao das moradias, as quais sao, em sua maioria, feitas de madeira e a

grande quantidade de vielas sem pavlmentacao, 0 que auxilia a infiltracao de agua no solo,

acelerando os processos de escorregamento e erosao.

Defini~ao do grau de probabilidade

as condicionantes geol6gico-geotecnicos predisponentes e 0 nivel de intervencao no

Setor 2 sao de grau medic para deflaqracao de escorregamentos de solo pouco profundos

nos taludes de corte enos patamares em aterro. Nao foram observadas evidencias de

movimentacao, porern, existe alta potencialidade para deflaqracao de processos eros ivos

lineares associados ao sistema de drenagem pluvial deficitario podendo afetar localmente as

edificacoes.

As condicoes observadas atingem 0 estaqio rnedio no grau de probabilidade de

ocorrencia de processos de instabilizacao do tipo escorregamento em encostas ocupadas e

erosao. Mantidas as condicoes existentes, e pouco provavel a ocorrencia de eventos

destrutivos durante epis6dios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Grau de Probabilidade: R2- MEDIO
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SETOR 3

Parametres observados

• Terreno com declividade suave (inferior a 5%) e situado a pelo menos 10 m da base

da encosta do Setor 2.

• Area intensamente ocupada, sem areas Iivres.

• Sem evidencias de processos de instabilizacao.

• Desorqanizacao dos sistemas de drenagem pluvial e aquas servidas.

• Ausencia de veqetacao.

• Sistema viario e de circulacao satisfat6rio.

• Predominio de moradias de madeira.

Descri~ao

a Setor 3 apresenta um grau de risco baixo para a area, conforme e observado nas

fichas 04, 05 , 06, 07, 08, 09 para investiqacoes geol6gico-geotecnicas (anexo I), as quais

apresentam as inforrnacoes deste setor.

Segundo estatistica realizada com a analise das fichas para investiqacoes geol6gico­

geotecnicas, 65% das moradias presentes no setor sao de madeira, das quais 50% nao

apresentam nenhum tipo de drenagem superficial nas proximidades, 30% sao precarias e

20% apresentam drenagem superficial satisfat6ria, evitando a concentracao de agua de

chuva em superficie em mais da metade do setor. Este e 0 setor onde as condicoes do

esgoto se encontram melhor, sendo que 50% das moradias 0 lancarn a ceu aberto, 50%

tem 0 esgoto ligado em uma rede coletora. a encanamento que leva 0 esgoto da moradia

ate a viela ou ate a rede coletora apresenta alguns problemas, onde 40% deles tem algum

tipo de vazamento.

A area nao apresenta taludes de corte, pois sua maior decl ividade atinge 5% (Foto

24) . Existem muito aterros construidos para horizontalizar 0 terreno, fac ilitando a construcao

das casas, porern 85% deles sao compactados e apenas 15% nao sao , 0 que diminui a

possibilidade da deflagra~ao de processos de erosao e escorregamento. a que se observa

nos aterros nao compactados sao feicoes de solapamento, principalmente nos aterros que

se encontram pr6ximos as curvas das vielas, os quais sao atingidos pelos fluxos d'aqua

formados nas vielas em epoca de chuva, ou quando ha um grande vazamento de esgoto

(Foto 25) .
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Foto 24 - Observa-se que 0 setor 3 nao apresenta taludes de corte , pois sua maior
declividade atinge 5% , sendo 0% em alguns pontos, como observado nas proxim idades da
rua Paulo Borrou l.
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Foto 25 - Observam-se
feicoes de solapamento
nos aterros nao
compactados presentes
no setor 3
principalmente nos
aterros que se
encontram pr6ximos as
curvas das vielas
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Nao existe grande quantidade de lixo e entulho presentes no setor, pois a

proximidade do local com a rua Paulo Borroul facilita a coleta, alern de grande parte das

vielas do setor serem pavimentadas.

Com isso, 0 Setor 3 e caracterizado como de baixo risco, nao apresentando nenhum

pararnetro ou fa to relevante com relacao ao processo de escorregamento e erosao.

Hist6rico

o setor nao apresenta nenhum historico relativo a detlaqracao de processos de

escorregamento e erosao, apenas alguns pontos isolados onde as feiry6es de solapamento

se veern presentes.

Defini~ao do grau de probabilidade

Os condicionantes geologico-geotecnicos predisponentes e 0 nivel de intervencao no

Setor 3 sao de potencialidade baixa para 0 desenvolvimento de processos de

escorregamento e erosao. Quase nao se observam indicios de desenvolvimento de

processos de instabilizacao de encostas e de margens de drenagens. Ea condicao menos

critica.

Observa-se baixa potencialidade para deflaqracao de escorregamentos de solo e

processos erosivos. Ocorrem outras instabilizacoes associadas a eventuais problemas

estruturais das edltlcacoes e ao sistema precario de drenagem superficial e aguas servidas ,

como solapamentos nas curvas das vie las.

As condicces observadas atingem 0 estaqio menos critico no grau de probabilidade

de ocorrencia de processos de instabilizacao do tipo escorregamento em encostas

ocupadas. Mantidas as condicoes existentes, nao se espera a ocorrencia de eventos

destrutivos no periodo de 1 ano.

Grau de Probabilidade: R1 - BAIXO

SETOR4

Parametros observados

•

•

•

•

Talude de corte com altura maxima de 3 m.

Declividade entre 30° e 45°.

Depositos de Iixo e entulho nas margens do correqo enos meandros.

Ausencia de sistema de drenagem superficial.

-
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• Lancarnento de aqua servida e esgoto no correqo.

• Concentracao de agua de chuva em superficie.

• Algumas fei<;6es de instabilizacao (deslocamento das moradias, trincas e degraus no

terreno, processos erosivos, exposicao do alicerce das moradias, cicatrizes de

escorregamento, solapamento).

• Moradias junto a crista do talude marginal.

• Vegeta<;ao rasteira, com trechos de solo exposto. Cultivo de banana.

Oescncao do setor

o Setor 4 apresenta um alto grau de risco, conforme e observado na ficha 3 para

investiqacoes geologico-geotecnicas (anexo I). Este setor apresenta apenas uma ficha

devido ao seu tamanho e a facilidade de caracterizar as processos atuantes no mesmo.

Segundo estatistica realizada com a analise das fichas para investiqacoes geologico­

qeotecnicas, 100% das moradias presentes no setor sao de madeira, das quais 100% nao

apresentam nenhum tipo de drenagem superficial nas proximidades, provocando a

concentracao de agua de chuva em superficie. 0 esgoto e outro grande problema, onde

100% das moradias 0 lancam ceu aberto, diretamente no correqo Real Parque.

Todas as moradias estao localizadas nas proximidades au no proprio talude, a qual

apresenta uma altura media de 2,5m. As moradias utilizam a mesmo como apoio para a

construcao, onde metade da moradia se apoia no talude e a outra metade e apoiada par

estacas cravadas no fundo do canal do correqo. •

Existe grande quantidade de lixo e entulho presentes no setor, pois as moradores os

lancarn diretamente no correqo, onde a mesmo se concentra em baixo das moradias e nas

margens do canal.

Todos as itens citados anteriormente nao caracterizariam a setor 4 como alto risco,

pais e necessaria a presence dos parametres mais importantes para determina<;ao deste

como um setor com grau de probabilidade alto risco . As feicoes mais importantes a serem

observadas sao as evidencias de rnovimentacao observadas na area, as quais se veern

presentes em grande quantidade neste setor. Observam-se trincas no terreno, degrau de

abatimento e a exposlcao do alicerce das moradias, provocada pelo solapamento de

margem de correqo. Seis moradias estao arneacadas de desabar em virtude do intenso

solapamento em seu alicerce.

Historico

Este setor e a unico onde 0 processo de inundacao poderia ocorrer, porern, segundo

os moradores, a ultima grande cheia do correqo do Real Parque ocorreu em janeiro de
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2000, quando um forte temporal desabou sobre a regiao, inundando todas as moradias as

margens do c6rrego. Seis moradias foram interditadas por apresentarem trincas e degraus

de abatimento, alern de seus alicerces estarem completamente expostos em virtude do

solapamento, mas nenhuma delas moradias desabou.

Depois deste evento, os moradores deste setor, por conta pr6pria aumentaram a

alturas do alicerce de suas moradias, tomando as mesmas verdadeiras palafitas dentro do

c6rrego. Com essa solucao as cheias nao atingiram mais 0 local.

Devido ao risco que estas moradias corriam e a necessidade de se construir uma

alca de acesso da avenida Marginal para 0 bairro do Real Parque, estas moradias foram

todas removidas nos dias 3 e 4 de outubro, havendo a transferencia dos moradores do local

para alojamentos previamente construidos (Foto 26). Com esta medida, 0 setor de alto risco

ja nao existe mais, porern, como a realizacao das investiqacoes geol6gico-geotecnicas

ocorreu antes desta rernocao, se ve necessario a caracterizacao do local e sua classiflcacao

segundo 0 grau de probabilidade de ocorrencia de risco geol6gico.

Foto 26 - Ant iga area do Setor 3, onde as moradias foram removidas para a construcao de uma
alca de acesso da avenida Marg inal para 0 bairro Real Parque.
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Definic;ao do grau de probabilidade

Os condicionantes geol6gico-geotecnicos predisponentes e 0 nivel de intervencao no

Setor 4 sao de potencialidade alta para 0 desenvolvimento de processos de lnundacao e

solapamento de margem de c6rrego.

As condicoes observadas atingem 0 estaqio critico no grau de probabilidade de

ocorrencia de processos de instabilizacao do tipo solapamento de margem de c6rrego.

Mantidas as condicoes existentes, e possivel a ocorrencia de eventos destrutivos durante

epis6dios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano .

Grau de Probabilidade: R3 - Alto

Observa-se que 0 zoneamento aplicado na area da Favela Real Parque contempla

os quatro niveis de grau de probabilidade, 0 que nao e pre-requisito para 0 zoneamento de

risco geol6gico (Tabela III). 0 nurnero de setores e 0 grau de probabilidade de cada setor

sao determinados conforme a presence de condicionantes geol6gico-geotecnicos

predisponentes.
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8. Conclusao

o desenvolvimento deste trabalho de formatura permitiu a elaboracao de um

diagn6stico das situacoes de risco geol6gico associadas a movimentos de massa, erosao,

inundacao e solapamento de margens de c6rrego na area da Favela Real Parque.

o zoneamento possibilitou a tdentittcacao de diferentes graus de probabilidade de

risco geol6gico que envolve as moradias presentes na area da favela, onde os processos

destrutivos atuantes foram reconhecidos, possibilitando a avaliacao do risco de ocorrencia

de acidentes e consequenternente a delirnitacao dos setores de risco .

o cadastramento foi apl icado em todos os setores, a qual envolveu a identificacao e

hierarquizacao das moradias presentes no mesmo.

Diante das conclusoes apresentadas, pode-se verificar que 0 zoneamento de riscos

geol6gico aplicado na area fomece informacoes sobre os setores submetidos aos diversos

niveis de suscetibilidade a acidentes geol6gicos e sua distribuicao espacial , 0 que permite a

individualizacac e caracterizacao cada um dos setores, os quais apresentam seus

respectivos graus de probabilidade de ocorrencia de riscos geol6gicos e suas altemativas de

lntervencao.

Verifica-se tambern que por meio do cadastramento de risco , foram apresentadas

informacoes especificas de cada setor definido no zoneamento, como a quantidade de

moradias presentes no mesmo, alern da identificacao daquelas que necessitam de previa

rernocao, 0 que se constitui em subsidio para a90es de rapida intervencao aplicada pelos

6rgaos responsaveis no caso da ocorrencia de algum evento ligado aos riscos geol6gicos.
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ANEXOS



ANEXO I

Fichas de Campo Para
a Investigacao

Geol6gico-Geotecnica
de Superficie



FICHA DE CAMPO PARA INVESTlGA<;OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiCIE

J;>ADOS GERMS.DA AREA
Ponto: ] Data: 12/07/200 3
Identificacao da foto de chao da area: FC-RP-O] , FC-RP-OIa, FC-RP-OIb, FC-RP-OIc,
FC-RP-O]d, FC-RP-O Ie.
Ti po de moradia predominante na area:

Alvenaria Madeira x Misto (alvenaria e madeira)
CARACTERIZA«;AO DA AREA
Talude: Natural x Corte Altura do Talude : 10 met ros
Distancia das Moradias: 1,5 metros da base do talude
Aterro : _ Compactado _ Lanyado Altura do Aterro :
Distancia das Moradias : m da base do aterro m do topo do aterro
Decl ividade: 65 a 75° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavo raveis? Nao
Presenca de blocos de rocha e matacoes? Nao

Presenca de lixo? Sim, ha muito lixo em todo talude. Presenca de entulho? Sim
YEGETAf;AO NO T ALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Sim Grande, medio ou pequeno porte? Os tres tipos
Vegetacao raste ira (arbustos. cap im. etc.)? Trepadeiras e gramineas.
Area de cultivo? Cultivo de banana Area desmatad a? Nao
EVIDENCIAS DE MOVIMENTA~AOOBSERVADAS NA AREA
Tri ncas: x nas moradias x no terreno Degraus de abati mento? Sim, no talude
Inc linacao de arvores, postes, muros? Arvores bern inclinadas .

Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/pared es "ernbarrigados"? Sim
Presenca de feicoes erosivas : x Laminar x Sulcos Ravinas Bocoroca
PRESEN«;ADE AGUA NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superfic ie? Sim

Lan camento de agua servida em supe rficie? Ha urn cano que jorra esgoto no topo do talude.
Sistema de drenagem sup erficial: x Inexistente Precario Satisfat6rio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa Canal izado x Lancamento em superficie (ce u aberto )

Existe vazamento nas tubulacoes? x Sim ( x esgoto x agua) Nao

Ha surgenc ia de agua: No terreno x No talude/aterro ( x no pe no meio x topo )

MARGENSDECORREGO

Tipo de canal: Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal : Altura das cheias:

SOLAPAMENTO
Feicoes de solapamento? _ T rincas no terreno _ Exposicao do alice rce das moradias

Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZAf;AO NA AREA

Baixo (R 1) Medic (R 2) Alto (R 3) x Mu ito Alto (R 4)

Nurnero de morad ias ameacad as: Apro ximadamente 30 moradias



FC-RP-OI, FC-RP-OIa, FC-RP-OIb. Vista geral do talude de corte com altura de 10m, que aprcsenta 0

maior potencial para deflagracao de urn grande escorregamento. Neste ja se observam
escorregamentos rasos de pequeno porte.

FC-RP-OIc. Vista em detalhe
de urn escorregarnento raso
recente, ocorrido em urn ponto
do talude onde urn cano lanca
esgoto do topo do talude para
baixo, ao longo de sua
superficie.



FC-RP-Old. Vista em detalhe
do acumulo de lixo na
superficie do talude. Os
moradorcs se utilizam do local
como sc fosse urn lixao ,

FC-RP-O Ie. Vista em detalhe de uma das moradias localizadas na base do talude. Este
ja apresenta embarrigamento na parede junto aencosta do talude. As arvores no talude
se encontram inclinadas, e ha cultivo de banana no local.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTlGA<:OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiCiE

DADOA9E~DA AREA:
Ponto: 2 Data: 12/07 /200 3
Idenrificacao da foto de chao da area: FC-RP-02, FC-RP-02a
Tipo de moradia predominante na area:

A1venaria x Madeira Misto (alvenaria e madeira)
CARACTERIZA(AO DA AREA
Talude: - Natural x Corte Altura do Talude: 7 m
Distancia das Moradias: 0,2 m da base do talude
Aterro: _Compactado _ Lan tyado Altura do Aterro :
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro
Declividade: 50 0 Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Niio
Presenca de blocos de rocha e matacoes? Nao

Presenca de lixo? Nao Presenca de entulho? Nao
NEGETA( AO NO TALUDE OU NA AREA

Presenca de arvores? Nao Grande, med ic ou pequeno porte?

Vegetacao rasteira (arbustos, cap im, etc .)? Niio
Area de cultivo? Nao Area desmatada? Sim

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA
Trincas: x nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Sim

Inclinacao de arvores, postes, muros? Nao
Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes " embarrigados" ? Sim

Presenca de feicoes erosivas: Laminar Sulcos Ravinas Bocoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim

Lancarnento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial : x Inexistente Precario Satisfatorio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa Canalizado x Lancamento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? Sim ( esgoto agua) x Nao

Ha surgencia de agua: No terreno x No talude/aterro ( no pe no meio x topo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal : Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal : Altura das cheias :

SOLAPAMENTO
Feicoes de solapamento? _ T rincas no terreno _ Exposicao do alicerce das moradias

Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABll..IZACAO NA AREA

Baixo (R I) Medic (R 2) Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Numero de morad ias amea..adas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto I
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FC-RP-02a. Vista em detalhe
de urn dos comodos da
moradia, onde se observa
que os moveis se encontram
inclinados, da esquerda pra a
direita.

FC-RP-02. Vista do interior de
uma das moradias que se
encontra localizado na base do
talude identificado no ponto 1.
Observa-se que 0 barraco se
encontra inclinado, da
esquerda para a direita, e com
as paredes embarrigadas.



)
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FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGA<;OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiCIE

DADOS GERAIS DA AREA
Ponto: 3 Data: 12/07/2003
Identificacao da foto de chao da area : FC-RP-03 , FC-RP-03a, FC-RP-03b, FC-RP-03c,
FC-RP-03d e FC-RP-03e.
Tipo de moradia predominante na area :

Alvenaria x Madeira Misto (alvenaria e madeira)
CARACTERIZACAO DA AREA
Talude: - Natural Corte Altura do Talude:
Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talude
Aterro : _ Compactado _Lan~ado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro
Declividade: 30° a 45° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao
Presenca de blocos de rocha e matacoes? Nao
Presenca de lixo? Sim Presenca de entulho? Sim

~GETACAO NO TALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Sim Grande, med ic ou pequeno porte ? Medic e pequeno porte.
Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc .)? Sim
Area de cultivo? Cultivo de banana Area desmatada? Sim

~Y.I!lE.KClM. QE MQYIMErfiA\AO QBS.E~YADAS N~ AREj\
Trincas: nas moradias no terreno Degraus de abat imento ?
Inclinacao de arvores, postes, muros?
Cicatrizes de escorregamento? Muros/paredes "embarrigados"?
Presenca de feicoes eros ivas: x Laminar x Sulcos Ravinas Bocoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim
Lancamento de agua servida em superficie? Sim
Sistema de drenagem superficial : x Inexistente Precario Satisfatorio

Para onde vai 0 esgoto ? Fossa Canal izado x Lancamen to em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? x Sim ( x esgoto agua) _Nao

Hit surgencia de agua: No terreno No talude/aterro ( no pe no rneio topo)

MARGENS DECORREGO
Tipo de canal: Natural Sinuoso x Ret ificado Distan cia das moradias: 0 m

Altura do talude marginal: 2,5 m Altura das cheias: 3 a 3,5 m

SOLAPAMENTO
Feicoes de solapamento? x Trincas no terreno x Exposicao do alice rce das moradias

x Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRE NCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZAC;AO NA AREA

Baixo (R I) Medic (R 2) x Alto (R 3) Muito Alto (R 4)

Nurnero de moradias ameacadas: Aproximadamente 40 moradias



FC-RP-03, FC-RP-03a. Vista geral do C6rrego do Real Parque

FC-RP-03b. Vista do leito do
corrego, a partir da Avenida
Duquesa de Goias, Observa-se
que as moradias se encontram
praticarnente dentro do
corrego, como se fossem
palafitas . Ha uma grande
quantidade de lixo e entulho
acumulados em baixo das
moradias, entre seus alicerces.



FC-RP-03c. Vista em detalhe das moradias
as margens do c6rrego Real Parque. Ha
problemas com solapamento, principalmente
nas moradias que se encontram nas curvas do
c6rrego.



FC-RP-03d. Vista geral da obra realizada na area correspondente ao antigo Setor 4, onde
se localizava 0 C6rrego do Real Parque, 0 qual ja se encontra parcialmente canalizado.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGA<;OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiCIE

DADOS GERAIS QA AREA
Ponto: 4 Data: 12/07/2003
Identificacao da foto de chao da area: FC-RP-04 , FC-RP-04 a.
T ipo de moradia predominante na area:

A1venaria Madeira x Misto (alvenaria e madeira)

~AR.1CTERIZA<;AO DA AREA
TaIude: - Natural Corte Altura do Talude:
Distiincia das Moradias: m da base do talude m do topo do taIude

Aterro: x Compactado _Lan~ado Altura do Aterro: 0,5 m
Distancia das Moradias: Em cima do aterro .
Dec1ividade: 5° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao
Presenca de blocos de rocha e matacces? Nao

Presenca de lixo ? Sim Presenca de entulho? Sim

y-EGETA(AO NO T ALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Nao Grande, med ic ou pequeno porte?

Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc .)? Nao

Area de cultivo? Nao Area desmatada? Nao

~.YJD~~CIAS•..D.p~QY~NTA<;AO OBSERVADAS NA AREA
Trincas: nas moradias no terreno Degraus de abatimento? Nao

Inclinacao de arvores, postes, muros? Nao
Cicatrizes de escorregamento?Nao Muros/paredes "ernbarrigados"? Nao

Presenca de feicoes erosivas: x Laminar Sulcos Ravinas Bocoroca

PRESEN<;ADE AGUA NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim

Lancamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial : Inexistente x Precario Satisfatorio

Para onde vai 0 esgoto? x Fossa Canal izado x Lancarnento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? x Sim ( x esgoto agua) Nao

Ha surgencia de agua: No terreno No taIude/aterro ( no pe no meio topo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de cana l: _Natural Sinuoso Ret ificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENT0
Feicoes de solapamento? _ T rincas no terreno _ Exposicao do alicerce das moradias

Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZAc;AO NA AREA

x Baixo (R I) Med ic (R 2) Alto (R 3) Muito Alto (R 4)

Numero de moradias arneacad as: 0 moradias



FC-RP-04a. Vista em detalhe
do canal coletor, que ja se
encontra parcialmente
obstruido pelo lixo que os
pr6prios moradores jogam na
viela. Observa-se urn grande
carreamento de sedimentos e
sulcos de erosao na viela.

FC-RP-04 . Vista geral de uma
das vielas pr6xima aRua Paulo
Borroul, na area da favela que
apresenta menor declividade.
Observa-se que esta nao se
encontra pavimentada,
apresentando acumulo de lixo
e entulho. Como nao ha
drenagem superficial ou
canalizacao do esgoto, os
moradores improvisaram urn
pequeno canal coletor.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTlGA<:OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFicIE

DADOS GERAIS QA AREA
Pon to: 5 Data: 12/07/2003
Identificacao da foto de chao da area : FC-RP-05
Tipo de moradia predominante na area:
x Alvenaria Madeira Misto (alvenaria e madeira)
~ARACTERIZAC;AO DA AREA
Talude: - Natural - Corte Altura do Talude:
Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talude
Aterro : x Compactado _ Lan/yado Altura do Aterro : 0,80 m
Distancia das Moradias: Em cima do aterro.
Declividade : 5° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao
Presenca de blocos de rocha e rnatacoes? Nao
Presenca de Iixo? Nao Presenca de entulho? Nao
~GETA«;.1.0 NO TALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Nao Grande, medio ou pequeno porte?
Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc .)? Nao
Area de culti vo? Nao Area desmatada? Nao
EVIDENCIAS DE MOVIMENTA(.A O OBSERy AQ~S NA AREA
Trincas: nas moradias no terreno Degraus de abatimento? Nao
Inclinacao de arvores, postes, muros? Nao
Cicatrizes de escorregamento? Nao Muros/paredes "ernbarrigados"? Nao

Presenca de feicoes eros ivas: x Laminar x Sulcos Ravinas Bocoroca

PRESENC;A DE AGUA NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim
Lancamento de agua serv ida em superficie? Sim
Sistema de drenagem superficial : x Inexistente Precario Satisfat6rio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa Canalizado x Lancamento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubu lacoes ? x Sim ( x esgoto agua) Nao

Ha surgencia de agua: No terreno No talude /aterro ( no pe no mew topo)

MARGENS DECORREGO
Tipo de canal: Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem :

Altura do talud e marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO
Feicoes de solapamento? _ T rincas no terreno _ Exposicao do alicerce das moradias

Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRE NCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZAc;:Ao NA AREA

x Baixo (R I ) Medic (R 2) Alto (R 3) Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameacadas: 0 moradias



FC-RP-05 . Vista em detalhe dos canos de
esgoto das moradias utilizados para lancarnento
das aguas servidas a ceu aberto . A maioria dos
moradores lanca seu esgoto nas vielas, por falta
de uma rede de esgoto . A viela apresenta
grandes sulcos de erosao, muito lixo e entulho.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES G EOLOGICO-G EOTECNICAS DE
SUPERFiClE

DADOS GERt\lS DA AREA
Ponto : 6 Data : 12/07/2003
Iden tificacao da foto de chao da area: FC-RP-06
T ipo de moradia predominante na area:

- Alvenaria x Madei ra Misto (alvenari a e madeira)
~ARA~TERIZA<;AO DA AREA
Talude: - Natural Corte Altura do Talude:
Distancia das Moradias : m da base do talude m do top o do talude
Aterro : x Compactado _Lan~ado Altura do Aterro: 0, 30m
Distancia das Moradias: Em cima do aterro.
Decl ividade: 5° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Niio
Presenca de blocos de rocha e matac5es? Nao

Presenca de lixo? Sim Presenca de entulho? Sim
:vEGETA~AO NO TALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Nao Grande, med ic ou pequeno porte?

Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc .)? Niio
Area de cultivo? Nao Area desmatada? Nao

EVIDENCIAS DE MOVIMENTA<;AO OBSERVADAS NA AREA
Trincas : nas moradias no terreno Degraus de abatimen to? Nao

Inclinacao de arvores, postes, muros? Niio

Cicat rizes de escorregamento? Niio Muros/pare des "ernbarrigados"? Nao

Presenca de feicoes erosivas: x Laminar Sulcos Ravinas Bocoroca
PRESEN<;A DE AGUA NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim

Lan camento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem sup erficial: x Inexistente Precario Satisfatorio

Para onde vai 0 esgoto? x Fossa Canalizado Lancarnento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tub ulacoes ? x Sim ( x esgoto x agua) _Nao

Ha surgencia de agua: No terreno No talude/aterro ( no pe no meio _ topo)

MARGENSDECORREGO

Tipo de canal : Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO
Feicoes de solapamento? _ Trincas no terreno _ Exposicao do alice rce das moradias

Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZA(.AO NA AREA

x Baixo (R I) Medic (R 2) Alto (R 3) Muito Alto (R 4)

Nurnero de moradias arneacadas: 0 morad ias



FC-RP-06. Vista em detalhe de uma viela
apresentando grande quanridade de entulho . A
mesma se encontra parcialmente pavimentada.
Observar a precariedade das construcoes das
moradias, sendo a grande maioria de madeira.



FlCHA DE CAMPO PARA INVESTIGA<;OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiclE

DADOS GERAIS DA AREA:
Ponto: 7 Data: 12/0712003
Identificacao da foto de chao da area: FC-RP- 07, FC-RP- 07a
Tipo de moradia predominante na area:

Alvenaria x Madeira Misto (alvenaria e made ira)

~ARACTERIZACAO DA AREA
Talude: _Natural Corte Altura do Talude:
Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talude
Aterro: x Compactado _ Lan9ado Altura do Aterro : 0,60m
Distancia das Moradias: Em cima do aterro .
Declividade: 5° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao
Presenca de blocos de rocha e rnatacoes? Niio
Presenca de lixo? Niio Presenca de entulho? Niio

~GETAf; AO NO TALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Nao Grande, medic ou pequeno porte?

Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc .)? Niio
Area de cultivo? Nao Area desmatada? Nao

EVIDENCIAS DE MOVIMENTAC;AO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Niio

Inclinacao de arvores, postes, muros? Niio
Cicatrizes de escorregamento? Nao Muros/paredes "ernbarrigados"? Nao

Presenca de feicoes erosivas: Laminar Sulcos Ravinas Bocoroca
PRESEN~AqE~AQQ.A NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim

Lancarnento de agua servida em sup erfic ie? Sim

Sistema de drenagem superficial : Inexistente x Precario Satisfatorio

Para onde vai 0 esgoto? x Fossa Canalizado Lancamento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? Sim ( esgoto agua) x Nao

Ha surgencia de agua: No terreno No talude/aterro ( no pe no meio topo)

¥ ARGENS DE CORREGO
T ipo de canal: Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem:

Altura do talud e marginal: Altura das chei as :

SOLAPAMENTO
Feico es de solapam ento ? _ Trincas no terreno x Exposicao do alicerce das moradias

x Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZAC;AO NA AREA

x Baixo (R I) Medic (R 2) Alto (R 3) Muito Alto (R 4)

Nurnero de moradias arneacadas: 0 moradias



FC-RP-07a. Outra vista em
detalhe do inlcio de urn
solapamento fonnado em uma
das curvas da viela. Grande
parte do alicerce da moradia se
encontra exposto.

FC-RP-07. Vista em detalhe do
imcio de urn solapamento
fonnado em uma das curvas da
viela, onde as aguas da chuva
descem em grande velocidade
pela falta de drenagem
superficial , sendo este
processo semelhante ao
solapamento de margem de
c6rrego. Grande parte do
alicerce da moradia se
encontra exposto.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGA<;::OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiCIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto : 8 Data: 12/071200 3
Identificacao da foto de chao da area: FC-RP-08
Ti po de moradia predominante na area:

Alvenari a x Made ira Mis to (alvenari a e madeira)
~ARACTERIZA<;AO DA AREA
Talude: - Natural - Corte Altura do Talude:
Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talu de
Aterro: _ Compactado x Lan cado Altura do Aterro : 1,2 m
Distancia das Moradias : Em cim a do aterro .
Declividade : 50 Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Niio
Presenca de blocos de rocha e matacces? Niio
Presenca de lixo? Sim Presenca de entulho? Sim

y-EGETAf; AO NO TALUDE OU NA AREA
Presen ca de arvo res? Niio Grande, medic ou pequeno porte?

Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc.)? Niio

Area de cultivo? Niio Area desmatada? Niio

EVIDENCIAS DE MOVIMENTA(.AO OBSERVADAS NA AREA

T rincas : nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Niio

Inclinacao de arvores, postes, muros? Niio

Cicatrizes de escorregamento? Niio Muros/paredes "ernbarrigados"? Niio

Presenca de feicoes erosivas : Lamina r Sulcos Ravinas Bo coroca

PRESEN<;A DE AGUA NA~AREA

Concenrracao de agua de chuva em su pe rficie? Sim

Lancamento de agu a servida em superficie? Niio

Sistema de drenagem superficial : x Inexistente Precario Sat isfat6rio

Para on de vai 0 esgoto? x Fossa Canal izado Lancarnento em superficie (ce u aberto)

Existe vazamento nas tub ulacoes ? x Sim ( x esgoto agua) Niio

Ha surge nci a de agua: No terre no No talude/aterro ( no pe no rnero topo )

MARGENS DECORREGO

Tipo de canal: Natural Sin uoso Retifi cado Distancia da margem:

Altura do talud e marginal: Altura das cheias:

SOLAPAME NT O
Feicoes de solapamento? _ T rincas no terreno _ Exposicao do alicerce das moradias

Degraus de abatimento
GRAD DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZA(.AO NA AREA

x Baixo (R I ) Medic (R 2) Alto (R 3) Muito Alto (R 4)

Numero de mo rad ias ameacadas: 0 moradias



FC-RP-08. Vista em detalhe da grande
quantidade de lixo e entulho acumulados no
canto de uma viela. Observa-se que esta viela e
pavimentada, apresentando uma boa rede de
esgoto, porern sem drenagem superficial. Os
degraus presentes na viela, alem de auxiliarem
na rnovirnentacao dos moradores , diminui 0

gradiente das aguas de chuva.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGA<;OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiclE

DAOOS GERAIS DA AREA

Ponto: 9 Data: 12/07 /2003
Identificacao da foto de chao da area: FC-RP-09 , FC-RP-09a.
T ipo de moradia predominante na area:

Alvenaria x Madeira Misto (alvenaria e madeira)

~ARACTERIZACAO DA AREA
Talude: _Natural x Corte Altura do Talude: 4 m
Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talude

Aterro : _Compactado _ Lanyado Altura do Aterro :
Distancia das Moradias: Em cima do talude.

DecIividade : 40° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao
Presenca de blocos de rocha e matacoes? Nao

Presenca de lixo? Nao Presenca de entulho? Nao

VEGETAC;AO NO T ALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Nao Grande, medic ou pequeno porte?

Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc .)? Nao

Area de cultivo? Nao Area desmatada? Nao

EVIDENCIAS D~ M.0 VIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA
Trincas: nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Nao

Inclinacao de arvores, postes, muros? Nao

Cicatrizes de escorregamento? Nao Muros/paredes "embarrigados"? Nao

Presenca de feicces erosivas: Laminar x Sulcos Rav inas Bocoroca

PRESEN<;A DE AGUA NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superficie? Nao

Lancamento de agua servida em superficie? Nao
Sistema de drenagem superficial : Inexistente Precario x Satisfatorio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa x CanaIizado Lancarnento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? Sim ( esgoto agua) x Nao

Ha surgencia de agua: No terreno No talude/aterro ( no pe no meio topo)

MARGENS DECORREGO

T ipo de can al: _Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem:

Altura do talud e marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENT0
Feicoes de solapamento? _ T rincas no terreno _ Exposicao do alicerce das moradias

Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZAC;AO NA AREA

x Baixo (R I ) Medic (R 2) Alto (R 3) Muito Alto (R 4)

Numero de mo radias ameacadas: 0 moradias

,



FC-RP-09a. Vista em detalhe
da rede de esgoto que esta
sendo construida, para que seja
evitado 0 lancamento do
esgoto diretamente na
superficie do talude de corte.

FC-RP-09. Vista de urn bar
construido sobre urn pequeno
talude de corte, 0 qual esta
sendo tratado, a tim de que
sejam evitados problemas de
estabilidade.



----------------------------..,

FICHA DE CAMPO PARA INVESTlGA<;:OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 10 Data: 12/07/2003
Identificacao da foto de chao da area : FC-RP-I 0, FC-RP-I 0 a.
Tipo de moradia predominante na area:

Alvenaria x Madeira Misto (alvenaria e madeira)

~ARACTERIZAC;AODA AREA
Talude: x Natural - Corte Altura do Talude: l ,5 m
Distancia das Moradias: 0,20 m do topo do talude

Aterro: _Compactado _Lan~ado Altura do Aterro :
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro
Declividade: 25° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Niio
Presenca de blocos de rocha e matacoes? Niio

Presenca de lixo? Sim Presenca de entulho? Sim

iVEGETAc;AO NO T ALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Niio Grande, medic ou pequeno porte?

Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc .)? Nao

Area de cultivo? Nao Area desmatada? Niio

EVIDENCIAS DE MOVIMENTA(.AO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Niio

Inclinacao de arvores, postes, muros? Niio

Cicatrizes de escorregamento? Niio Muros/paredes "ernbarrigados"? Nao

Presenca de feicoes erosivas: Laminar x Sulcos x Ravinas Bocoroca

PRESEN~ADE AGUA NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim

Lancarnento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial : x Inexistente Precario Satisfat6rio

Para on de vai 0 esgoto? Fossa Canalizado x Lancamento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacces? x Sim ( x esgoto agua) Niio

Ha surgencia de agua: No terreno x No talude/aterro ( no pe no meio x topo)

MARGENSDECORREGO

Ti po de canal: Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal : Altura das cheias:

SOLAPAMENTO
Feicoes de solapamento? _ T rincas no terreno x Exposicao do alicerce das moradias

Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZAc; Ao NA AREA

Baixo (R I) x Medic (R 2) Alto(R3 ) Mu ito Alto (R 4)

Nurnero de moradias ameacadas: 0 moradias



FC-RP-IOa. Vista em detalhe
do esgoto que desce com
grande velocidade, devido a
declividade do terreno, 0 que
acarreta erosao acentuada nas
bordas do canal. Observarn-se
muitas trincas no terreno e
sulcos de erosao.

FC-RP-IO. Vista em detalhe do
esgoto lancado a ceu aberto.
Todo 0 esgoto vern do topo do
talude, desde a rna Conde de
ltaguai, ate desaguar proximo a
rna Paulo Borroul. Os
moradores abriram urn canal
para que a agua nao se espalhe
na viela.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGA<;OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiCIE

DADOS GERAIS DA AREA
Ponto : II Data: 12/07/2003
Identificacao da foto de chao da area: FC-RP-II , FC-RP-I I a.
Tipo de moradia predominante na area:

Alvenaria x Madeira Misto (alvenaria e made ira)
~ARACTERIZA<;AO DA AREA:
Talude: x Natural Corte Altura do Talude: l m
Distancia das Moradias: Em cima do talude.

Aterro: _ Compactado _ Lanyado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias : m da base do aterro m do topo do aterro
Decl ividade: 20° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao
Presenca de blocos de rocha e rnatacc es? Niio

Presenca de lixo? Sim Presenca de entulho? Sim

~GETA~Ao NO TALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Niio Grande, med ic ou pequeno porte?

Vegetacao raste ira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cuitivo? Nao Area des matada? Nao

EVIDENCIAS DE MOVIMENTAC~O OJ!SE.RVADAS NA AREA
Trincas: nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Nao

Inclinacao de arvores, postes, muros ? Nao

Cicatrizes de escorregamento? Niio Muros/paredes "e rnbarrigados"? Nao

Presenca de feicoes eros ivas: Laminar x Sulcos Ravinas Bocoroca

PRESEN~ADE AGUA NA AREA
Concentracao de agua de chuva em sup erfic ie? Sim

Lancamento de agua servida em superfici e? Sim

Sistema de drenagem sup erficial: x Inexistente Precario Satisfato rio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa Canalizado x Lancamen to em supe rficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? Sim ( esgoto agua) x Nao

Ha surgenci a de agua: No terreno x No talude/aterro ( no pe no mew x topo)

MARGENS IlE CORREGQ
Tipo de canal: Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal : Altura das cheias:

SOLAPAMENTO
Feicoes de so laparne nto? _ T rincas no terreno _ Exposicao do alicerce das moradias

Degraus de abatimento
GRAD DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZACAO NA AREA

Baixo (R I) x Medic (R 2) Alto (R 3) Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameacadas: 0 moradias

..



FC-RP-II a. Vista em detalhe
do canal onde uma das tabuas
que 0 cobria foi retirada.
Observa-se grande quantidade
de lixo e entulho que corre
junto ao esgoto.

FC-RP-II . Vista em detalhe de
ponto semelhante ao anterior,
onde 0 esgoto e lancado a ceu
aberto. Todo 0 esgoto vern do
topo do talude, desde a rua
Conde de Itaguai, ate desaguar
pr6ximo a rua Paulo Borroul.
Os moradores abriram urn
canal e 0 cobriram com tabuas ,
sendo que diversas moradias
foram construidas em cirna do
canal.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGA<;OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiCiE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 12 Data: 12/07/2003
Identificacao da foto de chiio da area: FC-RP-12
Tipo de moradia predominante na area:

Alvenaria Madeira x Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZA(:AO DA AREA
Talude: x Natural Corte Altura do Talude: 12 m
Distancia das Moradias : 1m da base do talude 0,5m do topo do talude

Aterro: _ Compactado _ Lan fi:ado Altura do Aterro:
Distiincia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro
Declividade: 40° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Solo exposto.
Presenca de blocos de rocha e matacoes? Nao

Presenca de lixo ? Sim Presenca de entulho? Nao

~GETAf;AO NO TALUDE OU NA AREA

Presenca de arvores? Sim Grande, medic ou pequeno porte? Pequeno, medic e grande.

Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc .)? Sim, grama.

Area de cultivo? Nao Area desmatada? Nao

EVIDENCIAS DE MOVIMENTA(:AO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Niio

Inclinacao de arvores, postes, muros? Sim

Cicatrizes de escorregamento? Nao Muros/paredes "ernbarrigados"? Nao

Presenca de feicoes erosivas: Laminar x Sulcos Ravinas Bocoroca

~RESEN<:ADE AGUA..NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superfic ie? Sim

Lancarnento de agua servida em superficie? Niio

Sistema de drenagem superficial: x Inex istente Precario Satisfat6rio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa x Can alizado Lan carnento em superficie (ceu abe rto)

Existe vazamento nas rubulacoes? Sim ( esgoto agua) x Nao

Ha surgencia de agua: No terreno No talude/aterro ( no pe no mew topo)

MARGENSDECORREGO

T ipo de canal: Natural Sinuoso Retificado Distiinc ia da margem:

Altura do talude marginal : Altura das cheias:

SOLAPAMENTO
Feicoes de solapame nto? _ Trincas no terreno _ Exposi cao do alicerce das moradias

Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZAC;AO NA AREA

Baixo (R I) x Medic (R 2) Alto (R 3) Muito Alto (R 4)

Nurnero de moradias ameacadas: 0 moradias



FC-RP-12. Vista geral de grande area
desocupada localizada no centro da favela. A
area apresenta declividade media de 40°. A
maioria das arvores se encontra inclinada . 0
terreno apresenta grandes sulcos erosivos .

,



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGA<;OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiCIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 13 Data : 17/07/2003
Identificacao da foto de chao da area : FC-RP-13
Tipo de moradia predominante na area:
x Alvenaria Madeira Misto (alvenaria e madeira)

~ARACTERIZA<;AO DA AREA
Talude: - Natural Corte Altura do Talude:
Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talude
Aterro: _ Compactado x Lancado Altura do Aterro : 1,1 m
Distancia das Moradias : Em cima do aterro

Declividade: 20 Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao
Presenca de blocos de rocha e matacoes? Nao

Presenca de lixo? Sim Presenca de entulho? Sim

y-EGETAf; AO NO T ALUDE OU NA ARE~

Presenca de arvores? Nao Grande, medic ou pequeno porte?

Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc.)? Alguns pes de mamona

Area de cultivo? Nao Area desmatada? Nao

EVIDENCIAS DE MOVIMENTAC;:}.O OB~ERVADAS NA AREA

Trincas : nas moradias no terreno Degraus de abatimento? Nao

Inc linacao de arvores, postes, mums? Nao

Cicatrizes de escorregamento? Nao Muros/paredes "ernbarrigados"? Nao

Presenca de feicoes erosivas: x Laminar x Sulcos Ravinas Bocoroca

PRESEN<;A DE AGYA NA AREA
Concenrracao de agua de chuva em superficie? Sim

Lancamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: x Inexistente Precario Satisfat6 rio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa Canal izado x Lancamento em supe rficie (ceu aberto )

Exi ste vazamento nas rubulacoes? x Sim ( esgoto x agua) Nao

Ha surgencia de agua: No terreno x No talude/aterro ( x no pe no meio topo)

MARGENS DE CORREGO

T ipo de canal : Natu ral Sinuoso Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO
Feicoes de solaparnento? _ Trincas no terreno x Exposicao do alicerce das moradias

Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZAc;:Ao NA AREA

Baixo (R I) Medic (R 2) Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Nurnero de moradias ameacadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto I

,



FC-RP-I3. Vista em detalhe de esgoto a ceu
aberto que se concentra na base do talude do
ponto I . onde se observa 0 acurnulo de muito lixo
e entulho. 0 esgoto ganha grande grad iente
quando desce talude abaixo, 0 que provoca
solapamento na fundacao das moradias
localizadas na base do mesmo.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGA<;:OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiCiE

DADOS GEMJ.S DA AREA
Ponto: 14 Data: 17/07/2003
Identificacao da foto de chao da area: FC-RP-14.
Tipo de moradia predominante na area:

Alvenaria x Madeira Misto (alvenaria e madeira)

~ARACTERIZA<;:AO DA AREA
Talude: - Natural x Corte Altura do Talude: 10m
Distancia das Moradias: Em cima do talude

Aterro : _ Compactado _Lan~ado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro
Declividade: 45° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Niio
Presenca de blocos de rocha e matacoes ? Niio

Presenca de lixo? Niio Presenca de entulho? Sim

jVEGET A<;:AO NO TALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Niio Grande, medic ou pequeno porte?

Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc.)? Niio
Area de cultivo? Niio Area desmatada? Sim

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO QBSERVADAS NA AREA

Trincas: x nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Sim

Inclinacao de arvores, postes, muros? As arvores e a propria casa estiio incl inadas.

Cicatrizes de escorregamento? Niio Muros/paredes "embarrigados"? Sim

Presenca de feicoes erosivas: Laminar x Sulcos Ravinas Bocoroca

PRESEN<;:A DE AGUA N~A

Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim
Lancamento de agua servida em superfic ie? Sim

Sistema de drenagem superficial : Inexistente x Precario Satisfatorio

Para onde vai 0 esgoto? x Fossa Canalizado Lancamento em superficie (ceu aberto)

Exi ste vazarnento nas tubulacoes? Sim ( esgoto agua ) x Niio

Ha surgencia de agua: No terreno x No talude/aterro ( no pe x no rneio topo)

MARGENS DE CORREGQ
T ipo de canal : Natural Sinuoso Retificado Distanc ia da margem:

Altura do talud e marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO
Feicoes de solapamento? _ Trincas no terreno _ Exposicao do alice rce das moradias

Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZA<;:Ao NA AREA

Baixo (R I) Medic (R 2) Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Numero de rnoradias ameacadas : Este ponto esta englobado na contagem do ponto 1



FC-RP-14. Vista em detalhe de uma moradia
localizada na base do talude do ponto I . Neste
local, observam-se degraus de abatimento no
talude e grande quantidade de entulho acumulado
entre a base do talude e 0 barraco, 0 que esta
causando embarrigamento e 0 surgimento de
trincas na parede da moradiajunto ao talude.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiCiE

DADOS GE~S DA ARE~

Ponto : 15 Data: 17/07/2003
Identificacao da foto de chao da area: FC-RP-15 , FC-RP-15a, FC-RP-1 5b, FC-RP-15c, FC-
RP-15d, FC-RP-15e.
Tipo de moradia predominante na area:

Alvenaria x Madeira Misto (alvenaria e madeira)
~ARACTERIZA<;AO DA AREA
Talude: Natural x Corte Altura do Talude: 8 m-
Distancia das Moradias: Em cima do talude
Aterro : _Compactado _Lan~ado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do tope do aterro
Declividade: 60° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao
Presenca de blocos de rocha e matac6es? Nao
Presenca de lixo? Nao Presenca de entu lho? Sim
~GETA<;AO NO TALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Nao Grande, rnedio ou pequeno porte ?
Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao
Area de cultivo? Nao Area desmatada? Sim
EVIDENCIAS DE MOVIMENTA<;AO OBSERVADAS NA AREA
Trincas: nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Sim
Inclinacao de arvores, postes, muros? 0 alicerce da casa se encontra inclinado.
Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes "ernbarrigados"? Sim
Presenca de feicoes erosivas: _Laminar x SuIcos - Ravinas Bocoroca

PRESENCA DE AGUA NA.~A

Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim
Lancamento de agua serv ida em superfic ie? Sim
Sistema de drenagem superficial: x Inexistente Precario Satisfatorio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa Canal izado x Lancarnento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? Sim ( esgoto agua) x Nao

Ha surgencia de agua: No terreno x No talude/aterro ( no pe x no rneio _ topo)

MARGENS DE CORREGO
Tipo de canal: Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:
Feico es de solapamento? _ T rincas no terreno x Exposicao do alicerce das moradias

Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZA<;Ao NA AREA

Baixo (R I ) Medic (R 2) Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Nurnero de morad ias arneacadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto I



FC-RP-15a. Vista em
detalhe do assunto enfocado
na foto anterior, urn rnes
depois, onde se observa que
parte do talude sofreu urn
pequeno escorregamento,
deixando a moradia
praticamente "pendurada",
com grande parte do seu
alicerce exposto. Mesmo
assim os moradores nao
deixaram 0 local.

FC-RP-15 . Vista em detalhe de
uma das moradias que se
encontra construida sobre 0

talude do ponto I. Nesta foto ,
tirada urn rnes antes da
realizacao das investigacoes
geologico-geotecnicas, pode-se
observar que parte do talude
que sustenta a moradia
encontra-se escorado por
caibros e sarrafos de madeira,
para evitar urn possivel
escorregamento. No meio do
talude ha uma surgencia de
esgoto.



FC-RP-15c. Foto em detalhe
tirada dois meses antes do
escorregamento de medic porte
ocorrido no local, 0 qual
atingiu duas moradias.
Observar como toda a
estrutura da moradia se
deslocou para frente.

FC-RP-15b. Foto em detalhe
do assunto enfocado nas fotos
FC-RP-15, FC-RP-15a, tirada
dois meses antes do
escorregamento de medic porte
ocorrido no local, 0 qual
atingiu duas moradias.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiCiE

DADOS GERAIS DA#~'"
Ponto: 24 Data : 19/07/2003
Identificacao da foto de chao da area : FC-RP-24, FC-RP-24a.
Tipo de moradia predominante na area:

Alvenaria Madeira x Misto (alvenaria e madeira)

!2ARACTERIZA( AO DA AREA
Talude: - Natural x Corte Altura do Talude: 9 m
Distancia das Moradias: Moradias no topo de urn talude que ja escorregou devido ao
rompimento de uma adutora da Sabesp.

Aterro: _Compactado _Lan~ado Altura do Aterro :
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade : 0° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao

Presenca de blocos de rocha e matacoes? Nao

Presenca de lixo ? Nao Presenca de entulho ? Nao

:vEGETA(AO NO TALUDE OU NA AREA

Presenca de arvores? Nao Grande, medio ou pequeno porte?

Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc .)? Nao

Area de cultivo? Nao Area desmatada? Nao

EVIDENCIAS DE M'pVIMENTA(.AO OBSERVt\DAS NA~A

Trincas: x nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Sim

Incl inacao de arvores, postes, muros? Postes.

Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes "embarrigados"? Nao

Presenca de feicoes erosivas: Laminar Sulcos Ravinas Bocoroca

~RESErs:<:ADE AGUA NA ARE~

Concentracao de agua de chuva em sup erficie? Nao

Lancamento de agua servida em superficie? Nao

Sistema de drenagem superficial : Inex istente Precario x Satisfatorio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa x Canalizado Lancamento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? Sim ( esgoto agua) x Nao

Ha surgencia de agua: No terreno No talude/aterro ( no pe no mew topo)

MARGENSDECORREGO

Tipo de canal: Natural Sinuoso Ret ificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal : Altura das cheias:

Fe icoes de sol apamento? _ Trincas no terreno _ Exposicao do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZA<;Ao NA AREA

Baixo (R I) x Medic (R 2) Alto (R 3) Mu ito Alto (R 4)

Nurnero de moradias ameacadas: 0 moradi as



-0

FC-RP-24a. Vista em detalhe
da delimitacao da cicatriz de
escorregamento, inferida pelos
limites do degrau de
abatimento.

FC-RP-24. Vista geral do
degrau de abatimento instalado
no local onde ocorreu urn
escorregamento gerado pelo
rompimento de uma adutora da
Sabesp.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGA(::O ES GEOLOGICO-G EOTECNICAS DE
SUPERFiCIE

DADQS GERAIS DA AREA
Ponto:Z5 Data: I9/07/Z003
Identificacao da foto de chao da area: FC-RP-2 5, FC-RP-Z5a.

Ti po de moradia predominan te na area:
Alvenaria x Madeira Misto (alvenaria e madeira)

rARACTERIZA<;AO DA AREA
Talude: - Natural x Corte Altura do Talude: 2 a 3 m
Distancia das Moradias : Moradias em cima do talude e a 1m da bas e do mesmo.

Ate rro : _ Compactado _Lan~ado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias : m dabase do aterro m do topo do aterro
Decl ividade: 10° Pres enca de estruturas em solo/rocha des favoraveis? Nao

Presenca de blocos de rocha e matacoes? Nao

Presenca de lixo ? Sim Presenca de entulho ?Sim

¥EGETA~.A.Ql!QJ,ALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Nao Grande, med ic ou pequeno porte?

Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc.)? Sim, gramineas.

Area de cultivo? Nao Area des matada? Nao

EVIDENCIAS DE MOVIMENTA<;AO OBSERVADAS NA AREA

T rincas: nas moradias no terreno Degraus de abati mento? Nao

Incl inacao de arvores, postes, muros? Nao

Cicatrizes de escorregamento? Nao Muros/paredes "ernbarrigados" ? Nao

Presenca de feicoes eros ivas: x Laminar x Sulcos Ravinas Bocoroca

PRESEN<;A DE AGUA NA AREA

Co ncentracao de agua de chuva em superficie? Sim

Lancamento de agua servida em superfi cie? Sim

Sistema de drenagem superficial: Inexistente x Precario Satisfat6rio

Para ond e vai 0 esgoto? x Fossa Canalizado x Lancamen to em superficie (ceu abe rto)

Existe vazamento nas tubulacoes? Sim ( esgoto agua) x Nao

Ha surge nci a de agua: No terreno No talude/aterro ( no pe no mew topo)

MARGENS DE CORREGO

T ipo de can al : Natural Sinuoso Ret ificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

Feicoes de solapamento? _ Trincas no terreno _ Exposicao do alicerce das morad ias
Dearaus de abatimento

GRAU DE PROBABHJDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZJ\<;).O NA AREA

Ba ixo (R I) x Media (R 2) Alto (R 3) Muito Alto (R 4)

Nurnero de mo radias arneacadas: 0 moradias



F'

FC-RP-25.Vista geral de talude ; observar a inclinacao da encosta, os taludes de
corte apresentando pequenas dimensoes e a grande quantidade de lixo e entulho
lancados, alem dos sulcos provocados pela erosao .

FC-RP-2Sa. Vista em
detalhe do pe de
talude; observar a
distancia das moradias
a base do talude , bern
como a grande
quantidade de lixo que
e lancada pelos
moradores.
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FC-RP-15e. Foto em detalhe
tirada seis dias ap6s 0

escorregamento de medic porte
oconido no local, onde se
observam apenas as escadas
que davam acesso as moradias,
sendo as (micas estruturas que
ainda pennanecem em pe.

FC-RP-15d. Foto em detalhe
do assunto enfocado nas fotos
FC-RP-15, FC-RP-15a, FC­
RP-15b, FC-RP-15c tirada
seis dias ap6s 0

escorregamento de rnedio porte
oconido no local.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGA<;:OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOSGERMSDAAREA
Ponto: 16 Data: 17/07/2003
Identificacao da foto de chao da area : FC-RP-16
Tipo de moradia predominante na area :

Alvenaria x Madeira Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZA<;:AO DA AREA
Talude: _Natural x Corte Altura do Talude: 8 m
Distancia das Moradias: Em cima do talude

Aterro: _Compactado _Lanyado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro
Declividade: 60° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Niio

Presenca de blocos de rocha e matacoes? Niio

Presenca de lixo? Sim Presenca de entulho? Sim

jVEGETA<;:AO NO TALUDE OU NA AREA

Presenca de arvores? Niio Grande, medio ou pequeno porte?

Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc.)? Niio

Area de cultivo? Niio Area desmatada? Sim

EVIDENCIAS DE MOVIMENTA\.~OBSERVADAS NA AREA

Trincas: nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Niio

Inclinacao de arvores, postes, mums? 0 alicerce da casa se encontra inclinado.

Cicatrizes de escorregamento? Nao Muros/paredes "embarrigados"? Nao

Presenca de feicoes erosivas: x Laminar x Sulcos Ravinas Bocoroca

PRESEff<;:A.J2E AGUA NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim

Lancamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial : x Inexistente Precario Satisfat6rio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa Canalizado x Lancamento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? Sim ( esgoto agua) x Niio

Ha surgencia de agua: No terreno No talude/aterro ( no pe no meio topo)

MARGENSDECORREGO

T ipo de canal : Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal : Altura das cheias:

Feicoes de solapamento? _ Trincas no terreno x Exposicao do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABH.JDADE DE OCORRE NCIA DE PROCESSOS DE
INSTABll..IZA\AO NA AREA

Baixo (R I) Med ic (R 2) Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameacadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto I



FC-RP-16. Foto em detalhe mostrando que
mesmo com 0 escorregamento ocorrido na
moradia vizinha (ponto 15), uma moradia esta
sendo construido no mesmo talude. Observar a
grande quantidade de lixo e entulho sobre a
superficie do talude e a saida de esgoto da
moradia, que alem de ser lancada em superficie,
esta direcionada para 0 alicerce da construcao.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGAc;OES GEOL6GICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA
Ponto: 17 Data: 17/07 /2003
Identificacao da foto de chao da area: FC-RP-17
Tipo de moradia predominante na area:
x Alvenaria Madeira Misto (a1venaria e madeira)
~ARACTERIZA(Ao DA AREA
Talude: - Natural x Corte Altura do Talude: 8 m
Distancia das Moradias: 0,20 m da base do talude .
Aterro: _Compactado _Lanyado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro
Dec1ividade: 65° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao
Presenca de blocos de rocha e matacces? Nao
Presenca de lixo? Sim Presenca de entulho? Sim
~GETA(AO NO TALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Sim Grande , medic ou pequeno porte? Medic
Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc.)? Sim
Area de cultivo? Sim, cultivo de banana Area desmatada? Sim
EVIDENCIAS DE MOVIMENTA~Ao OBSERVADAS NA AREA
Trincas: x nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Nao

Inclinacao de arvores, postes, muros? Arvores tortas .
Cicatrizes de escorregamento? Nao Muros /paredes "ernbarrigados"? Sim

Presenca de feicoes erosivas: x Laminar x Sulcos Ravinas Bocoroca

PRESEN~ADE AGUA NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim

Lancarnento de agua servida em superficie? Sim
Sistema de drenagem superfic ial: x Inexistente Precario Satisfat6rio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa Canalizado x Lancarnento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? Sim ( esgoto agua) x Nao

Ha surgencia de agua : No terreno No talude /aterro ( no pe no rneto topo )

MARGENS DE C6RREGO

Tipo de canal : Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem :

Altura do talude marginal: Altura das che ias:
Feicoes de solapamento? _ Trincas no terreno _ Exposiyao do a1icerce das morad ias

Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABllJDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABll.IZA(AO NA AREA

Baixo (R I) Medic (R 2) Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Nurnero de morad ias ameacadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto I



FC-RP-17. Vista geral dos fundos de uma rnoradia localizada na base do talude do
ponto I. Observar a proximidade do mesmo em relacao ao talude. Ha grande
quantidade de lixo e entulho lancados na area alern de cultivo de banana. A parede da
moradia localizada junto ao talude se encontra trincada e embarrigada.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGA<;OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiCIE

DADOS GE.MIS.DA ARE~

Ponto: 18 Data: 17/07/2003
Identificacao da foto de chao da area : FC-RP-18
Tipo de moradia predominante na area:

Alvenaria Madeira x Misto (alvenaria e madeira)

~ARACTERIZA(AO DA AREA

Talude: - Natural x Corte Altura do Talude: 10m
Distancia das Moradias: Em cima do talude.

Aterro: _ Compactado _ Lant;:ado Altura do Aterro :
Distancia das Moradias : m da base do aterro m do topo do ate rro

Declividade: 65 ° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavorave is? Nao
Presenca de blocos de rocha e matacoes? Nao

Presenca de lixo? Sim, ha muito lixo em todo talude Presenca de entulho? Sim

;vEGET A(AO NO TALUDE OU NA AREA

Presenca de arvores? Sim Grande, medic ou pequeno porte? Grande e rnedio .

Vegetacao rasteira (arbustos , capim, etc .)? Nao

Area de cultivo? Sim, cultivo de banana. Area desmatada? Sim

EYIDENCIAS DE MOVIMENTAc;Ao OBSERVADAS NA AREA

Trincas: nas moradias x no terreno Degraus de abatimen to? Sim

Inclinacao de arvores, postes, mums? Arvores tortas.

Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes "ernbarrigados"? Nao

Presenca de feicoes erosivas: x Laminar x Sulcos Ravinas Bocoroca

PRESENc;A DE AGUA NA AREA

Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim

Lancamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: x Inexistente Precari 0 Satisfatorio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa Canalizado x Lancamento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? Sim ( esgoto agua) x Nao

Ha surgencia de agua: No terreno x No talude/aterro ( no pe no meio x topo)

MARGENSDECORREGO

Ti po de canal : Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

Feicoes de solapamento? x T rincas no terren o x Ex posicao do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZA(Ao NA AREA

Baixo (R I) Med ic (R 2) Alto (R 3) x Mu ito Alto (R 4)

Nume ro de morad ias arneacadas : Este ponto es ta englobado na contagem do ponto I



FC-RP-18. Vista geral das moradias localizadas no topo do talude do ponto I.
Observar a grande quantidade de entulho e lixo lancados na superficie do talude e a
situacao em cue se encontram os alicerces das construcoes.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGA(:OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiCIE

DADOS GERAIS DAAREA
Ponto: 19 Data: 17/0712003
Identificacao da foto de chao da area: FC-RP-19

Tipo de moradia predominante na area:
Alvenaria x Madeira Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZt\.{'Ao DA AREA

Talude: - Natural x Corte Altura do Talude: 5 m
Distancia das Moradias: Em cima do talude e algumas aim da base.

Aterro: _ Co mpactado _Lan~ado Altura do Aterro :
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 85 a 90° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao

Presenca de blocos de rocha e matacoes? Nao

Presenca de lixo? Sim, ha muito lixo em todo talude Presenca de entulho? Sim

~GETA{'AO NO TALUDE op NA AREA

Presenca de arvores? Nao Grande, medic ou pequeno porte?

Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc .)? Nao

Area de cultivo? Nao Area desmatada? Sim

EVIDENCIAS DE MOVIMENTA(:AO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Sim

Inclinacao de arvores, postes, muros? Nao

Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes "ernbarrigados"? Sim

Presenca de feicoes erosivas: x Laminar Sulcos Ravinas Bocoroca

PRESEN(:A DE AGUA NA AREA

Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim

Lancamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial : x Inexistente Precario Satisfat6rio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa Canal izado x Lancamento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacces? Sim ( esgoto agua) x Nao

Ha surgencia de agua: No terreno No talude/aterro ( no pe no mew topo)

MARGENS DECORREGO

Tipo de canal : Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal : Altura das cheias:

Feicoes de solapame nto? x T rincas no terreno x Exposicac do al icerce das moradias
Dearaus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZA{'A9 NA AREA

Baixo (R I) Medi c (R 2) Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Nume ro de morad ias ameacadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto 1



FC-RP-19. Vista do talude onde se encontram
localizados as moradias dos pontos 15 e 16.
Observar a alta declividade na base do talude,
onde foi improvisada uma escada para acesso ao
mesmo. Ha muito lixo e entulho depositados no
local.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGA<;OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE. ..

QAQ.Q.~ .GERAIS DA ARE~

Ponto: 20 Data: 17/07 /2003
Identificacao da foto de chao da area: FC-RP-20 , FC-RP-20a, FC-RP-20b .
Tipo de moradia predominante na area:

Alvenaria x Madeira Misto (a1venaria e madeira)
CARACTERIZA(A9 DA ARE;(
Talude : - Natural x Corte Altura do Talude: 5 m
Distancia das Moradias: Em cima do talude e algumas a I m da base.
Aterro: _Compactado _Lan~ado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro
Declividade: 70° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao

Presenca de blocos de rocha e matacoes? Nao
Presenca de lixo? Sim Presenca de entulho? Sim

VEGETA(AO NO TALUDE OU NA AREA

Presenca de arvores? Nao Grande, medic ou pequ eno porte?

Vegetacao raste ira (arbustos, capim, etc.)? Nao
Area de cultivo? Nao Area desmatada? Nao

EYIDENCIAS DE MOVIMENTAC;;AO OBSERVADAS NA AREA
Trincas: nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Nao

Inclinacao de arvores, postes, muros? Inclinacao do alicerce das morad ias .

Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes "e rnbarrigados"? Nao

Presenca de feicoes erosivas: Laminar Sulcos Ravinas Bocoroca

PRESENC;;A DE AGUA NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim

Lancamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superfic ial: x Inexistente Precario Satisfatorio

Para onde vai 0 esgoto ? Fossa Canalizado x Lancarnento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? x Sim ( esgoto agua) .Nao

Ha surgencia de agua : No terreno No talude/aterro ( no pe no mew topo)

MARGENS DE CORREGO

T ipo de canal: Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

Feicoes de solapamento? _ Trincas no terreno Expos icao do alicerce das morad ias
Deuraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZA(' AO N!\ AREA

Baixo (R I) Medic (R 2) Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Nurnero de moradias ameacadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto I



FC-RP-20a. Vista em
detalhe de urn pequeno
escorregamento ocorrido
pr6ximo aos alicerces das
moradias localizadas em
superficie de talude. As
moradias tern urn
encanamento que direciona
o esgoto para a base do
talude, onde elancado a ceu
aberto.

FC-RP-20 . Vista do talude de
corte com declividade variando
entre 85 e 90°, no qual foram
construidas moradias que se
encontram com metade da area
apoiada no topo do talude e a
outra metade suspensa por
caibros de madeira, os quais se
encontram cravados na base do
talude.



FC-RP-20b. Vista em detalhe do alicerce de uma
das moradias onde ocorreu urn pequeno
escorregamento. Observar que juntamente com a
terra movimentada, existem pedacos de sarrafos e
caibros de madeira, que foram arrancados do
alicerce da construcao, desestabilizando a



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGAc;OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiclE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 21 Data: 17/07/2003
Identificacao da foto de chao da area : FC-RP-21

Tipo de moradia predominante na area:
Alvenaria x Madeira Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZAC;Ao DA AREA

Talude : Natural x Corte Altura do Talude: 7 m
Distancia das Moradias: 1m da base do talude 3 m do topo do talude

Aterro: _ Compactado _Lan~ado Altura do Aterro :
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do top o do aterro

DecIividade: 85 a 90° Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Niio

Presenca de blocos de rocha e rnatacoes? Niio

Presenca de lixo ? Sim Presenca de entulho? Sim

jVEGETAC;~O ~O I~UDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Sim Grande, medic ou pequeno porte? Pequeno

Vegetacao rasteira (arbustos, capim , etc .)? Niio

Area de cultivo? Sim, cultivo de cafe . Area desmatada? Niio

EVIDENCIAS DE MOVIMENTAC;AO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: x nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Sim

Inclinacao de arvores, postes, muros? Inclinacao das arvores e de postes.

Cicatrizes de escorregamento? Niio Muros/paredes "ernbarrigados"? Sim

Presenca de feicoes eros ivas : Laminar Sulcos Rav inas Bocoroca

PRESENc;A DE AGUA NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim

Lancamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: x Inexistente Precario Satisfatorio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa Canalizado x Lancamento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? Sim ( esgoto agua) x Niio

Ha surgencia de agua: No terreno No talude/aterro ( no pe no rneio topo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal : Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das che ias :

Feicces de so lapamento? _ T rincas no terreno _Exposi ~iio do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABllJDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABllJZAC;.1.0 NA AREA

Baixo (R I ) Medio (R 2) Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Nurnero de mo radias arneacadas: Este ponto esta englobado na con tagem do ponto I



FC-RP-21. Vista em detalhe de talude de corte,
quase vertical, que se encontra escorado por
tabuas e caibros de madeira. Abaixo deste
talude ha uma rnoradia, a qual apresenta parede
embarrigada junto ao talude e diversas trincas
instaladas nas outras paredes. HA lixo e entulho
depositados no local.

,



-

FICHA DE CAMPO PARA lNVESTlGA<;OES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiClE

DADOS GER.eJS DA ARE~

Ponto: 22 Data: I7/07/2003
Identificacao da foto de chao da area : FC-RP-22
T ipo de moradia predominante na area:

AIvenaria x Madeira Misto (alvenaria e madeira)
~ARACTERIZA(AO DA AREA
Talude: Natural Corte Altura do Talude : :- -
Distancia das Moradias : m da base do talude m do topo do talude
Aterro : x Compactado _ Lanyado Altura do Aterro: 0,60 m
Distancia das Moradias : Em cima do aterro.
Dec1ividade: 30 Presenca de estruturas em solo /rocha desfavoraveis? Nao
Presenca de blocos de rocha e matacoes? Nao

Presenca de lixo? Nao Presenca de entulho? Nao

¥EGET A<;AO NO T ALUDE OU NA AREA
Presenca de arvo res? Nao Grande, medic ou peq ueno porte?

Vegetacao raste ira (arbustos, capim, etc.)? Nao
Area de cultivo? Nao Area desmatada? Nao

EVIDENCIAS DE ~OVIMENTA~AO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: nas moradias x no terreno Degraus de abati mento? Nao

Inclinacao de arvo res, postes, mums? Nao

Cicatrizes de escorregamento? Nao Muros/paredes "ernbarrigados"? Nao

Presenca de feicoes eros ivas: Laminar Sulcos Ravinas Bocoroca

PRESEN~ADE AGUA NA ARE~

Concentracao de agua de chuva em superficie? Sim

Lancarnento de agua servida em superficie? Nao

Sistema de drenagem superficial: Inexistente Precario x Satisfat6rio

Para onde vai 0 esgoto? x Fossa x Canalizado Lanc ame nto em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? x Sim ( x esgoto agua) Nao

Ha surgencia de agua: No terreno No talude/ate rro ( no pe no rneio topo)

~9ENS DE CORREGO

T ipo de canal: Natural Sinuoso Ret ificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal : Altura das che ias:

Feicoes de solapamento? _ Trincas no terren o _ Exposiyao do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INST ABILIZAC;AO NA AREA

Baixo (R I) x Med ic (R 2) Alto (R 3) Muito Alto (R 4)

Nume ro de moradias arneacadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto I



•

FC-RP-22.Vista em detalhe de uma viela com
uma boa infra-estrutura, apresentando esgoto
canalizado, pavimentacao e canais de drenagem
superficial.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGAC;:OES GEOL6GICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFiCiE

DADOS GERAIS DA AREA:
Ponto: 23 Data: 19/07/2003
Identificacao da foto de chao da area: FC-RP-23, FC-RP-23a, FC-RP-23b, FC-RP-23c.
Tipo de moradia predominante na area:

Alvenaria Madeira x Misto (alvenaria e madeira)
~ARACTERIZA('AO DA AREA
Talude: Natural x Corte Altura do Talude: 10 metros-
Distancia das Moradias: 0,5 metros do topo do talude .
Aterro: _Compactado _ Lanfi:ado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro
Declividade: 75 0 Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao
Presenca de blocos de rocha e matacoes? Nao
Presenca de lixo? Sim, ha muito lixo em todo talude. Presenca de entulho? Sim
~GEtA('AO NO TALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Sim Grande, medio ou pequeno porte ? as tres tipos
Vegetacao rasteira (arbustos, capirn, etc.)? Trepadeiras e gramineas.
Area de cultivo? Nao Area desmatada? Sim

~VIDENCIAS DE MOVIMENTA~AO OBSERy~A$~A AREA
Trincas: x nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Sim, no talude.
Inclinacao de arvores, postes, muros? Arvores bern inclinadas.
Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes "embarrigados"? Nao

Presenca de feicoes erosivas: x Laminar x SuIcos Ravinas Bocoroca

PRESENC;A DE AGUA NA AREA
Concentracao de agua de chuva em superfic ie? Sim
Lancamento de agua servida em superficie? Ha urn cano que jorra esgoto no topo do talude.

Sistema de drenagem superficial : x Inexistente Precario Satisfat6rio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa Canalizado x Lancamento em superficie (ceu aberto)

Existe vazamento nas tubulacoes? x Sim (x esgoto x agua) Nao

Ha surgencia de agua: No terreno x No talude/aterro ( no pe no rneio x topo)

MARGENS DECORREGO
T ipo de canal : Natural Sinuoso Retificado Distancia da margem :

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO
Feicoes de solapamento? _ Trincas no terreno _ Exposicao do alicerce das moradias

Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE

INSTABILIZA<;AO NA AREA

Baixo (R I) Medic (R 2) Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Nurnero de moradias ameacadas: 0 moradias



FC-RP-23. Vista do topo
do talude no ponto I.
Obscrvar a grande
quantidade de lixo na
superficie do talude.

FC-RP-23a. Vista do topo do talude no ponto I ; observar a grande quantidade de
lixo e entulho lancados, e a localizacao das moradias pr6ximas ao topo do talude .
Todas as moradias desta area lancam seu esgoto no proprio talude.



FC-RP-23c. Vista em
detalhe do desabamento
parcial ocorrido na
moradia, observando que
o restante do alicerce se
encontra completamente
exposto, indicando a
precaria estabilidade da
construcao.

FC-RP-23b. Vista em detalhe
da grande quantidade de lixo e
entulho lancados na superficie
do talude. 0 esgoto tarnbern e
lancado talude abaixo.




