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RESUMO

Nos dias atuais, o zoneamento de riscos geolégicos vem sendo muito utilizado como
um instrumento na gestdo urbana, visando identificar os problemas com os riscos
geoldgicos, reduzindo, desta forma, o niumero de vitimas e os prejuizos econémicos em

areas carentes, como ocorre na Favela Real Parque.

Neste local, a populagdo empobrecida que necessita de moradia, é forgada a ocupar
regides que apresentam alto grau de risco geoldgico, o que vem conferir ao zoneamento de
riscos geolégicos um grande destaque neste periodo de intenso debate sobre as

alternativas para a crise habitacional dos grandes centros urbanos.

A area compreendida pela Favela Real Parque e seus arredores tém sido palco, ao
longo dos anos, de diversos eventos ligados ao risco geolégico, como movimentos de
massa, erosao, inundagao e solapamento de margens de corrego. Esses fatos sdao sempre
agravados nos locais onde se manifesta a agdo antropica, principaimente em areas de
ocupacgébes desordenadas, como esta area, que abriga uma populagao estimada em 15 mil

pessoas.

Este trabalho de formatura tem como meta o zoneamento de risco geoldgico aplicado
a area da Favela Real Parque, localizada na zona sul da Cidade de Sao Paulo, por meio da
delimitagdo dos setores de risco geoldgico, da identificagdo dos processos atuantes e da

avaliagdo da suscetibilidade de ocorréncia de acidentes.

O zoneamento de risco geolégico, utilizando-se de fotografias aéreas e
investigagées geoldgico-geotécnicas, provou ser um meétodo muito Utii e rapido na

cartografia de riscos geoldgicos urbanos.



ABSTRACT

Geological risk zoning has been very useful as an instrument for urban management.
The correct identification of the existing risks related to geological processes can lead to the
definition of adequate control measures in order to prevent casualties and other damages,
even in places occupied by the poorest people like the ones in Real Parque slump.

In this area, most of the people are forced to occupy areas of high geological risk due
to the social and habitational crisis at big urban centers.

The Real Parque slump and it's surroundings have been suffering from geological
hazards such as landslides, erosion, floods and river bank collapses, from time to time. The
magnitude of the accidents occurring in the area is always increased by man actions,
especially at those places where the land used is camed out disorderly, by a population
estimated in 15.000 inhabitants.

This graduation work consists of the geological risk zoning applied at Real Parque
slump, located on the south of Sdo Paulo City. The main activities of the work were made of
the delimitation of the boundaries of geological risk compartments, identification of the acting
processes and the susceptibility evaluation of accidents.

The applied method of geological risk zoning by using aerial view photographies and
field work proved to be a very useful and fast way of urban risk mapping.
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1. INTRODUGAO

A Organizagao das Nagdes Unidas — ONU, por meio da Office of the United Nations
Disaster Relifef Co-ordinator (Undro, 1991) propés como modelo de abordagem do
problema de riscos naturais, incluindo os de origem geoldgica, uma série de etapas gerais
de trabalho, que objetivam o gerenciamento desses riscos, quais sejam:

e |dentificagao dos riscos;

e Analise dos riscos;

» Medidas de prevencao de acidentes;

e Planejamento para situagdes de emergéncia;
e Informagdes publicas e treinamento.

A preocupacgao da ONU com os acidentes naturais se deve ao aumento do nimero
de vitimas e aos crescentes prejuizos econémicos em todo o mundo. Em termos de cenario
futuro, o que se espera &€ um grande aumento no numero de areas de risco e, portanto, a
possibilidade de um maior numero de vitimas. Isso se deve ao empobrecimento da
populagdo que, pela necessidade de possuir uma moradia, é forgcada a ocupar regides que

apresentam alto grau de risco geoldgico.

Wijkman & Timberlake (1985) mostram que quando os paises pobres sao atingidos
por problemas de riscos naturais, as maiores perdas sdo humanas, enquanto que nos
paises ricos, elas sdo principalmente econdémicas, estando este fato relacionado as
iniciativas de prevengdao em maior nUmero nos paises ricos, como zoneamentos de risco

geologico, capacitagao para técnicos municipais, dentre outros.

Embora haja uma grande preocupagdo com a situagao do risco geolégico em
grandes centros urbanos, poucas prefeituras tém efetivamente mostrado sistemas de

zoneamento e gerenciamento de areas de risco geolégico (Carvalho, 2000).

Dentre os acidentes geologicos ocorrentes no Brasil, os escorregamentos, seguidos
pelas inundagées, se destacam como aqueles que apresentam o maior numero de vitimas
fatais. Segundo o Banco de Dados de Mortes por Escorregamentos no Brasil, Macedo
(2003), de janeiro de 1988 a outubro de 2003, foram computadas 1469 mortes por
escorregamento no Brasil. Cerri (1990) ja mostrava que o risco geolégico, mesmo fazendo
parte da dinamica natural do planeta, estava intensificado pelas atividades humanas,
passando a ocorrer com grande frequéncia, sendo que com o tempo, o conceito de risco
passou a incluir, além dos processos naturais, os processos induzidos pelo homem.
Segundo Cerri & Amaral (1998), a geologia passou a analisar, descrever e caracterizar os

processos geologicos, tendo o zoneamento como ferramenta fundamental para a
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setorizagdo das areas que apresentam risco geoldgico, facilitando assim a identificagdo do

problema e indicando uma intervengao correta em cada local.

E notavel que nos dias atuais os grandes centros urbanos caregam de uma maior
atencao com relagao as areas de risco geolégico, as quais, por problemas sociais vividos
nos paises subdesenvolvidos, se encontram situadas em favelas e zonas de ocupacgao.

Atualmente, ja existe uma metodologia bem desenvolvida para que trabalhos de
grande porte voltados para o zoneamento de risco geolégico sejam realizados, mas esta
ndo vem sendo aplicada nos grandes centros urbanos, sendo necessaria uma
conscientizacdo dos o6rgaos responsaveis para que estes trabalhos se realizem
constantemente e em larga escala. Portanto, parece ser necessario que esta nova
metodologia seja mais difundida, afim de diminuir drasticamente os problemas que vém
ocorrendo, principalmente no Brasil, relacionados a este tema.

2. OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi elaborar um diagnéstico das situagdes de risco
geolégico associadas a movimentos de massa, erosao, inundagdo e solapamento de
margens de corrego na Favela Real Parque, Sdo Paulo. Os resultados a serem obtidos
correspondem particularmente a identificacdao de situagdes de risco geoldgico que envolva
um conjunto de moradias, sendo que situagdes pontuais serdo analisadas, caso sejam
identificados no mapeamento setores de risco prioritario. O trabalho foi realizado segundo

duas etapas:

e Escala de zoneamento, aplicada na area em questao, compreende a identificagao
dos processos destrutivos atuantes, a avaliagao do risco de ocorréncia de acidentes

e a delimitagao dos setores de risco;

e Escala de cadastramento, a qual foi aplicada nos setores de alto risco identificados
no mapeamento, envolve a identificagdo e hierarquizagdo das moradias destes

setores.

O zoneamento fornece informagdes sobre os setores submetidos aos diversos niveis
de suscetibiidade a acidentes geologicos e sua distribuicdo espacial, permitindo

individualizar e caracterizar cada um dos setores.

O cadastramento de risco fornece informagdes especificas, como a quantidade de
moradias localizadas nos setores de risco, além de identificar aquelas passiveis de uma
prévia remogao, constituindo-se em subsidio para agdes que necessitam de uma rapida

intervengao dos 6rgaos responsaveis.



10
3. TRABALHOS PREVIOS

O zoneamento de riscos geologicos &, nos dias atuais, um dos instrumentos de
gestao urbana que ganha destaque neste periodo de intenso debate sobre as altemativas
para a crise habitacional dos grandes centros urbanos. Integrado a outras politicas publicas,
pode ser de grande utilidade para reduzir os niveis atuais de perdas em fungao de acidentes
e de segregagao socio-espacial, para melhorar a qualidade do ambiente urbano e
democratizar as cidades (Nogueira, 2002). Este fornece informagdes de carater geral, como
a quantidade aproximada de moradias submetidas aos diversos niveis de suscetibilidade a
acidentes e sua distribuicdo espacial, permitindo caracterizar os setores prioritarios para

intervengao dos 6rgaos competentes.

Na cidade de Sao Paulo, as mais graves e numerosas situagoes de risco geolégico e
geotécnico estdo associadas a ocorréncia de escorregamentos em encostas ocupadas
(Nogueira, 2002). Sendo assim, a area escolhida se encontra em um local ocupado por
populacao de baixa renda, que vive em um assentamento subnormal, localizado em uma
encosta, o qual se encontra em rapida e desorganizada expansao. A area apresenta graves
e frequentes situagdes de risco de escorregamento.

A técnica e a ciéncia podem fomecer elementos muito importantes para a
minimizagdo do risco, se produzirem instrumentos adequados as realidades ambiental,
administrativa, socio-cultural e orgcamentaria, sendo a gestdo de riscos, sem duvida, a forma
mais moderna e eficaz para a redugao das consequéncias sociais e econdomicas dos

acidentes naturais (Nogueira, 2002).

O zoneamento de risco aplicado a problemas geoldgico—geotécnicos € uma
metodologia relativamente recente, sendo que o primeiro grande levantamento de areas de
risco realizado na cidade de Sao Paulo, com a identificagdo, caracterizagéo e hierarquizagao
de setores de risco (zoneamento), ocorreu entre o periodo de 1989 a 1991, quando a
Prefeitura de Sdo Paulo implantou o “Plano de Agdo para Favelas em Areas de Risco de
Vida e Emergéncia”. Este trabalho foi coordenado pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas

— IPT e desenvolvido por empresas de consultoria.

O segundo trabalho de grande expressdo nesta area ocorreu no inicio de 2001,
quando se iniciaram as discussdes entre diversas secretarias visando a atualizagao das
areas de risco do municipio. A necessidade de um segundo levantamento de areas de risco
foi confirmada pelos dados coletados entre margo e julho do ano de 2001, pela Assessoria
Técnica de Obras e Servigos, 0s quais revelaram, na época, a existéncia de mais de 580

areas de risco no municipio de Sao Paulo.
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Os numeros obtidos pela Assessoria Técnica de Obras e Servigos vém apresentando

um grande crescimento nos ultimos anos, sendo este um dos fatores preponderantes para
afirmar a relevancia do tema.

4. LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A Favela Real Parque se localiza na zona sul da cidade de Sao Paulo, em frente a
Avenida Nagdes Unidas (Marginal Pinheiros — pista Castelo Branco-Santo Amaro), entre as
pontes Ari Torres (alga de acesso a Avenida dos Bandeirantes) e do Morumbi. A area de
estudo € delimitada pelo quarteirdao que compreende as ruas Conde de Itaguai, Paulo
Bourroul e avenida Duquesa de Goias (Figura 1).

"Figura 1- Mapa de localizagdo da 4area de estudo. A area de estudo se encontra em
vermelho no mapa.

5. MATERIAIS E METODOS

O zoneamento de risco geoldgico realizado na Favela Real Parque visa caracterizar,
mapear e hierarquizar os setores de risco presentes na area de estudo. Os dados pré-
existentes referentes ao local como fotos aéreas, dados geoldgico-geotécnicos e mapas
geologicos foram de grande valia para a escolha da area e serviram como base para a
elaboragao deste trabalho. Os dados sobre a geologia e a geomorfologia do local também

foram decisivos na determinagao da area de estudo.

A seguir, apresentam-se as etapas com as atividades que foram realizadas:

12 Etapa: Levantamento de dados

Nesta etapa, foram reunidos e analisados os dados disponiveis sobre a geologia e
geomorfologia do local, o histérico de eventos locais relacionados ao risco geolégico, além
da realizagdo de uma analise preliminar sobre tipos de escorregamento, erosdo, inundagao

e solapamento de margens. Como auxilio ao zoneamento foram obtidos materiais, como,
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mapas geolégicos, mapas plani-altimétricos, fotos aéreas, fotos convencionais 10X15 e
demais informagbes de interesse, tendo em vista as necessidades das etapas

subsequentes;

2® Etapa: Elaboracdo do mapa base

Nesta etapa, concretizou-se a elaboragdao de um mapa base da Favela Real Parque,
sendo o mesmo obtido através de caminhamento com GPS pelas ruas principais e vielas
que compreendem a area de interesse, com o auxilio da fotografia aérea vertical em escala
1:6.000 e da fotografia aérea digital, em escala 1:5.000, a qual atinge a escala 1:1000 sem

distorgoes;

3® Etapa: Identificacdo dos processos atuantes

Nesta etapa, foi realizada a identificagao dos processos geologicos atuantes na area,

onde se analisou o tipo de fendémeno, suas causas e abrangéncia;

42 Etapa: Elaboracao da ficha de campo

Nesta etapa, concretizou-se a elaboragdo da ficha de campo, na qual os dados
levantados nas investigagées geolégico-geotécnicas foram registrados;

5% Etapa: Investigacdes geolégico-geotécnicas de superficie

Nesta etapa, foram realizadas as investigagdes geoldgico-geotécnicas de superficie,
para levantamento dos condicionantes e indicadores de instabilidade associados aos

eventuais processos; conforme a 32 Etapa, utilizando-se da ficha desenvolvida na 42 Etapa;

62 Etapa: Representacdao de cada setor mapeado

Nesta etapa, cada setor mapeado foi previamente identificado na fotografia aérea

vertical da area, em escala 1:5.000;

72 Etapa: Definicado do numero de moradias

Nesta etapa, foi definido o nimero de moradias que se encontram em cada setor

mapeado;

82 Etapa: Modelo 3D do terreno, Carta de declividade, Mapa do tecnégeno e Carta de

risco

Nesta etapa, foi elaborado um modelo 3D, a carta de declividade, o mapa do

tecnégeno e a carta de risco;

92 Etapa: Alternativas de intervencao

Nesta etapa, foram indicadas alternativas de intervengdo adequada(s) para cada
setor de risco de acordo com a Tabela Tipologia de Intervengbes Voltadas a Redugédo de
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Riscos Associados a Escomegamentos em Encostas Ocupadas, utilizada pela Prefeitura
Municipal de Sao Paulo, em 2001;

10? Etapa: Redacdo da Monografia

Redacao da Monografia de Trabalho de Formatura.
6. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

O projeto se desenvolveu satisfatoriamente dentro do escopo, cronograma e
metodologia originalmente propostos, conforme se observa nos quadros abaixo, referentes a
primeira e segunda etapas do cronograma do projeto do Trabalho de Formatura (Quadro | e
Quadro Il).

Quadro | — Cronograma da 1® Etapa do projeto do Trabalho de Formatura

Atividades Abril Maio | Junho | Julho Agosto
12 Etapa: Levantamento de X
dados
2% Etapa: Elaboragao do X X
mapa base
3% Etapa: Identificagao dos X
processos atuantes
42 Etapa: Elaboracgao da ficha X
de campo
52 Etapa: Investigagdes
geologico-geotécnicas de X X X
superficie
Quadro Il — Cronograma da 2* Etapa do projeto do Trabalho de Formatura
Atividades Agosto | Setembro | Outubro | Novembro
62 Etapa: Representagcdo de X
cada setor mapeado
7% Etapa: Definicado do X
numero de moradias
8% Etapa: Modelo 3D do
terreno, carta de declividade, X X
mapa do tecnégeno e carta
de risco
92 Etapa: Alternativas de X X
intervencao
10° Etapa: Redagdo da X X
Monografia

Além das atividades previstas no projeto inicial, foram inclusos mais trés mapas

neste trabalho, sendo um modelo 3D da area de interesse, um mapa de declividades e um
mapa do tecnégeno, todos confeccionados na 82 etapa do trabalho. A inclusdo destes

mapas segue a recomendacgao do relator deste trabalho de formatura.
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7. RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO

Os resultados do zoneamento de risco da Favela Real Parque apresentam os seguintes
itens:

e Relatdrio contendo os dados disponiveis sobre a geologia e geomorfologia do local,
uma analise preliminar sobre escorregamento, erosdo, inundagéo e solapamento de
margens de cérrego e um histérico com relagdo a eventos relacionados ao risco

geoloégico, apresentando a identificagdo dos processos geolégicos atuantes na area;
e Mapa base da Favela Real Parque, compreendendo a area de interesse;

e Ficha de campo, onde os dados levantados nas investigagbes geoldgico-
geotécnicas de superficie foram registrados;

e [evantamento dos condicionantes e indicadores de instabilidade associados aos
eventuais processos, apresentados nas fichas de campo, as quais foram
preenchidas nas investigagdes geologico-geotécnicas de superficie;

e Modelo 3D da area em questao, carta de declividade e carta do tecnégeno;
e Carta de setorizagao e zonas de risco (Carta de Risco);
e Quadro sintese da analise da area do mapeamento de risco contendo:

a) Caracterizagao dos setores;

b) Graus de probabilidade;

c) Numero de moradias passiveis de serem afetadas em cada setor;

d) Recomendagées e alternativas de intervengdes;

e Anexo contendo as fichas de campo utilizadas nas investigagbes geoldgico-

geotécnicas de superficie.
7.1 Levantamento de Dados e Identificagao dos Processos Atuantes

7.1.1. Geologia e geomorfologia do local

O substrato rochoso € representado, predominantemente, por migmatitos
estromatiticos, associados ao Complexo Embu, de idade proterozdica superior. Também
ocorrem corpos metabasiticos irregulares, com dimensdes variadas (Carneiro & Pongano,
1981). No Mapa Geologico do Estado de Sdo Paulo, na escala 1:500.000, duas litologias
principais sdo reconhecidas dentro do Complexo Embu, sendo micaxistos porfiroblasticos,
parcialmente migmatizados; e granada xistos e gnaisses migmatizados (Carneiro &
Pongano, 1981), sendo estas mesmas litologias reconhecidas no mapa geologico do Atlas
Ambiental do Municipio de Sdo Paulo, na escala 1.75.000, de Takiya et al. (2000). Essas

rochas apresentam como estruturas geolégicas principais a foliagao das litologias, o
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bandamento dos gnaisses e migmatitos estromatiticos e a foliagdo dos trechos
milonitizados, todas com diregdo predominante leste-oeste a nordeste (N70°E / N80°E) e
altos mergulhos (70° a 80°) para o sul e sudeste.

Ocorrem outras unidades geoldgico - geotécnicas importantes na area de estudo,
como a Formagdo Resende, representada por depésitos subhorizontalizados de arenitos
grossos a muito grossos, localmente lateriticos, com freqientes camadas de conglomerado,
lamitos e sedimentos feldspaticos, além de depodsitos aluviais recentes nas linhas de
drenagem existentes, principalmente ao longo do Cérrego do Real Parque.

Foi realizado um mapeamento geoldgico-geotécnico expedito na area da Favela Real
Parque, onde se observou que em todos os taludes de corte afloram solos oriundos das
rochas que caracterizam o Complexo Embu, sendo predominante o gnaisse migmatizado e
os xistos migmatiticos porfiroblasticos milonitizados. Nos afloramentos naturais e de corte,
expostos na area da Favela e em suas proximidades, predominam horizontes de solo
saprolitico e saprolito, sendo que ha poucas ocorréncias de exposi¢gdes de macigo rochoso
pouco a medianamente alterado. As medidas de xistosidade e bandamento obtidas neste
mapeamento confirmam os valores regionais, com diregdes variando de leste-oeste a
nordeste (N70°E / N80°E) e mergulhos de 65° a 70° para sul e sudeste (Foto 1).

Foto 1 — Detalhe do solo
de alteragdo do xisto

migmatitico
porfiroblastico
milonitizado com
xistosidade vertical a
subvertical.

Os taludes de corte presentes na area da favela e em suas proximidades

apresentam-se, em geral, com alturas variando entre 2 e 10 m, com inclinagdes iguais ou
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superiores a 45° e sem sistemas de drenagem superficial, porém, estes ndo apresentam, ao
nivel dos estudos e inspegao realizados, quaisquer feigdes estruturais e/ou litolégicas que
possam caracterizar condigées de instabilidade potenciais, pois mesmo com a diregao da
xistosidade quase subvertical, observa-se que a mesma mergulha para “dentro” do talude,
gerando uma estabilidade estrutural natural.

Nao deve ser descartada, todavia, a presenga de grande quantidade de micas, fator
que pode ser preponderante para deflagragdo de um processo de escorregamento, ja que,
segundo analises e ensaios realizados em alguns taludes por Negro Jr. & Gongalves (1997),
mostraram que a mica presente nas rochas da area em questao sao em grande maioria
esmectitas, sendo esta uma argila expansiva, o que pode vir a condicionar a deflagragao de
processos de instabilidade, mesmo que estruturalmente estes taludes sejam estaveis.
Durante a execugdo do mapeamento geologico-geotécnico, foi detectado um talude de corte
com altura de 10 m, que apresenta o maior potencial para deflagragdao de um grande

escorregamento.

No mesmo ja se observam rastejos e pequenos escorregamentos (Fotos 2 e 3),

constituindo-se na regido mais problematica da favela.

Foto 2 — Vista geral do talude de corte com altura de 10 m, que apresenta o maior potencial para
deflagracdo de um grande escorregamento. Neste j4 se observam escorregamentos rasos de

pequeno porte.
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Foto 3 — Vista em detalhe da lateral direita do talude de corte com altura de 10 m, onde se
observa um pequeno escorregamento atrds da moradia, no qual ja se verifica um
embarrigamento da parede junto ao talude.

A geomorfologia da area esta representada por relevos de agradagao e por relevos
de degradagao em planaltos dissecados.

Os relevos de agradacgao continentais sdao representados por planicies aluviais
constituidas por terrenos baixos e mais ou menos planos, junto as margens dos rios,

sujeitos periodicamente a inundagdes (Foto 4).

.
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Foto 4 — Relevo de agradagao continental, onde se observa a planicie aluvial, constituida por
terrenos baixos e mais ou menos planos, junto as margens do coérrego do Real Parque,
constituindo-se em uma area sujeita a inundagdes periédicas. Foto de helicoptero, 2001.
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Os relevos de degradag&o em planaltos dissecados sdo representados por um relevo

de morros onde predominam declividades meédias a altas, acima de 15%, e amplitudes

locais de 100 a 300 metros. Na area de estudo, o relevo de morros esta constituido por

morros com topos arredondados e vertentes com perfis retilineos a convexos. A drenagem

presente é de alta densidade, com padrao em trelica a localmente subdendritica, com vales
fechados a abertos, apresentando planicies aluvionares interiores restritas.

7.1.2. Analise preliminar sobre escorregamento, erosao, inundacio e
solapamento de margens

Sintese sobre escorregamentos e processos correlatos

A seguir sdo apresentados aspectos sobre os escorregamentos e processos
correlatos a partir de Guerra (1972), Guidicini & Nieble (1976), Cerri (1993) e Augusto Filho
(1994).

e Condicionantes Naturais

Os condicionantes naturais podem ser separados em dois grupos, o dos agentes

predisponentes e dos agentes efetivos.

Os agentes predisponentes sdo o conjunto das caracteristicas intrinsecas do meio
fisico natural, podendo ser diferenciados em: complexo geolégico-geomorfolégico
(comportamento das rochas, perfil e espessura do solo em fungdo da maior ou menor
resisténcia da rocha ao intemperismo) e complexo hidrolégico-climatico (relacionado ao
intemperismo fisico-quimico e quimico). A gravidade e a vegetagcao natural também podem

ser inclusos nesta categoria.

Os agentes efetivos sdo elementos diretamente responsaveis pelo
desencadeamento do movimento de massa, sendo estes diferenciados em preparatorios
(pluviosidade, erosdo hidrica, variagées na temperatura e umidade, oscilagdes dos niveis de

saturagao do solo, agao do vento, etc.) e imediatos (chuva intensa, vibragdes, etc.).

Outros condicionantes naturais de grande importancia sdo as caracteristicas
intrinsecas dos macigos naturais (rochosos e terrosos), a cobertura vegetal, a agao das
aguas pluviais (saturagéo e/ou elevagdo do lengol freatico, gerag@o de pressdes neutras e
forcas de percolagdo, distribuigdo da chuva no tempo), além dos processos de alteragao da

rocha e de erosao do material alterado.

e Condicionantes Antropicos

Dentre os varios condicionantes antropicos, pode-se citar como principais
deflagradores de escorregamentos a remogdo da cobertura vegetal, langamento e
concentragdo de aguas pluviais e/ou servidas, vazamento na rede de agua e esgoto,

presenca de fossas, execugdo de cortes com alturas e inclinagbes acima de limites
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tecnicamente seguros, execugao deficiente de aterros (compactagéo, geometria, fundagao),
execucao de patamares (“aterros langados”) com o proprio material de escavacao dos
cortes, o qual é simplesmente langado sobre o terreno natural, langamento de lixo nas
encostas/taludes, retirada do solo superficial expondo horizontes mais suscetiveis,
deflagrando processos erosivos, bem como elevando o fluxo de dgua na massa do solo. Um
grande problema presente em favelas é a implantagao de obras que provocam a obstrugdo
da drenagem natural, levando a saturagao do solo e a redugio de sua resisténcia, problema

que é agravado pelo langamento de detritos e lixo e pela agdo das chuvas de verao.
e Dimensdo da Area Afetada

O escorregamento € um processo onde as dimensdes da area afetada, ou seja, 0
volume de material mobilizado (solo/rocha), € variavel, o que acarreta numa grande
dificuldade para a generalizagdo dos casos. Estudos demonstram desde escorregamentos
rasos, movimentando menos de 10 m®de material, até escorregamentos profundos, como o
ocorrido no macigo do Real Parque, o qual mobilizou 50 mil m® de material.

e Evidéncias da Manifestagcao

Estudos apontam que muitos, se ndo todos os escorregamentos, sao precedidos por
um periodo de rastejo que aumenta gradualmente, até a ocorréncia da ruptura. Em geral, a
evolugcdo da instabilizagao das encostas acaba por gerar feicbes que permitem analisar a
possibilidade de ruptura. As principais feicoes de instabilidade, que indicam a iminéncia de
escorregamentos sao representadas por fendas de tragcdo na superficie dos terrenos, ou
aumento de fendas preexistentes, pelo embarrigamento de taludes e de estruturas de
contengdo, pela inclinagdo de estruturas rigidas, como postes, arvores, etc., degraus de
abatimento e trincas no terreno e nas moradias. Associadas ou nao, as feigdes acima

citadas também podem indicar a elevada possibilidade de ocorréncia de escorregamentos.

e Consequéncias

Dentre os processos geolégicos ocorrentes no Brasil, os escorregamentos sao
aqueles que causam maior numero de perda de vidas. Considerando-se o historico de
acidentes e as perdas potenciais, inerentes as situagdes de riscos geologicos instalados em
areas de encostas ocupadas, os escorregamentos representam os de maior gravidade,

principalmente em razdo de freqlientemente acarretarem a perda de vidas humanas.

Sintese sobre erosao hidrica do solo

A seguir sdo apresentados aspectos sobre erosdo hidrica do solo a partir de
Rodrigues (1982), Cavaguti (1994) e Canil et al. (1995).
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e Condicionantes Naturais

Os condicionantes naturais deflagradores da erosdo sdo a agao hidrica das aguas
superficiais e subsuperficiais, e as caracteristicas do substrato rochoso, da cobertura
pedoldgica, da cobertura vegetal, do clima e da topografia.

e Condicionantes Antropicos

Sao considerados condicionantes antrépicos as praticas agricolas inadequadas
como queimadas, exposi¢cao do solo, abertura de valas, movimento de terra e concentragao
de agua causada pela ocupagao. Outro grande contribuinte para a aceleragio da eroséo é o

desmatamento e a instalagéo de nucleos urbanos sem infra-estrutura.
e Dimenséao da Area Afetada

Os fendmenos erosivos sao variaveis, tanto na forma como no tamanho, nao sendo
possivel determinar seu raio de agdo. A dimensao da area afetada € consequéncia do
conjunto de condicionantes naturais e antrépicos.

e Evidéncias da Manifestacao

O que evidéncia a manifestagdo de feigdes erosivas, sao as proprias feicoes de
pequeno porte, como a presen¢a de pontos com erosao laminar e de pequenos sulcos
erosivos, 0s quais podem vir a se desenvolver, caso 0 processo nao seja contido.

e Consequéncias

Erosdes lineares profundas como consequéncia do desmatamento e das diferentes
formas de uso e ocupagao dos solos, como as praticas agricolas, que deflagram o processo

erosivo imediatamente ou apés um certo intervalo de tempo.

Bogorocas rurais desenvolvidas nas areas de pastagem e de culturas de ma
cobertura, sob manejo inadequado, sendo produtos de ravinamentos iniciados nas linhas de
concentragdo de aguas pluviais, ao longo das trilhas de plantio, das trilhas de gado e nos

locais de descarga das aguas pluviais de estrada vicinais.

Erosdo hidrica do solo causando a destruicdo de residéncias, das redes de
abastecimento de agua, das redes de coleta de esgotos, galerias de aguas pluviais, redes

elétricas, redes de telecomunicagdo, causando consequéncias tanto econdmicas como
sociais.
Esta erosdo causa grande movimentagao de sedimentos, os quais se deslocam para

as linhas de drenagem, causando assoreamento de cursos e reservatorios d’agua, assim

como enchentes e a colmatagao quase total de fundos de vale.
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Sintese sobre inundacédo e solapamento de margens

A seguir sdo apresentados aspectos sobre inundagédo e solapamento de margens a
partir de Guerra (1972) e ABGE (1976).

e Condicionantes Naturais

Os condicionantes naturais para a inundagdo e solapamento de margens sao as
caracteristicas geomorfologicas (processos do relevo) e hidrologicas (balango hidrico e
regime fluvial), além da dinamica dos processos erosivos, causadores de escorregamentos
marginais e solapamento.

e Condicionantes Antrépicos

Séo considerados condicionantes antropicos o crescimento desordenado, onde, para
as enchentes, o grande agravante é a cultura da populagao, a qual se utiliza dos cérregos e
rios, como se fossem lixdes, entupindo os mesmos, causando grandes inundagdes nas
areas marginais € nas beiras dos corregos; ja para o solapamento, com o crescimento
desordenado, as populagées carentes constroem suas casas junto as margens, ou muitas
vezes dentro do proprio corrego, estando os alicerces das moradias em contato direto com a
correnteza, aumentando a possibilidade do solapamento, principalmente em corregos

SiNUOSOS.
e Dimensio da Area Afetada

As inundagbes podem atingir pequenas areas, até grandes extensdes, sendo uma
consequéncia direta dos condicionantes antropicos e naturais. J&4 o solapamento, muitas
vezes é pontual, ocorrendo em moradias que apresentam seus alicerces dentro ou muito

proximos das margens dos corregos, além de ser muito freqliente nos corregos sinuosos.

e Evidéncias da Manifestagao

Degraus de abatimento, trincas e o alicerce de moradias exposto sdo manifestagdes

do solapamento de margem de corrego.
e Consequéncias

A inundacdo e o solapamento de margens podem causar a destruicdo de
residéncias, das redes de abastecimento de agua, das redes de coleta de esgotos, galerias
de aguas pluviais, redes elétricas, redes de telecomunicagdo, causando consequéncias
tanto econémicas como sociais, sendo a inundagdo um processo abrangente e O

solapamento um processo de carater pontual.
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7.1.3. Histérico do local

A area compreendida pela Favela Real Parque e seus arredores tem sido palco, ao
longo dos anos, de movimentos de massas que atuam como agentes naturais modeladores
das encostas, manifestando-se tanto como movimentos lentos de rastejo, como através de
escorregamentos ciclicos nas estagdées chuvosas, deixando extensas cicatrizes na
paisagem. Esses fatos sao sempre agravados nos locais onde a agdo antropica é feita sem
seguir critérios técnicos, principalmente nas ocupagdes desordenadas, como ocorre na area
da Favela Real Parque.

Diversos autores vém estudando ao longo dos ultimos 10 anos o denominado
"Macico do Real Parque", o qual apresenta um histérico de grandes escorregamentos, como
o ocorrido em fevereiro de 1990, que Negro & Gongalves (1997) estudaram no sentido de
compreender as causas deste escorregamento de grande porte (da ordem de 50 mil m® de
material mobilizado), apés chuvas prolongadas, em uma encosta pouco ingreme junto a
avenida marginal, a margem esquerda do canal do rio Pinheiros, a menos de 200 m da area
ocupada pela Favela Real Parque. Esses autores concluiram que a superficie de ruptura
teria sido condicionada pelo horizonte de transicdo entre o solo residual e o saprolito de
micaxisto, onde a presenc¢a de esmectita no saprolito acentuou a perda de resisténcia do

solo, sendo isso um importante fator no processo de ruptura.

Outros autores, como Wolle & Silva (1992 apud Negro Jr. A.) e Peloggia (1997),
também apresentam trabalhos relacionados ao mesmo escorregamento ocorrido em 1990,
onde os mesmos citam o “Macigco do Real Parque” como um ponto critico com relagao a

processos de escorregamento.

Nao existem trabalhos sobre os escorregamentos ocorridos na area da favela,
porém, segundo o relato da populagao local ja ocorreram dois grandes escorregamentos. O
primeiro foi um causado pelo rompimento de uma adutora da Sabesp, em 1994. A Sabesp
foi contatada afim de se obter os laudos sobre este escorregamento, porém, o caso se
encontra “sub judice” e nenhum material relacionado ao fato péde ser disponibilizado. O
segundo grande escorregamento ocorreu em 1998, na area mais problematica da favela,
localizada em um talude de corte de 10m de altura, onde, ainda hoje, sao observados e
identificados escorregamentos planares rasos recentes, com 1 a 2m de espessura (Foto 5).

Este € o unico local em toda area de estudo onde s&o identificados escorregamentos

recentes.



23

Foto 5 — Observa-se no alto do talude um pequeno degrau de abatimento e na
base da foto, 0o acimulo do material que escorregou. Grande parte do material
escorregado € lixo, sendo este um outro fator agravante na &area, além da
presenca de argilas expansivas e a presenga de esgoto jorrando no topo do
talude.

Quanto ao problema de inundagdo nao foram encontradas bibliografias ou qualquer
outro tipo de informagdo sobre o histérico da area, sendo a populagdo a unica fonte de
informagdes. Segundo os moradores, a Ultima grande cheia do corrego do Real Parque foi
em janeiro do ano 2000, quando um forte temporal desabou sobre a regido, inundando
todas as moradias as margens do cérrego. Dias apdés a inundagdo o corrego ainda
apresentava forte correnteza, obrigando a prefeitura a interditar trés moradias, pois estas
apresentavam degraus de abatimento e trincas, além de seus alicerces estarem
completamente expostos em virtude do solapamento. Nenhuma das moradias desabou, mas
como normalmente ocorrem cheias no periodo de chuva, os moradores, por conta propria,
aumentaram a altura dos alicerces das suas moradias, tornando as mesmas, verdadeiras
palafitas dentro do cérrego. Com esta solugao, ja faz trés anos que as cheias ndo atingem

as moradias (Foto 6).
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Foto 6 — Detalhe das moradias que se tornaram verdadeiras
palafitas, apés os moradores aumentarem a altura dos
alicerces, evitando as cheias do cérrego do Real Parque nos
meses de chuva.

7.2. Mapa Base

O mapa base da Favela Real Parque foi obtido através de caminhamento com GPS
pelas ruas principais e vielas que compreendem a area de interesse ao projeto. Afim de se
obter uma representacgao fiel da area de estudo foi utilizada a fotografia aérea vertical da
area, em formato digital, a qual se encontra na escala 1:5.000, podendo atingir a escala de
1:1000 sem distorgOes, além da fotografia aérea vertical da area, em papel, na escala
1:6.000. O mapa apresentado neste relatorio (anexo Il, Mapa N°1), reproduz a area de

estudo na escala 1:3.000.

A utilizacdo das fotografias aéreas foi essencial para produzir este mapa, pois em
determinados pontos dentro da favela a captagao dos satélites para o GPS foi muito dificil

ou impossivel, pois os telhados das moradias sdo muito proximos e algumas lajes cobrem
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parte das vielas, além da propria dificuldade de se caminhar com o equipamento pelas
vielas, que apresentam larguras variando de 1,5m a 0,5m. No mapa base, a largura das
vielas foi padronizada, pois seria impossivel a representacao de cada viela com sua largura
real. Para tal representagao seria necessaria uma topografia detalhada do local, o que nao é
objetivo deste trabalho.

Vale ressaltar que grande parte destas vielas apresentam modificagdes constantes,
pois com a falta de espago para ocupacado, alguns moradores constroem suas casas na
propria viela, interrompendo a circulacao da mesma. Do mesmo modo que antigas vielas
sdo ocupadas e interrompidas, novas vielas sao construidas em terrenos que ainda
apresentam espago para ocupagao. Com isso, é fato que um novo caminhamento de GPS
na mesma area apresentaria dados diferentes dos observados neste mapa base. Este € um
dos pontos que demonstram como € dificil se trabalhar em uma area de ocupagao de
encosta em expansdo, onde a dinamica de ocupagao é extremamente rapida e ativa, nao
respeitando nenhuma lei ou ordem.

Neste mapa base encontram-se plotados 25 pontos de coleta de dados, os quais
indicam os locais observados nas investigacdes geoldgico-geotécnicas, sendo a sua
numeragao correspondente a numeracgao das ficha de campo para investigagbes geologico-
geotécnicas de superficie. Portanto, cada ponto deste mapa contém sua respectiva ficha
descritiva, além de fotos que ilustram o local (anexo ).

7.3. Modelo 3D do Terreno e Carta de Declividade

7.3.1. Modelo 3D do terreno

Para que fosse possivel a geracdo de um modelo 3D da area de estudo, ou modelo
numeérico do terreno, foi necessario a obtengcdo de uma base topografica da regido em
escala apropriada. Apés a obtengdo da base topografica na escala 1:10.000, a mesma foi
escanerizada e digitalizada no programa AUTOCAD. Apés a digitalizagdo, os foram
“importados” para o programa ARCINFO, onde o modelo 3D foi gerado. Para geragao deste
modelo foi utilizado o médulo topogrid do ARCINFO, pois este demonstrou um melhor
resultado na representa¢do espacial do terreno. O modelo apresenta curvas de nivel
tracadas em intervalos de 5 metros (Figura 2), sendo este o0 mesmo intervalo da base

topografica digitalizada.

Com o modelo 3D da area de estudo, obtemos a representagdo da morfologia do
terreno em trés dimensdes, o que auxilia na observagao da inclinagao e forma das encostas
e na distribuicdo das linhas de drenagem. Neste modelo pode-se observar que a variagao
dos tons de cinza indica diferentes graus de inclinagdo da encosta. Nos locais onde os tons
de cinza se apresentam mais claros, o terreno apresenta uma inclinagao menor. A medida
que os tons de cinza v&o escurecendo, a inclinagdo do terreno vai aumentando, assim, os

locais onde os tons de cinza sdo mais escuros, representam as encostas com maior
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inclinagdo. Com a analise deste modelo, as areas de interesse para o trabalho ja podem ser
previamente localizadas, antes mesmo da visitagdo da area, o que otimiza as investigagdes
geoldgico-geotécnicas.

Afim de se obter uma representacdo da area de estudo com maior fidelidade, a
fotografia aérea digital foi sobreposta ao modelo, evidenciando em maior detalhe a
morfologia do terreno (Figura 3). Para que fosse possivel a sobreposi¢ao da fotografia aérea
digital no modelo, foi necessaria a utilizagdo da base topografica digitalizada e
georeferenciada e dos programas IRIS B, IRIS C e MacroStation, afim de georeferenciar a
fotografia aérea digital, o que resultou em um encaixe bastante satisfatério do modelo com a
fotografia.

Figura 2 - Modelo 3D da area de estudo.



Figura 3 — Modelo 3D da area de estudo com sobreposi¢do da fotografia aérea digital.

7.3.2. Carta de declividade

Com os dados do modelo 3D do terreno ja processados, a carta de declividade péde
ser gerada, sendo esta um produto cartografico proveniente do préprio modelo 3D. Porém,
antes desta ser gerada, foi necessario estabelecer quais intervalos de declividade seriam

representados na mesma.

A definicao dos intervalos a serem discriminados seguem a Lei Federal n°® 6.766/79
(Lei Lehmann), a qual disciplina a ocupag¢ao de encostas, tratando do parcelamento do solo
em zonas urbanas ou de expansao urbana. Sendo assim, a carta de declividade contem trés
intervalos, sendo o primeiro compreendido entre 0 a 17% (0° — 9,6°), o segundo entre 17% a
30% (9,6° - 16,7°) e o terceiro acima de 30% (acima de 16,7°). Estes valores foram assim
definidos pela Lei, sendo que as ocupagdes em zona urbana estdo autorizadas quando o
terreno onde a moradia sera construida se enquadrar dentro do primeiro intervalo de
declividades. Estando o terreno enquadrado no segundo intervalo de declividades, antes do
inicio da construgao & necessario a apresentagao de um laudo técnico para o Poder Publico
Municipal. No caso do terreno se localizar em uma encosta com declividade igual ou

superior a 30%, a ocupagao nao sera permitida.

Afim de se obter uma melhor visualizagdo da area com relagao aos intervalos de
declividade, a carta foi sobreposta na fotografia aérea digital. Para criar esta sobreposigao
foi necessaria a utilizagdo do programa ARCVIEW, o qual sobrepds a carta de declividades,
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que por ser um produto do modelo 3D ja se encontrava georeferenciada, com a fotografia
aérea anteriormente georeferenciada.

Ao analisar a carta, observa-se que aparentemente ndo existem trechos com
declividades acima de 30% dentro da area de estudo. Isto ocorre pois a base topografica
utilizada para gerar o modelo 3D e, por consequéncia a carta de declividades apresenta a
topografia original da area, sem a influéncia dos componentes antrépicos do meio fisico
como taludes de corte e aterros. Observa-se que apenas as analises do modelo 3D e da
carta de declividades nao correspondem ao observado nas investigagées geoldgico-
geotécnicas de superficie, demonstrando a grande necessidade de dados atuais para este
tipo de trabalho. Por isso, além do modelo 3D e da carta de declividades, se vé necessario a
construcdo de um mapa do tecnégeno da area, porem este s6 pode ser gerado apés as
visitas de campo. Grande parte da area, proxima a rua Conde de Itaguai, apresenta
declividades no intervalo de 17% a 30%, sendo este intervalo representado pela cor amarelo
claro. O restante da area se encontra no intervalo de declividades de 0 a 17%, sendo este
representado sem nenhuma cor, ficando a fotografia aérea digital em evidéncia. Este
intervalo compreende a maior parte da area.

Esta carta trata da delimitagdo, em planta, de trechos do terreno cujas declividades
se situam em intervalos com valores previamente estabelecidos, auxiliando na visualizagao
dos trechos ocupaveis e onde nao deveria haver ocupagao. Assim como a base topografica
e o modelo 3D do terreno, a carta de declividade também apresenta curvas de nivel

tracadas em intervalos de 5 metros (Anexo II, Mapa N°2).
7.4 Ficha de Campo para Investigagées Geol6gico-Geotécnicas de Superficie

A seguir é apresentado o modelo da ficha de campo (Ficha [), elaborada com base
nas fichas utilizadas no Zoneamento de Risco no Municipio de Sao Paulo (Nogueira &
Carvalho, 2001), pela Proposta de Roteiro de Cadastro de Risco de Escorregamentos
(Macedo, 2001) e pela ficha utlizada no Mapeamento de Riscos Associados a
Escorregamentos em Areas de Encostas e a Solapamentos de Margens de Corregos nas
Favelas do Municipio de Sao Paulo (IPT, 2003). Esta ficha ndo visa o cadastramento das
moradias ou dos moradores da area da Favela Real Parque, mas sim a descri¢ao das areas
visitadas nas investigacdes geolégico-geotécnicas. Para a execugdo do cadastramento €

necessario a utilizagdo da ficha social, 0 que néo € intengao deste trabalho de formatura.

Esta ficha tem como finalidade descrever de forma completa os locais visitados nas
investigagbes geoldgico-geotécnicas, identificando as feicbes de instabilidade e os
componentes antropicos do meio fisico. Cada ficha corresponde a um ponto de
investigacdo, sendo que estes pontos se encontram plotados no mapa base da Favela Real

Parque (anexo Il, Mapa N°1).
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A ficha foi dividida em oito partes, sendo iniciada pelo item “Dados Gerais da Area”, o

qual visa integrar a ficha aos pontos plotados no mapa base. Neste item é colocado o

numero do ponto ao qual se refere a ficha, séo identificadas as fotos tiradas do local, além
de ser mencionado o tipo de moradia predominante na area.

A necessidade de se observar o tipo de moradia se deve as diferentes resisténcias
que cada tipo de construgdo tem com relagdo ao impacto dos materiais produzidos pelos
escorregamentos. Esse € um dos fatores que influenciara na determinagédo do grau de risco
da area. Para uma mesma situagdo, a construgdo em alvenaria deve suportar maior
solicitagdo e, portanto, deve ser colocada um grau abaixo com relagdo a moradia de
madeira.

O item “Caracterizagio da Area” visa identificar os tipos de talude e aterro presentes
na area, onde se deve observar que taludes naturais estdo, normalmente, em equilibrio e
taludes de corte sdo mais propensos a instabilizagdo, assim como aterros compactados

estdo, normalmente, em equilibrio e aterros langados sdo mais propensos a instabilizagdo.

E determinada a altura do talude e/ou aterro, além da distancia da moradia ao topo
ou base do talude e/ou aterro, sendo esta outra informag¢do de grande importancia na
determinagao do grau de risco da area. Segundo Nakamura (1990), foi estabelecido que em
um talude com altura superior a Sh, com declividade de 30 %, a largura critica da faixa que
pode ser atingida pela ruptura tem o valor equivalente a altura do préprio talude, tanto para
moradias situadas na base do talude, como aquelas préximas ao topo. Augusto Filho (2001),
em trabalhos feitos na regido da Serra do Mar, em Caraguatatuba (SP), estimou que os
materiais mobilizados percorrem aproximadamente 70% da altura dos taludes. Porém, como
carater de seguranga é interessante tomar como padrao a ordem de uma vez a altura do

talude.

Neste item também é determinada a inclinagdo média da area, lembrando que as
declividades acima de 17% mencionadas na Lei Lehman (Lei 6766/79), servem como
referéncia para identificar uma area que ja apresenta restricdes legais quanto a sua

ocupacgao.

Outros dois fatores importantes que também devem ser observados neste item sdo a

presenca de blocos de rocha e matacdes, e a presenca de lixo e entulho.

A presenga de blocos de rocha é importante, pois a instabilizagdo de um bloco de
rocha com dimensées de 1m? é suficiente para trazer estragos a areas de intensa ocupagao.
E necessario uma observacdo cuidadosa para de se obter um diagnostico da situagdo de

estabilidade do bloco e de sua possivel suscetibilidade de movimentagao.

A presenga do lixo e do entulho deve ser tratada como um dos fatores importantes

na determinagéo do grau de risco da area, principalmente em areas urbanas, como € o caso
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deste trabalho. Muitos dos escorregamentos ocorridos nas favelas de Sdo Paulo tém sido
gerados pela mobilizagdo do lixo e do entulho acumulados nas encostas e nio pela
mobilizag&o do solo ou da rocha.

O item “Vegetagdo no Talude ou na Area” foi incluso nesta ficha, pois o papel da
vegetacdo na estabilidade das encostas ja foi objeto de diversos trabalhos. Gusmao Filho et
al. (1997) mostraram que as encostas do Recife com areas de cobertura vegetal menor que

30% apresentaram 46% de escorregamentos registrados.

Porém, nem toda vegetacdo auxilia na estabilidade das encostas, como, por
exemplo, as bananeiras, as quais sao prejudiciais a estabilidade do talude, pois facilitam a
infiltragcdo de agua no solo, funcionando como um funil natural.

O item “Evidéncias de Movimentagdo Observadas na Area” trata dos parametros
mais importantes para determinagdo das areas com muito alto risco geoldgico. As fei¢cdes
mais importantes a serem observadas sao as trincas, a presenca de degraus de abatimento,
a inclinagao de arvores, postes, muros, presenga de cicatrizes de escorregamento, muros e

paredes embarrigadas e a existéncia de fei¢ées erosivas.

As trincas podem ocorrer tanto na moradia, como no terreno. Quando estas ocorrem
nas moradias € importante verificar se a mesma indica movimentagcao do terreno ou é
apenas uma trinca proveniente da ma construgdo da moradia. Normalmente, quando
existem trincas nas moradias relativas a movimentagao, outras feigées de instabilidade

serao observadas na area.

Qutra feigdo importante € a inclinagao de estruturas rigidas, como arvores, postes, e
a presenga de muros e paredes embarrigadas. Esta inclinagdo e o embarrigamento podem

identificar uma movimentagao antiga na area.

A presencga de cicatriz de escorregamento proximo a uma moradia nos leva a supor
que a area é propensa a escorregamento e que taludes em situagdo semelhante poderao

sofrer instabilizagdes.

O item “Presenga de Agua na Area” € de grande importancia, pois a agua é
reconhecidamente o principal agente deflagrador de escorregamentos. A presenga da agua
pode se dar de diversas maneiras. E necessario observar se existem pontos de
concentragdo de agua de chuva em superficie, principalmente no espago entre a moradia e
o talude de corte. Deve-se observar se existe langamento de agua servida em superficie, se
ha um sistema de drenagem superficial na area, se o esgoto é canalizado, se existe alguma
fossa, caixa coletora ou se o mesmo € langado em superficie. Um ponto importante € a
verificagdo da canalizagdo, afim de se observar a existéncia de vazamentos. Outra

observacdo importante é a existéncia de surgéncia d'agua no terreno. A existéncia de
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surgéncias nos taludes e a infiltragao de agua sobre aterros devem ser tomadas como sinais
de maior possibilidade de movimentagdes.

O item “Margens de Cérrego” foi incluso nesta ficha para diagnosticar as moradias da
Favela Real Parque que se encontram as margens do Cérrego Real Parque. E importante a
observacao do tipo de canal, a distancia das moradias da margem do canal, a altura do
talude marginal e a altura das cheias, afim de se definir quais moradias apresentam risco
real de inundacao e qual delas pode sofrer problemas com o escorregamento das margens
do cérrego pela pequena distancia entre a moradia e o talude marginal.

O item “Solapamento” foi incluso afim de se observar as feigées de solapamento nas
margens do corrego Real Parque. Sabe-se que as areas de coérrego sdo muito propensas a
ocorréncia de solapamentos, onde as moradias ndao tem nenhuma fundamentagao técnica
na sua construgdo. Sao observadas trincas no terreno, degraus de abatimento e exposi¢ao
do alicerce das moradias.

Nesta ficha (Ficha I), além de constarem todos dados relativos a descrigao
dos riscos geologicos em questao (escorregamento, erosdo, inundagao, solapamento de
margens), esta incluso um item com a finalidade de se atribuir para cada setor um grau de
probabilidade de ocorréncia de processos de instabilizagdo, tomando como base para essa
determinacgdo a Tabela de Graus de Probabilidade de Ocorréncia de Processos Destrutivos
Associados a Movimentos de Massa (Nogueira & Carvalho, 2001), utilizada pela Prefeitura

Municipal de S&o Paulo (Tabela I).

Para empregar o grau de probabilidade de ocorréncia de processos de instabilizagao,
foi adotado um método de analise qualitativa, realizado de forma subjetiva e expressa em
termos literais, como pode ser observado no ultimo item da ficha, ressaltando-se que este
tipo de analise reflete a situagdo de um dado momento, sendo possivel que o grau de
probabilidade de ocorréncia de processos de instabilizagdo seja baixo em uma primeira
observacéo, mas podendo ser modificado depois de avaliada a dindmica dos processos de

meio fisico e antrépico envolvidos.

A seguir é apresentada a Tabela de Graus de Probabilidade de Ocorréncia de

Processos Destrutivos Associados a Movimentos de Massa (Nogueira & Carvalho, 2001)
(Tabela I).
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Ficha | - Ficha de campo para investigagdes geoldgico-geotécnicas de superficie

Data: / /
Identificag@o da foto de chdo da area: FC-RP-___
Tipo de moradia predominante na area:
__Alvenaria __ Madeira __Misto (alvenaria e madeira)
CARACTERIZACAO DA AREA
Talude: _ Natural _ Corte Altura do Talude:
Distadncia das Moradias:_ _ mdabasedotalude __ m do topo do talude
Aterro: _ Compactado __ Lancado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias:____mdabasedoaterro __ m do topo do aterro
Declividade: Presenca de estruturas em solo/rocha desfavoraveis?
Presencga de blocos de rocha e matactes?
Presenca de lixo? Presenca de entulho?
VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA
Presenca de arvores? Grande, médio ou pequeno porte?
Vegetacdo rasteira (arbustos, capim, etc.)?
Area de cultivo? Area desmatada?
EVIDENCIAS DE MOVIMENTAGAO OBSERVADAS NA AREA
Trincas: __ _nas moradias __no terreno Degraus de abatimento?
Inclinagdo de arvores, postes, muros?
Cicatrizes de escorregamento? Muros/paredes “embarrigados”?
Presenca de feigOes erosivas: _ Laminar _ Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca
PRESENCA DE AGUA NA AREA
Concentragdo de agua de chuva em superficie?
Langamento de agua servida em superficie?
Sistema de drenagem superficial: __Inexistente _ Precario __Satisfatério

Para onde vai o esgoto?__Fossa _ Canalizado __Langamento em superficie (céu aberto)

Existe vazamento nas tubulagées? __Sim (__esgoto _ agua) __Nao

Ha surgéncia de 4gua: __Noterreno _ No talude/aterro (__nopé _ nomeio _ topo)
MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: __ Natural __ Sinuoso _ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO

Feicdes de solapamento? __ Trincas no terreno __ Exposi¢ao do alicerce das moradias

__Degraus de abatimento
GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE INSTABILIZAGAO NA AREA

__Baixo(R1) __Médio (R 2) __Alto(R3)  __ Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameagadas:
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Tabela | - Graus de Probabilidade de Ocorréncia de Processos Destrutivos Associados a Movimentos
de Massa (modificada de Nogueira & Carvalho, 2001).

Grau de Descrigéo
Probabilidade

Os condicionantes geologico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo
de terreno, etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de baixa
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos

¢ e solapamentos.
Baixo P

R 1) Na&o ha indicios de desenvolvimento de processos de instabilizagdo de

encostas e de margens de drenagens.

E a condigado menos critica.

Mantidas as condi¢des existentes, ndo se espera a ocorréncia de eventos
destrutivos no periodo de 1 ano.

Os condicionantes geolégico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo
de terreno, etc.) e o nivel de intervencdo no setor sdo de média
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos

Médio e solapamentos.

R2) Observa-se a presenca de alguma(s) evidéncia(s) de instabilidade

(encostas e margens de drenagens), porém incipiente(s).

Mantidas as condigbes existentes, é reduzida a possibilidade de ocorréncia
de eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e
prolongadas, no perfodo de 1 ano.

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo
de terreno, etc.) e o nivel de intervengao no setor sdo de alta
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos
Alto e solapamentos. Observa-se a presenca de significativa(s) evidéncia(s) de
(R3) instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.).
Mantidas as condi¢des existentes, é possivel a ocorréncia de eventos
destrutivos durante episodios de chuvas intensas e prolongadas, no

periodo de 1 ano.

Os condicionantes geolégico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo
de terreno, etc.) e o nivel de intervencao no setor sdo de muito aita
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos
e solapamentos.

As evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em

y taludes, trincas em moradias ou em muros de contengéo, arvores ou postes
Muito Alto

(R4)

inclinados, cicatrizes de escorregamento, feigdes erosivas, proximidade da
moradia em relagdo a margem de corregos, etc.) sdo expressivas e estao
presentes em grande nimero e/ou magnitude.

E a condigdo mais critica.

Mantidas as condi¢des existentes, &€ muito provavel a ocorréncia de
eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolongadas,

no periodo de 1 ano.
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7.5. Investigagoes Geolégico-Geotécnicas de Superficie

Para a execugdo das investigacbes geoldgico-geotécnicas de superficie foram
utilizadas as Fichas de Campo para Investigagdes Geolégico-Geotécnicas de Superficie, as
quais contemplam a identificagdo dos processos atuantes, o levantamento dos
condicionantes e os indicadores de instabilidade associados aos eventuais processos
presentes na area de estudo. Todas as fichas, devidamente preenchidas e identificadas,
encontram-se anexas a este relatério (anexo |). As investigagdes geoldgico-geotécnicas
ocorreram nos dias 12, 17 e 19 de julho de 2003. Além das datas da investigagao foram
feitas visitas quinzenais na favela, desde o come¢o do projeto, afim de se conhecer
minuciosamente a area de estudo e para conhecer os moradores e lideres comunitarios do
local, o que facilitou muito 0 andamento do trabalho.

7.6. Mapa do Tecnégeno

O mapa do tecnogeno foi gerado a partir das observagdes obtidas nas investigagdes
geoldgico-geotécnicas, onde os componentes antrépicos do meio fisico foram plotados no
mapa base (anexo |, Mapa N°3).

Entende-se como tecnégeno todo e qualquer componente antropico do meio fisico.
No mapa em questao foram considerados os componentes listados a seguir:

- Talude de corte

- Concentragao de agua em superficie induzida pela ocupagao
- Area desmatada

- Langamento de agua servida em superficie/ vazamentos

- Aterro

- Acumulo de lixo

A necessidade deste mapa foi percebida quando os dados coletados nas
investigacbes geoldgico-geotécnicas foram comparados com os dados do modelo 3D
(Figura 2) e da carta de declividades (anexo Il, Mapa N°2). Esta comparagao evidenciou
algumas discordancias entre areas que nao apresentam grandes problemas de declividade
segundo a observagdo da carta, mas que em campo se apresentavam como areas de alto
risco. Isto ocorreu pois a planta topografica utilizada na confecgdo dos mapas representa a
topografia original do terreno, ndo considerando as novas modificagoes causadas pelos
componentes antropicos. Por isso a confecgdo deste mapa tem grande importancia, pois

apenas o modelo 3D e a carta de declividades n&o representam as atuais condi¢gdes que se

encontra o terreno da area de estudo.
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Observa-se no mapa 12 retangulos, os quais foram divididos em 6 quadrados, onde

cada um corresponde respectivamente aos 6 componente antrépicos do meio fisico listados

acima. Para cada componente foi atribuida uma cor, como pode ser observado no mapa
(anexo I, Mapa N° 3).

Analisando a area, observa-se que a maior concentragao de componentes antrépicos
se localiza proximo a avenida Duquesa de Goias, onde se encontra a area mais
problematica da favela, correspondente aos pontos 01, 02, 03, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22 (Anexo l). Nesta area existe uma intensa ocupag¢éo nas proximidades de um talude
de corte com aproximadamente 10m de altura e declividade média de 60%. Algumas
moradias foram construidas no préprio talude de corte, onde novos cortes foram feitos (Foto
7). Todo o material mobilizado nestes novos cortes foi langado no préprio terreno, servindo
como aterro para a construgdo das moradias, sendo que estes aterros ndao apresentam
nenhum tipo de compactagao (Foto 8).

..‘,7
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Foto 7 — Moradias construidas no préprio talude de corte, onde novos
cortes foram realizados, como na moradia a esquerda da foto.
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Foto 8 - Moradia apresentando o aterro utilizado em sua construcdo ja escorregado.
Observa-se que este aterro nao apresentava nenhum tipo de compactagao

As vielas da area nao apresentam nenhum tipo de pavimentagdo, tdo pouco
drenagem superficial. Em diversos pontos existe a concentragdo de agua de chuva em
superficie (Foto 9), induzida pela propria ocupagdo, principalmente nas porgbes
desmatadas, onde se observa a atuagao da erosao linear, avangando para o surgimento de
sulcos de erosdo nos locais onde o fluxo das aguas de chuva e do esgoto langado se
concentram. Em nenhuma das moradias observadas existe qualquer tipo de infra-estrutura

relativa a canalizagdo da agua servida, sendo esta langada no préprio terreno.

Outro grande problema presente na area € o acumulo de lixo e entulho na encosta
do talude. Isto ocorre pois os proprios moradores langam seu lixo no local, talvez pela falta

de conscientizagédo ou por ndo existir coleta de lixo devido a dificuldade de acesso.

Na area correspondente aos pontos 10, 11, 12, 23, 24, 25 (anexo ), observam-se
alguns pontos onde os componentes antropicos se véem presentes, porém, estes sao
menos freqientes com relagdo a area anterior, pois esta area ja se encontra bem
urbanizada, tendo suas vielas pavimentadas, com a grande maioria das casas de alvenaria,
apresentando canalizagdo de esgoto e drenagem superficial precaria a satisfatéria. Porém,
ainda observam-se locais com presenga de taludes de corte e aterros mal executados.
Nestes mesmos locais ocorrem pontos de acumulo de agua de chuva em superficie € o

esgoto ainda é langado a céu aberto, criando verdadeiros canais nas poucas vielas que se
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encontram nao pavimentadas (Foto 9). O problema com o lixo € bem menor, pois nesta
area existe coleta de lixo devido a facilidade de acesso ao local e a proximidade com a rua

Conde de Itaguai.

Foto 9 — Observa-se o acumulo de agua de chuva em
superficie e o esgoto langado a céu aberto, na parte de tras de
uma moradias, 0 que origina verdadeiros canais no terreno.

A area menos problematica corresponde aos pontos 04, 05, 06, 07, 08, 09 (anexo ).
Devido a baixa declividade da area (Foto 10), ndo existem taludes de corte, sendo assim, a
presenca de aterros também é menor. Os aterros que existem na area apresentam uma
compactagio satisfatoria. Ha concentragao de agua de chuva em superficie e boa parte do
esgoto é langado a céu aberto, principalmente aquele que provém de moradias de madeira.
Nao ha muito problema com o lixo, pois também existe coleta no local e o acesso é facil pela

proximidade com a rua Paulo Borroul. Existe apenas a ocorréncia de alguns pontos isolados

com concentragao de entulho.
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Foto 10 — Vista parcial da area menos problematica, onde se observa baixa declividade no
terreno.

7.7. Representagao de Cada Setor Mapeado

Cada setor mapeado foi previamente identificado na fotografia aérea digital da area
(Figura 4), em escala 1:5.000, afim de formular uma delimitagdo inicial, utilizando as
observacdes obtidas com o modelo 3D do terreno, com a carta de declividades e nas
investigagdes geolégico-geotécnicas. Para a representagao final na carta de risco ainda se
vé necessario a analise do mapa do tecnégeno, além de uma analise mais minuciosa das
fichas obtidas nas investigagbes geoldgico-geotécicas. A delimitagao final dos setores na
carta de risco provavelmente apresentara algumas modificagbes quando plotada na carta de
risco. Além destas possiveis modificagdes, a precisdo desta delimitagdo prévia € muito

baixa, se levarmos em conta que a delimitagao final sera plotada em uma vetorizagao da

fotografia aérea digital em escala 1:1.000.
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Figura 4 — Setorizagao preliminar

7.8. Definicao do Numero de Moradias

Afim de se definir com maior precisao o nimero de moradias que se encontram em cada
setor mapeado, foi realizada a vetorizagao da fotografia aérea digital que compreende a area de
estudo. Com a representacgéao individualizada de cada moradia presente nos setores foi possivel
realizar uma contagem relativamente precisa (Tabela Il). A precisdo da contagem n&o pode ser
assegurada, pois esta foi realizada a partir da observagéo do telhado das moradias, através da
fotografia aérea digital em escala 1:5.000 e da fotografia aérea em papel, na escala 1:6.000.
Como a area apresenta uma ocupagdo urbana desordenada, algumas moradias apresentam
grande proximidade dos telhados, ou até mesmo dividem o mesmo telhado, o que prejudica a

contagem, onde duas ou até mesmo trés moradias podem ser contadas como apenas uma.

Para se obter um numero preciso de moradias seria necessario uma contagem casa a casa,
realizada com o caminhamento em todas vielas da area de estudo. Porém este processo

remete ao método de cadastramento, o que nao representa o objetivo deste trabalho.
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Tabela Il — Definicdo do nimero de moradias presentes na area e sua respectiva classificacéo

Setor Namero de moradias Numero de moradias :t;]m:jr:sdeorrng‘:zﬁitas
presentes no setor ameacgadas g P o
recentes

1 61 23 2 moradias atingidas
por escorregamento

2 451 0 0

3 243 0 0

4 30 6 0
TOTAL 785 moradias na area 29 moradias ameacadas Z moradias atingidas
por eventos recentes

7.9. Carta de Risco

A carta de risco foi gerada a partir da analise das observagbes obtidas nas
investigagdes geoldgico-geotécnicas, no modelo 3D do terreno, na carta de declividades e
do mapa do tecnégeno. Nesta carta as moradias séo apresentadas como poligonos, onde
cada poligono pode representar mais de uma casa, como explicado no item 9.8. Definigdo
do Namero de Moradias. O tragado das vielas ndo foi inserido nesta carta, pois mesmo com
a fotografia aérea digital, a qual atinge a escala 1:1.000, sem distorgdes, néo foi possivel a

distingdo das mesmas na vetorizagao.

Segundo esta andlise, a area da Favela Real Parque foi dividida em 4 setores,
conforme observado na carta de risco (anexo Il, Mapa N°4). Cada setor foi diagnosticado,
onde foram observados os condicionantes e indicadores associados aos processos
existentes no local. Segue a baixo o diagnostico e o respectivo grau de probabilidade de

cada setor mapeado.

SETOR 1

Parametros observados

e Talude de corte com altura maxima de 10-12 m.

e Declividade entre 50° e 75°.
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e Depésitos de lixo e entulho na crista e face do talude.

* Presencga de depdsitos de bota-fora e entulho langados na encosta.
e Auséncia de sistema de drenagem superficial.

e Lancamento de agua servida e esgoto no talude.

o Concentragao de agua de chuva em superficie.

e Surgéncia d’agua no meio e no pé do talude.

e Feigbes de instabilizagao (deslocamento das moradias, trincas e degraus no terreno,
processos erosivos, exposi¢cdo do alicerce das moradias, cicatrizes de escorregamento).

e Moradias junto a base e na crista do talude de corte.
e Vegetagao rasteira, com arvores e trechos de solo exposto. Cultivo de banana.
Descrigao

O setor 1 € sem duvida o que apresenta o maior grau de risco, conforme é
observado nas fichas 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 para investigacdes
geolégico-geotécnicas (anexo |), as quais apresentam o maior volume de informacgéo dentre

as fichas de todos os setores.

Segundo estatistica realizada com a analise das fichas para investigagdes geologico-
geotécnicas, 75% das moradias presentes no setor sdo de madeira, das quais 100% nao
apresentam nenhum tipo de drenagem superficial nas proximidades, provocando a
concentragdo de agua de chuva em superficie. O esgoto & outro grande problema, onde
100% das moradias o langam céu aberto e a grande maioria do encanamento que leva o
esgoto da moradia até a viela, aproximadamente 60%, apresentam algum tipo de
vazamento. Observa-se uma surgéncia no topo do talude e infiltragcdo de agua sobre os
aterros presentes na area, o que deve ser observado como um sinal de maior possibilidade
de movimentagdo, pois a agua é reconhecidamente o principal agente deflagrador de

escorregamentos.

Em geral, as moradias localizadas na base do talude, o qual apresenta uma altura
média de 10m, distam cerca de 1m do mesmo, podendo ser atingidas no caso da ocorréncia
de um escorregamento (Foto 11). Outras moradias sdo construidas na face do talude, onde
seus alicerces sdo cravados no mesmo, sem a realizacdo de um novo corte. Estas parecem
verdadeiras ‘“palafitas”, com relagdo ao método construtivo, ficando praticamente

penduradas no talude (Foto 12).
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Foto 11 — Observa-
se a proximidade da
moradia construida
a base do talude

Foto 12 — Moradias
praticamente
penduradas na face do
talude. Neste tipo de
moradia, ndo ha
corte,o0 alicerce é
cravado diretamente
na superficie do
talude.
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Existe grande quantidade de lixo e entulho presentes no setor, onde 100% das

fichas apontam a presenga destes. Também se observam na area o cultivo de banana e
algumas hortalicas.

Todos os itens citados anteriormente nao caracterizariam o setor 1 como muito alto
risco, pois € necessaria a presenga dos parametros mais importantes para determinagao
deste como um setor com grau de probabilidade muito alto risco. As feigcbes mais
importantes a serem observadas sdo as evidéncias de movimentagao na area, as quais se
véem presentes em grande quantidade neste setor. Segundo a estatistica realizada com as
fichas para investigagdes geolégico-geotécnicas, constatou-se que 80% dos pontos
visitados apresentam trincas nas moradias (Foto 13) e no terreno e 83% apresentam
degraus de abatimento (Foto 14). A inclinagdo de arvores, postes e muros atingiram 100%,
sendo observadas em todos os pontos. Cicatrizes de escorregamentos foram observadas
em 66% das fichas (Foto 15), o que indica que o setor ja apresenta um histérico de

escorregamentos anteriores.

Foto 13 — Presenca de
trincas na moradia.




Foto 14 — Observa-
se um grande
degrau de
abatimento em uma
das moradias do
setor 1, a qual foi
atingida por um
escorregamento de
médio porte.

Foto 15 — Observa-se em
um dos pontos do setor
uma antiga cicatriz de
escorregamento,
apresentando uma fina
coberta vegetal.
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Histérico
O Setor 1 é o unico em toda area de estudo que ja apresentou mais de uma
ocorréncia de escorregamentos. A maioria dos escorregamentos sdo rasos, de pequeno
porte e em sua maioria ndo chegam a mobilizar o solo, mobilizando apenas o lixo
acumulado na encosta (Foto 16). Porém, na semana do dia 13 a 19 de outubro ocorreu um
escorregamento de médio porte, deflagrado por um grande vazamento de esgoto gerado por
um tubo rompido (Foto 17), o qual destruiu duas moradias (Foto 18) e deixou 23 delas
ameacadas (anexo ll, Mapa N°4). Nao houve mortos ou feridos, pois com as constantes
visitas do aluno ao local, o mesmo ja havia avisado aos moradores do perigo que aquelas
moradias corriam e a préopria comunidade se mobilizou, procurando a assisténcia social
presente na favela para realizar a remogao preventiva dos moradores das 2 moradias que
apresentavam maior perigo, o que deveria ocorrer com as outras 23 casas ameagadas, mas
nao foi realizado pelos 6rgdos competentes.

Foto 16 - Escorregamentos rasos, de pequeno porte. Este ndo chega a mobilizar o solo,
mobilizando anenas o lixo acumulado na encosta.



Foto 17 - Vazamento de esgoto gerado por um tubo rompido, o qual ocasionou
escorregamento de médio porte no local.

J e
. -l o

Foto 18 - Escorregamento de médio porte, deflagrado pela presenga de um grande
vazamento de esgoto gerado por um tubo rompido, o qual destruiu as duas moradias

observadas na foto.

46
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Este local apresenta sérios problemas, pois o seu acesso é extremamente
complicado. Para chegar ao local € necessario atravessar uma viela que se tomou um
verdadeiro “tunel”, pois os moradores construirdo suas casas literalmente em cima da viela
(Foto 19), transformando a mesma numa passagem muito estreita, o qual apresenta alguns
pontos com apenas 0.5m de largura (Foto 20). Por esse motivo, os funcionarios da
assisténcia social e da propria prefeitura ndo conhecem o local, e intensificam seus
trabalhos em outros pontos menos necessitados.

Foto 19 — A viela que

se tomou um
verdadeiro “tunel®, pois
0s moradores

construirdo suas casas
literalmente em cima
da viela, como pode
ser observado na foto
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Foto 20 — A viela que se
tornou um “tanel”, uma
grande variagao de sua
largura, chegando a medir
apenas 0.5m em alguns
pontos.

Este setor necessita urgentemente de intervengdes dos 6rgaos competentes, afim de
se evitar a deflagracdo de novos escorregamentos, o que podera acarretar a perda de vidas.
E aconselhavel que as alternativas de intervengao citadas na tabela resumo dos setores
mapeados sejam seguidas integralmente (Tabela ).

Definigdao do grau de probabilidade

Os condicionantes geolégico-geotécnicos predisponentes e o nivel de intervengio no
Setor 1 sdao de potencialidade muito alta para o desenvolvimento de processos de
escorregamento e erosao. As evidéncias de instabilidade sdo expressivas e estao presentes
em grande numero e/ou magnitude. Observa-se muito alta potencialidade para deflagragao
de escorregamentos de solo pouco profundos mobilizando solo e os detritos langados.

Ameaca imediata a moradias situadas na crista e base do talude, além da muito alta

potencialidade para deflagragao de processos erosivos lineares.

As condigdes observadas atingem o estagio mais critico para a ocorréncia de
processos de instabilizagdo do tipo escorregamento em encostas ocupadas. Mantidas as
condigdes existentes, € muito provavel a ocorréncia de eventos destrutivos durante

episodios de chuva intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Grau de Probabilidade: R4- MUITO ALTO
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SETOR 2

Parametros observados

e Encosta natural com amplitude maxima em torno de 20 m.

e Declividade média entre 20° e 40°.

 Presenca de varios taludes de corte e aterros (bota-foras) de pequenos portes.

e Concentragdo de agua pluvial e servida.

e Presencga de feigbes erosivas de pequeno porte.

e Moradias ao longo de toda a encosta.

+ Edificagdes principalmente de madeira.

e Sem vegetacgao rasteira, trechos de solo exposto e exemplares arbéreos isolados.

Descrigao

O Setor 2 apresenta um grau de risco médio para a area, conforme é observado nas
fichas 10, 11, 12, 23, 24, 25 para investigagdes geoldgico-geotécnicas (anexo |), as quais

apresentam as informagoes deste setor.

Segundo estatistica realizada com a analise das fichas para investigagdes geologico-
geotécnicas, 66% das moradias presentes no setor sdo de madeira, das quais 65% nao
apresentam nenhum tipo de drenagem superficial nas proximidades e 35% apresentam
drenagem precaria, evitando a concentragdo de agua de chuva em superficie em alguns
pontos. Neste setor o esgoto € um grande problema, onde 60% das moradias o langam a
céu aberto e 40% tem o esgoto ligado em uma rede coletora (Foto 21). O encanamento que
leva o esgoto da moradia até a viela ou até a rede coletora apresenta alguns problemas,

onde 50% deles tem algum tipo de vazamento.

A area apresenta taludes de corte de pequenas dimensdes, com até 3m e alguns

pontos isolados com taludes apresentando 6m de altura. As moradias apresentam em

meédia 2m de distancia da base do talude.

Ndo existe grande quantidade de lixo e entulho presentes no setor, pois a
proximidade do local com a rua Conde de Itaguai facilita a coleta, além de grande parte das

vielas do setor serem pavimentadas (Foto21).
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Foto 21 — 40% do setor
apresenta esgoto ligado
em uma rede coletora,
como neste ponto
observado na foto.
Percebe-se que nao
existe grande
quantidade de lixo e
entulho presentes.
Grande parte das vielas
do setor sdo
pavimentadas, a
exemplo desta.

Com isso, o Setor 2 é caracterizado como de médio risco, pois se véem presentes
alguns parametros importantes como a alta declividade (Foto 22) e a presenga de agua na
area, o que confere ao setor este grau de probabilidade e ndo um grau mais baixo, além do

fato deste setor ja ter apresentado um caso de escorregamento causado pelo rompimento

de uma adutora da Sabesp em 1994.

13538
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Foto 22 — Vista parcial do setor 2, o que apresenta alta declividade.

Histérico

Este setor ja apresentou em 1994 um grande escorregamento, ocorrido junto a rua
Conde de Itaguai, no limite superior do setor analisado. Nao houve vitimas neste evento,
pois o escorregamento foi gradativo, onde a populagao conseguiu perceber a movimentagao
horas antes da deflagragdo do processo. Dias apés o ocorrido, a prefeitura iniciou uma obra
de contengdo no local, onde foi construido um muro de arrimo de 6m. E recomendada a
verificagdo periédica das condicbes dessa obra, pois existem edificacbes que seriam

afetadas numa eventual instabilizacdo da mesma. Também se vé necessario a verificagao

das condigdes estruturais das edificagoes.

Outro local que gera problemas a populagdo, mas em menor escala, se localiza
préximo a rua César Vallejo, onde o esgoto a céu aberto erodiu o solo, gerando um grande
sulco na viela, a qual ndo é pavimentada. Este sulco vem aumentando lentamente,

principalmente na época de chuva, o que pode vir a atingir alguma moradia daqui a alguns

anos (Foto 23).
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Foto 23 — Observa-se
que o esgoto a céu
aberto erodiu o solo,
gerando um grande
sulco na viela, a qual
néo é pavimentada.

O maior problema observado neste setor, o que se reflete em toda favela, é a
condi¢ao de construgdo das moradias, as quais sdo, em sua maioria, feitas de madeira e a
grande quantidade de vielas sem pavimentagdo, o que auxilia a infiltragdo de agua no solo,

acelerando os processos de escorregamento e erosao.
Definigao do grau de probabilidade

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes e o nivel de intervengdo no
Setor 2 sdo de grau médio para deflagragao de escorregamentos de solo pouco profundos
nos taludes de corte e nos patamares em aterro. Nao foram observadas evidéncias de
movimentagao, porém, existe alta potencialidade para deflagragdo de processos erosivos
lineares associados ao sistema de drenagem pluvial deficitario podendo afetar localmente as

edificagoes.

As condi¢des observadas atingem o estagio médio no grau de probabilidade de
ocorréncia de processos de instabilizagao do tipo escorregamento em encostas ocupadas e
erosdo. Mantidas as condigbes existentes, € pouco provavel a ocorréncia de eventos

destrutivos durante episodios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Grau de Probabilidade: R2- MEDIO



SETOR 3

Parametros observados

e Terreno com declividade suave (inferior a 5%) e situado a pelo menos 10 m da base

da encosta do Setor 2.
e Area intensamente ocupada, sem areas livres.
e Sem evidéncias de processos de instabilizagao.
» Desorganizagao dos sistemas de drenagem pluvial e aguas servidas.
e Auséncia de vegetacao.
e Sistema viario e de circulagao satisfatorio.
e Predominio de moradias de madeira.
Descrigao

O Setor 3 apresenta um grau de risco baixo para a area, conforme é observado nas
fichas 04, 05, 06, 07, 08, 09 para investigagdes geoldgico-geotécnicas (anexo l), as quais

apresentam as informagdes deste setor.

Segundo estatistica realizada com a analise das fichas para investigagbes geologico-
geotécnicas, 65% das moradias presentes no setor sdao de madeira, das quais 50% néo
apresentam nenhum tipo de drenagem superficial nas proximidades, 30% s&o precarias e
20% apresentam drenagem superficial satisfatéria, evitando a concentragdo de agua de
chuva em superficie em mais da metade do setor. Este € o setor onde as condigdes do
esgoto se encontram melhor, sendo que 50% das moradias o langam a céu aberto, 50%
tem o esgoto ligado em uma rede coletora. O encanamento que leva o esgoto da moradia
até a viela ou até a rede coletora apresenta alguns problemas, onde 40% deles tem algum

tipo de vazamento.

A area nao apresenta taludes de corte, pois sua maior declividade atinge 5% (Foto
24). Existem muito aterros construidos para horizontalizar o terreno, facilitando a construgao
das casas, porém 85% deles sdo compactados e apenas 15% nao sao, o que diminui a
possibilidade da deflagragdo de processos de erosao e escorregamento. O que se observa
nos aterros ndo compactados sao feicées de solapamento, principalmente nos aterros que
se encontram préximos as curvas das vielas, os quais sdo atingidos pelos fluxos d'agua

formados nas vielas em época de chuva, ou quando ha um grande vazamento de esgoto

(Foto 25).



Foto 24 — Observa-se que o setor 3 ndo apresenta taludes de corte, pois sua maior
declividade atinge 5%, sendo 0% em alguns pontos, como observado nas proximidades da

rua Paulo Borroul.

Foto 25 — Observam-se
feicbes de solapamento
nos aterros nao
compactados presentes
no setor 3 ;
principalmente nos
aterros que se
encontram préoximos as
curvas das vielas




55

Ndo existe grande quantidade de lixo e entulho presentes no setor, pois a
proximidade do local com a rua Paulo Borroul facilita a coleta, além de grande parte das
vielas do setor serem pavimentadas.

Com isso, o Setor 3 é caracterizado como de baixo risco, ndo apresentando nenhum

parametro ou fato relevante com relagao ao processo de escorregamento e eroso.
Historico

O setor ndo apresenta nenhum histérico relativo a deflagragdo de processos de
escorregamento e erosdo, apenas alguns pontos isolados onde as feigées de solapamento

se véem presentes.
Definigdao do grau de probabilidade

Os condicionantes geologico-geotécnicos predisponentes e o nivel de intervengao no
Setor 3 sdao de potencialidade baixa para o desenvolvimento de processos de
escorregamento e erosdo. Quase nao se observam indicios de desenvolvimento de
processos de instabilizagdo de encostas e de margens de drenagens. E a condigdo menos
critica.

Observa-se baixa potencialidade para deflagragdo de escorregamentos de solo e
processos erosivos. Ocorrem outras instabilizagées associadas a eventuais problemas
estruturais das edificagbes e ao sistema precario de drenagem superficial e aguas servidas,

como solapamentos nas curvas das vielas.

As condigbes observadas atingem o estagio menos critico no grau de probabilidade
de ocorréncia de processos de instabilizagdo do tipo escorregamento em encostas
ocupadas. Mantidas as condigdes existentes, ndo se espera a ocorréncia de eventos

destrutivos no periodo de 1 ano.

Grau de Probabilidade: R1 — BAIXO

SETOR 4

Parametros observados

e Talude de corte com altura maxima de 3 m.

e Declividade entre 30° e 45°.

« Depositos de lixo e entulho nas margens do corrego e nos meandros.

e Auséncia de sistema de drenagem superficial.
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e Lancamento de agua servida e esgoto no cérrego.
« Concentragao de agua de chuva em superficie.

e Algumas feigcbes de instabilizagdo (deslocamento das moradias, trincas e degraus no
terreno, processos erosivos, exposicdo do alicerce das moradias, cicatrizes de

escorregamento, solapamento).
« Moradias junto a crista do talude marginal.
e \Vegetacao rasteira, com trechos de solo exposto. Cultivo de banana.
Descrigao do setor

O Setor 4 apresenta um alto grau de risco, conforme € observado na ficha 3 para
investigacdes geoldgico-geotécnicas (anexo |). Este setor apresenta apenas uma ficha

devido ao seu tamanho e a facilidade de caracterizar os processos atuantes no mesmo.

Segundo estatistica realizada com a analise das fichas para investigagdes geologico-
geotécnicas, 100% das moradias presentes no setor sao de madeira, das quais 100% nao
apresentam nenhum tipo de drenagem superficial nas proximidades, provocando a
concentragao de agua de chuva em superficie. O esgoto & outro grande problema, onde

100% das moradias o langam céu aberto, diretamente no cérrego Real Parque.

Todas as moradias estdo localizadas nas proximidades ou no proprio talude, o qual
apresenta uma altura média de 2,5m. As moradias utilizam o mesmo como apoio para a
construgdo, onde metade da moradia se apéia no talude e a outra metade & apoiada por

estacas cravadas no fundo do canal do corrego.

Existe grande quantidade de lixo e entulho presentes no setor, pois os moradores 0s
langam diretamente no cérrego, onde o mesmo se concentra em baixo das moradias e nas

margens do canal.

Todos os itens citados anteriormente nao caracterizariam o setor 4 como alto risco,
pois &€ necessaria a presenga dos parametros mais importantes para determinagao deste
como um setor com grau de probabilidade alto risco. As feicdes mais importantes a serem
observadas sdo as evidéncias de movimentagdo observadas na area, as quais se véem
presentes em grande quantidade neste setor. Observam-se trincas no terreno, degrau de
abatimento e a exposigdo do alicerce das moradias, provocada pelo solapamento de
margem de corrego. Seis moradias estdo ameagadas de desabar em virtude do intenso

solapamento em seu alicerce.
Histérico
Este setor é o Unico onde o processo de inundagao poderia ocorrer, porem, segundo

os moradores, a Ultima grande cheia do corrego do Real Parque ocorreu em janeiro de



57
2000, quando um forte temporal desabou sobre a regido, inundando todas as moradias as

margens do cérrego. Seis moradias foram interditadas por apresentarem trincas e degraus
de abatimento, além de seus alicerces estarem completamente expostos em virtude do
solapamento, mas nenhuma delas moradias desabou.

Depois deste evento, os moradores deste setor, por conta prépria aumentaram a
alturas do alicerce de suas moradias, tornando as mesmas verdadeiras palafitas dentro do
corrego. Com essa solugao as cheias nao atingiram mais o local.

Devido ao risco que estas moradias corriam e a necessidade de se construir uma
alca de acesso da avenida Marginal para o bairro do Real Parque, estas moradias foram
todas removidas nos dias 3 e 4 de outubro, havendo a transferéncia dos moradores do local
para alojamentos previamente construidos (Foto 26). Com esta medida, o setor de alto risco
ja ndo existe mais, porém, como a realizagao das investigagées geolégico-geotécnicas
ocorreu antes desta remogao, se vé necessario a caracterizagao do local e sua classificagao
segundo o grau de probabilidade de ocorréncia de risco geolégico.

Foto 26 — Antiga area do Setor 3, onde as moradias foram removidas para a constru¢do de uma
alga de acesso da avenida Marginal para o bairro Real Parque.
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Definigdo do grau de probabilidade

Os condicionantes geolégico-geotécnicos predisponentes e o nivel de intervengdo no
Setor 4 sao de potencialidade alta para o desenvolvimento de processos de inundagéo e
solapamento de margem de cérrego.

As condigdes observadas atingem o estagio critico no grau de probabilidade de
ocorréncia de processos de instabilizacdo do tipo solapamento de margem de coérrego.
Mantidas as condigbes existentes, & possivel a ocorréncia de eventos destrutivos durante
episodios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Grau de Probabilidade: R3 — Alto

Observa-se que o zoneamento aplicado na area da Favela Real Parque contempla
os quatro niveis de grau de probabilidade, o que néo é pré-requisito para o zoneamento de
risco geolégico (Tabela Ill). O numero de setores e o grau de probabilidade de cada setor

sao determinados conforme a presenga de condicionantes geolégico-geotécnicos
predisponentes.
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8. Conclusao

O desenvolvimento deste trabalho de formatura permitiu a elaboragdo de um
diagnostico das situagdes de risco geolégico associadas a movimentos de massa, erosio,
inundagao e solapamento de margens de corrego na area da Favela Real Parque.

O zoneamento possibilitou a identificagdo de diferentes graus de probabilidade de
risco geologico que envolve as moradias presentes na area da favela, onde os processos
destrutivos atuantes foram reconhecidos, possibilitando a avaliagdo do risco de ocorréncia
de acidentes e consequentemente a delimitagdo dos setores de risco.

O cadastramento foi aplicado em todos os setores, a qual envolveu a identificagéo e
hierarquizagcao das moradias presentes no mesmo.

Diante das conclustes apresentadas, pode-se verificar que o zoneamento de riscos
geolégico aplicado na area fornece informagdes sobre os setores submetidos aos diversos
niveis de suscetibilidade a acidentes geologicos e sua distribuicdo espacial, o que permite a
individualizagdo e caracterizagdo cada um dos setores, os quais apresentam seus
respectivos graus de probabilidade de ocorréncia de riscos geologicos e suas alternativas de
intervengao.

Verifica-se também que por meio do cadastramento de risco, foram apresentadas
informagdes especificas de cada setor definido no zoneamento, como a quantidade de
moradias presentes no mesmo, além da identificagdo daquelas que necessitam de prévia
remogdo, o que se constitui em subsidio para a¢des de rapida intervenc¢édo aplicada pelos
6rgaos responsaveis no caso da ocorréncia de algum evento ligado aos riscos geolégicos.
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ANEXO 1

Fichas de Campo Para
a Investigacao
Geologico-Geotécnica
de Superficie



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 1 Data: 12/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-01, FC-RP-01a, FC-RP-01b, FC-RP-01c,
FC-RP-01d, FC-RP-Ole.

Tipo de moradia predominante na area:
_ Alvenanna _ Madeira x Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural x Corte Altura do Talude: 10 metros
Distancia das Moradias: 1,5 metros da base do talude

Aterro: _ Compactado __ Langado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 65 a75°  Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nio

Presenga de blocos de rocha e matacdes? Nio

Presenca de lixo? Sim, ha muito lixo em todo talude. Presenga de entulho? Sim
VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Sim Grande, médio ou pequeno porte? Os trés tipos
Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Trepadeiras e gramineas.

Area de cultivo? Cultivo de banana Area desmatada? Nio

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Tnncas: x nas moradias  x no terreno Degraus de abatimento? Sim, no talude
Inclinagio de arvores, postes, muros? Arvores bem inclinadas.

Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes “embarrigados”? Sim
Presenca de feigdes erosivas: x Laminar x Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Ha um cano que jorra esgoto no topo do talude.

Sistema de drenagem superficial: x Inexistente _ Precano _ Satisfatério
Para onde vai 0 esgoto? _ Fossa _ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? x Sim ( x esgoto x agua) __Nao

Ha surgéncia de agua: _ No terreno  x No talude/aterro (xno pé _ no meio x topo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso _ Retificado Distancia da margem:
Altura do talude marginal: Altura das cheias:
SOLAPAMENTO

Feigdes de solapamento? __ Trincas no terreno __ Exposigdo do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

~ Baixo(R 1) ~ Meédio (R2) __Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Nuamero de moradias ameagadas: Aproximadamente 30 moradias




FC-RP-01, FC-RP-0la, FC-RP-01b. Vista geral do talude

escorregamentos rasos de pequeno porte.

de corte com altura de 10 m, que apresenta o
maior potencial para deflagragio de um grande escorregamento. Neste ja se observam

FC-RP-Olc. Vista em detalhe
de um escorregamento raso
recente, ocorrido em um ponto
do talude onde um cano langa
esgoto do topo do talude para
baixo, ao longo de sua
superficie.



FC-RP-01d. Vista em detalhe
do acimulo de Ilixo na
superficiec do talude. Os
moradores se utilizam do local
como se fosse um lixdo.

FC-RP-01e. Vista em detalhe de uma das moradias localizadas na base do talude. Este
ja apresenta embarrigamento na parede junto a encosta do talude. As arvores no talude
se encontram inclinadas, e ha cultivo de banana no local.



FICHA DE CAMPO PARA lNVESTIGAC()'ES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 2 Data: 12/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-02, FC-RP-02a

Tipo de moradia predominante na area:
__Alvenaria x Madeira __Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural x Corte Altura do Talude: 7 m
Distancia das Moradias: 0,2 m da base do talude

Aterro: _ Compactado _ Langado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 50° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nio

Presenga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presenga de lixo? Nao Presenga de entulho? Nao
VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA .

Presenga de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagao rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Sim

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trnincas: xnas moradias  x no terreno Degraus de abatimento? Sim
Inclinagdo de arvores, postes, muros? Nao

Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes “embarrigados™? Sim
Presenga de feigOes erosivas: __Laminar __ Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: x Inexistente _ Precano _ Satisfatono
Para onde vai o esgoto? _ Fossa _ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? _ Sim (__esgoto _ agua) x Nao

Ha surgéncia de agua: _ No terreno  x No talude/aterro (__no pé __no meio x topo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso _ Retificado Distdncia da margem:
Altura do talude marginal: Altura das cheias:
SOLAPAMENTO

Fei¢des de solapamento? _ Trincas no terreno __ Exposigdo do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

__Baixo(R 1) ~ Médio (R 2) __Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameagadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto |




FC-RP-02a. Vista em detalhe
de um dos cOmodos da
moradia, onde se observa
que os moveis se encontram
inclinados, da esquerda pra a
direita.

FC-RP-02. Vista do interior de
uma das moradias que se
encontra localizado na base do
talude identificado no ponto 1.
Observa-se que o barraco se
encontra inclinado, da
esquerda para a direita, e com
as paredes embarrigadas.




FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 3 Data: 12/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-03, FC-RP-03a, FC-RP-03b, FC-RP-03c,
FC-RP-03d e FC-RP-03e.

Tipo de moradia predominante na area:

__Alvenaria xMadeira __ Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural _ Corte Altura do Talude:

Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talude
Aterro: _ Compactado _ Langado Altura do Aterro:

Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro
Declividade: 30° a 45° Presencga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Niao
Presenga de blocos de rocha e matacges? Nao

Presenca de lixo? Sim Presenga de entulho? Sim

VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Sim Grande, médio ou pequeno porte? Médio e pequeno porte.

Vegetacao rasteira (arbustos, capim, etc.)? Sim

Area de cultivo? Cultivo de banana Area desmatada? Sim
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Tnncas: _ nas moradias __ no terreno Degraus de abatimento?
Inclinagdo de arvores, postes, muros?

Cicatrizes de escorregamento? Muros/paredes “embarngados™?
Presenga de feigdes erosivas: x Laminar x Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca
PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentrag¢ido de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: x Inexistente _ Precario __ Satisfatorio

Para onde vai 0 esgoto? Fossa _ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? x Sim ( xesgoto _ agua) __Nao

Ha surgéncia de agua: __ Noterreno __ No talude/aterro (__nopé _ nomeio _ topo)
MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal:  Natural _ Sinuoso x Retificado Distincia das moradias: O m

Altura do talude marginal: 2,5 m Alturadas cheias:3a3,5m
SOLAPAMENTO

Feigdes de solapamento? x Trincas no terreno x Exposigdo do alicerce das moradias
x Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

__Baixo(R 1) __Médio(R2)  xAlto(R3) _ Muito Alto (R4) 7
Numero de moradias ameagadas: Aproximadamente 40 moradias




FC-RP-03b. Vista do leito do
comrego, a partir da Avenida
Duquesa de Goias. Observa-se
que as moradias se encontram
praticamente dentro do
commego, como se fossem
palafitas. Ha uma grande
quantidade de lixo e entulho
acumulados em baixo das
moradias, entre seus alicerces.



FC-RP-03c. Vista em detalhe das moradias
as margens do coOmrego Real Parque. Ha
problemas com solapamento, principalmente
nas moradias que se encontram nas curvas do

corrego.



FC-RP-03d. Vista geral da obra realizada na 4rea correspondente ao antigo Setor 4, onde
se localizava o Cérrego do Real Parque, o qual j4 se encontra parcialmente canalizado.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 4 Data: 12/07/2003

Identificagdo da foto de chéo da area: FC-RP-04, FC-RP-04 a.

Tipo de moradia predominante na area:

___Alvenana __ Madeira x Misto (alvenana e madeira)

CARACTERIZAGAO DA AREA

Talude: _ Natural _ Corte Altura do Talude:

Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talude
Aterro: x Compactado _ Langado Altura do Aterro: 0,5 m

Distancia das Moradias: Em cima do aterro.

Declividade: 5° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nio

Presenga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presenc¢a de lixo? Sim Presenga de entulho? Sim

VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagio rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nio

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Nio
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: _ nas moradias __ no terreno Degraus de abatimento? Nao
Inclinagdo de arvores, postes, muros? Nao

Cicatrizes de escorregamento?Nao Muros/paredes “embarngados™? Nao
Presenca de feigdes erosivas: x Laminar _ Sulcos _ Ravinas __ Bogoroca
PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragao de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: _ Inexistente  x Precario _ Satisfatorio

Para onde vai o esgoto? x Fossa _ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? x Sim ( xesgoto _ agua) __Niéo

Ha surgéncia de agua: __ No terreno __No talude/aterro (__nopé _ nomeio __ topo)
MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal:  Natural _ Sinuoso _ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO

Feigoes de solapamento? _ Trincas no terreno ___ Exposigado do alicerce das moradias
~ Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

x Baixo (R 1) __Meédio R2) __Alto (R 3) __Muito Alto (R4)
Namero de moradias ameagadas: 0 moradias




FC-RP-04a. Vista em detalhe
do canal coletor, que ja se

encontra parcialmente
obstruido pelo lixo que os
proprios moradores jogam na
viela. Observa-se um grande
carreamento de sedimentos e
sulcos de erosdo na viela.

FC-RP-04. Vista geral de uma
das vielas préxima a Rua Paulo
Borroul, na é4rea da favela que
apresenta menor declividade.
Observa-se que esta ndo se
encontra pavimentada,
apresentando acimulo de lixo
e entulho. Como n3o ha
drenagem  superficial ou

canalizagdo do esgoto, os
moradores improvisaram um
pequeno canal coletor.




FICHA DE CAMPO PARA lNVESTlGACO'ES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 5 Data: 12/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-05

Tipo de moradia predominante na area:

x Alvenanna __ Madeira __ Misto (alvenana e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural _ Corte Altura do Talude:

Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talude
Aterro: x Compactado _ Langado Altura do Aterro: 0,80 m

Distancia das Moradias: Em cima do aterro.

Declividade: 5° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao

Presenga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presencga de lixo? Nao Presenga de entulho? Nao
VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagao rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Nao
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: _ nas moradias _ no terreno Degraus de abatimento? Nio
Inclinag@o de arvores, postes, muros? Nao

Cicatrizes de escorregamento? Nao Muros/paredes “embarngados”? Nao
Presenga de feigdes erosivas: x Laminar x Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca
PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: x Inexistente _ Precario __ Satisfatorio

Para onde vai o esgoto? Fossa __ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? x Sim ( xesgoto __agua) __Nao

Ha surgéncia de agua: _ No terreno __ No talude/aterro (__no pé _ nomeio _ topo)
MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso __ Retificado Disténcia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO

Feigdes de solapamento? _ Trincas no terreno __ Exposigdo do alicerce das moradias
~ Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OC! ORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

x Baixo (R 1) __Médio (R2) __Alto(R3) _ Muito Alto (R4)
Numero de moradias ameagadas: 0 moradias




FC-RP-05. Vista em detalhe dos canos de
esgoto das moradias utilizados para langamento
das aguas servidas a céu aberto. A maioria dos
moradores langa seu esgoto nas vielas, por falta
de uma rede de esgoto. A viela apresenta
grandes sulcos de erosdo, muito lixo e entulho.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 6 Data: 12/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-06

Tipo de moradia predominante na area:

__Alvenaria x Madeira __ Misto (alvenana e madeira)

CARACTERIZAGCAO DA AREA

Talude: _ Natural _ Corte Altura do Talude:

Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talude
Aterro: x Compactado _ Langado Altura do Aterro: 0, 30m

Distancia das Moradias: Em cima do aterro.

Declividade: 5° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nio

Presenga de blocos de rocha e matacdes? Nio

Presenca de lixo? Sim Presenga de entulho? Sim

VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagao rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Nio

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Tnncas: _ nas moradias __ no terreno Degraus de abatimento? Nao

Inclinagdo de arvores, postes, muros? Nao

Cicatnizes de escorregamento? Nado Muros/paredes “embarrigados”? Nio

Presencga de fei¢des erosivas: x Laminar _ Sulcos ~ Ravinas _ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Lang¢amento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial:  x Inexistente _ Precario __ Satisfatono

Para onde vai o esgoto? x Fossa _ Canalizado _ Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? x Sim ( x esgoto x agua) ~ Nio

Ha surgéncia de agua: _ No terreno _ No talude/aterro (. _nopé _ nomeio _ topo)
MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso __ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO

Fei¢des de solapamento?  Trincas no terreno __ Exposigédo do alicerce das moradias
~ Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OC ORRfiNCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

xBaixo(R1) _ Médio(R2) _ Alto(R3) _ Muito Alto (R 4)
Numero de moradias ameagadas: 0 moradias




FC-RP-06. Vista em detalhe de uma viela
apresentando grande quantidade de entulho. A
mesma se encontra parcialmente pavimentada.
Observar a precariedade das construgdes das
moradias, sendo a grande maioria de madeira.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 7 Data: 12/07/2003

Identificagdo da foto de chio da area: FC-RP- 07, FC-RP-07a

Tipo de moradia predominante na area:

___Alvenana xMadeira _ Misto (alvenana e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural _ Corte Altura do Talude:

Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talude
Aterro: x Compactado _ Langado Altura do Aterro: 0,60m

Distancia das Moradias: Em cima do aterro.

Declividade: 5° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nio

Presenga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presenca de lixo? Nao Presen¢a de entulho? Nao

VEGETAGCAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Nao
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA
Tnncas: _ nas moradias  x no terreno Degraus de abatimento? Nao

Inclinagdo de arvores, postes, muros? Nio

Cicatrizes de escorregamento? Ndao Muros/paredes “embarrigados™? Nao

Presenga de feigdes erosivas: __Laminar __ Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Lancamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: _ Inexistente xPrecario __ Satisfatério

Para onde vai o esgoto? x Fossa __ Canalizado _ Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes?  Sim ( ___esgoto _ agua) x Nao

Ha surgéncia de agua: _ No terreno __ No talude/aterro (__nopé _ nomeio __ topo)
MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso _ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO

Fei¢des de solapamento? __ Trincas no terreno x Exposigdo do alicerce das moradias
x Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OC ORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

x Baixo(R1) _ Meédio (R2) __Alto(R3) __Muito Alto (R4)
Numero de moradias ameagadas: 0 moradias




FC-RP-07a. Outra vista em

detalhe do inicio de um
solapamento formado em uma
das curvas da viela. Grande
parte do alicerce da moradia se
encontra exposto.

FC-RP-07. Vista em detalhe do
inicio de um solapamento
formado em uma das curvas da
viela, onde as dguas da chuva
descem em grande velocidade

pela falta de drenagem
superficial, sendo este
processo semelhante ao

solapamento de margem de
corrego. Grande parte do
alicerce da moradia se

encontra exposto.




FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 8 Data: 12/07/2003

Identificagdo da foto de chido da area: FC-RP-08

Tipo de moradia predominante na area:

___Alvenaria xMadeira _ Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural _ Corte Altura do Talude:

Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talude
Aterro:  Compactado x Langado Altura do Aterro: 1,2 m

Distancia das Moradias: Em cima do aterro.

Declividade: 5° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Ndo

Presenga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presenga de lixo? Sim Presencga de entulho? Sim
VEGETAGCAO NO TALUDE OU NA AREA

Presencga de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Nio
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Tnncas: _ nas moradias X no terreno Degraus de abatimento? Nao

Inclinagdo de arvores, postes, muros? Nao

Cicatrizes de escorregamento? Ndao  Muros/paredes “embarrigados™? Nao

Presenga de feigdes erosivas: __Laminar _ Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Nao

Sistema de drenagem superficial: x Inexistente _ Precario __Satisfatorio

Para onde vai o esgoto? x Fossa _ Canalizado __Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? x Sim ( x esgoto __agua) __Niao

Ha surgéncia de agua: _ No terreno __ No talude/aterro (__nopé _ no meio __ topo)
MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso _ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO

Fei¢des de solapamento? __ Trincas no terreno __ Exposigdo do alicerce das moradias
~Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OC ORRENC IA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

x Baixo (R 1) __Meédio (R 2) __Alto (R3) _ Muito Alto (R4)
Numero de moradias ameagadas: 0 moradias




FC-RP-08. Vista em detalhe da grande
quantidade de lixo e entulho acumulados no
canto de uma viela. Observa-se que esta viela €
pavimentada, apresentando uma boa rede de
esgoto, porém sem drenagem superficial. Os
degraus presentes na viela, além de auxiliarem
na movimentagdo dos moradores, diminui o
gradiente das aguas de chuva.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 9 Data: 12/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-09, FC-RP-09a.

Tipo de moradia predominante na area:

__Alvenana x Madeira _ Misto (alvenana e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural x Corte Altura do Talude: 4 m

Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talude
Aterro: __Compactado _ Langado Altura do Aterro:

Distancia das Moradias: Em cima do talude.

Declividade: 40° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Ndo

Presenga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presencga de lixo? Nao Presenga de entulho? Nao

VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Nio
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trnincas:  nas moradias X no terreno Degraus de abatimento? Nao
Inclinagdo de arvores, postes, muros? Nao

Cicatnizes de escorregamento? Nao Muros/paredes “embarmgados”? Nao
Presencga de feigdes erosivas: __Laminar x Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca
PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Nao

Lan¢amento de agua servida em superficie? Nao

Sistema de drenagem superficial: _ Inexistente _ Precario x Satisfatérnio

Para onde vai o esgoto? _Fossa x Canalizado __Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes?  Sim ( __esgoto _ agua) x Nao

Ha surgéncia de agua: _ No terreno _ No talude/aterro (__nopé _ nomeio __ topo)
MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso _ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO

Fei¢des de solapamento? _ Trincas no terreno __ Exposigdo do alicerce das moradias
~ Degraus de abatimento

l

GRAU DE PROBABILIDADE DE O(:ORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

| xBaixo(R1) _ Médio(R2) _ Alto(R3) _ Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameagadas: 0 moradias




FC-RP-09a. Vista em detalhe
da rede de esgoto que esta
sendo construida, para que seja
evitado o langamento do
esgoto diretamente na
superficie do talude de corte.

FC-RP-09. Vista de um bar
construido sobre um pequeno
talude de corte, o qual esta
sendo tratado, a fim de que
sejam evitados problemas de
estabilidade.




FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 10 Data: 12/07/2003

Identificagdo da foto de chao da area: FC-RP-10, FC-RP-10 a.

Tipo de moradia predominante na area:
___Alvenaria x Madeira _ Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: x Natural _ Corte Altura do Talude: 1,5 m
Distancia das Moradias: 0,20 m do topo do talude

Aterro: _ Compactado _ Langado Altura do Aterro:

Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 25° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao

Presenga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presenga de lixo? Sim Presenga de entulho? Sim

VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Nio
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trnincas: _ nas moradias xno terreno Degraus de abatimento? Nao
Inclinagdo de arvores, postes, muros? Nao

Cicatnizes de escorregamento? Nao Muros/paredes “embarrigados”? Nio
Presenca de feigdes erosivas: __Laminar x Sulcos xRavinas _ Bogoroca
PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: xInexistente _ Precano _ Satisfatorio
Para onde vai o esgoto? __Fossa __ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? x Sim ( x esgoto __ agua) __Nao

Ha surgéncia de 4gua: __ No terreno  x No talude/aterro (__no pé _ no meio xtopo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: __ Natural _ Sinuoso _ Retificado Distancia da margem:
| Altura do talude marginal: Altura das cheias:
SOLAPAMENTO

Fei¢des de solapamento? __ Trincas no terreno  x Exposi¢do do alicerce das moradias
~ Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OC ORRE'NCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

_Baixo(R1) xMédio(R2) _ Alto(R3) _ Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameagadas: 0 moradias




FC-RP-10a. Vista em detalhe
do esgoto que desce com
grande velocidade, devido a
declividade do terreno, o que
acarreta erosdo acentuada nas
bordas do canal. Observam-se
muitas trincas no terreno €
sulcos de erosdo.

FC-RP-10. Vista em detalhe do
esgoto langado a céu aberto.
Todo o esgoto vem do topo do
talude, desde a rua Conde de
Itaguai, até desaguar proximo a
rua Paulo Borroul. Os

moradores abriram um canal
para que a agua ndo se espalhe
na viela.




FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 11 Data: 12/07/2003

Identificagdo da foto de chio da area: FC-RP-11, FC-RP-11 a.

Tipo de moradia predominante na area:
__Alvenaria x Madeira __ Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: x Natural _ Corte Altura do Talude: 1m
Distancia das Moradias: Em cima do talude.

Aterro: _ Compactado _ Langado Altura do Aterro:

Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 20° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao

Presenca de blocos de rocha e matacdes? Nio

Presenga de lixo? Sim Presenga de entulho? Sim

VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Nio

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: _ nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Nao

Inclinagdo de arvores, postes, muros? Nao

Cicatrizes de escorregamento? Nao Muros/paredes “embarrigados”? Nio

Presenca de feigdes erosivas: __Laminar x Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Lanc¢amento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: x Inexistente _ Precario __ Satisfatério

Para onde vai o esgoto? _Fossa __Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)

Existe vazamento nas tubulagdes? _ Sim ( __esgoto _ agua) x Nio

Ha surgéncia de agua: _ No terreno  x No talude/aterro (__nopé _ no meio x topo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso __ Retificado Distdncia da margem:
Altura do talude marginal: Altura das cheias:
SOLAPAMENTO

Fei¢des de solapamento? __ Trincas no terreno __ Exposigdo do alicerce das moradias
~Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OC ORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

_Baixo(R1) xMédio(R2) _ Alto(R3) _ Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameagadas: 0 moradias




FC-RP-11a. Vista em detalhe
do canal onde uma das tdbuas
que o cobria foi retirada.
Observa-se grande quantidade
de lixo e entulho que corre
junto ao esgoto.

FC-RP-11. Vista em detalhe de
ponto semelhante ao anterior,
onde o esgoto € langado a céu
aberto. Todo o esgoto vem do
topo do talude, desde a rua
Conde de Itaguai, até desaguar
préximo & rua Paulo Borroul.
Os moradores abriram um
canal e o cobriram com tébuas,
sendo que diversas moradias
foram construidas em cima do

canal.




FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 12 Data: 12/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-12

Tipo de moradia predominante na area:

__Alvenana __ Madeira x Misto (alvenana e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: x Natural _ Corte Altura do Talude: 12 m

Distancia das Moradias: 1 m da base do talude 0,5m do topo do talude

Aterro: _ Compactado _ Langado Altura do Aterro:

Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 40° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Solo exposto.

Presencga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presencga de lixo? Sim Presenga de entulho? Nao
VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Sim Grande, médio ou pequeno porte? Pequeno, médio e grande.
Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Sim, grama.

Area de cultivo? Nao Area desmatada? Nio
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: _ nas moradias X no terreno Degraus de abatimento? Nao
Inclinagdo de arvores, postes, muros? Sim

Cicatrizes de escorregamento? Nio Muros/paredes “embarrigados”? Nio
Presenga de feigdes erosivas: __ Laminar x Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca
PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragio de agua de chuva em superficie? Sim

Lancamento de agua servida em superficie? Nao

Sistema de drenagem superficial: xInexistente _ Precario __ Satisfatoro

Para onde vai o esgoto? __Fossa x Canalizado _ Lan¢amento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? _ Sim ( __esgoto _ agua) x Nao

Ha surgéncia de agua: _ No terreno  _ No talude/aterro (__no pé _ nomeio _ topo)
MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal:  Natural __ Sinuoso _ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO

Fei¢des de solapamento? __ Trincas no terreno _ Exposi¢a@o do alicerce das moradias
~ Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

_Baixo(R1) xMédo@R2) _ AltoR3) _ Muio AltoR4)
Numero de moradias ameagadas: 0 moradias




FC-RP-12. Vista geral de grande érea
desocupada localizada no centro da favela. A
drea apresenta declividade média de 40°. A
maioria das 4rvores se encontra inclinada. O
terreno apresenta grandes sulcos erosivos.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACO'ES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 13 Data: 17/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-13

Tipo de moradia predominante na area:
x Alvenana _ Madeira __ Misto (alvenania e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural _ Corte Altura do Talude:

Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talude

Aterro: _ Compactado x Langado Altura do Aterro: 1,1 m
Distancia das Moradias: Em cima do aterro

Declividade: 2° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nio

Presencga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presenca de lixo? Sim Presencga de entulho? Sim

VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Alguns pés de mamona

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Nio

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: _ nas moradias _ no terreno Degraus de abatimento? Nao

Inclinagdo de arvores, postes, muros? Néo

Cicatrizes de escorregamento? Nédo Muros/paredes “embarrigados™? Nao

Presenga de feigdes erosivas: x Laminar x Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: xInexistente _ Precano __ Satisfatorio
Para onde vai o esgoto? Fossa __ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? x Sim (__esgoto x agua) __Nao

Ha surgéncia de agua: __ No terreno  x No talude/aterro (x no pé _ no meio __topo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso _ Retificado Distancia da margem:
Altura do talude marginal: Altura das cheias:
SOLAPAMENTO

Feicdes de solapamento? __ Trincas no terreno  x Exposi¢do do alicerce das moradias
 Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

__Baixo(R1) _ Médio®2) - Allo®R3I) xMuoAo(R3)

Numero de moradias ameagadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto 1




FC-RP-13. Vista em detalhe de esgoto a céu
aberto que se concentra na base do talude do
ponto 1, onde se observa o acimulo de muito lixo
e entulho. O esgoto ganha grande gradiente
quando desce talude abaixo, o que provoca
solapamento na fundagdo das moradias
localizadas na base do mesmo.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 14 Data: 17/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-14.

Tipo de moradia predominante na area:
__Alvenaria x Madeira __ Misto (alvenarnia e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: ~ Natural x Corte Altura do Talude: 10 m
Distancia das Moradias: Em cima do talude

Aterro: _ Compactado __Langado Altura do Aterro:

Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 45° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao

Presenga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presenga de lixo? Nao Presenga de entulho? Sim

VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Nio Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Sim

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Tnncas: xnas moradias  x no terreno Degraus de abatimento? Sim

Inclinagdo de arvores, postes, muros? As arvores e a propria casa estdo inclinadas.

Cicatrnizes de escorregamento? Nio Muros/paredes “embarrigados”? Sim

Presenga de feigdes erosivas: _ Laminar xSulcos _ Ravinas _ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: _ Inexistente x Precario __ Satisfatorio
Para onde vai o esgoto? x Fossa _ Canalizado __ Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? _ Sim (__esgoto _ agua) x Nio

Ha surgéncia de agua: __ No terreno  x No talude/aterro (__no pé xno meio __ topo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal:  Natural _ Sinuoso __ Retificado Distancia da margem:
Altura do talude marginal: Altura das cheias:
SOLAPAMENTO

Feicdes de solapamento? _ Trincas no terreno __ Exposigdo do alicerce das moradias
 Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

__Baixo (R 1) __Meédio (R2) __Alto (R3) x Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameacadas Este ponto esta englobado na contagem do ponto |




FC-RP-14. Vista em detalne de uma moradia
localizada na base do talude do ponto 1. Neste
local, observam-se degraus de abatimento no
talude e grande quantidade de entulho acumulado
entre a base do talude e o barraco, o que esta
causando embarrigamento e o surgimento de
trincas na parede da moradia junto ao talude.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 15 Data: 17/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-15, FC-RP-15a, FC-RP-15b, FC-RP-15¢, FC-
RP-15d, FC-RP-15e.

Tipo de moradia predominante na area:
__Alvenaria xMadeira __ Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural x Corte Altura do Talude: 8 m
Distancia das Moradias: Em cima do talude

Aterro: _ Compactado _ Langado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 60° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nio

Presenca de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presenca de lixo? Nao Presencga de entulho? Sim

VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenca de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Sim

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trnincas: _ nas moradias X no terreno Degraus de abatimento? Sim

Inclinagdo de arvores, postes, muros? O alicerce da casa se encontra inclinado.

Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes “embarrigados”? Sim

Presenga de fei¢des erosivas: __ Laminar x Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

_Lang:amento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: x Inexistente _ Precano __ Satisfatorio

Para onde vai o esgoto? _Fossa __ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)

Existe vazamento nas tubulagdes? _ Sim (__esgoto _ agua) x Nao

Ha surgéncia de agua: __ No terreno  x No talude/aterro (__no pé xno meio _ topo)

MARGENS DE CORREGO i AR

Tipo de canal:  Natural _ Sinuoso __ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

Feigdes de solapamento? _ Trincas no terreno x Exposig@o do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OQORRENC IA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

" Baixo(R1) _ Médio(R2) _ Alto(R3)  xMuito Alto (R 4)

Numero de moradias ameagadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto |




FC-RP-15a. Vista em
detalhe do assunto enfocado
na foto anterior, um més
depois, onde se observa que
parte do talude sofreu um
pequeno  escorregamento,
deixando a moradia
praticamente “pendurada”,
com grande parte do seu
alicerce exposto. Mesmo
assim os moradores ndo
deixaram o local.

FC-RP-15. Vista em detalhe de
uma das moradias que se
encontra construida sobre o
talude do ponto 1. Nesta foto,
tirada um més antes da
realizagdo das investigagdes
geoldgico-geotécnicas, pode-se
observar que parte do talude
que sustenta a moradia
encontra-se  escorado  por
caibros e sarrafos de madeira,
para evitar um possivel
escorregamento. No meio do
talude ha uma surgéncia de
esgoto.

trases.

\'\




FC-RP-15c. Foto em detalhe
tirada dois meses antes do
escorregamento de médio porte

ocorrido no local, o qual
atingiu duas moradias.

Observar como toda a
estrutura da moradia se

deslocou para frente.

FC-RP-15b. Foto em detalhe
do assunto enfocado nas fotos
FC-RP-15, FC-RP-15a, tirada
dois meses antes do

escorregamento de médio porte
o qual

ocormrido no local,
atingiu duas moradias.




FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACO’ES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 24 Data: 19/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-24, FC-RP-24a.

Tipo de moradia predominante na area:

_‘Alvenaria_ ___Madeira x Misto (alvenana e madeira)
CARACTERIZACAO DA AREA
Talude: _ Natural x Corte Altura do Talude: 9 m

Distancia das Moradias: Moradias no topo de um talude que ja escorregou devido ao
rompimento de uma adutora da Sabesp.

Aterro: _ Compactado __ Langado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 0° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nio

Presenga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presenga de lixo? Nao Presenga de entulho? Nao
VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenca de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?
Vegetacgdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nio

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Nio
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: xnas moradias X no terreno Degraus de abatimento? Sim
Inclinagdo de arvores, postes, muros? Postes.

Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes “embarrigados™? Nao
Presenga de feigdes erosivas: __ Laminar _ Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca
PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Nao

Langamento de agua servida em superficie? Nao

Sistema de drenagem superficial: _ Inexistente _ Precario  x Satisfatorio

Para onde vai o esgoto? _Fossa x Canalizado __Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? _ Sim (__esgoto __ agua) x Nio

Ha surgéncia de agua: _ No terreno _ No talude/aterro (__no pé nomeio _ topo)
MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso __ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

Fei¢des de solapamento? _ Trincas no terreno __ Exposi¢do do alicerce das moradias
 Degraus de abatimento .
GRAU DE PROBABILIDADE DE OQORRENC IA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA
__Baixo(R 1) x Médio (R 2) __Alto (R 3) __Muito Alto (R 4)

Numero de moradias a:neaga_(_iasr 0 rmgrqdia.g_




FC-RP-24a. Vista em detalhe
da delimitagdo da cicatriz de
escorregamento, inferida pelos
limites do  degrau de
abatimento.

FC-RP-24. Vista geral do
degrau de abatimento instalado
no local onde ocomreu um
escorregamento gerado pelo
rompimento de uma adutora da
Sabesp.




FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto:25 Data: 19/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-25, FC-RP-25a.

Tipo de moradia predominante na area:

__Alvenaria xMadeira _ Misto (alvenaria e madeira)
CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural x Corte Altura do Talude: 2 a3 m

Distancia das Moradias: Moradias em cima do talude e a 1m da base do mesmo.
Aterro: __ Compactado __ Langado Altura do Aterro:

Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 10° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nio

Presenca de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presenca de lixo? Sim Presenca de entulho?Sim
VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Sim, gramineas.

Area de cultivo? Ndo Area desmatada? Nao
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Tnncas: _ nas moradias _ no terreno Degraus de abatimento? Nao

Inclinagdo de arvores, postes, muros? Nao

Cicatrizes de escorregamento? Ndo Muros/paredes “embarrigados” ? Nao

Presenga de fei¢des erosivas: x Laminar xSulcos _ Ravinas _ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: __ Inexistente x Precano __ Satisfatério

Para onde vai o esgoto? x Fossa __ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)

Existe vazamento nas tubulagdes? _ Sim (__esgoto __ agua) x Nio

Ha surgéncia de agua: _ Noterreno _ No talude/aterro (__nopé _ nomeio _ topo)
MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso __ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

Fei¢des de solapamento? _ Trincas no terreno Exposigdo do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OC:ORRE'NCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

__Baixo(R 1) x Médio (R 2) __Alto (R 3) __Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameagadas: 0 moradias




FC-RP-25.Vista geral de talude; observar a inclinagdo da encosta, os taludes de
corte apresentando pequenas dimensdes € a grande quantidade de lixo e entulho
langados, além dos sulcos provocados pela erosio.

FC-RP-25a. Vista em
detalhe do pé de
talude; observar a
distdncia das moradias
a base do talude, bem
como a grande
quantidade de lixo que
¢ langada  pelos
moradores.
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FC-RP-15e. Foto em detalhe
tirada seis dias apés o
escorregamento de médio porte
ocorrido no local, onde se
observam apenas as escadas
que davam acesso as moradias,
sendo as unicas estruturas que
ainda permanecem em pé.

FC-RP-15d. Foto em detalhe
do assunto enfocado nas fotos
FC-RP-15, FC-RP-15a, FC-
RP-15b, FC-RP-15c¢ tirada

seis dias apos o
escorregamento de médio porte
ocorrido no local.




FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 16 Data: 17/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-16

Tipo de moradia predominante na area:
___Alvenaria xMadeira _ Misto (alvenana e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural x Corte Altura do Talude: 8 m
Distancia das Moradias: Em cima do talude

Aterro: _ Compactado _ Langado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 60° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao

Presenga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presenga de lixo? Sim Presenga de entulho? Sim

VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenca de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagao rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Sim

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: __ nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Nao

Inclinagdo de arvores, postes, muros? O alicerce da casa se encontra inclinado.

Cicatrizes de escorregamento? Nado Muros/paredes “embarrigados”? Nio

Presencga de feigdes erosivas: x Laminar x Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragio de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: x Inexistente _ Precano __ Satisfatorio

Para onde vai o esgoto? Fossa __ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)

Existe vazamento nas tubulagdes? _ Sim ( __esgoto _ agua) x Nio

Ha surgéncia de agua: _ No terreno  __No talude/aterro (__nopé _ nomeio _ topo)
MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso __ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

Feigdes de solapamento? _ Trincas no terreno X Exposi¢do do alicerce das moradias
__Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

~ Baixo (R 1) ~_Meédio (R 2) __Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameagadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto 1




FC-RP-16. Foto em detalhe mostrando que
mesmo com O escorregamento ocorrido na
moradia vizinha (ponto 15), uma moradia esta
sendo construido no mesmo talude. Observar a
grande quantidade de lixo e entulho sobre a
superficie do talude e a saida de esgoto da
moradia, que além de ser langada em superficie,
esta direcionada para o alicerce da construgdo.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 17 Data: 17/07/2003

Identificagdo da foto de chio da area: FC-RP-17

Tipo de moradia predominante na area:
x Alvenania _ Madeira __ Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural x Corte Altura do Talude: 8 m
Distancia das Moradias: 0,20 m da base do talude.

Aterro: _ Compactado _ Langado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 65° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao

Presenca de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presenca de lixo? Sim Presenga de entulho? Sim
VEGETAGCAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Sim Grande, médio ou pequeno porte? Médio
Vegetagao rasteira (arbustos, capim, etc.)? Sim

Area de cultivo? Sim, cultivo de banana. Area desmatada? Sim
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: xnas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Nao
Inclinagdo de arvores, postes, muros? Arvores tortas.

Cicatrizes de escorregamento? Nao Muros/paredes “embarrigados™? Sim
Presenca de feigdes erosivas: x Laminar x Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca
PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: x Inexistente _ Precano _ Satisfatério

Para onde vai o esgoto? Fossa _ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)

Existe vazamento nas tubulagdes? _ Sim (__esgoto _ agua) x Nio

Ha surgéncia de agua: _ No terreno  __No talude/aterro (__nopé _ nomeio __ topo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso _ Retificado Distdncia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

Feigdes de solapamento? __ Trincas no terreno __Exposi¢do do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

~ Baixo(R 1) ~_Meédio (R 2) __Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameagadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto 1




FC-RP-17. Vista geral dos fundos de uma moradia localizada na base do talude do
ponto 1. Observar a proximidade do mesmo em relagdo ao talude. H4 grande
quantidade de lixo e entulho langados na érea além de cultivo de banana. A parede da
moradia localizada junto ao talude se encontra trincada e embarrigada.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 18 Data: 17/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-18

Tipo de moradia predominante na area:
__Alvenana _ Madeira x Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural x Corte Altura do Talude: 10 m
Distancia das Moradias: Em cima do talude.

Aterro: _ Compactado __ Langado Altura do Aterro:

Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 65° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nio

Presenca de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presenga de lixo? Sim, ha muito lixo em todo talude Presenga de entulho? Sim
VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presencga de arvores? Sim Grande, médio ou pequeno porte? Grande e médio.
Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nido

Area de cultivo? Sim, cultivo de banana. Area desmatada? Sim
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Tnncas: _ nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Sim
Inclinagdo de arvores, postes, muros? Arvores tortas.

Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes “embarrigados”? Nio
Presenca de feigdes erosivas: x Laminar xSulcos _ Ravinas _ Bogoroca
PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: xInexistente _ Precano __ Satisfatono

Para onde vai o esgoto? Fossa _ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? _ Sim ( __esgoto __ agua) x Nio

Ha surgéncia de agua: __ No terreno  x No talude/aterro (__no pé __ no meio x topo)
MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso __ Retificado Disténcia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

Feigdes de solapamento? x Trincas no terreno  x Exposi¢do do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCt ORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

" Baixo(R1) _ Médio(R2) _ Alto(R3)  xMuito Alto (R 4)

Numero de moradias ameagadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto |




FC-RP-18. Vista geral das moradias localizadas no topo do talude do ponto 1.
Observar a grande quantidade de entulho e lixo langados na superficie do talude e a
situacdo em aue se encontram os alicerces das construcdes.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 19 Data: 17/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-19

Tipo de moradia predominante na area:

__Alvenania x Madeira _ Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural x Corte Altura do Talude: 5 m

Distancia das Moradias: Em cima do talude e algumas a | m da base.

Aterro: _ Compactado _ Langado Altura do Aterro:

Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 85 a 90° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao

Presenga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presencga de lixo? Sim, ha muito lixo em todo talude Presenga de entulho? Sim

VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Sim

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: _ nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Sim

Inclinagdo de arvores, postes, muros? Nio

Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes “embarrigados™? Sim

Presenga de feigdes erosivas: x Laminar _ Sulcos _ Ravinas __ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Lang¢amento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: xInexistente _ Precano _ Satisfatorio

Para onde vai o esgoto? Fossa __ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? _ Sim (_ esgoto _ agua) x Nio

Ha surgéncia de agua: __ No terreno __No talude/aterro (__nopé __ nomeio __ topo)
MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural __ Sinuoso _ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

Fei¢des de solapamento? x Trincas no terreno  x Exposigdo do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

" Baixo(R1) _ Médio(R2) _ Alto(R3)  xMuito Alto (R 4)

Nimero de moradias ameagadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto 1




FC-RP-19. Vista do talude onde se encontram
localizados as moradias dos pontos 15 e 16.
Observar a alta declividade na base do talude,
onde foi improvisada uma escada para acesso ao
mesmo. H4 muito lixo e entulho depositados no

local.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

Ponto: 20 Data: 17/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-20, FC-RP-20a, FC-RP-20b.

Tipo de moradia predominante na area:

__Alvenaria x Madeira __ Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural x Corte Altura do Talude: 5 m

Distancia das Moradias: Em cima do talude e algumas a | m da base.

Aterro: _ Compactado _ Langado Altura do Aterro:

Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 70° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nio

Presencga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presencga de lixo? Sim Presenga de entulho? Sim

VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Nao Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagao rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Nao

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: _ nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Nao

Inclinagdo de arvores, postes, muros? Inclinagdo do alicerce das moradias.

Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes “embarrigados™? Nao

Presenga de feigdes erosivas: __Laminar _ Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: x Inexistente __ Precino __ Satisfatério

Para onde vai o esgoto? Fossa _ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)

Existe vazamento nas tubulagdes? x Sim (__esgoto __ agua) __Nao

Ha surgéncia de 4gua: __ No terreno __ No talude/aterro (__nopé __ no meio __topo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso __ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

Feigdes de solapamento? __ Trincas no terreno ___Exposigédo do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

" Baixo(R1) _ Médio(R2) _ Alto(R3)  xMuito Alto (R 4)

Numero de moradias ameacadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto 1




FC-RP-20a. Vista em
detalhe de um pequeno
escorregamento  ocorrido
préximo aos alicerces das
moradias localizadas em
superficie de talude. As
moradias tém um
encanamento que direciona
o esgoto para a base do
talude, onde é langado a céu
aberto.

FC-RP-20. Vista do talude de
corte com declividade variando
entre 85 e 90°, no qual foram
construidas moradias que se
encontram com metade da area
apoiada no topo do talude e a
outra metade suspensa por
caibros de madeira, os quais se
encontram cravados na base do
talude.




e o X

FC-RP-20b. Vista em detalhe do alicerce de uma
das moradias onde ocorreu um pequeno
escorregamento. Observar que juntamente com a
terra movimentada, existem pedagos de sarrafos e
caibros de madeira, que foram arrancados do
alicerce da construcdo. desestabilizando a



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 21 Data: 17/07/2003

Identificagdo da foto de chdo da area: FC-RP-21

Tipo de moradia predominante na area:

__Alvenana x Madeira __ Misto (alvenana e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural x Corte Altura do Talude: 7 m

Distancia das Moradias: 1 m da base do talude 3 m do topo do talude

Aterro: __Compactado __ Langado Altura do Aterro:

Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 85 a 90° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao

Presencga de blocos de rocha e matacées? Nao

Presenga de lixo? Sim Presenga de entulho? Sim

VEGETACAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Sim Grande, médio ou pequeno porte? Pequeno

Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Sim, cultivo de café. Area desmatada? Nio

EVIDENCIAS DE MOVIMENTAGCAO OBSERVADAS NA AREA

Trincas: x nas moradias X no terreno Degraus de abatimento? Sim

Inclinagio de arvores, postes, muros? Inclinagdo das arvores e de postes.

Cicatrizes de escorregamento? Nao Muros/paredes “embarrigados”™? Sim

Presenca de feigdes erosivas: _ Laminar _ Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragio de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de 4gua servida em superficie? Sim

Sistema de drenagem superficial: xInexistente _ Precano __ Satisfatério

Para onde vai o esgoto? _Fossa __Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)

Existe vazamento nas tubulagdes? _ Sim (__esgoto __agua) x Nao

Ha surgéncia de agua: _ No terreno __ No talude/aterro (__nopé __no meio __ topo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso __ Retificado Disténcia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

Fei¢des de solapamento? __Trincas no terreno ___Exposigdo do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

__Baixo(R 1) ~_Meédio (R 2) __Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameagadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto 1




FC-RP-21. Vista em detalhe de talude de corte,
quase vertical, que se encontra escorado por
tdbuas e caibros de madeira. Abaixo deste
talude ha uma moradia, a qual apresenta parede
embarrigada junto ao talude e diversas trincas
instaladas nas outras paredes. H4 lixo e entulho

depositados no local.




FICHA DE CAMPO PARA TNVESTIGACO’ES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 22 Data: 17/07/2003

Identificag@o da foto de chdo da area: FC-RP-22

Tipo de moradia predominante na area:

__Alvenaria x Madeira __ Misto (alvenaria e madeira)

CARACTERIZACAO DA AREA

Talude: _ Natural __ Corte Altura do Talude: :

Distancia das Moradias: m da base do talude m do topo do talude
Aterro: x Compactado _ Langado Altura do Aterro: 0,60 m

Distancia das Moradias: Em cima do aterro.

Declividade: 3° Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao

Presenga de blocos de rocha e matacbes? Nao

Presencga de lixo? Nio Presenca de entulho? Nio
VEGETAGAO NO TALUDE OU NA AREA

Presenga de arvores? Nio Grande, médio ou pequeno porte?

Vegetagdo rasteira (arbustos, capim, etc.)? Nao

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Nio
EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Tnincas: _ nas moradias X no terreno Degraus de abatimento? Nao
Inclinagdo de arvores, postes, muros? Nao

Cicatrizes de escorregamento? Nao Muros/paredes “embarrigados”? Nao
Presenca de fei¢des erosivas: _ Laminar _ Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca
PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de 4dgua servida em superficie? Nao

Sistema de drenagem superficial: _ Inexistente _ Precario x Satisfatério

Para onde vai o esgoto? x Fossa x Canalizado __Langamento em superficie (céu aberto)

Existe vazamento nas tubulagdes? x Sim (xesgoto _ agua) __Nio

Ha surgéncia de agua: _ No terreno __ No talude/aterro (__nopé __ nomeio __topo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso __ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

Feigdes de solapamento? __Trincas no terreno  __ Exposigdo do alicerce das moradias
Degraus de abatimento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

" Baixo(R1) xMeédio(R2) _ Alto(R3) _ Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameagadas: Este ponto esta englobado na contagem do ponto 1




FC-RP-22.Vista em detalhe de uma viela com
uma boa infra-estrutura, apresentando esgoto
canalizado, pavimentagdo e canais de drenagem
superficial.



FICHA DE CAMPO PARA INVESTIGACO'ES GEOLOGICO-GEOTECNICAS DE
SUPERFICIE

DADOS GERAIS DA AREA

Ponto: 23 Data: 19/07/2003

Identificagdo da foto de chido da area: FC-RP-23, FC-RP-23a, FC-RP-23b, FC-RP-23c.

Tipo de moradia predominante na area:
__Alvenana Madeira x Misto (alvenanae madelra)

CARACTER]ZACKO DA AREA

Talude: _ Natural x Corte Altura do Talude: 10 metros
Distancia das Moradias: 0,5 metros do topo do talude.

Aterro: _ Compactado _ Langado Altura do Aterro:
Distancia das Moradias: m da base do aterro m do topo do aterro

Declividade: 75°  Presenga de estruturas em solo/rocha desfavoraveis? Nao

Presencga de blocos de rocha e matacdes? Nao

Presenga de lixo? Sim, ha muito lixo em todo talude. Presenca de entulho? Sim

VEGETAGAO NO TALUDE OU NA AREA

Presencga de arvores? Sim Grande, médio ou pequeno porte? Os trés tipos

Vegetagio rasteira (arbustos, capim, etc.)? Trepadeiras e gramineas.

Area de cultivo? Nio Area desmatada? Sim

EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO OBSERVADAS NA AREA

Trnincas: x nas moradias x no terreno Degraus de abatimento? Sim, no talude.

Inclinagdo de arvores, postes, muros? Arvores bem inclinadas.

Cicatrizes de escorregamento? Sim Muros/paredes “embarrigados”? Nio

Presenca de feigdes erosivas: x Laminar x Sulcos _ Ravinas _ Bogoroca

PRESENCA DE AGUA NA AREA

Concentragdo de agua de chuva em superficie? Sim

Langamento de agua servida em superficie? Ha um cano que jorra esgoto no topo do talude.

Sistema de drenagem superficial: x Inexistente _ Precano _ Satisfatorio
Para onde vai o esgoto? __Fossa __ Canalizado x Langamento em superficie (céu aberto)
Existe vazamento nas tubulagdes? x Sim ( x esgoto x agua) __Nao

Ha surgéncia de 4gua: _ No terreno  x No talude/aterro (__no pé _ no meio x topo)

MARGENS DE CORREGO

Tipo de canal: _ Natural _ Sinuoso __ Retificado Distancia da margem:

Altura do talude marginal: Altura das cheias:

SOLAPAMENTO

Feigdes de solapamento? __Trincas no terreno ___Exposigdo do alicerce das moradias

Degraus de abanmento

GRAU DE PROBABILIDADE DE OCORRENC IA DE PROCESSOS DE
INSTABILIZACAO NA AREA

__Baixo(R 1) ~ Meédio (R2) __Alto (R 3) x Muito Alto (R 4)

Numero de moradias ameagadas: 0 moradias




FC-RP-23. Vista do topo
do talude no ponto 1.
Observar a  grande
quantidade de lixo na
superficie do talude.
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FC-RP-23a. Vista do topo do talude no ponto 1; observar a grande quantidade de
lixo e entulho langados, e a localizagdo das moradias pr.éximas ao topo do talude.
Todas as moradias desta drea langam seu esgoto no préprio talude.



FC-RP-23c. Vista em
detalhe do desabamento
parcial ocorrido na
moradia, observando que
o restante do alicerce se
encontra completamente
exposto, indicando a
precria estabilidade da
construgao.

FC-RP-23b. Vista em detalhe
da grande quantidade de lixo e
entulho langados na superficie
do talude. O esgoto também é
langado talude abaixo.






