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RESUMO

ALMEIDA, L. P. Cartografia Morfoldgica da &rea urbana de Cajamar - SP: bairros
Portal dos Ipés Il e lll. 2023. 67 f. Trabalho de Graduacao Individual (TGI) — Faculdade
de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de S&o Paulo, Sado Paulo,
2024.

Esta pesquisa concentrou-se no mapeamento, descricdo e compreensao da morfologia
original dos bairros Portal dos Ipés Il e lll, localizados em Cajamar-SP. Utilizando a
abordagem de cartografia retrospectiva, buscamos ndo apenas compreender as
caracteristicas geomorfolégicas, mas também contextualizar essas informacfes em
relacdo as dinamicas sociais que resultaram no estagio de perturbacéo ativa da paisagem.
Com base em fundamentos tedricos da geomorfologia antropogénica e fluvial, bem como
da cartografia geomorfoldgica, adotamos a taxonomia recomendada pela bibliografia para
escalas de detalhe (1:10.000). Para classificacdo das formas no sistema de vertentes,
aplicamos o modelo de feicdes minimas do relevo proposto por Colangelo (1996),
utilizando dados topograficos de mesma escala para uma analise tridimensional das
formas a partir da identificacdo das formas concavas, convexas e retilineas em planta e
perfil. Os resultados destacaram a predominancia das formas céncavas em planta e em
perfil, seguida por formas convexas em ambos os planos, indicando comportamentos
respectivamente hiper concentradores e dispersivos em relacao aos fluxos.

Palavras-chave: Geomorfologia Antropogénica; Cartografia Morfolégica; Cartografia
Retrospectiva; Feicdes Minimas.



ABSTRACT

ALMEIDA, L. P. Morphological Mapping of the urban area of Cajamar - SP: Portal
dos Ipés Il and Il neighborhoods. 2023. 67 f. Trabalho de Graduacédo Individual
(TGI) — Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Séao
Paulo, Sao Paulo, 2024.

This research focused on mapping, describing, and understanding the original
morphologies of the Portal dos Ipés Il and Il neighborhoods in Cajamar-SP. Using the
retrospective cartography approach, we sought not only to understand the
geomorphological characteristics but also to provide a context for this information
regarding the social dynamics that resulted in the landscape's stage of urbanization. Based
on the theoretical foundations of anthropogenic and fluvial geomorphology and
geomorphological mapping, we applied the taxonomy recommended in the literature for
detailed mapping scales (1:10,000). For the classification of forms in the slope system, we
applied the model of minimum relief features proposed by Colangelo (1996), using
topographic data at the same scale for a threedimensional analysis of the forms based on
the identification of concave, convex, and rectilinear forms in plan and profile. The results
revealed the predominance of concave slopes in plan and profile, followed by convex
forms in both planes, indicating hyper-concentrating and dispersive flow behaviors.

Palavras-chave: Anthropogenic Geomorphology; Morphological Mapping;
Geomorphological Mapping; Minimum Features.
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1. INTRODUCAO

Processos de ocupacao, uso e apropriacdo urbana do solo intensificaram-se a
partir da segunda metade do século XX de forma exponencial, dando origem a
manchas urbanas continuas, como no caso da Regido Metropolitana de S&o Paulo
(RMSP). O fenbmeno na RMSP é derivado da combinacdo de politicas publicas
direcionadas a atracdo de investimentos em atividades industriais e imobiliarias,
impulsionando a expansao urbana e o avango do mercado residencial formal em
direcéo as periferias (SIGOLO, 2014).

De forma geral, a ocupacao urbana pressupde remanejamento de materiais
superficiais autdctones e mudancas na impermeabilizacdo do solo para criacdo de
infraestrutura necessaria na producéo da paisagem urbana, acompanhadas, no caso
de metrépoles brasileiras, como a RMSP, de apropriacdo inadequada do relevo. A
RMSP assenta-se majoritariamente sobre o embasamento cristalino do Planalto
Atlantico e esta submetida a sistemas atmosféricos que propiciam uma sequéncia de
dias chuvosos durante o ano todo, especialmente no verdo, favorecendo processos
morfopedolbégicos em que se desenvolvem espessos mantos de intemperismo e solos
laterizados. Tais caracteristicas do meio fisico da RMSP, somadas a uma urbanizacao
fortemente comandada pelas forcas econdmicas do setor imobiliario e pouco
respaldada em mecanismos de regulamentacdo ambiental, favorecem a atuacdo de
processos morfodinamicos em termos de intensidade e insalubridade, apresentando
potencial para a geracdo de impactos negativos, principalmente para a populagéao
menos favorecida que ocupa paisagens urbanas sem a infraestrutura necessaria ou
adequada para tal.

Com a ampliacdo de intervengdes antropicas sobre o ambiente natural,
exploracéo de recursos e as respectivas implicacdes e interferéncias nos materiais e
processos atuantes nas formas do relevo da superficie, desenvolveu-se o campo da
geomorfologia antropogénica que considera o fator antropico como acao
geomorfolégica (GOUDIE, 1993; RODRIGUES, 2005). Os instrumentos teoricos e
conceituais dessa disciplina, por meio da abordagem retrospectiva e evolutiva, séo
importantes ferramentas que auxiliam na compreensdao de tendéncias espaciais,
permitindo a analise das dindmicas originais e das produzidas pela acdo antropica
(RODRIGUES, 1997).



Dessa forma, entende-se que o0 aparato tedrico e conceitual dessa disciplina de
ciéncias da terra é fundamental para os instrumentos de planejamento fisico territorial
que envolvem regulamentacdes ambientais. Este é o caso dos Estudos de Impactos
Ambientais (EIAS) e seus respectivos Relatorios de Impactos Ambientais (RIMAS), que
buscam diagndsticos e prognosticos ao longo das fases de planejamento,
implementacédo, operacdo e encerramento de atividades de empreendimentos em
determinadas areas. No entanto, por vezes, legislacBes e roteiros de elaboracéo
pertinentes apresentam equivocos ou subutilizacdo dos conhecimentos préprios da
ciéncia geomorfolégica, devido a auséncia de instrucbes claras em relacdo aos
aparatos tedricos-metodologicos e uma abordagem sistémica (RODRIGUES, 1997).
Como consequéncia, as respostas aos impactos e riscos relacionados a apropriacao
inadequada do relevo, como inundag¢des ou instabilidade de vertentes, costumam se
limitar a acfes estruturais de engenharia, desconsiderando a morfodinamica original
e atual das formas, possuindo carater paliativo.

Considerando o exposto, 0 objetivo central desta pesquisa é caracterizar, por
meio de cartografia retrospectiva, a morfologia anterior a urbanizacdo da area dos
bairros Portal dos Ipés Il e Ill, no municipio de Cajamar (SP). Em outras palavras,
levantar as caracteristicas geomorfolégicas desses bairros no cenario anterior ao
processo de loteamento, consistindo, portanto, na morfologia original, ou pré-
perturbacado urbana. A partir dessa descricdo e mapeamento das formas de relevo em
escala de detalhe e a luz de conhecimentos tedricos e conceituais da disciplina,
procura-se compreender e formular hipéteses a respeito da natureza dos processos
morfodindmicos e as principais tendéncias espaciais desses processos como efeito
das intervengdes antrdpicas comumente associadas a areas urbanas no meio tropical
umido.

Para atingir os objetivos propostos, esta pesquisa fundamentou-se nos
instrumentos teoricos e conceituais da geomorfologia antropogénica e fluvial, bem
como na cartografia geomorfologica. Esses instrumentos sdo apresentados de
maneira sintetizada no capitulo de metodologia, onde s&o delineados os
procedimentos técnicos e operacionais adotados. O terceiro capitulo contextualiza a
area de estudo, abordando aspectos do meio fisico e historico-social que serviram
como suporte para o estudo, elaboracdo e compreensédo da cartografia morfolégica

mapeada. A apresentacao da cartografia da morfologia original € realizada no quarto



capitulo, enquanto o ultimo capitulo correlaciona esses resultados com 0s processos

morfodinamicos atuais.

1.1. Justificativa e selecdo da area de estudo

Os instrumentos tedricos e conceituais na oportunidade das disciplinas de
Geomorfologia I, Il e lll e em Hidrografia, somados a experiéncia técnica obtida em
ambito profissional, proporcionaram o inicio de um processo de observagdo da
paisagem no qual foram evidenciados processos erosivos intensos nos bairros Portal

dos Ipés Il e lll, em Cajamar (SP), também denominados e conhecidos como “Portais”.

Figura 1 - Localizacé@o da &rea dos bairros e loteamento.
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Considerando que os bairros foram planejados e que a urbanizacdo ainda esta
em consolidagéo, essa pesquisa propde a reconstituicdo espacial da morfologia
anterior a urbanizacao da area, visando a compreenséo da natureza dos processos
morfodindmicos e o0s impactos relacionados, tentando identificar as principais
tendéncias espaciais desses processos como efeito das intervengBes antropicas

comumente associadas a areas urbanas no meio tropical umido.



2. METODOLOGIA

Neste capitulo sdo apresentadas as etapas para o desenvolvimento desta
pesquisa, abrangendo uma sintese dos referenciais teéricos-metodoldgicos adotados
como base conceitual para sua elaboracdo, e o0s procedimentos técnicos e

operacionais para obtencéo e analise dos resultados.

2.1.REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

Neste subcapitulo é apresentada uma sintese dos conhecimentos tedricos
metodoldgicos adotados como base conceitual para elaboracdo desta pesquisa. Nao
se configura como revisdo bibliografica completa e pode néo refletir todo o historico

do tema considerado em cada um dos subcapitulos.

2.1.1. Geomorfologia

A geomorfologia é a ciéncia que estuda as formas de relevo da superficie
terrestre, sua génese e evolucao no tempo-espaco (CHRISTOFOLETTI, 1980). Para
o estudo das formas de relevo e do modelado faz-se necesséario a compressao de
processos, ou grupos de processos, e dos materiais superficiais que os condicionam
e constituem as formas, apoiando-se na triade geomorfolégica destacada por Hart
(1986) como formas, materiais e processos.

A relacdo entre os elementos da triade pode ser compreendida com o auxilio
da abordagem sistémica na geomorfologia, inicialmente proposta por Strahler (1952)
e Chorley (1962), conforme descrito por Christofoletti (1980) e Hart (1986).
Considerando essa abordagem, as formas de relevo sdo dindmicas e estdo em
constante evolucdo devido a relagdo com os demais componentes da paisagem.
Perante esta interdependéncia, caracteristicas geoldgicas, pedoldgicas, climaticas,
entre outras, devem ser consideradas no estudo das formas (ROSS, 2020;

MARQUES, 2021). Joly (1977), ao abordar a preocupacéo dindmica, menciona:



As formas de relevo da superficie nao séo objetos inertes e imutaveis, nem
objetos isolados. Elas tém uma origem e uma historia, e inserem-se em um
complicado sistema de interacgdes fisico-quimicas e biologicas de forma que,
guando um dos componentes do sistema é modificado, o todo recebe os
efeitos. (JOLY, 1977, p. 530, traducdo nossa)’.

De acordo com Christofoletti (1980), varios aspectos importantes devem ser
abordados no estudo das composi¢des dos sistemas, tais como a matéria, energia e
a estrutura. Conforme descreve o autor, a matéria corresponde ao material mobilizado
através do sistema que condicionam 0s processos e constituem as formas. A energia
corresponde as forcas que fazem o sistema funcionar, podendo ser diferenciada entre
energia potencial - forca inicial que leva ao funcionamento do sistema, e energia
cinética — responsavel pela movimentacdo do material. A estrutura do sistema,
constituida por elementos e suas relacdes, é expressa por meio do arranjo dos seus
componentes, sendo variavel de acordo com a escala analisada, pois uma vertente
pode ser considerada um elemento, ou subsistema, no sistema da bacia hidrografica,
mas também pode ser considerada um sistema em si (RODRIGUES,1997).

Assim, partindo da abordagem dinamica e sistémica, a geomorfologia possui
estreita relagdo com outras ciéncias da terra (geologia, climatologia, hidrologia, entre
outras), mas cabe a geomorfologia as seguintes atribui¢cdes, conforme Joly (1977):

e Descricdo, classificacdo e localizacdo as formas no terreno
(morfografia);

e Investigacdo sobre a origem das formas (morfogénese), sua evolucao
no tempo (morfodiacronia e morfocronologia) e sobre as formacdes
superficiais correlatas dessa evolucdo (morfosedimentologia);

e Determinacdo dos processos responsaveis por transformacoes
pretéritas e atuais nas formas de relevo, bem como da velocidade e das
consequéncias das acoes desses processos (morfodinamica); e

e Andlise das dimensdes das formas considerando a localizagcéo e suas
relacdes no espaco (morfometria).

Conforme observado por Rodrigues (1997), as atribuicbes da geomorfologia

descritas por Joly (1977) possuem progressiva complexidade e interdependéncia,

1 No original: “Les formes du terrain ne sont pas des objets inertes et immuables, ni des objets isolés.
Elles ont une origine et une histoire, et elles s'insérent dans un systéeme compliqué d'interactions
physico-chimiques et biologiques telles que, lorsqu'un des composants du systeme est modifié,
I'ensemble en ressent les effets.”



partindo do nivel mais descritivo das formas e sendo complementado por niveis
explicativos. Para Tricart (1976 apud Rodrigues, 1977) a geomorfologia, assim como
as outras ciéncias da terra, parte da descricao de fatos observaveis, para lhes fornecer

uma explicagéo racional.

2.1.2. Geomorfologia Antropogénica

A partir da segunda metade do século XX, com a ampliacdo de intervencdes
antrépicas sobre o ambiente natural e exploracdo de recursos, o fator antrépico
passou a ser incorporado aos estudos geomorfolégicos como acdo geomorfologica,
uma vez que estudos demonstram as implicacbes e interferéncias, diretas ou
indiretas, nos materiais e processos atuantes nas formas do relevo terrestre (GOUDIE,
1993; RODRIGUES, 2005). De acordo com Rodrigues (2005) tem sido utilizada a
denominacgdo antropogeomorfologia, proposta originalmente por NIR em 19832, a
abordagem geomorfolégica que considera o fator antropico.

A urbanizacao é um dos tépicos mais desenvolvidos da antropogeomorfologia,
também denominada e conhecida como geomorfologia antrépica (RODRIGUES,
1997). De acordo com Rodrigues e Moroz (2013), por meio da utilizacdo dos recursos
da geomorfologia é possivel, de forma geral, avaliar mudancas em uma unidade de
paisagem e compreender quais sao 0s principais agentes que as condicionam, o que
tem sido considerado por estudiosos de geomorfologia que aplicam o conhecimento
das ciéncias da terra para o planejamento fisico e territorial. As autoras, ao se
referirem as intervencdes antrdpicas relacionadas ao fenébmeno da urbanizacéo e aos
impactos decorrentes, mencionam:

A Geomorfologia assume importancia fundamental nos estudos urbanos, pois
grande parte dos problemas ambientais nesse meio é resultante das
dindmicas originais dos sistemas fisicos e das dindmicas produzidas pela
acao antrOpica, nas formas, na localizacdo e constituicdo dos materiais

superficiais e nos balancos dos processos geomorfoldgicos. (RODRIGUES;
MOROZ, 2013, p. 70)

Sendo assim, é necessario reconhecer a morfodindmica anterior a intervencao
direta (original) e posterior (antropogénica) por meio da identificacdo dos estagios
pré -urbanizacdo e de consolidacdo urbana. Esses estagios podem significar

modalidades relevantes de mudancas nos processos, COMO ha erosao e

2NIR, D. Man, a geomorphological agent: An introduction to anthropic geomorphology. Jerusalem:
The Hebrew University, 1983.



sedimentacdo (RODRIGUES, 1997; RODRIGUES; MOROZ, 2013), visto que
intervencdes antropicas, de maior ou menor grau, no sistema geomorfolégico ou
demais componentes da paisagem, influenciam em toda a sua dinamica. Em estudos
recentes, reconhece-se trés estdgios desde a pré -urbanizacdo até a consolidacao
urbana. Esses estagios estdo discriminados abaixo, em conjunto com as principais
caracteristicas associadas, conforme Rodrigues (2005), Rodrigues e Moroz (2010) e
Luz (2014):

e Pré-perturbacdo: Corresponde ao estagio no qual as caracteristicas

morfologicas e seus atributos (declividades, rupturas, entre outros), bem
como os materiais superficiais, ndo sofreram mudancas significativas, de
forma que as forcas geomorfologicas se encontram estaveis, em equilibrio
com os demais componentes do sistema, mesmo que algumas taxas de
balanco de processos tenham sido modificadas. Sendo também entendida
como morfologia original;

e Perturbacdo ativa: Corresponde ao primeiro estagio de intervencao da

urbanizacao, no qual ocorre a remocao da vegetacao, deixando os terrenos
expostos as influéncias exdégenas, implicando em mudancas na circulagéo
hidrica e no balan¢co morfodinamico;

e Pds-perturbacdo: Corresponde ao estagio em que a urbanizacdo se

intensifica, atingindo altas taxas de consolidacéo urbana (90% a 100%), na
qgual se estabelece uma nova morfologia que, somada a altas taxas de
impermeabilizacdo, altera ainda mais a hidrodindmica, aumentando a
velocidade do escoamento superficial e reduzindo a infiltracdo de agua no
lencol freatico.

Ao considerar esses trés estagios, faz-se uso da dimenséo espacial e temporal,
partindo da abordagem histérica da geomorfologia retrospectiva e evolutiva,
principalmente sistematizada pela cartografia geomorfoldgica (RODRIGUES, 1999;
MOROZ, 2010). Essa abordagem, essencial de acordo com Luz (2014), é necessaria
devido a dificuldade em estabelecer limites claros entre os efeitos dos processos

naturais e antrépicos, resultante da intensa dinamica de ocupacéo dos ambientes.

Diante do exposto, com o0 objetivo de caracterizar a morfologia anterior a

urbanizacdo da é&rea dos bairros Portal dos Ipés Il e Ill, optou-se em adotar a
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abordagem histérica da antropogeomorfologia, considerando o0 estagio pré
perturbacdo sistematizado por meio da cartografia retrospectiva, na busca de
possiveis hipteses sobre a natureza dos processos morfodindmicos e as principais
tendéncias espaciais desses processos como efeito das intervencdes antrépicas no

sistema de vertentes.

2.1.3. Geomorfologia Fluvial

A Geomorfologia fluvial € um dos setores da ciéncia geomorfoldgica dedicado
ao estudo de processos e formas relacionadas ao escoamento dos rios, englobando
o estudo dos cursos d’agua e das bacias hidrograficas, uma vez que todos os eventos
em uma bacia hidrogréafica impactam, direta ou indiretamente, os rios, sendo essencial
a abordagem sob a perspectiva sistémica (Christofoletti, 1980).

Cunha (2021) distingue o estudo dos cursos d’agua e das bacias hidrograficas,
destacando que o primeiro se concentra nos processos fluviais e nas formas
resultantes do escoamento das &guas, enquanto o segundo considera as
caracteristicas que condicionam o regime hidrolégico, abrangendo aspectos
geoldgicos, formas de relevo, processos geomorfolégicos, propriedades hidrolégicas,
condicBes climaticas e ocupacédo do solo. Rodrigues e Adami (2011) definem bacia
hidrografica como sistema aberto que compreende um volume de materiais préximos
a superficie terrestre, delimitado por processos relacionados a precipitacdo. Esses
processos influenciam o fluxo de matéria e energia em rios ou redes de canais fluviais.
Dessa forma, a bacia hidrografica é composta por uma rede de drenagem, onde todos
0S rios e canais sao hierarquicamente interligados, delimitada pelos interflavios. A
visdo sistémica também € destacada por Rodrigues (1997), considerando a vertente
nao apenas como um elemento da bacia hidrografica, mas também como um sistema
em si.

Colangelo (1996) destaca que a evolucdo do relevo e do modelado esta
associada a evolugcdo das vertentes e dos fluxos hidricos superficiais e
subsuperficiais, nos quais a geometria das formas tem importante participacdo no
controle dos tipos e da dinamica dos fluxos. Dessa maneira, o0 sistema de vertentes,
podendo ser visto como um elemento da bacia hidrografica ou um sistema

independente, pode ser definido como formas tridimensionais modeladas por



11

processos pretéritos e atuais de denudacao, atuando como a conexao dinamica entre
os interflivios e o fundo de vale (DYLIK, 1968; CHRISTOFOLETTI, 1980).

De acordo com o modelo de feicbes minimas de Colangelo (1996), qualquer
forma de relevo da superficie terrestre pode ser reduzida a nove tipos de formas
geometricamente simples, identificaveis em cartas topograficas. As curvas de nivel e
sua equidistancia fornecem dados altimétricos, permitindo a compreensao
bidimensional das formas de relevo. As inflex6es das curvas de nivel possibilitam a
identificacdo do comportamento das formas vistas em planta, enquanto o
espacamento entre elas indica as formas do perfil longitudinal das vertentes,
consistindo em uma sequéncia ininterrupta de trés tipos de formas geometricamente
elementares: cdncavas, convexas e retilineas, sendo nove as combinacdes possiveis,

conforme Figura 2:

Figura 2 - Unidade ideal de relevo e suas componentes elementares.

Fei¢des Minimas
Tipos Formas
Nimero Perfil Planta
1 Ccv CV
2 Ccv RET
3 cv cC
4 RET. cv
5 RET. RET.
6 RET. cC
7 cC cv
8 e RET.
9 CcC CcC

CV=convexo; RET=retilineo; CC= ¢6ncavo

Fonte: Colangelo (1996).

Na escala de um perfil de vertente, a dinamica dos fluxos hidricos superficiais
€ controlada pela energia cinética transferida aos fluxos devido a declividade e pelo
padrdo espacial do escoamento por meio da geometria do terreno que subordina o
comportamento das linhas de fluxo em funcdo do seu carater de concentracao e
dispersdo. Dessa forma, Colangelo (1996), ao relacionar as formas elementares e a
hidrologia de superficie, classificou cada uma das formas em um padrdo especifico

de escoamento, conforme Quadro 1:
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Quadro 1 - Classificacéo dos fluxos hidricos superficiais.

FM | PERFIL | PLANTA FLUXO RESULTANTE DOMINIO
1 Cv CVv Hiperdispensor
2 Cv R Mesodispensor Longitudinal .
_ DISPERSAO
3 Cv CC Hipodispensor
4 R CVv Mesodispensor Radial
5 R R Transic&o (neutro) TRANSICAO
6 R CcC Mesoconcentrador Radial
7 CcC CcVv Hipoconcentrador 5
— CONCENTRACAO
8 CcC R Mesoconcentrador Longitudinal
9 CcC CcC Hiperconcentrador

FM: Feicdo minima; CV: Convexo; CC: Cdncavo; R: Retilineo.
Fonte: Colangelo (1996).

No entanto, é importante ressaltar que a magnitude e frequéncia de processos
associados ao escoamento superficial e subsuperficial atuam de forma distinta sob
condi¢cdes climaticas diferentes. Areas com clima tropical ja apresentam totais
pluviométricos mais elevados do que em outras regides, porém ha a concentracdo de
precipitacdo em certas estacdes do ano, como no verao, fato esse que pode agravar
a situacdes de erosao dos solos (GUERRA, 2007, p. 17). Neste sentido, Netto (2021)
indica que estudo do comportamento das trajetérias do escoamento superficial é
fundamental ao planejamento, pois a dindmica hidrolégica de uma area, considerando
os demais componentes da paisagem, pode dar um prognéstico referente ao uso da

terra e manejo dos solos de forma adequada.

2.1.4. Cartografia Geomorfologica

A cartografia geomorfolégica constitui-se como um dos principais métodos e
produtos da geomorfologia, sendo um instrumento norteador para elaboracdo da
pesquisa que, ao ser concluida, deve representar uma sintese da pesquisa efetuada
(TRICART, 1965 apud RODRIGUES, 1997; DEMEK, 1972 apud DEMEK, 1976)
apresentando informacfes sobre a geometria das formas, natureza do material,

formacOes superficiais e substrato rochoso, bem como idade das formas e dos
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materiais relacionados a morfogénese (TRICART, 19792 apud RODRIGUES, 1997),
auxiliando assim na interpretacdo dos dados e na pesquisa geomorfolégica, seja ela
aplicada a diagnose ou prognose. Para Rodrigues (1997) caso as referidas
informagdes nao sejam apresentadas em sua totalidade em wuma carta
geomorfolégica, esta seria na verdade uma carta com conteudo geomorfologico
parcial, devendo entdo ser renomeada de acordo com o seu conteudo, podendo este
ser morfologico, de declividade, ruptura de declividade, entre outros.

Um fator importante quando da elaboracdo de um mapeamento geomorfol4gico
€ a escala de abordagem adotada, pois a partir da definicdo da escala é possivel
definir o conteudo e a legenda. De forma geral, ha trés tipos de escala: Escalas
pequenas (< 1:500.000); de detalhe (1:5.000 a 1:25.000) e semidetalhe (1:50.000 e
1:100.000). Porém, antes da definicdo da escala, Cooke & Doornkamp (1990)
sugerem que € necessario verificar alguns fatores que influenciam na sua escolha:
disponibilidade de mapas bases na escala desejada; o propésito do mapa e a
necessidade do mapa de prover a compreensao da dinAmica geomorfolégica. Além
disso, de acordo com os autores, a topografia da area de estudo pode determinar a
escala adotada, ressaltando que em areas de relevo dissecado o0 mapeamento deve
ser feito em escala de detalhe visando mais acuracia.

Quanto ao conteudo de um mapa geomorfologico de detalhe, Tricart (1965
apud RODRIGUES, 1997), Demek (1976) e Ross (1992) fornecem referéncias
importantes. De acordo com Tricart (1965) no mapeamento geomorfoldgico de detalhe
devem ser incluidos os seguintes dados:

e Morfométricos: referem-se as dimensfes das formas, suas medidas e

declividades;

e Morfolégicos ou morfograficos: referem-se a representacao qualitativa das

formas do relevo, sua aparéncia, classificacao e localizacao;

e Morfogenéticos: referem-se as origens das formas.

e Cronoldgicos: referem-se a idade das formas.

Demek (1976) destaca que um mapa geomorfologico de detalhe (1:10.000
1:100:000) deve focar nas formas de relevo concretas e suas partes. Ross (1992), em

8 TRICART, J.; KILIAN, J. L’éco-géographie et 'aménagement du milieu naturel. Paris: Maspero,
1979. 325p.
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sua taxonomia do relevo, enfatiza o quinto taxon, que corresponde a morfologia das
vertentes, como fundamental para o mapeamento geomorfolégico de detalhe.

Considerando a ressalva de Cooke e Doornkamp (1990) de que mapas
geomorfolégicos sdo subjetivos, uma vez que o autor escolhe o que representar, e
gue a acuracia depende das habilidades e experiéncia do autor, a utilizacdo da
metodologia das feicGes minimas, proposta por Colangelo (1996), consiste em uma
base consistente para a representagcao do sistema de vertentes em detalhe, visto que
o0 autor sugere que qualquer forma de relevo na superficie terrestre pode ser reduzida
a nove tipos de formas geometricamente simples, consistindo em uma sequéncia
ininterrupta de trés tipos de formas geometricamente elementares: concavas,
convexas e retilineas.

A legenda inicialmente proposta por Savigear (1965) e adaptada por Cooke e
Doornkamp (1990) complementa a taxonomia das feicbes minimas ao fazer uso de
linhas continuas, descontinuas e setas que indicam a dire¢do da vertente de acordo
com seus respectivos setores, conforme apresentado na Figura 3, reforcando a

representacao visual das formas.

Figura 3 — Esquema do mapeamento proposto por Cooke e Doornkamp (1990)

hological mapping symbols

Angular convex x v Angularconcave v——v Smoothly
break of slope break of slope chang

1
¥__x Smoothlyconcave ———» Direction of slope

change of slope (anglein degrees

wwww (Cliffs (bed

—T * Breaks of slope TTTT *Changesofslope

* Convex and concave too close together to allow
use of separate symbols

Fonte: Cooke e Doornkamp (1990).

Além disso, a metodologia de declividade proposta por Demek (1972 apud
DEMEK 1976) fornece uma abordagem importante para classificar a inclinacdo das
vertentes, sugerindo o uso da seguinte classificacdo de declive: 0-2°, 2-5°, 5-15°, 15-
35°, 35-55° e maior que 55°. Essa classificacdo, quando integrada a representacao
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das feicbes minimas, contribui para uma caracterizacdo mais completa e precisa do

relevo na cartografia geomorfolégica de detalhe.

2.2.PROCEDIMENTOS TECNICOS E OPERACIONAIS

Neste capitulo sdo descritos os procedimentos técnicos e operacionais
adotados para conduzir a pesquisa. Os procedimentos foram definidos considerando
os referenciais tedricos e conceituais abordados nos subcapitulos anteriores, 0s quais
foram essenciais no direcionamento da pesquisa. A pesquisa pode ser separada em
duas etapas. A primeira se refere ao levantamento e sistematizacdo de dados,
abrangendo pesquisa bibliografica, analise de dados para delimitar a escala espacial
e temporal da pesquisa, e levantamento de informacbes para compreensao do
contexto regional da area de estudo. A segunda etapa envolveu o mapeamento da
morfologia original e interpretacdo de resultados utilizando escala de detalhe de
1:10.000.

2.2.1. Levantamento e sistematizacao de dados

Apoés o resgate do referencial teérico-metodolégico abordado anteriormente,
evidenciou-se a necessidade da abordagem da dimensdo espaco-tempo na
elaboracdo da pesquisa visando a compreensdo da natureza dos processos
morfodindmicos e o0s impactos a partir da reconstituicdo espacial da morfologia
anterior a urbanizacéo da area. Para tal, o primeiro passo foi realizar ampla pesquisa
bibliografica e de base de dados para delimitacdo da escala espacial e temporal,
producdo de cartografia base e caracterizacao inicial da area de estudo.

Considerando a ado¢cdo do mapeamento de detalhe e a disponibilidade de
mapas bases, a base cartografica foi obtida nas cartas planialtimétricas da Empresa
Paulista de Planejamento Metropolitano S/A (EMPLASA), em escala de 1:10.000, por
meio do servico WMS disponibilizado no portal de Infraestrutura de Dados Espaciais
do Estado de S&o Paulo (IDE-SP). Devido a este fato, ndo € possivel precisar o ano
do mapeamento, sabendo-se apenas que compreende ao periodo de 1980 a 1981,
portanto, sendo o0 mapeamento mais antigo encontrado e anterior a urbanizacao da
area. O Quadro 2 abaixo apresenta a camada utilizado e parte da descricao
disponibilizada pela EMPLASA no portal IDE-SP, bem como a URL para acesso e

visualizacao do servico WMS:



Quadro 2 - Informacdes sobre o servico WMS utilizado:

Folhas Planialtimétricas da RMSP.
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CAMADA

URL

DESCRIGAO

RmspFolhaPlanialtimetric
al0000Emplasal980Scm
_Tiles

https://idemapas.emplasa.sp.gov.br/service

Mapa Cartografico Sistematico Terrestre
Bésico, Planimétrico, dos anos de 1980 e
1981, em escala 1:10 000, original (sem
atualizacao posterior), abrangendo a Regido
Metropolitana de S&o Paulo - RMSP (Estado
de Sao Paulo). Compde o Sistema
Cartogréafico Metropolitano - SCM.

Sistema de Referéncia: Cérrego Alegre.
Sistema de Projec&o: Universal Transversa
de Mercator - UTM (Hemisfério: Sul - Zona:
23)

Organizagdo: ALMEIDA, L. P. (2022).

A partir do servico WMS e com auxilio de Sistemas de Informagdes Geogréficas

(SIGs), foram vetorizadas manualmente as curvas de nivel com equidistancia de cinco

metros, bem como os pontos cotados para posterior elaboracdo do Modelo Digital de

Terreno (MDT). Além disso, foram vetorizados também as drenagens, massas d’agua,

Estrada de Ferro Perus Pirapora e a Avenida Tenente Marques - ja implementada quando

da elaboracdo do mapeamento. A Figura 4 a seguir apresenta um fragmento dos dados

vetorizados sobrepostos ao servico WMS:

Legenda: Em laranja as curvas de nivel; o X corresponde aos pontos cotados; em azul a drenagem e massa

Figura 4 - Fragmento do WMS vetorizado.

d’agua; em preto a Estrada de Ferro Perus-Pirapora; Em Vermelho a Av. Tenente Marques.
Organizacdo: ALMEIDA, L. P. (2021).


https://idemapas.emplasa.sp.gov.br/service
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Para caracterizacdo regional da area de estudo, no que tange aos contextos
fisicos e social, foi realizado levantamento, revisédo e sistematizacao bibliografica de
trabalhos académicos, livros, dissertacOes, teses e artigos para compreensdo da
dindmica na qual o sistema de vertentes estudado esta inserido. As bases de dados,
de acordo com a disponibilidade, foram sistematizadas para apoio no processo
investigativo.

Em ambiente SIG, foram produzidos mapas teméticos para abordagem de
aspectos regionais. A geologia foi levantada por meio da Carta Geoldgica da Regido
Metropolitana de S&o Paulo, em escala de 1:100.000 (COUTINHO, 1980). A
geomorfologia teve como base as unidades morfoestruturais e morfoesculturais
apresentadas no Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo, em 1:500.000,
elaborado por Ross e Moroz (1997). As subordens dos solos foram obtidas a partir
do Mapa Pedologico do Estado de Sao Paulo elaborado por Rossi (2017) em escala
variada de 1:100.000 e 1:250.000, ndo sendo possivel precisar a escala de
mapeamento adotada na area.

Além disso, o uso do solo no ano de 2002, anterior ao loteamento e urbanizacdo
da éarea, foi elaborado com base nos dados do Atlas de Uso e Ocupacao do Solo do
Municipio de Cajamar, em escala de 1:25.000, a partir de imagens do satélite
IKONOS, e disponibilizado em escala de 1:35.000, pela EMPLASA. Mapeamento esse
gue foi essencial para definicdo e adocao da escala temporal, visto que ele estava
condizente com o mapeamento do uso do solo do municipio de Cajamar de 1971,

conforme seréa discutido quando do contexto.

2.2.2. Mapeamento da morfologia original e interpretacéo de resultados

O mapeamento da morfologia original, com o uso da cartografia retrospectiva,
visa compreender as caracteristicas geomorfolégicas no cenario anterior ao
loteamento e urbanizacdo dos bairros Portal dos Ipés Il e lll, localizados no municipio
de Cajamar (SP). Com base no objetivo da pesquisa, na base cartografica e na
topografia da area de estudo, optou-se pela mesma escala de detalhe da base
cartografica, em 1:10.000. A definicdo da forma de representag¢do e sua respectiva
legenda levou em consideracédo a ressalva de Cooke e Doornkamp (1990), os quais
afirmam que mapas geomorfolégicos sdo subjetivos, uma vez que o autor decide o

gue incluir no mapa, e que a acuracia esta diretamente relacionada as habilidades e
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experiéncia do autor. Nesse sentido, adotou-se o modelo de feicdes minimas proposto
por Colangelo (1996), que reduz qualquer forma de relevo em nove tipos de formas,
classificando o sistema de vertentes com base na geometria das formas.

Inicialmente, para melhor caracterizagdo e compreensao da morfologia do
relevo, realizou-se a interpolacdo das curvas de nivel e dos pontos cotados obtidos
na cartografia base da EMPLASA para criacdo do MDT. Esse procedimento permitiu
a geracao de produtos bases da pesquisa, fornecendo dados morfométricos. A partir
do MDT, foi criada uma estrutura do tipo vetorial representando a superficie por meio
de um conjunto de faces triangulares interligadas que armazenam as coordenadas de
localizacéo e altitude, essa estrutura, denominada como TIN, permitiu a confec¢éo do
mapa hipsométrico e elaboracédo de perfis topogréficos.

O MDT também foi base para dois mapas de declividades. O primeiro foi
elaborado a partir das classes de declividade propostas por De Biasi (1992), conforme
Quadro 3, para uma abordagem em relacdo ao ponto de vista legal da urbanizacao

da &rea, visto que considera o Codigo Florestal vigente a época.

Quadro 3 - Classes de declividade consideradas para elaboragéo do mapa clinografico.

Classe Justificativa

Limite urbano-industrial, utilizado internacionalmente e pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do

< 5% .
5% Estado de Séo Paulo (IPT) e pela EMPLASA em trabalhos de planejamento urbano.

> 5% - 12% Limite para o emprego de mecanizagdo na agricultura.

30% correspondem ao limite maximo para urbanizagéo sem restricdes definido pela Lei Federal n°
6.766, de 1979 - conhecida como Lei Lehmann.

47% correspondem ao limite maximo de corte raso definido no antigo Cédigo Florestal (Lei Federal n°
> 30% - 47% 4.771, de 1965). A partir dessa porcentagem a exploragao s6 € permitida se sustentada por cobertura
florestal.

Em declividades >47% néo é permitida a derrubada de florestas, permitida apenas a extracéo de
toros, conforme o antigo Cadigo Florestal de 1965.

> 12% - 30%

> 47% - 100%

> 100% N&o é permitida qualquer intervengéo de acordo com o Cdédigo Florestal de 1965.

Fonte: De Biasi (1992). Organizagdo: ALMEIDA, L. P. (2022).

O segundo mapa de declividade, seguindo a classificagdo de Demek (1972
apud DEMEK 1976), foi utilizado com sobreposicdo das curvas de nivel e pontos
cotados para visualizar os segmentos das vertentes e inferir a area, do ponto de vista
geométrico, da planicie fluvial do rio Juqueri. Verificou-se que processos proprios das

vertentes em seu limite inferior delimitam-se, aproximadamente, por declividades com
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angulo de 4°. Nesse sentido, foi demarcada como planicie fluvial as areas com
declividade =< 4° no limite a jusante das vertentes.

Em ambiente SIG, foram gerados dois produtos relacionados as curvaturas em
planta e perfil. Esses produtos correspondem ao resultado do calculo da variagcdo, em
percentual, de declividade dividido por metro percorrido no terreno. A variacdo no
sentido horizontal corresponde as curvaturas em planta, e no sentido vertical as
curvaturas em perfil (SAVIGEAR, 1965).

A interpretacdo desses resultados ocorreu com a sobreposicdo da base
topografica, hipsométrica, de declividade, de perfis topograficos e do uso de relevo
sombreado para melhor visualizagéo. A interpretacdo partiu da perspectiva de que a
geometria das formas tem importante participacéo no controle dos tipos e da dinamica
dos fluxos hidricos, sendo que uma visdo bidimensional das formas de relevo pode
ser obtida por meio das curvas de nivel e sua equidistancia. Ajustes foram feitos

conforme inferéncias a partir da interpretacao de outros dados morfométricos.
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3. CONTEXTUALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Os bairros Portais dos Ipés Il e lll, localizados no municipio de Cajamar, RMSP,
foram implementados por meio do loteamento de terras ociosas em um dos principais
distritos do municipio, denominado Polvilho. O processo de loteamento teve inicio em
2005 para o bairro Portal dos Ipés Il e em 2008 para o Portal dos Ipés Ill. Os
responsaveis pelo loteamento tiveram que apresentar Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e seu respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) para obtencdo de
licencas e iniciar o processo de implementacédo, os quais foram iniciados a partir da
autorizacdo concedida, respectivamente, por meio dos decretos municipais n°
3.559/2005 e 3.906/2008.

Devido a localizacdo no distrito de Polvilho, os bairros possuem localizacdo
privilegiada, visto o facil acesso ao Rodoanel Mario Covas e as rodovias Bandeirantes
e Anhanguera. No entanto, como o acesso se da majoritariamente pela Avenida
Tenente Marques, usada como rota de acesso também pelo municipio vizinho de
Santana de Parnaiba, o fluxo durante os horarios de pico ocasiona
congestionamentos recorrentes na regido. Fato esse que tem fomentado discussbes
entre 0S municipios para criacdo de uma via de acesso para a Rodovia Anhanguera
passando pela planicie fluvial do Rio Juqueri ao norte dos bairros. A area de estudo é

apresentada na Figura 5 abaixo em escala de 1:15.000.

Figura 5 - Localizagéo da area de estudo
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3.1.Contexto Geoldgico

Regionalmente, conforme IPT (19814 apud VENEZIANI, 2014), os terrenos do
sudeste brasileiro sao caracterizados como um conjunto de serras e morrarias
sustentadas por rochas cristalinas, as quais foram formadas no pré-cambriano e
durante as reativa¢des crustais ocorridas no terciario.

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo se insere no contexto do Cinturdo de
Dobramentos do Ribeira, composto por rochas metamorficas, cristalinas e granitoides,
sobre as quais se assentam os sedimentos tercidrios da Bacia Sedimentar de Sao
Paulo e da Bacia Sedimentar de Taubaté (HASUI et al, 1995 apud MOROZ, 2010).

De acordo com Moroz (2010), o Cinturdo de Dobramentos do Ribeira apresenta
duas faixas de dobramentos, S8o Roque e Acgungui, cujo a separagdo se da pelas
falhas Taxaquara e Jaguari - transcorrentes do pré-cambriano com direcdo
preferencial de NE-SE. Ainda de acordo com a autora, 0 conjunto ao norte dessas
falhas foi dividido no Grupo Sdo Roque, Serra do Itaberaba e Amparo, e ao sul, area
na qual se assentam com mais expressividade os sedimentos da Bacia Sedimentar
de S&o Paulo, em Complexo Embu e Complexo Costeiro.

Hasui e Sadowski (1976) ao abordarem a caracteristica mais notavel do
embasamento pré-cambriano na regido do sudoeste do estado de Séo Paulo, referem-
se- a compartimentacdo de blocos justapostos limitados por zonas de falhamentos

tfranscorrentes:

Figura 6 - Compartimentacao tectdnica da area.
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Fonte: HASUI e SADOWSKI (1976).

4 INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO - IPT. Mapa
Geomorfolégico do Estado de Sdo Paulo. Sdo Paulo, SP: IPT, 1981. (Série monografias, v. 1,2).
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A Bacia Sedimentar de S&o Paulo corresponde a uma das bacias tafrégenicas
cenozoicas que integram Rift Continental do Sudeste Brasileiro (RCSB), abrangendo
0 segmento central, juntamente com as bacias de Taubaté, Resende e Volta Redonda
(RICCOMINI et al, 2004). Considera-se que originalmente a bacia era um hemigraben,
controlado pelas referidas falhas do Taxaquara e Jaguari (ao norte da bacia), que com
as reativacdes no cenozoico, os pacotes sedimentares foram retrabalhados, causando
soerguimentos e abatimentos locais de seu substrato (op. cit.).

Localmente, a area de estudo assenta-se sobre o embasamento cristalino do
pré-cambriano, nos quais foram depositados os sedimentos terciarios retrabalhados
da Bacia Sedimentar de Sdo Paulo e sedimentos quaternarios ao longo da planicie

fluvial do rio Juqueri (Figura 7):

Figura 7 - Mapa Geoldgico ampliado na area de estudo.
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Organizacdo: ALMEIDA, L. P (2022).

O embasamento pré-cambriano corresponde a rochas supracrustais que
compdem os Grupos Serra do Itaberaba e Sdo Roque, os quais sofreram intensos
processos geoldgicos com eventos de magmatismo, metamorfismo e deformacéo. Se
diferenciando das demais unidades litoestratigraficas pelas zonas de cisalhamento
ltu--Jundiuvira, Taxaquara, Jaguari e Monteiro Lobato (HASUI, 1975; JULIANI,
BELJAVSKIS, 1995).
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As unidades litolégicas relacionadas ao Grupo Serra do Itaberaba
correspondem a micaxistos e/ou meta-arenitos (PEAmMXx); epidoto anfiboliticos
bandados e xistos verdes (pEAea); e anfibolitos e metabasitos (pEAam). Em relagéo
ao Grupo Sdo Roque, em menor proporcdo na area de estudo, as unidades
compreendem a filitos e/ou metassiltitos (pEAfm). Observa-se que em ambos o0s
grupos, devido ao metamorfismo regional, as litologias sdo associadas a filitos e
micaxistos, apresentando comumente textura orientada e xistosa (PENHA, 2021).

Os sedimentos terciarios sdo provenientes da Bacia Sedimentar de Sao Paulo
e correspondem a argilas, areais e cascalhos, incluindo também depdsitos eluvio-
coluviais correlatos (TQa). Os sedimentos quaternarios correspondem a aluvides
fluviais depositados ao longo da planicie do rio Juqueri, podendo ser argilas, areias e
cascalhos.

3.2.Contexto Geomorfologico

No contexto regional, de acordo com Ross e Moroz (1996), a area de estudo
insere-se no contexto do Planalto Atlantico, compreendendo a faixa de orogenia
antiga, associada, majoritariamente, a rochas metamérficas, como visto no contexto
geoldgico regional.

De acordo com os autores, no Planalto Atlantico, ha diferentes fisionomias que
permitem delimitar unidades geomorfolégicas distintas em decorréncia de suas
caracteristicas geotectbnicas. Nesse sentido, a unidade de relevo regional relacionada
a area de estudo desta pesquisa corresponde ao Planalto de Jundiai, caracterizado
por altimetrias que compreendem de 700 a 1200 metros e declividades dominantes
qgue variam de 10 a 20% e 20 a 30%. Na area de estudo, conforme Figura 8, a
morfologia predominante estd associada a relevos de denudagcdo com topos
convexos, apresentando média fragilidade potencial, considerando que as formas de
dissecdo sdo de meédias a altas, juntamente com o entalhamento dos vales e
intensidade de drenagem, sendo caracterizada pelos autores como areas sujeitas a

forte atividade erosiva.
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Figura 8 - Unidades morfoestruturais e morfoesculturais.
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Organizagdo: ALMEIDA, L. P. (2022).

Além disso, embora no mapa geomorfolégico do Estado de Sdo Paulo néo
tenha sido identificado, devido a sua escala (1:500.000), na area ha afloramentos de
sedimentos cenozoicos da Bacia Sedimentar de Sdo Paulo e sedimentos aluviais
guaternarios ao longo da planicie fluvial do rio Juqueri, conforme observado no Mapa
Geoldgico, escala 1:100.000 (Figura 7).

Desta forma, no que se refere aos sedimentos cenozoicos, Lima, Melo e
Coimbra (1991° apud ROSS; MOROZ, 1996) mencionam que o principal fator
associado a sedimentacdo da Bacia de S&o Paulo é a tectbnica, apresentando forma
de grabens e semigrabens com preenchimento continental (fluvial e lacustre) que,
conforme o contexto da geolégico regional, sdo ligados aos falhamentos. Os
sedimentos da planicie fluvial, compreendem a area plana na qual ocorre a deposicéo

relacionada aos processos morfodindmicos da bacia hidrogréfica do Juqueri.

5 LIMA, M. R. de; MELO, M. S.; COIMBRA, A. M. Palinologia de sedimentos da bacia de sédo Paulo,
terciario do Estado de Séo Paulo, Brasil. In: Revista do Instituto Geoldgico, ns. 01 e 02, Sdo Paulo,
1991.
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3.3.Contexto Pedolbgico

De acordo com o Mapa Pedolégico do Estado de Sdo Paulo, elaborado por
Rossi (2017) em escalas de 1:250.000 e 1:100.000, na area de estudo ha ocorréncia
de duas ordens de solos: Argissolos e Gleissolos. O mapeamento inclui a identificacédo
de subordens, atributos e caracteristicas. As subordens dos solos com ocorréncia na
area de estudo podem ser consultadas na Figura 9 abaixo, as caracteristicas e

atributos serdo descritos a seguir.

Figura 9 - Mapa Pedolégico da &rea de estudo.
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Organizacdo: ALMEIDA, L. P (2022).

De forma geral, a presenca Argissolos Vermelhos Amarelos (PVA15) esta
associada ao embasamento metamorfico do pré-cambriano, principalmente a
presenca de xistos que, com o intemperismo, resultam na presenca de oxido de ferro
caracterizada pela coloracdo avermelhada. Sao solos minerais com presenca de
horizonte B textural abaixo de um horizonte A, distréficos tipicos (ROSSI, 2017). Além
disso, a textura varia entre média, média/argilosa ou argilosa, indica tendéncia a
menor absor¢céo de agua devido a propor¢édo de argila no solo que, apesar de boa
capacidade de retengcdo, apresenta drenagem mais lentas quando submetida a
sistemas atmosféricos com sequéncia de dias chuvosos durante 0 ano, especialmente
no verdo. O conjunto da atuacao dos sistemas favorece processos morfopedolégicos

em que se desenvolvem espessos mantos de intemperismo e solos laterizados, cujo
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vertentes podem conter processos morfodinamicos associados a erosédo dos solos,
sendo mais recorrente em areas de relevo ondulado em meio tropical umido.

A ocorréncia dos Gleissolos Melanicos na planicie do rio Juqueri esta
relacionada as condi¢Bes de saturacdo de agua, sendo hidromoérficos e decorrentes
dos processos fluviais. Na area, os Gleissolos Melanicos (GM) estdo associados a
Cambissolos Haplicos (CX), correspondendo a unidade de mapeamento GM1. Os
cambissolos haplicos, em comparacdo com o gleissolos hidromérficos, sdo solos que
apresentam horizonte B com presenca de argila (ROSSI, 2017; EMBRAPA, 2018).
Ambos sdo encontrados em areas de relevo plano ao longo da planicie fluvial,
evidenciando a influéncia do rio Juqueri na deposicdo de sedimentos e na
configuracéo dessas subordens do solo.
3.4.Hidrografia

O principal curso d’agua que atravessa o municipio de Cajamar corresponde
ao rio Juqueri, afluente da margem direita do rio Tieté que, em termos de gestao,
compreende a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da bacia Alto do
Tiete (UGRHI 6 — Alto do Tieté). As nascentes do rio Juqueri localizam-se em Nazaré
Paulista, o rio percorre os municipios de Mairipord, Franco da Rocha, Caieiras, Sao
Paulo, Cajamar, Pirapora do Bom Jesus e Santana de Parnaiba, em meio a rochas

cristalinas, até a afluéncia no rio Tieté (Figura 10).

Figura 10 — Localizacdo da Bacia Hidrogréafica do rio Juqueri.
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No municipio de Mairipord, a jusante da area em Cajamar, situa-se o0
reservatorio Paiva Castro, sendo que a sua barragem se localiza em Franco da Rocha,
conforme é possivel observar na Figura 10. Este reservatério se destina a armazenar
aguas captadas com a finalidade de abastecimento, sendo responséavel pelo
abastecimento de 50% da RMSP (AB’'SABER, 1978; RODRIGUES; VILLELA, 2015).
O reservatorio recebe, por meio de tuneis, aguas captadas pelos reservatorios
Jaguari-Jacarei, Cachoeira e Atibainha, compondo o Sistema Cantareira conforme

Figura 11:

Figura 11 - Esquema representativo do Sistema Cantareira.
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Ressalta-se que de acordo com o enquadramento dos corpos hidricos da
CETESB, o rio a montante da barragem do reservatorio Paiva Castro foi classificado
como sendo de Classe 1. A jusante e, portanto, na area de estudo, foi enquadrado
como sendo de Classe 2. Essas classes, conforme Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH, Lei Federal n°® 9.433/1997), sdo estabelecidas como forma de

categorizar 0s usos preponderantes da agua de acordo com a sua qualidade perante
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a parametros analisados. Na Figura 12 a seguir sdo apresentadas as classes de

enguadramento das aguas-doces e seus respectivos usos:

Figura 12 - Classes de enquadramento das aguas-doces e usos respectivos.
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Fonte: ANA ([2027]).

Préxima a area dos bairros Portal dos Ipés Il e lll, em area de planicie fluvial,

ocorre a confluéncia pela margem direita do rio Juqueri com o Ribeirdo dos Cristais,

conforme é possivel observar na Figura 13. Além disso, quando observado o curso do

rio, € possivel notar que se trata de um meandro, apresentando possivelmente alguns

meando abandonados representados na figura como massa d’agua assim como no

mapeamento original.
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Figura 13 - Trecho do rio Juqueri na area de estudo.
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3.5.Clima e Vegetacao

O tipo climatico predominante em uma regido influencia na atuacdo de
processos exdgenos de acao fisica ou quimica dos agentes atmosféricos, bem como
nas caracteristicas hidrodindmicas dos processos atuais que implicam no modelado
do relevo (ROSS, 2014; VENEZIANI, 2014). De acordo com a classificacdo climatica
de Koppen, regionalmente a area de estudo insere-se no grupo dos climas
mesotérmicos, sendo umido em todas as estagfes do ano e com verbes quentes -
més mais quente com temperatura média > 20°C, caracterizando o clima Cfa
(TORRES; MACHADO, 2016; CARRER; GARCIA, 2007).

Esse clima é de transicao entre o tropical e temperado devido ao tropico de
Capricérnio. Além disso, ocorre onde ha alternancia das massas de ar polares (mPa),
tropical atlantica (mTa) e tropical continental (mTc), sendo as mPa predominantes
favorecendo condi¢cdes atmosféricas influenciadas pela umidade e precipitacdo. A

temperatura média anual € em torno de 18°C e, devido a influéncia da mPa, os
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invernos sdo mais frios (TORRES; MACHADO, 2016). A alternancia entre as massas
tropicais quentes e polares frias faz com que a precipitacdo nesse clima seja
distribuida ao longo dos meses do ano, mas ocorre com maior frequéncia durante o
verao, ocasionando as chuvas frontais (op. cit.).

Ab'Saber (2003) ao abordar os dominios paisagisticos brasileiros, identifica
seis dominios morfoclimaticos e faixas de transicdo entre eles. Tais dominios
correspondem a um conjunto espacial no qual h4 um esquema coerente de feicbes
de relevo, solos, vegetacdo, condi¢des climaticas e hidrolégicas que, em inter-relacao,
resultam em feicdes paisagisticas e ecoldgicas integradas, formando um complexo
homogéneo e extensivo.

Neste sentido, conforme a identificacdo do autor, a area de estudo insere-se no
dominio morfoclimatico “Mares de Morros”, o qual corresponde a um continuo norte-
sul com aproximadamente 650 mil km2 ao longo do Brasil Tropical Atlantico, incluindo
areas intertropicais e subtropicais. Devido ao clima, nesse dominio ha um continuo de
florestas tropicais que recobre as planicies, vertentes e interflavios (op. cit), sendo
predominante a Mata Atlantica.

A cobertura florestal da Mata Atlantica, sujeita a interferéncias antrépicas desde
o periodo colonial, em 2020 correspondia a 25,8% de seu territério segundo
mapeamento realizado pela Mapbiomas®, sendo significativa a participacdo da
vegetacao secundaria nesse percentual. A Lei Federal n°®1.1428, de 22 de dezembro
de 2006, conhecida como Lei da Mata Atlantica, considera como integrantes do Bioma
Mata Atlantica as seguintes formacdes florestais e ecossistemas associados: Floresta
Ombrofila Densa; Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata de
Araucarias; Floresta Ombrdfila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual e Floresta
Estacional Decidual, bem como os manguezais, as vegetacdes de restingas, campos
de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste.

Em relacéo a area de estudo, infere-se que uma das primeiras intervengdes na
vegetacdo da area tenha sido realizada em decorréncia da linha férrea Perus-
Pirapora, visto que esta foi construida acompanhando o leito fluvial do rio Juqueri a
partir de 1910. Em meados de 1970 a vegetacédo nativa ja havia sido majoritariamente
desmatada pois, conforme indicado na Figura 14, a maior parte da vegetacao era

correspondente ao reflorestamento, caracterizada por formacdes arbdreas e

6 InformacGes disponiveis em: https://mapbiomas.org/mata-atlantica-o-desafio-de-zerar-o-
desmatamento-no-bioma-onde-vivem-mais-de-70-da-populacao-brasileira-1



https://mapbiomas.org/mata-atlantica-o-desafio-de-zerar-o-desmatamento-no-bioma-onde-vivem-mais-de-70-da-populacao-brasileira-1
https://mapbiomas.org/mata-atlantica-o-desafio-de-zerar-o-desmatamento-no-bioma-onde-vivem-mais-de-70-da-populacao-brasileira-1
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homogéneas, cultivadas com fins econdmicos, sendo predominantemente na RMSP
o cultivo de pinus e eucaliptos (EMPLASA, 2006). Cabe mencionar que no proprio
hino do municipio ha aluséo a esse cultivo “do verde que renasce em teus montes, se

fez papel pro mundo escrever”.

Figura 14 - Uso do solo do municipio de Cajamar, 1971.
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Fonte: Plano Diretor (CAJAMAR, 1971).
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No ano de 2002 foi feito 0 mapeamento do uso do solo pela Empresa Paulista
de Planejamento Metropolitano S/A (EMPLASA) de todo o municipio de Cajamar, bem
como dos demais da RMSP. Mapeamento esse que foi realizado em escala de
1:25.000 a partir de imagens do satélite IKONOS. A Figura 15 apresenta o uso do solo

de acordo com o mapeamento da EMPLASA abrangendo a area de estudo.

Figura 15 — Uso do solo na area de estudo.
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Fonte: Atlas de Uso & Ocupacio do Solo do Municipio de Cajamar, escala original 1:35.000 (EMPLASA, 2006).

Fonte: EMPLASA (2006).

Observa-se gue semelhante ao mapa de 1971, o de 2002 também demonstram
que a area loteada corresponde majoritariamente a vegetacdo de reflorestamento,
sendo que ao norte da area (Portal dos Ipés lll) foram mapeadas vegetacdes de
capoeira, compreendendo a vegetacdo secundaria que sucede a derrubada de
florestas (SERRA, F, et al., 1975 apud EMPLASA, 2006). Nas areas planas junto ao
rio Juqueri ha ocorréncia da vegetacdo de varzea, de composicao variavel sob a
influéncia da dinamica fluvial (EMPLASA, op. cit.). Além disso, nas areas da planicie
do rio Juqueri, junto ao limite com o0 municipio de Santana de Parnaiba, h& ocorréncia
de campo, com a presenca de gramineas (op. cit.). Atualmente, conforme os ultimos
dados do Inventario Florestal (IF, 2020), a cobertura vegetal nativa na area
corresponde a Floresta Ombréfila Densa, favorecida pelas temperaturas elevadas e
precipitacdo, as quais localizam-se na Areas de Preservacdo Permanente (APPs) ao

longo da planicie do rio Juqueri.
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3.6.Contextualizacao social e historica

O municipio de Cajamar, com area territorial de 131,386 km?, possuia em 2010,
segundo os dados censitarios, 64.114 habitantes, dos quais 62.823 correspondiam a
populacdo urbana e 1.291 a rural. Os dados mais recentes de populagcdo para o
municipio correspondem as projecdes da Fundacao Sistema Estadual de Analise de
Dados (SEADE, 2021), elas indicam que Cajamar conta com aproximadamente
77.627 habitantes e possui taxa de urbanizacdo de 98,86%, sendo que 76.714
habitantes vivem em area urbana e 913 em é&rea rural.

O municipio eminentemente urbano alcancou em 2019 PIB per capita de
R$254.768 ficando na 152 colocagédo no ranking do Estado de Sado Paulo (SEADE,
2021). O setor de servigos foi 0 que apresentou o maior percentual de distribuicdo no
PIB municipal, com cerca de 66,3%, seguido por impostos liquidos de subsidios
(22,5%) e pelo setor industrial (11,3%).

3.6.1. Histérico do municipio

A origem do municipio de Cajamar esta intrinsecamente ligada a exploracao de
calcario, instalacdo da Estrada de Ferro Perus-Pirapora (EFPP) e a Companhia
Brasileira de Cimento Portland Perus (CBCPP). Por volta de 1910 ja havia exploragéo
de minas de calcario em Gato Preto e no distrito de Agua Fria, areas contidas
atualmente pelo municipio de Cajamar. No ano de 1914 foi inaugurada a linha férrea
EFPP ligando a Estrada de Ferro Santos-Jundiai (EFSJ) no distrito de Perus - Séo
Paulo, a Gato Preto e Agua Fria - Santana de Parnaiba, conforme Figura 16 (SAO
PAULO, 2021). Seu trajeto acompanhava o rio Juqueri e a linha servia

majoritariamente para o escoamento de insumos e producéo.

7 De acordo com a Fundacdo SEADE, o sistema de proje¢c8es populacionais permite a obtencado de
informacdes sobre as populacdes e domicilios para os periodos pés o censo do IBGE. Para isso, a
Fundacao realiza levantamentos nos cartérios de registros civil de todos os municipios do Estado de
Sao Paulo para a coleta de dados sobre o registro dos eventos vitais (nascimentos, casamentos e
Obitos). Metodologia detalhada disponivel em:
https://produtos.seade.gov.br/produtos/projpop/pdfs/projpop metodologia.pdf



https://produtos.seade.gov.br/produtos/projpop/pdfs/projpop_metodologia.pdf

34

Figura 16 - Estrada de Ferro Perus-Pirapora.
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Fonte: Jeronymo (2016), com base em https://efperuspirapora.blogspot.com/p/historia.html.

A Fabrica da CBCPP foi construida em 1925 em Perus, proxima a EFSJ e
EFPP, sendo resultado do consorcio entre investidores canadenses e brasileiros
ligados a EFPP, a fabrica foi inaugurada em 1926. Dessa forma, a implementacao da
fabrica se deu em uma area privilegiada para acesso aos insumos, fabricacdo de
cimento e para o escoamento da producao, além disso a fabrica foi considerada como
a primeira do Brasil a produzir cimento em ritmo industrial (ANSARA, 2009;
JERONYMO, 2016).

A Brasilian Portland Cement foi a maior fabricante de seu setor no pais,
controlando pedreiras, usinas, minas e ferrovias que empregaram mais de 40
mil pessoas. Foi fornecedora de insumo para as grandes obras de construcéo

civil que aconteciam no Brasil, desde pontes e viadutos em Sao Paulo, até a
construgdo de Brasilia. (YASSU, 2021 p. 80).

Ao longo do Trajeto da linha férrea da EFPP foram estabelecidas vilas operarias

e por volta de 1930 o distrito de Agua Fria ja era ocupado pelos operarios da CBCPP:


https://efperuspirapora.blogspot.com/p/historia.html
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Na década de 1930, os trabalhadores da fabrica e das minas ja estavam
residindo no distrito de Agua Fria, que ainda pertencia a Santana de
Parnaiba. Na década de 1940, uma lei federal exigiu a mudanga do nome do
distrito de Agua Fria, porque ja existia um outro distrito com esse mesmo
nome na cidade de S&o Paulo; foi, entdo, que o distrito passou a chamar-se
Cajamar. (CAJAMAR, [2008], p. 22)

Figura 17 - Vila operéria no distrito de Agua Fria — Santana de Parnaiba (1939).
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Fonte: https://www.facebook.com/MemoriasCajamar/photos/a.854281667939134/1273454492688514.
Autoria: Desconhecida.

De acordo com Jeronymo (2016) as pressdes do Estado Novo e o controle do
governo Vargas nos precos do cimento fizeram com que os investidores canadenses
colocassem a CBCPP a venda. Foi entdo que em 1951, José Joao Abdalla (J.J.
Abdalla) passou a ser o novo proprietario da Companhia que compreendia a:

[...] fbrica, ferrovia, as pedreiras de calcéario, o Sitio Santa Fé (fazenda de
reflorestamento situada em Perus, a beira da ferrovia cimenteira) e outras

terras que cobrem aproximadamente 60% do territério atual Municipio de
Cajamar (ANJOS et. al., 2008, p. 65 apud JERONYMO, 2016, p. 50)8.

Conforme Yassu (2021 p. 79) J.J Abdalla “foi um empresario, industrial,
banqueiro, latifundiario, construtor e politico”, sendo deputado estadual de Sao Paulo
por quase 20 anos. De acordo com o autor, criou 0 Grupo JJ Abdalla, uma das maiores
corporacgdes privadas da historia brasileira, sendo uma das pessoas mais ricas do pais
e que cometeu diversas irregularidades empresariais e de leis trabalhistas, o que
ocasionou em mais de 500 processos e em prisdes nos anos de 1969, 1973 e 1975,
além do confisco de bens e empresas em 1964, 1973, 1975 e 1976 para saldar dividas

com a Unido.

8 ANJOS, A. C. C. O rio pelos trilhos: Introducdo a histéria de Perus e Cajamar. Caieiras:
Instituto de Pesquisas em Ecologia Humana, 2008.


https://www.facebook.com/MemoriasCajamar/photos/a.854281667939134/1273454492688514
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Neste sentido, ressalta-se que o sindicato dos trabalhadores da Companhia foi
a principal for¢ca-motriz para que Abdalla fosse preso e seus bens confiscados devido
a diversos movimentos grevistas, dentre eles o levante dos “Queixadas” que,
conforme Ansara (2009), foi uma das maiores greves brasileiras, compreendendo o
periodo de 1962 a 1969 e durando cerca de sete anos e meio. Durante o periodo de
greve os funcionarios deixaram de receber seus salarios, sendo estes pagos apenas
em 1975 pela Unido, com isso o governo federal colocou a fabrica para concorréncia
publica a fim de ter suas dividas ressarcidas, no entanto a Unica oferta feita pela
fabrica foi, curiosamente, do Grupo Abdalla em conjunto com o Grupo Sérgio Stefano
Choffi (ANSARA, 2009). A fabrica permaneceu em funcionamento até 1983 quando
as atividades foram encerradas.

Nesse contexto, o sindicato dos trabalhados da companhia foi fundamental
para que o entdo denominado distrito de Cajamar fosse elevado a categoria de
municipio, visto que fora feito um abaixo assinado de moradores - majoritariamente
vinculados ao sindicato, solicitando o desmembramento do territério do municipio de
Santana de Parnaiba. A criagcdo do municipio de Cajamar foi aprovada por meio da
Lei Estadual n°® 5.285, de 18 de fevereiro de 1959 (CAJAMAR, [2008], p. 22).

3.6.2. Loteamento Portal dos Ipés

Os empreendimentos que deram origem aos bairros Portal dos Ipés Il e Il
inserem-se em um contexto de expanséo urbana por meio do avan¢co do mercado
residencial formal em direcéo as periferias da RMSP, no qual a partir de 2000 houve
um crescimento evidenciado pelo nimero de lancamentos anuais de unidades
habitacionais, conforme descrito por Sigolo (2014) ao abordar o “boom” imobiliario na
metropole paulista.

De acordo com a autora, em 2000 Cajamar possuia 13.714 domicilios
particulares permanentes e recebeu entre os anos de 2000 e 2010 cerca de 3.374
unidades habitacionais relacionadas aos langamentos verticais, provocando um
incremento domiciliar de aproximadamente 25% no municipio.

Cabe ressaltar que o municipio situa-se em uma regido com facil acesso as
rodovias Anhanguera e Bandeirantes e ao Rodoanel Mario Covas, o que fez com que
por volta de 1990 o municipio ofertasse vantagens tributarias para atrair investimentos

relacionados a atividade industrial e imobiliaria, atraindo nos anos 2000 empresas e 0
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setor imobiliario logistico para o municipio, se tornando “o principal hub de logistica
da RMSP, a “Faria Lima dos Galpdes Logisticos” como foi batizada por agentes do
mercado imobiliario” (YASSU, 2021, p. 68).

A area sobre a qual se assenta atualmente os bairros Portal dos Ipés Il e Il
compreendia a terras ociosas sob a propriedade da familia Abdalla, que, conforme ja
mencionado quando da histéria do municipio, detinham propriedade de terras que,
juntas, somavam aproximadamente 60% do territério do municipio de Cajamar:

Em Cajamar a “contemporaneidade do nao coetdneo” (RANGEL, 1980) se
expressa, entre outras caracteristicas, préticas € agentes, na sua estrutura
fundiaria e sua concentracédo pela familia Abdalla. Representada por José
Jodo Abdalla Filho e seu primo Antbnio Abdalla, herdeiros de José Jodo
Abdalla que foi um dos homens mais ricos do pais, industrial, banqueiro,
politico e latifundiario. Hoje, a familia e os seus herdeiros, continuam entre os
mais ricos do pais e sdo grandes proprietarios de terras urbanas e rurais, por
todo o pais, principalmente no Estado de S&o Paulo. Uma concentracéo de

terras aguda, que por seu alcance influencia na producdo do espagco em
escala metropolitana com grandes extensdes de terras. (YASSU, 2021, p. 78)

O processo de loteamento se iniciou em 2005 para o bairro Portal dos Ipés Il e
em 2008 para o bairro Portal dos Ipés Ill, tendo a incorporadora Pillar
Empreendimentos como responsavel pelo parcelamento do solo. Yassu (2021 p. 90)
classifica a incorporadora como “um agente que concentra sua esfera de acumulagao
na provisao e venda de lotes urbanizados”, ela foi responsavel pelo intermédio entre
a familia Abdalla, o setor imobiliario e a propria Prefeitura de Cajamar, além de ser
responsavel por todos os tramites legais envolvendo inclusive a obtencdo de
licenciamento ambiental para fins habitacionais e comerciais da area conforme consta
na Ata 2312 da Reunido Ordinaria do Plenario do Conselho Estadual do Meio
Ambiente (CONSEMA) realizada em 31 de janeiro de 2007°, sendo essa ata referente
ao Portal dos Ipés lll .

De acordo com Yassu (2021) a Pillar Empreendimentos fora responsavel
também pela criacdo do setor imobiliario logistico da regido. Todos esses
empreendimentos foram possiveis, de acordo com autor, devido a trés movimentos
gue coloram as terras a disposicao do mercado imobiliario, séo eles:

1. Recuperacao das propriedades confiscadas da Familia Abdalla por volta
dos anos 90;

9 Disponivel em: Ata da 2312 Reunido Ordinaria do Plenario do Conselho Estadual do Meio Ambiente
— CONSEMA, realizada em 31 de janeiro de 2007. Acesso em: 08 jun. 2021.
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2. Mudancas regulatérias no Plano Diretor (Lei Complementar n® 95/07),
Caodigo de Obras (Lei Complementar n® 71/05) e na Lei de uso e ocupacéo
do solo do municipio (Lei Complementar n°® 100/08); e

3. Atuacdo da Pillar Empreendimentos no municipio para provisdo de
infraestrutura articulada a Prefeitura de Cajamar e no desenvolvimento dos
loteamentos.

Os loteamentos do tipo aberto, referentes a area dos bairros, foram iniciados

com a aprovagao por decreto municipal. O primeiro foi em abril de 2005, decreto n°

3.559/05, no qual consta que toda a infraestrutura urbana ficou a cargo do proprietario,

ou seja, da Pillar Empreendimentos que intermediava a familia. A infraestrutura

prevista no decreto refere-se especificamente a:

a.

Se@ e ao0C

Abertura de ruas e outros logradouros publicos;
Colocacéo de guias e sarjetas;

Pavimentacdao asfaltica,

Rede de aguas pluviais;

Rede de agua potavel;

Rede de esgoto;

Estacao de tratamento de esgoto;

Rede de energia elétrica e iluminagéo publica;
Arborizacao das vias publicas; e

Arborizacéo das areas verdes e lazer.

Conforme o decreto, artigo 1°, a area do portal dos Ipés I, quando de seu

loteamento possuia 775.802,41 m2, sendo essa area distribuida da seguinte forma:

Quadro 4 - Distribuicédo da area do loteamento Portal dos Ipés Il em m2.

ESPECIFICACAO AREA (m?) %
1. Area de lotes (n° de lotes: 1.605) 379.964,92 48,98
2. Areas Publicas
2.1 Sistema Viério 208.190,82 26,84
2.2 Areas Institucionais 24.267,83 3,13
2.3 Espacos Livres de Uso Publico
2.3.1 Areas Verdes/APP 163.378,84 21,06

2.3.2 Sistema de Lazer - -

3. Outras Areas - -

4. Total da area loteada 775.802,41 100
5. Area remanescente - -
6. Total da Gleba 775.802,41 100

Fonte: Decreto municipal n® 3.559/05 (CAJAMAR, 2005).
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A Figura 18 abaixo foi encontrada em uma rede social, ndo se sabe o0 ano ao
certo, no entanto a fotografia compreende a fase de loteamento da area e

implementacgéo da infraestrutura necessaria.

Figura 18 - Loteamento Portal dos Ipés Il em processo de implementacao.

B e

Fonte: https://www.facebook.com/MemoriasCajamar/photos/a.854281667939134/1282947675072529
Autoria: Desconhecida.

Em relacdo ao loteamento Portal dos Ipés lll, este foi aprovado no decreto
municipal n°® 3.906/08, ficando a cargo do proprietario as mesmas atribuicées
mencionadas em relagédo ao primeiro loteamento. Com area total de 1.520.256,13 m?

o loteamento foi distribuido conforme Quadro 5:

Quadro 5 - Distribui¢c@o da &rea do loteamento Portal dos Ipés Il em m2.

ESPECIFICACAO AREA (m?) %

1. Area de lotes (n° de lotes: 2.680) 701.309,52 46,13
2. Areas Publicas

2.1 Sistema Viério 379.236,93 24,95
2.2 Areas Institucionais 96.676,96 6,36
2.3 Espacos Livres de Uso Publico

2.3.1 Areas Verdes/APP 244.342,26 16,07
2.3.2 Sistema de Lazer 61.318,81 4,03

3. Outros (Faixa néo identificada da
Estrada de Ferro Pirituba / Perus -

Prefeitura de Cajamar) 37.371,65 2,46
4. Total da area loteada 1.520.256,13 100
5. Area remanescente - -

6. Total da Gleba 1.520.256,13 100

Fonte: Decreto municipal n° 3.906/08 (CAJAMAR, 2008).


https://www.facebook.com/MemoriasCajamar/photos/a.854281667939134/1282947675072529
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A Figura 19 abaixo corresponde a ortofoto SF-23-Y-C-111-3-SE da EMPLASA,
ano de 2010/2011, resolucéo aproximada de 1m, sendo possivel observar o processo

de implementacédo do loteamento Portal dos Ipés Il e o inicio da ocupacao do Ipés II.

Figura 19 - Vista aérea da area de estudo.
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Fonte: Orfoto SF-23-Y-C-III-3-SE (EMPLASA, 2010/2011)

De acordo com os decretos, a area total parcelada foi de 2.296.058,54 mz2,
aproximadamente 2,3 km2. Em relag&o aos lotes o total foi de 4.285 lotes em uma area
de 1.081.274,14 (47.09% do total) A Figura 20 a seguir apresenta o parcelamento
original da area que compreende as areas do Portal dos Ipés Il e lll.
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Figura 20 - Parcelamento original da area do Portal dos Ipés Il e .

Fonte: LIMA (2008) apud YASSU (2021 p. 98).

Ressalta-se que a area dos bairros é delimitada atualmente como Zona Mista
Urbana (ZMU) no macrozoneamento do municipio, sendo, conforme o Plano Diretor
em vigor (Lei Complementar n® 179/19), area na qual é permitido o uso residencial
(unifamiliar, multifamiliar e plurifamiliar), comercial, de servi¢cos, institucional
diversificado e industrias de pequeno porte. De fato, ao percorrer a area € possivel
notar que ha uma diversidade de usos, com numerosos COMErcios e Servigos, no
entanto observa-se que se mantem como predominante o uso residencial.

Cabe destacar também que o fato de o principal acesso a area dos bairros ser
feito por meio da Av. Tenente Marques, que percorre todo o distrito de Polvilho e liga
Rod. Anhanguera ao municipio de Santana de Parnaiba, se constituiu como um
atrativo sobre o pretexto de boa localizagcéo, atraindo ainda mais os olhares para a
ocupacgao das areas e para o processo de producgdo imobiliaria. Fato que hoje a Av.
Tenente Marques possui equipamentos publicos e variedade de servi¢os ao longo de

toda a sua extensao no municipio de Cajamar.
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4. MORFOLOGIA ORIGINAL

A morfologia original compreende ao estagio no qual as caracteristicas
morfolégicas, seus atributos e materiais superficiais ndo sofreram mudancas
significativas e o sistema geomorfologico estd em equilibrio com os demais
componentes da paisagem, estagio esse denominado como pré-perturbacéo
(RODRIGUES, 1997).

O uso da cartografia geomorfol6gica retrospectiva € um importante instrumento
para a compreensdo das dindmicas do sistema a partir do reconhecimento de
dindmicas pretéritas e que possuem estreita relacdo com as atuais. Portanto, esse
capitulo descreve e analisa as morfologias anteriores ao processo de intervencao
antrépica e loteamento do sistema de vertentes no qual se inserem os bairros Portal

dos Ipés 1l e .

4.1.Hipsometria e declividade

As cotas topogréaficas variam entre 700m e 791m no topo do interflivio
representado pelo perfil topogréafico A — A?, conforme Figura 21 abaixo, e a 757m no
topo do interflavio mais alto de B — Bt. Em ambos 0s casos, é possivel observar topos

convexos com aspectos denudacionais.
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O perfil A — At possui distancia de 2.200m entre os dois pontos, sendo possivel
observar uma amplitude de 70m em apenas 200m entre ponto o A e A?, indicando
uma érea com declividade elevada. Também é possivel identificar no perfil a presenca
de um colo com cota de 741m, caracterizado como a area em que a linha entre os
dois topos mais elevados se abaixa. O perfil B — B! apresenta topo mais aplainado,
com menor amplitude e dissecacéo.

Os perfis C — C* e D — D! foram elaborados visando a comparagao entre os
pontos mais altos da area de estudo e com 0s pontos mais altos visiveis na margem
esquerda do rio Juqueri. No primeiro ha o predominio nos topos de altitudes que
variam entre 780m e 790m. A amplitude é semelhante para o interflivio da margem
esquerda do perfil D — D!, entretanto, o ponto inserido na area de estudo atinge uma
altitude de 756m em seu ponto mais alto. Em ambos os perfis, € possivel verificar que
o vale do rio é bastante encaixado, o que pode ter relacgdo com o embasamento
metamorfico e orientacdo de camadas dos micaxistos e meta-arenitos que
predominam na area. E, embora seja possivel inferir alguns setores da planicie fluvial
meandrica do rio Juqueri pelos perfis, este sistema néo foi considerado na obtencao
dos objetivos desta pesquisa.

A declividade em valores percentuais da area, apresentada na figura X,
demonstra na regido a predominancia de declividades entre 12% e 30%, sendo o limite
para urbanizacdo sem restricbes definido pela Lei Federal n°® 6.766, de 1979 (DE
BIASI, 1992). Os topos sé&o convexos, observados com declividades inferiores a 5% e
possuem aspecto mais aplainado em virtude das equidistancias das curvas de niveis,
mesmo que por vezes as vertentes que os delimitam apresentem ruptura de

declividade.
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Figura 22 — Mapa de declividade (em %).
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Elaboracéo: ALMEIDA, L.P. (2024).
Observa-se que as areas com declividades entre 30 e 40%, cujo minimo &

definido pela Lei Federal 6.766/79 como o limite para parcelamento do solo (salvo se
atendidas exigéncias das autoridades competentes), estdo relacionadas a dindmica
dos fluxos hidricos e apresentam-se associadas a rede de drenagem da cartografia
do estagio pré-perturbacéo. Cabe ressaltar que a delimitagdo da area do loteamento
aparenta ter sido baseado por algum critério de declividade, uma vez que os limites
coincidem com declividades >=30%, apresentando algumas rupturas nas vertentes.
Além disso, as areas que se enquadram nesse intervalo e que estdo contidas pelo
loteamento se caracterizam como Areas Verdes, conforme ja visto na

contextualizacao sobre o Loteamento Portal dos Ipés.

4.2.Cartografia Morfolégica

Com base nos dados morfométricos analisados, a area de estudo apresenta
caracteristicas semelhantes as descritas na contextualizagdo geomorfolégica
regional. Predominam topos convexos, relevos denudacionais com entalhamento em
vales e drenagens. A analise integrada de morfometria e morfologia, conforme
proposto por Colangelo (1996), possibilita a obtencdo de informacgdes referentes ao

comportamento dos fluxos hidricos e a evolucéo do relevo.
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Assim, dados morfométricos nos auxiliam na compreensao do perfil longitudinal
das vertentes, no qual a equidistancia das curvas de niveis indica a declividade e a
energia cinética transferida aos fluxos, sendo a geometria do terreno forca atuante no
padrao superficial do escoamento e comportamento das linhas de fluxo. A geometria
das formas em planta € caracterizada pelas inflexdes das curvas de nivel
(COLANGELO, 1996).

A partir dessa abordagem, combinando analise morfométrica e morfoldgica, foi
possivel mapear as formas geometricamente elementares (cbncavas, convexas e
retilineas) em planta e em perfil. O resultado para o sistema de vertentes da area de

estudo é apresentado na Figura 23:

Figura 23 - Curvaturas em Perfil e em Planta das Vertentes.
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Elaboracédo: ALMEIDA, L.P. (2024).
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Nas curvaturas em perfil destacam-se topos convexos nos interflivios, com
aumento progressivo da declividade para jusante, indicando disperséao de fluxos e
menor infiltracdo da agua. A transicdo para a média vertente apresenta algumas
descontinuidades de declividades, com retilineidade associada, sendo possivel a
inferéncia de areas relacionadas aos patamares. A convexidade em baixa vertente &
limitada pelo contanto céncavo com o sistema de planicie.

Na cota de 732m, na regido central entre os dois interflivios, destaca-se um
colo delimitado por dois amplos anfiteatros em faces opostas. O anfiteatro a sudoeste,
predominantemente cbncavo em perfil e planta, sugere a influéncia de processos
relacionados ao sistema fluvial. Essa correlacéo é possivel devido indicacao na area,
conforme o mapeamento geoldgico (Figura 7), de sedimentos terciarios retrabalhados
da Bacia Sedimentar de S&o Paulo, apresentando comportamento distinto das outras
areas, cujo embasamento metamaorfico predominante sugere orientacdo de camadas,
com dissecacdo da drenagem mais bem visualizada pelas curvaturas concavas em
planta.

A Figura 24 apresenta a combinagdo, das formas geometricamente
elementares, em planta e perfil, resultando em seis combinacdes na area. As feicdes
1, 2 e 8 ndo foram mapeadas devido a opc¢éo de nao inferéncia de formas retilineas
ao longo do perfil horizontal das vertentes. Além disso, cada uma das feicdes
apresenta um comportamento de fluxo, com classificacdo entre condi¢cdes de hiper
disperséo e concentracdo, de acordo com o seu respectivo dominio. Os fluxos estédo
classificados por tonalidades distintas de acordo com seu carater de dispersao (verde)

e concentracdo (vermelho).
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Figura 24 — Mapa morfolégico do relevo.
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Elaboragéo: ALMEIDA, L.P. (2024).

Ocorre na area em maior proporgdo as formas com carater concentrador (FM
6, 7 e 9), correspondendo a 58% da area total de 2,4 km2. O comportamento de fluxo
hiperconcentrador, representado pela FM 9, possui curvatura concava em planta e
perfil, associado a presenca de cursos d’agua perenes e intermitentes.
Comportamento completamente distinto da FM 1, com comportamento Hiperdispensor
associado aos topos convexos em planta e perfil na area, compreendendo a 24%. As
areas podem ser consultadas no quadro abaixo:
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Quadro 6 - Areas das feicbes minimas mapeadas.

FM Fluxo Resultante Area (m?) Area (%)
1 Hiperdispensor 591.844 24%
3 Hipodispensor 154.508 6%
4 Mesodispensor radial 282.612 12%
6 Mesoconcentrador radial 109.927 4%
7 Hipoconcentrador 558.806 23%
9 Hiperconcentrador 746.772 31%

O carater de concentracdo € bastante evidenciado também pelo seu
comportamento hipoconcentrador dos fluxos. Representando 23%, a FM 7 apresenta
perfil convexo com variagdo de declividade negativa a jusante, sendo observadas
observada em meio as fei¢cdes, extremamente opostas, 1 e 9, com fluxos em direcéo
as areas concavas. Em relacdo a dispersao, observa-se nas frentes de interflivios
com formas que resultam nas fei¢cdes hipodispersoras (FM 3) e mesodispensoras
radiais (FM 4), sendo a ultima mais recorrente (12%), cujo escoamento d’agua ao

longo do perfil ocorre de maneira mais acelerada e linear.
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5. PROCESSOS MORFODINAMICOS ATUAIS: BREVE CORRELACAO

O entendimento dos processos morfodinamicos atuais na area dos bairros
Portal dos Ipés Il e Il esta intrinsicamente relacionado as andlises morfométricas-
morfolégicas que nortearam a confecgdo da cartografia morfoldégica por meio das
feicbes minimas do relevo, a luz dos referenciais tedricos-metodolégicos e uma
abordagem sistémica. Dito isso, a area de estudo, que compreende ao sistema de
vertentes, possui processos de circulacéo de matéria e energia associados a dindmica
dos fluxos hidricos e 0 seu processo de escoamento de agua.

Conforme visto na contextualizacdo da area de estudo, na area ha
predominéancia de argissolos vermelhos amarelos com tendéncia a menor absorcao
de agua devido a proporcao de argila, apresentando escoamento mais lento quando
associado ao sistema atmosférico caracteristico na area. A morfologia original permitiu
a observacdo de topos convexos nos interflivios com aumento progressivo da
declividade para jusante, indicam dispersédo de fluxos e menor infiltragcdo da agua.
Enquanto as médias e baixas vertentes possuem carater associado majoritariamente
ao dominio de concentracao.

A observacao da paisagem, na qual se destacaram processos morfodinamicos
de erosao e transporte de materiais associados ao escoamento dos fluxos hidricos,
se iniciou no ano de 2018. A pesquisa foi instigada area com eroséo conhecida pelos
municipes como “Cratera do Portal’, na qual, a partir de 2016, processos
morfodindmicos, mediante magnitude e frequéncia, gerando impactos negativos para

a populacédo, conforme pode ser visualizado nas Figura 25 e Figura 26:
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Figura 25 - Fotografia retirada na observacéo do Figura 26 — Processo erosivo, em 2020,

processo erosivo em 2018. apresentando a evolugdo da magnitude.

Fonte: Secretaria de Modernizacéo e
Comunicacao (CAJAMAR, 2020).

Fonte: de autoria propria.

Cabe ressaltar que processos erosivos relacionados ao escoamento superficial
e subsuperficial sdo causados pela precipitacdo e acdo da agua sobre o relevo que,
mediante a taxa de impermeabilizacdo, e chuvas concentradas, tendem a ser
acelerados pela falta de cobertura vegetal. Aléem disso, a ocupacéo urbana pressupoe
o0 remanejamento de materiais superficiais autdoctones ndo sabendo-se ao certo a
composicao atual dos materiais e seus atributos.

A area obstruiu a rua Sabina, das Figueiras e dos Cedros ao longo dos anos,
mas passou por intervencdes estruturais de engenharia durante o ano de 2020 pela
prefeitura do municipio de Cajamar. Houve a instalacdo de aterro compactado, muro
de gabido, reconstituicdo de talude, instalacdo de infraestrutura sanitaria e

repavimentacao na area, conforme é possivel observar na Figura 27:
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Figura 27 - Area da eros&o ap6s conclus&o das obras.

Fonte: Secretaria de Modernizagdo e Comunicac¢éo (CAJAMAR, 2020).

No entanto, em ida a area em setembro de 2020, foi possivel observar,
conforme a Figura 24, que devido ao fluxo superficial difuso ha ocorréncia de erosées
lineares ao longo do talude reconstituido pela prefeitura, bem como a ndo aderéncia
ao solo das placas de grama sobre ela e, consequentemente, auséncia de cobertura

vegetal adequada para a contencédo e permeabilizacdo da agua:

Figura 28 - Fotografia da area apds obra em setembro de 2020.

o A

Fonte: de autoria propria.

Quando observada sobre a morfologia original mapeada, observa-se que a
area compreende ao anfiteatro ao norte do colo com cota de 741m (Figura 24 e Figura
21). E, apesar de apresentar as seis formas possiveis identificadas no mapeamento,
a area é caracterizada pelo dominio de concentragao.
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Faz-se extremamente necessario o conhecimento sobre tais processos, em
uma abordagem sistémica, para o planejamento fisico-territorial. Neste sentido, a
Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC), instituida pela Lei
12.608/2012, ao mencionar diretriz sobre o planejamento, estabelece que ele deve
ser feito com base em pesquisas e estudos sobre areas de risco e incidéncia de
desastres em todo o territério nacional. Mediante este contexto, foram encontrados
dois mapeamentos que abrangem a area de estudo pos perturbacdo, que embasam
a ocorréncia de processos de erosao e transporte de materiais observados na
paisagem, e que devem ser considerados quando da tomada de decisdo para
mitigacdo de impactos negativos, sobretudo em areas urbanizadas.

O primeiro mapeamento foi elaborado em 2017, em escala 1:25.000, pelo IPT
e Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), apresentando areas suscetiveis a movimentos
gravitacionais de massa, ou seja, processos de transporte de material superficial em
decorréncia da acdo da gravidade. O segundo mapeamento foi publicado em 2020,
em escala 1:3.000, pelo Instituto Geologico (IG), indicando setores de risco a erosao
e escorregamentos a partir da probabilidade de ocorréncia de um evento e suas
consequéncias negativas.

A suscetibilidade aos movimentos gravitacionais de massa, mapeada pelo IPT
e CPRM (2017), indica que maior parte da area foi caracterizada baixa suscetibilidade,
havendo em &reas com alteracdo de declividade a ocorréncia de média
suscetibilidade. Em relacdo aos setores de risco, conforme IG (2020), estes
correspondem aos riscos de erosdo e escorregamentos, sobrepondo-se as areas
indicadas como média suscetibilidade a movimentos gravitacionais do mapeamento
de 2017 do IPT e CPRM. A Figura 29 corresponde aos dois mapeamentos

sobrepostos na area de estudo:



Figura 29 - Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e setores de risco na area.
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Quando analisadas as fichas de campo anexadas ao estudo do IG, observou-

se aindicacéo de talude de corte e aterro com ocorréncia de escorregamento (ocorrido

e esperado) planar raso, sendo o tipo de processo erosivo classificado como ravinas

com estagio de evolucdo intermediario e avanco lento. Além disso, também houve

indicacao de sistema de drenagem superficial precario, bem como a concentracéo de

agua de chuva em superficie em area com vegetacgao rasteira, desmatada e solo.

Observa-se, ainda, que mesmo com instrumentos de planejamento fisico

territorial, o processo de planejamento em si apresenta equivocos ou subutilizacéo

dos conhecimentos das ciéncias da terra, ndo s6 da geomorfolégica, devido a obras

iniciadas em 2022, ao norte da area. Na qual, além da indicacdo de suscetibilidade
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meédia a movimentos gravitacionais e setores de risco de erosao e escorregamento,
ha também contato cdncavo, em planta e perfil, com a planicie fluvial meandrica do
rio Juqueri, sendo uma area hiperconcentradora. E, mesmo assim, esta sendo feito a
duplicacdo da Av. José Marques Ribeiro que servirh como acesso a rodovia

Anhanguera.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo desta pesquisa permitiu o0 mapeamento, descricdo e
compreensao, da morfologia original na area dos bairros Portal dos Ipés Il e Ill, em
Cajamar-SP. A adoc¢do da cartografia retrospectiva consistiu em um histérico das
caracteristicas geomorfologicas, bem como dos demais elementos que compdem a
paisagem no local, inclusive, em um historico das dinamicas sociais que levaram ao
estagio de perturbacdo ativa da paisagem e definiram a escala temporal.

Com base nos referencias teodricos e conceituais da geomorfologia
antropogénica e fluvial, e da cartografia geomorfolégica, adotou-se para o
mapeamento do sistema de vertentes a taxonomia recomenda pela bibliografia para
escalas de detalhe. Foi aplicado o modelo de feicbes minimas do relevo, que
evidenciou maior proporgédo de formas concavas na morfologia original. No entanto,
ha um equilibrio na paisagem entre disperséo e concentracdo, sendo uma area com
solos ricos em argila e escoamento d’agua lento quando associados as precipitacdes
no meio tropical imido.

As descobertas a partir da interpretacéo das formas destacaram a importancia
da consideracédo de dinamicas pretéritas em acdes mitigadoras de riscos relacionados
a processos atuais nas dinamicas, sobretudo quando envolvido o fator antrépico. Em
termos de planejamento fisico-territorial, a classificacdo quantitativa e qualitativa das
formas, como no modelo adotado, pode auxiliar no planejamento para o uso e
ocupacao do solo adequado de vertentes no processo de urbanizagéo, considerando
o comportamento do fluxo resultante que determinard o dominio das formas.

Na regido em questdo, esta pesquisa foi precedida pela observacdo de
processos erosivos relacionados a baixas vertentes em contato concavo com o0
sistema de planicie. Em breve correlacao, foi possivel identificar que a area apresenta
processos recentes associados as mesmas dindmicas do seu estagio pré-perturbacéo
e, possivelmente, intensificados em termos de magnitude e frequéncia devido aos
processos proprios de infraestrutura para implementacao do parcelamento do solo.

Reconhece-se que com o uso da cartografia morfolégica original ndo é possivel
obter informacgdes precisas das taxas de alteracdo, magnitude e frequéncia conforme
0os demais estagios de perturbacdo, sendo necessario o estabelecimento de
parametros e elaboracéo de cartografia com classificacado de processos influenciados

pelas dinadmicas antropicas. Além disso, a dificuldade de obtencdo dos projetos
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regulatorios ambientais, como EIAs e RIMAS, caracterizam um grande empecilho do
ponto de vista em que ndo é possivel determinar, sem a posse desses documentos,
como foi realizado o remanejamento de materiais superficiais autdctones,
necessitando que o autor faga inferéncias, respaldadas em referencial tedrico

consistente, até mesmo para verificacdo de cumprimento de legislacao.
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