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RESUMO

Neste trabalho faz-se um resumo da reforma do setor elétrico ocorrida no final
dos anos 90, descrevendo as principais mudangas, a criagdo do MAE, atual
CCEE, do ONS e como surgiu a necessidade da adequacéo dos Sistemas de
Medigao para Faturamento das empresas de distribuigéo, geragéo e até das

tfransmissoras.

E detalhado como funciona a coleta e o tratamento dos dados de energia, bem
como a contabilizagdo na CCEE. E detalhado o funcionamento de todos os
modulos do SCDE, que € o software de coleta dos dados de medicdo e os
transfere automaticamente para o Sistema de Contabilizagdo e Liguidagéo
(SCL}, cujo funcionamento também é aqui descrito.

O principal tema abordado & a descricdo das principais dificuldades
encontradas tanto pelos Agentes como pela CCEE. No casc dos Agentes,
destacamos as dificuldades técnicas e os aspectos financeiros que dificultam a
adequacéo do Sistema de Medigdo de Faturamento (SMF). Pela CCEE, sdo
detalhadas as dificuldades regulatérias no que tange a falta de definigbes e
penalidades pela ndo adequagao da medigdo por parte dos Agentes.

Este trabalho tem como principal objetivo mostrar a importancia da implantagéo
de um Sistema Automatico de Coleta de Dados de Medigdo, bem como os
beneficios que serdo obtidos na confiabilidade dos dados e na aplicabilidade
positiva na contabilizacdo do Mercado de Energia.



ABSTRACT

In this work it is made a summary of the reform of the electric section happened
in the end of the nineties, describing the main changes, the MAE creation.
current CCEE, the ONS and from where the need appeared of adapting
Systems of Measurement for Revenue of distribution companies, generation
and even the transmission companies.

It is detailed as it works the collection and the treatment of the data of energy,
as well as the accountancy in CCEE. The operation of all of the modules of
SCDE is detailed, that is the collection software the measurement data and the
automatic transfer for the System of Accountancy and Clearance sale (SCL),
whose operation is also described here.

The main approached theme is the description of the main found difficulties so
much for the Agents as for CCEE. In the case of the Agents, the technical
difficulties and the financial aspects that hinder the adaptation of Metering
Biling System (SMF) highlighted. By CCEE, it is detailed the regulatory
difficulties with respect to lack of definitions and penalties for the non adaptation
of the measurement on the part of the Agents.

This work has as main objective to show the importance of the implantation of
an Automatic System of Collection of Data of Measurement, as well as the
benefits that will be obtained in the reliability of the data and in the positive
applicability in the Energy Market Contabilization.
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1.INTRODUGAO

Os anos 90 reuniram todos os fatores que provocaram profundas mudancas no
Setor Eletrico: o esgotamento da capacidade financeira do Estado de expans&o
da geragao de energia elétrica das hidrelétricas, 0 aquecimento da economia
provocado peio plano real, a necessidade de novos investimentos e a escassez
de recursos do governo para atender a esta necessidade diante de outras
prioridades.

Fez-se necessério, portanto, encontrar alternativas que viabilizassem a reforma
e a expansao do setor, com participagéo de capitais privados e conseqiente
entrada de novos agentes. Assim, o governo optou, dentre outras alternativas,
por deixar sua condicdo de estado empresario, que entendeu nédo ser mais
compativel com o modelo de desenvolvimento de uma economia globalizada,
para assumir, diretamente, apenas o papel de agente orientador e fiscalizador

dos servigos de energia elétrica.

Considera-se como marco legal da reforma do setor elétrico brasileiro a Lei n°®
8631, de 05 de margo de 1993, que extinguiu a equalizagéo tarifaria vigente e
criou os chamados contratos de suprimento entre geradores e distribuidores,

visando estancar as dificuldades financeiras das empresas na época.

Marco importante da reforma foi a promulgagéo da Lei n°. 9074, de 07 de julho
de 1995, que estimulou a participagéo da iniciativa privada no setor de geragao
de energia elétrica com a criacdo da figura do Produtor Independente de
Energia (PIE) e Auto-Produtor, e que estabeleceu os primeiros passos rumo a
competicdo na comercializagdo de energia elétrica, com a introdugdo do
conceito de Consumidor Livre — consumidor que, atendendo a requisitos
estabelecidos na legislagcdo vigente, tem liberdade de escolha de seu
fornecedor de energia elétrica. Outro marco importante foi a promulgagao da
Lei 8987 de 14 de fevereiro de 1995, que dispde sobre o regime de concessao

e permissao da prestagéo de servigos publicos.

16



Em 1996, através do Projeto RE-SEB (Projeto de Reestruturagio do Setor
Elétrico Brasileiro), iniciou-se a fase de concepgdo de um novo modelo, sob a
coordenagéo da Secretaria de Energia do Ministério de Minas e Energia,
concluindo-se pela necessidade de criagdo de uma Agéncia Reguladora
(ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica), de um operador para o
sistema (ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico) e de um ambiente de
comercializagao (MAE - Mercado Atacadista de Energia Elétrica), no qual
fossem realizadas as transagbes competitivas de compra e venda de energia

elétrica.

O MAE, ambiente virtual, criado pela Lei n® 9648, de 27 de maio de 1998, e
pelo decreto n® 2655, de 02 de julho de 1998, como um mercado auto-
regulado, foi instituido através da assinatura pelos agentes envolvidos de um
contrato de adesado multilateral (acordo de mercado), com a finalidade de
viabilizar as transagdes de energia elétrica, promovendo a livre concorréncia e
a ampla competigao entre as empresas que executam os servigos de energia
elétrica no Sistema Interligado Nacional.

O Projeto RE-SEB foi concluido em agosto de 1998, tendo definido todo o
arcabougo conceitual e institucional de um novo modelo para o Setor Elétrico
do Brasil. A reforma do Setfor deu inicio a desverticalizagdo das grandes
concessionarias de energia elétrica, surgindo a oportunidade da criagéo das
Comercializadoras.

Com a reestruturacéo do setor elétrico brasileiro iniciaram-se as discussoes e
debates sobre a implementacdo do Sistema de Medigdo para Faturamento
(SMF) adequado a este novo ambiente. Formou-se um grupo de trabalho com
representantes de varias empresas visando analise e definigao das estratégias,
incluindo-se a elaboragdo da especificacdo técnica do SMF e dos

procedimentos de rede do ONS.

O MAE apresentava fortes conflitos de interesses de ordem politica e falta de
definicbes referentes ao processo de contabilizagdo e liquidagdo do mercado,
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que resultavam em nac cumprimentoc de suas responsabilidades,
comprometendo todo o contexto setorial. Com isso permaneceu paralisado
desde sua entrada em operagdo e s6 iniciou suas operagdes em 1° de
setembro de 2000, seguindo os preceitos legais da Resolugao ANEEL n° 290,
de 03 de agosto de 2000.

Em 2001, o setor elétrico sofreu uma grave crise de abastecimento que
culminou em um plano de racionamento de energia eléfrica. Esse
acontecimento gerou uma série de questionamentos sobre os rumos que o
setor elétrico estava trilhando.

Foi estabelecida a Convengao do Mercado através da Resolugdo ANEEL n°
102, de 01 de marco de 2002, que substituiu o Acordo de Mercado vigente e
estabeleceu a nova estrutura e a forma de funcionamento do MAE. A
Resolugao ANEEL n° 446, de 22 de agosto de 2002, ajustou as etapas e o
cronograma para implantagdo das Regras de Mercado e a consolidagéo do
MAE.

Durante os anos de 2003 e 2004 o Governo Federal langou as bases de um
novo modelo institucional para o Setor Elétrico Brasileiro, definido pelas Leis n°.
10847 e 10848, de 15 de margo de 2004, e pelo Decreto n®. 5163, de 30 de
julho de 2004,

Em termos institucionais, o novo modelo definiu a criagao de (i) uma instituigao
responsavel pelo desenvolvimento de estudos e pesquisas destinadas a
subsidiar o planejamento do setor energético (a Empresa de Pesduisa
Energetica - EPE), (i) uma instituigho com a fungédo de avaliar
permanentemente a seguranca do suprimento de energia (o Comité de
Monitoramento do Setor Elétrico — CMSE) e (iil) uma instituicdo para dar
continuidade as atividades do MAE, relativas & comercializagao de energia
elétrica no Sistema Interligado (a Camara de Comercializagdo de Energia
Elétrica — CCEE).
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A CCEE tem por finalidade viabilizar a comercializagdo de energia elétrica no
Sistema Interligado Nacional nos Ambientes de Contratagio Regulada (ACR) e
Livre (ACL)!, além de efetuar a contabilizagdo e a liquidagdo financeira das
operagdes realizadas no mercado de curto prazo, cujas operacdes devem ser
auditadas externamente. As Regras e os Procedimentos de Comercializacao
que regulam as atividades realizadas na CCEE séo aprovados pela ANEEL.

As alteragbes incorporadas a partir da efetivagdo do modelo do setor elétrico
em 2004 provocaram modificagdes nas atividades de alguns agentes do setor,
em decorréncia da criacao de procedimentos e regras de mercado, e também
necessidade de mudangas relativas a entrada de dados de medicdo. A op¢ao
brasileira de criagdo de um mercado atacadista de energia valido para todo o
Sistema Interligado Nacional (SIN) trouxe embutida a necessidade da
implantagédo de um Gnico padrao para ¢ Sistema de Medigao para Faturamento
(SMF), com regras, procedimentos e especificagéo técnica validas para todos
0s agentes de mercado.

Este trabalho, “Analise dos Impactos da Implantagéao do Sistema Automatico de
Medi¢ao para a Contabilizagdo do Mercado de Energia®, foi estruturado em 6
capitulos e desenvolvido com o objetivo de detalhar como surgiu o Sistema de
Medigao para Faturamento, como € feita a Contabilizagdo do Mercado de
Energia e, principaimente detalhar as dificuldades encontradas tanto pelos
Agentes de Medicdo como pela CCEE no que diz respeito a implantacéo e
funcionamento deste SMF, assim como os verdadeiros impactos dessa

implantacéo na contabilizagdo do mercado de curto-prazo.

I'a contratagio no ACR é formalizada através de contratos bilaterais regulados, denominados
Contratos de Comercializagéo de Energia Elétrica no Ambiente Regulado (CCEARY), celebrados
entre Agentes Vendedores (comercializadores, geradores, produtores independentes ou
autoprodutores) e Compradores (distribuidores) gue participam dos leildes de compra e venda
de energia elétrica. J& no ACL ha a livre negociagdo entre os Agentes Geradores,
Comercializadores, Consumidores Livres, Importadores e Exportadores de energia, sendo que
os acordos de compra e venda de energia sdo pactuados por meio de contratos bilaterais.
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O Capitulo 1 é um capitulo introdutério que nos da uma visdo ampla das
modificagbes ocorridas durante a reestruturagdo do setor elétrico brasileiro,

assim como os resultados provenientes desta reestruturagéo.

No Capitulo 2 é apresentado um historico da medigdo de faturamento, as
caracteristicas dos medidores que atualmente devem ser utilizados no SMF e
um detalhamento do funcionamento do SCDE e de seus modulos.

No Capitulo 3 é detalhado todo o processo de contabilizagdo do mercado de
curto - prazo e a importdncia da medicdo, como dado de entrada, neste
processo. As informacdes provenientes deste capitulo foram retiradas das
regras e dos procedimentos de comercializagdo da CCEE.

No Capituic 4 s&o detalhadas todas as dificuldades regulatérias e financeiras
encontradas na adequacgdo do Sistema de Medigao para Faturamento. Foram
relacionados todos os documentos regulatérios que tratam da regulamentagao
do SMF. Procuramos mostrar o que cada um destes documentos influenciou na
adequacéo da medicao dos Agentes e nas operactes da CCEE.

No Capitulo 5 trataremos de dois estudos de caso provenientes da implantagao
do sistema de medi¢ao: o primeiro diz respeito a Elekiro e o segundo a CCEE.

No Capitulo 6 relatamos as Consideragdes Finais desse trabalho, indicando as
vantagens e desvantagens da adequagdo do Sistema de Medigdo de

Faturamento para a contabilizagdo do mercado de energia.

E importante ressaltar que os dados e as informacdes constantes nessa
monografia estdo desvinculadas da empresa CCEE, tratando-se de um
trabalho académico, visando especificamente trazer contribuicbes sobre o
tema. O trabalho representa opiniao pessoal dos autores, nado indicando
gualquer posicionamento da CCEE.
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2. O Sistema de Medicdo de Faturamento

2.1. Evolugéo do Sistema de Medigédo de Faturamento?

Até 1975, os SMF empregados pelas empresas nac obedeciam a padrées pré-
estabelecidos ou normatizados®.

Para medigéo de fronteira® no Brasil, os principais fabricantes na época eram
General Electric e Landis&Gyr. Para medigao residencial, comercial e
industrial, as empresas FAE, Nansen, General Electric, Schulumberger,
APREO (atual ABB) e Westinghouse eram os principais fabricantes®. Nesta
época, a coleta de dados era obtida através de leitura local dos medidores
pelos operadores de subestagdes, e todo o faturamento da Medicdo de
Fronteira era feito manualmente. Em alguns casos, a demanda era obtida dos
medidores com extrema dificuldade e sujeita a erros elevados, pois a
visualizacéo do ponteiro de indicagdo da demanda poderia conduzir a erros de
paralaxe (erro na visualizagdo do ponteiro do medidor). A evolugdo da carga

era acompanhada a partir das leituras diarias dos medidores.

Os Sistemas de Medicéo de Faturamento (SMF) da época disponibilizavam os
dados de faturamento através de coleta manual e eram basicamente
compostos por medidores eletromecanicos (tipo inducéo), classe de exatidao
na faixa de 0,5% a 2,0%, com periodo de integralizagdo de 15 minutos,
impressores de demanda (printdmetros), totalizadores eletromecénicos e
relogio para controle do periodo de integralizagao.

2 O material referente a medidores eletromecanicos de faturamento foi extraido do Manual de
Treinamento Basico de Medicéo, realizado pelo Centro de Treinamento de llha Solteira, além
de entrevistas com especialistas que trabalharam com Medig&o de Faturamento na CESP.
Com referéncia ao SCDE, todo o material foi obtido nas especificagdes técnicas elaboradas
pela equipe de Tl da CCEE, além de nosso préprio conhecimento do assunto. As maiores
dificuldades na elabora¢do deste capitulo ocorreram na obtengdo de materiais de medigéo
eletromecéanica, pois sdo documentos antigos e de dificil acesso.

* Estas informagées foram fornecidas por profissionais especialistas de medicdo da empresa
CESP.

* Medigao de Fronteira: Na época, era a Medigao instalada na fronteira entre as empresas de
energia (ex. CESP e FURNAS).

’ Estas informagtes foram fornecidas por consultores especialistas de medigdo da empresa
CCEE.

21



Estes medidores n&o possuiam memoéria de massa e registravam apenas uma
grandeza (energia ativa). Para a medigéo da energia reativa eram utilizados os
ATD - Auto Transformadores de Defasamento. Esses transformadores eram
acoplados aos medidores e tinham a funcdo de defasar a tens@o em 90°, de
modo que se obtivesse o valor de energia reativa utilizando-se os valores de
tensao defasados e o valor de corrente. Ou seja, quando se desejava medir
energia ativa e reativa, era necessaria a utilizagdo de dois medidores
eletromecanicos, um para medigdo de energia ativa ¢ outro, com um ATD

acoplado a entrada de tensao, para medigéo de energia reativa.

O medidor de consumo de energia elétrica eletromecanico de inducgéo
magnetica, chamado popularmente de “reldgio”, &€ composto por quatro partes
principais: corpo (carcaga), elemento mével (disco), registrador e elemento
frenador.

No corpo estdo presentes as bobinas de potencial e de corrente. Ao serem
energizadas, criam campos eletromagnéticos que por indugdo fazem o disco
girar.

O disco & fixo em mancais mecanicos ou de suspensio magnética. No
mecanico, ha uma esfera de safira no eixo inferior dentro de uma capsula para

minimizar o atrito.

A energia medida é obtida por meio de leituras realizadas nos mostradores dos
registradores mecanicos que indicam o valor da energia de forma cumulativa,
constituindo-se em 2 tipos: o de ponteiro e o ciclométrico (tambores
numerados).

Seu sistema de relojoaria € Unico para cada tipo de medidor devido as
engrenagens utilizadas em sua montagem, o que implica a multiplicagio da
leitura por uma constante proporcional a relagéo de engrenagens. O disco do
medidor gira com maior ou menor velocidade na proporgéo direta da corrente
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que circula pela bobina de corrente, acionando o registrador por meio dessas
engrenagens.

O elemento frenador € o responsavel pelo “equilibrio” geral da calibragao do
medidor. Ha indicacdo + e -, que significa maior e menor fluxo magnético,

induzindo ao erro e possibilitando agdes de pessoas com intengdes ilicitas.

Tipos de medidores:
> Monofasico - Composto por uma bobina de corrente, uma bobina de
tens&o e um disco.
» Bifasico - Composto por duas bobinas de corrente, duas bobinas de
tensao e um ou dois discos.
» Trifasico - Composto por trés bobinas de corrente, irés bobinas de

tensdo e um ou trés discos.

A Figura 1 ilustra um medidor eletromecénico de energia elétrica do tipo
indugao magnética:

Figura 1—- Medidor Eletromecanico tipo indugdo magnética
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Por forca da Portaria n® 046, de 13 de margo de 1985, do Departamento
Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE), que estabelecia a tarifagao
horo-sazonal diferenciada, ou seja, estabelecimento da tarifa de acordo com o
horario {(ponta e fora de ponta) e periodo do ano (Umido — dezembro a abril e
seco — maio a novembro), as impressoras de demanda a relégios foram
substituidas por registradores microprocessados, de fabricagdo nacional,
chamados RDTD (Registrador Digital para Tarifagdo Diferenciada). Esse ano,
1985, € um marco importanie porque da inicio a entrada do sistema de
medi¢ao para faturamento na era digitalizada, possibilitando o acesso remoto
a informacio da energia medida e as demandas registradas nos RDTD, que
passaram a ser coletadas a distancia e gravadas em fitas cassete. Por meio de
leitoras dedicadas, os dados gravados nessas fitas, que substituiram as fitas de
papéis de printdmetros e impressoras de demanda, eram inseridos diretamente
na base de dados dos computadores para o processamento e contabilizagao,
dando mais agilidade e confiabilidade ao faturamento. Permitia a entrada e
saida de sinais de sincronismos e as saidas indicativas da mudanc¢a dos
segmentos horo-sazonais para o usuario. O funcionamento do RDTD & melhor
detalhado no Anexo I.

A Estrutura tarifaria horo-sazonal [50] & caracterizada pela aplicagéo de tarifas
diferenciadas de consumo de energia elétrica e de demanda de poténcia de
acordo com as horas de utilizagdo do dia e dos periodos do ano, conforme
especificacéo a seguir:

» Tarifa Azul: modalidade estruturada para aplicagdo de tarifas
diferenciadas de consumo de energia elétrica de acordo com as horas
de utilizacdo do dia e os periodos do ano, bem como de farifas
diferenciadas de demanda de poiéncia de acordo com as horas de
utilizacao do dia.

» Tarifa Verde: modalidade estruturada para aplicacdo de tarifas
diferenciadas de consumo de energia elétrica de acordo com as horas
de utilizag@o do dia e os periodos do ano, bem como de uma Unica tarifa
de demanda de poténcia.

> Horario de ponta (P): periodo definido pela concessionaria e composto
por 3 (irés) horas diarias consecutivas, excegéo feita aos sabados,
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domingos e feriados nacionais, considerando as caracteristicas do seu
sistema elétrico.

» Horario fora de ponta (F): periodo composto pelo conjunto das horas
diarias consecutivas e complementares aquelas definidas no horério de
ponta.

» Periodo umido (U): periodoc de 5 (cinco) meses consecutivos,
compreendendo os fornecimentos abrangidos pelas leituras de
dezembro de um ano a abril do ano seguinte.

» Periodo seco (S). periodo de 7 (sete) meses consecutivos,
compreendendo os fornecimentos abrangidos pelas leituras de maio a
novembro.

Atualmente, toda a medicdo de faturamento para efeito da contabilizagao na
CCEE ¢ feita pelos agentes de medi¢do utilizando-se medidores eletronicos
digitais, como o da Figura 2.

Figura 2 — Medidor Digital modelo SAGA 1000 da Landys&Gyr
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As principais vantagens do Medidor Digital sdo: melhor classe de exatidao,
multifuncionalidade, isto &, medicdo de energias ativa e reativa capacitiva e
indutiva, nos 2 sentidos de fluxo de energia (4 quadrantes), medicdo e
armazenamento de outras grandezas como tensdo, corrente, monitoramento
de qualidade de energia, programagdo e armazenamento de alarmes
associados ao sistema de poténcia e aos medidores, acesso remoto e
simultdneo de mais de um usuario acs dados , baixo consumo, simplicidade de
instalagéo, operagdc e manutengédo, velocidade de transporte de dados,
flexibilidade operacional e tamanho reduzido.

As principais caracteristicas dos medidores de energia cujos dados podem ser
utilizados na contabilizagéo do mercado de energia estéo descritas no Anexo il
deste documento.

A tabela 1 [84], produz uma comparacgdo entre as caracteristicas dos sistemas

baseados em medicdo eletrbnica e dos sistemas com medidores
eletromecanicos:
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Tabela 1 — Comparagéo entre Medidores Eletromecanicos e Eletrénicos

Sistemas com medidores

Si m medigao oni o
stemas co edicio eletrénica eletromecanicos

Varias grandezas no mesmo medidor Um medidor para cada grandeza

N3o permite registro histérico de todas
as grandezas. Permite somente Energia
Acumulada e Demanda Maxima.

Permitem o registro histérico de todas as
grandezas elétricas

Demandas obtidas por meio de

Demanda Média em periodos equipamento externo (registrador de

programados demanda)
Medig&o e Registro de tensdo e corrente || Nao informa valores de tensées e
por fase correntes
Leituras de poténcias® por fase Nao informa valores de poténcia
. . ~ - Né&o informa valores de distorgbes
Leituras de Distorgdes Harménicas o T
Medigcdo de Tensio e Corrente e
visualizagao do Diagrama Fasorial Requer conhecimento técnico para
auxiliam a conferéncia da ligacao do garantir a correta ligacéo dos medidores

proprio medidor

Cabos de cada ponto de medigao devem
ser levados aié a CPU central, se o
medidor possuir saida de pulso.

Acesso ao medidor simplificado {portas
seriais, ethernet, ética)

Maior confiabilidade e precisdo (até Partes moveis diminuem a precisio de 1
0,2%) a2%
Calibragao unica {na fabrica) Necessidade de calibragdes periédicas

Ap6s a promulgacdo da Lei 8631 de 04 de marco de 1993, iniciou-se o
processo de reestruturagdo do setor elétrico brasileiro. Na época, os agentes
de mercado reuniram-se e, sob a coordenagdo do ONS e da entdo ASMAE,
atual CCEE, iniciaram a elaboragdo da especificagido técnica do SMF. Com
isso surgiu a necessidade de todos os agentes que comercializavam energia
no &mbito da CCEE adequarem seus SMF a referida especificagao.

® Poténcias ativa, reativa e aparente (total).
” Nao s&o todos os modelos de medidores de ehergia gue possuem essa caracteristica.
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Com a reestruturagao do setor elétrico brasileiro iniciaram-se os estudos para a
implantagdo de um sistema automatico de coleta de dados de medicao -
(SCDE).

2.2. Sistema de Coleta de Dados de Energia (SCDE)

O SCDE consiste em um sistema administrado pela CCEE para a coleta e
tratamento dos dados de geragdo e consumo de todos os pontos de medicao
do SIN. O SCDE ¢ acessado pela Internet, através de conexéo disponivel no
site da CCEE [83], sendo que os dados de geragdo e consumo dos agentes
sdo coletados via telemedigdo para posterior utilizacdo no Sistema de
Contabilizagéo e Liquidagdo (SCL) e processamento da contabilizagido e da
liquidagao financeira, conforme as regras e procedimentos de comercializagao.

Para que o agente possa se interligar ao SCDE, é necessario adequar o seu
sistema de medigao® as especificagdes técnicas detalhadas e disponiveis aos
agentes no site institucional da CCEE. Ap6s tal adequagéo, os agentes devem
efetuar o cadastro de seus pontos de medigdo® no SCDE, para que seja
realizada a coleta de dados diérios de geragéo e consumo.

O objetivo deste Sistema é coletar remota e automaticamente os dados de
medicdo armazenados nos medidores de todos os Pontos de Medicao
cadastrados no SCL, aumentando a confiabilidade dos dados de entrada,
agilizando o processamento destes dados, da contabilizagdo e da liquidagao
financeira e diminuindo os pedidos de ajustes de dados de medicdo e
recontabilizagdes (novas execugdes das contabilizagbes).

® Sistema de Medicao — conjuntos de equipamentos necessarios para a medicdo de
grandezas elétricas. No ambito da CCEE, & o conjuntc de medidores, transformadores de
potencial (TP) e de corrente (TC) e equipamentos associados,necessarios para medir fluxo de
poténcia ativa e reativa, tenséo, etc, conforme especificagdo Técnica do Sistema de Mediczo
de Faturamento de Energia aprovado pela Deliberagio COMAE 049/01.

® Ponto de Medigao Fisico — local de instalagéo de instrumentos para medir grandezas
eletricas utilizadas para a contabilizagéo e faturamento de energia elétrica comercializada na
CCEE.
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A implantagéo esta sendo realizada de forma gradativa e em 31 de julho de
2003 iniciaram-se as primeiras coletas automaticas. A partir do més de janeiro
de 2004 iniciou-se a utilizagéo na contabilizagdo da CCEE de parte dos dados
coletados automaticamente pelos medidores e posteriormente transferidos para
o SCL. Para tanto, foi desenvolvida uma ferramenta de relacionamento entre
pontos de medi¢ao do SCDE e ativos do SCL., conforme Figura 3.
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Figura 3 — Tela para selecionar os ativos cujos dados de medicéo serdao
transferidos do SCDE para o SCL.

Segue detalhe de cada campo dessa ferramenta:

> Descricédo Ativo: Descri¢ao do Ponto de Medigcao no SCDE;

v

Ativo: Namero do Ativo correspondente ac Ponto de Medig&o no SCDE;

> Nome Medidor: Codigo CCEE de 14 digitos de identificagdo do Ponto
de Medig¢ao, parametrizado em cada medidor;

> Tipo Leitura: Indica se os dados correspondem a valores compensados

(C - utiliza compensagéo de perdas em transformadores) ou sem

compensacao;
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» Tipo Energia: Indica se os dados de medicdo referem-se a energia ativa
ou reativa;

> Rec / Forn.: Indica se o ponto ¢ de Consumo (Rec: 1 ¢ Forn: -1) ou
Geragao (Rec: -1 e Forn: 1);

» Servigos Ancilares: Indica se o Ponto de Medicdo faz parte de Usina
apta a prestar Servigos Ancilares);

> Data Inicio: Data de inicio da transferéncia dos dados de medicao do
SCDE ao SCL desse Ponto:

> Data Fim: Data em que os dados de medic&o deixam de ser transferidos
do SCDE ao SCL;

» Excluir: Excluséo do relacionamento desse Ponto de Medicao.

Os valores de energia elétrica ativa e reativa medidos séo dados de entrada
obrigatérios para a contabilizagdo do mercado de energia. E de extrema
importancia que os dados de medigdo considerados sejam corretamente
registrados no sistema e que sejam confidveis para o correto processamento
da contabilizagdo, uma vez que os dados de entrada influenciam nos
resultados das etapas posteriores (intermediaria e final) do processamento da

contabilizacéo, conforme tratado no capitulo 3.

Os dados de medicdo sempre foram inseridos no SCL, manualmente pelos
agentes atraves de tela do SCL (Figura 4) ou via carga de arquivos com o
formato "txt” (Figura 5) ou via tela do sistema (Figura 6). O agente sempre foi e
continua sendo o responsavel pelos dados que s&o registrados no sistema. O
processo de registro manual ainda existe, para os pontos de medigéo que néo
possuem medidores associados ou quando a coleta pelo SCDE ainda nao esta
estavel. O ponto € considerado estavel, quando a coleta é realizada por um
periodo ininterrupto de pelo menos 7 dias.
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Figura 4 — Tela do Sinercom (ou SCL) para entrada de dados via carga de

i A

arguivo no formato “txt”

FORMATO DESCRICAD
Medico 12 Unha - Medigdo
Exdrin 24 Linha - Diddo
S 3% Linha - trés asteriscos
424247 conexio, 01/06/2002 44 Linha - nUmers do Agente (até 4
1,0,123 digites} admero do Atieo (até 2
2:0.456 digites): se é unidade peradora, rarga
3:1,789 ou conexBa, data das leituras (ng
4:4 311 forrmato DO/MMZAASS - ano com 4
3,3,222 digites)
&,8,868 53 Linha em dianbe - hora (de 1 & 24);
7.0 walor medids {em MWh, com aké 3
8,0 casas deciman)
2.0 [ste. )

Figura 5 — Exemplo de arquivo no formato “txt”
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Figura 6 — Tela para entrada manual de dados de medicéo

A completa implantagcdo deste Sistema permitira que os dados de medicéo

deixem de ser inseridos manualmente pelos agentes e passem a ser coletados

diretamente nos medidores e transferidos para o SCL.

Os dados de energia sao coletados dos seguintes pontos de medigéo:

\

AN

Na conexa@o com a rede basica;

Na conexao de consumidor livre;

Nas unidades geradoras onde existem contabilizacdo de servigos
ancilares;

Na conexao entre agentes que fazem parte da CCEE;

Nas interligagdes internacionais;

Nas unidades geradoras das usinas despachadas centralizadamente
pelo ONS, para medi¢cao de geragao bruta;

Nas unidades geradoras ou por grupo de unidades para a medigido de
geracao liquida;

Servigo auxiliar de usinas e subestagdes.
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2.2.1. Funcionalidades do SCDE ja homologadas pela CCEE

A Figura 7 mostra todas as funcionalidades do SCDE que estdo em operagio

ou previstas para serem desenvolvidas:

M appeamento
i
Caddastro
. I
InspeeSo
Colata Légiea
k=1
F altantes I I Congisténcia I
T
=, i
g Consolidasio
3 I
g l Compara l
futuro Ajuste
SCDE
Relatdrios I
i -
"Dex Para” Equagbes l
SCLSistema de

Comaiowzagﬁo a
Liguidag&o)

Aluste ,

Figura 7 — Funcionalidades do SCDE

Dessas funcionalidades, as ja homologadas pela CCEE séao descritas a seguir:

» Modulo de Mapeamento:

O Mapeamento € o processo de definicdo da exata localizagdo dos
Pontos de Medicdo com base na legislagdo vigente e foi desenvolvido
com o objetivo de controlar todos os pontos onde deverao ser instalados
sistemas de medi¢do para faturamento, e cujos medidores deverdo ter

0s seus dados coletados pelo referido sistema de coleta.
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A identificagdo € realizada através da analise do diagrama unifilar da
instalagéo onde o ponto de medigéo devera ser instalado, e cada ponto
mapeado serd identificado com um codigo de 14 digitos (codigo CCEE)

e respectivo descritivo a ser fornecido ao agente de medigao pela CCEE.

Através do codigo CCEE ¢ possivel a programagdo no medidor de um
cédigo de identificagdo alfanumérico com pelo menos 14 digitos que foi
criado com o objetivo de padronizar a identificaggdo de todos os
medidores que serdo cadasirados no Sistema de Coleta de Dados de
Energia (SCDE), cujos dados de energia coletados deverdo ser
utilizados na contabilizagdo da CCEE. Num dos processos de
consisténcia, a ser detalhado oportunamente, o cddigo CCEE gravado
no medidor é consistido com o cadastro.

O cédigo é esiruturado, e a sua estrutura permite, na grande maioria dos

casos, identificar, de forma mnemdnica, o local de instalagido do SMF.

Sao utilizados para a identificacdo das instalagbes / equipamentos
mapeados, sempre que possivel, preferencialmente, as siglas de
instalagbes que o ONS utiliza em seus sistemas computacionais, de
modo a facilitar a integracdo entre a CCEE e 0 ONS. Caso nao exista, &
utilizada a identificagdo do agente e, em (ltimo caso, é definida pela
CCEE, com posterior validagao por parte do agente de medicgao.

Descricao do codigo CCEE:

UF |INSTALAGAO| EQUIPAMENTO [MEDIDOR| F
1/2[3[4]5]6[7[8[9]10]11 |12 ] 13 [14

Campo 1 (2 digifos ~ 1 e 2) — Unidade da federagéio (Estado)

Campo 2 (4 digitos — 3 a 6) — Nome da instalagao (subestacdo, usina)
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Campo 3 (5 digitos — 7 a 11) — ldentificacdo do Equipamento

(transformador, banco, unidade geradora, usina, linha de transmissao,
alimentador, ramal de entrada, etc.)

Campo 4 (2 digitos — 12 e 13) — Identificacdo do Medidor na
Instalacéo (identificar o nimero seqiencial do medidor na instalag&o)
Campo 5 (1 digito — 14) — Identificacdo da Funcao do Medidor (P =
Principal, R = Retaguarda, B = Geragéo Bruta, Q = Qualidade)

Os pontos de medigdo mapeados poderdo participar do Médulo de
Equagdes do SCDE, que tem o objetivo de relacionar os pontos de
medicao do SCDE com ativos do SCL e transferir os dados de medi¢éo
coletados por este sistema automaticamente para o SCL.

Segue um exemplo de mapeamento de Ponto de Medicéo na Figura 8:

M4

0D NN

—
150

Figura 8: Diagrama unifilar simplificado

Localidade: Sao Paulo

Instalagao: SE Jales (JAL)

Pontos de Medicdo: Transformadores 1 (M1) e 2 (M2), linha para
Populina (M3) e Geragéo (M4).

Os Cddigos CCEE gerados no mapeamento desta instalagcao seriam os
seguintes:
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v' M1: SPJAL-TR1--01

v’ M2: SPJAL-TR2—02

v’ M3: SPJAL-POP—03

v' M4: SPUSL-G2--01 (Medicao instalada na Usina USL)

A Figura 9 detalha a tela de mapeamento do SCDE:
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Figura 9 — Tela do Médulo de Mapeamento do SCDE

> Moédulo de Cadastro

O moédulc de cadastro tem por objetive o armazenamento das
informagdes do Ponto de Medigdo necessarias para possibilitar a coleta
dos dados de medi¢do dos medidores e a realizagao da consisténcia e
validagcdo dos dados coletados. Nele sdo inseridas informacgdes
referentes a UCM (Unidade Central de Coleta de Medicéo) do agente,
ponto de medigdo, medidores, transformadores de potencial e de
corrente. As Figuras 10, 11 e 12 mostram exemplos de telas de cadastro
do SCDE:
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Figura 10 — Tela do Médulo de Cadastro do SCDE ~ 1
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Figura 11 — Tela do Médulo de Cadastro do SCDE - 2
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Figura 12 - Tela do Médulo de Cadastro do SCDE - 3

> Modulo de Coleta:

O moédulo de coleta tem como objetivo a obtengdo automatica dos dados
de medicdo dos medidores. Os dados sdc armazenados com um
periodo de integragdo de 5 minutos, ou seja, para cada hora sé&o
coletados 12 registros e, para cada dia, 288 registros de dados de
medicédo de energia ativa. A coleta é realizada diariamente no periodo
das Oh as 10h de cada dia.

Existem duas formas de coleta. A coleta ativa, através da qual o SCDE
acessa diretamente o medidor do agente, e a coleta passiva, através da
qual o agente utiliza sua UCM para envio dos dados de medicéo ao
SCDE. O envio de dados € realizado de forma automatica através de um
programa computacional {client SCDE) fornecido pela CCEE ao agente
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de medicao responsavel por esse envio, quando da efetivagdo do
cadastro de sua UCM no SCDE. O client SCDE verifica diariamente
durante o periodo de coleta definido pela CCEE se ha arquivos de coleta
em sua UCM a serem encaminhados ac SCDE. Estes arquivos s&o do

tipo “xml”, cujo formato também é& definido pela CCEE.

Na coleta ativa, o SCDE é responsavel pela conex3o direta ac medidor
para a obtengéo das informagdes. Para isso, utiliza um soffware que se
conecta ac medidor utilizando protocolo especifico desenvolvido pela
empresa Elipse.

No ano de 2002, quando ocorreu o processo de licitagdo da empresa
que desenvolveria o SCDE, a CCEE iniciou um processo de pesquisa
junto aos agentes para possibilitar a identificagéo de quais modelos de
medidores o0s agentes estavam adquirindo para atendimento &
especificacdo técnica do SMF. A finalidade desta pesquisa era de
informar ao proponente vencedor da licitagdo quais os drivers de
protocolos deveriam ser desenvolvidos para possibilitar a leitura direta
aos medidores pelo SCDE. Com isso, a empresa vencedora da licitagao,
baseada nos resuliados desta pesquisa, desenvolveu drivers de leitura

de protocolos para os seguintes modelos de medidores:

Actaris : SL7000

Electro Industries: Nexus 1270

ELO: ELO 2180

itron: Q1000

Landis & Gyr. MAXSYS e SAGA 1000

Power Measurement: ION

A N N N N N

ZIV: 5CTE-ESA

Os fabricantes que possuam modelos de medidores cujos drivers nao
sejam compativeis com os ja desenvolvidos pela CCEE, sac
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responsaveis pelo desenvolvimento desses drivers seguindo as

padroniza¢des de desenvolvimento previamente definidas pela CCEE.

O SCDE pode acessar os medidores utilizando diversas formas de
comunicacao, tais como Frame-Relay, VPN, acesso discado fixo ou
celular. Porém, para coleta diaria aos medidores, somente é permitida a
utilizacao de links dedicados (VPN e frame-relay). A utilizacao de acesso
discado s6 & aceita na coleta de Inspegéo Légica.

A inspecéo légica é o processo de coleta de dados de memoria de
massa, memoria de programag¢io e demais registros diretamente dos
medidores, com o objetivo de comparar os dados obtidos com os
cadastrados na base de dados do SCDE, tais como dados de energia,
numero de série do medidor e periodo de integragio. Esta comparagéo
€ necessaria principalmente para os dados coletados via coleta passiva
(UCM), pois os arquivos tipo “xml" de coleta podem ser alterados pelo
agente. Caso ocorra divergéncia, o dado a ser utilizado na
contabiliza¢&o sera o obtido diretamente do medidor. No monitoramento
dos processos, caso ocorram divergéncias, o agente € notificado para

realizar as correcbes necessarias.

Modulo de Consisténcia

Este médulo tem por objetivo a consisténcia dos dados do medidor com
os dados cadastrados no SCDE. Efetua as seguintes verificagdes nos
dados coletados:

a) Consiste periodo de integragdo, para os medidores principal,
retaguarda e geracdo bruta. Deve ser sempre igual a 300

segundos. Se néo confirmar, o dado de medicéo é rejeitado.

b) Consiste nimero de série do medidor obtido através do arquivo

“xml” de coleta, comparando-o com o© nimero de série do
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c)

cadastro do SCDE (para o medidor principal e retaguarda). Se
nao confirmar, o dado de medigao é rejeitado.

Consiste o codigo CCEE dos medidores principal, retaguarda e

geragao bruta. Se nado confirmar, o dado de medigao € rejeitado.

Apods essas verificagdes passarem pelo processo de consisténcia, inicia-

se o processo de consolidacao destes dados.

Modulo de Consolidagéo

Este modulo tem por objetivo o tratamento e validagdo dos dados de

medicao coletados, a consolidagdo dos dados de medi¢cdo em valores

horarios e a estimagéio caso haja dados faltantes de coleta. Efetua os

seguintes tratamentos nos dados coletados:

a)

b)

Caso faltem dados do medidor principal seréo utilizados dados do
medidor de retaguarda (se ja estiver instalado).

Caso faltem 3 ou menos coletas de 5 minutos na hora (nao
necessariamente consecutivas), e caso nado haja coleta do
medidor de retaguarda, serao estimadas as coletas faltantes pela
meédia das coletas daquela hora. Ou seja, se ocorrer apenas 9
coletas, sera calculada a média dessas 9 coletas e esse valor
sera multiplicado por 12. O resultado sera o valor estimado para a
hora.

Consiste capacidade nominal, também para os medidores
principal e retaguarda. Cada medida horaria consolidada sera
comparada com a capacidade registrada no cadastro do medidor
do SCDE e casc a medida seja superior a 25% da capacidade
cadastrada, o dado sera rejeitado.

Assim, havera horas faltantes no SCDE.
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Apbés os dados coletados serem consistidos e consolidados, sdo
transferidos automaticamente para o SCL através do modulo de
Equagbes. Caso haja ocorréncias nos processos de consisténcia e
consolidacao, ndo havera transferéncia desses dados ao SCL.

Médulo de Equagodes:

Modulo responsavel pela interface entre 0 SCDE e o SCL. Neste maédulo
sao cadastradas as equagdes que irdo gerar os valores de energia para
a contabilizagdo no SCL. A grande maioria dos pontos de medigéo
corresponde a um anico ativo no SCL. Neste caso, a transferéncia dos
dados do SCDE ao SCL é feita diretamente. Porém, para casos onde
dois ou mais pontos de medigdo do SCDE correspondam a um ativo de
medigdo no SCL, o médulo de equagbes efetua as operagdes
necessarias nos dados de medigdo destes pontos e transfere o
resultado para o respectivo ativo no SCL. O médulo de equacdes efetua
as operagdes fundamentais de soma, subtragdo, multiplicagéo e divisao,
uso de constante, fungo légica “se” e fungdes estatisticas de maximo e

minimo.

Modulo de Relatérios:

O Modulo de Relatérios tem por objetivo a visualizagéo das ocorréncias
registradas no Sistema apés o processamento dos médulos do SCDE ja
homologados. Os relatérios do SCDE que estdo sendo utilizados pela
CCEE e pelos Agentes sao os seguintes:

v" Relatério de Dados Cadastrais de Pontos de Medicdo — Permite
ao agente e ao analista de medigcdo da CCEE visualizar todas as
infformagdes cadastradas referentes a pontos de medigao,
medidores, transformador de potencial (TP), transformador de

corrente (TC), transformadores de poténcia e UCM.
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v" Relatério de Consisténcia — Permite ao agente e ao analista de
medigcdo da CCEE verificar as ocorréncias no processo de
consisténcia dos dados coletados pelo SCDE, visualizando

também os pontos de medigdo que foram rejeitados neste
processo.

v Relatério de Consolidagdo — Permite ao agente e ao analista de
medicao da CCEE verificar as ocorréncias no processo de
consolidagao dos dados coletados pelo SCDE, visualizando os
pontos de medigdo que tiveram seus dados de medicao
transferidos para o SCL e também o0s pontos cujos dados foram
rejeitados neste processo.

v Relatério de Dados Faltantes — Permite ao agente e ao analista
de medigao da CCEE verificar todos os registros de coleta de 5
minutos faltantes, ou seja, que ndo foram coletados pelo SCDE.

Este relatorio reflete os dados coletados antes do processo de
consisténcia.

» Médulo de Integracao com o ONS:

Permite a transferéncia direta do SCDE ac ONS das informacgdes de
inclusdo e alteracdo de dados cadastrais dos pontos de medigao,
medi¢des diarias de energia e qualidade e inclusdes de novas siglas de

instalagdes utilizadas no mapeamento de pontos de medic¢ao.

2.2.2. Funcionalidades do SCDE ainda em desenvolvimento pela CCEE

» Modulo de Ajuste:

O mddulo de ajustes tem por objetivo permitir aos agentes e analistas de
medi¢do da CCEE solicitar ajustes e preencher dados de medidas finais

de energia diretamente no SCDE.
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Atualmente, todo ajuste de dados de medigdo coletados pelo SCDE
somente pode ser feito diretamente no SCL e mediante justificativa para
a substituicdo dos dados transferidos automaticamente pelo SCDE. O
novo modulo de Ajuste estd sendo desenvolvido diretamente no SCDE,
com o intuito de serem utilizados somente os dados dos medidores, nao
permitindo a manipulag@o que poderia ser feita nestes dados ajustados.
A diferenca € que para efetuar o ajuste neste sistema, o agente devera
continuar a justificd-lo e estard sujeito a aprovagio pelo analista de
medicéo da CCEE. O ajuste sera realizado pela CCEE e nao mais pelo
agente.

A CCEE, como descrito neste capitulo, esta trabalhando ativamente no
desenvolvimento do Sistema de Coleta de Energia e no aumento da
confiabilidade do Sistema de Medicdo de Faturamento. Porém, para
atingir esse objetivo, tem como maior dificuldade o convencimento de
todos os Agentes de Medigéo para adequar seus Sistemas de Medicao
de Faturamento. Além disso, é importante que a ANEEL defina prazos e
penalidades pela ndo adequagdo dos Sistemas de Medicdo por parte
dos Agentes. Estas dificuldades s&o descritas no Capitulo 4.
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3. A contabilizacdao do Mercado de Energia no Brasil

As operagbes da CCEE sdo regidas por um conjunto de regras que,
associadas aos seus respectivos procedimentos, estabelecem as bases
necessarias para a opera¢ao comercial da CCEE e estipulam o processo de
contabilizagéo e liquidag&o'®, ou seja, o processo de apuracao das posiges
comerciais dos agentes do mercado quanto as receitas ou despesas
decorrentes da comercializacao de energia e do pagamento ou recebimento

por alguns servigos tecnicos prestados ao sistema.

As Regras de Comercializag&o s&o um conjunto de formulagdes algébricas que
estabelecem todos os relacionamentos entre as varidveis do processo de
comercializagdo de energia na CCEE. Elas determinam as sequiéncias de
calculos que devem ser realizados, a partir dos dados de entrada (fornecidos
pelos agentes, ONS, ANEEL e CCEE), de forma a contabilizar as operagtes do
mercado.

A formulagao algébrica das Regras de Comercializagédo estabelece todos os
relacionamentos entre as variaveis do processo de comercializagao da energia
na CCEE e é& apresentada em capitulos e seus respectivos apéndices,
contendo os principais topicos considerados na contabilizagdo do mercado.

Sao os capitulos descritos a seguir:

Médulo 1 - Prego de Liquidacao das Diferengas

Médulo 2 - Determinagédo da Geragéo e Consumo de Energia
Médulo 3 - Contratos

Méoédulo 4 - Energias Asseguradas

Médulo 5 - Excedente Financeiro

Médulo 6 - Encargos de Servigos do Sistema

Maédulo 7 - Consolidagao dos Resultados

Mddulo 8 - Ajuste de Contabilizagdo e Recontabilizagao

YVVVYVYVYVYY

" Processo de Contabilizagao e Liquidagcdo - Conjunto de operagdes envolvende a
medicdo, o registro de contratos bilaterais, a contabilizagdo pelo regime de competéncia, a
conciliagdo, a liquidag&o financeira do mercado de curto prazo, a valoragdo das energias
transacionadas no mercadc de curto prazo, bem como o gerenciamento das transferéncias
financeiras entre os agentes participantes da CCEE e o universo de programas e métodos
utilizados.
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» Definigdes e Interpretacoes
» Governanga
» Liguidagao
» Penalidades

As Regras de Comercializagdo sdo fruto de um processo setorial. Elas foram
inicialmente desenvolvidas durante o periodo em que o mercado era auto-
regulado. Desta forma, os agentes participaram ativamente do processo de
elaboragédo das mesmas, acordando formato e contelido. Ap6s a instituicéo da
Convengéo de Mercado, competiu & ANEEL a regulamentagéo e aprovacio
das Regras de Comercializagio.

Um primeiro esbogo com a estrutura e as regras de funcionamento do novo
mercado de energia elétrica surgiu apds amplas discussées no ambito do
Projeto RE-SEB, promovido pelo Ministério de Minas e Energia com o apoio de
consultores internacionais, e finalizado em agosto de 1998. Em seguida se
estabeleceu o marco inicial do MAE através da assinatura do Acordo de
Mercado pelos agentes do mercado, um acordo de cunho multilateral,
homologado pela ANEEL através da Resolugdo n® 18, 28 de janeiro de 1999.
No Acordo de Mercado foram definidas as principais diretrizes para a
elaboragéo das Regras de Comercializagdo. As Regras de Comercializagéo
foram entdo aprovadas em fevereiro de 2000 pela Assembléia Geral do MAE, e
encaminhadas a ANEEL para homologag@o. Dado a importdncia desta
homologac&o para o funcionamento do futuro Mercado Atacadista de Energia,
foi estabelecido um processo de audiéncia publica, de forma a permitir a
participacédo de todos os interessados.

O processo de homologagao das regras do MAE pela ANEEL resultou entdo na
Resolugdo n® 290, de 03 de agosto de 2000, que ratificou algumas partes e
revogou outras, do conjunto aprovado pelo MAE em fevereiro de 2000, e
estabeleceu as diretrizes para a implementagdo gradual das regras. Estas
diretrizes estabelecem em trés etapas os principais marcos a serem cumpridos
pelo mercado para a implementagdo das evolugdes esperadas até que seja
alcangada a meta final:

46



> A primeira etapa caracterizava-se pela definicdo no ambito do
MAE dos pregos “ex-ante”’’ de energia em base mensal ou
semanal, e vigéncia de setembro de 2000 a junho de 2001.

» A segunda etapa caracterizava-se pelo inicio da dupla
contabilizagdo, com pregos e quantidades calculados e “ex-
post”?, em base semanal, com vigéncia de julho a dezembro de
2001.

» A terceira etapa caracterizava-se pelo inicio da definicio de
precos e quantidades em intervalos de uma hora, no maximo, com
dupla contabilizagao'*com vigéncia a partir de janeiro de 2002.

Desde o inicio da operagao do MAE em setembro de 2000, as dificuldades
organizacionais inviabilizaram o cumprimento das metas e prazos fixados da
Resolugao n° 290, de 03 de agosto de 2000, particularmente as associadas as
2% e 32 etapas.

A Resolugdo ANEEL n° 446, de 22 de agosto de 2002, estabeleceu ajustes nas
etapas e no cronograma para implantagio das Regras de Comercializagao de
maneira a possibilitar metas mais factiveis, visando a consolidagao e efetiva
operacionalizagéo do MAE. Esta Resolugdo revogou a 3? etapa de implantagao
das regras do MAE definida na Resolugdo ANEEL n° 290, de 03 de agosto de
2000, e estabeleceu, entre outras diretrizes, que a finalizagéo da implantagado

" Preco “ex-ante” — Refere-se ao célculo do prego realizado com valores previstos de carga,
afluéncias e disponibilidades dos Geradores.

2 prego “ex-post” — Refere-se ao cdlculo do preco realizado com valores verificados de
carga, afluéncias e disponibilidade dos Geradores.

13 Dupla Contabilizagdo — A dupla contabilizagio prevé a realizagdo de uma primeira
contabilizagdo com pregos e volumes "ex-anfe” e de outra complementar, com precos e
volumes “ex-posf’. A contabilizagéo do “ex-ante” considera as declaragdes de carga pelo lado
do consumo, as ofertas de disponibilidade de geragio dos Geradores e os contratos bilaterais
registrados no MAE durante este mesmo periodo. O prego utilizado para valorizar a energia
comercializada no Mercado de Curto Prazo & calculado também em base “ex-ante”, através da
utilizagao dos mesmos dados declarados e previstos de consumo e disponibilidade de gerago.
Para a contabilizacéo “ex-post” ser&o considerados os compromissos contratuais resultantes
da contabilizagéo “ex-ante”. Na fase "ex-post’, esta prevista a utilizag&o para a formagao de
pregos e contabilizagao, dos valores verificados de disponibilidade, incluindo as redeclaragdes,
informadas pelo ONS, e dos volumes verificados de energia consumida e gerada através da
medi¢do do MAE. A Liquidaggo Financeira sera realizada com base na contabilizagio “ex-
post’.
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das regras do MAE ocorra em apenas uma etapa adicional, a ser efetivada até
1° de janeiro de 2004, caracterizada pelo inicio da definicdo de precos e
quantidades em intervalos de uma hora, no maximo, mantida a dupla
contabilizagéo. A finalizagao da implantagéo das regras do MAE prevista nesta
Resolugao n® 446, de 22 de agosto de 2002, também nao ocorreu.

O processo de reestrutura¢ao do Setor Elétrico Brasileiro promovido pela Lei n®
10.848, de 15 de margo de 2004, culminou em uma gama de mudancas e
adaptacbes necessarias as Regras e Procedimentos de Comercializagao, com
o objetivo de possibilitar a operacionalizagao as atividades no dmbito da CCEE,
sucessora do MAE.

As regras e os procedimentos de comercializagdo sdo desenvolvidos pela
CCEE, passam por um processo de audiéncia publica onde todos os agentes
de mercado fazem suas contribuicdes a respeito dos referidos documentos e
estes sao posteriormente encaminhados para a homologag¢ao da ANEEL.

Um dos pilares de desenvolvimento das Regras e Procedimentos de
Comercializagédo consiste em promover o tratamento equanime a todos os
agentes participantes da CCEE, de forma transparente.

A seguir relacionam-se as versdes e periodos de vigéncia das Regras de
Comercializagdo, desde a implantagdo do MAE, orgdo este substituido pela
CCEE:

> Regras de Mercado 2.2b, aprovadas pela Resolugdo ANEEL n°
395, de 24 de julho de 2002, consideradas para a contabilizacdo
de setembro de 2000 a junho de 2002. Pregos do Mercado de

Curto Prazo, calculados mensaimente em base “ex-ante”.

> Regras de Mercado 3.0, aprovadas pela Resolugao ANEEL n°
445, de 22 de agosto de 2002, consideradas para as
contabilizagdes de julho de 2001 a dezembro de 2002. Pregos do
Mercado de Curto Prazo, calculados semanalmente em base “ex-
ante”.
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Regras de Acordo de Racionamento e Anexo V, aprovados
pela Resolugdo ANEEL n° 447, de 23 de agosto de 2002, que
estabelecem as condigdes gerais para implementagdo do que
dispée o segundo artigo da Lei 10.438, de 26 de abril de 2002,
regulamentando o tratamento a ser dado a compra das sobras
liquidas contratuais e ao rateio da energia livie no MAE,
considerados na contabilizagdo de abril de 2001 a dezembro de
2002.

Regras de Mercado 3.1.a, aprovadas pela Resolugdo ANEEL n°
40, de 30 de janeiro de 2003, e em conformidade com a resolugéo
n°® 150, de 1 de abril de 2003, e o Despacho ANEEL n° 94, de 27
de fevereiro de 2003, considerada para as contabilizagbes de
janeiro de 2003 a agosto de 2003.

Regras de Mercado 3.1.b, aprovadas pela Resolugdo ANEEL n°
462, de 9 de setembro de 2003, e em conformidade com a
Resolugao n°® 377, de 30 de julho de 2003, vélidas para a
contabilizagao a partir de setembro de 2003,

Regras de Mercado 3.1.c, aprovadas pela Resolugdo ANEEL n°
577, de 28 de outubro de 2003, consideradas para a
contabilizagao a partir de novembro de 2003.

Regras de Mercado 3.5, aprovadas pela Resolugdo ANEEL n °
688, de 24 de dezembro de 2003, consideradas para a
contabilizagéo a partir de janeiro de 2004. Pregos de Mercado de
Curto Prazo calculados semanaimente por patamar de carga em

base “ex-ante”.

Regras de Mercado Janeiro de 2005, aprovadas pela Resolugéo
Normativa ANEEL n° 145, de 1° de Fevereiro de 2005,
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Consideradas para a contabilizac&o a partir de Janeiro de 2005.

> Regras de Mercado Janeiro de 2006, aprovadas pela Resolugdo
Normativa ANEEL n° 210, de 13 de Fevereiro de 2006.
Consideradas para a contabilizagdo a partir de janeiro de 2006.
Regras para Contratos CCEAR por Disponibilidade, com vigéncia
a partir de Janeiro de 2008, aprovadas pela Resolugdo Normativa
ANEEL n° 223, de 20 de Junho de 20086.

> Regras de Comercializagdo Janeiro de 2007, estiveram em
audiéncia publica e foram aprovadas pela Resolugao Normativa
ANEEL n° 254, de 27 de fevereiro de 2007, para serem aplicadas
a partir da contabilizagao de margo de 2007.

Os conjuntos completos das versbes da Regras de Mercado e de
Comercializagéo utilizados na contabilizagdo da CCEE encontram-se
disponiveis no site da CCEE [83].

Complementares as regras existem os Procedimentos de Comercializagdo
(PdCs) que t€m por objetivo apresentar as atribuicdes dos Agentes da CCEE e
da propria instituicdo. Os PdCs sdo um conjunto de normas aprovadas pela
ANEEL que definem condigbes, requisitos, eventos e prazos relativos a
comercializagdo de energia elétrica no ambito da CCEE e estao definidos
conforme a estrutura da Cadeia de Valor da CCEE.

Os PdCs poderdo ser atualizados em consonancia com a legislagédo vigente,
por iniciativa da ANEEL, por sugestdo do Conselho de Administragdo da
CCEE, pela Superintendéncia da CCEE, em caso de identificagao de melhorias

nos processos, ou por solicitagdo de qualquer Agente da CCEE.
Os conjuntos completos das versdes destes Procedimentos de

Comercializagéo utilizados na contabilizacdo da CCEE encontram-se
disponiveis no site da CCEE [83].
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> Sistema de Contabilizagdo e Liquidagéao (SCL)

A maior parte das atividades provenientes do processo de contabilizacio e
liquidagéo s&o suportadas pelo Sistema de Contabilizagéo e Liquidagéo (SCL),
também conhecido como Sinercom, acessado através do site da CCEE [83].

O SCL € um sistema computacional baseado nas Regras de Comercializagéo,
que abrange as funcionalidades necessarias para o sucesso das transacées de
energia elétrica no mercado de curto prazo.

O acesso ao SCL, é exclusivo a pessoas habilitadas e pode ser feito pela
Internet, através do link existente no site da CCEE [83).

Através do SCL que sao registrados todos os dados de entrada necessarios
para o processamento da contabilizagdo e liquidagdo do mercado de curto
prazo. E através dele que também sio gerados os resultados em relatérios
necessarios a tomada de decisao dos agentes de mercado e a conferéncia da

contabilizagéo de suas transagdes na CCEE.

» O Processo de Contabilizagao e Liquidacgao

A Contabilizagao é o processamento mensal dos dados de contratos, medigéao,
pregco e demais informagdes necessarias para calculo do resuitado final de
cada Agente de Comercializagdo no dmbito da CCEE, com base nas Regras
de Comercializagdo, que apura as exposi¢des no mercado de curto prazo e
consolidag&o dos resultados financeiros a serem liquidados.

Todos os contratos celebrados entre os agentes no ambito do Sistema
Interligado Nacional (SIN) devem ser registrados na CCEE. Esse registro inclui
apenas as partes envolvidas, os montantes de energia e o periodo de vigéncia.
Os pregos de energia dos contratos nac sao registrados na CCEE, sendo
utilizados especificamente pelas partes envolvidas em suas liquidagdes
bilaterais. Da mesma forma, os valores de medigao verificados de geragdo e
consumo de energia sao registrados na CCEE.
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Com base nessas duas informagdes (montantes contratados e montantes
medidos) sdo calculados os montantes negociados no mercado de curto prazo

(spot).

Dessa forma pode-se dizer que 0 mercado de curto prazo € o mercado das

diferencas, conforme ilustrado na Figura 13.

Mercado de
Curio Prazo

Energia
Contratada

« Energia
Verificada

Figura 13 - Energia Comercializada no Mercado de Curto Prazo

O processo de contabilizacdo considera os montantes de contratos (MWh) e os
montantes de medigao registrados (MWh) e verifica as diferencgas entre o que
foi registrado (produzido ou consumido) e o que foi contratado. Desta forma
sdo calculados os montantes negociados no mercado de curto prazo (spot),
conforme Figura 14.
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Contabilizagdo da Producéo
(Garagho Vesiticada - Coniratos) X Preco MAE

PRECOS
LIVREMENTE - MAE
. Contabilizagdo do Consumo
(Consumo Verificado - Contratos} X Prego MAE

Figura 14 — Mercado de Curo Prazo

As diferengas positivas ou negativas séo liquidadas ao precgo de liquidacdo das
diferencas (PLD — R$/MWh).

No processo de Liquidagdo Financeira ocorrem todos os pagamentos e
recebimentos, dos débitos e créditos referentes & compra e venda de energia
elétrica no Mercado de Curto Prazo, apurados no processo de contabilizacéo.

3.1. Etapas de Processamento da Contabilizagéao

Os dados e processos envolvidos ha contabilizagiao do mercado de curto prazo

(spot) estdo compreendidos em trés etapas principais

1. Processamento dos dados de entrada.
2. Processamento intermediario.
3. Processamento final da contabilizacgao.

A Figura 15 apresenta uma visdo simplificada destas etapas, desde o registro
dos dados de medigao e contratos, até a obtengdo da pré-fatura. Estas etapas
definem todo o processo de contabilizagdo do mercado de curto prazo e sédo
dependentes entre si.
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Preco de Liquidagao
das Diferengas

Medicio Realocagéo de Energia

Encargos de Servicos
do Sistema
Contratos

Excedente Financeiro

Energia Assegurada

Etapa 1 Etapa 1 - Processamento de Dados de Entrada

Etapa 2 Etapa 2 - Processo Intermediario

II \I I IIj

i Etapa 3 — Processo Final da Contabilizagio

Figura 15 — Fluxo da Contabilizagao

Estas etapas que definem todo o processo de contabilizacdo serdo detalhadas
e definidas a seguir.

3.1.1. Etapa 1 — Processamento da Entrada de Dados

A Etapa 1 caracteriza-se pelo tratamento que sera dado a todos os dados de
entrada necessarios para o inicio do processamento da contabilizacéo. Estes
dados s&o obrigatdrios € sem os mesmos € impossivel o inicio do processo.

Os dados de entrada que compde a etapa 1 séo:

* Pregos de Liquidagao das Diferengas (PLD)
* Medicdo
+ Contratos

* Energia Assegurada

Os referidos dados de entrada seréao definidos e abordados a seguir.
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3.1.1.1 Precos de Liquidag&o das Diferencas

O PLD é utilizado para valorar a compra e venda de energia no mercado de
curto prazo (SPOT).

A formagéo do prego de energia comercializada no mercado de curto prazo é
feita pela utilizagdo dos dados considerados pelo ONS para a otimizagao da
operagdo do SIN. Em fun¢do da preponderancia de usinas hidrelétricas no
parque de geracao brasileira, sdo utilizados modelos matematicos para o
calculo do PLD, objetivando encontrar a solugao 6tima de equilibrio entre o
beneficio presente do uso da agua e o beneficio futuro de seu armazenamento,
medido em termos da economia esperada dos combustiveis das usinas

termelétricas.

A maxima utilizacdo da energia hidreiétrica disponivel em cada periodo € a
premissa mais econdmica, do ponto de vista imediato, pois minimiza os custos
de combustiveis. No entanto, essa premissa resulta em maiores riscos de
déficits futuros. Por sua vez, a maxima confiabilidade de fornecimento & obtida
conservando o nivel dos reservatdrios o mais elevado possivel, o que significa

utilizar mais geragéo térmica e, portanto, aumento dos custos de operacéo.

Com base nas condigdes hidrolégicas, na demanda de energia, nos precos de
combustivel, no custo de déficit, na entrada de novos projetos e na
disponibilidade de geragao e transmissado, 0 modelo de precificagdo obtém o
despacho de geragao otimo para o periodo em estudo, definindo a geracao
hidraulica e a geracao térmica para cada submercado’®. Como resultado desse
processo sdo obtidos os Custos Marginais de Operagdo (CMO)"® para o

* Submercado - s3o divisbes do mercado, correspondentes as areas do SIN, definidas em
funcéo da presenca e duragfo de restricbes relevanies de transmissdo. Cada submercado &
considerado efetivamente como um mercado independente, sujeito a um PLD diferenciado.
Atualmente a CCEE considera quatro submercados: Sudeste/Centro-Oeste, Sul, Nordeste e
Norte.

** Custo Marginal de Operagio (CMO) do Sistema — custo incremental para produzir o
préximo MWh necessario ao sistema elétrico
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periodo estudado, para cada patamar de carga'® e para cada submercado.

O PLD é um valor expresso em R$/MWh, determinado semanalmente para

17
cada patamar de carga com base no CMO, limitado por um prego maximo e

minimo'® vigentes para cada periodo de apuragao e para cada submercado. Os
intervalos de duragéo de cada patamar s&o determinados para cada més de
apuracéo pelo ONS e informados a CCEE, para que sejam considerados no
SCL. O PLD ¢ determinado conforme estabelece o médulo 1 das Regras de
Comercializagéo disponivel no site da CCEE .

Na CCEE sao utlizados os mesmos modelos adotados pelo ONS para
determinag¢éo da programacgac de despacho de geragéo do sistema, com as
adaptagdes necessarias para refletir as condicées de formacao de pregos na
CCEE. No calculo do PLD nao sao consideradas as restricdes de transmissao
internas a cada submercado e as geragdes de teste produzidas pela entrada de
novas unidades geradoras, de forma que a energia comercializada seja tratada
como iguaimente disponivel em todos os seus pontos de consumo e que,
conseqiientemente, o prego seja Unico dentro de cada uma dessas regides. No
calculo do prego sao consideradas as restricdes de transmissédo de energia

entre os submercados (limites de intercambios).

As usinas que apresentam limitagbes operativas (inflexibilidade) para o
cumprimento de despacho por parte do ONS, tém sua parte inflexivel nao

'® patamar de Carga ~ Perlodo compreendendo determinado nimero de horas e caracterizado
pela ocorréncia de valores similares de carga do sistema elétrico. Para calcule do Prego do
CCEE, atualmente em base semanal, foram definidos 3 Patamares de Carga diarios (L.eve,
Médio e Pesado) pelo ONS que é o agente responsavel pela coordenacio e controle da
operac@o do SIN . Quando o célculo do prego da CCEE for horario, ndo serd necessaria a
defini¢do de patamares de carga.

'" Prego maximo — Maior valor de PLD permitido pela ANEEL. E definido como sendo o menor
valor entre o prego estrutural da termoelétrica mais cara no Programa Mensal de Opera¢éo
(PMO) de janeiro do ano corrente e o prego limite do ano anterior corrigido pelo IGP-DI
acumulado entre novembro de um ano € novembro do ano consecutivo. A sistematica de
célculo do prego limite esta regulamentada pela Resolug&o ANEEL n® 682, de 23 de dezembro
de 20083.

18 Preco minimo - Menor valor de PLD permitido pela ANEEL. E atualizado anualmente, na
primeira semana geométrica da taxa de cambio do dolar americano do ano anterior. A
sistematica de calcule do prego minimo esta regulamentada pela Resolugio ANEEL n® 377, de
30 de julho de 2003.
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considerada no estabelecimento do preco e s&o consideradas como
abatimento da carga a ser atendida. Contudo, se a unidade geradora tiver
declarado um nivel minimo de geragdo obrigatoria (inflexivel) e estiver
programada para gerar acima desse nivel (flexivel), este sera considerado na
formacgao do precgo.

O calculo do prego baseia-se no despacho “ex-ante”, ou seja, & apurado com
base em informagbes previstas, anteriores a operagdo real do sistema,
considerando os valores de disponibilidade declarados de geracéo e consumo
previsto de cada submercado. O processo completo de calculo do PLD
consiste na utilizacdo dos modelos computacionais NEWAVE e DECOMP, os
quais produzem como resultado o CMO de cada submercado, respectivamente
em base mensal e semanal.

O NEWAVE consiste em um modelo de otimizagdo para o planejamento de
medio prazo (até cinco anos), com discretizagdo mensal e representacio a
sistemas equivalentes, considerando todas as usinas de um submercado
agregadas a um U0nico reservatério de energia equivalente. Seu objetivo é
determinar a estratégia de geracao hidrauiica e térmica em cada més dentro do
periodo de estudo, que minimiza o valor esperado do custo de operagao para
todo o periodo de planejamento. Um dos principais resultados desse modelo
sdo as fungdes de custo futuro, que traduzem para modelos de outras etapas
(de mais curto prazo) o impacto da agua armazenada nos reservatoérios.

O DECOMP ¢ processado semanalmente e consiste em um modelo de
otimizagao para o horizonte de curto prazo (até doze meses), representando o
primeiro més em base semanal e considerando as vazdes previstas através de
uma arvore de possibilidades (cenarios de vazdes) e o parque gerador
individualizado (usinas hidraulicas e térmicas por submercado). Seu objetivo &
determinar o despacho de geragdo das usinas hidraulicas e térmicas que

minimiza o valor esperado do custo de operagéo no primeiro esiagio (primeira
semana).
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3.1.1.2 Medigdo

O SIN é representado na CCEE por meio de uma estrutura de pontos de
medigao (geragao e consumo) e conexdes, estrutura esta que define todo o
cadastro do sistema elétrico, com o objetivo de se obter os montantes liquidos
medidos de energia para cada agente e de possibilitar a contabilizagcéo e

liguidagdo financeira das operag6es no mercado de curto prazo.

Os referidos pontos de medi¢éo e conexdes sdo cadastrados na CCEE e os
dados desses pontos séo registrados no SCL. Hoje este registro de dados de
medigao pode ser efetuado de duas maneiras distintas: através da carga de
arquivo diretamente no SCL (via arquivo no formato “ixt”) ou através da
transferéncia de dados coletados do SCDE para o SCL..

A partir destes dados de medicao registrados no SCL é que serdo calculados

os montantes liquidos de medigao.

Para que sejam obtidos tais montantes, as regras de Comercializagao
estfabelecem um processo de apuracdo e tratamento das quantidades de
geracao e consumo de energia elétrica, que sdo agrupadas e ajustadas,
possibilitando a contabilizagao de energia comercializada pelos agentes.

Os ajustes nos dados de medicdo inseridos pelos agentes sdo necessarios,
pois, no atendimento ac consumo pela geragido ocorrem perdas elétricas nas

instalagdes compartilhadas’® e na rede basica de transmissao.

Os dados de medigao inseridos pelos agentes sofrem as perdas da instalagao
compartilhada, quando aplicavel, e posteriormente as perdas da rede basica,

também quando aplicavel.

As perdas nas instalagdes compartilhadas sao rateadas proporcionalmente

entre os pontos de medigdo dos agentes envolvidos, conforme item ME.2 do

' Instalagio Compartilhada — instalagbes de transmissdo ou subtransmissdo de uso

compartilhado, classificados como Demais Instalagdes de Transmissdo (DITs), conforme os
critérios estabelecidos na Resolugao Normativa ANEEL n° 067, de 08 de junho de 2004
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moédulo 2 das regras de comercializag@o disponiveis no site da CCEE [83].

> Quando o fluxo liquido de energia for no sentido da rede basica a
instalagéo compartilhada, as perdas séao rateadas entre os pontos
de medicdo de consumo dos agentes envolvidos;

» Quando o fluxo de energia for no sentido da instalagéo
compartilhada a rede basica, as perdas sfo rateadas entre os

pontos de medi¢ao de geragao dos agentes envolvidos.

As perdas da rede basica sao rateadas, conforme item AM. 2 do mddulo 2 das
regras de comercializagao disponivel no site da CCEE, entre todos os agentes
proprietarios de pontos de medicdo de geracdo e de consumo participantes do
rateio de perdas, através do calculo do fator de perdas?, e considerando-se
critérios de isencdo de participagao no rateio de perdas?’.

Por meio do rateio das perdas garante-se que a geracdo efetiva total do
sistema se iguale a carga efetiva total do sistema. O ponto virtual onde as
perdas entre os pontos de geragdo € consumo se igualam & denominado
“Centro de Gravidade”, sendo que nesse ponto sdo consideradas todas as
compras e vendas de energia na CCEE. A existéncia desse ponto virtual torna
possivel a comparagdo entre as medigdes realizadas em diferentes pontos
reais do SIN.

A Figura 16 ilustra o processo de rateio de perdas realizado entre a geracao e
o consumo. Conforme pode ser visualizado, as perdas elétricas sé&o
compartilhadas igualmente entre os pontos de geragdo e de consumo, sendo
metade das perdas abatida do total gerado e a outra metade adicionada ao

total consumido. Para tanto, é aplicado um fator de perda de geracao para

% Fator de Perdas — Fator de ajuste aplicado as parcelas de geracéo e carga de modo a
igualar, no centro de gravidade, os totais gerados e consumidos.

2 Critério de isengio de participa¢do no rateio de perdas — determinado pela Resolugéo
ANEEL n°® 395, de 24 de julho de 2002 e aplica-se a todas as usinas nio interligadas a rede
béasica e aos pontos de consumo associados a essas usinas As relagdes contratuais existentes
entre distribuidoras registradas na CCEE como pontos de medicdo também ndo devem
participar das perdas, conforme as resolucdes ANEEL n° 44, 45 e 173/01.
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todos os pontos de geragdo e um fator de consumo para todas as cargas (os
calculos efetuados para determinagéo dos fatores de perdas estido definidos

nas Regras de Comercializagéo; estes fatores de perdas sdo aplicados aos
pontos de medigao participantes do rateio).

Total He Medigéo Total de MFdigao

- }Perdas =5 97,5 |

100

95|
Rateio das Perdas:
50% somado ao consumo
50% subtraido da geragio
Legenda:
| Consumo Total (MWh) l
Geracéao Total (MWh)
| Total de Perdas (MWh) |
e s >
Més Més

Figura 16 — Rateio de Perdas entre os Pontos de Consumo e de Geragao

TOTP =TOTG -TOTC
Onde:

TOTP = Total de Perdas (MWh)
TOTG = Total de Geracao (MWh)
TOTC = Total de Consumo (MWh)

Este TOTP é rateado 50% para a geragao participante do rateio de perda
(TOTGP) e 50% para o consumo participante do rateio de perda (TOTCP),
reduzindo a geragao e aumentando a carga destes.

XP_CLF = (TOTCP + TOTP/2)/TOTCP
XP_GLF = (TOTGP — TOTP/2)/TOTGP

Onde:

XP_CLF & o fator de perdas de consumo (maior que 1)
XP_GLF é o fator de perdas de geragao (menor que 1)
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Até dezembro de 2002, o rateio das perdas entre a geragcdo e consumo era
realizado dentro de cada submercado. A Resolugdo ANEEL n°.40, de 30 de
janeiro de 2003, determinou que a partir de janeiro de 2003, com a versao 3.1
das Regras de Mercado, as perdas fossem rateadas considerando a geragéo e
consumo realizado em todos os submercados, ou seja, considerando-se um
mercado unico.

Como estas perdas séo obtidas pela diferenca entre geragdo e consumo,
efetua-se um balango para determinar o total das perdas para cada periodo de
comercializa¢céo (patamar/semana).

Algebricamente, o fator de perdas de geragdo no processo de rateio deve ser
menor do que a unidade para expressar o “custo” do gerador ac levar sua
energia para ¢ centro de gravidade. Analogamente, para o fator de perdas de
consumo o valor devera ser maior do que a unidade para expressar o “custo”

do agente em levar a energia do centro de gravidade para os seus pontos de
medicao de consumo.

3.1.1.3 Contratos

A comercializacdo de energia elétrica entre os agentes da CCEE é efetuada
por meio de contratos de compra e venda de energia, conforme estabelece o
médulo 3 das regras de comercializagio, disponivel no site da CCEE.

Todos os contratos celebrados entre os agentes no ambito do Sistema
Interligado Nacional (SIN) devem ser registrados na CCEE. Esse registro inclui
apenas as partes envolvidas, os montantes de energia e o periodo de vigéncia;
os pregos de energia dos contratos nac sao registrados na CCEE, sendo

utilizados especificamente pelas partes envolvidas em suas liquidacdes
bilaterais.

De acordo com o disposto no artigo 56 do Decreto n°. 5.163, de 30 de julho de

2004, e no artigo. 7° da Resolugdo Normativa ANEEL n°. 109, de 26 de outubro

de 2004, todos os contratos de compra e venda de energia, € respectivas
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alteragbes, devem ser registrados na CCEE, independente da data de inicio de
suprimento, para fins de consideragdo de montantes contratados no processo
de contabilizagéo e liquidagéo financeira. Dessa forma, todos os contratos de
compra e venda devem ser inseridos no SCL e sujeitos aos tratamentos
previstos nas regras de comercializacéo vigentes.

Os contratos existentes e registrados na CCEE podem ser classificados de

acordo com sua forma de celebragao e regulamentagao vigentes:

» Contratos Iniciais:

Os contratos iniciais foram estabelecidos pela Lei n° 9.648, de 27 de maio de
1998, como instrumento de transigao entre 0 modelo centralizado e 0 modelo
competitivo, e foram homologados através de resolugbes especificas da
ANEEL, estabelecendo-se montantes de energia e demanda de poténcia em
valores anuais médios, bem como as respectivas tarifas aplicaveis entre as
concessionarias de servigos de energia elétrica. Os contratos iniciais estao
definidos nas Resolugdes ANEEL n° 267 de 13 de agosto de 1998, n° 451 de
29 de dezembro de 1998, n° 141 de 9 de junho de 1999, n°® 361 de 12 de
setembro de 2000, n° 444 de 22 de novembro de 2000, n° 447 de 27 de
novembro de 2000, n° 41 de 1 de fevereiro de 2001, n° 45 de 1 de fevereiro de
2001, n° 173 de 10 de maio de 2001, n° 470 de 05 de novembro de 2001,
sendo celebrados entre agentes de geragao/ agentes de distribuigdo, agentes
de distribuigdo/ agentes de distribuicdo e agentes de geracéo/ agentes de
geracdo. Conforme estabelecido na Lei n° 9.648, de 27 de maio de 1998, os
contratos Iniciais tiveram seus montantes reduzidos em 25% a cada ano, a

partir de janeiro de 2003, até sua extingdo, a partir de janeiro de 2006.
Existem ainda alguns contratos que apresentam tratamento, pelas regras de

comercializagdo, similar aos contratos iniciais. Esses contratos sdo
denominados “contratos equivalentes”.
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» Contratos Bilaterais:

Os contratos bilaterais consistem em relages comerciais de compra e venda
de energia elétrica resultantes da livre negociagéo entre os agentes da CCEE,
de acordo com as legislagbées e regulamentagbes vigentes, estabelecendo-se
precos, prazos € montantes de suprimento em comum acordo entre as partes
envolvidas.

Os contratos bilaterais sao registrados na CCEE, por meio do SCL, pela parte
vendedora e devem ser validados pela parte compradora para que possam ser
considerados no processo de contabilizacdo e liquidagdo financeira. O
vendedor deve inserir os prazos de suprimentos e montantes contratados em

MWh, nao sendo necessario informar os pregos negociados.

»> Contratos de Comercializagéo de Energia no Ambiente Reguiado (CCEAR):

Uma das principais diretrizes do processo de implementag¢éo do novo modelo
do setor elétrico consiste na obrigagdo de que as concessionarias,
permissionarias e autorizadas de distribuicdo adquiram energia elétrica através
de contratagao regulada.

De acordo com o Decreto n° 5.163, de 30 de julho de 2004, uma das
possibilidades dos agentes de distribuicdo comprar energia para atendimento
de seus respectivos mercados de consumidores cativos € por meio de leildes
de energia elétrica proveniente de empreendimentos de geragao existentes e

novos, realizados no Ambiente de Contratagdo Regulada (ACR).

Os CCEARs sao contratos resultantes desses leildes celebrados entre cada
agente vendedor e todos os agentes de distribuicdo compradores, na
proporgao dos montantes de consumo declarado. Os CCEARs foram definidos
pela Lei n°. 10.848, de 15 de margo de 2004 e pelo Decreto n°. 5.163, de 30 de
julno de 2004, sendo especificados por meio de editais publicados para cada
leildo, contendo clausulas e condigées fixas, ndo passiveis de altera¢des pelos
agentes.
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O Decreto n° 5.163, de 30 de julho de 2004 prevé que os CCEARs podem
sofrer compensacéo/ redugdo dos montantes contratados. O Mecanismo de
Compensagéo de Sobras e Déficits (MCSD) tem a finalidade de promover a
cessao e a redugao desses contratos.

Todo més os distribuidores podem declarar sobras e déficits, sendo que as
sobras devem ser referentes a saida de consumidor livre e/ ou acréscimo em

contratos bilaterais firmados antes da publicagdo do decreto.

» Contratos de leildao de Energia anteriores ao Decreto n® 5.163/04:

Séao contratos resultantes dos leildes publicos de compra e venda de energia
elétrica antes das regulamentagdes estabelecidas pelo decreto n° 5.163, de 30
de julho de 2004: Leildao de Venda (2002), Leildo de Excedentes (2003) e
Leildes de Compra (2003-2004).

» Contratos de ltaipu:

Existem também na CCEE os chamados “contratos de Itaipu”, registrados no
SCL para representar os efeitos da energia comercializada pela Usina

Binacional de ltaipu para os agentes detentores da quota parte da usina.

O Decreto n° 4550, de 27 de dezembro de 2002, estabeleceu que a quantidade
contratada de cada quotista deve ser equivalente ao seu percentual de
participa¢éo na energia assegurada da Usina de ltaipu e a Eletrobras, como
agente comercializadora de Itaipu, tornou-se responsavel pelo repasse de toda
a energia gerada pela Usina aos quotistas, usando para isso o sistema de
transmissao de Furnas.

O Decreto n° 5287, de 26 de novembro de 2004, que alterou o decreto n® 4550,
estabelece que as quotas da energia elétrica constante do compromisso de
repasse pela Eletrobras devem ser distribuidas especificamente entre as

concessionarias de distribuicdo de energia elétrica. A partir de janeiro de 2005,
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com base na Resolugdo Normativa ANEEL n° 128, de 20 de dezembro de
2004, foram estabelecidas as quotas anuais para o ano de 2005 referentes aos
montantes de poténcia contratada e energia vinculada a ser repassada para as

distribuidoras de energia elétrica.

» Contratos do Proinfa:

O Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa) é
um importante instrumento para a diversificagao da matriz energética nacional,
garantindo maior confiabilidade e seguranga ao abastecimento. O programa,
coordenado pelo Ministério de Minas e Energia (MME), estabelece a
contratagido, em sua primeira fase, de 3.300 MW de energia no SIN, produzidos
por fontes edlica, biomassa e pequenas centrais hidrelétricas (PCHs), sendo
1.100 MW de cada fonte.

O Proinfa foi criado pela Lei n® 10438, de 26 de abril de 2002, e revisado pela
Lei n® 10762, de 11 de novembro de 2003, que assegurou a participacdo de um
maior nimero de estados no programa, ¢ incentivo a inddstria nacional e a
exclusdo dos consumidores de baixa renda do pagamento do rateio da compra
da nova energia. Sua regulamentagdo foi estabelecida pelas Resolugtes
ANEEL n° 652 de 9 de dezembro de 2003, n° 56 de 6 de abril de 2004, n° 62
de 5 de maio de 2004 e n°® 127 de 6 de dezembro de 2004.

Os contratos do Proinfa representam os montantes de energia elétrica
produzidos pelas usinas participantes do programa e apropriados as
concessiondrias de distribuicdo de energia elétrica e consumidores livres,
adquirentes das quotas partes deste programa, conforme disposto na
resolugdo Normativa ANEEL n° 127, de 06 de dezembro de 2004. A
comercializagdo dessa energia & representada na CCEE pela Eletrobras.

3.1.1.4 Energia Assegurada

A Energia Assegurada representa a energia hidrelétrica disponivel
considerando explicitamente o risco de haver déficit. As tratativas referentes a
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energia assegurada estdo compreendidas no moédulo 4 das regras de
comercializagao disponiveis no site da CCEE.

Definiu-se que a energia assegurada do sistema elétrico brasileiro corresponde
a maxima carga que pode ser suprida a um risco pré-fixado de néo
atendimento em 5%. A energia assegurada de uma determinada usina
corresponde a fracdo a ela alocada da energia assegurada do sistema. Em
termos de comercializacdo de energia, corresponde a quantidade de energia

que a usina pode comprometer em contratos de venda.

A determinagdo do valor da energia assegurada de cada usina hidrelétrica
despachada de forma centralizada® era realizada pelo ONS e pelo Comité
Coordenador do Planejamento da Expansao dos Sistemas Elétricos (CCPE) a
partir de critérios estabelecidos em procedimentos de rede do ONS, com
excecdo das pequenas centrais hidrelétricas (PCHs), que tinham seu valor de
energia assegurada determinado a partir de metodologia fixada na Resolugao
ANEEL n° 169, de 03 de maio de 2001.

O Decreto n° 5163, de 30 de julho de 2004, estabeleceu que a forma de calculo
da garantia fisica (energia assegurada para as centrais hidrelétricas
despachadas pelo ONS) dos empreendimentos de geragdo €& de
responsabilidade do MME, sendo a execucéo do calculo é realizada pela EPE.
Assim, a Portaria n° 303 do MME, de 18 de margo de 2004, estabeleceu a nova
metodologia e as diretrizes para se determinar a energia assegurada das
usinas do SIN.

A modulagdo de energia assegurada é o processo pelo qual a energia
assegurada de cada usina é discretizada em valores por periodos de

comercializagao, atualmente valores semanais patamarizados.

?2 pespacho Centralizado — conjunto de instrugbes, de agdes e o controle da operagéo de um
sistema eletroenergético integrado. O ONS realiza, por meic do despacho centralizado, a
programagao de geracio de cada usina do sistema e outras fontes de fornecimento efetivo de
energia elétrica de forma confiavel e econdémica, atendendo a requisitos de carga do sistema.
Faz a operagdo de controle de linhas de transmissdo de alta tens&o, subestagbes e
equipamentos, operacio dos sistemas interligados e programag&o das transagdes de energia
elétrica com outros sistemas de interconexao.
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O processo de modulagéo é necessario, pois os valores de energia assegurada
das usinas sao valores anuais meédios (MWh/h). Estes montantes anuais sao
sazonalizados em valores mensais pelos agentes e convertidos em valores por
periodo de apuragédo, através da metodologia especifica definida nas regras de
comercializagao da CCEE.

3.2. Etapa 2 — Processamento Intermediario

A Etapa 2 caracteriza-se pela realizagdo de processamentos intermediarios,
definidos nas regras de comercializagao, realizados sobre os dados resultantes
da primeira etapa.

3.2.1. Mecanismo de Realocagao de Energia (MRE)

O MRE é um mecanismo financeiro que visa o compartilhamento dos riscos
hidrolégicos que afetam os agentes de geragdo, buscando garantir a
otimizagdo dos recursos hidrelétricos do SIN. Este mecanismo realoca a
energia das usinas que geraram acima de sua energia assegurada para as
usinas que geraram abaixo, visando compartilhar entre os geradores existentes
o risco hidrolégico.

Seu objetivo & assegurar que todos os agentes participantes do MRE
comercializem a energia assegurada que lhes foi atribuida, independente de ter
gerado sua energia assegurada, desde que todas as usinas participantes do
MRE tenham gerado energia suficiente para tal realocacdo. O MRE abrange as
usinas hidrelétricas sujeitas a despacho centralizado. Opcionalmente, podem
participar do MRE as pequenas centrais hidrelétricas.

A necessidade de instituicao do MRE se verifica principalmente pelas grandes
dimensodes fterritoriais do Brasil, em que existem diferencas hidrolégicas
significativas entre as regides, gerando periodos secos e uUmidos nao
coincidentes. Uma regidoc em periodo de seca armazena agua e, por
conseqiléncia, gera abaixo da média, enquanto que uma regiao em periodo de
chuva produz acima da média, resultando na transferéncia de energia entre
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regides.

Outro fator que levou a concepgao do MRE é a existéncia de varias usinas em
cascata, em que o 6timo individual ndo necessariamente corresponde ao 6timo
global do sistema. De forma a otimizar o uso da agua realiza-se o despacho
centralizado, e ndo a deciséo dos proprietarios de usinas.

De uma maneira geral, o MRE é executado em duas situagées distintas:

» Geracéo total do MRE maior ou igual ao total da energia assegurada
modulada no sistema;

Exemplo da primeira situacdo, onde a geragéo total do MRE é maior ou igual
ao total da energia assegurada modulada no sistema:

Verifica-se na figura 17 que existem quatro usinas, duas no submercado 1 e
duas no submercado 2, com uma energia assegurada de 100MWh cada.

Energia Assegurada (EA)

EA = 100 MWh

lLLegenda
} U1 = Usina 1

U1 vz o3 U4 U2 = Usina 2
} U3 = Usina 3
Li4= Usina 4
E
Submercado 1 Submercado 2

Figura 17 — Energia assegurada

Conforme Figura 18, as usinas 1 e 3 geram abaixo da sua energia assegurada
e as usinas 2 e 4 acima da sua energia assegurada.
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Geracao Medida
140MWh | 140 MWh

- EA = 100 MWh
90 MWh

Legenda

U1 = Usina 1
U2 = Usina 2
U3 = Usina 3
U4= Usina 4

Submercado 1 Submercado 2
Figura 18 — Geragéo Medida
Como a energia total gerada é maior do que a energia assegurada total, ocorre

alocacao de energia assegurada, conforme Figura 19. As alocagbes de energia

assegurada sao feitas primeiro no mesmo submercado.

Alocagao de energia Assegurada
140MWh 140 MWh

30
/— W EA = 100 M\Wh
10
MWh
Legenda
o0 U1 =Usina 1
M U2 = Usina 2
50 .
MWh U3 = Usina 3
U4= Usina 4

D Geragao Alocada pela U2 para U1 (40MWh)

Submercado 1 Submercado 2
. Geragao Alocada pela U4 para U3 {10MWh)

. Geragao Acima da Assegurada para U4 depois
de ter doado energia para U3 (30 MWh)

Figura 19 — Alocacao de energia Assegurada no mesmo submercado
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Assim, a Usina 2 que gerou 40 MWh acima da sua assegurada, alocou energia
(40MWh) para a Usina 1 atingir a sua assegurada, mas ainda ficou faltando
10MWh para Usina 1. A Usina 4, que gerou 40 MWh a mais que sua
assegurada, alocou energia (10MWh) para a Usina 3 atingir a sua assegurada
e ainda ficou sobrando 30 MWh para a Usina 4.

Quando dentro do submercado todas as usinas atingirem sua assegurada,
havera alocagéo para outras usinas que nao conseguiram atingir sua

assegurada em outros submercados, conforme Figura 20.

Alocagao de energia Assegurada

. % gm
EA = 100 MWh

i o
MWh

Legenda

90 U1 = Usina 1
MW

U2 = Usina 2

50
MWh U3 = Usina 3
U4= Usina 4

[[] Geragtio Alocada pela U2 para U1 (40MWh)

Submercado 1 Submercado 2
B Geragao Alocada pela U4 para U3 (10MWh)

- Geracéo Acima da Assegurada para U4 depois
de ter doado energia para U3 e U1 {20 MWh)

| Geragao Alocada pela U4 para U1 (10MWh)

Figura 20 — Alocagéo de energia Assegurada em outro submercado

Assim, a Usina 4 que tem ainda 30 MWh a mais que sua assegurada vai alocar
10 MWh para a Usina 1, de outro sumercado, atingir a sua assegurada. Para a
Usina 4 ainda vdo sobrar 20 MWh. Como a Usina 4 ainda tem energia acima
da sua assegurada e todas as outras usinas ja atingiram a sua assegurada, o
sistema vai distribuir estes 20 MWh para todas as usinas participantes do MRE,
proporcional a assegurada de cada uma, conforme Figura 21.
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Alocacdo de energia Assegurada

5MWh  5Mwh 5MWh  5MWwh
EA = 100 MWh

Legenda
g0 Ut = Usina 1
- U2 = Usina 2
U3 = Usina 3
U4= Usina 4

|:] Geragéo Alocada pela U2 para U1 (40MWh)
l Geragéo Alocada pela U4 para U3 (10MWh)
[[] Geragao Alocada pela U4 para U1 (10MWh)

Submercado 1 Submercado 2

Geragdo Alocada pela para U4 para U1, U2, U3
e ela mesma (20MWh)

Figura 21 — Alocagao de energia Assegurada

Estes exemplos compreendidos entre as figuras 17 a 21 ilustram o processo de
alocac@o de energia assegurada quando a geragéo total é superior a energia

assegurada total do MRE.

» Geragéo total do MRE menor que o total da energia assegurada modulada

no sistema;

Exemplo da segunda situagao, onde a geragao total do MRE & menor ao total

da energia assegurada modulada no sistema:

Verifica-se na Figura 22 que existem quatro usinas, duas no submercado 1 e

duas no submercado 2, com uma energia assegurada de 100 MWh cada.
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Energia Assegurada (EA)

EA = 100 MWh

Legenda

U1 = Usina 1
L1 uz u3 U4 U2 = Usina 2
U3 =LUsina3
V4= Usina 4

Submercado 1 Submercado 2

Figura 22 — Energia assegurada

Conforme Figura 23, as usinas 1 e 3 geram abaixo da sua energia assegurada,
a usinas 2 gera exatamente a sua energia assegurada e a usina 4 gera acima
da sua energia assegurada.

Geracao Medida

110 MWh
e EA = 100 MWh
80 MWh
70
MWh
Submercado 1 Submercado 2

Figura 23 — Geragao Medida

Para este caso a energia gerada total no MRE € menor que a energia
assegurada total, conforme Tabela 2. Assim aplica-se um fator de ajuste para
reduzir a energia assegurada de todos.
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Usina Geracao Energia Assegurada
Usina 1 | 70 MWh 100 MWh
Usina 2 | 100 Mwh 100 MWh
Usina 3 | 80 MWh 100 MWh
Usina 4 | 110 MWh 100 Mwh
Total 360 MWh | 400 MWh

Tabela 2 - Total Geragdo MRE x Total Energia Assegurada

Fator de Ajuste = Geragéo Total/ Assegurada Total = 360/400= 0,9

Portanto a energia assegurada ajustada das usinas = 100 x 0,9 = 90 MWh,
conforme Figura 24.

110 MWh
100 MWh
EA Ajustada= 90 MWh
80 Mwh
70
MWh
Legenda
U1 = Usina 1
U2 = Usina 2
U3 = Usina 3
Submercado 1 Submercado 2 U4= Usina 4

1 Geragio Maior que a EA ajustada

Figura 24 - Geracdo Medida com Energia Assegurada Ajustada

Neste caso apos o ajuste na energia assegurada das usinas, a usina 2 e a

usina 4 ficam com geragao superior a respectiva energia assegurada, assim
pode alocar esta energia.

A Usina 2 aloca 10MWh para a Usina 1 e a Usina 4 aloca 10 MWh para a
Usina 3. Assim a Usina 3 também atinge a energia assegurada ajustada,
conforme Figura 25.
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100 MWh

MWh I I i

Submercado 1 Submercado 2

EA Ajustada= 90 MWh

Legenda

U1 = Usina 1
U2 = Usina 2
U3 = Usina 3
U4= Usina 4

] Gerag&o Maior que a EA ajustada
1 Alocagéo de EA ajustada da U2 para U1 (10 MWh)

B3 Alocagao de EA ajustada da U4 para U3 (10 MWh)

Figura 25— Alocagédo de Energia Assegurada Ajustada no mesmo Submercado

Como a Usina 4 tem 10 MWh a mais que a energia assegurada ajustada e as
usinas do seu submercado ja atingiram a energia assegurada ajustada, a Usina
4 vai alocar energia para a Usina 1 (10 MWh), de outro submercado. Desta
forma todas as usinas atingem a energia assegurada ajustada, conforme figura
26 .

EA Ajustada= 90 MWh

Legenda
U1 = Usina 1
U2 =Usina 2

U3 = Usina 3

Submercado 1 Submercado 2 U4= Usina 4

(] Alocagao de EA ajustada da U4 para U1 (10 MWh)

Figura 26— Alocagéo de Energia Assegurada Ajustada em outro Submercado
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3.2.2. Excedente Financeiro

Surge quando ocorre intercdmbio de energia entre submercados com precos
diferentes. A cada hora do dia havera pelo menos um submercado importando
energia, por possuir geragdo menor que O seu Consumo, e outro exportando

energia, por possuir consumo menor que a sua geragao.

O submercado que possui geragdo maior que o seu consumo exporta para
outro submercado que possui consumeo maior que a geragéo e que, portanto,
deve importar energia para atender toda a sua carga.

Na CCEE, a energia exportada é vendida ao PLD do submercado onde ela é
gerada e comprada ao PLD do submercado no qual & consumida. Se néo
existe diferenca de pregos entre submercados, nio ha sobra financeira.
Entretanto se os pregos entre submercados séo diferentes, ha excedente
financeiro, que corresponde a quantia equivalente ao intercadmbio de energia
realizado valorado pela diferenca de prego entre submercados. O Excedente
Financeiro nao € vinculado a nenhum agente da CCEE porque todos pagaram

e receberam aos respectivos precos de seus submercados.

Em um submercado tipicamente importador, caso do Sudeste, & natural a
existéncia de contratos que tenham fontes de geragéo localizadas em outros
submercados. Como os contratos s&o registrados no submercado escolhido
pelo comprador, um contrato onde o comprador estd em um submercado
importador podera causar, ac vendedor, exposigbes a diferengas de pregos
entre os submercados envolvidos. No submercado fonte, onde o vendedor tem
suas usinas, porém nao possui contrato, a energia ser4 vendida ac PLD
daquele submercadoc e no submercado destino, no qual o vendedor possui
contrato de venda, mas ndo tendo geragdo, o mesmo ser4d comprado no
mercado de curto prazo, ao PLD desse submercado.

A figura 27 ilustra um caso onde um contrato pode estar sujeitc ao risco da

diferenga do PLD entre submercados. Neste caso o Agente vendedor produz
energia em um submercado para atender a um contrato que foi registrado no
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submercado comprador. A exposicdoc do contrato podera ser positiva ou
negativa, dependendo se ¢ PLD do submercado onde a energia foi gerada for
maior ou menor do que o PLD calculade no submercado onde a energia for
comprada.

Submercado 1 Submercado 2

Geragao = 60 MWh

Contrato = 60 M\Wh
PLD = 50,00 R$/MWh m PLD = 20,00 R$/MWh

Recebimento do Agente Gerador no Submercado 1= 60MWh x 50,00 R$/MWh = R$ 3.000,00
Pagamento do Agente Gerador no Submercado 2= 80MWh x 20,00 R$/MWh = R$ 1.200,00
Exposicao Positiva do Agente Gerador = 60 x (50 — 20) = R$ 1.800,00

Submercado 1
Submercado 2

Geragdo = 60 MWh

Contrato = 60 MWh
PLD = 20,00 R$/MWh m PLD = 50,00 R$/MWh

Recebimento do Agente Gerador no Submercado 1= 60MWh x 20,00 R$/MWh = R$ 1.200,00
Pagamento do Agente Gerador no Submercado 2= 60MWh x 50,00 R$/MWh = R§$ 3.000,00
Exposicéio Negativa do Agente Gerador = 60 x (20 - 50) = - R$ 1.800,00

Figura 27— Exemplo de exposi¢cdo positiva e negativa de um contrato a

diferenca de pre¢o entre submercados

Na CCEE o excedente financeiro é utilizado para aliviar as exposicoes
negativas dos agentes de geragado participantes do MRE que tiveram alocag&o
de energia assegurada em submercados com pregos diferentes daqueles onde
estdo localizadas suas usinas e a exposicdo dos contratos registrados na
CCEE: contratos do Proinfa, contratos de ltaipu de quotistas do submercado
Sul, parcela de contrato de importagéo da Argentina considerada nos contratos
iniciais, contratos de autoproducdoc e contratos de direitos especiais
(concedidos & usinas especificas, definidas pela ANEEL através das
Resolugdes 211, de 13 de junho de 2001, e 431, de 18 de outubro de 200, com
tratamento disciplinado pelo Despacho 288, de 16 de maio de 2002).
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Ao se estipular quais contratos possuem direito 4 alocagdo do excedente
financeiro, objetivou-se mitigar os riscos nao controlaveis dos agentes afetados
pela diferenga de pregos, ou seja, minimizar riscos adicionais aos agentes com
contratos pré-existentes devido a criagdo de submercados. As alocagdes de
energia asseguradatambém sdo protegidas para eliminar os riscos que o
proprio MRE naturalmente cria. Os montantes resultantes das restricbes de
transmissao entre submercados (ou seja, os relativos aos agentes que tenham
uma exposi¢éo positiva relativa a diferenga entre PLD’s) serdo somados ao
excedente financeiro total disponivel para alivio de exposicées, o qual sera
utilizado para alivio das exposigdes negativas das transacdes acima citadas, na
proporgao das exposicdes negativas de cada agente.

Excedente Financeiro

[:> Excedente para

Alocagdo

Exposicoes Positivas

Figura 28 — Formacgéo do Excedente Financeiro Total disponivel para Alivio das

Exposicoes.

Se o excedente financeiro total disponivel para alivio de exposicoes for
insuficiente para cobrir as exposigdes negativas, o alivio sera efetuado
proporcionalmente as exposicdes negativas de cada agente, ocasionando
exposicdes residuais, que serdo rateadas entre todos os agentes de geragéo
que participam do MRE, na proporgao de suas energias asseguradas mensais.
Atraves deste rateio busca-se assegurar que nenhum agente figue com uma
exposigéo residual incompativel com o seu porte.

Se o excedente financeiro total disponivel para alivio de exposig¢des for igual ou
superior ao total de exposi¢cées negativas, as mesmas serao eliminadas.

A eventual sobra de excedente financeiro apds o alivio das exposigdes

negativas sera entéo utilizada para aliviar as exposicbes negativas residuais do
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més imediatamente anterior. Se ainda houver sobra apés este passo, esta sera
entao utilizada para aliviar Encargos de Servigos do Sistema (ESS) — citado no
item seguinte, para o més de apuragéo, de todos os agentes proprietarios de
pontos de consumo. E, finalmente, se ainda sobrar excedente apés o alivio dos
ESS referentes ao més de apuragéo, a sobra sera depositada num fundo
destinado a aliviar os pagamentos de ESS do més seguinte.

Reserva para I::> Reserva para alivio de ESS
Alivio das

exposicoes B - o
POy ::> Compensac¢ao de Exposi¢ao
do més anterior

Excedente para
Alocacgao

Exposi¢oes
Negativas

Figura 29 - Alocagdo do Excedente Financeiro

3.2.3. Encargos de Servigos do Sistema (ESS)

Este encargo pago pelos distribuidores-comercializadores é destinado a

recuperagéao dos custos dos agentes geradores por restrigoes de operacao.

Os ESS, expressos em R$/MWh, correspondem aos custos incorridos na
manutenc¢do da confiabilidade e da estabilidade do sistema para o atendimento
do consumo em cada submercado, e que ndo estéo incluidos no calculo do
PLD. Este valor é pago por todos os agentes com medicdo de consumo da
CCEE, na proporgdo de seu consumo. A forma atual do ESS contempla
apenas a cobranga dos pagamentos por restricbes de operagéo e da prestago
de servigos ancilares.

» Restrigbes de Operagdes

No Brasil, devido & grande predominancia hidraulica do parque gerador,
decidiu-se adotar o modelo de despacho centralizado, em que o ONS decide o

montante a ser despachado pelas usinas integrantes do sistema interligado,

78



com base em uma cadeia de modelos de otimizagéo do uso da agua estocada
nos reservatorios.

O ONS considera as restricdes de transmissac internas a cada submercado
para que o despacho atenda a demanda do mercado e assegure a estabilidade
do sistema. Como a CCEE calcula um PLD para todc o submercado, suas
restrigbes internas néo séo consideradas. Ha, portanto, uma diferenga entre o
despacho econdmico calculado pela CCEE e o despacho elétrico
operacionalizado pelo ONS. Dessa forma, € possivel que as usinas venham a
ser despachadas pelo ONS a niveis diferentes dos previstos na CCEE. Essas
diferencgas, por ndo estarem contempladas no PLD calculado pela CCEE, séao

pagas a estas usinas atraves de ESS.

Os custos de restrigdo de operagao correspondem ao ressarcimento para as
unidades geradoras cuja producdo tenha sido afetada por restricdes de
operacao dentro de um submercado. Tém direito ao recebimento de encargos

por restricao de operagao apenas as usinas térmicas.
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Montante de energia com
custo de oportunidades
recunerados

Geragdo de
Despacho

Previsto Crostrained - off
sem

Geragéo

Restrigdes Verificada
de

Operagdes

Montante de energia
com custos de producio {

Geragdo
Verificada

recuperados
Crostrained - on

Geracéo de
Despacho
Previsto sem
Restrigbes
de
Operagdes

Figura 30 — Cenarios de Restricdes de Operacao.

O calculo dos ESS relativo ao custo de restricido da operagdo incorpora
também diferencas n&o previstas pelo despacho sem restrigido “ex-ante” da
CCEE e captadas pelo despacho real verificado, realizado pelo ONS, como
exemplo: alteragbes na configuracao do sistema decorrentes da queda de uma
linha de transmiss&o ou uma grande chuva que vier a ocorrer apés o calculo do
modelo de otimizagdo e que pode alterar substancialmente o planejamento de
operacgéo de curtoc prazo do ONS.

> Servicos ancilares

Séo destinados a garantir a qualidade e a seguranca da energia gerada,
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contribuindo para a confiabilidade do SIN. Sao definidos pela ANEEL e
remunerados através dos ESS.

- reserva de prontidao: o custo de combustivel consumido durante o periodo
em que a usina térmica estiver em reserva de prontiddo, sera ressarcido via
ESS, apéds confirmagao da ANEEL;

- compensacaoc sincrona: a parcela deste servigo de suporte de reativos nao
coberta pelos contratos Iniciais, provida por unidade geradora operando na
modalidade de compensador sincrono, serd remunerado via ESS. O agente
recebera o equivalente a energia reativa gerada ou consumida valorada 3a tarifa

de servigos ancilares (TSA);

- Ressarcimento por prestagao de servigos ancilares; as usinas atualmente em
operacao e que venham a ter o provimento de servigos ancilares determinado
pela ANEEL, ou que tiverem autorizagio para reposi¢éo dos equipamentos e
pecas destinados na prestagdo de servigos ancilares, terdo o custo de

implantacdo ou reposi¢ao auditado e aprovado por tal agéncia e ressarcido
através do ESS.

3.2.4. Penalidades

A aplicagao de penalidades técnicas, instituidas no ambito da CCEE e
aprovadas pela ANEEL, t€m o objetivo de garantir o cumprimento dos limites
de contratagao e do lastro de venda de poténcia e energia elétrica, definidos

nas Regras de Comercializacao.

A verificagdo dos limites de contrata¢do e de lastro de venda de energia ja
estava prevista na Resolugdo ANEEL n°. 249, de 12 de agosto de 1998, mas
somente apds a publicagdo das resolugbes ANEEL n°. 91, de 28 de fevereiro
2003 e n® 352, de 23 de julho de 2003, a sistematica de apuracao e aplicagao
de penalidades foi estabelecida.
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A Resolugdo ANEEL n° 91, de 28 de fevereiro de 2003, estabeleceu as
condiges para implementacéo do limite de contratagio de energia elétrica
para os agentes, determinando gue pelo menos 95% do montante de energia
comercializado com a finalidade de atender a consumidores finais deveria ter
garantia fisica de energia produzida por usina préprias ou garantia por
contratos de compra de energia com prazo de duragao igual ou superior a 6
meses. Caso o agente representasse Consumidores Livres na CCEE, a

cobertura de 95% previa a compra de contratos de energia de qualquer
duracao.

A Resolugdo ANEEL n° 352, de 23 de julho de 2003, estabeleceu as condicdes
para implementagéo da sistematica de verificagdo do lastro de contratos de
venda de energia elétrica. Segundo esta Resclugio, os contratos de venda
deveriam ser lastreados 100% por garantia fisica de usinas proprias e/ou por
contratos de compra de energia, descontada a respectiva carga verificada em
todos os submercados.

A sistematica de apuracdo e aplicagdo de penalidades determinadas pelas
Resolugbes ANEEL n° 91, de 28 de fevereiro de 2003, e n°® 352, de 23 de julho
de 2003, esteve vigente durante o periodo de setembro de 2003 a dezembro
de 2004. Neste periodo, o montante total de penalidades aplicadas foi deduzido
dos ESS pagos pelos agentes proprietarios de pontos de consumo na CCEE.

A partir de janeiro de 2005, o decreto n® 5163, de 30 de julho de 2004, alterou a
metodologia de apuragéo dos limites de contratagéo, determinando que 100%
do consumo dos agentes de distribuicdo e de consumidores livres esteja
coberto em termos de energia e poténcia por intermédio de geracéo prépria e
contratos de compra de energia. A cobertura dos limites de contratacdo de
poténcia, entretanto, devera ser realizada a partir de 2009.

O decreto n® 5163, de 30 de julho de 2004, estabelece que os agentes
vendedores devem garantir lastro para a venda de energia e de poténcia de
100% de seus contratos, sendo tal lastro constituido por garantia fisica

proporcionado por empreendimentos de geragdo propria ou de terceiros, nesse
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caso, mediante a compra de contratos de energia ou poténcia.

Alem disso, o decreto n°® 5163, de 30 de julho de 2004, também determina que
os agentes vendedores deverdo apresentar lastro de poténcia para seus
contratos de venda de energia.

A Resolugao Normativa ANEEL n® 109, de 26 de outubro de 2004, define, entre
outros aspectos, que a apurac¢ao das penalidades é realizada com base em 12
meses e que as receitas resultantes da aplicagdo de penalidades sao
revertidas & modicidade tarifaria no ambiente de contratagdo regulada (ACR),

por meio das regras estabelecidas no médulo de excedente financeiro.

Quando os limites de contratagcdo e lastro definidos nas regras de
Comercializagdo nao sao cumpridos, 0s agentes sao notificados pela
Superintendéncia da CCEE e estdo sujeitos a aplicagao de penalidade técnica.
Os agentes podem, conforme procedimento de comercializagao especifico,
apresentar contestagao, a qual sera objeto de analise pelc Conselho de
Administragdo da CCEE (CAd), que deliberara pela aplicagao ou cancelamento
da penalidade.

3.3. Etapa 3 — Processamento Final da Contabilizacao

Na terceira etapa do processo de contabilizagdo sao efetuados os calculos
finais de receitas e despesas de todos os agentes na CCEE. O resultado deste
processo define a situagdo de cada agente, como credor ou devedor no
referido mercado.

Os componentes principais das receitas ou despesas nesta fase de
implementacdo sao: exposicdo ao PLD, ESS, alocacado de energia no MRE,
alocacao de excedente financeiro e aplicagéo de penalidades.

Os contratos sado contabilizados no submercado em que o comprador estiver

localizado. Conseqlientemente, se o vendedor estiver localizade em outro

submercado, ele se torna vendedor liquido neste submercado, e um comprador

83



liquido no submercado em que o comprador esta localizado.

A contabilizagdo de energia de cada agente é calculada por periodos de

comercializagdo. Ao final de cada més, os calculos de todos os periodos séo

agregados, resultando em um valor total para cada agente na pré-fatura, que

sera posteriormente liquidado.

A figura 31 apresenta os recebimentos ou pagamentos considerados na

apuragao dos resultados para o perfil de gerago do agente.

Pagamento ou

5 Pagamento Ressarcimento
Recebimento 9

por consumo de custos
de usina associados aos

por exposi¢ao
ao PLD ESS

Ajuste do
recebimento em
fungido do MRE

e do Excedente
Financeiro

Pagamento

de
Penalidades

Y

Pagamento ou Recebimento Total do Perfil de Geragao do Agente

Figura 31 — Consolidagdo dos Resultados para o perfil de Geragéo do agente

» Recebimento ou pagamento do perfil de geragao por exposi¢ao ao PLD:

refere-se ao recebimento (ou pagamento) do perfil de geragdo na CCEE

pela energia comercializada no mercado de curto prazo, com relagéo a

diferenga positiva {(ou negativa) entre o total de energia alocada ao perfil

geracdo (energia produzida descontadas as perdas e os resultados dos

ajustes do MRE) e sua posi¢do contratual liquida, em cada periodo de

apuragdo, em cada submercado, valorizada ao respectivo PLD. Se a

diferenca entre o volume de geragéo alocada e o volume de energia

contratada for positiva, 0 agente € vendedor liquido na CCEE naquele
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submercado. Caso conirario ele é comprador liquido.

» Pagamento do perfil de geragdo do agente por consumo de usina: os
pagamentos por consumo de usinas do agente a CCEE correspondem
ao consumo liquido total de todas as usinas do perfil de geracéo do
agente, em cada submercado e em cada patamar, valorizado ao
respectivo PLD.

> Ressarcimento do perfil de geracao por custos associados aos ESS: os
ressarcimentos do perfil de geragao por ESS correspondem a prestacéo
de servigos ancilares ou por restricdo de operagao (referente as usinas

que estiveram em condigdes de “constrained-on” e “constrained-off”).

» Ajustes de recebimento do perfil de geragéo do agente, em fungéo do
MRE e do excedente financeiro: contempla os pagamentos e
recebimentos do perfil de geragdo do agente devido aos ajustes de
excedente financeiro referentes, respectivamente, as totalizacbes dos
montantes de exposigbes positivas (doados) e exposicbes negativas
(recebidos). Os pagamentos e recebimentos devido aos ajustes do MRE
sao calculados considerando as alocagdes de energia assegurada e
energia secundaria recebida ou doada no MRE, valoradas pela taxa de
recuperac¢ao de custo de geragéo.

> Pagamento por aplicagdo de penalidades: Os pagamentos pela
aplicagdo de penalidades por insuficiéncia de lastro de energia e de
poténcia s&o, também, considerados na apuragéo do valor final a pagar
ou a receber.

» Recebimento total do perfl de geragdo do agente: as parcelas
calculadas para o perfil de geragdo do agente sdo somadas para o més
de apuragéao, considerando todos os submercados, totalizando um valor
mensal a receber ou a pagar para o respectivo perfil.
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A figura 32 apresenta os recebimentos ou pagamentos considerados na
apuragao dos resultados para o perfil de consumo do agente.

Pagamento ou Pagamento Ajuste em

i . P t
Recebimento fungao do Alivio agamento

de
Penalidades

por exposicao L de Exposicoes

ao PLD ESS dos CCEARs

Pagamento ou Recebimento Total do Perfil de Consumo do Agente

Figura 32 — Consolidagao dos Resultados para o perfil de Consumo do agente

> Recebimento ou pagamento do perfil de consumo por exposigdo ao
PLD: refere-se ao pagamento (ou recebimento) do perfil de consumo da
CCEE pela energia comercializada no mercado de curto prazo; refere-se
a diferenga positiva (ou negativa) entre o total de energia consumida,
considerando as perdas, e sua posicdo contratual liquida, em cada
periodo de apuragéo, em cada submercado, valorizada ao respectivo
PLD. Se a diferenga entre a carga verificada e o volume de energia
contratada (carga contratada) for positiva, o agente &€ comprador liquido

na CCEE naquele submercado; caso contrario, ele € vendedor liquido.

» Pagamento do perfil de consumo por ESS: o pagamento dos ESS a ser
feito pelo perfil de consumo do agente € equivalente a taxa do ESS em
R$/MWh, no submercado e periodo de apuragdo em que 0 consumo se

realizou, multiplicado pelo respectivo consumo do agente.

> Pagamento ou recebimento por ajustes para alivio de exposigbes de

CCEARSs: refere-se ao pagamento/ recebimento devido aos ajustes
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relativos, respectivamente, as totalizagdes dos montantes de exposicdes
positivas (doados) e negativas (recebidos) de CCEARSs do referido perfil,
além dos ajustes decorrentes do rateioc das exposicdes negativas

remanescentes de CCEARSs entre os agentes de distribuicao.

» Pagamento por aplicagdo de penalidades: os pagamentos pela
aplicagado de penalidades por insuficiéncia de contratagdo de energia
sao, tambem, considerados na apuragdo do valor final a pagar ou a
receber.

> Pagamento total do perfil de consumo do agente: as parcelas calculadas
para o perfil de consumo do agente sdo somadas para o més de
apuragdo, considerando todos os submercados, totalizando um valor

mensal a receber ou a pagar para o respectivo perfil.

Os montantes totais a pagar ou a receber para os perfis de geracédo e de
consumo sdo consolidados para cada agente, resultando em um valor final de
débito ou crédito, o qual sera posteriormente liquidado.

O processo da contabilizago é entéo finalizado e os relatérios sao divulgados
aos agentes, conforme resumo apresentado na figura 33.

Entrada de Dados
(CCEE)

Prego de Liguidacio das
Diferencgas

Entrada de Dacdos
{Agentes)

Medicao e Contratos

Manutengio de Dados
(CCEE)

Processamento de Dados
(CCEE)

el s " .
Cadastro do Sistemna Blstica Contabilizacfio Pré - Faturamento

Cadastro de Agentes

Informa ao Mercado

Relatorios

Figura 33 — Resumo do Processo da Contabilizacdo até a obtengéo dos
Relatorios
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4. Impactos da Adequacdo do Sistema de Medigdo para
Faturamento na Contabilizacdo do Mercado de Energia

Este capitulo visa apresentar os aspectos regulatdrios e as dificuldades
encontradas tanto pelos Agentes como pela CCEE na adequagido dos
Sistemas de Medigdo para Faturamento. Todo o material deste capitulo foi
exiraido do site da ANEEL e de relatérios elaborados por técnicos da CCEE,
alem de entrevistas com especialistas do setor que conviveram com as
constantes mudangas e indefinicdes nas regulamentagdes que tratam do tema

n23

‘Medicao™.

4.1. Aspectos Regulatérios — Documentos de Referéncia ao Projeto
de Medicao da CCEE

Os principais documentos, que serviram de referéncia ao Projeto de Medigéo,
séo a seguir relacionados:

4.1.1. Especificacdo Técnica - Projeto RE-SEB.

O titulo VIl deste documento produzido dentro do projeto RE-SEB / GRUPO
DE MERCADO, estabelece os seguintes aspectos gerais do sistema de
medicdo nas diversas fronteiras G-T, T-D e D-D a luz das definigdes

posteriores [14]:

a) O ONS propora e o MAE (atual CCEE) aprovara padrdes de especificagao
técnica e de critérios de projeto para os sistemas de medigao, assim como
procedimentos para leitura e armazenamento de dados de medigdo nas
fronteiras da geragao e distribuicdo com a transmissao, nas fronteiras

entre submercados, nas fronteiras internacionais e em pontos especificos

% As maiores dificuldades encontradas na elaboragéo deste capitulo ocorreram na analise de
cada um destes documentos regulatorics, considerando que a quantidade de documentos é
grande. Outro aspecto & que ha diferentes interpretagdes sobre um mesmo tema em mais de
um documento regulatério, gerando dividas nas interpretagdes e ocasionande a necessidade
de uma leitura minuciosa nos principais documentos.
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b)

do sistema onde sejam promovidos servicos ancilares. Na realidade
aconteceu um trabalho conjunto a partir da Comissdo Mista MAE-ONS,
implantada em 2001, quando entdo teve inicio a elaboragio da
especificagao técnica do SMF.

A propriedade e a responsabilidade pela adequagdo dos sistemas de
medigao terdo o seguinte tratamento, exceto em caso de acordo entre as
partes envolvidas homologado pela ANEEL:

» Demais Instala¢gdes de Transmisséo (DIT)
Séo instalagbes de transmissdo que ndo integram a rede basica. As
instalagées que nado integram a Rede Basica e sao classificadas como
Demais Instalagoes de Transmissdo, conforme artigo. 4° de Resolugdo
Normativa n°® 67, de 08 de junho de 2004, devem atender aos seguintes
critérios:

» linhas de transmisséo, barramentos, transformadores de poténcia
e equipamentos de subestagdo, em qualquer tensao, quando de
uso de centrais geradoras, em carater exclusivo ou
compatrtilhado, ou de consumidores livres, em carater exclusivo;

> interligagSes internacionais e equipamentos associados, em
qualquer tensdo, quando de uso exclusivo para importagao e/ou
exportacéo de energia elétrica; e

> linhas de transmisséo, barramentos, transformadores de poténcia
e equipamentos de subestacdo, em tensdo inferior a 230 kV,

localizados ou nac em subestagdes integrantes da Rede Basica.

» Comissao Mista MAE — ONS
Foi formada em fun¢ao da publicagdo da Resolugdo ANEEL 290 de 03
de agosto de 2000, que determinava que o ONS e o MAE deveriam
firmar Acordo Operacional visando a garantir o fluxo adequado de
informagdes entre ambos e a harmonizagdo de procedimentos e
modelos. Até margo de 2001 o processo de implementagio do SMF foi
conduzido pela ASMAE. Em abril de 2001, no dmbito desta comisséo
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mista de gerenciamento do acordo operacional MAE-CNS, foi decidido
pela divisdo das responsabilidades entre as duas entidades. Ao ONS foi
atribuida a responsabilidade de coordenar a implantacdo do sistema
fisico de medigao para faturamento e ac entdo MAE a responsabilidade
pela operacionalidade das diversas fungdes do SMF, como definigao de

localizagdo do ponto de medicéo, coleta de dados, cadastramento de
conexdes, efc.

Fronteiras entre geragao e transmissio

As responsabilidades pela instalagdo, a propriedade e os custos de
instalagdo serdo dos agentes de geragdo. Critério adotado pela
comissdo mista MAE-ONS e com validagcao no moddulo 12 dos
Procedimentos de Rede do ONS.

Fronteiras entre transmisséo e distribuigdo

A responsabilidade pela instalacdo e a propriedade seriam da empresa
onde estiverem instalados os sistemas de medigéo, cabendo os custos
da instalagdo a distribuidora suprida. Critério modificado pela comissao
mista MAE-ONS e validado nos Procedimentos de Rede do ONS, pois
tanto a responsabilidade quanto a propriedade foram transferidas para o
acessante do sistema de transmissao, permanecendo os custos da

instalagédo com a distribuidora suprida.

Fronteiras entre concessionarias de distribuicéo.

A responsabilidade pela instalagdo e a propriedade seriam da empresa
onde estiverem instalados os sistemas de medigéo, cabendo os custos
de instalagéo a distribuidora suprida. Critério modificado pela comissao
mista MAE-ONS e validado nos Procedimentos de Rede do ONS, pois
tanto a responsabilidade quanto a propriedade foram transferidas para o
acessante do sistema de distribuicao, permanecendo os custos da

instalagdo com a distribuidora suprida.
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> Fronteiras entre concessionarias de transmisséo
A responsabilidade pela instalagdo, a propriedade e os custos de
instalagdo seriam da empresa proprietaria da subestagdo onde
estiverem instalados os sistemas de medigao. Critério modificado pela
comissdo mista MAE-ONS, pois tanto a responsabilidade quanto a
propriedade e custos foram transferidas para o proprietario da linha de
tfransmisséao.

> Fronteiras entre transmisséao ou distribuigido e consumidores livres
Conforme Resolugdo ANEEL n° 281, de 01 de outubro de 1999, a
responsabilidade técnica pela instalagdo e adequagido do SMF de
consumidores livres sera do concessionario ou permissionario
proprietario do sistema elétrico ao qual a unidade do consumidor estiver
conectada, e a responsabilidade financeira é do proprio consumidor, ou
seja, a concessiondria execufa as atividades de projeto, aquisicéo,
instalacao, comissionamento, manutengdo e operagéo, incluindo envio
de dados de medigéo a CCEE, e o consumidor custeia estas atividades.
Porém, o consumidor podera assumir a responsabilidade técnica, desde
que previamente acordado com a concessionaria de distribuicdo ou
transmissé@o ao qual se conecta. A critério do consumidor ou do agente
comercializador, poderao ser instalados equipamentos adicionais de
propriedade dos mesmos, visando garantir a confiabilidade das
informacgdes necessarias ao faturamento. Critério mantido pela comisséo
mista MAE-ONS, com respaldo da Resolugdo ANEEL n° 208, de 07 de
junho de 2001, artigo. 18, paragrafo 3°. Porém, atualmente a CCEE e o
ONS nao aceitam a instalagdo de medidores adicionais de propriedade
dos consumidores ou comercializadores no mesmo enrolamento dos
secundarios dos Tl ja utilizado para medicdo de faturamento, pois,
conforme a especificacéo técnica do SMF este enrolamento devera ser
utilizado exclusivamente para este tipoc de medicdo, e este terceiro

medidor nao € considerado como de faturamento.
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> Fronteiras entre submercados

A responsabilidade pela instalacdo e a propriedade seriam da empresa
onde estiverem instalados sistemas de medigdo, devendo os custos de
instalacdo serem rateados por todos os agentes do mercado. Critério
modificado pela comissdo mista MAE-ONS, pois tanto a
responsabilidade quanto a propriedade e custos foram transferidas para
O proprietario da linha de transmissdo. Atualmente, como a medigdo
entre submercados seria utilizada para céalculo de perdas locacionais e
n&o ha previsdo do ONS para desenvolvimento do software que deveria
efetuar o rateio para cdlculo destas perdas, esta medicdo néo estd
sendo utilizada na CCEE.

» Fronteiras internacionais
A responsabilidade pela instalagdo e a propriedade seriam da empresa
onde estiverem instalados os sistemas de medicdo, devendo os custos
de instalagédo ser negociado entre as partes. Critéric modificado pela
comissao mista MAE—ONS, pois tanto a responsabilidade quanto a
propriedade e custos foram fransferidas para o responsavel pela

conexao internacional.

4.1.2. Especificagdo Técnica CCEE-ONS

Define todas as caracteristicas e a arquitetura basica do sistema de medicao
para faturamento da CCEE. A especificagio técnica atualmente € o Anexo | do
Sub-Mdédulo 12.2 - Instalacdo de Medigio de Faturamento, dos Procedimentos
de Rede do ONS. Esta especificagc@o esta disponivel no site do ONS [12].

4.1.3. Procedimentos de Rede — Modulo 12 — “Medicdo de Faturamento”

Procedimentos que orientam o projeto, a aquisicdo, a montagem e o

comissionamento das medicbes de faturamento, estabelecendo as
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responsabilidades, as etapas e os prazos de cada agente envolvido na
instalacéo da medigao do ponto de conexio com a rede basica. O Médulo 12 é
dividido nos seguintes submodulos:

Submédulo 12.1: Viséo Geral da Medigao para Faturamento;
Submédulo 12.2: Instalagéo de Medigao para Faturamento;
Submdédulo 12.3: Manutencgao de Medigdo para Faturamento;
Submodulo 12.4: Leitura de Medigao para Faturamento;
Submédulo 12.5: Certificagéo de Padrdes de Servigos.

Y V. V¥V V VY

O Anexo | do Submédulo 12.2 é a especificagdo técnica do SMF.

4.1.4. Resolugdo Normativa ANEEL n° 344, de 25 de junho de 2002.

Fixava o seguinte cronograma de implantagdo do Sistema de Medicéo para
faturamento

> 31 de julho de 2003 para a operacionalizacao da primeira etapa da
medicao;
» 31 de julho de 2003 para a instalagdo da medi¢cao na fronteira entre os
submercados; e
» 31 de dezembro de 2004 para a operacionalizagdo da segunda etapa da
medicao.
A primeira etapa da medic¢éo consistia em aceitar provisoriamente, ou seja, até
o prazo definido na segunda etapa, a instalagdo de medicao no lado de baixa
tensao dos transformadores de fronteira de Rede Basica, conforme Resolugao
ANEEL 245/1998. Findo ¢ prazo da segunda etapa, todos os Agentes deveriam
ter instalados seus Sistemas de Medicao de fronteira no lado de alta tenséo

dos transformadores de Rede Basica, de acordo com a Resolugdo ANEEL
433/2000.

Este prazo foi alterado com a publicag@o da Resolugao ANEEL 067/2004.
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4.1.5. Resolugao Normativa ANEEL n° 264 de 13 de agosto de 1998.

Estabelece as condigbes para contratacdo de energia elétrica por
consumidores livres.

E definido que, a unidade consumidora cuja demanda contratada totalize, em
qualquer segmento horosazonal, no minimo 3 MW, poderiam, a partir de 08 de
julho de 2000, optar pela compra junto a qualquer concessionario,
permissiondrio ou autorizado do sistema interligado. Os consumidores com
demanda contratada no minimo de 500 kW, atendidos em qualquer tenséo,
poderiam optar pela compra de titular de autorizagdo ou concessdo de
aproveitamento  hidraulico destinado a produgdo independente ou
autoproducdo de energia elétrica e com caracteristicas de pequena central
hidrelétrica, cuja poténcia total final esteja compreendida entre 1 e 30 MW.

Estes consumidores passariam a ser denominados de “Especiais”.

Todos os Consumidores ao se tornarem livres, inclusive os especiais,
necessitariam instalar Sistemas de Medicdo de Faturamento de acordo com a
Especificagdo Técnica do SMF, em seus pontos de conexdo com a
distribuidora ou transmissora ao qual se conecta.

4.1.6. Resolugdes Normativas ANEEL n® 245 (30/07/1998), 066 (16/04/1999),
166 (31/05/2000) e 433 (10/11/2000)

A resolucdo 245 de 1998 estabelecia os critérios para composicéo da rede
basica dos sistemas eléfricos interligados. Definia que a Rede Basica dos
sistemas elétricos interligados seria constituida por fodas linhas de fransmissao
em tensbes de 230 kV ou superior e subestagbes que contenham
equipamentos em tensdao de 230 kV ou superior. Com isso, a medigdo de
fronteira deveria ser instalada no lado de baixa tensao dos transformadores
instalados em instalagdes integrantes da Rede Basica com tensao no lado
secundario inferior a 230kV. No ano seguinte, foi publicada a resolugac 066 de

1999, que listou todas as instala¢gdes e linhas de transmissao integrantes da
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Rede Basica. Esta lista de instalagdes foi atualizada com a publicagéo da
Resolucdo ANEEL 166 de 2000.

Em novembro de 2000 foi publicada a Resolugao ANEEL 433, que revogou a
Resolugéo 245, definindo os novos critérios, onde também integram a Rede
Basica as linhas de transmissdo, os barramentos, os transformadores de
poténcia e os equipamentos com tenséo igual ou superior a 230 kV. Porém os
transformadores instalados em instalagbes integrantes da Rede Basica com
tenséo inferior a 230kV passariam a nao pertencer a esta Rede. Com isso a
localizagao da medicao de fronteira passaria a ser instalada no lado AT destes
transformadores.

Em junho de 2004, foi publicada a Resolugado ANEEL 067, que redefinia os
critérios para definicdo da Rede Basica.

4.1.7. Resolugao Normativa ANEEL n° 67, de 08 de junho de 2004.

Define que integram a Rede Basica, as instalagbes de transmissdo que
atendam aos seguintes critérios:
» Linhas de transmissao, barramenios, transformadores de poténcia e
equipamentos de subestacao em tensao igual ou superior a 230 kV; e
» Transformadores de poténcia com tensao primaria igual cu superior a
230 kV e tensdes secundaria e terciaria inferiores a 230 kV, bem como
as respectivas conexdes e demais equipamentos ligados ao terciario.

Com iss0, as concessionarias ou permissionarias deverao instalar em sua area
de concessao sistema de medicao nos barramentos com tenséao inferior a 230
kV, ligado aos transformadores de poténcia integrantes da Rede Basica. As
concessionarias ou permissionarias de distribuicao que compartilhem as DIT's
também devem instalar SMF em cada ponto de conexao com as referidas

instalagdes.
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Essa Resolugdo definiata mbém os seguintes prazos para adequacgdo dos
Sistemas de Medicéo:

> Data limite de 31 de dezembro de 2004 para entrada em operagao dos
medidores;

» Data limite de 30 de junho de 2005 para entrada em operagédo dos
transformadores de instrumentos, com a classe de precisdo requerida.

Em seu paragrafo 5° estabelece que o MAE (hoje CCEE), devera disciplinar,
nos PM's (atuais PdCs) as condigbes para aplicagdo de penalidades a
concessionaria ou permissionaria de distribuicdo que ndo observar as datas
limites estabelecidas no paragrafo 4°, independente da acéo fiscalizadora da
ANEEL.

Em seu paragrafo 6° valida os SMF das concessionarias ou permissionarias de
distribuicdo que tenham sido instalados no lado de alta tensdo dos
transformadores integrantes da Rede Basica. Ou seja, os Agentes que ja
tivessem adequados seus Sistemas de Medigdo, conforme previa a Resolugéo
ANEEL 433/2000, no lado de alta de tensaoc dos Transformadores
anteriormente a publicacao desta Resolugdo, nao necessitariam remanejar

seus respectivos SMF.

Alterou também a Resolugdo ANEEL 281/1999, no que fange a
responsabilidade técnica e financeira pela adequagao de Sistemas de Medi¢ao
de Consumidores Livres.

4.1.8. Resolucido Normativa ANEEL n° 281, de 01de outubro de 1999.

Estabelece as condigbes gerais de contratacdo do acesso, compreendendo o
uso e a conexao, ao sistema de transmissao e distribuigdo de energia eléfrica.
Em seu artigo 18, paragrafo 3° define que em se tratando de unidades

consumidoras, o SMF devera ser instalado:
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» Pela concessionaria de transmissdo, para os casos de acesso a
instalagdes integrantes da Rede Basica; ou

> Pela concessionaria ou permissionaria de distribuigao local, nos casos
de acesso as demais instalagbes de transmissdo, nao integrantes da
Rede Basica, ou as instalagdes de distribuicao;

Com isso, caso haja um ponto de fronteira entre a Rede Basica e Demais
Instalagdo de Transmissdo em uma instalagdo de uma determinada
transmissora, a responsabilidade pela adequagéo da medigéo neste ponto é da
concessionaria de distribuicdo local, mesmo que n&o exista nenhuma carga
desta distribuidora conectada a esta DIT.

Como também estabelece em seu paragrafo 4° (alterado pela Resolugéo
ANEEL 067/2004) que o sistema de medicdo a que se refere o paragrafo 3°
sera de responsabilidade financeira dos consumidores que exercerem a opgao
prevista nos artigos. 15 e 16 da Lei 9074, de sete de julho 1995 (Consumidores
Livres) e os que se referem ao paragrafo 5° do artigo 26 da Lei n® 9427, de 26
de dezembro de 1996, com redagdo dada pela Lei n° 10762, de 11 de
novembro de 2003, em seu artigo 26 (Consumidores Especiais).

4.1.9. Resolugao Normativa ANEEL 456 de 29 de novembro de 2000.

Estabelece em seu artigo 32 a obrigatoriedade de instalagdo de medigao pela
concessionaria. No artigo 35 define que a concessionaria devera instalar os
equipamentos de medi¢éo no lado de saida dos transformadores, para fins de
faturamento com tarifas do Grupo A. Devera também colocar equipamentos
proprios de medicao das perdas de transformagéo ou fazer os acréscimos de
que trata o artigo 58.

No artigo 58, esta estabelecido que devera ser acrescido:

> 1% nos fornecimentos em tenséo superior a 44 kV;

» 2,5% nos fornecimentos em tenséo igual ou inferior a 44 kV;
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Porém, estes acréscimos somente poderdo ser considerados para os
consumidores cativos das concessionarias de distribuicdo. Para consumidores
livres, a medicdo deverd sempre ser efetuada no ponto de conexdo do
consumidor com a distribuidora. No caso de instalagdes compartilhadas entre
dois ou mais consumidoras, a medi¢cao devera ser instalada em todos os
consumidores, no lado de alta tensao do transformador e o SCL efetuara o
rateio das perdas na transformagdo proporcionalmente a carga de cada
consumidor, conforme figura 34:

) Tens#ao de Contratagao
Conexio

.<~.........,._ Tens&o de Medigéo

Medigdo Cons. Livre---->

Consumidor Cativo

CL1  CL2

Figura 34 - Instalagdo compartilhada entre consumidores livres e cativos

4.1.10. Resolucdes Normativas ANEEL n°44 e 45, de 01 de fevereiro 2001

Homologa os montantes e as tarifas de energia e demanda de poténcia para os
contratos iniciais de compra e venda de energia elétrica entre os
concessionarios que especifica. Define a necessidade de implantagdo do SMF
adequado a especificagdo CCEE/ONS, nos pontos de intercAmbio das

empresas que especifica.
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4.1.11. Resolugdo Normativa ANEEL n° 208, de 07 de junho de 2001.

Altera a resolugdo ANEEL n° 281 de 01 de outubro de 1999. Dentre outras
alteragbes, introduz o paragrafo 3° no artigo18, que passa a vigorar com a
seguinte redagao: “para unidade consumidora os equipamentos de medicéo
necessarios a conexao, serdo de responsabilidade técnica e financeira da
concessionaria ou permissionaria onde a mesma se conecta”. Esta condigo foi
alterada com a publicagdo da Resolugdo ANEEL 067/2004, que atribuia a
responsabilidade financeira pela adequagéo do SMF de consumidores livres ao
préprio consumidor.

4.1.12. Resoluc¢do Normativa ANEEL n° 265, de 10 de junho de 2003.

Estabelece os procedimentos para prestagéo de servigos ancilares de geracéo
e transmissao.

4.1.13. Resolugao Normativa ANEEL n° 62, de 05 de maio de 2004.

Na questdo relativa aos empreendimentos do Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica - PROINFA, a Resolugéo Normativa ANEEL n°
62/2004, define em seu artigo 6° que, independente da fonte utilizada, mesmo
aquela que contratar somente parte de sua produgio, devera possuir SMF
equivalente ao exigido das usinas despachadas centralizadamente, inclusive
com a medigdo nas saidas dos geradores atendendo ao Médulo 12 e ao atual
anexo | do médulo 12.2 dos Procedimentos de Rede “Sistema de Medigao para
Faturamento de Energia — Especificagao Técnica” elaborado pelo ONS/CCEE.

4.1.14. Resolucao Normativa ANEEL n° 247 de 21 de dezembro de 2006.

Estabelece as condigbes para a comercializagao de energia elétrica, oriunda de
empreendimentos de geragao que utilizem fontes primarias incentivadas, com
unidade ou conjunto de unidades consumidoras cuja carga seja maior ou igual
a 500 kW, no ambito do SIN.
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Tal documento tem impacto significativo na implantagéo do sistema de medigao
dos agentes por ela abordados e conseqiientemente reflexos para a CCEE,
pois obriga a adeséo a CCEE.

4.1.15. Resolu¢io Normativa ANEEL n° 248 de 23 de janeiro de 2007

Estabelece que, para implementagdo do SMF dos consumidores livres e
especiais existentes e com SMF n&o adequados que assinaram os Contratos
de Uso e de Conexao em data anterior & aprovagéo da Resolugdo ANEEL n°.
208, de sete de junho de 2001, ou em data posterior & aprovagéo da Resoluczo
ANEEL n° 67, de 08 de Junho de 2004, deverdo observar o prazo de 30 de
outubro de 2007 para adequagido do SMF conforme requisitos técnicos
integrantes da Revis&o 1 do Madulo 12 dos Procedimentos de Rede do ONS.

Cabe ressaltar que para os consumidores que assinaram seus Contratos de
Uso e de Conexao entre as datas da Resolugdo n°. 208, de 07 de junho de
2001 e da Resolugéo n° 67, de 08 de junho de 2004, a adequagdo devera ser
realizada e custeada pela concessionaria ou permissionaria a qual se conecta
até o prazo de 30 de outubro de 2007. Os novos consumidores que exercerem
a opgao pelo Ambiente de Contratagdo Livre ap6s a publicagdo da Resolugéo
Normativa n°. 248, de 23 de janeiro de 2007 também deverao respeitar o prazo
de 30 de outubro de 2007 para adequarem ao seu SMF, e ap6s essa data, a

adequacao dever ser prévia a entrada em operagéo comercial.

A Resolugéo n°. 248, de 23 de janeiro de 2007, também contempla a forma de
ressarcimento das distribuidoras, e dispde que a concessionaria de
transmissao acessada podera efetuar a compra dos equipamentos de medicao
para faturamento e cobrar o valor da concessionaria ou permissionaria de
distribuicéo, via encargo de conex&o, hipétese em que a propriedade do

equipamento sera da concessionaria que foi acessada.
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4.1.16. Resolugido Autorizativa ANEEL n°. 787, de 23 /01/2007.

Autoriza a utilizagdo em carater provisério da Revisdo 1 do Médulo 12 dos
Procedimentos de Rede do ONS, e determina a inclusdo da especificagio
técnica do SMF no referido Modulo.

4.1.17. Procedimentos de Distribuigdo (Documento em elaboragio pela
ANEEL)

Os Procedimentos de Distribuigdo - PRODIST estabelecem os requisitos
técnicos minimos necessarios ao planejamento, acesso, usoc e operagio dos
sistemas de distribuicdo e as responsabilidades de cada agente.

Os Procedimentos de Distribuicdo (PD) sd@o documentos regulatorios,
normatizagbes e padronizagdes que tém como objetivo regular a conexdo
elétrica aos sistemas de distribuigdo por usuarios, garantindo que os
indicadores de desempenho e de qualidade de servigo sejam atingidos de
forma clara e transparente, preservando, dentre outros aspectos, a seguranca,
a eficiéncia e a confiabilidade dos sistemas elétricos.

Os principais objetivos do PRODIST séo:

> Estabelecer, com base legal e contratual, as responsabilidades de cada
agente no que se refere as atividades, insumos, produtos e prazos dos
processos de operagéo, planejamento, uso, medigio e qualidade da
energia nos sistemas elétricos das concessionarias de servigo publico
de distribuigao;

> Especificar os requisitos técnicos exigidos para o acesso aos sistemas
elétricos de distribuicdo, Contratos de Conexdo - CCD e Contratos de

Uso — CUSD.

Considerando que a documentagao originalmente elaborada pelo RE-SEB
para a regulamentagao das distribuidoras € bastante simplificada e que nao
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existem documentos consolidados para procedimentos relativos a
planejamento e operagdo das distribuidoras, a exemplo dos documentos
existentes no ambitc do GCPS e GCOIl, foi necessario elaborar os

Procedimentos de Distribuicdo em duas etapas:

a) Na primeira etapa foi elaborada uma vers&o preliminar partindo-se do
anexo H do documento final elaborado pela Coopers&Lybrand, da
documentacdo existente na ABRADEE e de outros documentos
pertinentes. Os documentos desta etapa foram elaborados pelo CEPEL
sob supervisdo da ANEEL;

b) Na segunda etapa, o documento produzido devera ser amplamente
debatido com agentes envolvidos do setor elétrico brasileiro e
posteriormente submetido & consulta ou a audiéncia publica para sua
consolidagao.

Os documentos disponibilizados no site da ANEEL [88), referem-se & primeira
etapa (Versao Preliminar) dos Procedimentos de Distribuigao.

Dentre os 8 médulos previstos como Procedimentos de Distribuigéo, indicamos
aqueles vinculados & medigdo de energia nas conexdes aos sistemas de
distribuicao:

» Modulo 3a/3b — Condigbes para Acesso
» Modulo 5 — Medigao
» Mdbdulo 8 — Qualidade de energia

No ano de 2004 foi realizada a licitagao para elaboragéo das versées definitivas
dos Procedimentos de Distribuigdo, sendo vencedor o consorcic PROMON
ENGENHARIA / FUPAI / UNIENG.

O inicio da Audiéncia Pulblica estava previsto para 0 més de outubro de 20086,
porém até o més de agosto/2007 a referida audi@ncia ainda néo foi realizada.
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4.1.18. Procedimentos de Comercializagédo de Medigao da CCEE

Os Procedimentos de Comercializagdo (PdCs) s@c um conjunto de normas
aprovadas pela ANEEL que definem condi¢bes, requisitos, eventos e prazos
relativos & comercializagédo de energia elétrica no ambito da CCEE e estio
definidos conforme a estrutura da Cadeia de Valor da CCEE [83).

Com o objetivo de disciplinar os processos de mapeamento de pontos de
medi¢&o, cadastro das informagdes destes pontos no SCDE e coleta de dados
de energia e qualidade pelo SCDE, a CCEE elaborou os seguintes
Procedimentos de Comercializagéo especificos de medigao:

a) PdC ME.04 -~ Mapeamento de Pontos de Medicdo no SCDE -
estabelece os procedimentos necessarios para © mapeamento dos

pontos de medig&o, de modo a permitir sua localizagao e o cadastro no
SCDE;

b) PAC ME.05 — Manutengdo do Cadastro de Medicdo do SCDE -
estabelece os procedimentos necessarios ao agente de medicéo para a
Manutencéo do Cadastro de Mediggo do SCDE, que envolve inclusao,

alteragao e desativagao de UCMs, Pontos de Medicso e Medidores;

c) PdC ME.06 - Coletar Dados de Medigao pelo SCDE - estabelece os
procedimentos necessarios para a coleta dos dados de medicdo pelo

SCDE e transferéncia dos dados de medigéo para a contabilizacdo no
SCL.

A audiéncia publica dos PdCs ME 04, 05 e 06 foi finalizada em 08 de setembro
de 2006. As contribuigdes enviadas pelos agentes estao sendo analisadas pela
ANEEL. Ao final desta etapa, os documentos deverdo ser homologados pelo
Orgao Regulador, para posterior publicac@o no site da CCEE. Até a presente
data, os PdCs ainda nao foram homologados pelo Orgao Regulador.
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Além destes PdCs especificos do SCDE, outros dois procedimentos se
relacionam & medigéo de energia na contabilizagao da CCEE:

d) PdC ME.O1 — Envio de Dados de Medigdo —trata do processo de
transferéncia de dados de medigdo do SCDE para o SCL, datas e
prazos para o processamento da medicdo, bem como dos relatérios de
dados de medigao existentes no SCL.

e) PdC ME.O2 — Manutengdo do Cadastro do Sistema Elétrico: traz todos
os procedimentos para a modelagem dos ativos que receberdo os dados
de medicao a serem utilizados na contabilizagdo da CCEE.

4.119. Audiéncia Publica n°. 35/2005 (Documento em fase de
homologagio)

A finalidade da audiéncia publica é obter subsidios e informacées adicionais
para o aprimoramento de ato regulamentar a ser expedido pela ANEEL, que
estabelece as condigbes para confratagao de energia elétrica para unidade
consumidora que se enquadre nas condigbes previstas nos artigos. 15 ou 16
da Lei no 9.074, de 7 de julho de 1995 (consumidores livres).

Tal documento terd impacto significativo na implantacdo do sistema de
medicdo dos agentes, por tratar-se de estabelecimento de regras para
consumidores livres, como por exemplo, definigio de prazos para adequacao
da medicéo e a obrigacdo da adesdo a CCEE.

4.2. Dificuldades / Barreiras encontradas pelos Agentes — Aspectos
Regulatérios

Os agentes que comercializam energia no &mbito da CCEE necessitam instalar
sistemas de medicédo de acordo com o médulo 12 dos Procedimentos de Rede
do ONS. Porém, a adequagao desta medicio esbarra em dificuldades técnicas
e financeiras encontradas pelos agentes e dificuldades devido a falta de
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definigdes por parte do 6rgéo regulador, que envolve tanto os agentes como a
CCEE. A seguir elencamos as principais dificuldades:

4.2.1. Medigao de Servigo Auxiliar de Geragio

Conforme item 54 do Submoddulo 12.6 dos Procedimentos de Rede -
“Configuragdes de Medigao para Faturamento”, o servigo auxiliar de Usina que
¢ alimentado através da barra da prépria Usina devera possuir medi¢io de
faturamento nos padroes CCEE/ONS e o valor medido serd abatido da
medic¢ao da geragao. Para alimentagGes provenientes da rede de distribuigao, a
carga sera considerada como cativa e serd necessaria a celebragdo de
contrato de fornecimento entre a geradora e a distribuidora. Porém, algumas
empresas de geragéo contestam esta decis&o, entendendo que mesmo para
servicos auxiliares alimentados pela distribuidora poderia ser instalada medigao
de faturamento para abatimento de sua geragéo, eliminando a necessidade de
celebragéo de contratos com a distribuidora resultando num custo maior do
consumo desta energia.

Outro ponto de discordia dos agentes de geracéo refere-se a responsabilidade
pela medig&o destas alimentagdes de servigos auxiliares conectados na barra
da Usina. A CCEE entende que, como é um ponto de medic¢do de geracao, a
responsabilidade € da geradora. O entendimento de alguns agentes de
geragdo ¢ de que a responsabilidade pela medigdo é da distribuidora ou
transmissora, conforme o caso, por ser destes o fornecimento cativo. Nao ha
regulamentag@o especifica da ANEEL definindo estas questées, exceto um
oficio resposta emitido pela ANEEL destinado a duas empresas de geragso,
confirmando o entendimento de que a responsabilidade pela adequagao desta
medigao de faturamento é da geradora.

4.2.2, Medigao de Consumidores Livres

Com o surgimento do Ambiente de Contratagéo Livre (ACL), os distribuidores
estdo perdendo muitos de seus clientes cativos para o Mercado Livre, além de
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que, conforme a Resolugao Normativa ANEEL n° 281/ 1999, séo responsaveis

técnicos pela adequacdo do SMF destes consumidores, atendendo aos
Procedimentos de Rede do ONS.

Para os consumidores que se tornaram livies antes da publicagdo da
Resolugdo Normativa ANEEL n° 067, de 08 de junho de 2004, a
responsabilidade pela adequagéo do Sistema de Medigao, tanto técnica como
financeira, & da distribuidora. Com isso, a distribuidora devera prever em seus
contratos de conexao com o Consumidor Livre, os custos destas adequagdes.
A duvida, tanto dos distribuidores quanto dos consumidores livres € com
relacdo a que data deve ser considerada: se a data que o consumidor
efetivamente se tornou livre ou a data em que ele declarou a concessionaria a
intencdo de se tornar livre. A Resolugdo ANEEL n° 248, de 23 de janeiro de
2007, define que a data a ser considerada € a de assinatura dos Contratos de
Uso e de Conexao.

A Resolugdo Normativa ANEEL n° 067, de 08 de junho de 2004, estabelece
que, em se tratando de unidades consumidoras, o SMF de energia elétrica
necessario a conexao, sera instalado pela concessionaria de transmissao, para
0s casos de acesso a instalagbes integrantes da Rede Basica; ou pela
concessionaria ou permissionaria de distribuigéo local, nos casos de acesso as
demais instalagdes de transmissao nao integrantes da Rede Basica, ou as

instalacdes de distribuicao.

Porém, a responsabilidade financeira pela referida adequacao é dos
consumidores livres. Esta definicdo gera duavidas, pois o que se eniende por
responsabilidade financeira? O entendimento das distribuidoras € que todo o
custo da adequagdo do Sistema de Medicdo devera ser repassado ao
Consumidor Livre, incluindo-se as atividades de projeto, comissionamento,
operacao & manutengao. Este entendimento havia sido confirmado pela ANEEL
através do Oficio Circular SRD 011/2004, de 21 de outubro de 2004, que
determinava que o Consumidor Livre seria responsavel pelos dnus financeiros
relacionados aos processos de aquisi¢do, instalagdo e manutengado do SMF,

enquanto a concessionaria de distribuicido caberia a execugdo de tais
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procedimentos, inclusive o de leitura dos dados de medicdo para fins de
faturamento. Determinava também que a distribuidora poderia cobrar do
consumidor livre os servigos prestados relativos & operagao e manutenc¢io do
SMF, de propriedade do mesmo. Estes custos deveriam ser negociados
bilateralmente e previstos no Contrato de Conex&o a Distribuicao — CCD.

Alguns Consumidores Livres questionaram esta decisdo, pois ficariam
totalmente dependentes da distribuidora e das empresas fornecedoras de
medidores, pois, para que a distribuidora pudesse ler e enviar os dados de
medig¢do seria necessario que o medidor pudesse ser lido por seu sistema de
coleta de dados de medig3o, que normalmente Iéem somente os modelos de
medidores ja instalados nas distribuidoras. A ANEEL revogou este oficio e as
duvidas quanto a responsabilidade financeira pela adequagio do SMF ainda
persistem.

4.2.3. Medicao de Fronteira entre Agentes

Todos os pontos de medigéo referentes a energia contabilizada no ambito da
CCEE necessitam da medicao adequada as especificacdes técnicas do SMF,
inclusive os pontos de medigdo de fronteira entre agentes. Muitos destes
pontos referem-se a pequenas cargas e o valor que as distribuidoras recebem
pelo atendimento destas ndo compensaria o custo da referida adequagao da
medigao, principalmente considerando que a maioria destes pontos situa-se em
lugares remotos e a viabilizagdo do acesso aos medidores poderia ser feita
apenas utilizando-se comunicagao via satélite, cujo custo é elevado,
comparando-se com o valor recebido para esse ponto de medigdo pela
distribuidora.

Atuaimente a regulacao vigente nac prevé ftratamento diferenciado na
adequacao do SMF para pontos de consumo com pequenos valores de carga.
Nos procedimentos de distribuicdo ainda ndo homologados pela ANEEL esta
prevista uma flexibilizagdo na classe de exatiddo dos medidores e nos

transformadores de instrumentos para pontos de medigdo de pequenas cargas,
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porem esta medida nao resolveria o maior problema das distribuidoras, que é o
alto custo do sistema de comunicagado para acesso remoto pelo SCDE aos

medidores destas cargas.

Uma solugdo que poderia ser adotada para esses casos, seria o
desenvolvimento de medidores especiais que transformasse os dados
coletados de medicdo em arquivos criptografados que somente poderiam ser
descriptografados pela CCEE. O processo de criptografia seria feito
automaticamente pelo medidor, ndo permitindo a manipulagio dos dados. A
coleta pelo Agente de Medicdo e o envio de dados a CCEE poderia ser feita

mensalmente, néo necessitando a utilizacdo de canais de comunicagéo com o
SCDE.

4.2.4. Autoprodutores e Produtores Independentes

Uma das grandes dificuldades encontradas hoje tanto pela CCEE como pelos
agentes enquadrados como autoprodutores de energia € a definicdo da
configuracdo de medicdo desses empreendimentos. A CCEE, baseada na
legislagao vigente, entende que os autoprodutores devem registrar de forma
segregada os ativos de medicdo de carga e de geracdo envolvidos. Segue
descri¢ao destas legislagdes:

> Convencao de Comercializagdo — Resolugdo Normativa ANEEL n°
109, de 26 de outubro de 2004 - Artigo 44, inciso Illl -~ Os
autoprodutores deverao registrar na CCEE, de forma segregada, os

ativos de medi¢do e carga envolvidos.

» Resolugado Normativa ANEEL n° 74, de 15 de julho de 2004 - Artigo
4°, paragrafo Unico — Até 31 de dezembro, os autoprodutores com
produgdo e consumo de energia elétrica no mesmo ponto de
conexéao com a Rede Basica deverao instalar sistema individual de

medi¢éo para faturamento, segregando a carga e geragao.
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Os autoprodutores questionam esta decisdo, pois entendem que para a
contabilizagdo na CCEE é necessaria somente a utilizagéo dos valores liquidos
de consumo e geragdo (excedente) na conexdo com a distribuidora. Além
disso, na maioria dos casos, € muito complexa e até inviavel a instalagéo de

medicao segregada na carga ou na geragao destes empreendimentos.

A questao esta sendo analisada pela CCEE e, caso julgue necessario, devera
ser encaminhada & ANEEL.

Caso néo fique clara a real necessidade de instalagdo de SMF da carga e
geracdo separadamente para esses empreendimentos, entendemos que
deveria ser apenas instalada a medig&o na conexio com a rede de distribuigao,
apurando os valores liquidos de consumo e geragéo pelos canais “IN” e “OUT”
do medidor.

4.2.5. Usinas do PROINFA

A Resolugao Normativa ANEEL n°® 062, de 05 de maio de 2004 determina que
todas as unidades geradoras que geram energia para 0 PROINFA devem
possuir sistema de medicdo adequado aos Procedimentos de Rede. Esta
decisdo nao afeta as PCHs e usinas edlicas, pois todas a energia gerada
destes empreendimentos & destinada aoc PROINFA e, com isso, seria
necessaria apenas a instalagdo de medigdo no ponto de conexdo com a
distribuidora local. O problema surge para as usinas de biomassa, que
utilizariam a energia gerada para o PROINFA para atendimento da sua carga

interna e, em alguns casos, para atendimento de contratos com terceiros.

Foram realizadas diversas reunides envolvendo a CCEE, Eletrobras, ANEEL e
os proprietarios de alguns destes empreendimentos buscando uma solugédo
para essa questdo. Para o caso de usinas onde parte de sua geragao é
destinada ao seu consumo interno, a energia gerada para o PROINFA podera

ser utilizada para este fim, porém ha a necessidade de instalagdo de SMF na
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unidade geradora e na conexdo. Com isso, a medicdo a ser atribuida ao
PROINFA (MP) sera:

MP = Min [g(M1); g(M2)].

M1 — Medicéo de Fronteira com a distribuidora
M2 — Medicéo da Geragéo da Unidade Geradora do PROINFA

A figura 35 abaixo ilustra a configuragcéo basica destes empreendimentos de
biomassa:

M1

"rém i)

Proimnfa

Figura 35 — Exemplo de contabilizagdo do Proinfa

Para o atendimento de contrato com terceiros, somente podera ser utilizada a
producédo das unidades geradoras que ndo geram para o PROINFA. Devera
existir medicdo para faturamento na conex@o e na unidade geradora do
PROINFA, conforme figura 36, onde a medicdo a ser atribuida ao PROINFA
sera GP = Min [g(M3), g(M1)] e para a geragéo fora do PROINFA GC = Max| 0,
(g(M1 - M3))].
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Figura 36 — Medig&o a ser atribuida ao Proinfa e para geragéo fora do Proinfa

4.26. Medicdo em Instalagbes Compartilhadas por mais de um
Consumidor

A situag@o onde exista o compartilhamento de instalagbes entre mais de um
consumidor livre devera ser observado que devido a regulamentagéo vigente,
ha a necessidade da explicitagdo do montante de energia consumida por cada
consumidor livre, em separado, e que a apuragédo dos valores de energia para
contabilizagéo deve se referir ao ponto de conexdo ou contratacdo. Dessa
forma, a medi¢cdo a ser considerada para faturamento é referida ao ponto de
conexao ou contratagho e as perdas comuns serdo rateadas entre os

aproveitamentos, na proporgéo de seus consumos, conforme figura 37.
Assim, para atender as exigéncias acima, & necessaria a instalacdo de
sistemas de medigao conforme a especificagdo técnica do SMF nos seguintes

pontos:

> Na conexao com a rede basica ou concessionaria de distribuicéo local, e
» Nos consumidores livres.
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Mediglo no ponto de conexdo ou
de contratagdo - Consumo no  «mwen
{ado e alta tensdo

Medigiio Consumidor Livie ... .. >

CLy CLz  CLy

Figura 37 — Exemplo de instalagdo compartilhada entre consumidores livres

Porém, existem casos onde, por exemplo, um determinado consumidor “A’
possui dez pontos de medicdo e o outro consumidor “B” apenas um. Neste
caso, o0 consumidor “A” solicita a utilizagéo da medigdo por diferenga entre a
medi¢do no ponto de conexdo e a medigdo do consumidor “B”, dispensando
assim a necessidade de instalagdo de medigdo em seus dez pontos. O
consumidor “A”, em troca, assumiria sozinho as perdas na transformagao. A
CCEE, com o intuito de evitar possiveis confliios futuros entre os
consumidores, n&o permite a medigéo por diferenga, exceto nos casos em que
seja comprovada a inviabilidade técnica ou financeira da instalagéo do Sistema
de Medicao.

Na situacdo onde exista o compartilhamento de instalagbes entre
consumidores livies e cativos, ha também a necessidade da explicitagéo dos
montantes de energia consumidos pelos consumidores livres e pela
concessionaria de distribuicdo local, em separado, e que a apuragio dos
valores de energia para contabilizagdo devera se referir ao ponto de conexao
ou contratacao. Dessa forma, a medigdo a ser considerada para faturamento é
aquela no ponto de conexdo ou contratagio e as perdas comuns serfo
rateadas entre os aproveitamentos, na proporgéo de seus consumos.

Assim, para essa situagdo, serd necessaria a instalagdo de sistemas de

medigc&o, conforme a especifica¢ac técnica do SMF no ponto de conexdo ou de
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contratacdo e em cada consumidor livre. Para possibilitar o rateio de perdas
nos fransformadores, seria necessaria também a instalagao de medi¢éo no
consumidor cativo. Como esta medicdo nao € obrigatoria e considerando que a
responsabilidade financeira pela adequagéo do SMF é do consumidor livre, fica
a pergunta: nestes casos, de quem & a responsabilidade financeira pela
adequagac da medicdo do consumidor cativo? Entendemos que seria do
primeiro consumidor gue se tornou livre, mas esta posigcéo é contestada pelos
consumidores. A ANEEL j& foi questionada tanto pela CCEE quanto por
Associagdes de Consumidores Livres solicitando posicionamento sobre esta
questao, mas ainda nao obteve resposta. Uma solugéo alternativa para estes
casos seria a utilizagdo de algoritmo de compensagao de perdas na medigao
da conexdc com a distribuidora. O valor refletido para o lado de baixa tensao
dos transformadores seria subtraido da medigio do(s) Consumidor(es) Livre(s)
obtendo-se a medi¢do do consumidor cativo, possibilitando o rateio de perdas
entre a medigdo na conexdo e dos consumidores. Esta solugio somente

poderia ser adotada desde que a instalagdo possua as seguintes
configuragdes:

> Nao existéncia de terciario nos transformadores.
» Existéncia de um ponto de medi¢ao por transformador.

> Medidor com o recurso de compensagao de perdas em transformadores

e 0 armazenamento das energias compensadas e nao compensadas.

113



Medig#io no Pordo de Conexéo ou de e 3 l
contratagdo - lado de aita tensfo

ClLi CL;  Consumidor
Cativo

Figura 38 — Exemplo de Instalagdo Compartilhada utilizando compensagéo de

perdas em transformadores

4.3. Dificuldades / Barreiras encontradas pela CCEE

Aléem das dificuldades apresentadas no capitulo 4.2, a grande barreira
encontrada pela CCEE & a conscientiza¢ao dos agentes no sentido de adequar
seus sistemas de medi¢cdo aos Procedimentos de Rede do ONS. A unica
regulamentagdo da ANEEL atualmente vigente definindo prazos para
adequacgao da medi¢do e penalidades para a ndo adequacgéo pelos Agentes é
a Resolugdo Normativa ANEEL n°® 248, de 23 de janeiro de 2007, que prevé a
data limite de 30 de outubro de 2007 para adequacdo da medigao. Porém esta
¢ data limite apenas para os consumidores livres. A penalidade prevista nesta
resolucdo seria o impedimento da adesdo de novos consumidores livres e
modelagem de novos pontos de medicdo na CCEE, caso estes pontos nzo

estejam adequados & especificacio técnica do SMF.
Para os demais tipos de pontos de medigdo, somente as resolugbes

normativas ANEEL 344, de 25/06/2002 e 67, de 08/06/ 2004 previam prazos
para adequagao de medig¢ao, conforme ja explicitado no item 4.1.4 e 4.1.7.
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A grande maioria dos pontos de medicdo que ndo estido adequados a
especificacdo técnica do SMF séo consumidores livies. Com a publicagéo da
Resolugdo Normativa ANEEL n°® 248/2007, este problema tende a ser
minimizado para os consumidores que se tornardo livres apds a data limite
prevista (30 de outubro de 2007), pois havera a exigéncia da adequacéo do
SMF para a adesao a CCEE. Para os consumidores que ja s&o livres e néo
possuem sistemas de medi¢do adequados, o problema persistira, pois ainda

nao ha penalidade prevista para estes casos.

A CCEE devera propor através de Procedimentos de Comercializagéo,
penalidades aos agentes que ndo adequarem seus sistemas de medigdo a
especificagio técnica do SMF, e espera que esses sejam homologadas pela
ANEEL. A aplicacdo de penalidades desencadeara o cumprimento das
Resolugbes e a conseqliente instalagdo dos medidores, o que possibilitara a
utilizagdo de todas as funcionalidades do SCDE e uma contabilizagdo e
liquidagao mais precisa.

Considerando que a Resolugdo Normativa ANEEL 067/2004 ainda esta vigente
e que o prazo previsto nessa resolugdo para adequacéo total do SMF (30 de
junho de 2005) ja se expirou, a CCEE decidiu exigir, para os novos pontos de
medicao, exceto consumidores livres, a adequacao do SMF como pré-requisito

para adesao ou modelagem de novos pontos no SCL.

4.4, Dificuldades / Barreiras encontradas pelos Agentes — Aspectos
Financeiros

Os componentes do custo de implantagido de uma medigdo para atender as
“Especificacbes Técnicas” s40 0s seguintes:

» Medidor

> Transformador de Potencial
» Transformador de Corrente
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> Painéis e ligagbes
» Projeto
» Instalagao

» Canais de Comunicacgéao

Alem das dificuldades citadas no item 4.2, que abrange tanto os aspectos
regulatérios como os financeiros, ha também de se ressaltar o custo da
adequacéo total do Sistema de Medigéo, principalmente quando se analisa
sistemas de medigao em tensbes acima de 138 kV.

O médulo 12 dos Procedimentos de Rede, com sua reviséo 1 recém publicada,
prevé uma flexibilizacdo da medigéo para consumidores classe A3a (30 a 44
kV) e A4 (2,3 a 25 kV). A flexibilizagéo permite a utilizagdo de medidores classe
0,5, transformadores de instrumentos classe 06 e medidores com 2
quadrantes. A tabela 3 reflete o custo da implantagdo da medigdo sem a

flexibilizacéo e a tabela 4 com a flexibilizagdo e a comparacéo entre os dois

custos.

kem Instalacio Basica 13,8kV _ Instalacio Basica69kV | Instalacdo Basica 138 kV
Comunicagao(Modem GSM) R$2.500 3% RS 2.500 1% R$ 2.500 19
Split er R$ 466 1% RS 485 0%} R$ 455 09
P ainel R$ 12.000 17% R$ 12.000 6% R$ 12.000 49
Medi dor [Preco Médo | R$ 14.851 21% R$ 14.851 iz R$ 14.851 &
Obra CMl R$ 32.00 45% R$ 32.000 15%) R$ 32.000) 109
Suttotal REE1SE 7§ 61616 RS 61.696]
TP _R$450 6% R$ 75.000 kS R$ 135,000 a9
C R$4.50 6% R$ 75,000 E3 R$ 135,000 49
Total com Medidor (Freco Médio] | RE08%8| R$2118%6] ] 018

Tabela 3 — Custo da Implantagdo do SMF sem a flexibilizagdo prevista no

Médulo 12 dos Procedimentos de Rede
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Item Instalagio Bisica 13,8 kV Instalagdo Basica 69 kV Instalagdo Basica 138 kV

Comunicatdo (Modem GSM) R$ 2 500 4% R$ 2.500 1% R$ 2500 1%
Splitter R¥ 465 1% R$ 465 0% R$ 485 0%
Painel R§12000 21% R$ 12.000 6% R$ 12000 4%
Medidor {2 Cuadrantes / classe

0.5) R$ 1.900 3% R$ 1.900 1% RS 1900 1%
Cbra Ciwl R$ 32.000 55% R$ 32.000 16% R$ 32.000 10%
Subtotal R$ 48.865 R$ 48.865 R$ 48865

TP F$ 4,500 8% R$ 75.000 38% R$ 135000 42%
TC RE 4.500 8% R$ 75.000 38% R$ 135000 42%

Total . Medider (2 Quadrantes §
class» 05) R$ 57.865 R$ 198.865 R$ 318865

Total vom Medidor (Preco
Médio) R$ 70.816 R$ 211.816 R$ 331.816
Diferenga [ (RS 12.951)]  -18% | (R$ 12.951)] 5% | {R$ 12.951)] 4%

Tabela 4 - Custo da Implantagéo do SMF incluindo a flexibilizagdo prevista no
Médulo 12 dos Procedimentos de Rede

Analisando as duas tabelas, conclui-se que:

» Para instalagbes com nivel de tenséo igual ou inferior a 13,8 kV, a
flexibilizacdo foi economicamente vantajosa, pois a utilizacao de
medidores classe 0,5 corresponde a uma reducéo de 18% no custo total
da obra, considerando-se também que o custo dos TPs e TCs & baixo
para este nivel de tensao.

> Para instalagbes com nivel de tensdo de 69 kV, a flexibilizagao nao é tao
vantajosa, pois o custo dos medidores classe 0,2 corresponde a apenas
7% do custo total da obra. Neste caso, o grande impacto é o custo dos
TPs e TCs que, juntos, correspondem a 76% do custo total.

> Para instalagbes com nivel de tenséo superior a 138 kV, a flexibilizagao
€ ainda menos vantajosa, pois neste caso o custo dos medidores classe
0,2 corresponde a apenas 4% do custo total da obra e o custo dos TPs e
TCs correspondem a 84% do referido custo.

» O principal impacto no custo total de instalagbes com nivel de tensao
superior a 69 kV € o de TPs e TCs.

A flexibilizag&o dos medidores para niveis altos de tensao pouco minimiza os

impactos financeiros. Poder-se-ia pensar em uma flexibilizagado na classe de
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exatiddo dos transformadores de instrumentos (Tls), porém esta medida nao
seria tao vantajosa, pois a diferenca do custo entre Tls classe 0,3 e outros de
maior classe néo € consideravel, e também Tls de classe superior a 0,3 ja nao
sao fabricados em grande nimero.

Qutro impacto financeiro significativo foi a publicagéo da Resolugao Normativa
ANEEL n° 067/2004, que define que a responsabilidade técnica pela instalagéo
dos SMF de consumidores livres & da distribuidora a qual o consumidor se
conecta, (incluindo a leitura e envio de dados de medicao a CCEE) e a
responsabilidade financeira € do préprio consumidor. Para que seja possivel a
realizacéo desta leitura, é necessario que consumidor adquira medidores
compativeis com o software de leitura da distribuidora. Isso faz com que o
Consumidor na maioria dos casos sé tenha uma opcéo de tipo de medidor,
fazendo com que o fabricante deste eleve o custo destes equipamentos.
Efetuamos um estudo da variagdo de preco de medidores que podem ser
utilizados por consumidores livres e por demais pontos de distribuicdo e

obtivemos os seguintes valores apresentados na tabela 5:

Medidor A Medidor B Medidor C Medidor D
R$ 1.675,00 R$ 2.478,00 R$ 7.350,00 R$ 7.890,00
D = distribuidor D = distribuidor D = distribuidor D = distribuidor
R$ 5.000,00 R$ 5.000,00 R$ 13.000,00 R$ 13.500,00
CL = cons. livre CL = cons. livre CL = cons. livre CL = cons. livre
Diferenga Diferenga Diferenca Diferenca
R$ 3.325,00 R$ 2.522,00 R$ 5.650,00 R$ 5.610,00
198% 101% 77% 1%

Tabela 5 - Valores praticados pelos fabricantes de Medidores que atendem a
especificacdo técnica CCEE/ONS?*

2 Os dados dessa tabela foram levantados pelos autores junto a diversos Consumidores Livres ¢
Distribuidoras, nfio tendo nenhum vinculo ou relagio com a CCEE.
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Diante desta situagéo, os consumidores livres reivindicam o direito de escolher
seus proprios medidores. Para isso, teriam que se desvincular das
distribuidoras, assumindo a responsabilidade pela leitura e envio de dados a
CCEE. Porém, conforme o Sub-Médulo 12.4 dos Procedimentos de Rede, item
4.4, esta responsabilidade é da distribuidora. Para transferi-ia para o
consumidor, € necessario que haja um acordo entre as partes, 0 que nem
sempre € aceito pelas concessionarias de distribuicao, pois este servico é

cobrado do consumidor pela distribuidora.

Os consumidores livres, através de suas associagdes, ja se manifestaram junto
a ANEEL no sentido de solicitar a reversdo deste quadro e permitir ao
consumidor assumir a responsabilidade pela leitura e envio dos dados de
medicao a CCEE, de modo que possa ter a liberdade de escolha de seu SMF e
fazendo com que os fabricantes de medidores apliguem pregos mais baixos.
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5. Estudos de Caso

5.1. Estudo de Caso 1: Adequagdo do sistema de medigcido da
distribuidora Elektro.

5.1.1. A Empresa

A Elektro € uma empresa concessionaria de distribuigao de energia elétrica que
atende a 1,9 milhdes de clientes, localizados em uma area de concessdo
formada por 228 municipios do Estado de Sao Paulo e cinco do Mato Grosso

do Sul. Ao todo, s&o mais de 5,7 milhées de pessoas atendidas pela empresa
[86].

Estda no mercado desde 1998, quando houve a privatizagdo da area de
distribuicdo de energia elétrica da CESP (Companhia Energética de Séo
Paulo). A Elektro tem concessao até 2028 para operar em um territério de mais
de 120 mil quildmetros quadrados, o que representa 37% da area do Estado de
Séaoc Paulo.

Devido ao extenso territério atendido, a Elektro utiliza uma logistica
especialmente desenvolvida e que esta presente em oito regides, com equipes
em Andradina, Atibaia, Guaruja, ltanhaém, Limeira, Rio Claro, Tatui e
Votuporanga.

A Elektro possui 101 Centrais de Servigos de Rede (CSRs) em toda area de
concessao, além da sede corporativa em Campinas, onde estao a Central de
Atendimento ao Cliente (CAC) e o Centro de Operagéo de Distribuigcdo (COD).
O numero de subestagdes totaliza 120, e a extenséo de rede primaria atinge
mais de 74,3 mil km. A Figura 39 abaixo ilustra a area de concesséo da Elektro
que abrange os estados de Sao Paulo e Mato Grosso do Sul:

120



Hiw i ’
«Wm

sl L5517
S ErlEdn - A

Figura 39: Area de Concess&o da Elektro

5.1.2. O Sistema de Medicdo para Faturamento

No ano de 1996, a empresa de distribuigdo da CESP (atual Elektro) iniciou o
processo de instalagdo de medi¢ao de fronteira com a rede de transmissao, ja
prevendo o processo de desverticalizagao das empresas que se daria no ano
de 1997 e a privatiza¢édo da distribuidora da Cesp em 1998. Foram instalados
medidores eletrénicos modelo Q121 e Q220 do fabricante Schlumberger em

todos os pontos de fronteira D/T.

Apos a privatizacdo, todos estes medidores passaram a ser de propriedade da
Companhia de Transmissadc de Energia Elétrica Paulista - CTEEP. Com a
necessidade de possuir os dados de medi¢do em tempo real, a Elekfro iniciou
no ano de 2000 o processo de aquisicao de todo o seu sistema de medigao
incluindo aquisicdo de novos medidores modelo ION do fabricante Power
Measurement, instalados como retaguarda aos medidores da CTEEP, e
finalizou este processo no ano de 2001. Com a homologagao da especificagao

técnica do SMF, em dezembro de 2001, houve a necessidade de aquisicédo de
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medidores de retaguarda, pois os medidores da CTEEP nao atendiam
totalmente a referida especificacéo.

Quando do inicio do desenvolvimento do SCDE pela CCEE, a Elekiro ja estava
com praticamente todo seu sistema de medicdo adequado & especificagao
técnica do SMF, incluindo-se medidores, TPs, TCs, Sistema de comunicacéo,
cabeamento e painéis.

A Elektro até o més de janeiro de 2007 possuia 234 pontos de medicdo de
fronteira, sendo 105 pontos em suas proprias subestagdes, 90 em subestagdes
da Transmissora Paulista, 26 em subestagdes de grandes clientes e 13 em
subestagbes de conexdo com outras concessionarias. Possui também 29
pontos de medicdo de consumidores livies conectados em sua rede de
distribuicado mapeados na CCEE.

O grafico 1 abaixo ilustra a performance de coleta de dados de medicéo pelo
SCDE dos medidores da Elektro, comparando-se com os medidores

cadastrados no sistema.

PERFORMANCE DE COLETA DE DADOS DE ENERGIA - ELEKTRO

100% - S— = = S — R ——
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Grafico 1 — Desempenho da coleta de dados dos medidores Elektro
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Podemos observar que, com excegdo do més de agosto de 2006, quando
ocorreu um problema no sistema de coleta de dados de medi¢ao da Elektro,
durante todo o periodo estudado a performance de coleta foi superior a 90%
dos medidores da Elekiro cadastrados. Este indice é considerado excelente,
considerando que para completar os dados de medicdo no SCL seria

necessario ajuste em menos de 10% dos dados de coleta dos medidores
cadastrados.

5.1.3. Sistema de Comunicacéo

A Elektro possui uma rede corporativa com servidores para coleta de dados
diretamente aos seus medidores e envio dos dados coletados a CCEE. Possui
também banco de dados para armazenamento das informacdes coletadas e
processadores para estabelecer a comunicagio entre o sistema corporativo, os
medidores e os diversos processos internos da empresa. Toda a comunicagéo
entre os servidores, medidores, rede corporativa e processadores é baseada
em rede Ethernet TCP/IP (Figura 40).
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SISTEMA DE TRANSMISSAO DE DADOS - TCP/IP

Processadores de

Rede Local Ethernet 100 Mbtfs — TCP/IP

1 1 1 1
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Figura 40: Arquitetura de Comunicagdo — Elektro
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Para envio dos dados diarios de medicdo & CCEE, a Elektro utiliza um canal
‘banda larga” de Internet. Estes dados s&o coletados diariamente através de
acesso via satélite aos medidores. A comunicagao entre a Elektro e a estagéo
receptora de satélite ¢ feita através de fibra 6ptica e linhas privadas (LP),

utilizadas como redundancia.

Foi estabelecido também um canal dedicado Frame-Relay com a CCEE para
possilitar a coleta de Inspegao Loégica aos medidores. A coleta de Inspecao
Logica consiste em um acesso direto pelo menos duas vezes ao més pela
CCEE aos medidores, para auditoria dos dados encaminhados pelos agentes
durante as coletas normais diarias. Vale ressaltar que a CCEE utiliza o canal
Frame-Relay para acessar a rede interna da Elektro. O acesso aos medidores

esta sendo feito pelo mesmo meio utilizado pela Elektro, ou seja, rede de fibra

Optica e satélite (Figura 41).
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Figura 41: Sistema de Comunicagao da Elektro com seus medidores
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5.1.4. A Elektro na CCEE

a) Cadastro na CCEE

A Elektro possui na CCEE trés agentes cadastrados:

> Elektro D
» Elektro Comercializadora
» Elektro Geracgéo G

A Elektro e a responsavel pelo registro dos dados de medigédo de 261 ativos.

b) Utilizagao dos Medidores na CCEE

Em julho de 2003, a Elektro ja possuia alguns medidores instalados e
cadastrados na CCEE. Porém os dados de medigéo coletados ainda n&o eram
utilizados na contabilizagdo do mercado de energia e continuavam sendo

inseridos pelo agente de medigéo, manualmente, via arquivo no formato “ixt”.

A partir de janeiro de 2004, com o inicio da operag&o do Sistema de Coleta de
Dados de Medigéo (SCDE), os dados de medigdo da Elektro passaram a ser
coletados através do SCDE e transferidos automaticamente para o SCL. Hoje a
Elektro possui mais de 200 pontos de medicdo cujos dados coletados pelo
SCDE estéo sendo utilizados na contabilizagdo do mercado de energia.

c) Ajuste dos dados de medigao coletados pelo SCDE transferidos para o SCL.

A CCEE mensalmente faz uma campanha para evitar que os dados coletados
atraves do SCDE sejam ajustados pelos agentes no SCL. Quando o ajuste
ocorre, a CCEE est4 solicitando ao agente que justifique o fato. A pretenséo da
CCEE & que os dados coletados sejam 100% utilizados, sem a necessidade de
ajuste por parte dos agentes.
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Hoje os ajustes s&o feitos manualmente pelos agentes no SCL, via arquivo no
formato “txt’, mas futuramente os ajustes necessarios serdo feitos no SCDE

pelo analista de medigao da CCEE, porém apés prévia analise.

No caso do agente Elekiro, a maioria dos dados de medicéo coletados pelo
SCDE e ftransferidos para o SCL estdo sendo utilizados na CCEE sem a
necessidade de ajuste por parte do agente.

Conforme pode ser verificado na tabela 6, para a média entre 0s meses de
dez/06 a fev/07, o agente Elektro ajustou os dados de medigdo apenas para
21,68% (media de 47 ativos) do total de seus ativos transferidos (média de 217
ativos). Sendo que 10,91% (média de 24 ativos) destes ajustes realizados pela
Elektro s&o necessarios uma vez que néo houve a coleta de todas as horas do
més. Os demais ajustes realizados (10,78% - média de 23 ativos) séo ajustes
acompanhados de justificativa.

Fato Gerador

Ativos Transferidos

Ativos Ajustados por apresentar dados faltantes na coleta 29 30 12 24
Ativos Ajustados por outros motivos 21 23 26 23
Total Ativo A'|ustados 50 53 38 47
% Ajuste / Total Transferido 2273% | 2465% | 17.67% 21,68%
Ajustes Necessarios 13,18% | 13,95% 5,58% 10,91%
| Ajustes Questionados 9,556% | 10,70% | 12,08% 10,78%

Tabela 6 — Ativos Transferidos e Ativos Ajustados (Agente Elektro)

Observa-se que os ajustes realizados s&o pequenos em relacao ao total de
dados que s&o coletados e utilizados na contabilizagzo.
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Grafico 2: Ativos Transferidos x Ativos Ajustados (Agente Elektro)

Todos os ajustes realizados foram justificados pelo agente e os problemas que

ocasionaram estes ajustes estdo sendo gradativamente solucionados.
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5.2. Estudos de Caso 2: Adequagido do sistema de medigdo do
mercado de energia na CCEE.

Atualmente existem na CCEE 4.618 pontos de medigéo que ja passaram pelo
processo de mapeamento descrito no Capitulo 2 (definigdo da localizagéo
correta em que o medidor devera ser instalado e na gerac¢ao do cddigo CCEE
de 14 digitos que devera ser parametrizado no prépric medidor). Destes pontos
de medigado mapeados, 3.419 ja possuem medidores instalados e 3.174 estao
cadastrados na CCEE, ou segja, aptos a serem coletados pelo SCDE.

Dos 3.174 pontos cadastrados na CCEE, 3.105 estdo conectados aoc SCDE.
Dos demais pontos de medigao (69 pontos) nao conectados, 93% referem-se a
problemas na infra - estrutura de comunicacdo do proprio agente. A CCEE
orienta a todos os agentes que monitorem seus links de comunicagéo, de modo
que se possa garantir uma estabilidade minima para a coleta de fodos os
dados de medigao do medidor.

Dos pontos de medicdo conectados ao SCDE (3105 pontos), 3.090 ja estao
com a coleta estavel. A CCEE considera a coleta estabilizada quando
consegue efetuar a coleta aos medidores por um periodo minimo de sete dias
ininterruptos. Os pontos que ja se conectaram ao SCDE, porém ainda nao
atingiram a estabilidade (15 pontos) referem-se a problemas no meio de

comunicagao dos medidores com a CCEE.

Estes dados podem ser verificados na Figura 42 que abrange a situacdo da

interligacao dos pontos de medigdo ao SCDE.
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Figura 42 - Situa¢ao atual da interligacéo dos pontos de medigéo ao SCDE

Apoés atingir a estabilidade de coleta, a CCEE efetua a analise e validagao dos
dados coletados, verificando a configuragao dos medidores (canais “in” e “out”
de energia ativa e reativa), se os dados de energia e de engenharia (tensdo e
corrente) estdo coerentes, considerando a capacidade nominal cadastrada do
ponto de medicédo e efetua a comparacao dos dados coletados no SCDE com
os dados inseridos no Sinercom. Atualmente, 29 pontos de medicdo estdo
neste processo de analise.

Efetuada esta analise, sdo considerados aptos para serem transferidos para o
SCL somente os dados relevantes a este sistema, ou seja, os que seréao
efetivamente utilizados na contabilizagdo. Exemplo de dados ndo relevantes
seriam os dados de geracao bruta de unidades geradoras que nao prestam

servigos ancilares, cujos dados séo coletados somente por solicitagao do ONS.

Apos todo este processo, 0os dados somente eram transferidos diretamente do
SCDE para o SCL apés aprovacgdo do agente de medigao. Esta condigdo nao
sera mais necessaria com a homologacéo pela ANEEL das alteragdes no PdC
ME 01 "Envio de Dados de Medicao”, que determina que todos os pontos de
medigdo coletados pelo SCDE e que atingirem a estabilidade de coleta nao
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dependerdo de autorizagdo do agente de medicdo para transferéncia dos
dados de medigéo para o SCL. Atualmente, 2.419 pontos de medigao tém seus
dados de medigdo transferidos automaticamente para o SCL, dos 3090 pontos
estaveis.

A Figura 43 mostra a situag@o atual do processo de transferéncia dos dados
coletados pelo SCDE para o SCL.

3090 2061 2691 2419
Estaveis ¢
_’ .
Analisados /)~ ( Relevantes ) —%
55 / 370 . / 261 /
Dadosde energiz_:\ em gf’;g :;céc;rgfut:: Medidores com Pendéncias
processdesaises | | Miousodosn | [ Em | |pendéncapare | oG
¢ SCL e outros Analise

Figura 43 - Situacéo atual da transferéncia de dados de medigao do SCDE
para o Sinercom

Apos a transferéncia dos dados coletados do SCDE para o SCL, o agente pode
verificar a consisténcia dos mesmos e ajusta-los no SCL caso julgue

necessario.

Estes ajustes realizados pelos agentes sao justificados pelos mesmos e
monitorados pela CCEE. O objetivo deste monitoramento & fazer com que
100% dos dados transferidos sejam utilizados na contabilizagéo do mercado de

energia

Analisando o caso real do més de fevereiro de 2007, podemos constatar que
dos 2419 pontos transferidos, 1793 (77,09%) nao sofreram nenhum ajustes e
os dados coletados foram os contabilizados. Dos 626 pontos de medigdo que
foram ajustados, 224 (5,63%) tiveram todos os dados coletados e 402 (17,28%)
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tiveram dados n&o coletados pelo SCDE (algumas horas faltantes). Para os

pontos de medicao que tiveram dados faltantes, o ajuste no SCL & justificado.

A figura 44 abaixo ilustra o caso de fevereiro de 2007 e detalha a analise feita
quanto aos ajustes efetuados ap6s a coleta dos dados e transferéncia dos
mesmos ao SCL.

Analise dos Ajustes Efetuados
Fevereiro de 2007

= N3o ajustados; 1793
 Corn Horas Faltantes; 402
= | Diferernga | =90; 5
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Q,219%
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| Diferenca | > 19%;
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Figura 44 — Ajuste para dados de medicéo coletados através do SCDE

Destacamos que a percentagem de ajustes dos dados de medigéo coletados é
pequena, mas que ela existe. O objetivo da CCEE, no entanto, & fazer com que
este numero reduza a zero.

A utilizagdo de dados de medigdo coletados através do SCDE e transferidos
para o SCL esta favorecendo o processo de contabilizagdc do mercado de
energia, uma vez que ha menos trabalho operacional e menor probabilidade de

erros nos dados considerados.
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Este fato faz com que diminuam as chances de reprocessamento das
contabilizagbes (processc este chamado de Recontabilizagéo) e as perdas da
rede basica (perdas contabeis para o mercado spot) uma vez que os
medidores estéo instalados nos locais adequados e a medigdio &€ em tempo
real.

132



6. Consideragodes Finais

A implantacdo de um Sistema de Medigdo para Faturamento centralizado traz
para o mercado de energia enormes desafios e dificuldades, mas também
vantagens significativas na contabilizagdo e liquidagio do mercado de curto
prazo.

Havia ainda a necessidade de modernizacdo dos Sistemas de Medigdo dos
Agentes, considerando que a medicdo anteriormente utilizada era em grande
parte eletromecanica, sem a possibilidade de armazenamento de dados em
memoria e comunicacéo a distancia, comprometendo a sua precisdo. A agao
da CCEE com seu Sistema de Coleta de Dados de Energia também contribuiu
para esta modernizagio, pois pode a qualguer momento acessar todos os
medidores que fornecem dados para a contabilizac&o, além de permitir qgue os
Agentes envolvidos possam acessar esses dados.

Com a modernizagdgo do SMF, ocorreu o© surgimento de novas
regulamentacdes, especificagcbes e procedimentos voltados ao mercado de
energia. A criacdo do ambiente de contratacdo livre também contribuiu para o
incremento no nimero de documentos regulatérios. Essa modernizagao ainda
podera atingir classes de consumo de redes de distribuigdo residenciais,
pequenas industrias, comerciais, aumentando a precisdo dos estudos de
mercado que dardao origem ao planejamento da expansdo do Sistema
Interligado Nacional e no aperfeicoamento do calculo de pregos, podendo ser
calculado em valores diarios. Atualmente o pre¢o € calculado semanalmente.

A credibilidade dos dados coletados € um fator importante a se considerar na
implantagéo desse Sistema, pois todos esses dados, mesmo que enviados ao
SCDE através de arquivos do tipo “XML”, serdo auditados via acesso direto ao
medidor para checagem e verificagdo da validade dos mesmos. Essa
credibilidade traz significativos beneficios a contabilizacdo e liquidagdo do
mercado, pois os dados hoje ainda inseridos manualmente passardo a ser

coletados pelo SCDE e transferidos automaticamente ao SCL, utilizando os
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dados de energia diretamente coletados dos medidores. Com isso, serdo
reduzidos os constantes erros operacionais, as possibilidades de manipulagao
nas medidas, além de possiveis reprocessamentos na contabilizagdo. A
contabilizagédo e liquidacdo do mercado de energia séo processos essenciais
para o setor elétrico, considerando-se que todas as transacées de compra e

venda de energia do ambiente livre e regulado fazem parie desse processo.

Outra vantagem importante € a redugdo das perdas do SIN. A medigdo de
consumidores que anteriormente era instalada fora da localizagao definida em
contratos de conexao, com a implantacdo do SCDE, passou a poder ser
refletida para o ponto de conexao (Capitulo 4). Assim, as perdas na
transformacao da baixa para a alta tensdo nao sdo computadas pela Rede
Basica e conseqlientemente as perdas do Sistema Interligado Nacional, que
sao rateadas entre todos os Agentes que possuem ativos participantes da

Rede Basica, diminuem.

Conforme pode ser observado no estudo de caso da Elektro, a implementagao
do Sistema Automatico de Medigdo trouxe muitas vantagens, tais como
agilidade nos processos internos da empresa, redugéo de erros operacionais,
diminuicao da quantidade de ajustes de medi¢do no SCL e consequentemente
resultando na diminuigdo dos pedidos de recontabilizagdo. No estudo de caso
da CCEE, constatamos um aumento no nimero de pontos de medicao cujos
dados estdo sendo coletados pelo SCDE e transferidos automaticamente para
o SCL. Porém, verificamos também o consideravel nitmero de pontos de
medicdo nao instalados, fato que dificuita a fotal implementagao do SCDE na
CCEE. De uma maneira geral, os dois estudos de caso demonstram ganhos
operacionais e maior confiabilidade para a contabilizagdo do mercado de
energia.

Existem ainda muitas indefinicdes no Sistema de Medi¢ao de Faturamento que
dificultam a instalagéo dos medidores e os equipamentos associados por parte
dos Agentes, impossibilitando assim a homologag¢éao total do Sistema de Coleta
da CCEE. A analise de todas as dificuldades encontradas pelos Agentes na

adequacdo de seus Sistemas de Medi¢do para Faturamento e da CCEE na
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implantagdo de seu Sistema Automatico de Coleta de Dados de Energia
(SCDE) descritas neste trabalho, permite-nos concluir que a maior dificuldade
encontrada tanto pelos Agentes como pela CCEE € a falta de uma definicdo
clara por parte do 6rgdo regulador das responsabilidades de cada um no
processo. Em boa parte dos casos o Agente ainda nao adequou seu Sistema
de Medigao devido ao fato de haver esta indefinicao.

O aspecto financeiro € também uma grande dificuldade encontrada pelos
Agentes para implantagdo de seus Sistemas de Medig&o, principalmente das
pequenas usinas e dos pontos de medigao de pequenas cargas de consumo. A
grande maioria desses pontos situa-se em locais de dificil acesso e com
dificuldades de estabelecimento de comunicagédo, sendo possivel apenas a
utilizagéo de canais via Satélite. A receita obtida deste consumidor ndo pagaria
o alto custo da implantagao deste ponto de medigdo pela distribuidora. A CCEE
pesquisou com algumas empresas novas tecnologias baseadas em servigos de
satélite utilizando antenas de pequeno porte, porém essa opgio apesar de ser
mais barata que antenas comuns, ainda representa um custo muito alto para
estes Agentes.

Outro aspecto importante € a falta de penalidades aos Agentes que ndo
adequarem suas medigdes. O trabalho da CCEE de implantar todos os
modulos de seu Sistema fica inviabilizado se todos os Agentes nao
implantarem seus Sistemas de Medigdo. O moédulo de inspegao légica por
exemplo, que consiste no acesso direto a todos os medidores interligados ao
SCDE para auditoria dos dados coletados diariamente, para ser utilizado na
comparagdo e validacdo dos dados de energia de todos os Agentes, &
importante que todos os pontos de medicao estejam adequados e conectados
ao SCDE.

E, pudemos constatar que boa parte dos Agentes, principalmente os
consumidores livres, ndo adequam seus sistemas na maioria dos casos devido
a falta de penalidades pela ndo implantacdo dos Sistemas de Medigdo. A
ANEEL deve definir penalidades para a ndo adequagao dos SMF, pela falha na
comunicagao e no envio de dados de medicao, pela adequagao incompleta (ex:
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falta de medidor de retaguarda ou Tls fora da classe de exatid&o) e para os
Agentes que nao cumprirem os prazos, que também devem ser definidos pelo
orgao regulador. A ANEEL publicou em janeiro de 2007, a Resolucdo
Normativa n° 248/2007, fixando o prazo de 30 de outubro de 2007 para
adequacao do SMF de todos os Consumidores Livres. Porém esse documento

nao determina as penalidades para o ndao cumprimento desse prazo.

Com base em todas as consideragdes contidas nesse trabalho, podemos
concluir que a implantagdo de um Sistema Automatico de Medicdo para
Faturamento é de fundamental importancia para a correta contabilizagdo e
liquidag&o do Setor Elétrico. Porém, é primordial a atuagao do érgzo regulador,
no sentido de estabelecer através de despachos e/ou resolugées, as solugées
para as diversas indefinigbes que existem hoje na adequacio do SMF e que
impedem a correta e precisa implantacdo desse Sistema tanto pela CCEE
como pelos Agentes.
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ANEXO |

RDTD - Registrador Digital de Tarifagdo Diferenciada

Os RDTD (Figura 45) sdo associados a medidores de energia com emissor de
pulsos (Wh/pulsos) e medidores de tenszo (V2h) e corrente (12h) com emissor
de pulsos. Anteriormente, foram designados de MRMD — Medidor Registrador
Memorizador Digital, mas foi abandonada esta denominagdo face a sua
impropriedade, pois sdo apenas registradores e ndo medidores.

Figura 45— Registrador Digital para Tarifagéo Diferenciada (RDTD)

O RDTD €& um equipamento eletrénico auténome com capacidade de captar,
registrar e manter disponiveis as informagbes necessarias para o
acompanhamento do consumo de energia elétrica e possibilitar a aplicacao de
tarifas diferenciadas, conforme a Figura 46 a seguir:
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Figura 46: Composi¢do do RDTD em Blocos

Uma importante modernizagdo que o RDTD trouxe para a medigdo do
suprimento de energia foi a integralizacdo da demanda dos pontos de
suprimento numa mesma base de tempo, ao utiliza-lo acoplado aos
totalizadores de pulsos, permitindo o faturamento de demandas coincidentes
integralizadas em 1 (uma) hora, ao invés do somatdrio de demandas
integralizadas em 15 (quinze) minutos.

O RDTD utiliza um microprocessador alimentado por uma sé fonte e tem a
fungdo de gerenciar as tarefas do sistema.

A base de tempo para o relégio do sistema (R) é formada pela rede (60 Hz) e,

na sua auséncia, por oscilador a cristal alimentado por bateria.
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A unidade de processamento utiliza memoéria de programa em 8 kbytes de
EPROM (Erasable Programmable Read-Only Memory) que contém o sistema
operacional e 2 kbytes de RAM (Ready Access Memory) para o
armazenamento de parametros, ocorréncias, calendarios e variaveis de uso
geral.

O equipamento dispde de uma memdria de massa de estado sélido, de 64
kbytes de RAM, néo volatil a bateria, capaz de armazenar as informagdes lidas
durante uma operagéo de 37 dias, com intervalos de tempo de gravagao de 5
minutos, lendo trés canais a uma taxa de até 1.500 pulsos por canal, em cada
intervalo de gravagao.

Alem dos dados recebidos por canal, na memoéria de massa é gravado:
» O namero do RDTD.
» O ndmero da versao de programa.
> O relatério de faltas de energia, tentativas de escritas e defeitos de
memdoria.

A interface com o sistema elétrico no qual séo feitas as medidas contém 3
canais de entrada e permite o usc de contatos secos ou de estado soélido. Esta
interconectada a uma régua de bornes padronizada para a entrada e saida de
sinais de sincronismos e as saidas para o usuario indicativas da mudanca dos
segmentos horo-sazonais.

Ao longo do tempo os RDTD foram incorporando inovagbes tecnolégicas,
adaptando-se as exigéncias do mercado € mudando a denominagéo para:

> RDMT - Registrador Digital para Média Tens&o (menor custo, sem
memoria massa).

» REP - Registrador Eletrénico Programéavel (saida serial cliente, meméria
de massa maior).

» REP-TD - Transdutor Digital (elimina necessidade de medidores com
emissor de pulsos).
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» MEMP - Medidor Eletrénico Memorizador Programavel (incorpora
fungdes avangadas).

Estes instrumentos registradores evoluiram ao estagio de medidores

eletrénicos digitais, e continuam até hoje sendo utilizados pelas empresas

brasileiras, principalmente no faturamento de consumidores.
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ANEXO Il

Principais caracteristicas dos Medidores utilizados no Sistema de
Medi¢ao para Faturamento

» Caracteristicas Elétricas:

v' Trifasico a dois elementos — 3 fios com In, Vn e 60Hz ou Trifasico
a trés elementos — quatro fios com In, Vn e 60 Hz;

v' Possuir Declaragéo de Calibragao;

v Classe de Exatiddo 0,2 para todos os sentidos de fluxo de
energia; (colocar n°%)

v’ Certificados de Conformidade do INMETRO;

v Medir Energia Ativa e Reativa bi-direcional (quatro quadrantes)
(colocar n®);

v Saida especifica para as medicdes instantaneas W, Var, Vv, |, f,
F.P.);

v Armazenar dados com periodo de integracdo de 5 minutos
durante 32 dias, no minimo;

» Relbgio/Calendario Interno:
v" Possuir relégio e calendario interno
v" Sincronismo do relégio efetuado externamente por uma central
de aquisigao de tempo ou GPS;

» Leitura dos Registros:
v" Possuir mostrador digital com seis digitos, no minimo;
v" Exibir ciclicamente as grandezas medidas em unidades de
engenharia;
v" Possuir interface serial 6ptica ou elétrica para a leitura das

medidas e da meméria de massa;

*® A nova versso do Modulo 12 dos Procedimentos de Rede, aprovada pela ANEEL colocar n®
e data da resolug&o no més de janeiro de 2007, prevé em seu sub-moédulo 12.2 (que contém a
especificagio técnica do SMF), a possibilidade de utilizagdo no SMF de medidores com 2
quadrantes, armazenando apenas energia ativa e reativa unidirecional, & medidores com
classe de exatiddo 0,5, para consumidores livres classe A3a (30 a44 KV) e A4 (2,3 a 25 KV)
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v
v

v

Interface serial com acesso remoto para aquisicao das leituras;
Capacidade de registro das ultimas 15 ocorréncias apds falta de
alimentagao com "time stamp";

Registrar as 15 alteragdes de programacdo do medidor com
"time stamp";

» Qualidade de Energia Elétrica:

v
v
v
v
v

Medigdo de Vrms® por fase;

Medigao de "Sag*™ (Valor limite minimo de tens&o) por fase:
Medicao de "SwelP®(Valor limite maximo de tensao) por fase;
Registro da duragéo do "Sag" por fase;

Registro da duracéo do "Swelf" por fase.

As informagbes de qualidade de energia ndo sao utilizadas pela CCEE.

Esta exigéncia foi inserida na especificagao por solicitagdo do ONS, que

necessita destas informagdes para verificaggo da qualidade do servigo

prestado pelas concessionarias de energia elétrica. Esta verificagédo &

feita através do estabelecimento de niveis maximo e minimo de tensio

de energia elétrica ("Sag” e “Swell"), bem como da definicao dos limites

de variagéo de tensao de curta tensao (VTCD).

% Vrms — Tens&o Eficaz
*" Sag - Queda de tensao temporaria (curta duragéo)
% Swell — Elevagao de tenséo temporaria (curta duragéo)
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