Daniele Gomes
Alvaro Punton

CULTIVO COLETIVO

i
=
5]

=
g

PROJETO DE AGRICULTURA EM

COBERTURAS URBANAS

FAUUSP

M:



2027

CULTIVO COLETIVO
PROJETO DE AGRICULTURA EM
COBERTURAS URBANAS

Daniele Gomes Barbosa
Orientador: Alvaro Luis Puntoni

TRABALHO FINAL DE GRADUAQAO
Universidade de Sao Paulo

Faculdade de Arquitetura e Urbanismo - FAUUSP
Dezembro, 2021



RESUMO

A pratica de estabelecer areas de cultivo coletivo em es-
pacos urbanos aparece em diversos periodos da historia,
sendo capaz de contribuir com as comunidades gestoras
desde prover certa seguranga alimentar ate em atividades
educativas, cooperando em organizar objetivos comuns. Ao
mesmo tempo, a expansao urbana tornou cada vez mais
rara a oferta de solo disponivel, sormado a comunidades
mais densas e consequentes dificuldades de distribuigao.
Ciente disso, esse trabalho tem como objetivo recrutar 0s
recursos da arquitetura para estabelecer uma rede de areas
de cultivo em grandes superficies urbanas ociosas, encon-
tradas nas coberturas subutilizadas de edificagbes. Mais
especificamente, a proposta se define por utilizar a infra-
estrutura da Linha 3 Vermelha do Metro de Sdo Paulo para
catalisar uma rede de um novo equipamento urbano focado
em areas de cultivo nas coberturas das estagoes. O projeto
detalha a aplicacao desse conceito na estacgao Belem.

Palavras - chave: agricultura urbana; infraestrutura; cobertu-
ras; transporte.

ABSTRACT

Community Farming: agriculture project on urban roofs - The
practice of establishing collective cultivation areas in urban
spaces appears in several periods of history, being able to
contribute with the managing communities from providing
some food security to educational activities, cooperating in
organizing common goals. Meantime, urban expansion has
made the supply of available land increasingly scarce, added
to denser communities and consequent distribution difficul-
ties. Aware of this, this work aims to enlist the architecture
resources to establish a network of cultivation areas on large
idle urban surfaces found on underutilized building rooftops.
Precisely, the proposal is defined by using the infrastructure
of the "Red Line 3" of Sao Paulo subway, Brazil, to catalyze

a network of a new urban equipment focused on cultivation
areas on the roofs of the stations. The project details the
application of this concept at Belém station.

Key words: urban agriculture; infrastructure; rooftops; trans-
port.
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INTRODUGAO

Apesar da consciéncia sobre a importancia do tema
da seguranga alimentar em grande escala, o presente traba-
Iho tem a pretensao de servir como um exercicio de projeto
que reflete, acima de tudo, sobre novas formas de apropria-
Gao e vivéncia da cidade, por meio da sugestao de espagos
que favoregam atividades de fortalecimento de comunida-
des e oferecem novas perspectivas e leituras do ambiente
urbano.

O projeto nasce da percepcao de ociosidades, as
quais levam ao questionamento sobre como € possivel se
dar ao luxo de permitir grandes superficies vazias em um
ambiente onde & terra € necessaria e disputada. Essa inquie-
tagao levou a sugestao de usos produtivos em coberturas
gue poderiam replicados em qualquer superficie.

Aliado a isso, iniciou-se uma reflexdo acerca da
dicotomia entre cidade e agricultura, indagando-se os benefi-
cios urbanos e sociais que o alinhamento dessas duas es-
feras possibilitariam. A facilidade de distribuigdo e a coeséo
comunitaria catalisada por esse tipo de atividade tornaram
-se maotores para as premissas do projeto.

Fol adicionado ao processo a discussao teorica
acerca da infraestrutura da Linha 3 Vermelha do metrd de
Sao Paulo, considerando-se 0s cenarios gerados por sua

implantagao e a arquitetura de sua estacdes e entornos.

Todas as essas discussoes evolulram a um projeto
gue une tratamento de fraturas da cidade e cuidado com a
ociosidade, buscando ter como caracteristicas ser sistémi-
co, com universalidade e replicabilidade, que ndo dependem
de local especifico, constituindo uma rede, baseado numa
estrutura com premissas de permeabilidade, continuidade,
permanéncia e resiliéncia.

A metodologia utilizada partiu da pesquisa em
quatro pilares. O primeiro deles se refere a uma investigacéo
tedrica acerca da agricultura urbana e o que a define como
campo de estudo, sua aplicagao, perspectivas e impacto so-
cial que a fazem ter intersecgao com a arquitetura. O segun-
do pilar, se volta a tecnologia aplicada nesse tipo de pratica,
no que envolve as formas de cultivo e distribuigao, além de
sua infraestrutura necessaria. O terceiro pilar faz referéncia a
projetos que tangenciam ou ndo o tema, indo desde referén-
clas de estruturas que sao capazes de se apropriar de situa-
¢Oes urbanas, inserindo novos programas e perspectivas, até
projetos de mapeamento de arborizagao urbana, envolvendo
0 meio e a comunidade. O quarto pilar dessa pesquisa diz
respeito a cidade, a conformag&o urbana e seu impacto no
capital comunitario, mais especificamente, como a infraes-

trutura de transportes foi capaz de influenciar na formagao
da cidade, e conseguentemente, na coesao social rebatida
no espaco.

Considerando tudo isso, o trabalho se apresenta em
quatro grandes partes: objeto, base, aproximagao e proces-
so. Na primeira parte € explicitada a pergunta motivadora do
exercicio e seus critérios. Na parte "base’, € exposta a pes-
quisa acerca do assunto principal do trabalho, a agricultura
urbana. Na terceira parte, ‘aproximacao’, esta exposto a pes-
quisa voltada a espacializagéo do trabalho, mais necessa-
riamente, sobre o contraste urbano e rural na cidade de Sao
Paulo e a Linha 3 Vermelha. A Ultima parte recebeu o nome
de "processo’ por expressar os desenhos de um estudo de
caso dessa rede de cultivo proposta, uma experimentagao.
Um processo, e ndo uma finalizacdo. O langamento de uma
ideia a ser reproduzida.
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MOTIVACAO

A s motivagdes para escolha deste tema de pesqui-
sa de projeto partem de trés pontos principais. Séo eles:

1. Aproximacao anterior, relevancia atual e projecéo futura

A proposta de projetar um modulo de horta comuni-
taria na cidade foi levantada em uma experiéncia de projeto
anterior, durante a trajetoria da graduagao. A entdo estrutura
de bambu se implantaria por meio de uma rede, em locais
estrategicos da cidade, como pracas e parques proximos
a feiras de rua. A gestao desses espacos, a proximidade
de locais de cultivo tradicional em terra, especialmente em
areas perifericas, e 0s sistemas complementares necessa-
rios, acabaram por enfraquecer a sugestao de programa. No
entanto, a curiosidade e a clara relevancia do tema ja haviam
sido despertadas, e as hipoteses sobre como as questoes
que enfraqueceram a proposta poderiam ser respondidas
flcaram guardadas.

Mais adiante, a realidade pandémica fez desper-
tar na consciéncia coletiva reflexdes acerca da seguranga
alimentar em diversas escalas e esferas. Nao so acesso ao
alimento, como o cultivo e a distribui¢cdo foram extrema-
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mente afetados, gerando falta de perspectiva para pequenos
produtores e suas redes.

|deias inovadoras voltadas a grandes centros
urbanos - como sistemas de assinatura para os servigos de
fazendas verticais, que utilizam da tecnologia das LED para
cultivo, e semanalmente distribuem sua producao aos assi-
nantes, como € o caso da empresa Willo em San Jose, nos
Estados Unidos, ou como a startup Infarm, qgue consiste em
unidades verticais de hortas individuais e que contam com
uma gestao por aplicativo para alimentacao de fertilizantes e
sementes - foram freadas, deixando sementes para quando
o cultivo tradicional fosse capaz de se recuperar.

2. Programa infraestrutura

Ao longo da graduagao, dentre os diversos campos
oferecidos nos exercicios de projeto, desde o inicio, 0s pro-
gramas ligados a infraestrutura foram os que mais chama-
ram ateng&o. Logo, no momento de escolha do tema para o
presente trabalho final de graduacao, a inclinagao pelo area
de intersecgao entre o projeto arquitetdénico e urbano surgiu
com naturalidade.

A aproximagao a algumas bibliografias no decorrer
desse processo despertou interesse em varias questoes a
serem tratadas 2o longo do trabalho. Como sao o caso das
obras " Arquitetura da Mobilidade e Espaco Urbano” (HE-
RENU), "Arquitetura como Infraestrutura’ (MACIEL) e “Infra-
estrutura e Projeto Urbano’ (BRAGA). Mesmo cada uma re-
fletindo em focos distintos, a interseccionalidade no que diz
respeito a fluxos de movimento se sobressaiu: 0s arranjos da
mobilidade, a dimensao urbana do objeto arquitetonico e a
transposigao e geracao de eixos na cidade, se destacaram.

3. Sugestao de programa

Caracteristica da disciplina, a oportunidade de
repensar espacos ja constituidos culturalmente € importante
atrativo da arquitetura. Alem disso, observar na cidade situa-
¢Oes oportunas que levam a sugestao de novos programas e
ainda mais enriguecedor.

Ao longo da graduagao, houveram diversas oportu-
nidades de estudo de arquiteturas que sugerem programas
inovadores em estruturas e implantagoes pouco exploradas.
A ocasiao do TFG se mostrou terreno fertil para essas expe-
rimentacoes, sendo trabalhos anteriores de colegas grandes
referéncias das diversas solugdes que um problerma pode ter.



Salon Verde, Madrid. Projeto de parque vertical em
area urbana da cidade de Madrid, autoria do grupo MVRDV.
Fonte: site MVRDV.

Horta Verti-
cal, INFARM. Proto-
tipo da horta vertical
individual desenvolvi-
da em parceria com
0 grupo de design
Ideo. Fonte: site Ideo.

Nature Urbaine, Paris. Maior fazenda urbana da Eu-
ropa construida sobre cobertura de espaco comercial. Fonte:
Site nu-paris.com.
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Rooftop Catalogue. Publicacdo de parceira entre
instituicoes da cidade de Roterda e o grupo de arquitetos
MVRDV para incentivo e divulgacéo da utilizagao de cober-
turas como areas verdes e espagos coletivos. Fonte: site
Rotterdamse Dakendagen.
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Chicago Green Roofs. Ma-
peamento interativo de tetos
verdes desenvolvido pelo
governo da cidade de Chicago
e disponivel on line. Fonte: site
Chicago.gov.
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A AGRICULTURA URBANA

Nos periodos de crescimento da urbanizagdo ficam
evidentes problemas como o fornecimento de alimentos,
danos a conservagdo ambiental e a oferta de empregos '
Como alternativa a isso, a compatibilidade entre agricultura
e meio urbano € uma agao antiga, Mesmo que em peque-
nas escalas, ate se tornarem alvos de politicas publicas,
as quais, se forem estabelecidas com eficiéncia, desempe-
nham importante papel na sobrevivéncia de comunidades.

O conceito de agricultura urbana se relaciona ao
questionamento de suas particularidades frente a producao
em situagao rural: principais elementos de definicado, ativida-
des econdmicas, categorias de produtos, caracteristicas de
local, sistemas, além de destino e escala de produgdo. Ape-
sar de se tratar ainda de um conceito em elaboragao, nao ha
duvidas que faz parte de sua definigao a caracteristica de se
localizar proximo as cidades, em integragao e interagao com
0 ecossistema urbano, podendo ser intra urbano e periurba-
no.

Se colocada em confronto com as principais carac-
terfsticas da agricultura rural, pode-se citar algumas diferen-
gas. No ambiente rural, a produgao € organizada de maneira

1 AQUINO, A. M.; MONTEIRO, D. Agricultura Urbana (Cap.8). In: AQUING, A. M.; ASSIS,
R. L. Agroecologia: Principios e técnicas para uma agricultura urbana sustentavel. Brasilia
EMBRAPA, 2005

homogénea e padronizada, ja nas situagoes urbana e periur-
bana nao existe padronizagao, apresenta variagoes como
mobilidade e transitoriedade, utilizando o solo ou ndo. A
agricultura urbana normalmente € uma atividade secundaria
na cidade, com envolvimento parcial da populagdo. No meio
rural, a agricultura € o principal agente de organizagao social,
com boa parte da populagao dedicada exclusivamente as
atividades agricolas. Outra importante diferenga reside no
fato de que o ambiente rural apresenta grande valorizacéo e
especificidade ao espaco da atividade agricola. No ambiente
urbano, a terra de uso agricola € alvo de competigao por
outros usos, muitas vezes sendo temporario ou necessi-
tando de inovagbes para sua implantacao - plantio vertical,
hidroponia e como no caso do presente trabalho, utilizagao
de superficies ociosas na cidade.

Também € caracteristico da agricultura urbana a
utilizacdo do manejo agroecologico, o que inclui desde 0 uso
de substratos organicos, tecnicas de rotagao e associagao
de cultivos, atée a utilizac@o de toda a area disponivel durante
qualquer periodo do ano, aléem da integragao multidisciplinar
em tecnologia (COMPANIONI, 2001 apud AQUINO; MONTEI-
RO, 2005).

Somado & isso, a agroecologia esta presente na
agricultura urbana por outros fatores. A viabilizagdo em pe-
quena escala, e consequentemente, administragdo familiar,

iple)
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permite sistemas de parcelas de terra individuais, assim
como exploragdes associativas, 0 que abre a possibilidade
de aumento de renda para familias, agrega valor e facilita a
comercializagdo. Qutro fator se concentra no fato de areas
urbanas seram grandes produtoras de residuos organicos,
0s quais podem servir como adubos para produgao agricola,
embora necessitem da geragao de conhecimentos sobre g
adequada preparacao para utilizagdo no solo. Existe também
0 aspecto do consumo de agrotoxicos, o qual € impossibi-
litado pela proximidade das residéncias, o que aumentaria

0 risco de contaminagao, levando, portanto, a utilizagao de
defensivos alternativos como biocontrole, sendo esses em
fertilizantes liquidos, extrato de plantas, entre outros tipos.

O cenario da agricultura urbana na Ameérica Latina
tem particularidades de disseminagao extremamente ligadas
a uma resposta de pessoas em situagdes de vulnerabilidade
nas areas urbanas, diante das fortes crises econémicas e
politicas de ajuste estrutural, as quais geraram alteragdes no
preco dos alimentos e redugao de salarios e empregos. De-
vido a essas e outras caracteristicas, foi constituida a Rede
Latino-Americana de Agricultura Urbana (Red Aguila) que
congrega organizagdes que trabalham com o tema.

Em Cuba, pais em que 80% da populagdo € urbana,
toda a produgao de hortaligas € organica e proveniente de
sistemas de agricultura urbana (AQUINO; MONTEIRO, 2005).
A garantia de abastecimento ao longo de todo ano apre-
sentou vantagens a populagao, dinamizagao da economia,
maior produtividade e oferta de empregos. O movimento de
agricultura urbana cubano € dirigido pelo Grupo Nacional de
Agricultura Urbana - Gnau - e apoiado por setores envolvidos
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na producao de alimentos. Esse grupo executa suas ativi-
dades por meio de diferentes subprogramas, divididos pelas
areas de cultivo, pecuaria e apolio, alem de atuar junto 2o
Ministerio da Agricultura de Cuba.

A atividade realizada por agricultura urbana mais
bem desenvolvida em Cuba € a cultura de hortaligas, haja
visto que foi a primeira a ser implantada. O cenario cubano
utiliza de variadas modalidades, como os organoponicos,
hortas intensivas, patios e parcelas. Os organoponicos
merecem destague devido a auséncia de vinculagao direta
a0 solo, dando oportunidade de aproveitamento de areas
improdutivas e proximas aos destinatarios finais. O uso
intensivo de materia organica levou a criagao de um subpro-
grama para producdo dessa atividade, com centros especifi-
cos de processamento e distribuicao.

No Brasil, existern iniciativas de outras escalas,
como na cidade de Porto Alegre, Rio Grande do Sul, onde ha
a politica publica de arborizagao utilizando especies nativas
frutiferas, proporcionando reflgio e alimento para fauna lo-
cal e para a populagao. Durante a decada de 1980, na cidade
de Teresing, Piaui, 0 Programa de Hortas Comunitarias tinha
como objetivo implantar hortas em areas urbanas identifi-
cadas como bolsdes de pobreza, com familias explorando
seus lotes de forma individual. Em um sentido semelhante,
na decada de 1990, o Distrito Federal criou o Programa de
Verticalizagao da Pequena Produgao Agricola para proces-
samento e comercializagdo em areas urbanas, com foco em
sistemas de hortaligas, frutas e criagéo de animais.



AGRICULTURA URBANA E ACAO COMUNITARIA

Modelos bemn sucedidos de inclusdo social de dife-
rentes comunidades urbanas, muitas vezes, envolvem uma
organizagao focada na producdo de recursos para seguran-
¢a alimentar. Membros de comunidades com diferentes inte-
resses, circunstancias ou locais, sao capazes de reconhecer
suas semelhangas, embora ndo se vejam separados do resto
da sociedade urbana. Exemplos de praticas de agricultura
urbana ao redor do mundo mostram que, frequentemente,

a atividade tem o poder de agregar subgrupos marginaliza-
dos dentro dessas comunidades, como mulheres, criangas,
pobres, pessoas em situagdo de rua e idosos. Certas formas
de agricultura urbana dispbem de uma organizagao social
focada em criar comunidades fortes, compreendendo as
necessidades locais e habilidades a serem aplicadas nas
multiplas funcdes, dando aos participantes senso de con-
quista compartilhada quando os metodos e resultados da
produgao e distribuigdo de comida se traduzem em algo
mais abrangente.

No texto de Jac Smit e Martin Bailkey (BAILKEY, M.;
SMIT, J,, 2006), os autores cunharam a expressao ‘communi-
ty-based urban agriculture (CBUA)" para se referir as praticas
com a orientagao aqui apresentadas. Sequndo eles, a agri-
cultura urbana de base comunitaria € veiculo de um

6
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desenvolvimento coletivo mais enraizado, garantindo a seus
praticantes senso de incluséo, dignidade e realizacao, o que
poderia nao ocorrer por meio de praticas tradicionais, onde
0s membros sao apenas objetos técnicos de planejamento.

A agricultura urbana de base comunitaria € diferente
de outras praticas de cultivo em meio urbano - agricultura
de subsisténcia, produgao orientada ao mercado; plantio
recreativo - por promover a interacao social, e como se trata
de uma necessidade basica geral, mantém uma rede de
pessoas interessadas na atividade. Essa interagao envolve
mobilizacdo em estabelecer objetivos, angariar 0s recursos
necessarios, compreender as regulacoes relevantes e a orga-
nizagao da execugao do projeto.

Na pratica, a CBUA funciona melhor quando nasce
a partir da compreensao e iniciativa de uma comunidade em
particular, seja uma penitenciaria ou um conjunto habita-
cional. A organizacao da agricultura urbana pode ser tao
complexa quanto a rural, se produzida em larga escala, pode
aumentar a disponibilidade de alimentos locais e o reuso de
residuos, alem de areas de plantio que podem ser ligadas a
cozinhas comunitarias e cooperativas de alimentagao.

Tao importante quanto a produgao e distribuigéo
alimentos, para a agricultura urbana de base comunitaria, o

COMUNIDADES E SUBGRUPOS
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fato de ocorrer em uma localizagdo especifica, um “lugar’,
tendo uma identidade fisica e estabelecendo conexdes so-
ciais, € igualmente relevante. E o termo ‘lugar” abrange a um
ambiente construido de casas, instituicdes, infraestrutura e
outros usos da terra, a um ambiente natural de ar, agus, terra
e vegetagao; e a uma economia e estrutura governamental
local.

Ao redor mundo, € possivel conhecer casos onde a
CBUA foi capaz de estruturar comunidades, como o exemplo
das mulheres diretamente afetadas pelo HIV na cidade de
Nakuru no Kenya, as quais criaram plantacoes intensivas de
vegetais para seu alimento e de suas familias, assim como
na America do Norte, onde ONGs ajudam criangas e adoles-
centes em situagao de vulnerabilidade social adescobrirem
como conhecimentos e disciplina da produgao e distribuicéo
de alimentos podem ajuda-los a vencer influéncia negativas
em seu ambiente (BAILKEY, M. SMIT, J., 2006).

A estruturagao de uma comunidade também pode
ser expressada pelo termo capital comunitario, o qual pode
se dividir em sete principais dimensoes: capital humano;
capital social; capital politico; capital cultural; capital econd-
mico; capital construido e capital natural (BAILKEY, M.; SMIT,
J.,2006). O capital humano se relaciona a saude, educagao
e habilidades individuais dos envolvidos, e tem a ver com a
agricultura urbana de base comunitaria a medida que essa,
em larga escala, € capaz de contribuir com a redugao da in-
seguranga alimentar, entre outros fatores. Hortas escolares,
por outro lado, sao excelentes laboratorios educacionais, nao
apenas para conhecimentos praticos e consciéncia acerca
dos atos de compostagem e recicla-
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gem, mas também para introduzir disciplina, organizagao e
responsabilidade. Assim como para adultos, o cultivo urbano
garante a pratica de certas habilidades individuais na produ-
Gao, processamento e venda, muitas vezes indisponiveis em
outras industrias urbanas.

O capital social pode ser desenvolvido em comuni-
dades que muitas vezes sao carentes de coesao e partici-
pagao coletiva em torno de uma visao comum. Agricultura
urbana dentro ou proxima de um local faz com que seus
habitantes se relinam em espacos livres e geram interagoes.
Uma comunidade gue produz seu proprio alimento, gera
erm seus membros a sensagao de empoderamento, 0 que
envolve uma melhor visao de simesmos e do coletivo.

Atividades de agricultura urbana em comunidades
necessitam de acdes politicas, assim, a identificagéo e
mensuracao de capital politico € construtivo para guiar pro-
gramas com esse fim. Algumas das medidas,séo a organi-
zacao do programa e de como as decisdes serao tomadas,
se democraticamente, de forma autocratica ou uma com-
binacao de ambos. Em democracias nas quais os cidadaos
tém alguma influéncia sobre politicas publicas, o conceito
de conselhos de politica alimenticia em escala municipal e
regional € capaz de estruturar e facilitar agdes de apoio e
fortalecimento de experiéncias em agricultura urbana comu-
nitaria.

O capital cultural se manifesta especialmente no
elemento da culinaria. Diz respeito a valores e patrimonios
da comunidade, assim como a celebragao destes. Celebra-
¢des em torno da produgao de comida, tanto quanto festi-
vais de colheita, sdo comuns e particularmente importantes



conectarem jovens as tradicdes da sua comunidade.

Ja o capital econdmico, se trata essencialmente
de investimentos, economias, contratos e concessoes. As
economias sao aumentadas, particularmente por aguelas
familias que tém direto acesso a producdo local, sem preci-
sar do intermedio formal. Aléem disso, a CBUA pode ser uma
atividade econdmica facilitadora de outras, como mercadaos,
restaurantes, artesanatos e exportacdo de commodities,

O que é particularmente cabivel nas atividades envolvendo
mulheres e idosos.

O capital construido tem a ver com configuragées
fisicas, como terra, habitacdes e infraestruturas. A CBUA
transforma, por meio do uso produtivo, areas disponiveis
urbanas, suburbanas e periurbanas, geralmente subutiliza-
das, em beneficio para a comunidade. Essa acdo se torna
um investimento compartilhado na terra e que tem intrinse-
camente um esforgo estético.

A qualidade do ar, terra e agua, assim como a biodi-
versidade, dizem respeito ao capital natural. A administragao
da agricultura urbana comunitéaria tende a envolver princi-
pios de sustentabilidade e manejo, como compostagem,
reuso de solidos e economia de agua. Tudo isso envolve a
educacdo da comunidade e racionalizacdo dos métodos,
bem como a busca por alternativas, 0 que muitas vezes é
responsavel por incluir jovens em suas atividades.

Praticas efetivas de agricultura urbana comunitaria
sdo capazes de desenvolver qualidades em seus membros:
autodeterminacgdo, identificacdo de objetivos, acesso a técni-
cas, financas e recursos de fora da comunidade, além da
inclusdo de segmentos marginalizados. De forma
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similar, o reconhecimento do inicio dessas dimensoes
de capital comunitario - humano, social, politico, cultural,
financeiro, construido e natural - sdo direta ou indiretamente
ligados a criagao e execucao de projetos individuais.
Somado a isso, 0s sistemas de informagédo integra-
dos pela internet estéo espalhando novos conhecimentos
sobre praticas organicas e alternativas de plantio desenvol-
vidas por universidades, servigos de extensao e ONGs em
comunidades mais remotas para aprimorar & produgao de
agricultura urbana.

capital
comunitario:

7 pilares

capital cultural

capital humano

capital social

capital politico

capital natural
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SISTEMAS DE PLANTIO EM AREAS URBANAS

A escolha de culturas a serem desenvolvidas num
ambiente de agricultura urbana € estrategica para que
garanta o envolvimento comunitario na gestao do espago,
buscando sua longevidade e aplicabilidade, sendo assim a
produgéo de alimentos a mais propicia (NAGIB, 2016). O es-
tabelecimento de uma rede de praticas ecologicas na cidade
tambem € uma das preocupagdes, 0 que pode ser potencia-
lizado pelo cultivo e distribuigdo de mudas arboéreas a serem
cultivadas atraves dos usuarios em espagos privados ou
publicos.

Para a produgao de alimentos, no ambito deste
trabalho, foi escolhida a cultura de hortalicas. Os fatores
que condicionam a exploracao desse tipo de cultura sao os
tamanhaos das areas, visto que permitern maior densidade,

e o ciclo mais curto que possibilita rapidos retornos, alem

de serem culturas com maior difusdo e uso pela populagéo,
por fazerem parte dos habitos alimentares, o que facilita a
distribuigdo (AQUINO; MONTEIRO, 2005). As técnicas escolhi-
das foram o misto entre hidroponia e plantio tradicional em
solo, 0 gque implica no desenvolvimento de espagos cobertos
e descobertos, além da disponibilizagdo de infraestruturas
mecanicas de bombeamento de agua e substratos, No caso
da hidroponia. A hidroponia atualmente nao € a tecnologia
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mais utilizada nas atividades agricolas urbanas, devido espe-
cialmente a certa disponibilidade de terra disponivel na area
periurbana, além da demanda por infraestrutura de energia
eléetrica e bormbeamento de agua necessarios.

Como estratégia para cultura de mudas de arvores,
foi estudada a aplicagéo da técnica de rootmaker. A técnica
foi desenvolvida na universidade estadunidense do estado
de Oklahoma pelo professor Dr. Carl Whitcomb, e ainda tem
pouca ades&o no contexto nacional, se definindo por um
formato de plantio que induz naturalmente as raizes a se tor-
narem mais finas, partindo para o enovelamento dos torrées,
0 que permite gue essa mudas ocupem Menos espaco e
tenham seu transporte facilitado. O sistema utiliza espacos
cobertos e descobertos e a depender do tamanho em que as
mudas serao distribuidas, existe a demanda de infraestrutura
logistica para escoamento. Pretende-se aplicar essa cultura
apenas na categoria de coberturas de maior parte, podendo
variar de acordo com o prolongamento do estudo acerca das
escalas das areas necessarias para o plantio.

Ao se estudar o programa de necessidades do
cultivo hidropdnico, foi possivel elencar trés grandes areas de
atengado para o planejamento de um espago como esse: 0s
espacos cobertos, a infraestrutura e a necessidade de dreas

de capacitacao. Os espagos cobertos compreendem as
estufas fechadas, também chamadas de casas de vegeta-
¢do, onde sdo abrigados os perfis e bancadas padroes de
cultivo. Essas areas sao onde acontecem todas as etapas de
plantio e se localizam as bombas e reservatorios de insu-
mos. As casas de vegetagao devem se dividir em trés partes
gue correspondem as fases do plantio: a germinagdo, que €
0 momento No qual as sementes term seu primeiro contato
com o substrato, bercario de mudas e a Ultima fase, o cres-
cimento de plantas, do qual a producao parte para distribui-
gdo. Acerca da infraestrutura, € indispensavel um local com
disponibilidade de energia elétrica que garanta a operagao
das bombas, aléem de distribuigao de agua de boa gualidade
e area de bombeamento em si. Por se tratar de uma técnica
bastante especifica e que exige 0 manuseio de certos equi-
pamentos nao tao comuns no universo do plantio tradicional
em terra, € necessario a alocacao de espacos de capacita-
Gao aos trabalhadores do plantio, alem da manutengao de
magquinas e insumos. A figura 1 expressa um fluxograma
espacial com areas e algumas possibilidades de distribuicao
em termos proximidade, continuidade e hierarquizagao.

Para o cultivo de mudas, o estudo da técnica root-
maker levou a percepcao de duas grandes areas, a de plantio

e a de infraestrutura. As dreas de plantios sdo divididas em
trés fases, sendo a primeira delas a sementeira, a qual se
organiza atraves de uma bancada a base de terra, nas quais
as sementes sdo germinadas, em espago coberto. A segun-
da e o viveiro, tambeém coberto, onde as mudas s&o transfe-
ridas para tubetes armazenados em prateleiras e bancadas,
onde o sistema de enovelamento das raizes comega a
acontecer naturalmente devido ao formato dos tubetes. A
ultima fase se trata do builder, espaco que pode ter uma
fracdo coberta e se conforma por um local de recepgao

das mudas numa manta de drenagem em placas que tem
sua base sobre 0 solo. A area de infraestrutura envolve uma
logistica de transporte de mudas a fim de que essas sofram
o minimo de instabilidade, reservatorio de agua, armazena-
mento e suporte para terra (fig. 2).
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Figura 1: Diagrama de espacializagdo da infraestrutura necessaria ao cultivo hidroponico
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SAO PAULO RURAL E URBANA

Os terminais de transporte coletivo tem capacidade
se estabelecer como polos catalisadores de centralidade no
entorno onde se instalam, agregando outros equipamentos
publicos. Partindo deste e outros principios que © adensa-
mento imobiliario proximo a esses terminais, especialmente
os ligados ao tranporte de alta capacidade, como o ferrovia-
rio, € incentivado nos planos diretores estratégicos e estu-
dos de desenvolvimento urbano.

Contraditoriamente a isso, € possivel notar, na ci-
dade de Sdo Paulo, certa quantidade de imoveis notificados
por descumprimento da fungdo social na proximidade das
linhas de metrd. Segundo a Prefeitura de S&o Paulo, sdo no-
tificados os proprietarios dos imoveis néo utilizados, subu-
tilizados e ndo edificados, presentes em dreas de Operagdo
Urbana. Por se tratar de um recorte especifico, essa levan-
tamento nao € capaz de demonstrar a real quantidade de
areas sem funcgado na cidade, no entanto, a partir dos dados
disponiveis, € possivel perceber uma diregao da espacialida
na qual o problema se encaminha.

Essas notificagdes se concentram majoritariamente
na regiao central e centro expandido demonsntrando uma
interessante intersecgao com a localizagao das linhas de
metro. Ou seja, exatamente nas areas mais propicias ao
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adensamento, € onde se encontram significativas quantida-
de de areas urbanas ociosas.

O outro paralelo dessa analise se concentra na
observagao da localizagéo de unidades produtoras de agri-
cultura familiar no Municipio de Sdo Paulo. Implantadas em
Sua imensa maioria na regiao Sul, a produgao se encontra
distanciada das grandes densidades habitacionais e polos
de transporte. Se comparadas a localizacdo das unidades
produtoras de larga escals, localizadas na regido do cinturéo
verde do estado de Sdo Paulo, essas areas mapeadas estao
relativamente proximas aos grandes centros de distribuicao,

considerando, obviamente, sua capacidade de excedentes.
Pensando nesse cenario da agricultura familiar e a

proximidade dos grandes centros adensados da metropo-
le, inciativas voltadas ao mpeamento e distribuicdo foram
criadas, como a chamada "Ligue os Pontos’, desenvolvida
pela Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento de
Sao Paulo, o qual visa ndo so incentivar o desenvolvimento
do territorio rural, como fortalecer a cadeia de relagdes com
0 meio urbano.

O projeto se organiza entorno do objetivo de usar a
tecnologia como meio para que o potencial produtivo, ainda
presente no territorio rural do municipio, se conecte & dina-

mica da economia urbana, atraveés de um vies sustentavel, vi-
sando também preservar as areas cultivavels que protegem
0S mananciais.

Segundo as informacgdes do projeto, com a integra-
Gao dos campos da sociedade civil e setor publico engajados
nesse objetivo, as cerca de 400 familias que ocupam 50km?
de areas cultivaveis serdo incentivadas a permanecerem e
expandirem, garantindo a manutencao da terra, abasteci-
mento do setor urbano e movimentagao econdémica.

Retornando as analises, € possivel perceber como a
dicotomia entre meio rural e urbano esta presente na cidade
de Sao Paulo e prejudica ambos os lados. A porgao rural e
basicamente ocupada por unidades de produgado familiar,
as guais com suas terras localizadas proximas as regioes
de manciais ajudam a preservar 0s recursos hidricos. Essas
unidades necessitam, portanto, de uma eficiente rede de dis-
tribuicdo que faga com que essas producdes permanegam.
Por outro lado, a area urbana depende majoritariamente do
abastecimento advindo de producoes de larga escala, sendo
que, a0 mesmo tempo, possuem uma guantidade conside-
ravel de areas ociosas disponiveis para atividades de plantio
utilizando técnicas alternativas adaptadas ao ambiente
urbano.

Mais especificamente, a Linha 3 Vermelha do metro,
objeto de estudo deste trabalho, possui quatro estagoes
- sendo elas Republica, Anhangabal, Se e Pedro |1 - localiza-
das exatamente no centro de Sao Paulo, alem de outras na
extensao Oeste e Leste do centro - respectivamente, Santa
Cecllia, Bras e Bresser-Mooca. Essas regioes sao onde se
concentram a maior quantidade de imdveis com notificagéo
por ndo cumprimento da funcéo social, e também a regido
mais distante das areas produtoras, logo se mostra como
area potencial para desenvolvimento de projetos que sejam
capazes de abranger solucoes para esses dois problemas.
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LINHA 3 VERMELHA

A Linha 3 Vermelha do Metré de Sdo Paulo se tornou
objeto de estudo devido ter, na implantagao de suas esta-
¢0es, locais favoraveis de projeto para o inicio de uma rede
de agricultura urbana em grandes coberturas vegetadas
na cidade. O que aqui consiste como locais favoraveis sdo
situagdes que apresentam boas oportunidades de estru-
turagao e intervengao, como grandes dreas ocupadas por
trilhos margeados de longos muros em torno de avenidas
de tréfego intenso, o que atualmente se configuram como
rigidos obstaculos urbanos. Aléem do mais evidente atrativo
das estagbes, nesse caso, o qual esta no fato de se localizar
em superficie, possuindo grandes areas de cobertura su-
butilizada em areas estruturantes do bairro e comunidades
do entorno - o local de acesso ao transporte publico de alta
capacidade. A disponibilidade dessas coberturas se deve ao
fato de boa parte da linha ter trilhos em nivel ou elevados e
logo, grandes areas de estacdes em superficie.

A utilizagao do equipamento de transporte publico
e sua infraestrutura como catalisador de centralidades € um
recurso ja explorado, com exemplos bem e mal sucedidos,
especialmente na cidade de Sao Paulo. Esse conceito se
apresenta como extremamente caro a agricultura urbana,
haja visto que a distribuigao de alimentos € facilitada e
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presume-se que o acesso a futura area de plantio ja é
cotidiano aos envolvidos, além de ser capaz de ampliar a
dimensao coletiva do uso.

Dentre 0s casos notaveis dessa relagao da esta-
¢ao como centralidade, € possivel citar a implantacdo do
Poupatempo Itaquera, estacdo pertencente a propria Linha
Vermelha. Nesse projeto, 0 equipamento social de escala
metropolitana se alinha a importante estagdo gerando um
complexo de servigos e uma centralidade local futuramente
ampliada pela implantagao dos equipamentos esportivos. Na
linha azul, um projeto de importante referéncia esta ligado a
estacao Conceigao, a qual esta implantada junto a uma rede
espacos livres que atualmente conta com diferentes possibi-
lidades de acesso do publico no geral e quatro torres desti-
nadas a um centro empresarial. Esse € um dos casos bem
sucedidos de implantagao da estagao de transporte publico
alinhada a um rede de espagos livres e uma ocupagao de
lote catalisadora de centralidades, apesar de seus acessos
a0 publico geral terem sido reduzidos ao longo do tempo.




Breve historico

Desde a instalacéo da Sao Paulo Railway, a partir de
1867, foi utilizada a estratégia de tragado a partir da confl-
guragao do sistema fluvial na implantagao de linhas ferreas,
ocupando as varzeas e planicies que ofereciam as adequa-

das condicOes de topografia e extensdo de areas disponiveis.

A ferrovia inaugurou portanto, um caracter infraestrutural
nas varzeas paulistanas, as quais com a desindustrializa-
¢ao do final do século XX percebeu atritos da presenca das
linhas em nivel com outras dindmicas urbanas (HERENU,

2076).
‘0O modelo de gestédo da orla ferrovidria paulistana baseou-se
no isolamento total do entorno por meio de muros e outros
elementos baseados em normas teécnicas exclusivamente
voltadas a preservagao da seguranga. As transposigoes cons-
truidas ao longo do tempo s&o relativamente poucas e sempre
em desnivel, através de tuneis, viadutos e passarelas, prejudi-
cando a fluidez urbana e produzindo grandes quantidades de
espacos residuais. Chama a atengdo como algumas cidades,
através de formas alternativas de gestao dessas dreas, foram
capazes de inserir ferrovias em nivel de um modo muito mais
integrado localmente com os bairros que atravessa.”?

2 HERENU (2016). Pég. 137
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No decorrer da década de 1950, a urbanizagao nas
zonas Leste e Oeste adquire novo impeto. As zonas indus-
triais a Leste se expandem do Bras, Belém e Mooca ao Tatu-
apé. Na regido Oeste, acontece fendmeno semelhante, com
as funcdes industriais da Barra Funda alcangando tambem
a Lapa, assim como no prolongamento da estrada de ferro
Sorocabana até o municipio de Osasco. Ao mesmo tempo,

0 setor de comeércio e servigos se fortalece especialmente
na Lapa, Bras e Penha, acompanhando o crescimento da
populacdo, compactacado da area urbanizada e ocupacdo da
periferia pela populagao de baixa renda. Bairros ja urbaniza-
dos, como nos trechos de Santa Cecilia até a Lapa e do Bras
até a Penha, unem-se em uma grande area densa. O cresci-
mento acelerado dessas regides tornaram campo fertil para
especulagao imobiliaria e sistera de transportes rodoviarios,
que se somaram a industrializagao e o crescimento do mo-
vimento migrataério, dando origem a metropolizagao de S&o
Paulo.

Nesse periodo, as ferrovias ja exerciam papel
secundario no processo de urbanizacdo, com sua obra ja
praticamente consolidada. Os antigos "bairros-estagao’ a
Leste e Oeste conformaram com sua expansao um corredor
de atividades, alinhado a implantagao do feixe de vias radiais
que promoveram ligagdes e canalizaram os fluxos. Os radiais
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tambéem foram responsaveis pela descentralizagao entorno
das estag0es, atraindo atividades extensivas ao longo de
cada uma e paralelamente as linhas de trem.

O projeto da Linha 3 Vermelha do metro nasceu da
necessidade de implantagdo de um sistema integrado de
transportes neste corredor, implementando o metr6 e a partir
dele reorganizar todos os sistemas de transporte coletivo de
Onibus, metrd e rodovia, se adequando a cada situagdo. As
longas distancias coube a ferrovia, o transporte rapido e de
grande capacidade ao metrd e a penetragao dos bairros aos
onibus.

I~
(o]

A Linha 3 Vermelha

No livro “Leste Oeste: em busca de solugao integra-
da’ (SETUBAL, 1979) lancado pelo Metrd em parceria com a
Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, o plano da Linha Verme-
lha e suas entdo 23 estagdes estdo classificadas em trés
trechos, o que corresponde as seguintes 18 estacdes em
operagao atualmente:

1. O lado Oeste e o Centro: Palmeiras - Barra Funda, Marechal
Deodoro, Santa Cecllia (antes Lapa, Barra Funda, Marechal
Deodoro e Santa Cecilia);

2. 0 Centro: Republica, Anhangabau, Se, Pedro |I;

3.0 lado Leste: Bras, Bresser-Mooca, Belem, Tatuape, Carrao,
Penha, Vila Matilde, Guilhermina-Esperanga, Patriarca, Artur
Alvim, Corinthians - ltaquera (antes Bras, Bresser-Mooca, Be-
lem, Tatuape, Carréo, Penha, Vila Matilde, Rincao, Patriarca,
Artur Alvim, ltaquera, Estagao Corinthians Paulista, Patio de
[taquera, COHAB -SP, Estadio Corinthians Paulista).

Fruto das etapas de analises das estacdes da
Linha Vermelha, foram elaboradas duas grandes categorias,
para as guais foram elencadas dois edificios para cada. As
categorias se convencionou chamar de ‘estagdes de metal’
e "estacOes de concreto’. Cada grupo tem caracteristicas
comuns de porte, sistema estrutural e de implantagédo. O
estudo desses dois grupos foi 0 que elaborou as premissas
do projeto.

LINHA 3 VERMELHA - LESTE OESTE

Centro

Vila Matilde

Guilhermina - Esperanca
Patriarca
Artur Alvim

taquera
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O grupo de estacoes de metal foi definido a partir
dos seguintes critérios: sistema estrutural, porte intermodal e
implantagao. Essas estagbes se caracterizam por se con-
formarem a partir de uma grande cobertura em estrutura de
trelicas metalicas, a qual abriga todos espacos dos trilhos,
plataformas e 0 mezaninos de acesso apoiada por base em
concreto. Esses locais tambem sdo intermodais de metr6 e
trens, alem de contarem com terminais rodoviarios em suas

cabeceiras.

erminal Barra Funda

Primeira estacao a partir da regiao Oeste da Linha
Vermelha, a estacao Terminal Barra Funda term em seu
projeto atual uma cobertura de aproximadamente 20.000m?
° Os terminais rodoviarios posicionados nas margens Norte
e Sul do equipamento sao feitos de estruturas de concreto
independentes com coberturas vegetadas.

O complexo corresponde a estagao de metro da
Linha Vermelha, a estagdo de trem da Linha 8 Diamante da
CPTM, o terminal de 6nibus da rede intraurbana e o termi-
nal metropolitano de Gnibus que tem como destino outras
cidades e estados.

A estacao Barra Funda € margeada por importantes
equipamentos educacionais e culturais, garantindo grande
fluxo de pessoas ao entorno, o que nao significa que a trans-
posicao nos trilhos e suas margens sejam espacos qualifi-
cados ao pedestre. Paralelamente aos trilhos, estao a Rua
Jornalista Aloysio Biondi e a Avenida Auro Soares de Moura
Andrade, a Norte e Sul, respectivamente. A Rua Jorn. Aloysio
Biondi € uma via de pequeno porte onde se localiza 0 acesso
de veiculos ao terminal, na sua continuidade se encontra a
grande area de estacionamento do complexo, todo no nivel
terreo. Ao Sul, a Av. Auro Soares de Moura Andrade se ramifi-
ca na entrada dos Onibus ao terminal urbano, alem de

dar acesso a importantes espacos culturais, sendo notavel
o Memorial da América Latina.

Em ambas as margens, os trilhos séo segregados
por longas extensdes de muro, apesar do estreitamento
gerado pela submersao do metrd. A unica forma de trans-
pOSIcao para os pedestres € o atravessamento por meio
da area de acesso livre do mezanino no interior da estagao.
A topografia no entorno imediato ndo apresenta grandes

desniveis.

3 Informag&o com base na consulta realiz 0s arquivos do Metro em 06/07/21. Como nao €

ulta foi realizi ma virtual, pode haver algura margem de aproxim

dugéo das folhas
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Estacado Tatuapé

Inserida num entorno muito mais adensado, a
estacdo Tatuape, também se trata de um intermodal, com os
terminais de dnibus intra urbano e regionais segregados do
corpo principal e da cobertura da estacao, se valendo de pas-
sarelas isoladas. Alem disso, 0 equipamento se trata de uma
experiéncia de integragdo com area comercial privada. Com
porte menor que a Estagdo Barra Funda, a cobertura do Ta-
tuapée tem em torno de 14.000m? e abriga duas plataformas
da ferrovia e trens do metr6, e 0 mesmo sistema estrutural
como base.

Além da longa extensao de muro na margem Norte
dos trilhos, ao Sul paralelamente se encontra a Avenida
Radial Leste, com aproximadamente 40 metros de largura
e com a unica forma de transposigao de pedestres nesse
trecho atraves da passarela da estagao.
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1. POTENCIAIS CABECEIRAS DE TRAVESSIA - EQUIPAMENTO PUBLICO/VAZIO
2. MURO DA FERROVIA

3. METROVIA

4.VIA DE TRAFEGO INTENSO

DIAGRAMA DE ANALISE | ESTAGAO TATUAPE

1. VISTA EM PERSPECTIVA DA ESTAGAO VENCENDO A AREA DOS TRILHOS E DA VIA
RADIAL LESTE

2. DETALHE DA ESTRUTURA METALICA DA COBERTURA DA ESTAGAO

3. ENTORNO DA ESTAGAO VISTO DA RADIAL LESTE

4. VISTA DA AREA DOS TRILHOS

IMAGENS ESTAGAO TATUAPE
Fonte: Google Street View
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AS agoes ae concreto

O grupo das estagbes de concreto foi definido por
estagOes de porte apenas do metrd e com uma plataforma
dupla localizada em ilha, no centro das linhas ferreas. A es-
trutura de concreto apresenta a mesma modulagéo e porte
em ambas as estagoes elencadas, sendo elas a Bresser-
-Mooca e Belém, diferenciadas apenas pelo acessos condi-

cionados pela vizinhanca a margem das estacoes.

Bresser - Mooca

Segunda do lado Leste da Linha Vermelha, a Esta-
Gao Bresser-Mooca se localiza entre a Rua do Hipodromo,
ao Norte, onde esta implantado seu terminal de 6nibus,
e a Rua Ipanema, ac Sul, onde se encontra sua pracga de
acesso, numa consolidada area verde. Apesar disso, ambas
margens contam com longos muros e vias descontinuadas,
especialmente ao Norte com a localizagao da garagem dos
Onibus.

A estacdo com sua Unica plataforma se localiza so-
bre os trilhos do metro, logo ao lado da praca de acesso, e a
passarela que viabiliza 0 acesso ao terminal de 6nibus vence
a projecdo das linhas da ferrovia com praticamente quase a
mesmea largura da estacao. A cobertura Unica apoiada nos
grandes pilares de concreto abriga tanto 0 mezanino como
toda a projegdo da plataforma, configurando um volume
unico. Mais uma vez, a Unica forma de os pedestres transpo-
rem a linha férrea € caminhando por dentro das areas livres

da estacao.

VISTA PARA ESTAGAO DA RUA DO HIPODROMO

Fonte: Google Street View
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IMPLANTAGAO ESTAGAD BRESSER-MOOCA

PROJETO DA ESTAGAD
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Beléem

Seguida a Bresser- Mooca, no sentido Oeste - Leste,
se encontra a Estagao Belém. Com exatamente a mesma
modulagao estrutural e planta, a Belem esta implantada num
entorno muito menos atrativo em termos de caminhabilida-
de e escala do pedestre. A estagao esta ainda mais distante
das calgadas, ilhada ndo so pelos trilhos como pela Avenida
Alcantara Machado na margem Sul, com aproximadamente
40 metros de largura, e ainda ao terreno de um antigo esta-
cionamento ligado a um dos terminais de Onibus.

O acesso pela parte Sul acontece atraves de uma
longa passarela, que diferentemente da anterior, ndo con-
ta com uma praga qualificada, mas apenas um largo na
dimensao de um lote dentro da malha urbana, ao lado da
Radial Leste. O acesso Norte se da pelo terminal de 6nibus
na Rua Toledo Barbosa. Assim como nas outras, a estagao
se encontra implantada num entorno sem grandes variagdes
topograficas. A interferéncia dos trilhos e da Radial nesse
trecho se apresenta como uma descontinuidade marcante
na malha viaria.
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VISTA DO TERRENQ VAZIO PROXIMO A ESTAGAO BELEM VISTA DO MURO PARALELO A FERROVIA

Fonte: Google Street View

1. POTENCIAIS CABECEIRAS DE TRAVESSIA /VAZIO DIAGRAMA DE ANALISE | ESTACAO BELEM
2. MURO DA FERROVIA

3. METROVIA

4. VIA DE TRAFEGO INTENSO
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DESENHOS DE ANALISE ESTAGAQ EXISTENTE

PROJETO DA ESTAGAQ
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PROPOSTA DE PROJETO

O objetivo do trabalho e refletir sobre como a implan-
tagdo de um equipamento € capaz de reformular vazios e
obstaculosno tecido da cidade, dissolvendo a dicotomia dos
espacgos rural e urbano, por meio da proposta de uma estru-
tura integradora, resiliente as transformagdes no nivel chao.
Busca-se elaborar um projeto de infraestrutura que leva em
consideracao a replicabilidade, para elaboragao de uma rede,
e o tratamento de fraturas, promovendo continuidade espa-
cial e visual por meio da permeabilidade e reconsideragao de
areas ociosas.

O trabalho tambéem procura ressaltar a pratica da
agricultura urbana, utilizando de principios da tecnologia e
desenvolvimento sustentavel para sua aplicagao e gestao,

a fim de incentivar o capital social comunitario através do
elaboracao de um espago para uma atividade coletiva. Para
tal fim, a proposta tem o intuito de transformar as coberturas
das estagbes em espacos de plantio dentro da pratica da
agricultura urbana, e assim, elevar uma certa transformacao
no seu entorno a fim do seu acesso.

Em suma, o que se busca desenvolver € projeto de
infraestrutura completo que envolve a transformacao de co-
berturas em areas de cultivo, a proposicao de equipamento
de transposigao vertical que leva ao nivel dessas coberturas
e, a0 mesmo tempo, horizontal, vencendo o rasgo na malha
urbana configurado pelas linhas férreas e avenida de intenso
tréfego. A ideia € que esse programa seja replicavel a todas
as estacdes discriminadas na rede, mas para fins desse
capitulo sera detalhada a implantagao em uma delas, a esta-
Gao Belem.

objetos de interesse

nha férrea




O LOCAL

A estagao Belem € a décima no sentido Oeste-Leste
da Linha 3 Vermelha, e se localiza entre a Avenida Alcantara
Machado e a Rua Toledo Barbosa no Bairro do Belenzinho.
Foiinaugurada no ano de 1987, tem aproximadamente 3.860
m? de cobertura e fol executada com sistema estrutural em
concreto armado.

Como descrito anteriormente, a implantagao da
estacao se localiza num entorno de diversos obstaculos
urbanos. O edificio esta longitudinalmente paralelo a Avenida
Alcantara Machado, a Radial Leste, via de carater expresso
com intenso fluxo de veiculos e aproximadamente 40m
de segao transversal no trecho estudado. Cormo € comum
nessa tipologia de avenida, ndo existe permeabilidade para
circulacao de pedestres por faixas ou passarelas, sendo ate
Mesmo O passeio pouco animado por programas Com aces-
so a pe. O acesso a estacao localizado a margem da Avenida
Alcantara Machado se define por uma rampa, gue tem como
cabeceira uma praga alinhada a quadra urbana, se voltando
contra a margem da Avenida.

A outra margem da via, contraria ao bairro, apresen-
ta um cenario ainda mais desabitado por pedestres. A Oeste
da estagao, encontra-se um grande terreno vazio com a
aproximadamente 7000m? de area livre, 0 qual supbe-se
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ser uma antiga area de estacionamento ligada ao embarque
do metro. Paralelo a esse espaco, no recorte selecionado,

se localizam as vias de manobra associadas ao Terminal
Rodoviario presente na area, com pragas entre os leitos apre-
sentando arborizagao pouco significativa e sem ocupagao
definida.

Lindeira a margem dessas areas se localiza um
longo muro de segregacao da linha ferrea, reforgando a des-
continuidade visual e fisica entre as margens, ja iniciada na
extremidade da avenida. A se¢do transversal que compreen-
de todas as areas de trilhos, contando as areas de manuten-
¢ao, as linhas do metrd e da CPTM, totaliza um comprimento
de mais de 150m, finalizado por outra longa linha murada.

A outra margem desse vao apresenta uma diver-
sidade de usos e ocupagao por pedestres, muito devido a
auséncia de via expressa. O carater comercial do entorno
se associa ao outro terminal rodoviario localizado nessa
extremidade, paralela a Rua Toledo Barbosa, e € potencializa-
do pela proximidade causada da menor transposicao ate o
corpo da estagao.

IMAGEM DE SATELITE

SITUAGAO ATUAL ESTAGAO BELEM

Fonte
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DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Tendo estabelecido a area da cobertura da estacao
CcOomMo espago utilizavel porarea de cultivo, o objetivo principal
do projeto se tornou responder a pergunta: como integrar
a extensa faixa de rasgo urbano, compreendido pela linha
férrea, terrenos subutilizados e avenida expressa, a cobertura
em nivel elevado e o tecido consolidado da cidade, propondo
um espago que restabelega certa continuidade nesse entor-
no fragmentado?
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Esse questionamento levou a proposicao de trés
premissas de intervencoes:

1. Retirada do carater de "fundo’/ atracéo de
centralidade para Avenida Radial Leste, tornado
Seu passeio uma area também caminhavel,

por meio do fracionamento da quadra até Rua
Padre Adelino, propondo maior permeabilidade e
estabelecendo uma perspectiva visual do bairro
para a avenida.

2. Estabelecimento de estrutura de transposi-
gao vertical e horizontal que ligue o nivel ch&o
(742.00) ao nivel cobertura (758.31).

3. Incorporagao ao tecido urbano de lote indus-
trial desocupado que promove segregacao da
area central do acesso a estagéo na Rua Toledo
Barbosa ao restante do bairro.

rua padre adelino

DIAGRAMA DE FLUXOS E NIVEIS | S\TUAQAO PROPOSTA
sem escala
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Essas trés intervengdes levaram a criagao de buigdo da producao. O objeto de transposicao ficou definido

espagos ligados a uma logica de intersecgao entre a produ- tanto como um espacgo infraestrutural de passagem de ins-
¢ao agricola em pequena escala e a l6gica urbana. Tendo a talagOes e fluxo de trabalho da area de plantio, como um piso
cobertura sendo fixada como o espago de plantioeem vista  elevado que se conforma como uma pequena praga elevada
das premissas da agricultura urbana, as intervengoes no de passagem e permanéncia.

nivel do chao ficaram definidas como os espacos de distri-

: A *  RUATOLEDO 3 ]
DISTRIBUICAD RUA TOLEDC . _— .
REIHESS 5 | RADIAL LESTE | DISTRIBUIGAD
T R
I |
W L
M
|
O S X O . O O SO O L W N LI -
A, - - - <cnice
7 e | b1
| g‘.‘;‘. ?ff ______ ﬁ‘;..":’.

CORTE DIAGRAMA | TRANSPOS\QAO TRILHOS E AVENIDA
sem escala
84 35



DIAGRAMA GERAL DE PROGRAMA

torres de circulagdo vertical

PROGRAMA

O programa conta com trés elementos principais:

Cobertura: com uma area total de 3800 m?, a co-
bertura da estagao Belém se divide em dois tipos de espago:
cinco modulos em de cultivo segundo a técnica hidropdnica
intercalados a cinco areas descobertas destinadas ao cultivo
tradicional em terra, por meio de canteiros. A cobertura conta
com uma galeria central que interliga todos esses espacos e
e responsavel por distribuir a infraestrutura elétrica, hidraulica
e de insumos ao plantio.

conformar o tabuleiro da passagem superior, que se define
COMO UMa pequena praga elevada, floreada por vegetacdo

e destinada a ser também uma area de permanéncia. Essa
estrutura € ligada ao chao por duas torres de circulagao verti-
cal que compreendem cada uma a um elevador de carga de
grande porte, rodeada por escadas fixas em balango.

Pracas: ambas as pragas se definem por serem
fracionamentos em quadras estabelecidas, 0 gue gerou um
cenario margeado de empenas cegas dos vizinhos. O progra-

, torres de circulagdo vertical

ma desses espacos se desenvolve atraves da implantagdo

de dois tipos de estruturas metélicas que tratam e qualificam
essas empenas. A primeira delas e a estrutura de plantio, que
tem como objetivo vedar essas empenas através da estraté-

galeria técnica

Passarela: a passarela de ligagdo se estrutura por
meio de oito pilares de concreto distribuidos modularmente
pelo vao central a ser vencido. Sobre esses pilares se apoia

EMPENAS

' madulo de plantio e

: mddulo de plantic
estrutura de plantio comercializagio I &

: comercializagio
TRATAMENTO DAS

a estrutura principal da passarela em trelica metalica. O
espaco interno dessa treliga esta designado para uso como
galeria técnica de servidao aos trabalhos da area de plantio
na cobertura, sendo destinada a passagem do pessoal téc-
nico, insumos e instalagdes. O acesso de fato a cobertura se
da por um alongamento dessa passarela do sentido perpen-
dicular.

A expanséao da estrutura do banzo superior na co-
bertura da galeria técnica em balango € responsavel por

gla de estabelecer superficies propicias para que vegetagbes
se associem. A outra estrutura se trata de um maodulo em
treliga com trés niveis: no térreo, seu alinhamento promove
uma galeria coberta que pode ser utilizada como espago de
comercializagdo atraves de feiras ou, simplesmente, uma
passagem coberta para 0s passantes que atravessam a
quadra. Nos seus niveis superiores a estrutura conforma
uma area de plantio ou um parque vertical com a intencdo
de promover espagos de permanéncia em nova perspectiva.
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IMPLANTAGAO GERAL
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PASSARELA

PASSARELA SUPERIOR
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COBERTURA

ACESSO DA GALERIA TECNICA A COBERTURA
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PPLANTA COEETURA | 754 65
ESCALA 1:800
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MODULO DE PLANTIO

AREA IINTERNA MODULO DE PLANTIO
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RESERVATORIOS

PERSPECTIVA | MODULO DE PLANTIO
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DIAGRAMA PROGRAMA | MODULO DE PLANTIO

Capacidade: 7.056 mudas

Area: 92m?
HIDROPONIA - TOTEM

diposigao vertical de mudas
capacidade para 40 mudas

HIDROPONIA - MESA

capacidade 648 mudas

HIDROPONIA - PIRAMIDE \, ‘cr:ggmrgm E GALERIA
capacidade 392 mudas circulagdo, passagem das

instalagGes e infraestrutura
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DIAGRAMA TRANVERSAL [ MODULO DE PLANTIO
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FEIRAS

TERCEIRO NIVEL MODULO FEIRA
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ESTRUTURA VEGETADA

MODULO FEIRA | DIAGRAMA DE PROGRAMA
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REDE DE CULTIVO COLETIVO

A implantagao da rede de coberturas de Cultivo
Coletivo nas estagdes da Linha 3 Vermelha leva em conside-
ragao caracterfsticas comuns aos trechos selecionados. A
primeira € a presenca dos trilhos em superficie, 0s quais con-
flguram barreiras urbanas que segmenta bairros e cria entor-
nos dificilmente acessiveis a pedestres. Essa linha férrea em
varios casos € paralela a Avenida Radial Leste, via expressa
de trafego intenso que reforga o rasgo no tragado urbano do
entorno. Esse cenario € contraditorio ao papel centralizador
que o edificio da estagdo exerce ou teria o potencial para tal
nessas comunidades. Muitas vezes, como € o caso da Esta-
¢ao Vila Matilde, por exemplo, 0 entorno da estagao agrega
equipamentos publicos da regido, como escolas, unidades
basicas de salde, ou até mesmo de carater metropolitano,
como no caso do complexo na Estacdo Itaquera. A utilizagdo
do espago entédo ocioso dessas coberturas visa se apropriar
desse potencial agregando mais um eguipamento de uso
comunitario alinhado a dispositivos infraestruturais de agdo
no entorno.

A avenida por seu carater expresso ndo apresenta
opcoes para travessia de pedestres. E possivel considerar a
perspectiva de abrandamento futuro do trafego e mudanga
de carater da via, no entanto, parece oportuno a instalagao

de uma passarela elevada que ofereca as conexdes entre 0s
niveis e 0s pontos isolados pelas citadas barreiras urbanas,

a qual se tenha a capacidade de permanecer seja qual for o

cenario que se apresente a nivel do solo.

As estacoes apresentadas por hora nesse plano séo
todas localizadas na superficie, de forma que sua cobertura
seja plenamente disponivel a pratica de cultivo. Sao elas:
no trecho Oeste, o Terminal Barra Funda, e no Trecho Leste
todas estacoes - comegando pela Bras, que conta com a
CPTM e o Metrd em edificios separados, mas interligados
por passarela; Bresser-Mooca, a primeira nesse sentido da
linha a exibir o projeto padrao de estagao do metro a ser
reproduzido nas proximas; Belém; Tatuape, estagao em
estrutura metalica que € excegao nesse trecho da linha,
devido a seu carater intermodal; Carrao; Penha; Vila Matilde;
Guilhermina; Patriarca; Artur Alvim; e por Ultimo, Itaquera, a
qual apresenta extenso pargue de manobra de trilhos com
potencial para se tornar uma grande fazenda urbana.

O projeto das coberturas segue as trés premissas
de espagos: 1. Espago de Cultivo; 2. Espago de Ligacao; 3.
Espago de Distribuicao.

1. Espaco de Cultivo: disposigao dos modulos de plantio nas
coberturas

2. Espaco de Ligagao: passarela dupla de atravessamento
da barreira urbana e infraestrutura de chegada ao espago de
cultivo

3. Espago de Distribuicéo: reformulacdo de entornos ligados
a estacao e implantagao de estruturas voltadas a distribui-

Gao imediata da produgao do cultivo.
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DIAGRAMAS DE IMPLANTAGAQ NAS ESTAGOES
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1. BARRA FUNDA

Trecho Oeste

2. BRESSER MOOCA
Trecho Leste
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2.BRAS

Trecho Leste
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Trecho Leste
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7. PENHA

Trecho Leste

6. CARRAQ
Trecho Leste

8. VILA MATILDE
Trecho Leste
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do processo de pesquisa foi possivel
perceber que & atividade da agricultura urbana, sozinha, nao
€ capaz de resolver questoes socials e espaciais enraiza-
das na discussao sobre a seguranca alimentar, no entanto,
tern o potencial de catalisar outros beneficios ligados a vida
comunitaria no ambiente urbano, estabelecendo um area de
uso coletivo com atividade focada em um fim comum. Além
disso, a reflexdo acerca da implantag&o da infraestrutura de
transportes, que por definicdo tem o principio de conectar
espacos, muitas vezes pode segmenta-los, abrindo oportuni-
dade para proposicao de solugdes que leverm em considera-
Gao perspectivas pouco usuais ate entdao, como a utilizagao
de coberturas para estabelecimento de areas comuns.

A arquitetura tem a capacidade de convocar sabe-
res de ambientes distintos, como o rural e urbano, a fim de
promover novas espacialidades e vivéncias. 1sso se agrega
ao potencial de perceber que num solo muitas vezes bastan-
te adensado, € possivel encontrar oportunidades em outros
niveis, novos "térreos” e superficies pouco valorizadas.

E importante refletir sobre a cidade como um es-
pago mutavel, em que cada estrutura projetada possa ter a
capacidade de resistir e se adaptar a essas mudangas, que
podem ir vao do uso programado a apreensao espacial, de

forma em que se valorizem os aspectos urbanos e que se
reconstruam os conceitos de espacos coletivos, esses tendo
a possibilidade de se valer da oportunidade de certa capila-
ridade de rede para sua coesao. Conclui-se que, o rural e ur-
bano podem ter interseccdo, embora com fungdes diversas
das tradicionalmente fixadas, adotando e potencializando as
especificidades de cada local.
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