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RESUMO

O extenso magmatismo granitico € uma das caracteristicas mais marcantes da
Provincia Borborema (NE do Brasil), uma entidade tectdnica cuja formagéo esteve relacionada
aos processos de convergéncia e colisdo da Orogenia Brasiliana, no Neoproterozoico. Como
resultado dos processos orogénicos, um amplo espectro de rochas granitoides com afinidades
geoquimicas distintas é reconhecido na forma de batdlitos, stocks e diques, expostas ao longo
de toda a provincia. A primeira tentativa de estabelecer uma cronologia para o magmatismo
brasiliano esteve baseada em dados K-Ar e Rb-Sr e no carater pré-, sin-, tardi- e pés-tecténico,
publicados na década de 60. Essa iniciativa designou as suites graniticas tipo (i) Conceigao
(granodioritos-tonalitos calcio-alcalinos); (ii) Itaporanga (granitdides calcio-alcalinos de alto K
porfiriticos); iii) Catingueira (granitdides peralcalinos supersaturadas em silica); iv) ltapetim
(granitéides calcio-alcalinos de alto K porfiriticos); (v) Meruoca (granitdides alcalinos). Mais
adiante, na década de 2000, duas novas suites - Sdo Jodo do Sabugi (gabros e dioritos
shoshoniticos) e Dona Inés (granitdides calcio-alcalinos de alto K equigranulares). Amostras
representativas de cada suite foram datadas pelo método U-Pb in situ em zircado (SHRIMP e
LA-MC-ICPMS) cujos resultados foram integrados com outros dados da literatura para
posiciona-las da seguinte forma: i) Conceigao (ca. 627-612 Ma); ii) Iltaporanga (ca. 600-560 Ma;
neste trabalho, a amostra do local-tipo onde foi designada a suite tem idade de 576 + 3 Ma); iii)
Catingueira (ca. 600-590 Ma; aqui datado em ca. 586 Ma); iv) Itapetim (ca. 622 Ma); v) Sao
Jodo do Sabugi (ca. 600-588 Ma, dados da literatura); vi) Dona Inés (ca. 574 Ma - deste
trabalho, até ca. 527 Ma conforme dados da literatura). A suite Meruoca é possivelmente a

ultima manifestacao da granitogénese brasiliana na Provincia Borborema.

Palavras-chave: Provincia Borborema, U-Pb SHRIMP, Granitogénese, Orogenia Brasiliana,

Petrografia



ABSTRACT

The extensive granitic magmatism is one of the most striking features of the Borborema
Province (NE Brazil), a tectonic entity whose formation was related to the convergence and
collision processes of the Brasiliano Orogeny in the Neoproterozoic. As a result of the orogenic
processes, a wide spectrum of granitoid rocks with distinct geochemical affinities is recognized
in the form of batholiths, stocks and dikes, exposed throughout the province. The first attempt
to establish a chronology for the Brasiliano magmatism was based on K-Ar and Rb-Sr data
and on the pre-, syn-, late- and post-tectonic character, published in the 1960s. This initiative
designated the granitic suites type (i) Conceigao (calcium-alkaline granodiorites-tonalites); (ii)
Itaporanga (calcium-alkaline high-K porphyritic granitoids); iii) Catingueira (silica-
supersaturated peralkaline granitoids); iv) Itapetim (porphyritic high-K calc-alkaline granitoids);
(v) Meruoca (alkaline granitoids). Later, in the 2000s, two new suites were identified: Sao Joao
do Sabugi (shoshonitic gabbros and diorites) and Dona Inés (equigranular high-K calc-alkaline
granitoids). Representative samples from each suite were dated by the in situ U-Pb method
on zircon (SHRIMP and LA-MC-ICPMS), and the results were integrated with other literature
data to position them as follows: i) Conceigao (ca. 627-612 Ma); ii) ltaporanga (ca. 600-560
Ma; in this work, the sample from the type site where the suite was designated is aged 576 +
3 Ma); iii) Catingueira (ca. 600-590 Ma; here dated at ca. 586 Ma); iv) Itapetim (ca. 622 Ma);
v) Sao Joao do Sabugi (ca. 600-588 Ma, literature data); vi) Dona Inés (ca. 574 Ma - from this
work, to ca. 527 Ma according to literature data). The Meruoca suite is possibly the last

manifestation of Brasiliano granitogenesis in the Borborema Province.

Keywords: Provincia Borborema, U-Pb SHRIMP, Granitogénese, Brasiliano Orogeny,

Petrography
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1. INTRODUCAO

A Provincia Borborema (NE do Brasil) € uma das trés provincias tectdnicas
neoproterozoicas da Plataforma Sul-Americana (Borborema, Mantiqueira e Tocantins), que se
estabeleceu ao longo do Ediacarano (640-540 Ma), durante os estagios colisionais da orogenia
Brasiliano, somando aproximadamente 380.000 km? de area (Almeida et al., 1981; Brito Neves
et al., 2000; Brito Neves et al., 2003). Seus limites s&do: a sul-sudoeste com o Craton do Sao
Francisco, a oeste com a Bacia do Parnaiba, a norte e leste com a margem atléntica atual
(Figura 1). Simplificadamente, a provincia compreende um extenso embasamento de rochas
ortoderivadas e metassedimentares pré-cambrianas sobre o qual foram depositados
sedimentos paleozoicos em pequenos grabens correlatos & Bacia do Parnaiba, além de
sedimentos meso-cenozoicos que preencheram as bacias do Araripe e outras do tipo rifte
(Jaibaras, Recdncavo-Tucano-Jatoba) e marginais (Sergipe-Alagoas, Pernambuco-Paraiba,
Potiguar, etc.) (Brito Neves, 2018). As rochas cristalinas estdo discriminadas em: (i) terrenos
gnaissico-migmatiticos com idades arqueana a paleoproterozoica (Van Schmus et al., 2011;
Brito Neves e Fuck, 2014); (i) uma assembleia de rochas meta-igneas e
metavulcanossedimentares, orogénicas, de idades tonianas (1000-920 Ma) (Santos et al.,
2010; Caxito et al., 2020); e (iii) sequéncias meta(vulcano)sedimentares sobrepostas ao
embasamento mais antigo, e cuja deposigao ¢é atribuida ao Ediacarano entre 650-600 Ma (Van
Schmus et al., 2003, 2011; Oliveira et al., 2006, 2010; Hollanda et al., 2015). Todas essas
unidades sao intrudidas por granitos de natureza geoquimica diversa, com idades que se
distribuem entre 640-530 Ma (p.ex., Ferreira et al., 1998; Archanjo et al., 2013; Ganade-Araujo
et al., 2014; Hollanda et al., 2015, 2017; Hernandez et al., 2023) interpretadas como o timing
dos estagios pré- a sin-colisionais da orogenia Brasiliano que culminou com a configuragéo
atual da provincia.

A Provincia Borborema é dividida em trés segmentos geograficos-geoldgicos limitados
por duas grandes zonas de cisalhamento ducteis - os lineamentos Patos e Pernambuco, de
direcdo leste-oeste. Os segmentos Setentrional e Central (também conhecido por Zona
Transversal) sao limitados pelo Lineamento Patos, enquanto o segmento Meridional limita-se
com a Zona Transversal ao longo do Lineamento Pernambuco (ver Figura 1). O objeto de
estudo deste projeto de Trabalho de Formatura sao alguns dos iniUmeros granitos orogénicos
a anorogénicos que intrudem indiscriminadamente toda a provincia. Aqui, os granitos
estudados sao aqueles das localidades-tipo onde foram definidas as suites (ou tipos) de
Almeida et al. (1967) majoritariamente coletados na Zona Transversal. Correspondem aos
"Granites of the Caririan Area" (Granitos da Area Caririana; tradugao livre), termo cunhado por
Almeida e co-autores para definir os principais grupos de granitos mapeados em escala
1:100.000 pelo entdo Departamento Nacional de Produgcao Mineral/SUDENE nos dominios de

embasamento cristalino dos estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e



norte da Bahia. Por ocasido desta sintese, os autores reuniram as rochas graniticas em quatro
grupos de acordo com seus aspectos tectdnicos: sin-orogénicos, tardi-orogénicos, poés-
orogénicos e anorogénicos. Cada um dos grupos recebeu uma definicdo emprestada de
cidades da regiao no entorno das quais excelentes exposi¢cdes foram mapeadas. O grupo sin-
orogénico abrangeu os granitoides tipo Conceicao e tipo Itaporanga, enquanto os granitos
descritos como tardi-orogénicos receberam as alcunhas de tipo Itapetim e tipo Catingueira. Os
granitos poés-orogénicos foram representados pelo granito Meruoca e, por fim, aqueles
anorogénicos foram representados pelo granito de Cabo de Santo Agostinho.

A subdivisdo proposta por Almeida et al. (1967) é ainda hoje adotada nos produtos
cartograficos disponibilizados pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) e em artigos/mapas
publicados pela comunidade geocientifica. A despeito da cronologia tecténica relativa entre os
grupos (sin-, tardi-, pds-, € anorogénicos), as idades absolutas dessa expressiva atividade
magmatica na Provincia Borborema foram definidas por dezenas de determinagdes Rb-Sr e K-
Ar produzidas no entdo Centro de Pesquisas Geocronoldgicas (CPGeo) da USP e no
Massachusetts Institute of Technology (EUA). Os dados geocronolégicos foram publicados em
Almeida et al. (1967) e Hurley et al. (1967), os quais delimitaram a extensdo do magmatismo
brasiliano entre 650 e 520 Ma prolongando-se até 430-420 Ma com os representantes pos- e
anorogénicos.

Mais de trés décadas apos a publicagao do artigo de Almeida et al. (1967), um grupo de
pesquisadores do Instituto de Geociéncias da USP e da UFPE publica um conjunto de idades
U-Pb em zircdo por diluigao isotopica (ID-TIMS - Isotope Dilution Thermal lonization Mass
Spectrometry) restringindo a atividade magmatica na Provincia Borborema em trés periodos:
(i) 650-625 Ma, (ii) 580-570 Ma e (iii) 545-520 Ma (Brito Neves et al., 2003). Logo em seguida,
dois outros tipos foram acrescentados aqueles de Almeida e co-autores. Angelim et al. (2006;
Servigco Geolégico do Brasil) definiu os tipo Dona Inés e os tipo Sdo Joao do Sabugi, levando
em conta apenas os aspectos petrograficos/geoquimicos e modo de ocorréncia.

Apesar do progresso proporcionado pela aplicagdo de um método geocronoldgico
notoriamente mais robusto e preciso, passados 20 anos da revisdo de Brito Neves et al. (2003)
se faz necessario consolidar o posicionamento cronolégico das 'suites' granitoides da Provincia
Borborema & luz das técnicas in situ de datagcdo U-Pb em zircdo. E nessa linha que este

Trabalho de Formatura se desenvolve.
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Figura 1. Mapa de dominios da Provincia Borborema com destaque para alguns dos inumeros plutons e batdlitos
granitoides ediacaranos (em preto). [1]: Dominio Médio Coread; [2]: Dominio Ceara Central; [3]: Dominio Rio Grande
do Norte; [4]: Zona Transversal; [5] Dominio Paulistana-Monte Orebe; [6]: Dominio Pernambuco-Alagoas; [7]
Dominio Canindé-Marancé. Os dominios [1] a [3] constituem o segmento setentrional, e [5] a [7] o segmento
meridional. Fonte: CPRM, 2003.

2. OBJETIVO E METAS

A cronologia de eventos magmaticos na Provincia Borborema notadamente se relaciona
com o volumoso magmatismo granitico (sensu lato) gerado durante a orogenia Brasiliano.
Atualmente, um acervo de mais de cinco décadas de publicagdes nacionais e internacionais
contempla idades de granitos brasilianos de toda a provincia, obtidas por um amplo espectro
de técnicas analiticas em geocronologia (K-Ar, Rb-Sr, Sm-Nd, U-Pb por diluicao isotépica e in
situ, Figura 2) e sobre uma diversidade de corpos graniticos. Neste Trabalho de Formatura,
propomos revisar o0 progresso do conhecimento geocronoldégico do magmatismo brasiliano
(re)datando por método U-Pb in situ em zircdo alguns dos corpos mais emblematicos da
provincia. Esses corpos foram considerados 'representantes-tipo' de quatro dos seis grupos
graniticos (granito no sentido geoquimico amplo, ou sensu lato) originalmente propostos por
Almeida et al. (1967) - tipos Conceigao, Itaporanga, Itapetim e Catingueira.



Também objeto de interesse deste trabalho, o granito Dona Inés n&o incluido no
trabalho de Almeida e co-autores, mas posteriormente incorporado na tipologia classica de
granitos da Borborema por Angelim et al. (2006). Outros grupos também definidos mais
recentemente e cujas idades ja estdo consolidadas pelo método U-Pb in situ (SHRIMP) - os
granitos tipo Meruoca (definidos em Almeida et al., 1967) e dioritos-gabros tipo Sdao Joao do
Sabugi (também por Angelim et al., 2006) serao apenas comentados. O grupo que inclui os
(raros) granitos anorogénicos que tem como unico representante o granito de Cabo de Santo
Agostinho, nao sera considerado neste trabalho por reconhecidamente ser uma manifestagao
ignea de idade cretacica (c. 100 Ma; Nascimento et al., 2003).

As metas para atingir o objetivo central incluem:

e Analise petrografica: confeccao e descricdo de segbdes delgadas de oito
amostras de rochas granitoides, sendo 4 referentes ao tipo Conceigéo, e uma
de cada tipo Itaporanga, Itapetim, Catingueira e Dona Inés.

e Recuperacao de zircado a partir das amostras coletadas, montagem em secéo
polida e imageamento de graos por luz transmitida e catodoluminescéncia

e Datagdo U-Pb in situ de zircao por SHRIMP (Sensitive High Resolution
Microprobe) e LA-MC-ICPMS (Laser Ablation Multicollector Inductively Coupled
Plasma Mass Spectrometry).

e Tratamento grafico e interpretacao dos dados analiticos.

e Anadlise comparativa entre os dados gerados e aqueles publicados na literatura.

Hurley et al. 1967 Van Schmus et al. 1975 Van Schmus et al. 1995(a.b) Brito Neves et al. 2003 Sialetal. 2008 O presente trabalho
K-Arem mica Rb-Sr em rocha total U-Pb ID-TIMS em zircéo U-Pb ID-TIMS em Ar/Ar em biotita U-Pb SHRIMP em zircéo
Rb-Sr em rocha total Sm-Nd em rocha total zircao e anfibélio U-Pb LA-ICPMS em zircao
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Figura 2. Linha do tempo da evolugédo e aplicacdo de métodos geocronoldgicos para datacdo de corpos rochosos no Dominio
Transversal.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

O trabalho Granitic rocks of Northeast South America (Almeida et al., 1967) foi a primeira
tentativa de agrupar o volumoso magmatismo brasiliano com base em aspectos geoldgicos
comuns. Nessa contribuicdo, a extensa area cristalina pré-cambriana da Provincia Borborema,
representada por terrenos gnaissicos-migmatiticos e sequéncias supracrustais deformados
pela orogenia Brasiliano, foi chamada de 'area Caririana' em referéncia a regido geografica do
Cariri cearense. Quatro grupos principais de rochas granitoides nessa larga regido foram
discriminados com base em seus aspectos tectonicos (ou 'orogénicos' cf. os autores), i.e. nos

padrées deformacionais impressos pelos esforgcos da tectnica brasiliana.



Abaixo, apresentamos as caracteristicas mais comuns de cada tipo conforme Almeida
et al. (1967) mas incluindo informag¢des complementares de outros trabalhos, com destaque
para os aspectos petrograficos e geoquimicos. Os aspectos estruturais serdo excluidos desta
revisdo por estarem desatualizados com respeito ao status do conhecimento atual da
granitogénese na Provincia Borborema. Apenas o granito de Cabo de Santo Agostinho mantém

ainda a classificagdo de anorogénico.

3.1 Granitoides tipo Conceigao

Definidas por Almeida et al. (1967) como granitos sin-orogénicos, os granitoides do tipo
Conceigao sao representados por granodioritos e tonalitos calcio-alcalinos macicos de textura
equigranular fina a média, variando entre 3 a 5 mm de didmetro, além de inclusées de xendlitos
maficos abundantes. A localidade-tipo destes granitoides é a cidade de Conceigéao, localizada
no oeste do estado da Paraiba (coordenadas UTM 209626.75 E 9269315.49 S). Sao
classificados como granitos tipo-l, cujos reservatérios fonte tém afinidades igneas. Sial (1993)
descreve que os granitoides do tipo Conceigédo teriam magmas parentais maficos dada a
abundancia de enclaves ricos em hornblenda com piroxénio subordinado. A presenca de
enclaves maficos € destacada em varios trabalhos que tratam dos granitoides tipo Conceigéo
(Sial, 1986; Sial et al., 1987; Medeiros, 1995; Brito Neves et al., 2003).

Os granitoides incluidos nesse grupo ocorrem usualmente na forma de macigos
arredondados com area variavel entre 12-35 km? (Sial, 1986), restritos & Zona Transversal,
sobretudo no terreno Pianco Alto-Brigida (Brito Neves et al., 2003) (Figura 1). A composigao
mineralégica se caracteriza pela prevaléncia de plagioclasio (andesina), quartzo € minerais
maficos representados por biotita (em variedade rica em ferro) e hornblenda. Microclina é
geralmente fase tardia, intersticial. As fases acessorias encontradas sdo epidoto magmatico (e

allanita), titanita e ilmenita (Sial, 1986).

3.2 Granitoides tipo Itapetim

A localidade de referéncia dos granitoides da suite Itapetim localiza-se na entrada da
cidade homénima, na porgéo norte do estado de Pernambuco (coordenadas UTM 699856.51
E 9183919.93 S), proxima a divisa com o estado da Paraiba. O afloramento principal do batdlito
de Itapetim esta exposto em 150 km?, com um corpo satélite de 20 km? (Scheibe & Ferreira,
1991; Guimaraes et al., 2000). E um litotipo de carater célcio-alcalino de alto potassio (Silva
Filho, 1993) que ocorre associado por vezes a granitdides do tipo Itaporanga, descrito

originalmente como tardi-orogénico por Almeida et al. (1967), e Sial (1986). Esses autores

10



descreveram as rochas como um granodiorito porfiritico de granulagao fina com enclaves de
composigao dioritica, exibindo fenocristais de plagioclasio em ambas as fases. Se distingue dos
granitos tipo Itaporanga pela matriz bem mais fina relativo a granulometria mais grossa deste.
A melhor descrigao do local-tipo deste grupo foi feita por Guimarées et al. (2000), que descreve
quatro facies:

e Monzogranito porfiritico: perfaz o maior volume dentro do batdlito, caracterizado
pela presenga de fenocristais de microclina pertitica, zonada, podendo alcancar
até 10 centimetros de comprimento. A mineralogia principal da rocha é
representada por plagioclasio, quartzo, microclina, e as fases méficas biotita e
anfibdlio. Os minerais acessorios sao representados por epidoto (allanita),
apatita, titanita, zircdo e magnetita.

e Diorito a quartzo diorito: sdo classificados como biotita dioritos. E a facies que
inclui os enclaves maficos, que ocorrem de forma esparsa ou ainda em
enxames. Essa facies possui granulagao fina a média composta principalmente
por plagioclasio calcico, biotita e anfibdlio. Os minerais acessorios sdo apatita,
titanita e epidoto.

e Hornblenda-biotita diorito: tem presenca discreta, sempre subordinada em
relagdo aos demais facies. e em geral tém mistura mecanica (captura de
fenocristais de microclina) com o facies porfiritico dominante. A mineralogia inclui
plagioclasio com zonagdo normal, quartzo, hornblenda, biotita e alguma
microclina intersticial.

e Granodiorito de granulagdo média: aparenta ser tardia em relagédo as demais
uma vez que ocorre como diques que cortam a facies monzogranito porfiritico,
dominante. Ora exibe estrutura de brecha com o monzogranito, o que implica
numa encaixante ja totalmente cristalizada durante a intrusdo do granodiorito,
ora o contato dos diques ¢é lobado, difuso sugerindo menor contraste reolégico
com a encaixante. Texturalmente, esse facies granodioritico tem granulacao
média, com mineralogia representada por plagioclasio albitico, quartzo,
microclina e biotita, além de titanita, epidoto, apatita e zircdo como fases

acessorias.

3.3 Granitdides tipo Itaporanga

Considerado o tipo volumetricamente mais expressivo na Provincia Borborema e
reconhecido pela presenca destacada de fenocristais de microclina com dimensbes
decimétricas (textura “dente de cavalo”), os granitos do tipo Itaporanga usualmente formam
inselbergs (popularmente conhecidos como “morros-testemunho”) que se sobressaem na
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topografia nordestina. A localidade-tipo desses granitos é a cidade de Itaporanga (Figura 2),
regido central da Paraiba (coordenadas UTM 593476.95 E 9192404.31 S). Em geral, os
granitéides possuem coloragéo acinzentada a rosada, além de preservar fei¢coes estruturais e
texturais heterogéneas, com deformagéo no estado sélido bem desenvolvida nas bordas das
intrusdes, coincidente com a deformacgéo das encaixantes, e padrdes isotrépicos no centro do
corpo. Nesses setores, as orientagcdes preferenciais de cristais sdo de fluxo magmatico.
Almeida et al. (1967) usaram esse padrao deformacional como evidéncia para posicionar os
granitos porfiriticos Itaporanga como corpos pré- a sin-tecténicos.

Nas bordas dos batdlitos, sdo comuns as feigbes de mixing e mingling entre os granitos
porfiriticos e dioritos, atestando a coexisténcia de magmas félsicos crustais e maficos (manto
derivados) na constituicdo dos grandes batdlitos tipo Itaporanga. No afloramento-tipo, &
possivel observar a interagdo de magmas granodioritico-graniticos com enclaves dioriticos
potassicos (Mariano & Sial, 1990) que sugerem um contato abrupto, quando as por¢des méaficas
ja se encontravam em avangado estado de cristalizacdo durante o periodo sin-tectdénico da
regido. Alguns indicios que corroboram com a classificacdo sao de deformacao em estado
ductil, representada por feigdes estromaticas em algumas regides do batdlito, sugerem que o
ingresso posterior do magma granodioritico-granitico foi capaz de alterar plasticamente o
estado da rocha. A origem destes magmas é creditada, segundo Neves & Mariano (1997), a
rochas maficas de composicao semelhante aos biotita dioritos encontrados na regido do
afloramento, ou ainda a gnaisses dioriticos e anfibolitos pertencentes ao embasamento
cristalino paleoproterozoico da Provincia Borborema. A temperatura estimada de cristalizagao
dos magmas félsico e mafico a partir do método de quimica mineral, através da coexisténcia
do par plagioclasio-anfibolio em dioritos e de fenocristais de feldspato potassico em dioritos
potassicos é de 690°C a 730°C, respectivamente (Mariano et al., 1996).

A composicdo mineraldgica dos granitos fipo Itaporanga tem como representante
principal plagioclasio (em geral, oligoclasio) e microclina que juntos podem ultrapassar 50% em
volume da composi¢ao modal da matriz (sem os fenocristais) (p.ex., Mariano, 1990; Mariano e
Sial, 1990; Mariano e Sobreira, 1999). A microclina desenvolve megacristais euédricos a
subédricos, também identificados na matriz com cristalizagdo concomitante com o plagioclasio.
Quartzo ¢ intersticial desenvolvendo textura mirmequitica na borda de cristais de plagioclasio
e, frequentemente, mostrando extingdo ondulante. Hornblenda e biotita sdo as fases maficas
primarias, a hornblenda vista como cristais subédricos com composi¢do de Fe-hornblenda a
hornblenda ferro-edenitica. Apatita, titanita, allanita, zircao e magnetita/iimenita sdo os minerais

acessorios.

3.4 Granitos tipo Dona Inés

Estabelecido por Angelim et al. (2006 - CPRM) no mapeamento do dominio Rio Grande
do Norte, setor setentrional da Provincia Borborema, a localidade-tipo se localiza no municipio
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de Dona Inés, ao norte do estado da Paraiba (coordenadas UTM 209626.75 E 9269315.49 S),
proximo a divisa com o estado do Rio Grande do Norte. O corpo que define esse grupo tem
cerca de 35 km? e aparentemente é tardi-orogénico.

Sao rochas leucocraticas, meta- a peraluminosas equigranulares, de coloragao variando
de rosada a acinzentada, em geral possuindo discreta deformacao no estado sélido dada por
extingdo ondulante de quartzo (Jardim de Sa, 1994; Borges, 1996; Nascimento et al., 2015).
McMurry et al. (1987) definem duas facies graniticas. Facies A, dominante, com maior
proporgao modal de microclina sobre quartzo e plagioclasio, e facies B com maior prevaléncia
de quartzo sobre microclina e plagioclasio. Em ambas também s&o encontrados biotita, allanita,
apatita, zircdo, sendo que granada e muscovita ndo sao tao frequentes.

McMurry et al. (1987) utilizou o método Rb-Sr em rocha total e obteve a idade de 475 +
102 Ma para o facies A, e 544 + 16 Ma para o facies B. Borges (1996) refez a datacdo Rb-Sr
agrupando todas as facies e obteve a idade de 557 + 13 Ma. Guimaraes et al. (2017)
apresentam uma idade U-Pb em zircdo de 582 + 5 Ma para o facies dominante do granito de
Dona Inés, mas imagens ndo séo apresentadas.

3.5 Granitéides tipo Catingueira

O granito tipo que define este grupo esta localizado na cidade de Catingueira, no centro-
leste do estado da Paraiba (coordenadas UTM 653743.36 E 9212130.24 S), definido por
Almeida et al. (1967) como tardi-orogénico. Os granitos do tipo Catingueira s&o classificados
como granitéides peralcalinos, ou ainda monzogranitos alcalinos quando quartzo varia entre
25-5% na moda (Galindo e Jardim de Sa, 2000). Em geral, essa tipologia intrude rochas
metassedimentares do terreno Piancé-Alto Brigida, a sul da Zona de Cisalhamento Patos
preferencialmente na forma de corpos alongados de até 12 km e espessuras de até 300 metros,
encaixados na foliagdo milonitica E-W (Sial, 1986; Cunha et al., 2018; Hernandez et al., 2023)
consistindo no arcabougo de grandes elevagdes topograficas da regido. Pequenos corpos deste
litotipo sdo observados também ao longo do dominio Rio Grande do Norte, no extremo SE da
Faixa Serid6 (Galindo & Jardim de Sa, 2000).

A assembleia mineralégica inclui microclina pertitica, plagioclasio albitico e quartzo,
totalizando aproximadamente 85% da moda, e ainda aegirina-augita e anfibdlio tipo riebeckita-
arfvedsonita como maficos principais. Titanita, biotita € minerais opacos também sao minerais
comuns, mas de menor relevancia volumétrica. Sao ainda acessoérios zircao, apatita e fluorita
(Cunha et al. 2018).

3.6 Granitoides tipo Sao Joao do Sabugi

O afloramento de referéncia esta localizado na cidade homoénima no centro do estado
do Rio Grande do Norte (coordenadas UTM 698900.03 E 9256631.57 S). As rochas desse tipo
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foram primeiramente descritas por Jardim de Sa (1994), e mais recentemente detalhados por
Paiva (2020), cuja tese serviu como base para a caracterizacao descrita a seguir.

As rochas desta suite magmatica sao tipicamente shoshonitos maficos incluindo desde
gabros (gabro-noritos) a dioritos; monzodioritos, quartzo-monzodioritos e granodioritos sao os
termos mais evoluidos, em geral com feicdes de mistura mecanica (mingling) e hibridizagao
(mixing) com os tipo Itaporanga. De acordo com Jardim de Sa (1994), a coexisténcia de
diferentes facies composicionais no mesmo afloramento pode indicar a imiscibilidade de
magmas de mesma origem, ou ainda um fracionamento proveniente de uma sequéncia de
pulsos magmaticos de mesma origem. As trés facies principais definidas por Paiva (2020) sao:

e Facies gabro-dioritica: inclui gabronoritos, gabros e dioritos inequigranulares,
com hipersténio * augita + anfibdlio = biotita + plagioclasio (andesina-
labradorita), com quartzo e microclina em menor proporgao. As fases acessorias
sao representadas por hornblenda, titanita, biotita, epidoto, apatita, zircido e
opacos.

e Facies monzodioritica: inclui quartzo-monzodioritos e monzodioritos porfiriticos
com hornblenda t biotita + plagioclasio, eventualmente piroxénio. As fases
acessorias sao titanita, epidoto, allanita, apatita, zircdo e opacos. Nesta facies
também sdo encontrados enclaves maficos centimétricos a decamétricos, de
textura fina.

e Facies granodioritica: inclui granodioritos e quartzo-monzonitos, com textura fina
e inequigranular. A paragénese principal € biotita + microclina + plagioclasio
(com textura mimerquitica), enquanto que os minerais acessorios sao
hornblenda % titanita + zircao * apatita + allanita + epidoto + opacos.

Nao ha idades publicadas para a localidade-tipo, muito embora shoshonitos que
ocorrem no contexto do pluton composto Totor6 (Archanjo et al., 2013) tenham sido datados
em ca. 597-595 Ma.

3.7 Granitos tipo Meruoca

Unica suite cuja localidade-tipo esta no noroeste do estado do Ceara, o granito Meruoca
(coordenadas UTM 338049.82 E 9607102.28 S) compreende uma area de aproximadamente
400 km? no municipio de Sobral. Constitui a Serra de Meruoca, uma elevagéo de quase 1000
metros acima do nivel do mar. O granito Meruoca foi pioneiramente descrito por Sial (1989)
junto com o granito Mocambo, aflorante a sudoeste. Sial descreve um granito de coloragao
“vermelho-tijolo”, granulagéo grossa e granoéfiros como litotipo dominante. De menor relevancia,
descreve ainda um granito equigranular de granulagdo média e de coloragio acinzentada com
faialita, considerado facies de borda mais tardio em relagao a facies vermelha dominante. Essa
suite inclui granitos, quartzo-sienitos e alcali-feldspato granitos, enquanto que o facies de borda
é classificado como charnockito.
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Conforme Sial (1989), a composi¢gdo mineraldgica dominante inclui plagioclasio,
microclina, quartzo, biotita e hornblenda, e piroxénios (aegirina), riebeckita, zircao, titanita,
allanita, apatita, magnetita, fluorita, turmalina e opacos como acessoérios randomicamente
distribuidos ao longo da exposi¢ao do corpo. A facies charnockitica & primariamente composta
por plagioclasio, quartzo, biotita, hornblenda, ortopiroxénio, faialita, ilmenita, allanita, chevkinita,
zircao e apatita.

Uma datagéo U-Pb SHRIMP em zircdo do granito Meruoca foi publicada por Archanjo
et al. (2008) de 523 + 9 Ma.

4. MATERIAIS E METODOS

A amostragem das suites tipo Conceigao, ltaporanga, ltapetim, Catingueira e Dona Inés
foi realizada em novembro/2023 pela orientadora deste Trabalho de Formatura. A coleta foi
feita nas localidades-tipo definidas por Almeida et al. (1967). As respectivas coordenadas
geograficas estao indicadas na Tabela 1, também incluidos o0 nome do granito (como conhecido
regionalmente) e a suite magmatica a que pertence. A localizagdo das amostras esta indicada

na Figura 3, exceto a amostra DI que né&o foi definida no dominio da Zona Transversal.

Codigo da
Amostra

Longitude
(w)

Latitude
(S)

Nome do

Granito

Suite

Observacoes

CC

-38,50028

-7,55799

Conceigéo

Conceigéo

Tonalito com enclaves maficos coletado na zona rural da cidade de
Conceigéo (PB), distante cerca de 0,7 km a SE do centro da
cidade.

ODA

-37,75212

-7,22316

Olho D'agua

Conceigao

Tonalito com enclaves méfico coletado as margens da BR-361,
cerca de 0,65 km a NW do centro da cidade de Olho d’Agua (PB).

EM

-37,71044

-7,13936

Emas

Conceigao

Granodiorito com enclaves com borda de resfriamento e captura de
cristais de plagioclasio coletado numa estrada de terra rural, cerca
de 3,5 km ao sul do centro da cidade de Emas (PB).

PBr

-38,07354

-7,41852

Pedra Branca

Conceigao

Granodiorito com enclaves maficos com captura de cristais de
plagioclasio e quartzo coletado nas margens da rodovia PB-356, a
1,2 km a NW do centro da cidade de Pedra Branca (PB).

ITIM

-37,19637

-7,37545

Itapetim

Itapetim

Monzogranito com fenocristais de feldspato coletado no entorno
do municipio de Itapetim (PE).

ITA

-38,14161

-7,29743

Itaporanga

Itaporanga

Monzonito porfiritico com aspectos de fluxo magmatico
(entelhamento de fenocristais de Kf) e mingling coletado em uma
pedreira localizada as margens da BR-361, cerca de 1,5 km a NE

do centro da cidade de Itaporanga (PB).

yDI

-37,96578

-6,93012

Dona Inés

Dona Inés

Monzogranito cinza fino a biotita cortado por diques de granito
leucocratico coletado em uma pedreira a cerca de 0,5 km a SE do
centro da cidade de Dona Inés (PB).

CAT

-37,60611

-7,11478

Catingueira

Catingueira

Sienogranito deformado. Amostra coletada em uma pedreira
abandonada na parte ocidental do corpo, as margens da BR-361,
cerca de 1,3 km a norte do centro de Catingueira (PB).

Tabela 1. Informagdes sobre as amostras estudadas neste trabalho.
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A abordagem metodoldgica aplicada a todas as amostras incluiu:

(i) confecgao e descrigao de segdes petrograficas;

(i) preparagéo fisica para recuperagao do concentrado de zircao;

(iii) montagem e imageamento dos zircdes por luz transmitida e catodoluminescéncia;
(iv) datagcao U-Pb .

BORBOREMA
PROVINCE

MCD - Médio Coreati Domain
CCD - Ceara Central Domain
RND - Rio G. Norte Domain
TZD - Transversal Zone Domain

PAT - Piancé - Alto Brigida Terrane
APT - Alto Pajeu Terrane

AMT - Alto Moxoté Terrane

RCT - Rio Capibaribe Terrane

[EXD - External Domain
__EMAS; OLHO d'AGUA

,‘ T %Qﬁ
/ R ¢ .‘4

0S.Z

—~ = y = ~ pernambuc EXD
EXD . — . o g ——
|~ Floresta ® j} = Ibimirim :;/ 0 50 km -36°

Neoproterozoic
Supracrustal rocks

Paleoproterozoic

Late Neoproterozoic Intrusive
Suites

I:‘ Phanerozoic basins

Meso-Neoproterozoic
Orthogneisses

Paleoproterozoic or
Archean Complexes

Meso-Neoproterozoic
Supracrustal rocks

Bl studyArea

Supracrustal and
Metaplutonic rocks

Modified from Medeiros, 2004

Figura 3. Mapa geoldgico da Zona Transversal ilustrando a subdivisdo em terrenos (PAT, APT, AMT, RCT; ver
legenda na figura), e com a localizagdo dos corpos amostrados para esse estudo. No mapa, os granitdides
brasilianos n&o estéo discriminados nas suites de Almeida et al. (1967). Fonte: Modificado de Lima et al. (2016) para
incluir a localizacdo dos plutons Conceicdo, Pedra Branca, Emas, Olho d’Agua, ltaporanga, Itapetim e Catingueira
(simbologia: estrela).

4.1 Preparagcao mecanica para recuperagao de zircao

Todas as etapas de preparagdo e concentragao de zircao das amostras foram realizadas pelo
autor deste trabalho no Laboratério de Separagéo e Preparagéo (LSP) do Centro de
Pesquisas em Geocronologia e Geoquimica Isotdpica (CPGeo), enquanto a selegao dos
graos e montagem dos mounts foi realizada por funcionaria do laboratério.
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A primeira etapa de preparagao consistiu na fragmentagédo mecanica das amostras a
em britador (Figura 4A) e moinho de discos para reducao granulométrica. O material britado e
moido foi peneirado (Figura 4B) para isolar as fragdes granulométricas (mesh) 25-40, 40-60,
60-100, 100-250 e <250, sendo a fragdo <250 mesh a utilizada para as etapas seguintes. Essa
fragdo foi processada na mesa Wilfley (Figura 4C) que, sob fluxo hidraulico e vibracéo, os
minerais pesados sdo separados dos leves. O concentrado de minerais pesados passou por
secagem sob lampadas infravermelho, e em seguida, submetido a separagédo por liquidos

densos.

R
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]

21

y

Figura 4. (A) britador com moinho de discos; (B) peneiras utilizadas no processo (25-40, 40-60, 60-100, 100-250
e <250 mesh); (C) mesa de Wifley. Equipamentos pertencentes ao Laboratério de Separagéo e Preparagéo (LSP-
IGc/USP).

A separacéo por liquidos densos garante que os minerais menos densos que o liquido
flutuam; aqueles com maior densidade afundam. Zircao tem densidade 4,68 g/cm3 e, portanto,
tanto com bromoférmio (CHBr3, densidade = 2.89 g/cm? a 20°C) quanto com iodeto de metileno
(CH,l,, densidade = 3,325 g/cm3) o zircado é mais denso. Apds o uso de bromoférmio (Figura
5A), o material pesado coletado foi lavado com alcool e secado sob lampadas infravermelhas
para, a seguir, ser processado no separador magnético FRANTZ (figura 5B). Aqui, a
concentragao de zircao foi feita em duas etapas. A primeira usando amperagem de 1,5A e
inclinagao de 10°, e a segunda usando amperagem de 1,7A e inclinagdo de 12,5°. A opgao por
duas etapas se justifica pela baixa susceptibilidade magnética encontrada dos zircdes das
amostras que pouco respondiam a primeira calibragdo. Apds a separagdo magnética, a fragéo
nao magnética foi processada com iodeto de metileno (CH.l,, Figura 5C) e o concentrado final

secado em luz infravermelho.
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Figura 5. (A) Separagdo por bromoférmio (CHBr;, d = 2.89 g/cm?®); (B) Separador magnético FRANTZ; (C)
Separagao por iodeto de metileno (CH,l,, d = 3,325 g/cm?®). Equipamentos pertencentes ao Laboratério de

Separacéo e Preparagéo (LSP-IGc/USP).

4.2 Datagao U-Pb in situ em zircao

Os cristais de zircao selecionados de sete das oito amostras estudadas foram datados
pelo método U-Pb in situ no equipamento SHRIMP-Ille instalado no Centro de Pesquisas em
Geocronologia e Geoquimica Isotdpica (CPGeo-IGe-USP); uma unica amostra (CAT) foi datada
por LA-MC-ICPMS. A técnica é significativamente menos destrutiva, em termos de resolugao
em profundidade, em comparagao com LA-MC-ICPMS (Laser Ablation Multicollector Inductively
Coupled Plasma Mass Spectrometry), garantindo uma melhor equivaléncia entre a informacéao
trazida pela imagem de catodoluminescéncia e a area analisada. Simplificadamente, o método
U-Pb in situ em SHRIMP baseia-se na interacdo de um feixe de ions de alta energia com a
superficie polida do zircdo, que age dissociando fisicamente microparticulas do mineral e
simultaneamente promovendo a ionizagao. O método LA-MC-ICPMS por sua vez produz uma
perda substancial de volume extraido das amostras durante a ablacdo. O feixe de ions do
SHRIMP atinge profundidade n&o superior a 5 ym, enquanto o LA-MC-ICPMS pode atingir até
15 um. Em termos de resolugéo espacial (tamanho do spot de analise) as duas técnicas sao
equiparaveis, a analise por laser podendo ser feita com didmetro pouco menor do spot (~20
pm) em relacéo ao SHRIMP (24-25 um).

Detalhes sobre o equipamento SHRIMP do CPGeo-IGC-USP, calibragbes e
reducao dos dados sdo apresentados em detalhe em Sato et al., (2014). A aquisi¢gdo de dados
por LA-MC-ICPMS no CPGeo estao descritos com detalhe em Souza (2024).
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5. RESULTADOS OBTIDOS

5.1 Descricao petrografica das amostras estudadas

Essa etapa foi realizada em nove laminas petrograficas confeccionadas a partir das
amostras dos granitdides coletados e estudados. Incluiu também a descricdo de enclaves

maficos identificados na suite tipo Conceigao.

5.1.1 Granitéides tipo Conceigao

Neste trabalho, a suite tipo Conceicéo é representada por quatro diferentes amostras
coletadas em distintas cidades do interior do estado da Paraiba, sendo estes granitéides
correlacionados e pertencentes ao mesmo grupo através de classificacdes geoquimicas e
petrolégicas em comum. Aspectos de campo dos afloramentos tipo Conceigdo estdo
representados na Figura 6, exemplificando as semelhancas entre os granitéides de mesma

suite.

Inclui o conjunto de amostras CC (Conceicao, Figura 6A,C-D e Figura 6A), EM (Emas,
Figura 7B), PBr (Pedra Branca, Figura 6B e 7C), ODA (Olho d’Agua, 7D), descritas como
granodioritos e tonalitos de cor acinzentada e textura microporfiritica, com microfenocristais de
plagioclasio (com cerca de 5-10 mm) dispersos numa matriz hipidiomérfica, equigranular fina
(<2-3 mm)., As amostras CC, EM, ODA e PBr tém maior propor¢do modal de cristais euédricos
e zonados de plagioclasio (~28-30%), seguido por microclina pertitica (~15-20%) e quartzo
intersticial por vezes com extingdo ondulante (~20%). associacao mafica é representada por
hornblenda (~15-20%) e biotita (~10-15%), exibindo contatos retos entre si. Os minerais
acessorios, geralmente euédricos a subédricos, séao titanita (cristais euédricos ou ainda como
cristais esqueletais), allanita, epidoto magmatico, apatita e zircdo. A titanita euédrica ocorre
associada aos minerais maficos principais, e o zircao é especialmente visto a partir dos halos
pleocroicos em biotita. A saussuritizagdo do plagioclasio é a principal evidéncia de alteragao,
exceto na amostra PBr pelo maior grau de alteragdo observado pela presenga de sericita e
carbonatos.

Os enclaves maficos que caracterizam a suite tipo Conceigdo foram analisados em
duas laminas: CC-E, coletado no mesmo afloramento onde foi coletada a amostra CC (Figura
7E) e OD-E, coletado no afloramento onde a amostra ODA foi coletada (Figura 7F). Sao rochas
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melanocraticas de composi¢ao dioritica, com textura hipidiomorfica fina a média, compostas
por hornblenda subédrica-euédrica, por vezes em agregados, totalizando entre 35-45% da
moda. Biotita totaliza 20-22% enquanto a assembleia félsica se distribui entre plagioclasio
(15%), por vezes poiquilitico, com inclusées de biotita e hornblenda, e quartzo e microclina
(~20%), em geral intersticiais. Os minerais acessorios sao representados por titanita (<2%,
como cristais euédricos associados a hornblenda e biotita), allanita e epidoto (ambos <1%),

apatita e zircao.

Figura 6. Aspectos de campo da suite Conceigéo. (A) Visdo geral do afloramento na forma de grandes blocos, na
localidade-tipo da suite Conceigdo (PB), com a cidade homénima atras; (B) Paisagem do granitoide em Pedra
Branca (PB), destacando a geomorfologia e o desmonte de blocos; (C) Destaque para a ocorréncia de enclaves
maficos comuns nos granitéides tipo Conceigéo - notar a fina borda de resfriamento; (D) Detalhe do enclave mafico
arredondado com discreta captura de cristais da matriz equigranular da rocha.
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Figura 7. Imagens das l&minas petrograficas das amostras da suite tipo Conceigéo, vistas a nicdis cruzados: (A)
CC (tonalito Conceigéo); (B) EM (granodiorito Emas); (C) PBr (granodiorito Pedra Branca); (D) ODA (tonalito Olho
d’Agua); (E) CC-E (enclave méfico do tonalito Conceigéo) e (F) OD-E (enclave mafico do tonalito Olho d’Agua).
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5.1.2 Granitdides tipo Itapetim

Classificadas como monzogranitos porfiriticos, as rochas dessa suite (Figura 8A, B)
séo leucocraticas de coloragéo cinza média, e possuem possuem estrutura fluidal (associada
a fluxo magmatico, definida pela orientacao de fenocristais de plagioclasio), textura fina a média
inequigranular porfiritica por fenocristais de microclina pertitica centimétricos. E uma rocha com
fortes indicios de recristalizagdo dindmica, exibindo agregados de quartzo com rotagao de
subgrao e textura holocristalina alotriomorfica extendida por toda a assembleia mineral. Em
escala microscopica, a rocha € composta por plagioclasio (30%, com forte zoneamento nos
cristais de maiores dimensdes), microclina pertitica (20%), quartzo (30%, formando agregados)
hornblenda (8%) e biotita (5%). Os minerais acessorios, epidoto (<1%), apatita (<1%, associada
a hornblenda, com contato serrilhado), muscovita (<1%, representada por cristais lamelares de
pequenas dimensdes associados a biotita), titanita (3%, como cristais subédricos associados a
hornblenda) e zircdo (<1%, como inclusbes euédricas em plagioclasio). Na matriz sdo
observadas feigdes de recristalizagcao dindmica, como rotacdo de subgraos (Figura 8C, D).
Ainda ocorre em algumas porc¢des da Iamina a variedade da biotita rica em Fe, de coloragéo
verde escuro. A presenca de plagioclasio mimerquitico em algumas regides da lamina podem
inferir um possivel evento de cristalizagcao de fases liquidas durante a formagéo do mineral.

T T B
1=

T

Figura 8: Aspectos de campo e petrograficos da suite Itapetim. (A) Evidéncia de mistura de magma (mingling)
com destaque para os enclaves maficos globulares em aparente orientagcéo de fluxo magmatico; (B) Outro
local do afloramento onde a rocha tem aspecto hibrido, matriz quartzo-dioritica com fenocristais de feldspato
em aparente orientacdo magmaética; (C) e (D) Lamina da amostra ITIM (a nicdis cruzados e descruzados)
exibindo a associagdo mafica (hornblenda + biotita + titanita + epidoto) e extingdo ondulante da geminagéo
xadrez da microclina.
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5.1.3 Granitos tipo ltaporanga

Suite subdividida em trés diferentes facies, a lamina ITA (Figura 9A, B) é classificada
como quartzo monzonito porfiritico, possuindo fenocristais roseos subédricos a anédricos de
microclina e plagioclasio com dimensdes centimétricas, perfazendo uma textura inequigranular
média a grossa e porfiritica, caracteristica do litotipo. Trata-se de uma rocha leucocratica, cinza-
esverdeada, hipidiomorfica e holocristalina. Mineralogicamente, este granitéide € composto por
microclina euédrica (30% por vezes pertitica, com contatos irregulares, Figura 9C, D),
plagioclasio (20%, frequentemente zonado, com inclusdes de biotita, quartzo e apatita), quartzo
(15%, com cristais intersticiais com até 3mm), biotita (10%, preenchendo intersticios entre os
maiores cristais), hornblenda (15%, formando cristais subédricos a anédricos, associada a
biotita). Como mineralogia acesséria, € observado titanita (4%, em cristais subédricos a
euédricos, associados aos maficos), apatita (3%), allanita (<1%), clorita (<1%) e zircao (<1%,
formando halo pleocrdico em hornblenda), encontrado como inclusdes prismaticas em
plagioclasio e hornblenda). Plagioclasio pode apresentar saussuritizacdo, enquanto que o
quartzo comumente possui feicbes de recristalizacdo dinAmica, como rotacdo de subgraos e

bulging.

1,0 mm (4X)

Figura 9: Aspectos de campo e petrograficos da suite Itaporanga. (A) Textura cumulatica de fenocristais de K-
feldspato (textura “dente de cavalo”); (B) Enclaves maficos com captura de fenocristais orientado segundo o fluxo
magmatico, conforme os fenocristais de K-feldspato; (C) e (D) Ladmina da amostra ITA (a nicdis cruzados e
descruzados) com destaque para biotita e hornblenda na parte central, e a direita uma parte de um fenocristal de
microclina pertitica.
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5.1.4 Granitos tipo Catingueira

Definidos como alcali-feldspato granitos a sienogranitos, os granitdides tipo Catingueira
(Figura 10A, B) séo classificados como rochas leucocraticas de coloragéo cinza-claro, textura
porfiritica com matriz fina a muito fina, holocristalina e alotriomorfica, com cristais de
plagioclasio alcangando até 2mm. Microscopicamente (Figura 10C, D), € uma rocha composta
por microclina pertitica (35%, como cristais de maiores dimensdes (0.5-1.2 mm), com contatos
lobados a serrilhados e inclusdes globulares de quartzo, podendo ainda apresentar textura
mimerquitica), plagioclasio (30%, como cristais anédricos com textura pertitica, em maioria),
quartzo (20%), hornblenda (8%), em substituicdo ao piroxénio. A mineralogia acessoéria é
representada por zircéo (<1%, incluso em microclina e plagioclasio, apresentando zoneamento
magmatico), aegirina-augita (<1%, quase totalmente substituida por hornblenda), magnetita
(<1%), apatita <1%) e titanita (<3%, como cristais euédricos ocorrendo na borda dos minerais
maficos, ou ainda como inclusées nos mesmos). Texturalmente, os cristais de quartzo
apresentam fei¢cdes de recristalizagdo, além de bordas lobadas. Esta presente também na

borda dos cristais mimerquiticos de microclina.

Figura 10: Aspectos de campo e petrograficos da suite Catingueira. (A) Vista a partir da BR-361 para a Serra da
Catingueira, localidade-tipo da suite homénima; (B) Em detalhe de afloramento, a rocha é leucocratica com textura
aparentemente equigranular; (C) Em lamina, cristais de microclina se destacam discretamente da matriz quartzo-
feldspatica mais fina (nicdis cruzados); (D) Mesma imagem que a anterior, mas em nicéis descruzados para
destacar os minerais maficos principais (aegirina-augita e hornblenda).
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5.1.5 Granitos tipo Dona Inés

Representada por (monzo)granitos finos, uma das principais exposigdes da suite Dona Inés
afloram no entorno do municipio homénimo. L&, o granito dominante tem coloragdo cinza
clara, invadido por diques apliticos e pegmatiticos leucocraticos (Figura 11A, B). Em
microscoépio, se caracteriza por textura equigranular, holocristalina e alotriomorfica, com
cristais de quartzo e feldspatos definindo contatos lobados entre si (Figura 11C, D). A rocha
€ composta por plagioclasio (40%, com cristais anédricos variando entre 0,5-1,5 mm, com
zonagdo concéntrica incipiente, microclina (25%), quartzo (25%, com extingao ondulante) e
biotita (5%). Como mineralogia acesséria, a rocha apresenta muscovita (<1%, associada a
hornblenda e biotita), titanita (<1%, euédrica-subédrica), apatita (<1%, como cristais
aciculares), clorita (<1%) e 6xidos de ferro (<1%). Fei¢des de recristalizagdo dindmica sao

observadas por finos aglomerados cristalinos dos minerais félsicos.

Figura 11: Aspectos de campo e petrograficos da suite Dona Inés. (A) e (B) Em escala de afloramento, veios
apliticos cortam o monzogranito na pedreira da localidade-tipo, em Dona Inés (PB); (C) Em lamina, assembleia
majoritariamente félsica exibe feicdes de recristalizagdo dindmica (nicois cruzados); (D) Mesma imagem que a

anterior, mas em nicois descruzados para destacar os minerais maficos principais (biotita e titanita).
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5.2 Datacdo U-Pb em zircédo

Os dados geocronolégicos das amostras dos granitéides classicos da Zona Transversal
foram plotados no diagrama Concérdia de Wetherill (1956) - razbes 2°6Pb/?%U versus 2°7Pb/?3%U,
e diagrama de barras onde somente as idades 2*U/?%Pb de cada gr&do analisado na amostra
foram plotadas. Os dados analiticos completos estdo listados no Anexo I. As analises excluidas
estdo indicadas nos respectivos graficos, sem cor. Os critérios para exclusdo no diagrama
Concoérdia foram: (i) razbes isotopicas Pb/U muito discordantes com respeito ao conjunto
analitico principal — gréos herdados, antecristais, ou perda de Pb; (ii) alto valores altos para o
parametro 2°*Pbgomum; (iii) imprecisdo das razées isotopicas, especialmente 2°’Pb/?%U; e (iv)
teores elevados de U e/ou Th. No diagrama de barras das idades 2%U/2%Pb, os critérios de
exclusdo foram inconsisténcia com o conjunto principal e 2**Pbemum, buscando-se melhor
coeréncia entre os dados restantes para MSWD <2 Nao necessariamente todos os critérios se
aplicam as analises excluidas, mas para algumas um ou mais desses critérios influenciaram a
exclusdo. As analises nao afetadas por esses critérios foram sistematicamente consistentes a
2-sigma e produziram idades Concordia que sao aqui consideradas as melhores estimativas
para a cristalizacdo de cada granitoide — tomando a amostra como representativa da suite.
Todas as analises foram feitas nos setores com zonagéo concéntrica ou paralela que, em geral,
caracterizam crescimento igneo (identificadas como x.1); alguns poucos grédos também foram
analisados em setores nao-zonados (em geral, nas bordas), identificados nas tabelas como x.2.
A representagao grafica e as idades apresentadas foram calculadas usando o programa
IsoplotR (Vermeersch, 2018). As tabelas completas de dados U-Pb foram inseridas como

Anexo.

5.2.1 Descricao dos cristais de zircao analisados

Na amostra CC (Conceigéo) foram datados 34 cristais euédricos, prismaticos, a maioria
com terminagdes bipiramidais e tamanhos entre 120-400 um (razéo de elongacao C:L, isto €,
comprimento:largura 4:1 a (menos frequente) 1:1. Sao cristais translucidos, incolores, com
poucas inclusbes de apatita visiveis. As estruturas internas sdo caracterizadas por centro ndo
zonado (ou com zonagao incipiente) passando a uma zonagdo concéntrica tipica de
crescimento igneo. Dentre os cristais datados ha feigbes sugestivas de heranga evidenciada

por nucleos ovalados cujos limites estao em descontinuidade com a zonagédo mais externa.

Para as demais amostras da suite tipo Conceicao foram datados entre 20-23 cristais
prismaticos, com terminacgdes bipiramidais bem definidas e tamanhos similares aqueles cristais
da amostra CC, entre 100-300 um. A razao C:L varia principalmente entre 3:1 a 2:1, com alguns

poucos cristais com habito acicular (C:L = 4:1). Como na amostra CC, os zirces das amostras
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EMA (Emas), ODA (Olho d’Agua) e PBr (Pedra Branca) sdo transltcidos, incolores e com
auséncia de inclusdes perceptiveis em lupa estereoscédpica. Dominam os padrées de zonagao
concéntrica envolvendo centros pouco ou nao zonados, ou ainda com padrao paralelo. Pelas
imagens de catodoluminescéncia e luz transmitida, a presenga de nucleos herdados é
observada em alguns poucos cristais.

Na suite Itapetim (amostra ITIM) foram datados 13 cristais euédricos-subédricos,
prismaticos predominantemente com terminagédo bipiramidal, exibindo bordas ou formato
irregular a arredondado em boa parte da amostra. A dimenséo dos cristais varia entre 120-360
um, tendo a razao C:L variando de 3:1 a 4:1, com poucos cristais alcancando a ordem de 2:1
(geralmente os prismas de menores dimensdes). Sao cristais translucidos, com coloragao
variando de incolor a amarelado claro, portando numerosas fraturas e pequenas inclusdes
opacas. Os cristais datados possuem padrbes muito heterogéneos de zoneamento,
prevalecendo zonagao concéntrica, e em menor quantidade, paralela. Através da imagem de
catodoluminescéncia (Figura 12), é possivel pontuar a presenga de nucleos complexos e
arredondados nos cristais sobrepostos por bordas concéntricas e concordantes, pressupondo

heranga proveniente de rochas mais antigas.

Para a amostra ITA (ltaporanga), foram datados 22 cristais subédricos, prismaticos e
raramente biterminados, podendo possuir formato irregular a globular com bordas irregulares e
intensamente arredondadas, com tamanhos variando entre 110-200 um. A razéo C.L destes
cristais varia entre 3:1 (podendo alcangar razao de 5:1 em cristais mais alongados, aciculares,
e razdo de 2:1 nos cristais mais arredondados). Sao cristais translucidos, incolores e
acinzentados, por vezes exibindo coloragao esfumacgada, sobretudo nas porgdes centrais. Sob
imagem de lupa estereoscopica, possuem inclusdes opacas escuras de variadas dimensdes
aleatoriamente dispersas pelos graos, bem como uma intensa rede de fraturas que acometem
principalmente os maiores cristais. O zoneamento dos cristais segue um plano paralelo com
centros pouco zonados e bordas com padrdo concéntrico igneo melhor definido. Indicios de
hereditariedade no material sao representados por nucleos com zonagao paralela primaria que
truncam o padrao paralelo/concéntrico mais externo. Ja para a suite Dona Inés (amostra DlI),
foram datados 20 cristais euédricos-subédricos, prismaticos com terminacao bipiramidal, com
faces cristalinas bem desenvolvidas a arredondadas e bordas regulares. A dimensao dos
cristais varia entre 120-200 um, e possuem razado C:L na ordem de 3:1 a 5:1, com grande
variagao morfologica dentro da amostra. Sao cristais translicidos, incolores, com numerosas
inclusdes opacas na maior parte dos cristais (e inclusdes aciculares a tabulares de apatita,
como possivel observar em imagem de catodoluminescéncia). Fraturas sdo observadas mais
comumente ao longo do eixo cristalino C nos prismas de maiores dimensdes. Em geral, os
nucleos dos cristais (sobretudo os datados) sao zonados, sendo sucedidos continuamente por
bordas com zoneamento concéntrico igneo bem definido. Ao contrario da amostra ITA, os

cristais de zircado da amostra DI possuem menos indicios de heranca nuclear, com poucos
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nucleos ovalados de zonacgao discordante aquela das bordas.

Na amostra CAT (Catingueira), foram datados 27 cristais euédricos, apresentados como
prismas encurtados, majoritariamente com terminagao bipiramidal, podendo exibir formato e
bordas irregulares, além de geminagdes. O tamanho dos cristais varia entre 90-300 um, com
razdo C:L que varia de 2:1 para 1:1 (devido ao encurtamento do eixo cristalografico C), com
raros cristais superando a ordem da razdo de 3:1. Os maiores cristais possuem coloragao
acinzentada, enquanto que os menores sao incolores, todos translicidos a pouco opacos
(como possivel observar sob lupa estereoscoépica). Poucas fraturas sdo observadas na
amostra, e pequenas inclusdes opacas sao observadas em alguns cristais. Em geral, os cristais
datados possuem zonagdo ignea concéntrica continua do nucleo em direcdo as bordas,
excluindo aqueles que apresentam padrdao de zonagdo mais complexo, exibindo feicoes de

heranga nuclear (presentes em alguns cristais ndo selecionados para datagao nesta amostra).

5.2.2 ldades U-Pb

As analises dos zircdes da amostra CC estao ilustradas na Figura 10. Das 42 analises
feitas, cinco das quais sendo feitas em um segundo setor no cristal (x.2), onze foram excluidas
com base nos critérios mencionados. As demais 31 analises formaram um conjunto consistente
(MSWD = 0,65) e concordante em 616,9 + 2,8 Ma (incerteza de 0,45%), considerada a uma
boa estimativa para a cristalizagdo da populagéo dos zircdes analisados. Desse conjunto, trés
cristais foram datados em setores distintos (#9, #11 e #26) e a principal diferenga entre as
idades 2%8U/?%°Pb nos dois setores (x.1 e x.2) pode ter sido influenciada pelas variagdes no teor
de U - por exemplo, no zircao #26.1 o teor de U = 1005 ppm (idade 590 Ma) e #26.2 o teor de
U = 400 ppm (idade 604 Ma). A idade Concodrdia é equivalente a idade média ponderada
28U/2%Ph (dentro da margem dada pelas incertezas analiticas) calculada para 32 das 42
analises em 618,9 + 3,4 Ma para um MSWD de 1,5.

Dentre as demais amostras da suite Conceigédo, a amostra PBr (Pedra Branca) produziu
a idade mais antiga, em 626,6 + 3,3 Ma (validadas 16 analises de 20, tanto para o calculo da
idade Concérdia quanto da idade média ponderada 238U/?%Pb (Figura 13). As amostras OD
(Olho D’Agua) e EM (Emas) produziram, respectivamente, idades Concérdia em 619,8 + 3,8
Ma (n = 13/24) e 612,2 + 3,4 Ma (n = 17/22), comparaveis as idades médias ponderadas
238/206pp . As incertezas associadas as idades Concérdia e média das amostras PBr, OD e EM
sdo da ordem de 0,5-0,6%.
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concordia_age = 616.9 = 2.8 Ma (n=31) mean = 618.9+ 2.8 | 3.4 Ma (32/42)
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Figura 12. Representagcdo visual das analises U-Pb em zircdo da amostra CC (Conceigdo). Em (A) esta
representado o conjunto total de dados analiticos no diagrama Concdrdia, e em (B) as idades 238U/?%Pb como
barras com incerteza indicada. A imagem de catodoluminescéncia dos zircdes analisados ilustra o padréo de
zonagao interna e a localizagéo exata das analises (circulo em vermelho).
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concordia_age = 626.6 + 3.3 Ma (n=16) mean = 626.6 + 3.3 Ma (16/20)
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Figura 13. Representagdo visual das analises U-Pb em zircdo da amostra PBr (Pedra Branca). Em (A) esta
representado o conjunto total de dados analiticos no diagrama Concérdia, e em (B) as idades 238U/2%Pb como
barras com incerteza indicada. A imagem de catodoluminescéncia dos zircbes analisados ilustra o padrdo de
zonagdo interna e a localizagédo exata das analises (circulo em vermelho).
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concordia_age = 619.8 % 3.8 Ma (n=13) moan = 619.9+ 3.9 Ma (13/24)
MSWD = 0.062 | 0.65 | 0.63 , p(x’) = 0.8 | 0.9 | 0.92 MSWD = 1.3, p() = 0.22

0.13
!

206,238

0.1

L L L
23 458678910 12 14 16 18 20 22 24

Figura 14. Representagéo visual das analises U-Pb em zircdo da amostra ODA (Olho d’Agua). Em (A) esta
representado o conjunto total de dados analiticos no diagrama Concérdia, e em (B) as idades 2%U/2%Pb como
barras com incerteza indicada. A imagem de catodoluminescéncia dos zircdes analisados ilustra o padrdo de
zonagao interna e a localizag&o exata das analises (circulo em vermelho).
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concordia_age = 612.2+ 3.4 Ma (n=17) mean = 612.2+ 3.4 Ma (17/22)
MSWD = 8.2¢-05 | 0.48 | 0.46 , p(x’) = 0.99 | 0.99 | 1 MSWD = 0.88, p(x’) = 0.59
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Figura 15. Representacéo visual das analises U-Pb em zircdo da amostra EM (Emas). Em (A) esta representado o
conjunto total de dados analiticos no diagrama Concordia, e em (B) as idades 238U/2%Pb como barras com incerteza
indicada. A imagem de catodoluminescéncia dos zircbes analisados ilustra o padrdo de zonagéo interna e a
localizagéo exata das analises (circulo em vermelho).

Das demais amostras analisadas, apenas a amostra ITIM (Figura 16), que representa a
suite Itapetim, produziu idade comparavel ao intervalo de idades obtido para a suite Conceigao.
Os cristais de zircdo desta amostra sdo complexos e ndo mostram padrbées internos
consistentes entre si; somente treze cristais foram analisados. Dessas analises, seis foram
excluidas com base em algum(ns) dos critérios adotados, e a idade Concoérdia de 622,3 + 5,2
Ma (n = 7) foi calculada com apenas sete analises. A idade média ponderada 28U/?%°Pb

coincide em 622,1 + 5,2 Ma mas com MSWD muito alto (= 7,2; grafico nio ilustrado).
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Figura 16. Representacéao visual das andlises U-Pb em zircdo da amostra ITIM (Itapetim). Em (A) esta representado
o conjunto total de dados analiticos no diagrama Concoérdia, e em (B) zoom de (A). A imagem de
catodoluminescéncia dos zircoes analisados ilustra o padrdo de zonagao interna e a localizagdo exata das analises

(circulo em vermelho).

As amostras ITA (ltaporanga, representada na Figura 17) e DI (Dona Inés, Figura 18)
produziram idades muito similares em, respectivamente, 576,0 + 3,1 Ma (n = 18/22) e 574,3
3,1 Ma (n = 18/20), com ~0,5% de incerteza cada. As idades médias ponderadas 2%U/?°Pb

sdo comparaveis as idades Concordia.
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concordia_age = 576.0 = 3.1 Ma (n=18) mean = 575.8 = 3.1 Ma (18/22)
MSWD = 0.74 0.7 | 0.7 , p(x’) = 0.39 | 0.91 | 0.91 MSWD = 1.3, p(x’) = 0.18
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Figura 17. Representacéo visual das analises U-Pb em zircdo da amostra ITA (Itaporanga). Em (A) esta

representado o conjunto total de dados analiticos no diagrama Concdrdia, e em (B) as idades 238U/?%Pb como
barras com incerteza indicada. A imagem de catodoluminescéncia dos zircdes analisados ilustra o padréo de

zonacao interna e a localizagéo exata das analises (circulo em vermelho).
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concordia_age = 574.3 = 3.1 Ma (n=18) mean = 574.2 = 3.1 Ma (18/20)
MSWD = 0.41 | 0.77 | 0.76 , p(x’) = 0.52 | 0.83 | 0.84 MSWD = 1.5, p(x¢) = 0.075
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Figura 18. Representacéo visual das analises U-Pb em zircdo da amostra DI (Dona Inés). Em (A) esta representado
o conjunto total de dados analiticos no diagrama Concordia, e em (B) as idades 23U/2%Pb como barras com
incerteza indicada. A imagem de catodoluminescéncia dos zircées analisados ilustra o padrédo de zonagéo interna

e a localizagéo exata das analises (circulo em vermelho).

Por fim, os dados analiticos da amostra CAT (Catingueira) sdo um pouco mais
complexos de interpretar. Foi a unica amostra a ser analisada por LA-ICPMS visto os altos
teores de U dos zircdes. A dispersao ao longo da Concordia Tera-Wasserburg sugere a
coexisténcia de duas populagdes com idades distintas: (i) um grupo definindo uma idade
Concordia em 586,4 + 1,8 Ma (n = 6/30), e (ii) um outro grupo com idade média 234U/?*Pb em
610,3 £ 3,7 Ma (n = 6/30). Treze analises produziram resultados influenciados por alto teor de
Pbc% (= 11), enquanto cinco outras analises ndao foram coerentes com nenhuma das duas

populagdes principais, e foram excluidas dos calculos.
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Figura 19. Representagdo visual das analises U-Pb LA-ICPMS em zircido da amostra CAT (Catingueira). Em (A)
esta representado o conjunto total de dados analiticos no diagrama Concoérdia de Tera-Wasserburg. A imagem de
catodoluminescéncia dos zircdes analisados ilustra o padrao de zonagé&o interna e a localizagéo exata das analises
(circulo em vermelho).

6. DISCUSSOES
6.1 Os grupos classicos de Almeida et al. (1967) - Conceigao e Itaporanga

Durante um simpésio internacional patrocinado pela Organizacao das Nag¢des Unidas
para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e pela Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), F. F. Alimeida e colaboradores apresentaram pela

primeira vez uma organizagao das rochas granitéides da Zona Transversal (Provincia
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Borborema) discriminando-as de acordo com aspectos mineraldgicos e tectdonicos. Nessa
publicagéo, Almeida et al. (1967) definiram quatro grupos de granitos (sensu lato) organizados
conforme a cronologia relativa aos efeitos da tecténica brasiliana: (i) dois grupos sin-orogénicos,
mais antigos, referidos como tipo Conceigéo e tipo Itaporanga, com aspectos mineraldgicos e
texturais bem distintos; e (ii) dois grupos tardi-orogénicos, um com mineralogia similar ao tipo
Itaporanga, referido como tipo Iltapetim, e outro com assembleia mafica sddica referido como
tipo Catingueira. Os conceitos originais sobre esses grupos graniticos foram gradualmente
aprimorados por dados geoquimicos e isotdpicos (especialmente isotopos de oxigénio)

detalhadamente revisados em Sial (1986).

A partir da década de 1990, varias dissertacbes de Mestrado e teses de Doutorado
orientadas por pesquisadores da UFPE focaram em algumas das intrusdes graniticas mais
expressivas da Zona Transversal levando ao avango do conhecimento sobre essas rochas
(Sial, 1993; Ferreira & Sial, 1993; Mariano & Sial, 1993; Sial et al., 1997) e disseminando o
conceito de grupos para outros dominios da Provincia Borborema. Santos & Medeiros (1999)
propuseram reorganizar a tipologia definida por Almeida et al. (1967) com base nos seus
aspectos geoquimicos. Nesse novo esquema de suites graniticas, apenas os tipos Conceicao,
ltaporanga e Catingueira foram considerados por terem assinatura geoquimica bem
discriminante. Os granitos tipo Conceicao sao caracteristicamente calcio-alcalinos, os tipo
Itaporanga sao calcio-alcalinos de alto K, e os tipo Catingueira sdo peralcalinos supersaturados

em silica.

No inicio da década de 2000, o mapeamento geoldgico e conhecimento petroldgico
desses granitos estava bem estabelecido, e a ideia de agrupamento por afinidades
geoquimicas e assembleias mineraldgicas caracteristicas, ja estava consolidada. O interesse
voltou-se a restabelecer a idade precisa do magmatismo brasiliano visto a fragilidade da base
cronolégica a época, com idades K-Ar e Rb-Sr e inferéncias fundamentadas no grau (aparente)
de deformacao. O artigo de Brito Neves et al. (2003) trouxe consideravel notoriedade a questao
geocronoldgica, apresentando trés intervalos para o magmatismo granitico na Provincia
Borborema: 650-620 Ma, 590-570 Ma e 545-520 Ma. Esses intervalos foram definidos com
base na datacio dos plutons de Tavares e Conceigao (651 £ 15 e 635 £ 9 Ma, respectivamente),
e Itaporanga e Catingueira (584,5 + 2 Ma e 573 + 45 Ma), usando o método de dissolugao acida
com tracador isotopico (ID - Isotope Dilution) com aquisicdo das razdes isotdpicas por
espectrometria de massas de ionizacao termal (TIMS - Thermal lonization Mass Spectrometry).
No método ID-TIMS, os cristais selecionados para analise sdo integralmente dissolvidos
indiferentemente de eventuais complexidades internas como a presenga de multiplas zonas, o
alto teor de U (e, portanto, alto Pbcomum), fraturas que podem favorecer a perda de Pb, nucleos
herdados, etc. Ainda, os autores mencionam ter usado fragdes com multiplos cristais, o que
pode também impactar negativamente os resultados de cada analise dada a mistura de cristais

com estruturas diferentes e, potencialmente, caracteristicas isotopicas também diferentes. A
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despeito das consideragbes levantadas no artigo sobre possivel resetting isotopico devido a
deformagao regional e mixing para explicar a imprecisao das idades calculadas ou
multiplicidade de populagbes de idades, os intervalos referidos por Brito Neves et al. (2003) e
mesmo as idades individuais dos corpos datados sdo ainda evocados na literatura recente
(p.ex., Sial & Ferreira, 2016).

A relevancia de bem entender o magmatismo brasiliano é evidentemente justificada
quando se pensa em fazer reconstrugbes geoldgicas para o Neoproterozoico. IniUmeras
contribuigbes ilustram que as caracteristicas geoquimicas das suites definidas por Santos &
Medeiros (1999) s&o também encontradas em outros dominios da Provincia Borborema, e ndo
somente na Zona Transversal. O trabalho de sintese de Nascimento et al. (2015) converge
nesse sentido, onde o vasto magmatismo granitico (sensu lato) do dominio Rio Grande do Norte
(Borborema setentrional) é também subdividido em suites geoquimicas. Ao contrario da Zona
Transversal, na parte setentrional ocorrem principalmente os tipo Itaporanga, com os tipo
Conceigao e tipo Catingueira sendo de menor importancia volumétrica. As idades U-Pb in situ
em zircao obtidas no ambito deste trabalho de formatura sdo conclusivas em mostrar que ao
menos os tipo Conceigao e tipo Itaporanga claramente se distinguem em termos de timing de
intrusao, reforgando a ja evidente distingdo em termos de assinatura geoquimica. As idades de
quatro plutons da suite calcio-alcalina Concei¢ao convergiram em definir o intervalo preciso de
15 milhdes de anos, entre 627-612 Ma (incertezas em torno de 0,5%). A esse intervalo somam-
se duas idades adicionais obtidas em outros plutons calcio-alcalinos da Zona Transversal - em
ca. 620-615 Ma (stock do Carmo; Marulanda, 2013; Lima et al., 2023) e 619 Ma (pluton de Sao
José do Bonfim; M.H.B.M. Hollanda, nao publicado) rejuvenescendo em quase 10 milhdes de
anos o limite cronolégico maximo para a suite quando comparado com a idade publicada de
635 Ma por Brito Neves et al. (2003).

A ideia de que o granitos calcio-alcalinos de alto K do fipo Itaporanga coexistiram no
tempo com a intrusao dos tipo Conceigao, calcio-alcalinos, vem da datacao do pluton Tavares.
O pluaton de Tavares consiste em granodioritos e granitos com quimismo calcio-alcalino de alto
K, com dominéancia de um facies porfiritico definido pela presengca de megacristais de feldspato
potassico distribuidos de forma heterogénea (15%—-25% modal) e minerais acessorios como
epidoto, titanita, allanita, zircdo e poucos minerais opacos (Weinberg et al., 2001). A idade
imprecisa obtida de 651 Ma é o marco para balizar o inicio da granitogénese brasiliana na
Borborema e seria, de acordo com Brito Neves e colaboradores, contemporanea (dentro das
incertezas obtidas no método ID-TIMS) aos classicos tipo Conceigao. A idade do pluton Tavares
nao foi objeto deste trabalho de formatura, mas € pouco provavel que se reproduza em

abordagem pelo método U-Pb in situ.

Por outro lado, a idade U-Pb SHRIMP de 576 Ma do facies porfiritico tipico do batdlito
Itaporanga obtida neste trabalho nao reproduz exatamente a idade de Brito Neves et al. (2003)

de 584,5 Ma, mesmo considerando as incertezas de cada determinacdo. E possivel que a
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contribuicdo de remanescentes de nucleos mais antigos vistos em alguns cristais possam ter
influenciado a idade obtida pelo método quimico. Outras idades de granitos porfiriticos tipo
Itaporanga no setor setentrional da Borborema mostram que essa suite pode cobrir um amplo
intervalo de tempo, se estendendo de ca. 600 Ma (Archanjo et al., 2003) até ca. 560 Ma
(Hollanda et al., 2015, 2017). Um dos mais icénicos batélitos dessa suite - o pluton de Acari,
tem idade de 577,7 + 4,5 Ma (Archanjo et al., 2013).

6.2 O tipo Itapetim

A idade do platon Itapetim foi objeto de outros trabalhos com tentativas feitas tanto
pelo método U-Pb ID-TIMS em zircao em 638 + 5 Ma (Guimaraes et al., 2004), quanto SHRIMP
616 £ 9 Ma (Guimaraes et al., 2011). A idade U-Pb ID-TIMS foi obtida em cristais descritos
como eueédricos, transparentes e sem inclusdes, calculada pelo intercepto superior de uma
discordia com quatro fragdes multigraos forgada para zero. Neste trabalho, uma idade foi
calculada com sete analises em 622 + 5 Ma que se superpde no erro com a idade obtida por
Guimaraes et al. (2011). As duas tentativas de datar os zircdes do facies porfiritico do pluton
Itapetim por SHRIMP descrevem a estrutura interna complexa, especialmente evidenciada pela
presenca de zircbes herdados (xenocristais) e pela forte influéncia de perda de Pb ou alto
Pbeomum. E importante ressaltar que a perda de Pb pode ser favorecida pela forte deformacéo
ductil que afeta esse corpo (Viegas et al., 2022). De acordo com esses autores, a colocagao do
magma é controlada pelo funcionamento de duas zonas de cisalhamento, sob forte condi¢cao
de transpressao, o que pode ter induzido microfraturamento e mobilizacdo de elementos
quimicos em escala de grdos. O conhecimento cartografico e estrutural deste pluton nao

confirma a classificagdo dada originalmente por Aimeida et al. (1967) como tardi-orogénico.

De qualquer forma, a afinidade calcio-alcalina de alto K e a textura porfiritica dominante
permite a correlagdo genética entre os magmas tipo Itaporanga e tipo Itapetim. No entanto, as
idades até agora disponiveis para o pluton ltapetim mostram que o magmatismo calcio-alcalino
de alto K pode mesmo ter se estendido no tempo (ca. 616 a 575 Ma, na Zona Transversal, e
até ca. 560 Ma no setor setentrional), possivelmente coincidindo em algum grau com a intrusao

dos magmas calcio-alcalinos Conceigéo.

6.3 O tipo Catingueira

Considerados granitos tardi-orogénicos por Almeida et al. (1967), os tipo peralcalinos
da suite Catingueira ocorrem como corpos alongados na forma de diques com orientacao leste-
oeste encaixados nos milonitos do Lineamento Patos (Brito Neves et al. 2003). Dominam os

termos sienograniticos. Brito Neves et al. (2003) selecionaram e dataram zircdes descritos
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como prismaticos, incolores, e com poucas inclusdes e fraturas. Os dados analiticos produziram
uma discordia com intercepto inferior em 573 + 45 Ma (MSWD = 56). Magmas de alta
alcalinidade em geral cristalizam zircao com alto teor de U, dificultando a analise pelo SHRIMP.
A amostra CAT foi datada por LA-MC-ICPMS e o padrao de idades mostrou-se complexo, e por
ora avaliamos como a melhor estimativa para a cristalizagcédo, a idade de 586 Ma, com base

apenas (mas nao satisfatoriamente) na concordancia.

Importante referenciar que outros plutons de natureza alcalina-peralcalina da Zona
Transversal e do Dominio Rio Grande do Norte datados por Hernandez et al. (2023) estéao
consistentemente definindo um intervalo estreito de ca. 10 milhdes de anos para esse
magmatismo, entre 590-600 Ma: sienito Triunfo, em 596 + 4 Ma (MSWD = 0,10), sienito
Cacimbas, em 592 + 4 Ma (MSWD = 0,57), monzogabro Taperoa, em 593 + 4 Ma (MSWD =
2,5), e um dique sienogranitico, em 592 + 2 Ma (MSWD = 0,20).

6.4 Os demais grupos magmaticos da Provincia Borborema

A despeito do amplo uso da terminologia em suites graniticas, adotando sobretudo as
definicbes Conceig¢ao e Itaporanga para outros corpos da Provincia Borborema, para além da
Zona Transversal, o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) propbs duas novas suites chamadas
Sao Joao do Sabugi e (ii) Dona Inés (Angelim et al., 2006). As areas tipo dessas suites estao

no Dominio Rio Grande do Norte.

As rochas da suite Sdo Jodo do Sabugi sdo volumetricamente pouco importantes,
consistindo em gabros e dioritos de afinidade shoshonitica que, em geral, coexistem em
mingling e mixing com a suite porfiritica ltaporanga. Na literatura mais recente, sdo poucas as
idades U-Pb SHRIMP em zircdo obtidas nesses termos maficos. Na sua localidade-tipo, os
dioritos foram datados em ca. 588 + 3 Ma (U-Pb SHRIMP; M.H.B.M. Hollanda, nao publicado),
similar a uma idade U-Pb em zircao obtida por Guimaraes et al. (2017) em um stock gabréico,
enquanto Archanjo et al. (2013) apresentam idades de 597 + 6 Ma e 595 + 3 Ma para,
respectivamente, um facies gabronoritico e um facies dioritico do pluton Totoré (todos no Rio
Grande do Norte). E possivel que tal qual os tipo Itaporanga, o magmatismo mafico também se

estenda por um intervalo de tempo mais amplo.

O grupo tipo Dona Inés consiste em monzogranitos a sienogranitos leucocraticos, sin
a tardi-orogénicos (Angelim et al., 2006), e esta notadamente representado no Dominio Rio
Grande do Norte. Em termos geoquimicos, essa suite tem afinidade calcio-alcalina de alto K,
distinguindo-se da suite porfiritica Itaporanga por aspectos texturais - na suite Dona Inés, as
rochas graniticas tém textura equigranular (Nascimento et al., 2015). O pluton Dona Inés ja foi
objeto de interesse geocronolégico desde a década de 1980, quando McMurry et al. (1987)

fizeram a primeira tentativa de datar pelo método isocrénico Rb-Sr obtendo a idade de 544 +
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16 Ma. Logo depois, Borges (1996) redatou pelo mesmo método, obtendo uma idade isocronica
de 558 + 21 Ma. Mais recentemente, Guimaraes et al. (2017) publicou a idade de 582 + 5 Ma
obtida pelo método U-Pb SHRIMP em zircdo, que diferencia-se em cerca de 8 milhdes de anos
da idade obtida neste trabalho (574,3 £ 3,1 Ma), mas que se superpdéem quando consideradas

as incertezas analiticas.

E relevante dizer que Hollanda et al. (2017) identificou o espalhamento de idades da
suite Dona Inés no Dominio Rio Grande do Norte. Esses autores apresentam as idades de
quatro corpos em 577 + 5 Ma (Angicos), 549 + 4 Ma (Picui), 540 £ 4 Ma (Caramuru) e 527 + 8
Ma (Cerro Cora) sugerindo que os tipos calcio-alcalinos alto K equigranulares sao em parte
contemporaneos aos porfiriticos, mas se estendem para o Cambriano. A suite abriga, portanto,
os granitos brasilianos mais jovens que, juntamente com os granitos tipo Meruoca (523 + 9 Ma;
Archanjo et al., 2009), poderiam ser classificados como pds orogénicos, conforme Almeida et
al. (1967).

7. CONCLUSOES

A aplicagdo do método U-Pb SHRIMP em zircido e a integragdo com dados
geocronoldgicos disponiveis na literatura possibilitaram estabelecer a cronologia das suites
granitdides definidas por Almeida et al. (1967), e outras suites definidas posteriormente por

Angelim et al. (2006), conforme esquematizado na Figura 20. Como concluséo, temos:

1. Os granitdides calcio-alcalinos da suite Conceig¢do, designados como cedo a sin-
orogénicos, definem um intervalo de 15 milhdes de anos, entre 627-612 Ma, colocando-
os como a suite de maior idade na Provincia Borborema;

2. A suite ltaporanga de granitdides porfiriticos de afinidade calcio-alcalina de alto K,
designados como sin-orogénicos, se coloca num amplo intervalo de tempo (pelo menos
40 milhdes de anos) conforme a comparacgao de idades disponiveis da literatura. Neste
trabalho, o representante-tipo desta unidade foi datado em ca. 575 Ma.

3. A suite Itapetim é representada por granitodides calcio-alcalinos de alto K e designada
como tardi-orogénica por Almeida et al. (1967), foi datada em ca. 622 Ma, considerada
a melhor estimativa até o momento. Considerando o quimismo semelhante a suite
Itaporanga, € possivel sugerir que o0 magmatismo calcio-alcalino de alto K na Zona
Transversal é contemporaneo ao magmatismo calcio-alcalino tipo Conceigao,
encaixando-a como uma suite sin-orogénica.

4. A suite Catingueira representada por granitdides peralcalinos requer refinamento. Por

hora, a idade obtida neste trabalho é ca. 586 Ma.
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5. Definidos posteriormente por Angelim et al. (2006), as suites (i) Sdo Jodo do Sabugi e
(i) Dona Inés (descrita no proximo item) tém seus afloramentos-tipo localizados no
Dominio Rio Grande do Norte. A unidade (i) € representada por rochas gabroicas-
dioriticas de afinidades shoshoniticas que é expressada ao longo do tempo no intervalo
597-588 Ma (conforme literatura e dados nao publicados), podendo se estender por um
intervalo de tempo mais amplo, devido escassez de dados em U-Pb SHRIMP em zircao;

6. A suite Dona Inés, representada por monzogranitos a sienogranitos equigranulares de
afinidade calcio-alcalina de alto K equigranulares, é datada em ca. 574 Ma. Quando
contextualizada com outros dados da literatura para corpos similares, o intervalo de
tempo desse magmatismo se extende por 50 milhdes de anos, entre 577-527 Ma.

7. As demais suites graniticas da Provincia Borborema - Suite Sdo Jodo do Sabugi e
Meruoca, tém suas idades ja consolidadas na literatura em 600-588 Ma e ca. 523 Ma,
respectivamente. Meruoca é considerada como a ultima manifestacdo da granitogénese

brasiliana na Provincia Borborema.

Distribuicao temporal das suites (em Ma)

CONCEICAO I ﬁ] 3 é[:3] é ii

i Idades obtidas (Ma)
P E (U-Pb SHRIMP em zircao)

ITAPETIM | [é P
(I N LR ' ' (1) PBr: 626,6 + 3,3
AR i | o (2)OD: 619,8 + 3,8
CATINGUEIRA ! A EEE T ' P (3)CC:618,9+3,4

(4) EM: 612,2 £ 3,4

1RERIHE 3 I (5) ITIM: 622,1 £ 5,2
FEARORMNGA « | 4 i [Eiidh | : ¥ (6) ITA: 576,0 + 3,1
L e = ik (7) CAT: 586,4 + 1,8

DONA INES TR R P 3 (8) DI: 574,3 + 3,1

! ' IR | ! Vo Idades obtidas neste
SAOJOAO | | | il ; : S

H o e ¢ 1 Idades ID-TIMS em zircio
DO SABUGI ! A f ' P - (Brito Neves et al. 2003)

i ¢ fiian o i Rt Idades U-Pb SHRIMP em
MERUOCA | P 114 i i A T zircio (literatura)

1 IR ' | v
e g Ry o8 FPeg oo doe g0 hepes renl g g R ST IS SHINER (AT O ey S Ty e W SRR am e ( BRI | 3
-+

650 640 630 620 610 600 590 580 570 560 550 540 530 520

Figura 20. Diagrama representativo da distribuicdo temporal das suites granitoides estudadas neste trabalho, com destaque para os resultados
enumerados (em fucsia, obtidos neste trabalho); em azul, como comparativo ao trabalho de Brito Neves et al. 2003; em rosa claro, idades U-

Pb in situ obtidas na bibliografia.
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ANEXO I: TABELAS E RESULTADOS GEOCRONOLOGICOS U-Pb SHRIMP
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Tabela 1
Sumario U-Pb SHRIMP em zircéo para a amostra CC (Conceigéo)

%
a-core| 4-corr 2000 | 2070 | a0 | ois| (D ) @ 1)

204pb 207pb 208pb 206Pb % pem| ppm ppm ppml 2327h /238U | /206eh | /232Th | cor- 238y 207Pb. 207Pb’ 206Pb’ err

spot /206Pb  +%| /206Pb =% /206Pb =% /238U =% 206pb, u| Th| 206pb°| 208Pb"| /238U =% age Age Age dant| /206Pb” =%| /206Pb" =% /235U 2% /238U =%| corr
cco1-1.1 1,4e-4 26 0,0630 0,8 0,037 2,3 0,458 1,4 0,26 666 70 59 1,9 0,11 0,49 632 £7 638 =25 603 £31 +1 9,70 1,1 0,06097 1,2 0,866 1,6/ 0,1031 1,1 0,7
cc01-2.1 2,0E-4 19 0,0641 0,6 0,059 2,7 0,416 1,3 0,37 1124 195 101 5,3 0,18 0,32] 642 =6 645 +24 602 +24 +1 9,55 1,1| 0,06117 1,1 0,883 1,5| 0,1047 1,1 0,7
cco1-3.1 1,6e-4 22, 0,0630 0,7 0,030 2,4 0,437 1,6 0,29| 852 72 75 1,8 0,09 0,49| 631 6 630 =24 556 +35 -0 9,72 1,1| 0,08073 1,1 0,861 1,5/ 0,1029 1,1 0,7
cco1-4.1 4,3E-4 18 0,0672 0,9 0,169 1,3 0,449 0,4 0,79 506 291 42 6,6 0,59 0,28| 599 +6 639 =46 503 =13 7 10,27 1,1] 0,06100 2,1 0,819 2,4/ 0,0973 1,1 0,5
cc01-5.1 2,1e-4 41 0,0637 1,5 0,034 9,3 0,1730 2,1 0,39 792 76 70 1,79 0,100 0,66| 628 +7 625 £56 522 +83 -0 9,78 1,1 0,06059 2,6 0,854 2,8 0,1022 1,1 0,40
cc01-6.1 2,3e-4 71 0,0637 2,6 0,223 3,4 0,158 2,0 0,41 239| 170 20 4,411 0,736 0,47| 608 =10 620 =103 575 =27 +2 10,12 1,7| 0,06045 4,8 0,824 5,0 0,0989 1,7| 0,34
c€co1-7.2 1,9€e-3 15| 0,088 1,3 0,116 2,8 0,1420 1,1 3,501 717 189 59 2,64 0,272 0,87 588 =7 621 161 314 =81 +5 10,46 1,2\ 0,06048 7,5 0,797 7,6/ 0,0956 1,2| 0,16
ccol-7.1 1,8e-4 58 0,0632 1,9 0,075 4,2| 0,1647 0,7 0,33 516| 114 44 3,06 0,228 0,58| 614 =7 626 =69 598 =43 +2 10,01 1,2 0,06061 3,2 0,835 3,4/ 0,0999 1,2| 0,35
CC01-8.1 1,3e-4 58 0,0623 1,6 0,193 2,3 0,1654 1,9 0,25 610| 393 53 10,18 0,666 0,33]| 627 =7 616 =55 576 =17 2 9,79 1,1] 0,06033 2,5 0,849 2,8 0,1021 1,1] 0,41
cc01-9.1 4,2E-4 45| 0,0664 2,2 0,093 8,5/ 0,1550 0,8 0,78| 347 97 30 2,30 0,288 0,60/ 608 =9 612 =113 | 528 %67 +1 10,11 1,5| o0,06023 5,2 0,822 5,4 0,0989 1,5 0,28
CcCo01-9.2 1,9e-4 71 0,0640 2,3 0,104 4,41 0,1378 2,1 0,34 428| 147 37 3,62 0,355 0,56| 617 =7 649 +85 548 +38 +5 9,96 1,2| 0,06128 4,0 0,848 4,2| 0,1004 1,2| 0,30
cc01-10.1 2,2E-4 45 0,0637 1,6 0,052 4,3 0,1520 0,6 0,40 606 95 53 2,32 0,162 0,57| 626 =7 623 =63 543 =53 -0 9,81 1,1 0,06054 2,9 0,851 3,1 0,1019 1,1 0,36
cco1-11.1 1,1e-4 58, 0,0620 1,5 0,059 3,6/ 0,1839 1,4 0,20 657 117 58 3,23 0,184 0,52| 629 =7 619 =47 614 +35 =2 9,75 1,1] 0,06043 2,2 0,854 2,4 0,1025 1,1| 0,46
CcO01-11.2 3,2E-4 50 0,0650 2,2 0,107 4,1| 0,1469 3,8 0,58 398 136 34 3,28/ 0,353 3,11 609 =10 617 =97 535 =44 11 10,09 1,8 0,06036 4,5 0,824 4,9 0,0991 1,8 0,37
cc01-12.1 9,2E-4 33 0,0729 6,1 0,147 9,8/ 0,1598 4,5 1,68 277 94 23 2,69 0,351 6,58| 602 =30 589 =232 634 =104 -2 10,21 5,2 0,05960 10,7 0,805 11,9| 0,0979 5,2| 0,44
Ccol-13.1 1,3e-4 71 0,0627 2,0 0,198 2,7| 0,1755 1,5 0,24 387 258 34 6,63 0,687 0,39| 626 =7 633 =64 572 =20 +1 9,80 1,2 0,06083 3.0 0,856 3,2 0,1020 1,2 0,37
cc01-5.2 6,9e-4 50 0,0703 5,6 0,035 10,8| 0,1629 1,9 1,26 186 o 16 0,13 0,048 2,02| 603 =9 613 +231 339 +549 +2 10,20 1,5| 0,06026 10,7 0,814 10,8| 0,098 1,5 0,14
cco01-14.1 4,9E-4 58 0,0672 3,0 0,117 5,6/ 0,130 1,1 0,89 211 78 18 1,76/ 0,380 0,74] 600 =9 606 =166 507 62 +1 10,25 1,5/ O0,06006 7,7 0,808 7,8 0,0976 1,5/ 0,19
cc01-15.1 9,1e-4 45 0,0733 5,3 0,075 7,5 0,1274 2,5 1,66 409 134 35 1,42 0,338 4,73| 605 =9 607 =259 237 =94 +0 10,17 1,6 0,06008 12,0 0,815 12,1 0,0983 1,6| 0,14
Cc01-16.1 7,5E-4 41 0,0714 2,6 0,092 5,5 0,1491 1,0 1,38 323 93 26 1,71 0,297 0,70| 586 =8 620 =175 411 =79 +b 10,51 1,4 0,06046 8,1 0,793 8,2| 0,092 1,4] 0,17
cco01-17.1 4,1E-4 58| 0,0659 2,8 0,115 5,2| 0,1569 2,0 0,76] 303| 112 26 2,62 0,384 0,67| 616 =8 599 +143 | 519 %55 -3 9,97 1,4/ 0,05989 6,6/ 0,828 6,8/ 0,1003 1,4] 0,21
CC01-18.1 5,8E-4 41 0,0692 2,3 0,100 8,5/ 0,1502 1,5 107 414 125 36 2,84 0,311 0,62| 617 =8 629 +137 507 %73 +2 9,96 1,3| 0,06071 6,4 0,841 6,5| 0,1004 1,3] 0,20
€c01-19.1 2,2E-4 71 0,0641 2.6 0,070 5,9 0,1371 3,7 0,41 407 91 35 2,22 0,231 0,73| 621 =8 635 =100 542 +62 +2 9,89 1,3 0,06089 4,7 0,849 4,8| o0,1011 1,3] 0,27
cc01-20.1 8,9e-4 27, 0,0730 3,7 0,066 4,7 0,1339 2,0 1,62 896 89 80 2,591 0,103 0,81 634 =7 608 £159 645 +184 -4 9,68 1,2| 0,06012 7,4 0,857 7,5 0,1033 1,2| 0,17
cc01-21.1 2,3e-4 71, 0,0647 2,6 0,079 5,9/ 0,1523 1,8 0,43| 343| 101 30 2,13] 0,303 1,49| 625 =8 649 =103 473 =51 +4 9,83 1,3| 0,06127 4,8 0,859 5,0 0,1017 1,3| 0,26
cco1-22.1 3,5E-4 58 0,0651 2,6 0,101 8,91 0,1565 2,2 0,65 310| 109 26 2,33 0,362 0,64| 605 =12 602 =124 478 =60 =1 10,17 2,1 0,05994 5,7 0,813 6,1 0,0983 2,1| 0,34
ccol-23.1 3,9e-4 58 0,0714 2,7 0,080 &,2| 0,2272 1,1 0,71 195 53 23 1,51 0,279 0,89 824 z11 801 =120 636 =92 -3 7,34 1,5/ 0,06582 b7 1,237 5,9 0,1363 1,5/ 0,25
Ccc01-24.1 1,4e-3 28 0,0851 2,2 0,123 4,31 0,2154 0,9 2,48 289 73 30 2,21 0,261 1,32| 734 10 792 +188 671 +137 +8 8,29 1,5| 0,06553 9.0 1,089 9,1| 0,1206 1,5/ 0,17
Cco01-25.1 5,3E-4 50 0,0681 2,7 0,070 6,5| 0,1556 1,7 0,98 287 52 25 1,23 0,187 0,91 612 +8 617 £156 527 +114 +1 10,05 1,4 0,06037 7,2 0,828 7,3 0,0995 1,4/ 0,19
Ccc01-26.1 1:1E-3 23 0,0769 1,7 0,069 4,4] 0,1165 3,2 2,09| 1005 51 83 2,18 0,052 1,04| 590 =8 616 =148 946 +366 +4 10,43 1,5/ 0,06034 6,8 0,798 7,0/ 0,0959 1,5 0,21
C€C01-26.2 4,1E-4 50| 10,0666 2,4 0,077 5,4 0,1541 0,9 0,75| 400 97 34 2,101 0,249 2,45| 604 =9 627 121 486 =68 +4 10,17 1,6 0,06067 5,6 0,822 5,8/ 0,0983 1,6| 0,28
cc01-27.1 7,8e-3 13| 10,1735 1,8 0,363 2,9| 0,0816 3,5 14,26] 615 174 25 1,94 0,292 1,53| 304 =7 620 =643 | 250 +154 |+52 20,72 2,5| o0,06047 29,8 0,402 29,9| 0,0483 2,5 0,08
Cco01-28.1 6,3E-4 32 0,0700 1.9 0,068 4,5 0,169 1,3 1,15 580 70 51 2,28| 0,125 0,78 624 =7 634 =113 721 =127 +2 9,84 1,2 0,0608 5,2 0,853 5,4/ 0,1017 1,2 0,23
€c01-29.1 7,9e-4 33 0,0716 2,2 0,100 4,41 0,1393 2,1 1,44 516| 180 43 3,08/ 0,361 0,53| 594 =7 611 +149 382 =57 +3 10,36 1,3 0,06020 6,9 0,801 7,0/ 0,0965 1,3] 0,18
cc01-30.1 3,46-4 41 0,0657 1,8 0,034 6,1| 0,1641 1,6 0,63 596 50 51 1,09 0,087 0,88] 613 +7 630 =84 488 +126 +3 10,02 1,2 0,06073 3.9 0,836 4,1| 0,0998 1,2 0,29
cc01-31.1 3,8E-4 71 0,0659 3,3 0,052 9,3 0,1466 1,8 0,70 223 36 19 0,73 0,169 1,12| 621 =9 616 =161 447 =130 =1 9,88 1,5 0,06035 748 0,842 7,6/ 0,1012 1,5| 0,20
cco1-32.1 i 100 0,0604 3,8 0,045 10,8/ 0,1254 1,3 0,00 231 34 20 0,90 0,153 1,22 611 =8 618 =83 583 =63 £ 10,05 1,4 0,06042 3,8 0,829 4,1| 0,0995 1,4 0,35
CCo0l-33.1 3,7e-4 58 0,0656 2,7 0,138 4,5| 0,1511 2,0 0,69 331 144 29 3,58/ 0,450 0,59 616 =8 610 =130 552 =45 =L 9,97 1,4 0,06017 6,0 0,832 6,2| 0,1003 1,4 0,22
CC01-34.1 2,1E-4 58 0,0634 4,1 0,039 6,3 0,1553 2,4 0,38 548 65 47 1,46 0,123 0,81| 612 =7 617 x112 499 +81 +1 10,04 1,2| 0,06036 5.2 0,829 5,3 0,099 1,2| 0,23
cc01-35.1 2,5e-4 71| 0,0646 2,7 0,121 4,9| 0,1480 2,0 0,46| 317| 120 28 3,15 0,393 0,62 628 +8 639 +110 | 582 +45 +2 9,77 1,4 o0,06100 5,1 0,861 5,3| 0,1024 1,4| 0,26
Cc01-36.1 2,2e-4 71 0,0642 2,6 0,063 9,9] 0,1557 2,2 0,41 339 56 29 1,61 0,172 1,49| 615 =8 637 =100 633 £93 +4 9,99 1,3 0,06092 4,7 0,841 4,8| 0,1001 1,3] 0,27
€c01-37.1 4,2E-4 41 0,0664 2,0 0,124 3,5| 0,1432 1.4 0,77 537| 296 46 5,10) 0,569 0,41| 617 =7 612 =103 385 =27 =1 9,96 1,2| 0,06024 4,8 0,834 4,9| 0,1004 1,2 0,25

Errors are 1-sigma; Pb. and Pb" indicate the common and radiogenic portions, respectively.
Error in Standard calibration was 0.23% (not included in above errors but required when comparing data from different mounts).

(1) common Pb corrected using measured 204Pb.
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Tabela 2

Sumario U-Pb SHRIMP em zirco para a amaestra OD (Olho d'Agua
%
4-corr| 4-corr 20600 | 200wb | 208w | Dis- €b) (L) €5} (€5)
204pPb 207Pb 208Pb 206Pb %| ppm| ppm ppm ppml - 232Th /238U /206Pb /232Th | cor- 238U 207Pb 207Pb’ 206Pb err
spot /206Pb =% /206Pb =% /206Pb =% /238U =% 206pb,. u| Th| 206Pb°| 208PbT| /238U =% Age Age Age dant| /206Pb° =%| /206Pb" =% /235U =% /238U % corr
0D01-1.1 2,7E-4 26| 0,06436 1,0 0,128 1,7 0,478 1,0 0,49| 359 152 31,4 3,73 0,44 0,36] 624 +7 622 +43 548 217 | -0 9,83 1,1| 0,06050 2,0/ 0,848 2,3| 0,1017 1,1 0,50
op01-2.1 4,1e-4 20( 0,06617 1,0 0,145 1,6 0,350 2,5 0,75 500| 228 38,5 5,04 0,47 1,19| 553 =6 610 =50 492 =17 |+10 11,17 1,1} 0,06019 2,3 0,743 2,6/ 0,0895 1,1 0,43
0oD01-3.1 9,9e-5 41| 0,06l6el 1,0 0,122 1,7 0,434 1,3 0,18 426 172 36,6 4,39 0,42 0,35 615 %7 610 =31 568 =14 -1 9,99 1,1 0,06017 1,4 0,830 1,8 0,1001 1,1 0,62
op0l-4.1 8,4e-5 50| 0,06157 1,1 0,135 1,8 0,426 1,4 0,15 336| 143 28,9 3,84 0,44 0,90 615 =7 616 =33 596 =16 +0 9,98 1,2 0,06035 1,5 0,834 1,9| 0,1002 1,2 0,61
op01-5.1 1,5e-4 41| 0,06261 1,2 0,097 2.4 0,426 1,6 0,28 273 87 23,5 2,18 0,33 0,46| 616 =7 617 +43 557 +21 +0 8.97 1.2 0,06037 2,0 0,835 2,3| 0,1003 1,2 0,51
oD01-6.1 1,5e-4 35| 0,06254 1,7 0,139 1,8 0,417 1,4 0,28 372 162 32,9 4,42 0,45 0,36] 630 =7 614 +48 606 =16 -3 9,73 1,1 0,06030 2,2 0,854 2,5 0,1027 1,1 0,45
op0l-7.1 5,1e-4 17| 0,06753 0,9 0,187 1,3 0,381 2,7 0,93 530 473 44,1 7,54 0,92 0,25| 596 +6 608 =51 3157 9 +2 10,33 1,1 0,06011 2,4 0,803 2,6/ 0,0968 1,1 0,43
0D01-8.1 2,0e-4 58| 0,06319 2,0/ 0,121 3,5 0,408 2,2 0,37] 115 41 9,7 1,11| 0,37 0,68 604 8 613 =76 603 =33 | +2 10,18 1,4| 0,06027 3,5 0,816 3,8/ 0,0982 1,4 0,37
0p01-9.1 1,2e-4 41| 0,06220 1,1| 0,095 3,5 0,475 1,3 0,22| 333 101 29,2 2,66] 0,31 0,44| 625 7 621 =35 587 =25 | -1 9,82 1,2| 0,06049 1,6/ 0,850 2,0/ 0,1019 1,2 0,58
0D01-10.1 3,46-4 19| 0,06483 2,1 0,045 8,8| 0,308 3,9 0,62| 1196| 202 90,8 2,92 0,17 8,33| 546 6 600 =60 323 =46 | +10 11,32 1,1| 0,05991 2,8 0,730 3,0/ 0,0883 1,1 0,37
0D01-11.1 4,4e-4 20| 0,06646 1,0 0,104 1,9 0,409 0,9 0,81 446 144 36,8 3,26 0,33 0,86 592 6 604 £52 506 22 +2 10,40 1,1 0,06002 2.4 0,796 2,6/ 0,0962 1,1 0,43
oD01-12.1 8,56-5 45| 0,06176 1,0 0,116 1,8 0,435 0,8 0,16| 427| 158 37,5 4,27 0,38 0,37| 628 =7 622 +30 599 15 ~E 9,78 1,1| 0,06052 1,4 0,853 1,8/ 0,1023 1,1| 0,63
op01-13.1 1,9e-4 30| 0,06750 1,0 0,100 2,0 0,314 4,1 0,35 831| 608 90,8 8,55 0,76 9,81 771 23 765 =35 315 =34 =1 7.87 3,1 0,06471 1,7 1,134 3.5 0,1271 3,1 0,88
oD01-14.1 1,4e-4 38| 0,06346 1,1 0,097 2,1 0,261 3,4 0,25 769| 172 72,0 6,67 0,23 0,43| 667 +13 656 £36 857 =31 -2 9,18 2,0 0,06147 1,7 0,924 2,6/ 0,1090 2,0| 0,78
0D01-15.1 4,3e-4 32| 0,06969 1,5 0,120 5,0 0,291 3,0 0,79 418| 158 41,1 4,33 0,39 1,70| 699 +8 722 76 610 =45 +3 8,73 1,3 0,06342 3,6 1,002 3,8 0,1146 1,3 0,34
0001-16.1 2,1E-4 35| 0,06327 1,2 0,102 2,6 0,458 1,1 0,38 254| 83 21,6 2,07| 0,34 0,47| 609 7 613 =48 552 £23 | +1 10,09 1,2| 0,06026 2,2| 0,823 2,5 0,0991 1,2 0,47
0D01-17.1 2,5e-4 30| 0,06409 1,2 0,117 2,1| 0,468 0,5 0,47| 290 110 25,2 2,73 0,39 0,42| 621 7 618 +48 552 220 | -0 9,89 1,2| 0,06040 2,2| 0,842 2,5 0,1011 1,2| 0,47
0D01-18.1 2,1E-4 29| 0,06321 1,0 0,154 1,6 0,392 1,5 0,39 420 312 33,4 4,93 0,77 0,77| 570 6 609 £39 353 =9 +7 10,81 1,1} 0,06016 1,8 0,767 2,1 0,0925 1,1 0,52
0D01-19.1 9,3E-5 38| 0,06195 0,9 0,073 8,2 0,449 1,4 0,17 486 115 42,0 2,94 0,24 7,25| 618 %8 625 27 570 =63 +1 9,93 1,4 0,06060 1,3 0,841 1,9 0,1007 1,4 0,74
0D01-20.1 1,8e-3 12| 0,08652 1,8 0,190 3,7 0,409 0,6 3,35 275 110 22,2 2,77 0,41 0,81] 580 =7 600 +134 560 +45 +3 10,62 1,2 0,05990 6,2 0,778 6,3 0,0042 1,2 0,20
op01-21.1 5,7e-4 20| 0,06858 1,1 0,107 2,1 0,380 1,3 1,05 343 94 27,9 2,43 0,28 0,44| 582 =6 613 =65 574 %32 +5 10,58 1,2 0,06027 3,0 0,785 3,2 0,0045 1,2 0,36
0D01-22.1 7,7e-5 50| 0,06139 1,8 0,095 2,1 0,389 1,9 0,14 393 115 34,7 3,22 0,30 0,41 630 +7 614 =44 621 =18 -3 9,75 1,1 0,06028 2,0 0,853 2,3| 0,1026 1,1| 0,48
oD01-23.1 3,1e-4 30| 0,06503 1,3 0,131 2,2 0,399 1,7 0,58 253 146 20,9 Bl 0,60 0,37 591 +7 620 +58 384 =15 +5 10,41 1,2 0,06046 2,7 0,801 2,9| 0,0960 1,2 0,41
0D01-24.1 1,7E-4 38| 0,06283 1,2 0,127 2,1| 0,420 1,4 0,31] 292] 118 25,1 3,05| 0,42 0,41] 615 «7 616 +43 575 218 | +0 10,00 1,2| 0,06035 2,0| 0,832 2,3] 0,1000 1,2| 0,50

Errors are l-sigma; Pb. and Pb" indicate the common and radiogenic portions, respectively.
Error in Standard calibration was 0.16% (not included in above errors but required when comparing data from different mounts).
(1) common Pb corrected using measured 204pPb.
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Tabela 3
Sumario U-Pb SHRIMP em zircio para a amostra EM (Emas)

%
4-corr| 4-corr agon | s | ooim | vis €b) ) ) M

204pb 207Pb 208Pb 206Ph % ppm| ppm ppm ppml 2327h /2380 | /206Pb | /232Th | cor- 238U 207pb. 207pb” 206Pb” err

spot /206Pb =% /206Pb =% /206Pb =%| /238U =% 206pb, Ul Th| 206Pb | 208Pb’| /238U =% Age Age Age dant| /206Pb =% /206Pb =% /235U =% /238U =% corr
EMO1-1.1 2,1E-4 41 0,0030 2,3 0,094 2,8 0,434 1,3 0,38| 247 72 21,0 1,8 0,30 0,55| 609 =7 603 =69 565 £27 =1 10,10 1,2| 0,05999 3,2 0,819 3,4| 0,0990 1,2| 0,36
EM01-2.1 | 3,26-4 29| 0,0645 1,2| 0,092 2,5 0,449 0,9] 0,58 306/ 85 26,1 2,1| 0,29 0,95 609 £7 | 600 +57 | 555120 | -2 10,09 1,2| 0,05991 2,6/ 0,819 2,9 0,0991 1,2| 0,42
EmM01-3.1 1,4e-3 14 0,0800 1,2 0,145 4,1 0,333 1,7 2,62 438| 424 35,9 3,4 1,00 1,69| 587 +7 573 117 178 17 -3 10,49 1,2 0,05915 5,4 0,777 5,5%| 0,005% 1,2 0,22
EM01-4.1 | 2,4E-4 29| 0,0641 1,1| 0,132 2,1 0,424 0,5 0,45 418 161 36,2 4,5 0,40 0,43| 620 7 | 625 =44 | 619£20 | +1 9,91 1,2| o0,06061 2,1| 0,843 2,4| 0,1009 1,2| 0,50
EM01-5.1 | 3,26-4 38| 0,0644 1,6/ 0,031 5,6/ 0,279 0,7| 0,58 246/ 22 20,8 0,4/ 0,09 0,96 6057 | 595 +74 | 407 x103 | -2 10,17 1,2| 0,05976 3,4| 0,810 3,7| 0,0984 1,2| 0,34
EM01-5.2 2,2E-4 30 0,0635 1,1 0,122 1,9 0,409 2.6 0,41| 404| 155 34,9 4,0 0,40 0,39| 617 £7 611 43 575 18 -1 9,96 1,1| 0,06022 2,0 0,834 2,3 0,1004 1,1 0,50
Em01-6.1 | 2,4e-4 35| 0,0635 1,3| 0,077 2,9| 0,408 1,0 0,43 310| 104 25,6 1,8 0,35 0,47| 593 +7 | 605 s54 | 376+21 | 42 10,37 1,2| 0,06003 2,5| 0,798 2,8/ 0,0964 1,2| 0,44
EM01-6.2 | 2,4E-4 35| 0,0638 1,3 0,113 2,4| 0,400 2,1| 0,43| 305 115 25,1 2,6| 0,39 0,45 589 +7 | 618 =53 | 510 «21 | +5 10,45 1,2| 0,06040 2,5| 0,797 2,7| 0,0957 1,2| 0,44
EM01-7.1 | 3,4e-4 21| 0,0647 1,1| 0,100 1,8 0,462 1,0 0,62| 449| 129 38,3 3,4/ 0,30 0,39 61047 | 595 246 | 578222 | -3 10,08 1,1| 0,05976 2,1| 0,818 2,4/ 0,0992 1,1 0,47
EMO1-8.1 | 1,7e-4 45| 0,0630 1,4| 0,052 3,9 0,387 2,4| 0,32| 238 32 20,4 0,9 0,14 1,57 614 +7 | 621 +52 | 643250 | 41 10,01 1,2| 0,06049 2,4| 0,833 2,7| 0,0999 1,2| 0,45
EM01-9.1 1,6E-4 45 0,0625 1.4 0,043 4,2 0,376 2,0 0,30 249 27 ZL.K 0,8 0,11 1,93] 619 =7 606 =50 662 =59 =2 9,93 1,2 0,06008 2,3 0,834 2,6/ 00,1007 1,2 0,46
EM01-10.1 2,7e-4 32 0,0651 1,3 0,095 2,5 0,423 1,9 0,49 277 84 23,8 2,0 0,31 1,39| 614 8 649 52 539 +26 +6 10,00 1,4 0,06126 2,4 0,845 2,8 0,1000 1,4 0,51
EM01-11.1 | 3,3e-4 25| o0,0651 1,1| 0,118 4,8 0,400 1,8] o0,61| 333| 116 28,7 3,1 0,36 2,15| 618 7 | 613 51 | 586436 | -1 9,94 1,2 0,06027 2,4| 0,836 2,6/ 0,1006 1,2| 0,44
EM01-12.1 | 3,7e-4 26| 0,0660 1,2| 0,097 2,6/ 0,441 0,5 0,69| 278) 72 23,6 2,0 0,27 0,85| 608 «7 | 622 s58 | 608 «32 | +2 10,10 1,2| 0,06051 2,7| 0,826 2,9| 0,0990 1,2| 0,40
em01-13.1 | 7,7e-4 17| 0,0722 1,7| 0,059 6,3| 0,462 0,5 1,41 402| 97 32,8 1,0| 0,25 0,85| 58547 | 641 +82 | 23342 | 49 10,52 1,2| 0,06106 3,8| 0,800 4,0/ 0,0950 1,2| 0,29
em01-14.1 | 5,0e-4 25| 0,0673 1,3| 0,048 3,8] 0,429 0,6 0,91 238 25 20,0 0,6 0,11 0,83] 6017 | 607 £73 | 535:88 | 41 10,24 1,2| 0,06011 3,4| 0,810 3,6/ 0,0977 1,2| 0,34
EM01-15.1 1,5E-4 45 0,0623 1,3 0,064 3,2 0,422 1,2 0,28 240 45 20,8 1,2 0,19 0,72] 619 =10 609 =47 612 =35 =2 9,92 1,7 0,06015 2,2 0,83 2,8/ 0,1008 1,7 0,62
EM01-16.1 2,1e-4 26 0,0629 0,9 0,119 1.6 0,444 1,2 0,39 484| 188 41,6 4,7 0,40 0,33] 614 =7 596 +36 552 =15 -3 10,00 1,1| 0,05979 1,6 0,824 2,0/ 0,1000 1,1} 0,56
EM01-17.1 2,6E-4 32 0,0642 2,1 0,093 2,5 0,393 2,1 0,47 296| 108 25,1 2.1 0,38 0,43| 607 =7 621 =64 435 =20 +2 10,13 1,2| 0,0e048 3,0 0,823 3,2 00,0087 1,2/ 0,37
EMO1-18.1 1,36-4 41 00616 2.2 0,080 8,7 0,375 3,4 0,24 377 89 31,6 2.4 0,24 12| 589 +18 584 =56 602 +92 -1 1027 32| 0;05972 2.6 0,802 4.1 0,0974 3.2, 0,78
EM01-19.1 | 3,2e-4 29| 0,0650 2,2| 0,043 3,6/ 0,448 0,6| 0,59 252| 33 21,2 0,7 0,13 0,71| 603 57 | 614 £72 | 451255 | 42 10,20 1,2| 0,06030 3,3| 0,815 3,5| 0,0981 1,2| 0,34
EM01-20.1 1,2e-4 35| 0,0622 0,9 0,090 1,9| 0,447 1,3 0,21] 465 199 40,6 3,5 0,44 0,33] 624 +7 622 +30 396 +11 -0 9,84 1,1| 0,06052 1,4| 0,848 1,8 0,1017 1,1| 0,63

Errors are 1-sigma; Pb. and Pb” indicate the common and radiogenic portions, respectively.
Error in Standard calibration was 0.19% (not included in above errors but required when comparing data from different mounts).
(1) common Pb corrected using measured 204Pb.
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Tabela 4
Sumario U-Pb SHRIMP em zircdo para a amostra PBr (Pedra Branca)

1 1 1 %
4-corr| 4-corr 2060 | 207eb | 208w | ois- @ L @ 1

204pb 207Pb 208pb 206Pb %| ppm| ppm ppm ppml 232Th /238U | /206Pb | /232Th | cor- 238U 207pb 207pb” 206Pb” err

spot /206Pb =% /206Pb =% /206Pb % /238U =% 206pb.| U| Th| 206Pb°| 208Pb’| /238U =% ' age Age Age dant| /206Pb° % /206Pb" 1% /235U =%| /238U =x%| corr
PBrol-1.1 1,7e-4 32| 0,06286 1,0 0,054 4,6 0,455 1,1 0,31 399 bb 34,5 1,66 0,17 0,51| 618 =7 619 =35 558 £35 +0 9,93 1,1| 0,06044 1,6 0,839 2,0( 0,1007 1,1| 0,57
PBErol-2.1 1,9e-4 38| 0,06327 1,3 0,061 3,1 0,433 1,4 0,35| 260 49 22,6 1,23 0,19 4,51| 623 +7 622 +47 559 +42 -0 9,86 1,2 0,06051 2,2 0,846 2,5 0,1014 1,2 0,48
PErol-3.1 1,6e-4 33| 0,06328 1,9 0,047 2,9 0,421 2,1 0,30| 405 64 35,6 1,49 0,16 0,54 629 =7 637 =51 515 =30 +1 9,76 1,1 0,06093 2,4 0,861 2,6( 0,1025 1,1| 0,43
PBrol-4.1 7,6E-5 41| 0,06155 0,9 0,073 1,9| 0,453 1,3 0,14 549| 130 48,5 3,46 0,24 0,39 631 27 619 =25 591 +16 -2 9,73 1,1| 0,06044 1,2 0,857 1,6/ 0,1028 1,1| 0,68
PBrol-5.1 1,4e-4 38| 0,06410 1,1 0,067 2,6 0,410 0,5 0,26 445 86 43,0 2,68 0,20 0,52| 687 =7 676 =36 694 =30 =2 8,89 1,1 0,06204 1,7 0,962 2,0( 0,1125 1,1| 0,56
PBrol-6.1 1,8:-4 30| 0,06312 1,0 0,062 2,4 0,447 1,7 0,32 379 70 33.6 1,89 0,19 0,48| 634 =7 624 +35 598 +27 -2 9,67 1,1| 0,06056 1,6 0,863 2,0( 0,1034 1,1| 0,57
PErol-7.1 2,2e-4 26| 0,06406 0.9 0,056 2,4 0,418 1,8 0,41 433 70 37,6 1,82 0,17 0,48 621 =7 632 +£37 577 +£31 +2 9,89 1,3 0,06080 1,7 0,848 2,1 0,1011 1,3 0,59
per01-8.1 | 1,4e-4 30| 0,06269 0,9 0,048 3,8/ 0,409 1,3 0,261 ssel 106 48,5 2,08l 0,20 1,21] 62327 | e27 220 | 437224 | 1 9,86 1,1] 0,06064 1,4/ 0,848 1,8l 0,1014 1,11 0,83
PBr01-9.1 2,7e-5 71| 0,06170 0,9 0,069 2,1| 0,414 1,9 0,05| 548| 120 50,2 3,47 0,23 0,41| 654 27 650 +22 641 +16 -1 9,37 1,1 0,06131 1,0 0,902 1,5/ o0,1067 1,1| 0,74
PBro1-10.1 2,9e-4 21| 0,06394 1,0 0,070 3,4 0,406 2,2 0,52 495 140 42,9 2,56 0,29 2,83] 619 =7 596 =40 408 +24 -4 9,92 1,1] 0,05979 1.8 0,831 2,1 0,1008 1,1| 0,52
PBrol1-11.1 9,3e-5 41| 0,06263 1,0 0,047 2,7| 0,447 1,5 0,17| 408 62 36,6 1,60 0,16 2,96| 640 =7 649 +29 575 +30 +1 9,57 1,1| 0,06128 1,3 0,882 1,7| 0,1044 1,1| 0,64
PBro1-12.1 6,4e-4 16| 0,06984 1,5 0,058 2,6/ 0,423 1,5 1,17 439 62 36,2 123 0,14 1,14 591 =6 623 +66 445 +54 +5 10,42 1,1| 0,06054 3,0 0,801 3,2( 0,0960 1,1| 0,35
PBro1-13.1 | 1,6e-4 27| 0,06286 0,8 0,061 2,0/ 0,393 2,8 0,29 580 98 51,0 2,84) 0,17 0,41| 628 =6 | 624 =29 | 645 x24 | -1 9,78 1,1| 0,06057 1,3| 0,854 1,7| 0,1023 1,1| 0,63
PBr0l1-14.1 4,5e-4 17| 0,06820 0.8 0.086 1,8 0,348 2.6 0,83 593| 470 54,3 3,82 0,82 7,27] 653 =7 662 44 182 =16 +1 9,38 1,1| 0,06165 2,1 0,906 2,3 0,1066 1,1| 0,47
PBr01-15.1 2,1E-4 29| 0,06357 1,0 0,086 2,2 0,452 0,9 0,38 343 89 29,8 25T 0,27 0,43] 621 =7 623 =39 596 x23 +0 9,88 1,1 0,06055 1,8 0,845 2,1 0,1012 1,1| 0,53
PBr0l1-16.1 3,7e-4 20 0,06599 0,9 0,061 2,4 0,423 1,1 0,68| 411| 108 35.9 1,69 0,27 0,71| 624 =7 626 +45 352 24 +0 9,84 1,1 0,06061 2,1 0,849 2,4 0,1016 1,1| 0,47
PBr01-17.1 2,7e-4 32| 0,06462 3,0 0,074 2,8 0,430 0,6 0,50 237 52 20,7 1,34 0,23 1,90| 623 +7 628 =82 570 +35 +1 9,86 1,2 0,06068 3,8 0,849 4,0( 0,1015 1,2 0,30
PBr01-18.1 1,5e-4 35| 0,06264 1,1 0,134 1,8 0,391 1,9 0,27 392| 163 34,5 4,49 0,43 0,74] 0628 =7 621 *36 613 =16 =1 9,77 1,1 0,06048 1.7 0,854 2,0( 0,1024 1,1| 0,56
PBr01-19.1 1,9e-4 32| 0,06334 1,1 0,059 2,7 0,439 1.4 0,35 333 57 29,3 1,53 0,18 0,85] 629 =7 624 £39 592 +31 =1 9,75 1,1 0,06058 1,8 0,85 2,2 0,1025 1,1| 0,53
PBr01-20.1 2,2e-4 26| 0,06388 0,9 0,067 2,2| 0,418 1,8 0,40] 437 88 38,8 2531 0,21 0,44]| 633 +7 628 +36 585 +26 =1 9,69 1,1 0,06068 1,7 0,84 2,0 0,1032 1,1] 0,55

el
o

Errors are 1l-sigma; . and Pb’ indicate the common and radiogenic portions, respectively.
Error in Standard calibration was 0.16% (not included in above errors but required when comparing data from different mounts).

(1) Common Pb corrected using measured 204Pb.
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Tabela 5
Sumério U-Pb SHRIMP em zircdo para a amostra [TIM 01 (Itapetim)

1 1 1 |
4-corr|  4-corr 06 | 27 | amb | ois] D o () (1)

204pb 207pb 208pb 206Pb % ppm ppm ppm ppm - 2327h /2380 /206Pb /232Th | cor- 238U 207pb. 207pb 206Pb err

spot /206Pb s /206Pb =% /206Pb +% /2380 4% 206pb| U] Th| 206Pb’| 208Pb’| /238U %  age Age Age dant| /206Pb" % /206Pb°  x%| /235U =% /238U % corr
TTIMol-1.1 | 1,56e-4 32| 0,0734 0,9 0,121 1,7| 0,720 0,5/ 0,28 261 108 6 4,2| 0,43 0,41 0966 +12 | 06527 | 86623 | -0 6,19 1,4/ 0,07128 1,3| 1,588 1,9| 0,1616 1,4| 0,7
rriMol-2.1 | 9,1e-4 11| 0,0757 1,3| 0,059 3,5 0,315 3,5/ 1,66 1130| 119 114 2,9 0,11 0,77| 718=:7 | 69161 537 +86 | -4 8,48 1,1/ 0,06250 2,9 1,06 3,1| 0,1179 1,1| 0,4
ITIM01-3.1 | 4,6e-4 32| 0,0673 3,6] 0,123 4,5 0,414 0,7 0,85 150| 62 13 1,4 0,43 1,19 632+8 | 624116 | 514237 | -1 9,70 1,3| 0,06058 5,4 0,861 5,5/ 0,030 1,3| 0,2
ITIM0l-4.1 | 2,2e-4 29| 10,0647 1,0/ 0,106 1,9 0,324 0,8/ 0,40 509| 152 46 4,6| 0,31 3,78 65147 | 65640 | 67133 | +1 9,40 1,1/ 0,06147 1,9| 0,901 2,2 0,1063 1,1| 0,5
IrMol-5.1 | 1,8e-2 4| 0,3238 1,0/ 0,835 0,9 0,298 3,5 32,71 2837 567 141 31,7| 0,21 0,75 361 +8 | 815 +449 | 1225 +191 [+57 17,34 2,2| 0,06627 21,5| 0,527 21,6/ 0,057 2,2| 0,1
ITIMO1-6.1 | 8,4e-4 15| 10,0750 1,5| 0,078 2,2| 0,421 1,9 1,54 397| 64 33 1,6 0,17 0,94 599 :7 | 703473 551 +58  [+15 10,27 1,1| 0,06284 3,4| 0,844 3,6 0,0074 1,1 0,3
mmol-7.1 | 3,1e-3 7| 0,1109 0,8 0,220 1,4| 0,554 1,2| 5,73 323| 295 36 3,9 0,94 1,12| 789x9 | 798111 | 293225 | +1 7,68 1,2| 0,06575 5,3 1,181 5,4 0,1302 1,2| 0,2
1TM01-8.1 | 1,6e-3 12| 10,0857 3,3| 0,195 7,2 0,322 2,4| 2,97| 409| 419 ED) 4,4/ 1,06 6,17| 5569 | 6844141 | 234 +26 |419 11,10 1,7| 0,06227 6,6| 0,774 6,8 0,001 1,7| 0,3
TTIMO1-9.1 | 2,6E-4 22| 0,0645 0,9 0,029 3,0/ 0,451 1,1| 0,48 498| 29 44 0,9 0,06 1,10| 6287 | 630435 | 647475 | +0 9,78 1,1/ 0,06075 1,6/ 0,857 2,0/ 0,1023 1,1| 0,6
ITIMO1-10.1 | 3,86-4 41| 0,0661 1,9 0,433 1,9/ 0,404 2,1| 0,70| 105| 143 9 3,9 1,41 0,73| 6208 | 623£94 | 60017 | 40 9,91 1,4 0,06053 4,3| 0,842 4,6| 0,009 1,4| 0,3
ITIMO1-11.1 | 5,36-4 20| 0,0680 1,1| 0,086 2,3| 0,371 2,7| 0,96| 342 77 29 1,9 0,23 0,46| 604 =7 | 617 60 557 £36 | 42 10,17 1,1| 0,06037 2,8/ 0,818 3,0 0,0983 1,1| 0,4
ITIMO1-12.1 | 3,46-4 20| 0,1042 0,7] 0,312 1,7| 0,943 1,9] 0,62| 207| 205 40 12,2| 1,02 0,33| 131914 | 1616 £23 | 1305 £29 |+20 4,41 1,2| 0,097 1,2| 3,116 1,7 0,2270 1,2| 0,7
ITIM01-13.1 [ 1,16-4 38) 0,0622 1,0 0,014 4,8 0,416 1,3 0,19 478 18 42 0,4 0,04 0,94] 62827 | 627 +29 533 +82 | -0 9,78 1,1| 0,06066 1,4 0,855 1,8/ 0,1023 1,1| 0,6

Errors are 1-sigma; Pb. and Pb" indicate the common and radiogenic portions, respectively.
Error in Standard calibration was 0.17% (not included in above errors but required when comparing data from different mounts).
(1) common Pb corrected using measured 204pb.
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Tabela 6
Sumario U-Pb SHRIMP em zirc&o para a amostra ITA (ltaporanga)

%)
4-corr| 4-corr 2660 | 267%6 | 208 | Dis- (€] L) ] L

204pb 207pb 208pPh 206Ph % ppm| ppm ppm ppm 2327Th /2380 | /206pb | s232Th | cor- 238U 207Pb. 207pPb° 206Ph” err

Spot /206Pb =% /206Pb +%| /206Pb «%| /238U =% 206pb| U| Th| 206Pb’| 208Pb°| /238U =% " age Age Age dant| /206Pb°  +%| /206Pb" +%| /235U «%| /2380 +%| corr
ITAOL-1.1 2,1E-4 41 0,0624 1,4 0,193 2,0 0,404 1,3 0,38 222| 134 18 23 0,62 0,40| 573 7 581 =56 552 =16 +2 10,77 1,2 0,05939 2,6 0,761 2,8 0,0929 1,2 0,4
ITAOL-2.1 2,5e-4 28 0,0630 1,1 0,209 1.4 0,364 2,1 0,46 413| 256 33 6,6 0,64 0,30| 572 6 581 =45 578 13 +2 10,77 1,1 0,05939 2,1 0,760 2,3/ 0,0928 1,1 0,5
ITAO0L-3.1 3,2E-4 20 0,0643 0,9 0,075 1.9 0,407 1,2 0,59 €13 129 50 3.2 0,22 0,39] 590 =6 588 =39 554 =24 -0 10,44 1,1| 0,05957 1,8 0,787 2,1| 0,095%8 1,1 0,5
ITAOL-4.1 7,0e-4 20 0,0697 1,3 0,213 1,38 0,390 1.4 1,27 256| 160 21 3,9 0,65 0,36| 579 7 589 =83 547 20 +2 10,64 1,2| 0,05961 3,8 0,773 4,01 0,0940 1,2 0,3
ITA01-5.1 1,3e-4 33 0,0610 0,9 0,157 2,7 0,411 2,4 0,23 570] 305 45 6,9 0,55 1,35| 567 16 574 31 507 +17 +1 10,87 1,1| 0,05920 1.4 0,751 1,8 0,0920 1,1 0,6
ITAO0L1-6.1 2,2e-4 29 0,0626 1,1 0,209 1.4 0,360 2,3 0,41 432| 287 34 7,0 0,69 0,29| 570 6 579 =42 541 212 42 10,82 1,1 0,05932 1,9 0,756 2,2 0,0924 1,1 0,5
1TA01-7.1 | 6,9e-5 41| 0,0604 0,8 0,269 1,0| 0,375 2,4 0,13| 680 604 55 14,9| 0,92 0,61| 584 +6 | 582 =24 549 9 -0 10,54 1,1| 0,05940 1,1| 0,777 1,6/ 0,0948 1,1| 0,7
1TA01-8.1 | 2,9e-4 22| 10,0637 0,9 0,215 3,5 0,387 1,6 0,54 s561| 364 45 9,3 0,67 2,93| 577 +6 | 583 =40 569 £27 | +1 10,69 1,1| 0,05944 1,8 0,767 2,1| 0,093 1,1| 0,5
ITAO01-8.1b 8,7E-5 41 0,0607 0,9 0,209 1,2 0,404 1,1 0,16| 537 372 43 8,8 0,71 0,28 569 7 582 =28 529 10 +2 10,85 1,3| 0,05940 1,3 0,755 1,8| 00,0922 1,3 0,7
ITAO0L-9.1 9,4e-5 58 0,0618 1,5 0,358 1,4 0,423 0,9 0,17| 243| 294 20 Tyl 1,25 0,31| 586 7 618 =43 541 11 +5 10,50 1,2| 0,06041 2,0 0,793 2,3| 0,0952 1,2 0,5
ITA01-10.1 5,46-4 24 0,0667 1,3 0,178 1,9 0,378 1.3 0,98 276| 151 22 3.8 0,56 0,38 577 =8 561 =76 527 20 -3 10,69 1,4 0,05885 3,5 0,759 3,8 0,0936 1,4 0,4
ITAO1-11.1 2,0e-4 133 0,0630 1,2 0,181 1,7 0,319 1,3 0,37 425| 240 33 5,9 0,58 0,61 565 +6 606 =44 545 +14 +7 10,93 1,1| 0,06008 2,1 0,758 2,3| 0Q,0015 1,1 0,5
ITAD1-12.1 2,8e-4 29 0,0658 1,1 0,118 2,1 0,310 1,2 0,50 676 221 65 7,1 0,34 0,42 681 +7 669 £48 712 £26 -2 8,98 1,1 0,0618 2,2 0,950 2,5 0,1114 1,1 0,5
ITA01-13.1 4,66-4 33 0,0666 1,7 0,207 2,3 0,424 0,8 0,83 139 92 14 2.2 0,68 0,71 577 +7 602 +90 522 121 +4 10,69 1,3| 0,05996 4,2 0,774 4,4/ 0,0936 1,3 0,3
ITAD1-14.1 | 5,9e-4 32| 0,0679 3,7| 0,192 2,6/ 0,408 1,5 1,08 121 70 10 1,6 0,60 0,51| 564 +7 | 579 =137 | 520 27 | +3 10,94 1,4| 0,05933 6,3| 0,748 6,5 0,0914 1,4| 0,2
ITA01-15.1 | 3,1e-4 28| 0,0640 1,2| 0,281 1,4| 0,429 1,8 0,57| 286| 257 23 6,3 0,93 1,04| 573 +6 | 583 +54 541 £13 | +2 10,75 1,2| 0,05943 2,5| 0,762 2,8 0,0930 1,2| 0,4
ITAD1-16.1 2,2E-4 35 0,0627 1,3 0,170 4,6 0,431 0,6 0,41 241| 128 19 351 0,55 1,98 570 7 585 =52 546 29 +3 10,83 1,2 0,05948 2.4 0,757 2,7 0,0924 1,2 0,4
ITAO1-17.1 1,2e-4 38 0,0615 1,0 0,048 5,7 0,401 2,3 0,22 450 72 35 1,5 0,17 0,51 557 =6 594 =34 476 £34 +b 11,08 1,1| 0,05973 1,6 0,744 1,9 0,0903 1,1 0,6
1TAD1-18.1 3,9e-4 29 0,0648 1,4 0,317 3,6 0,412 1,9 0,71 220 224 18 5.5 1,05 1,16| 587 *7 576 +68 550 +23 -2 10,49 1,2 0,05924 3,1 0,778 3,4 0,0953 1,2 0,4
ITAD1-19.1 1,6E-4 41 0,0616 1,3 0,163 3,4 0,410 1,5 0,29 273 136 22 3,5 0,52 0,38 574 =6 580 =44 567 =22 +1 10,74 1,2 0,05935 2,0 0,762 2,4 0,0931 1,2 0,5
ITA01-20.1 1,8e-3 12 0,0858 1,9 0,269 1,4 0,404 1,3 3,26| 381 252 34 gk 0,68 0,33 631 +9 600 =132 621 =28 -5 9,72 1,4 0,05991 6,1 0,850 6,3 0,1029 1,4 0,2
ITAD1-21.1 1,0e-3 13 0,0750 1,7 0,169 1,4 0,404 2,8 1,87| 524| 218 42 5,8 0,43 1,32| 580 +6 608 =83 579 +25 +5 10,62 1,1| 0,06011 3,8 0,781 4,0/ 0,0942 1,1 0,3

Errors are l-sigma; Pb. and Pb’ indicate the common and radiogenic pertions, respectively.
Error in Standard calibration was 0.17% (not included in above errors but required when comparing data from different mounts).
(1) Common Pb corrected using measured 204Ph.
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Tabela 7 .
Sumério U-Pb SHRIMP em zircdo para a amostra DI (Olho d'Agua)

%
4-corr| 4-corr 20600 | 267 | 208 | ois| (D ) @ W
204pb 207ph 208Pb 206Pb o ppm| ppm ppm ppm - 232Th /2380 | /206Pb | /232Th | cor- 238U 207pb. 207pb° 206Pb” err
Spot /206Pb % /206Pb =% /206Pb  £%| /238U £%| 206Pb. ul Th| 206rb’| 208Pb’| /238U % Age Age Age dant| /206Pb" =%| /206Pb +%| /2350 % /238U % corr
DpI101-1.1 2,6E-4 33 0,0631 1,3 0,252 1,6 0,456 0,6 0,47 203| 215 21,2 52 0,85 0,34 578 =7 580 =55 538 £13 +0 10,67 1,2| 0,05935 2,5 0,767 2,8 0,0938 1,2| 0,43
D101-2.1 3,6e-4 30 0,0647 1,4 0,382 1,4 0,433 1,6 0,67 244| 307 19,5 7,3 1,30 0,31) 574 +7 580 +68 529 +12 +1 10,74 1,2| 0,05935 3;1 0,762 3,3 0,0931 1,2| 0,37
DI01-3.1 1,4e-3 26 0,0802 4,4 0,484 2,2 0,474 1,1 2,59 84| 125 6,8 3,0 1,54 0,46| 579 =9 589 +238 538 £22 +2 10,65 1,7| 0,05960 11,0 0,772 11,1 0,0939 1,7| 0,15
DI01-4.1 1,4e-4 35 0,0614 1,0 0,236 1,3 0,453 1,2 0,25 427 330 34,1 7,9 0,80 0,28] 573 +6 583 +35 536 +10 +2 10,76 1,1] 0,05944 1,6 0,761 2,0 0,0929 1,1] 0,58
DI101-5.1 4,1e-4 30 0,0654 1,5 0,415 1,5/ 0,462 0,7 0,76| 197 273 15,9 6,5 1,43 0,32 579 =7 581 +76 528 212 +0 10,64 1,3| 0,05939 3,5 0,770 3,7| 0,0940 1,3] 0,34
DI01-6.1 5,5E-4 28 0,0668 3,6 0,479 1,4/ 0,451 1,2 1,01) 186| 293 14,8 6,9 1,63 0,65| 570 =7 562 +123 525 %12 -2 10,82 1,3| 0,05885 5t 0,750 5,8] 0,0924 1,3] 0,22
pI01-7.1 3,96-4 33 0,0649 1,6 0,308 1,8/ 0,392 1,4 0,71 187 185 14,8 4.4 1,02 0,36| 567 +7 576 +80 531 +15 +2 10,88 1,3| 0,05923 3,7 0,751 3,9 0,0919 1,3| 0,33
p101-8.1 | 2,3e-4 35| 0,0629 1,3| 0,309 1,5/ 0,374 1,2 0,43| 302| 299 24,5 7,5 1,02 0,31| 581 =7 | 587 %53 555 12 | +1 10,61 1,2 0,05954 2,5/ 0,774 2,7| 0,0943 1,2| 0,43
p101-9.1 | 2,9e-4 33| 0,0636 1,4 0,481 1,3| 0,405 1,5 0,54| 241 379 19,0 9,1| 1,62 0,28| 56527 | 580 62 532 10 | +3 10,92 1,2| 0,05936 2,8] 0,750 3,1| 0,0916 1,2| 0,39
Dp101-10.1 3,7e-4 32 0,0650 1,5 0,440 1,4/ 0,394 1,8 0,68| 220 319 17,2 7,4 1,50 0,30 5360 =7 587 =72 519 =11 +5 11,03 1,2| 0,059 3,3 0,745 3,6/ 0,0%7 1,2 0,35
DI01-11.1 4,6E-4 30 0,0659 1,5 0,346 1,7| 0,374 1,5 0,84| 200 218 15,9 5,3 1,12 0,34| 569 =7 577 =84 542 x14 +1 10,83 1,3| 0,05926 3,8 0,755 4,1 0,0923 1,3 0,32
Dp101-12.1 1,9e-4 25 0,0623 0,9 0,307 0,9 0,402 1,1 0,35 623 609 50,2 15,2 1,01 0,23] 578 +6 587 +32 557 +9 +2 10,67 1,1| 0,05955 1,5 0,770 1,8/ 0,0938 1,1| 0,59
DpI101-13.1 3,2E-4 38 0,0638 2,8 0,404 1,6/ 0,359 2,6 0,59| 217 276 18,0 7,2 1,32 0,34| 596 =7 573 =93 578 =14 -4 10,33 1,3| 0,05917 4,3 0,790 4,5 0,098 1,3| 0,28
DI01-14.1 2,4e-4 35 0,0630 1,3 0,338 1,4 0,396 1,9 0,44 256| 284 20,1 6,7 1,15 0,30] 565 +7 586 +55 526 +11 +4 10,92 1,2| 0,05950 2,5 0,751 2,8| 0,0916 1,2| 0,44
p101-15.1 2,0E-4 35 0,0618 1,2 0,483 1,1 0,383 1,5 0,36| 325 517 26,2 12,6 1,64 0,25| 578 =6 565 =47 544 =9 -2 10,67 1,2| 0,05894 2,1 0,762 2,4 0,0937 1,2| 0,47
DI01-16.1 1,6E-4 28 0,0618 1,7 0,263 1,00 0,437 0,7 0,29| 574 491 46,3 12,0 0,88 0,24| 578 +6 586 +45 545 +9 +1 10,66 1,1 0,05951 2,1 0,770 2,3| 0,0938 1,1| 0,47
p101-17.1 1,6E-4 45 0,0616 1,4 0,366 1,5 0,392 1,2 0,30( 239| 288 18,1 7,0 1,24 0,30| 575 +7 574 +51 540 +11 =0 10,72 1,2| 0,05918 2,3 0,761 2,6| 0,0933 1,2| 0,46
DI01-18.1 3,3E-4 33 0,0643 1,5 0,412 1,5 0,402 1,3 0,61 205| 281 16,1 6,6 1,42 0,51| 566 7 586 =69 520 £11 +4 10,89 1,2| 0,05953 3,2 0,754 3,4/ 0,0918 1,2 0,36
DI01-19.1 1,2e-4 41| 0,0610 1,2 0,396 1,1} 0,374 2,1 0,22| 412| 523 33,9 13,4 1,31 0,25| 589 6 576 =38 570 +9 -2 10,45 1,1 0,05924 1,8 0,782 2,1| 0,0957 1,1] 0,54
DI01-20.1 | 1,6e-4 28| 0,0618 0,9] 0,182 1,2| 0,390 2,1 0,29] 638 379 52,3 9,3 0,61 0,26] 587 +6 | 586 =31 | 546 %10 | -0 10,48 1,1 0,05951 1,4 0,783 1,8 0,0954 1,1| 0,6l

Errors are l-sigma; Pb. and Pb" indicate the common and radiogenic portions, respectively.

Error in Standard calibration was 0.19% (not included in above errors but required when comparing data from different mounts).
(1) common Pb corrected using measured 204Pb.
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ANEXO II: TABELAS E RESULTADOS GEOCRONOLOGICOS LA-ICPMS
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Tabela 8
Sumario U-Pb LA-ICPMS em zircdo para a amostra CAT (Catingueira)

RATIOS Pb AGES Conc.
total | Pb rad 206/238
SPOT SITE [207/235| 1sigma|206/238|1 sigmapef. cof238/206(1 sigmaj207/206/1 sigma] 208/206 | 1 sigma | comum ppm_[Th (ppm)JU (ppm)| Th/U | Togese3s |1 sigmal Togze3s |1 sigmal Tagrse0s |1 sigma] 207/235

SPL 4512 11 0,7827 0,0095 0,0953 0,0009 0,92 10,4986 0,0975 0,0596 0,0009 0,1779 0,0196 1,2 58 249 400 0,6 587 5 587 6 589 34 99
SPL 4512 14,2 0,7574 0,0091 0,0950 0,0007 0,90 10,5228 0,0746 0,0578 0,0006 0,3823 0,0351 9,8 241 1425 1410 1,0 585 4 573 5 522 23 102
SPL 4512 1571: 0,7655 0,0106 0,0945 0,0007 0,49 10,5803 0,0792 0,0587 0,0007 0,1854 0,0053 12 74 309 515 0,6 582 4 577 6 557 27 100
SPL 4512 18,1 0,7958 0,0116 0,0959 0,0008 0,98 10,4323 0,0890 0,0602 0,0007 0,2195 0,0163 6,6 78 449 562 0,8 590 5 594 7 611 26 99
SPL 4512 21,1 0,7952 0,0127 0,0957 0,0009 0,94 10,4534 0,0923 0,0603 0,0007 0,1684 0,0073 0,9 64 269 456 0,6 589 5 594 7 614 26 99
SPL 4512 24,2 0,7741 0,0083 0,0961 0,0008 0,78 10,4097 0,0837 0,0584 0,0006 0,4649 0,1099 8,0 241 1716 1350 1,3 591 5 582 5 546 22 101
SPL 4512 2.7 0,7696 0,0073 0,0984 0,0007 0,98 10,1619 0,0733 0,0567 0,0007 0,5996 0,0415 10,5 295 2780 1460 1,9 605 4 580 4 481 28 104
SPL 4512 16,1 0,7935 0,0112 0,0985 0,0007 0,95 10,1567 0,0763 0,0584 0,0008  0,3042 0,0207 2,6 170 1021 1020 1,0 605 4 593 6 547 28 102
SPL 4512 22,1 0,7889 0,0104 0,0992 0,0008 0,99 10,0769 0,0814 0,0577 0,0006 0,5084 0,0348 9,4 279 12665 1591 8,0 610 5 591 6 517 23 103
SPL 4512 22,1 0,8246 0,0117 0,0998 0,0010 0,95 10,0195 0,1026 0,0599 0,0008 0,1818 0,0162 0,3 74 262 490 0,5 613 6 611 6 601 31 100
SPL 4512 341 0,8173 0,0095 0,1002 0,0008 0,96 9,9836 0,0782 0,0592 0,0008 0,1617 0,0075 0,6 68 258 455 0,6 615 5 607 5 574 30 101
SPL 4512 23,1 0,8059 0,0090 0,1002 0,0008 0,93 9,9818 0,0776 0,0583 0,0006 0,4638 0,0254 5,2 260 2019 1417 1,4 616 5 600 5 543 21 102
SPL 4512 25,1 0,6886 0,0090 0,0821 0,0008 0,94 12,1864 0,1118 0,0609 0,0007 0,2973 0,0373 8,6 84 510 583 0,9 508 4 532 5 634 25 95
SPL 4512 19,1 0,7369 0,0105 0,0915 0,0008 0,93 10,9306 0,0995 0,0584 0,0006 0,3029 0,0392 9,2 172 932 1104 0,8 564 5 561 6 545 24 100
SPL 4512 13,1 0,7479 0,0096 0,0932 0,0007 0,94 10,7358 0,0789 0,0582 0,0006 0,4506 0,0289 9,1 248 1795 1385 1,3 574 4 567 6 539 25 101
SPL 4512 2,1 1,2363 0,0126 0,1235 0,0009 0,99 8,099 0,0612 0,0726 0,0009 0,4391 0,0410 2,8 204 1585 911 1,7 751 5 817 6 1004 25 91
SPL 4512 14,1 4,5164 0,0391 0,2820 0,0016 0,99 3,5468 0,0198 0,1162 0,0012 0,1701 0,0818 8,8 150 233 466 0,5 1601 8 1734 10 1898 21 92
SPL 4512 4,1 0,7816 0,0085 0,0945 0,0007 0,99 10,5803 0,0784 0,0600 0,0008  0,2906 0,1240 11,3 &4 376 599 0,6 582 4 586 5 603 31 99
SPL 4512 5o, 0,3889 0,0053 0,0519 0,0005 0,99 19,2692 0,1762 0,0543 0,0008 0,4373 0,1888 28,9 83 780 610 1,3 326 3 334 4 386 32 97
SPL 4512 6,1 0,5720 0,0057 0,0840 0,0006 0,95 11,9019 0,0886 0,0494 0,0006  0,5829 0,0145 26,9 263 1625 1326 1,2 520 4 459 4 166 30 113
SPL 4512 8,1 0,6476 0,0095 0,0825 0,0006 0,97 12,1205 0,0943 0,0569 0,0007 0,3590 0,0816 24,2 115 562 693 0,8 511 4 507 6 489 27 100
SPL 4512 9,1 0,6960 0,0091 0,0911 0,0007 0,82 10,9782 10,0802 0,0554 0,0007 0,4069 0,0197 20,7 192 927 1047 0,9 562 4 536 6 429 27 104
SPL 4512 10,1 0,6431 0,0079 0,0836 0,0006 0,90 11,9567 0,0894 0,0558 0,0006 0,6420 0,1010 23,9 209 1390 1052 1,3 518 4 504 5 443 26 102
SPL 4512 14,1, 0,6643 0,0078 0,0831 0,0006 0,98 12,0379 0,0806 0,0580 0,0007 0,5140 0,0577 20,9 192 1246 1230 1,0 514 3 517 5 530 29 99
SPL 4512 12,1 0,7825 0,0107 0,0944 0,0008 0,97 10,5961 0,0899 0,0601 0,0008 0,2979 0,0388 16,4 87 371 520 0,7 581 5 587 6 608 30 99
SPL 4512 17,1 0,6857 0,0092 0,0943 0,0007 0,95 10,5999 0,0808 0,0527 0,0006 0,5558 0,0541 19,5 296 1945 1407 1,4 581 4 530 6 317 26 109
SPL 4512 20,1 0,8155 0,0120 0,0995 0,0010 0,97 10,0507 0,0958 0,0594 0,0007 0,3060 0,0534 11,3 103 465 603 0,8 612 6 606 7 583 25 100
SPL 4512 24,1 0,6502 0,0074 0,0813 0,0006 0,85 12,2949 0,0965 0,0580 0,0006 0,6583 0,1970 33,7 182 1215 870 1,4 504 4 509 5 529 25 99
SPL 4512 26,1 0,8086 0,0104 0,0955 0,0008 0,96 10,4710 0,0841 0,0614 0,0008 0,4836 0,0812 22,6 131 632 709 0,9 588 5 602 6 653 27 97
SPL 4512 26,2 0,7190 0,0089 0,0874 0,0009 0,99 11,4395 0,1207 0,0597 0,0009 0,1428 0,1252 13,0 49 162 425 0,4 540 6 550 5 591 33 98

G) first standard on 20/09/2024 PleosSovice secondary standard on 20/09/2024

Concordia Age = 603.6 = 1.7 Ma Concordia Age = 335.6 = 0.93 Ma

G) reference age: 608.5 +/- 0.4 Ma (TIMS) - Jackson et al, 2004. PleoSovice reference age: 337.13 +/- 0.37 - Slama et al, 2008.
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