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Resumo

Na cidade de Barretos utiliza-se aguas subterraneas e superficiais no abastecimento
publico, na agricultura e nas industrias. As aguas superficiais provém de ribeirdes e corregos
afluentes das margens esquerdas dos rios Pardo e Grande e as aguas subterraneas, dos
aquiferos Bauru, Serra Geral e Botucatu. O manejo da agua para abastecimento publico
ocorre através de uma estagdo de captagdo de agua superficial e respectiva estagao de
tratamento, de oito pogos para explotacdo de agua subterranea, quatro estagdes de
tratamento de esgoto, varios reservatorios, rede de distribuicdo de agua e rede de coleta de
esgoto.

A qualidade e a disponibilidade dessas aguas sao boas.



Abstract

The ground and surface waters are used in Barretos municipality to agriculture, public
provision and industrial. The surface water proceeds from left margin affluent brooks of the
Grande and Pardo rivers. The groundwater proceeds from Bauru, Serra Geral and Botucatu
aquifers.

The water management has one surface water reception station and respective
treatment water station, eight groundwater exploration wells, four sewer treatment stations,
several reservoirs, water network distribution and sewer network collection.

The quality and availability of this waters are good.
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1. Introdugao

Para apresentar a monografia referente a disciplina "Trabalho de Formatura"”, o aluno
reporta-se a sua cidade natal e valendo-se da satisfacdo de trabalhar com suas raizes, busca

contribuir com os estudos municipais.

1.1. Localizagao da Area de Estudo

O municipio de Barretos localiza-se no Planalto Central Paulista, no norte do Estado de
Sao Paulo, a 421km da capital,, Apresenta um formato aproximadamente retangular
abrangendo uma area de 1.563,6 km?, e tendo sua margem direita, de diregdo NNW, tracada
integralmente pelo Rio Pardo. Esta delimitado pelos municipios de Colémbia (ao norte), Guaira
(a leste), Jaborandi (a sudeste), Severinia (a sul), Colina (a sudoeste) e Guaraci (a oeste).

A area do municipio pode ser observada no mapa 01, e esta definida sob as seguintes
coordenadas geograficas:
- 48°20’ de longitude W ; 20°18’ de latitude S.
- 48°54’ de longitude W ; 20°44’ de latitude S.

Partindo da cidade de Sao Paulo, pode-se seguir pelas seguintes rodovias:
Bandeirantes, Anhangtera, Washington Luis e Faria Lima. A cidade possui um aeroporto com

capacidade para avides de médio porte.

1.2. Caracteristicas do Municipio.

A cidade de Barretos € conhecida pela Festa do Peao de Boiadeiro, recebendo durante
a festa até um milhao de turistas. Tem uma populacédo estimada de 103.874 habitantes e uma
densidade demografica de 66,43 hab/km? (IBGE- Censo Demografico 2000). Possui dois
distritos: Alberto Moreira e Ibitu, aléem de povoados como os de Adolfo Pinto, Lagoinha e
Brejinho. A principal atividade econémica do municipio € a pecuaria de corte. A agricultura e o
turismo sao outras atividades importantes, e o maior empregador na cidade & o setor publico
(Mota, 1998).

A agua destinada ao abastecimento publico € de origem subterranea (40,6%) e
superficial (59,4%).

A cidade insere-se na "UGRHI -12 (CBH-BPG)" definida pelo Conselho Estadual de

Recursos Hidricos (CRH) através do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos



Hidricos (SIGRH), sendo a area de drenagem da bacia de 7.177,5 km? E na “Regiao
Hidrografica 06”, definida pelo DAEE, que abrange 35.000 km? no nordeste do estado, e é

sediada em Ribeirao Preto.

1.3. Relevancia do Trabalho.
1.3.1. Contexto especifico

O presente trabalho é realizado em uma época de intensos estudos pormenorizados
acerca da agua no Estado de Sao Paulo, que ocorrem visando principalmente a
regulamentacao e a melhor compreensao do uso e da disponibilidade deste recurso.

Com a criagcédo dos comités de bacias hidrograficas, informagdes regionais tornaram-se
mais acessiveis. O cruzamento dessas com os dados locais deve contribuir para o
conhecimento dos manaciais municipais.

O municipio de Barretos tem um grande potencial hidrico, utiliza-se de tecnologia
avancada para oferecer uma agua a populagao que esta caracterizada entre as melhores do
Brasil e assim como outros municipios, como os de Franca e Ribeirdo Preto, vem trabalhando

intensamente na implantagcado de estagdes para o tratamento dos seus esgoto municipais.

1.3.2. Contexto Social

Cabe destacar que o tema agua € por si s6 de grande importancia, tendo em vista a ma
conduta do homem ao interagir-se com a natureza do Planeta.

O desenvolvimento da humanidade voltado a produgao industrial, (que aumentou muito
em quantidade, velocidade e diversidade de bens produzidos) , cresceu exageradamente a
partir da decada de setenta. O crescimento do consumo de agua ocorreu paralelamente.
Relatérios da Organizagao Meteorolégica Mundial prevéem que, no maximo, em 50 anos todos
os paises do mundo estarao sofrendo com o racionamento de agua ou com a contaminagao de
seus mananciais (www.uniagua.com.br).

Ha corrente de estudiosos que indicam a falta de agua como causa preponderante da
situacao aflitiva dos povos do Oriente Médio, originando os conflitos. Encontrou-se na Rede
Mundial de Computadores uma relagao onde os paises do mundo foram divididos em quatro
categorias quanto a situagado da agua, onde a "categoria 1" referia-se a absoluta escassez de

agua.

(S9)



Segue-se abaixo a lista da "Categoria 1"
"Afeganistdo, Egito, Ird, Iraque, Israel, Jordénia, Kuwait, Libia, Oman, Paquistdo, Arabia
Saudita, Singapura, Africa do Sul, Siria, Tunisia, Republica Arabe Unida, Emirados Arabes,

Yémen, China (parcialmente) e India (parcialmente)"”.

1.4. Trabalhos Prévios

A pesquisa bibliografica foi centrada no estudo de relatérios internos e cadastros do
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Barretos (SAAE), de publicagdes do Departamento de
Agua Esgoto e Energia (DAEE) e do Comité da Bacia Hidrografica do Pardo / Grande (CBH -
BPG) e na tese de doutorado “Andlise Geoambiental do Municipio de Barretos” (de MOTA,
1998).

1.4.1. Relatorios do SAAE

Foram analisados os "relatérios de licenciamento" de cada Estagao de Tratamento de
Esgoto (ETE), Relatério de Captagdes, Langcamentos e Relatorio de Avaliagao de Eficiéncia
(RAE), Relatério de Pocos e Relatério de Projeto da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA -

Pereira).

1.4.2. Relatérios e Cadastros do DAEE

O “Estudo de Aguas Subterraneas” (regido administrativa 6, volumes 1 e 3), DAEE,
1984, teve como objetivos especificos:
- conhecimento da hidrogeologia regional e as condigdes das aguas subterraneas existentes;
- determinagédo da situagao atual da exploragao e da qualidade da agua;
- avaliagao do potencial de aproveitamento da agua subterranea;
- estimativa da demanda de agua na regiao;
- demonstragao da conveniéncia do desenvolvimento dos recursos de agua subterranea, e
sugestdes para o estabelecimento de diretrizes da politica regional de aproveitamento;
- cadastramento dos pogos da regiao, visando um controle central, normalizagao das técnicas
de perfuragao e legislagao;
- treinamento de técnicos do DAEE no campo de pesquisa e planejamento de agua

subterranea, bem como assisténcia técnica na execugao de pogos profundos.

o
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Cabe destacar que, o Relatério Zero, baseado neste estudo do DAEE, sintetizou
informagdes em escala local, diminuiu-se a importancia do trabalho do DAEE, para esta
monografia.

Foram obtidos nos arquivos do DAEE as fichas dos pog¢os cadastrados existentes no

municipio.

1.4.3. Relatério do CBH - BPG

O "Relatorio Zero” foi criado em 1997 pelo Comité Coordenador do Plano Estadual de
Recursos Hidricos (CORHI), sendo a base para a elaboragcdo dos Planos de Bacias
Hidrograficas. Tem o objetivo de gerenciar os recursos hidricos, visando a sua recuperagao,
preservagao e conservagao nas UGRHIs. O Comité da Bacia Hidrografica do Baixo
Pardo/Grande CBH-BPG (UGRHI 12) foi criado em 22 de marg¢o de 1996.

Publicado em janeiro de 2001, o Relatério Zero aborda os aspectos geograficos,
geoldgicos, geomorfolégicos, pedologicos, climaticos, o uso e a ocupagdo do solo, além dos
aspectos demograficos, sanitarios, econdmicos e financeiros, relevantes na histéria da
ocupacao e desenvolvimento da regiao.

Estuda-se a quantidade e a qualidade das aguas superficiais e subterraneas, as
demandas atuais e o balan¢co demanda / disponibilidade hidrica, e as questdes relativas ao
abastecimento publico, o esgotamento sanitario, os residuos solidos e as doengas de
veiculacao hidrica.

Sao apresentadas as Areas Protegidas por Lei e identificadas as Areas Degradadas
pelos diversos processos ambientalmente impactantes.

Desenvolve-se uma analise de dados que refletem a situagao atual das bacias.

Atraves de diagramas unifilares, perfis sanitarios dos cursos d'agua da regidao e o estudo das
vazées ao longo dos cursos d'agua principais. A Anadlise das areas degradadas, ou
potencialmente degradaveis, é feita quanto a utilizagdo dos recursos hidricos, inundagoes,
processos erosivos e qualidade das aguas interiores.

Elabora-se, finalmente, uma sintese das questbes relevantes e propde sugestoes

visando a elaboracgao do Plano de Bacia.

1.4.4. Tese de Doutorado “Analise Geoambiental do Municipio de Barretos”



O trabalho de Sénia Maria de Brito Mota publicado pelo Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas - UNESP (Rio Claro, 1988), teve como objetivos especificos:
- Atualizar as informagdes geoldgicas na escala 1 : 25 000;
- definir as formas de relevo;
- identificar o grau de conservagao da cobertura vegetal,
- identificar e analisar as interrelagdes dos componentes de cada unidade natural homogénea,
- detectar o grau de estabilidade do ambiente em fungdo do balango entre os processos
morfogenéticos e pedogenéticos;
- identificar as areas de Preservagao Permanente;

- apresentar e/ou sugerir diretrizes que viabilizem uma utilizagao racional dos recursos naturais.

1.5. Generalidades.
1.5.1. Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Barretos (SAAE)

O Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Barretos € uma autarquia municipal com
autonomia econdmica, financeira e administrativa.

Compete ao SAAE, diretamente e com exclusividade, operar, manter, conservar e
explorar os servigos publicos de agua potavel e de esgoto sanitario em todo municipio. Assim,
toda obra que implique interferéncia nos sistemas de agua e esgoto (manutengao de ramais,
troca de hidrometros, deslocamento de cavaletes, por exemplo) e feita pelo SAAE.

Todos os problemas relacionados a agua, tais como drenagem urbana, sobrepressao na
rede de distribuicao e tratamento de esgoto, apontados no plano diretor do municipio, estao
sendo solucionados, além de diversas obras que estdo otimizando o gerenciamento da agua.

A receita do SAAE provém dos valores arrecadados com consumo de agua; utilizagao
da rede de esgoto; ligagdes e religacées de agua e esgoto; disponibilidade das redes;

contribuicdo de melhoria e outros decorrentes dos servigos prestados a populagao.
1.5.2. Plano Diretor do Municipio
O Plano Diretor do Municipio & de 1992, foi analisado no que refere-se ao abastecimento

de agua, ao sistema de esgotos sanitarios e a drenagem urbana, e constatou-se que Barretos

teve um desenvolvimento apreciavel quanto ao gerenciamento da agua, pois em menos de uma



década passada, estdo resolvidos ou encaminhados para a resolugao, os problemas citados no
referido plano.

Foram ou sao tratados os seguintes problemas:

a) Sobrepressao nas redes de distribuigdo: Com a implantagdo do pogo “comitivas”,
perfurado, em 1995, e a construgado de novos reservatorios, foi reestruturada a distribuicao de
agua, resolvendo o problema da sobrepressao.

b) Poluicdo do Ribeirdo das Pitangueiras e do Cérrego do Aleixo: a implantagdo das
ETE(s) proporcionou redugdo da poluigdo, e ao terminar a construgdo da ETE Ill, o indice de
esgoto tratado sera de 100%.

c) Inundagdo das margens do Corrego do Aleixo: Foram criadas galerias que eliminaram
o problema de inundacao das ruas e reguladas as vazbes de modo que o vale ndo inundasse

mais devido ao escoamento adequado das aguas das chuvas.

1.5.3. Unidade de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (UGRHI) - 12

A UGRHI - 12, correspondente a Bacia Hidrografica do Baixo Pardo/Grande (BPG),
localiza-se ao norte do Estado de Sao Paulo, desde a foz do Rio Mogi-Guagu até o Rio Grande,
na divisa com o Estado de Minas Gerais, numa extensao aproximada de 100 km.

A area de drenagem da BPG é de 7.177,5 km?, sendo seus cursos d'agua principais: os
rios Pardo e Grande; ribeirées do Agudo, do Rosario, das Palmeiras, das Pitangueiras e do
Banharéo; e os cérregos, do Jaborandi e das Pedras.

As principais cidades localizadas na UGRHI sao. Barretos, Bebedouro, Orlandia, Morro
Agudo, Colina, Viradouro, Colémbia, Guaraci, Altair, Icém, Terra Roxa, Jaborandi e Guaira.
Cabe destacar que apesar de sediar a UGRHI-12, o municipio de Barretos tem 6,51% de sua
area inserida na UGRHI-15.



2. Objetivos

Pretende-se apresentar o gerenciamento da agua no municipio, estudar e descrever
condigdes hidrogeologicas locais e apontar diretrizes que contribuam para o conhecimento dos
recursos hidricos, quanto a sua gestao e a protegao do meio ambiente.

Deve-se abordar o gerenciamento da agua em termos de: captagao; tratamento e
distribuicdo para abastecimento publico, bem como a coleta, tratamento e langamento do
esgoto domeéstico, além de apontar dados sobre seu uso na agricultura e na industria.

Tem-se como objetivos especificos:

- Reuniao e cruzamento de dados hidrogeolégicos em escalas regionais e locais.

- Descrigao das unidades do SAAE.

- Elaboracédo de mapa de locagao contendo cada uma destas unidades.

- Descricao da geologia e hidrogeologia local.

- Plotagem dos pogos cadastrados no DAEE, buscando a elaboracdo de mapa
potenciométrico.

- Zoneamento da potencialidade hidrica do aquifero freatico.



3. Materiais em Métodos:

A metodologia utilizada foi propor-se a um estudo condicionado aos dados
disponiveis em estudos anteriores (descritos no item 1.4.), sendo a base bibliografica o
principal material de trabalho.

Inicialmente pediu-se autorizagcado, da diretoria do SAAE, para acessar 0s seus
dados, ja no DAEE, de Sdo Paulo, os dados foram prontamente disponibilizados. Para
acessar informagdes de pogos nao cadastrados, consultou-se a empresa Pré Terra, que
embora, por ética com seus clientes, discordou em disponibilizar os dados (ndo cadastrados
no DAEE), elaborou, em entrevista concedida, um mapa de zoneamento da potencialidade
do aquifero freatico. Realizou-se pesquisas na Rede Mundial de Computadores e em CD
ROM(s). Assim como consultas em mapas topograficos, geologicos e hidrolégicos de
escalas que variaram entre 1 : 20 000 e 1 : 500 000. Estes mapas serviram de base para a
elaboragao de novos mapas, adaptados ao trabalho. Programas como Acrobat e Photoshop
foram utilizados para a manipulagdo dos mapas e demais imagens.

O contato com o corpo de Engenharia do SAAE, durante as visitas para copiar
relatérios, propiciou uma série de aprendizados e esclarecimentos, além de permitir
observar como trabalha-se a agua.

Os Trabalhos de Campo foram realizados no ambito de constatar o funcionamento
das unidades do SAAE, utilizando-se de maquina fotografica e caderneta de campo, sendo
gue a principal fonte de informacéao foi a descricdo dos processos realizados nas estagdes,
pelos engenheiros e técnicos.

Estavam previstas eventuais coletas de amostras de agua para analises quimicas,
mas foram descartadas devido a existéncia de analises realizadas pelo SAAE e pela
CETESB, em cada uma das unidades do SAAE.

Um levantamento geologico em campo foi descartado principalmente pela escassez
de afloramentos, no entanto os trabalhos de Mota,1998 e CBH - BPG, 2001, forneceram
descricbes da geologia local. Foi percorrido um trecho de aproximadamente 1,5 km ao
longo do Ribeirao das Pitangueiras, a montante da captagao, e observou-se que a mata
ciliar esta bem preservada, encontrando-se apenas um ponto desprotegido, onde a erosao

esta acentuada.



4. Desenvolvimento do Trabalho.
4.1. Historico do Trabalho

ABR/2000
Idéia inicial: Analise ambiental do Rio Pardo. A desisténcia ocorre posteriormente,
pela suposta escassez de dados, pela dificuldade que teria para a realizagao dos trabalhos

de campo e principalmente pela complexidade do trabalho.

JAN/2001

Visita ao IBAMA, DPRM e Grupo da Policia Florestal e de Mananciais, ambos no
municipio de Barretos. Constatou-se de que faltariam dados sobre o Rio Pardo e houve
indicagao (pelo IBAMA) do SAEE, como referéncia para o gerenciamento dos recursos

hidricos no municipio,.

JAN/2001

Visita ao SAAE, com a idéia de realizar um estudo sobre a agua subterranea através
dos dados dos pogos existentes. O SAAE indica o Departamento de Agua Subterranea (do
DAEE) para informacgdes sobre a geologia e a hidrogeologia do municipio.

FEV/2001

Visita ao DAEE (S.P.), entrevista com Dr. Elcio, gedlogo chefe do Departamento de
Aguas Subterraneas. Sugere a realizagdo de um estudo hidrogeoldégico apenas com os
dados existentes em Barretos, e um estudo de zoneamento do abastecimento em geral e
das propriedades dos aquiferos em questdao, que possibilitaria uma utilizagao mais

adequada dos aquiferos, e uma visualizagado da situagao dos recursos hidricos.

FEV/2001

Aquisicao dos dados sobre os pogos de Barretos no DAEE.

FEV/2001
Apresentagao da idéia do projeto ao prof. Dr Uriel Duarte

FEV/2001 Analise, aprovagao e retificagado da idéia pelo prof. orientador.

FEV/2001

Elaboragcédo, corregao e entrega do Relatério inicial



MAR-OUT/2001

Pesquisa bibliografica e buscas na Rede.

JUN/2001

Autorizagao ao acesso a documentagao do SAAE.

JUN/2001

Trabalhos de campo (visitas a algumas estagées do SAAE)

JUN/2001
Visita as sedes da CETESB e DAEE no municipio (aquisicao do Relatério Zero).

JUN/2001

Elaboragao, corregao e entrega do relatorio de progresso.

JUN-OUT/2001
"Estagio” no SAAE (consultas com engenheiros quimicos, engenheiros civis e
técnicos; estudo e copia dos relatérios, e visitas as estagdes). Foram realizadas entre vinte e

trinta visitas que em sua maioria duraram todo o dia.

JUL/2001
Visita a Pré Terra, principal empresa de perfuragao de pogos, em Barretos

AGO-NOV/2001
Tratamento de dados e discussdes com o prof. Orientador, os colegas da Hidroplan,

a equipe do SAAE e o proprietario da Pro Terra.

OUT/2001
O SAAE tenta vetar o acesso a qualquer de seus dados e ainda proibe que

informacgdes sejam transmitidas pelos seus funcionarios.

NOV/2001
Elaboragao e entrega deste Relatério.



4.2. Cronograma

CRONOGRAMA MESES
JAN|FEVIMAR]ABR[MAI [JuN]JuL IaGO|sET|OUT|NOV
ATIVIDADES
levantamento de dados X 4
pesquisa bibliografica XIXIXIX|IX]|X |57
aquisicao de dados (DAEE e CETESB) X | X | X X
entrega do relatorio inicial X

aguisicao de dados (SAAE)

X

esquisa na Rede
pesq X

>
X
X
X

X
X
X X|X| X
X
X

trabalhos de campo

entrega do relatorio de progresso

tratamento dos dados RGN
elaboragao de mapas €W
discussoes X[ X|X

entrega do relatorio final

X

4.3. Dificuldades Encontradas

Nota: As dificuldades especificas do estudo estao descritas em seus respectivos topico.

- monitoramento do tempo para cada etapa do projeto.

- demora na autorizagao pelo SAAE

Os dados foram disponibilizados apenas em maio, apés uma fase burocratica em
que teve-se que entrar com um pedido protocolado, e apds aprovagao aguardar que esta
fosse comunicada ao Engenheiro Teodoro, e deste, a demais funcionarios. Nesta fase, o

cronograma deste projeto comega a ser readaptado.
- 0os dados do SAAE tiveram que ser copiados a mao
A principal dificuldade, neste caso, foi relativa a aquisicao de desenhos de projetos,

mapas, e tabelas de analises quimicas.

- limitagao de dados no cadastro do DAEE



5. Caracterizagédo Geral da Area de Estudo

Nesta parte do trabalho resume-se estudos locais, sobretudo fisiograficos,
direcionados ao discernimento global do sistema hidrico e apresenta-se dados especificos,

referentes ao tema. O mapa 02 ilustra a geologia local.

5.1. Geologia

A geologia da regiao &€ composta por rochas sedimentares e vulcanicas de idade
mesozdica, juntamente com formagdes cenozdicas, representadas por depésitos
aluvionares antigos e recentes, além dos Depositos Continentais Indiferenciados compostos
por sedimentos eltvio-coluvionares. (CBH-BPG, 2001).

As caracteristicas geolégicas da regidao refletem a evolugao histérica da bacia
sedimentar do Parana. Os basaltos da Formagao Serra Geral formaram-se no inicio do
cretaceo, num intenso vulcanismo, quando ainda prevaleciam condi¢des desérticas na Bacia
do Parana. Perturbacdes tectdnicas geraram arqueamentos e soerguimento nas suas
bordas, associados a grande numero de falhamentos, determinantes da atual estrutura da
bacia. Posteriormente, no Cretaceo Superior, ja em clima semi-arido, depositaram-se sobre
a sequéncia dos derrames basalticos, em ambiente fluvio-lacustre, as seqliéncias areniticas
do Grupo Bauru, que sao representados, na regido, pela formagao Adamantina. (CBH-BPG,
2001). Estas datas mostram idades mais recentes do que as verificadas no “Mapeamento
Geolégico do Estado de Sao Paulo ", IPT, 1981.

A Bacia do Parana € uma entidade geotectdnica estabelecida no interior da
Plataforma Sul-Americana, no Paleozoico Inferior, apés a elaboragao final das estruturas
originadas no decorrer do Ciclo Brasiliano, seguida pelo arrasamento erosivo (IPT, 1981). E
uma area de sedimentagdo Fanerozdica com cerca de 1 750 000Km? incluindo o ramo
Argentino. A bacia é tipicamente intracratonica, de interior remoto estavel, que em sua zona
deprimida acumulou cerca de 5 000 metros de espessura de sedimentos, lavas e soleiras
(dobrados apenas localmente). (IPT, 1871)

Cessados os derrames de lavas da Formacgao Serra Geral, observou-se uma
tendéncia geral para o soerguimento epirogénico de toda a plataforma Sul-Americana em
territorio brasileiro. No entanto, a porgao norte da Bacia do Parana comportou-se como area
negativa em relagao aos soerguimentos marginais € a zona central da bacia, marcando o
inicio de uma fase de embaciamentos localizados. Nessa area deprimida acumulou-se o

Grupo Bauru, no Cretaceo Superior, que recobre o basalto no Planalto Ocidental (IPT,

~
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1981). O Grupo Bauru constitui-se das formagdes Caiua, Santo Anastacio, Adamantina e
Marilia. No entanto, analisando as descricdes de cada formagdo no Mapa Geolégico do
estado de S&o Paulo, tudo indica que na area de estudo a Formagao Adamantina repousa

diretamente sobre a Formagao Serra Geral.

Na area do municipio afloram as formagdes Adamantina e Serra Geral, no entanto,
por tratar-se também dos aquiferos, inclui-se no trabalho descricées das formacgoes

Piramboia e Botucatu, de onde explota-se a agua através de pogos profundos.

5.1.1. Formacgao Pirambdia

Esta formagao esta exposta ao longo de toda a faixa de ocorréncia dos sedimentos
mesozoicos na Depressao Periférica, porém nao aflora no Vale do Rio Grande. Caracteriza-
se por arenitos de coloragao vermelha, granulagao geralmente media a fina, ocorrendo
generalizadamente fragbes mais argilosas na base, e arenitos e conglomerados na porgao
superior da rocha, localmente. Em subsuperficie, atinge até 350 m de espessura. Ha
predominancia de estratificagées plano-paralelas, mas ocorrem estratificagées cruzadas de
meédio e grande porte. Pode-se observar marcas de onda e de correntes. Encontra-se como
fosseis: conchostraceos, ostracodios, escamas de peixes e, raramente, restos vegetais
(IPT,1981).

A Formacao Pirambdia repousa em discordancia angular nao reconhecivel a nivel de
afloramento, sobre camadas paleozdicas que terminam localmente em regolito féssil, ou
recobrindo diretamente as rochas do Pré-Cambriano. A superficie de erosao basal &€ muito
regular (IPT,1981).

No topo, o contato com a formagao Botucatu pode ser por mudangas litolégicas, mais
ou menos gradual, aoc manifestar discordancia erosiva quando a formacao superior se inicia

por arenito conglomeratico ou conglomerado basal (IPT,1981).

5.1.2. Formagao Botucatu

A Formagao Botucatu constitui-se quase inteiramente de arenitos de granulagao fina
a meédia, uniforme, com boa selegdo de graos foscos de alta esfericidade. Sao arenitos
avermelhados e apresentam estratificagbes cruzadas de médio e grande porte, tipicos de
dunas caminhantes. O contetdo féssil reduz-se a alguns crustaceos, pistas de vermes e
pegadas de vertebrados. (IPT,1981).



A formacdo esta exposta, em Sdo Paulo, numa faixa continua junto as serras
basalticas e suas escarpas, principalmente entre os rios Piracicaba e Moji-Guagu. Recobre a
Formacao Pirambdia na Depressao Periférica e faz contato com rochas pré-cambrianas,
localmente no Vale do Rio Grande, nordeste do estado (IPT,1981). O contato Superior, com
a formagéao Serra Geral, faz-se por interdigitagao, recobrindo-se os arenitos pelos derrames
basalticos. E provavel que a Formagéo Botucatu tenha se acumulado entre o Jurassico
Meédio-Superior e o Cretaceo Inferior. (IPT,1981).

O vulcanismo basaltico iniciou quando imperavam essas condigdes deseérticas. Os
ventos que moviam as dunas sopravam principalmente rumo S a SSW. (IPT,1981).

Na area da Bacia do Baixo Pardo/Grande a formagao Serra Geral aflora ao longo das
calhas dos Rios Pardo e Grande e principalmente, de forma continua e dominante, em toda
a porg¢ao norte-oriental da UGRHI 12. Nestas areas relativamente planas os basaltos podem
ser identificados pela presenga de solos diretamente relacionados a rocha (solos de
alteracao e residuais) vermelho escuros e argilosos (Latossolo Roxo ou Terra Roxa). Os
derrames sucessivos de basaltos tendem a aumentar de espessura para oeste, atingindo

maiores valores na regiao do Rio Grande. (CBH-BPG, 2001).

5.1.3. Formagao Serra Geral

As rochas eruptivas da Formagao Serra geral compreendem um conjunto de -
derrames de basaltos toleiticos entre as quais se intercalam arenitos da Formagao Botucatu,
e tém associados corpos intrusivos (diques e soleiras) de mesma composi¢ao e granulagao
pouco maior. Os derrames afloram, em SP, na parte superior das escarpas das cuestas
basalticas e de morros testemunhos delas isolados pela erosdo. Penetram pelos vales que
drenam o Planalto Central expondo-se principalmente nos rios Paranapanema, Tieté, Moji-
Guacgu e Grande. A maior espessura ocorre na regiao central e mais subsidente da bacia,
atingindo 1529 m, ja no planalto Ocidental estima-se uma espessura maxima em torno de
500 m (IPT, 1981). Na area da UGRHI 12, a espessura do basalto atinge 700m
(DAEE,1976).0s corpos intrusivos tabulares sdo muito frequentes na Depressao Periférica,
na Regiao Nordeste do estado, onde chegam a suportar cuestas locais. Datagdes
radiométricas sugerem que os derrames ocorreram entre o Jurassico Superior e o Cretaceo
Inferior (IPT,1981).

Esta formagdo € recoberta em discordancia angular, pouco evidente, pelas

formacgdes que constituem o Grupo Bauru, ou por depésitos cenozéicos. A superficie basal



do Bauru, desenvolveu-se apds erosdo de espessura desconhecida da Formagado Serra
geral,apos ter sido, esta, deformada por falhas e adernamentos. (IPT,1981).

. Na area da Bacia do Baixo Pardo/Grande a formacgao Serra Geral aflora ao longo das
calhas dos Rios Pardo e Grande e principalmente, de forma continua e dominante, em toda
a porcao norte-oriental da UGRHI 12. Nestas areas relativamente planas os basaltos podem
ser identificados pela presenca de solos diretamente relacionados a rocha (solos de
alteracédo e residuais) vermelho escuros e argilosos (Latossolo Roxo ou Terra Roxa). Os
derrames sucessivos de basaltos tendem a aumentar de espessura para oeste, atingindo

maiores valores na regiao do Rio Grande. (CBH-BPG, 2001).

5.1.4. Formagao Adamantina

Esta formagao ocorre na maior parte do Planalto Ocidental estendendo-se por todo o
oeste paulista, e ainda até o triangulo mineiro, sul de Goias, Mato Grosso do Sul e norte do
Parana (IPT, 1981).

Constitui-se de bancos de arenitos alternados com lamitos, siltitos e arenitos
lamiticos. Abrange um conjunto de facies cuja a principal caracteristica € a presenga de
bancos de arenitos de granulagdo fina a muito fina, cor de rosa a castanho, portando
estratificacdo cruzada, com espessuras variando entre 2 a 20 metros, alternados com
bancos de lamitos, siltitos e arenitos lamiticos, de cor castanho avermelhado a cinza-
castanho, macigos ou com acamamento plano-paralelo grosseiro, frequentemente com
marcas de onda e microestratificagéo (Soares et alii, 1980). As ocorréncias de seixos de
argilito da propria unidade, cimento e nédulos carbonaticos sao comuns (IPT, 1981).

O contato inferior da Formagao Adamantina normalmente se da com a formagao
Santo Anastacio ou diretamente com o Serra Geral. A passagem para o Santo Anastacio &
transicional e interdigitada, observando-se localmente recorréncias e contatos bruscos entre
termos litolégicos atribuiveis as duas unidades (Almeida et alii, 1980b e 1981). O contato
com a formagao Serra Geral € erosivo, aparecendo, as vezes, um delgado nivel de brecha
basal, com fragmentos de basalto geralmente angulosos, em matriz areno-argilosa (Moraes
Rego, 1935).

Os depésitos da Formagao Adamantina transgridem do embasamento basaltico por
sobre unidades infra-basalticas (Formagao Botucatu) somente em areas muito localizadas
(principalmente sobre o alinhamento estrutural do Tieté)

Segundo Mezzalira (1980), paleoecologia desta formagao constitui-se: entre a fauna,

répteis (dinossauros, crocodilianos e queldnios), peixes, crustaceos, ostracodios,



conchostraceos e moluscos (bivalves e gastrépodes); e entre a flora, algas (charales) e
coniferas (gymnospermae).

A Adamantina é encontrada em todo o setor ocidental da UGRHI, a partir da margem
esquerda do Rio Pardo, onde faz contato com as rochas basalticas da formagédo Serra
Geral. Ocupa predominantemente as superficies mais elevadas da regido, incluindo os
terrenos drenados pelos afluentes da margem esquerda do Rio Grande, a jusante do Rio
Pardo. Suas rochas, constituidas predominantemente por arenitos sdo em geral friaveis,
apresentando baixas resisténcias mecanicas porém, quando cimentadas esta condicao e

alterada, passando a ter maiores coeréncias e resisténcias. (CBH-BPG, 2001).

5.1.5. Depésitos Cenozdicos

Compreendem essencialmente os depositos aluvionares e coluvionares com
distribuigdo governada pelos grandes cursos d'agua e, os materiais de cobertura “in situ”
(solos residuais), resultantes da desintegragao das rochas encontradas na regiao. (CBH-
BPG, 2001)

Depdsitos Continentais Indiferenciados

Coberturas de materiais coluvionares associadas a relevo colinoso suave (exceto em
porgoes isoladas de encostas escarpadas) possuem diferenciagdes relacionadas as
diferencas morfométricas entre topos de interfluvios e encostas de vales. Solos residuais,
aluviais e arenosos, presentes em feicoes de topos em interfluvios, diferenciam-se dos
tipicos coluvides areno-silto-argilosos avermelhados, com linhas de seixos na base,
encontrados nas encostas de vales. No seu conjunto todos estes depdsitos atuais e
subatuais sao agrupados numa unica unidade geoldgica conhecida como Depositos
Continentais Indiferenciados (CBH-BPG, 2001)

Correspondem aos extensos depositos de materiais de cobertura inconsolidados,
encontrados nas vertentes de rochas tanto sedimentares (Formagao Adamantina) como
basalticas (Formacgao Serra Geral). Podem ser encontrados também, no sopé das vertentes
cobrindo porgdes de terragos aluvionares. Sua granulometria e composigao mineraldgica
reflete a constituicao mineralégica dos solos de alteragao das respectivas rochas
sotopostas. Quando dispostos sobre os arenitos da formagao Adamantina, normalmente os
depdsitos coluvionares tendem a ser puramente arenosos (areias finas e médias) e sob
litologias basalticas predominantemente. Suas espessuras medias oscilam em torno de 8

metros, alcangando maiores valores no sopé das vertentes, onde podem alcangar mais de
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uma dezena de metros, além de possuirem uma linha de seixos, as vezes limonitizadas
podendo ser constituidas por fragmentos de canga que separam tais depésitos dos solos
subjacentes. (CBH-BPG, 2001)

De um modo geral os solos residuais sdo encontrados nos topos mais elevados e
nas formas de relevo mais arrasadas, enquanto que os collvios predominam sobre as

encostas e rampas vizinhas as principais linhas de drenagem. (CBH-BPG, 2001)

Depositos em Varzeas e Terragos (Aluvionares)

Os depositos aluvionares constituem os aluviées antigos e recentes encontrados na
forma de faixas estreitas e alongadas com altitudes baixas (planicies aluviais e terragos
aluviais), presentes ao longo das calhas dos principais rios. Trata-se de depositos formados
essencialmente por cascalhos e dispdem-se em terragos, por vezes bastante afastados das
calhas dos rios (CBH-BPG, 2001)

Pode-se distinguir 3 niveis de terragos, especialmente no Rio Grande e suas
proximidades:

- Baixos Terragos, dispostos em média de 2 a 8 metros acima do nivel normal dos
rios, sao formados predominantemente por areia fina com cascalhos, apresentando
espessuras pequenas;

- Terragos em Meio Encosta;

- Altos Terragos dispostos com mais de 10 m acima do nivel normal dos rios, sendo
frequentemente entremeados e mascarados por depdsitos coluviais.

Os tipos de terragos correspondem basicamente a sedimentos aluvionares de idades
diferentes: Baixos Terracos (Aluvides Recentes) sdo compostos predominantemente por
argilas com ou sem matéria organica, siltes, areias e cascalhos, enquanto que os Altos
Terragos (Aluvides Antigos) sdo formados essencialmente por cascalheiras, com seixos
maiores, pouca areia, e presenga de arenitos solidificados. Todos estes sedimentos
constituem materiais inconsolidados, classificados como de primeira categoria quanto a
escavagao. Atualmente a maior parte dessas planicies encontra-se submersas pelos
reservatorios das barragens de Marimbondo e Porto Colémbia, no Rio Grande. (CBH-BPG,
2001).
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5.2. Hidrologia

5.2.1. Hidrometeorologia

Conforme os estudos sobre a UGRHI - 12, do Relatério Zero, Barretos esta sob
influéncia das massas de ar Tropical Continental e Polar Atlantica. A massa de ar Tropical
Continental participa da circulagdo regional, principalmente no verao. E seca e quente,
originaria das planicies interiores do continente. A massa de ar Polar Atlantica, proveniente
das altas latitudes, é fria e Umida. Embora ativa durante todo o ano, € no inverno que
predomina, causando grandes quedas de temperatura.

O regime pluviométrico é tropical tipico, com um periodo chuvoso, iniciando em
outubro e findando em abril, e um periodo de estiagem, de maio a setembro, cujos totais
anuais variam entre 1.200 e 1.600mm.

As figuras 01 e 02 apresentam os indices de pluviosidade nas bacias do Pitangueiras
e do Cérrego das Pedras.

O regime térmico apresenta caracteristicas tropicais. O inverno, quando a atividade
da massa de ar Polar € mais intensa, € geralmente umido, com quedas de temperatura.
Julho é o més mais frio com temperaturas entre 14 e 22 °C. Nos periodos em que a atuagao
da massa Tropical Atlantica € mais intensa, o inverno € ameno com chuvas raras.

O verao, geralmente sob influéncia da massa Tropical Atlantica, € quente e umido,
com chuvas fortes. Os valores de temperatura média oscilam entre 24 e 30 °C, observando-

se que nas areas mais elevadas os valores sao menores.

5.2.2. Hidrografia

"O municipio de Barretos € drenado por cursos d'agua afluentes tanto da margem
esquerda do Rio Pardo, como da margem esquerda do Rio Grande. Somente no setor
sudoeste, atuando como limite de municipio, &€ que se tem o Ribeirao da bagagem, afluente
do Rio Turvo" (Mota, 1998). As drenagens estao representadas detalhadamente na figura
03.

Os rios e corregos sao perenes, exceto no setor nordeste, onde aflora o basalto,
ocorrendo drenagens temporarias temporarios (Mota, 1998).

A area de protegao de mananciais, estabelecida em 1990, compreende a bacia do
Ribeirao das Pitangueiras, a montante da captagao, e a bacia do Corrego das Pedras, a

montante da confluéncia com o afluente Sao Domingos (figura 04).



As Sub-Bacias da BPG, definidas no Relatério Zero, estdo representadas no mapa
03. Entre estas, as bacias do Ribeirdo das Pitangueiras e do Cérrego das Pedras estao
totalmente inseridas nos municipios, diferentemente das bacias do Rio Velho, Ribeirao das
Anhumas , Ribeirdo do Turvo e Cérrego do Jacaré, parcialmente contidas. O mapa 03
apresenta também as bacias criticas quanto a vazdo maxima de sete dias para retorno de
dez anos (Q;.10) € quanto aos processos erosivos. A tabela 01 apresenta um balango
demanda / diponibilidade (domeéstico, industrial e agricola) das sub bacias, no entanto, deve-
se lembrar que nem todas as bacias inserem-se totalmente em Barretos. A bacia do
Ribeirao das Pitangueiras, convergem trés emissarios de esgoto (referentes aos corregos
Barretos e Chico Moura e ao Ribeirdo das Pitangueiras), que correspondem, no mapa 03, a
seta vermelha a sudeste da malha urbana. As setas a norte da malha urbana, sao relativas
aos esgotos da ETE Alberto Moreira e da ETE Il, langados nas bacias do Corrego do Jacaré
(através do C. do barro Preto) e Cdérrego das Pedras, respectivamente. A tabela 02

apresenta o volume de esgoto (tratado e nao tratado) langcado em cada drenagem.

5.2.3. Hidrogeologia

5.2.3.1. Caracteristicas dos Sistemas Aquiferos

Nota: Este topico transcreve os estudos do Relatério Zero do CBH-BPG, publicado
em 2001, sobre os aquiferos da Bacia Pardo/Grande.

Ha trés grandes sistemas aquiferos :na area de estudo: Aquifero Bauru, Aquifero
Serra Geral e Aquifero Botucatu (atualmente denominado Guarani).

O Aquifero Bauru é representado pela Formagao Adamantina. Nos 3 sistemas
aquiferos, além da marcante diferenciacao litolégica e estratigrafica esses aquiferos sao
caracterizados pelas condigdes de armazenamento e circulagao das aguas em seus
arcaboucgos. os aquiferos Bauru e Botucatu sao classificados como aquiferos Permeaveis
por Porosidade Granular e o aquifero Serra Geral & classificado como Permeavel por

Porosidade de Fissuras. A tabela 03 sintetiza as principais caracteristicas destes aquiferos.

Aquifero Bauru

O aquifero Bauru é constituido de um pacote de sedimentos do Cretaceo, comporta-
se como um sistema aquifero freatico, assentado sobre um substrato impermeavel formado
pelo topo dos derrames basalticos da formagao Serra Geral.
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A superficie de contato entre os sedimentos e o basalto sotoposto;, mostra-se de <
forma irregular, com uma descontinuidade resultante tanto de falhamentos como do paleo-
relevo esculpido pelo ciclo erosivo anterior a deposigdo do Bauru. A tendéncia geral do
mergulho do contato entre os dois aquiferos € de um caimento suave de leste para oeste,
em diregao a calha do Rio Parana.

As condigbes de circulagdo de agua subterranea e o comportamento hidraulico do
aquifero Bauru indicam uma situagao de recarga natural se dando diretamente a partir das
precipitagées pluviais que ocorrem na propria bacia e a superficie potenciomeétrica apresenta
uma configuracdo nitidamente associada ,é_morfologia dos terrenos, com os divisores da -~
superficie potenciométrica da &agua subterranea seguindo um posicionamento muito
préximo, em subsuperficie, aos divisores do escoamento superficial de agua das sub-bacias
hidrograficas. Desta forma, as isopiezas (linhas de mesma cota do nivel freatico da agua)
apresentam-se alongadas, acompanhando a topografia dos espigdes e planaltos. As linhas
de fluxo do escoamento subterrdneo convergem em dire¢ao as calhas dos rios que tém
carater efluente, ou seja, recebem contribuicao direta das aguas subterraneas.

Os gradientes hidraulicos da superficie potenciométrica do aquifero Bauru sao
elevados, variando de 8 a 10 metros/km. A velocidade meéedia da agua subterranea nas
direcées predominantes de fluxo, estimada com base no gradiente hidraulico, na
permeabilidade e na porosidade eficaz dos arenitos, apresenta uma variagdo, em escala

regional, da ordem de 4 cm/dia.
Aquifero Serra Geral

Seus tipos litolégicos séo os basaltos e diabasios dispostos em forma de derrames
sucessivos de lava. Além de horizontes de rocha alterada que podem ocorrer proximo a
superficie nas areas de afloramento, os niveis de rocha apresentando o basalto vesicular ou
amigdaloidal, ha ocorréncia localizada de horizontes delgados de sedimentos entre os
derrames (sedimentos intertrapeanos) e, principalmente, ocorréncia de descontinuidades de
origens diversas como falhamentos regionais e secundarios, fraturas e sistemas de
diaclasamento, que condicionam o fluxo da agua subterranea neste aquifero, afetando o
regime hidrolégico local. Apesar de mostrar muita heterogeneidade no seu comportamento
hidrogeolégico, o aquifero Serra Geral pode ser considerado como um aquifero continuo no
sentido regional da BPG devido a sua grande extensao e espessura. Trata-se, portanto, de
um aquifero heterogéneo, com porosidade de fissuras, localmente descontinuo e fortemente

anisotropico.



O aquifero apresenta uma transmissividade baixa no sentido vertical, possibilitando a
ocorréncia de aquiferos suspensos de 4gua subterranea nos horizontes aquiferos
constituidos pela zona de contato entre os sucessivos derrames.

Apesar de sua potencialidade variavel e até mesmo de seu carater local de aquifero
eventual, ndo ha duvidas sobre a conveniéncia de sua exploragao para aproveitamentos
diversos de agua subterranea. Tal aspecto é valido nas areas onde aflora o aquifero Serra
Geral e nas regides onde o aquifero Bauru & pouco expressivo em espessura ou menos
produtivo, viabilizando a exploragao conjunta dos dois aquiferos.

A localizagao do pogo para explorar o Serra Geral deve ser associada as estruturas
geologicas .

Aquifero Botucatu

O aquifero Botucatu ocorre sob toda a extensdo da Bacia do Baixo Pardo-Grande
sotoposto a sequéncia de derrames de basalto da formagao Serra Geral, em contato com
esta por descontinuidade angular, em profundidades que variam de 100 a cerca de 800
metros. A sequéncia de derrames de basalto impde ao aquifero Botucatu um grau de
confinamento. O aquifero Botucatu, recentemente denominado aquifero Guarani, €&
constituido pelos arenitos edlicos da formagao Botucatu, caracteristicos pela sua génese em
ambiente desértico. O arenito Botucatu apresenta uma granulagao fina, com um diametro
medio dos graos da ordem de 0,18 mm, grdos quartzosos bem arredondados, boa
esfericidade e teor de matriz argilosa inferior a 10%. As sucessivas camadas de dunas sao
estratificadas de forma assimétrica e formam um pacote da ordem de 150 metros de
espessura media.

Sob os arenitos edlicos ocorrem, de forma concordante, os arenitos de origem fluvio-
lacustre da formacgao Pirambdia. Sao arenitos de granulagdo muito fina, com um diametro
medio dos graos da ordem de 0,12 mm, que apresentam, do topo para a base, teores de
argila acima de 20% e contém intercalagées de horizontes lamiticos. Geralmente, em
regides diversas, o tergo superior dessa formagao, com espessura da ordem de 100 m, tem
caracteristicas hidraulicas semelhantes a formagao Botucatu e o conjunto desse pacote
sedimentar constitui a estrutura litolégica do Aquifero Botucatu, que pode alcangar uma
espessura da ordem de até 350 metros na regido da Bacia do Baixo Pardo/Grande.

A importancia do aquifero Botucatu se deve tanto pela sua distribuicao sob toda a
extensdo da bacia como pela disponibilidade de agua de boa qualidade armazenada nos
intersticios dos arenitos que constituem o arcabougo geolégico desse aquifero. Esse

manancial que se estende pela Bacia Geoldgica do Parana ocupando partes dos territérios

8]
[S9]



do Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina, dispde de um volume total disponivel de agua
subterranea da ordem de 40 km?, correspondente a 1.260 m*/s.

De modo geral, a agua proveniente do Aquifero Botucatu & de boa a excelente
qualidade e se presta para os diversos usos em quase toda sua area de ocorréncia,
respondendo pelo abastecimento publico de agua de centenas de cidades de pequeno a
grande porte, que exploram o aquifero por meio de pogos tubulares com profundidade
variada. Como exemplos de explotagdo do aquifero Botucatu confinado na Bacia do Baixo
Pardo/Grande temos os pogos de Barretos, Orlandia e Bebedouro.

Com suas caracteristicas de aquifero regional, com porosidade granular, homogéneo
e continuo, o Botucatu sob a regido da Bacia do Baixo Pardo/Grande se encontra proximo a
um de seus depocentros identificado na por¢gdo Noroeste do Estado de Sdo Paulo. O
aquifero mergulha suave na direcdo Oeste e sua espessura total sob a bacia & estimada
entre 150 e 350 metros.

A cota piezométrica do aquifero Botucatu na Bacia do Baixo Pardo/Grande encontra-
se entre (+) 460 e (+) 520 metros com um gradiente apresentando leve mergulho na medida
que se dirige para o Noroeste da bacia.

A porosidade media do aquifero € da ordem de 17% e a condutividade hidraulica
deve variar de 0,02 m/dia, na porgao constituida pela formagao Pirambdia mais lamitica, até
4,6 m/dia nos horizontes edlicos do arenito Botucatu.

Conforme o “Estudo de Aguas Subterraneas das Regides Administrativas de
Ribeirdo Preto”, realizado pelo DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica em 1.974,
o aquifero Botucatu deve apresentar valores de Transmissividade (T) entre 300 e 700 m?/dia
e de Coeficiente de Armazenamento (S) entre 10* e 10®° para o aquifero confinado na
regidao da Bacia do Baixo Pardo/Grande. No entanto, medidas mais recentes da
Transmissividade do aquifero Botucatu efetuadas em novos pogos de varias outras regides
tem apresentado indices significativamente mais elevados, atingindo valores acima de 1.000
m?/dia.

Em termos regionais a capacidade especifica do aquifero Botucatu varia de 4 a 20
m*h/m, podendo mesmo chegar além de 20 m*h/m.

A temperatura da agua subterranea proveniente do aquifero Botucatu na regido da
Bacia do Baixo Pardo/Grande pode alcancgar valores da ordem de 40°C.

A recarga natural do aquifero Botucatu ocorre tanto pela parcela significativa da agua pluvial
que se infiltra no aquifero a partir das precipitagcdes nas areas distantes de afloramento
superficial dos arenitos, como tambem pela percolagao vertical de agua subterranea que
ocorre ao longo de descontinuidades, por meio dos interfluxos hidraulicos entre os arenitos e
os basaltos do aquifero Serra Geral sobreposto, inclusive onde a carga piezométrica

favorece a ocorréncia de fluxos descendentes.
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5.2.3.2. Sobre os Pogos de Barretos

As tabelas 04 e 05 apresentam dados dos pogos cadastrados no DAEE, referentes a
carta topografica de Barretos. Num total de 29 pogos, 16 exploram o aquifero Baura, 7
exploram o Serra Geral e 3 exploram o Botucatu. Os trés restantes provavelmente atingem o
Serra Geral, mas por nZo constar perfis geolégicos nas fichas ndao pode-se afirmar com
certeza. Em geral, os pogos que exploram o fredtico e exigem maior atengado quanto ao
monitoramento da qualidade de suas aguas, pois o aquifero livre € mais susceptivel a
contaminagdes. Suas profundidades estdo em torno de 60 m e sao limitadas pelo contato
com o Serra Geral. Pretendia-se, neste estudo, zonear, por meio de analises estruturais do
basalto, as melhores areas para instalagdo de pogos que explotassem a agua do Serra
Geral, mas por ser um trabalho especifico e complexo, a idéia foi abandonada.

Na tentativa de tragar um mapa potenciométrico do aquifero freatico, na area da
malha urbana e arredores, primeiramente descartou-se alguns pogos por nao haver dados
do nivel estatico, sobrando apenas 10 pogos. Ao plotar os valores das cotas do nivel
freatico, notou-se uma distribuicao caotica das mesmas sendo impossivel tragar ou esbogar
as isopiezas. Assim sendo, foi impossivel elaborar o mapa potenciométrico. Isto deu-se
principalmente pela escassez de dados, mas vale atentar que a complexidade do terreno,
que tem o Serra Geral logo abaixo, variando em profundidades e espessuras,
provavelmente determina que a linhas de fluxo sejam irregulares e confusas. Porém,
analisando a topografia e considerando as cotas do freatico, pode-se admitir que, dentro da
malha urbana, a agua subterranea migra para o vale do Cérrego do Aleixo.

A tabela 10 mostra descrigées de perfis geoldgicos de alguns pogos.

5.2.3.3. Zoneamento da Potencialidade do Aqlifero Freatico.

Este topico baseia-se em informagdes concedidas oralmente por Jodo Luis Oliveira,
proprietario da Pré Terra (empresa de perfuragao de pogos).

Estima-se a existéncia de aproximadamente 150 pogos no municipio, dos quais, 50
foram perfurados pela Pré Terra.

Nas proximidades da Avenida 12, no centro da cidade, o basalto esta a 6m de
profundidade, com espessura de 10 a 12m. Abaixo do basalto, ha uma vazédo de 24m?h.
Ainda nessa regiao, o basalto aflora localmente, na calha do Cérrego Barretos. A cerca de
300m rumo nordeste, ha um clube onde a agua da piscina provém de ressurgéncia do
freatico. Nas proximidades da estagao ferroviaria o basalto estda a 24m de profundidade,
com espessura aproximada de 35m, onde a vazao é de 6m® acima da laje e 24m® abaixo da
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laje. Estas condigdes de vazao repetem-se, rumo norte, até as regiées dos bairros Cristiano
de Carvalho e Derby Clube e no distrito industrial. Além dai, a laje aprofunda-se muito e
volta a aproximar da superficie (15m de profundidade) apenas nas proximidades de Alberto
Moreira, porém com espessuras entre 50 e 80m.

Na regido do Brejinho, nordeste do municipio, a profundidade do basalto € de 30m.
Na regidao da Lagoinha, o solo tem até 30m de espessura, o arenito 35m e o basalto 40m
(com o topo a 65m de profundidade). Seguindo-se rumo a Ibitu, o basalto aprofunda-se por
mais 10m

A melhor area para a instalagdo de pogos com profundidades de até 100m,
compreende uma faixa de direcdo NEE, com limite superior (N) paralelo e quase coincidente
com a rodovia que liga Barretos a Olimpia e S. J. do Rio Preto, e o limite inferior (S) paralelo
e coincidente com o limite entre as bacias do Pitangueiras e do Turvo. A faixa estende-se
desde a regiao do Cdérrego mundo novo e limite da BPG, até o rio Pardo. Esta faixa, que
contém a malha urbana, tem uma largura de 15 km e extensdao, no municipio, de 34 km. A

vazao é de até 13m°h acima do Serra Geral e em torno de 25m®*h abaixo do basalto.

5.3. Geomorfologia, Pedologia e Ocupagao do Solo.

Geomorfologia:

Situado no Planalto Ocidental, sobre as Areas Indivisas do Planalto Ocidental, o
municipio de Barretos apresenta as seguintes formas de relevo.

Colinas Amplas, isto é , interfliuvios com areas superiores a 4 km?, topos extensos e
aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos. A drenagem € de baixa densidade,
padrao subdendritico, com vales abertos, planicies interiores restritas a presenca eventual
de lagoas perenes ou intermitentes.

Colinas médias ocorrem com menor expressividade espacial, no compartimento leste
do municipio, sdo interfluvios com areas de 1 a 4 km? topos aplainados, vertentes com
perfis convexos e retilineos. A drenagem é de média a baixa densidade, padrdo sub-
retangular, vales abertos a fechados planicies interiores restritas e producao eventual de

lagoas perenes ou intermitentes. (Mota, 1998).

Pedologia:

Os tipos de solo encontrados no municipio sdo: latossolos Roxo, Latossolo Vermelho-

Escuro, Podzélico Vermelho-Amarelo, solos Hidromorficos e solos aluviais.
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Os Latossolos Roxo que se originam dos basaltos e diabasios, sdo os solos com as
melhores condigbes para uso agricola da regido, e tém fraca propensac aos processos
erosivos.

Os Latossolos Vermelho-Escuro, originados dos arenitos, tém baixa fertilidade
natural, tendo como limitagbes basicas a baixa capacidade de retengdao de umidade,
principalmente os de textura média, resultando num menor aproveitamento com as lavouras.

Os Podzélicos Vermelho-Amarelo relacionados aos arenitos da formagao
Adamantina e a sedimentos coluvio-aluvionares, sao solos de baixa e alta fertilidade natural,
de maior potencialidade agricola e de pastagem, retinem caracteristicas favoraveis ao
aproveitamento agricola, principalmente nas areas de terragos. Apresentam como limitagdes
a elevada suscetibilidade a erosao.

Os solos Hidromorficos de natureza essencialmente orgénica tém pequena
ocorréncia e o seu uso requer praticas de manejo da agua, em geral de dificil execugao, em
razao da natureza dos mesmos.

Os solos aluviais, de ocorréncia restrita, sdo encontrados ao longo das faixas
marginais principalmente dos rios de maior porte, locais com boa disponibilidade hidrica,

que favorecem a sua utilizagao em lavouras.

Uso e Ocupacao do Solo.

A malha urbana esta sobre os arenitos da Formagao Adamatina.

A vegetagcao nativa &€ extremamente pobre, existindo apenas restos de Mata
Semidecidua (1402 hectares), Cerrado (947 hectares) e Cerradao (1933 hectares), que
correspondem a 2,8% da area do municipio (Mota, 1998).

A agricultura corresponde a principal forma de utilizagao do solo e as atividades mais
significativas s&o a cana-de-agucar, a soja, o milho, a laranja e as seringueiras.

A pecuaria, também intensa, contribui para a formagdo de processos erosivos e
assoreamento dos cursos d'agua, embora a pecuaria de corte, importante no municipio,
passou a ser considerada como uma alternativa para a recuperag¢ao progressiva dos solos.

Na mineragao, os tipos de bens minerais explorados (areia e argila), envolvem
diferentes processos, tais como dragagem, escavagdo e, raramente, emprego de
explosivos, responsaveis por diferentes alteragdes ambientais. As atividades de exploragao
de areia e de alguns tipos de argila em leito de rios e em planicies aluviais, em cava tendem
a produzir interferéncias na fauna e flora aquatica, escorregamentos nas margens dos
corpos d’'agua, modificagées no regime hidraulico (com incorporagao das cavas), aumento
da turbidez nos corpos d'agua e poluigao das aguas por 6leos e graxas.



A atividade Industrial consiste basicamente a matadouros, frigorificos e industrias de

processamento de borracha.



6. Unidades de Manejo da Agua

Esta parte do trabalho enfatiza o manejo da agua referente ao uso domestico,
principalmente pela existéncia e acessibilidade dos dados, apesar da quantidade da agua
utilizada, ao considerar-se que na cidade ocorre 0 mesmo que na totalidade da Bacia Pardo
/ Grande, ser muito maior na irrigagdo. O item 6.7. comenta sobre os usos industrial e
agricola.

O mapa 04 mostra a localizagado das unidades de manejo da agua na malha urbana
barretense.

A construgao e operagao de estagdes de tratamento de agua (ETA) e de estagdes de
tratamento de esgotos (ETE), bem como a disposicdo de residuos, decorrentes do
tratamento de esgotos, no meio ambiente, devem obedecer a padroes de protegao
ambiental nos termos da Constituicao Federal, bem como da legislagao federal, estadual e
municipal em vigor. A cidade de Barretos, como diversas outras no estado, tem o SAAE
como 0orgao responsavel.

Os procedimentos de licenciamento ambiental requerem a elaboragao de relatérios
ambientais contendo recomendagdes de medidas destinadas a evitar ou mitigar eventuais
impactos ambientais do projeto. Estes relatérios, que visam conciliar a sustentabilidade
ambiental com o desenvolvimento das atividades econdémicas empresariais, serviram de
base para este topico.

O sistema de abastecimento publico de agua geralmente compreende: captagao,
aducao, recalque, tratamento, reservagao e distribuigcao.

Nota: As definicbes de unidades e processos ocorrentes nos topicos concernentes
ao abastecimento publico, foram baseadas no "Sistema de Abastecimento Publico - Pro
Agua, V.1"

6.1. Estagbes de Captagao

A captacao € a extragao de agua bruta, para alimentar o sistema de tratamento de
agua. Esta agua pode ser de origem subterranea, superficial e, raramente, pluvial.

A transmissdo da agua bruta para a ETA é feita por uma adutora (adugao de agua
bruta). Adugao é o conjunto de tubulagées que promovem a circulagao da agua no sistema

de abastecimento de agua.

Neste item discorre-se apenas sobre a captagao superficial, que segue para um

tratamento mais complexo. No entanto, vale lembrar, que ha a captagao subterranea,
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implicita no item 6.3. Ressalta-se que o local escolhido para a instalagao de uma estagéo de
captacdo superficial deve dar garantia de suprimento e funcionamento continuo, inclusive
em épocas de estiagem, e localizar-se em ponto de maior prote¢do sanitaria contra eventual
poluicdo ou contaminagéo. A figura 03 mostra a area de protegao de mananciais, definida
por (Mota, 1998).

Ha duas estagbes de captagdo de agua superficial no municipio, sendo que uma

delas esta desativada.

6.1.1. Captagao do Pitangueiras.

Instalada no Ribeirdao das Pitangueiras, sob as coordenadas UTM 7721,70 N e
755,50 E, esta estagado funciona 24h/dia e emite 800m®h para a ETA - Pereira, por meio de
adugéo por recalque, em adutora de 500mm. E composta principalmente de comportas para
captagao, gradeamento contra entrada de folhas, galhos ou peixes e quatro bombas de
sucgido com capacidade para bombear 1100m*h cada, funcionando de duas em duas,

alternadamente.

6.1.2. Captagao do Aleixo.

Esta estacao esta sob as coordenadas UTM 7724,15 N e 752,90 E e fica a juzante
da Regiao dos Lagos (projeto paisagistico e recreativo constituido de trés lagos alimentados
pelo Cérrego do Aleixo). Emitia 250m®°h para a ETA - Baroni durante 8 h/dia, estando,
atualmente, fora de operagao. Vale lembrar que esta agua nao esta em boas condi¢gdes para
ser destinada ao abastecimento.

6.2. Estacdes de Tratamento de Agua - ETA.

O tratamento da agua objetiva adequa-la aos padrdes de potabilidade, € escolhido
em funcdo das caracteristicas da agua bruta e deve atender a fins sanitarios, estéticos e

econdmicos.

Desconsiderando o tratamento de desinfecgao ocorrente nas estagées de cada pogo,
pode-se dizer que ha duas ETAs em Barretos. A ETA - Pereira e a ETA - Baroni, sendo que
esta ultima, situada na sede do SAAE, esta fora de operagao. A tabela 06 apresenta os

mananciais para abastecimento publico.



6.2.1. ETA - Pereira.

Localizada sob as coordenadas UTM 7722,15 N e 755,30 E, esta ETA trata a agua
bruta proveniente do Ribeirdo das Pitangueiras. As principais fases do tratamento sao
aeragao, mistura rapida, coagulagao, floculagédo, decantagao, filtracdo e desinfecg¢ao (figura
08). Todas as vazébes, para cada etapa do tratamento, sao reguladas de modo a manter o
equilibrio apropriado para obter sucesso em cada fase do processo.

Descreve-se, a seguir, cada etapa do tratamento realizado na ETA - Pereira.

Aeracao por gravidade do tipo cascata - Sob vazdo de 800m*h, a agua é despejada
por adutora de 500mm num tanque onde despeja-se também, em média, 12,6 mg/L de cal
hidratada (ja inicia-se o processo de mistura rapida). A agua passa através de uma grade

para a fase seguinte (foto 01).

Mistura rapida - O canal que leva a agua as préximas etapas & meendrante,
projetado para otimizar a mistura da cal, aplicada anteriormente, e do sulfato de aluminio
ferroso que € langado nesta fase. O consumo médio diario de sulfato de aluminio & de
752,8 kg.

Coagulagao - este processo inicia-se com a distribuicao homogénea na agua, do
sulfato de aluminio. Objetiva a remogado de impurezas finas em suspensao (em estado
coloidal ou em solugao), desestabilizando, agregando e aderindo os coldides para

transforma-los em coagulos.

Floculagédo - Esta etapa, que ocorre nas chicanas, a velocidade da agua deve ser
lenta para que os flocos nao sejam rompidos. A Floculagao € o processo pelo qual as
particulas em estado de equilibrio eletrostaticamente instavel na massa liquida, sao
forgadas a movimentarem-se, sendo atraidas entre si, e formando flocos, que aderindo-se
uns aos outros, tornam-se pesados, para serem separados nas unidades seguintes. As
chicanas s&o barreiras de madeira, dispostas perpendicularmente ao longo de um canal
retilineo, divididas em tramos que tém por finalidade, reduzir a velocidade da agua,

regulando a floculagao (Foto 02).

Decantacgao - &€ a separagao das particulas solidas, que sendo mais densas do que a
agua, tendem a sedimentar no fundo do decantador. Os flocos depositam-se devido a
redugdo da turbuléncia, ocasionada pela diminuigdao da velocidade de escoamento das

aguas. No caso da ETA - Pereira o escoamento € horizontal. A agua proveniente das
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chicanas é "estacionada" numa pequena parte do decantador que é separada da totalidade
do mesmo por uma cortina afastada de 0,75m da parede inicial do decantador. Esta cortina
tem 60 orificios retangulares (10 x 20cm) e objetiva regular a vazédo da agua para a
decantacdo. O decantador € composto de duas piscinas (Foto 3), cada uma com as
seguintes dimensdes: largura de 12,8m, comprimento de 32m, profundidade total de 3,9m,
volume util de 1597m?, e area superficial de 409,6m? Para a limpeza dos tanques, o
decantador possui duas comportas de fundo (de 35 x 35cm) para a descarga do lodo, e o

tempo de esvaziamento de um decantador é de 0,7h.

Filtracao - Ocorre o processo de coagem e absorgdo (adesdao das impurezas nos
graos do leito filtrante). Tem por finalidade a retengao fisica de particulas e microorganismos
que nao foram removidos no decantador. Ha 4 filtros em camaras com dimensdes laterais
de 2,7 por 8 m (foto 3). Sdo compostos de areia e cascalho em camadas superpostas que
variam entre 5 e 7 cm, totalizando 40 cm de espessura, sendo que a primeira e a ultima
camada & composta de seixos de 1,27 a 1,9 cm e a camada com os menores graos, que
tem 50 cm de espessura, encontra-se bem no meio do filtro e € composta de graos de 0,24
a 0,48 cm. A energia utilizada & de gravidade, por fluxo descendente. A entrada de agua
para os filtros ocorre por meio de comportas com 40 x 40 cm e a saida por canalizagédo com
35 cm diametro. Para a lavagem dos filtros utiliza-se entre 15 e 17% da propria agua tratada

na estacgao.

Desinfecgao - destruicdo ou inativagao de organismos através de oxidagdes. Nesta
estagcao, usa-se gas cloro, devido a sua alta eficiéncia, poder residual, baixo custo e
disponibilidade no mercado. O gas cloro é fornecido liquefeito, sob pressdo em cilindros
especiais. Sendo altamente toxico, a sua utilizagdo requer cuidados especiais de
manutencao dos equipamentos, de manuseio na operagao e monitoramento das dosagens
aplicadas. Tem por finalidade a desinfecgao da agua, das tubulagdes e dos reservatérios. O
cloro residual livre predomina nas formas HCLO e CLO’, trabalha-se com 1,2 ppm de cloro

livre sendo que o valor recomendado € de 0,2 a 2,0 ppm.

Fluoretacao - Tendo-se observado o sucesso na aplicagao de substancias quimicas
(cal e sulfato de aluminio) para melhorar a qualidade da agua, objetivando contribuir para a
saude da populagao, convencionou-se aplicar o fluor na agua (usa-se fluor silicico). O indice
de CPO-D (dentes cariados, perdidos, obturados) em Barretos € um dos menores do Brasil.

O fluor deve estar entre 0,6 e 0,8 mg/L, segundo as legislagdes existentes.



Regulagdo do PH - Ja no reservatério da estagdo, aplica-se novas doses de cal
hidratada para aumentar o PH até o valor adequado. Quando necessario adiciona-se

também mais cloro.

Analises quimicas: Através de laboratérios existentes na propria ETA, séo realizadas
as analises quimicas da agua coletada na primeira torneira da rede de distribuicdo. Sao
analises dos indices de cloro, fltor, coliformes totais e fecais, além de PH e turbidez. Na
ETA - Pereira utiliza-se os valores de 1 a 1,2 ppm para o cloro, 0,7 ppm para o fltor, 0,3 a
0,5 UT para a turbidez, nulo de coliformes fecais e totais e 8,0 para o PH. Vale destacar que
diversas analises quimicas e fisico-quimicas sao feitas durante cada etapa do processo de

tratamento para assegurar a sua eficiéncia.

Considerando que o ribeirdo das Pitangueiras atravessa areas agricolas a montante
da captagao & muito importante que sua agua seja periodicamente analisada quanto a
presenga de contaminantes provindos de agrotoxicos. Este tipo de analise é realizado pela
CETESB, e de todos os boletins de analises verificados (cerca de 20 boletins, datados entre
1996 e 2001) para todos os parametros contidos e exigidos pelo Ministério da Saude,
observou-se o resultado n/d (ndo detectado). Sendo assim, julgou-se desnecessaria a
apresentacao destes boletins. Segundo o relatério zero, entre as cidades integrantes da
UGRHI-12, Barretos, Colémbia, Jaborandi mantiveram-se sistematicamente dentro dos
padrboes de potabilidade, sendo que todas as amostras analisadas atenderam aos padrdes
de potabilidade da Portaria Federal e da Resolugdo Estadual. A tabela 07, extraida da
Portaria n° 1469, do Ministério da Salde, publicada no Diario Oficial, em 19 de janeiro de

2001, apresentam alguns parametros estabelecidos pela legislagao federal.

6.3. Pogos

Neste item trata-se apenas dos pogos do SAAE, no contexto do abastecimento

publico. Sendo que um estudo sobre os pogos em geral € apresentado mais adiante.

O SAAE possui oito pogos com explotagao destinada ao abastecimento publico,
dispostos estrategicamente de acordo com a necessidade para a distribuicdo da agua e sob
a limitagdo da disponibilidade local do aquifero explorado. Estes pogos s&o popularmente
conhecidos como: Pogao Barretos ll, Pogao Comitivas, Cristiano de Carvalho |, Cristiano de
Carvalho I, Sdo Francisco, Ibitu, Alberto Moreira e Adolfo Pinto. Dados especificos destes

pocos constam no item nas tabelas 04, 05 e 06.
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Nos pogos Barretos Il e Comitivas, com profundidades em torno de 1 km e vazdes de
450 e 500 m*/h (respectivamente), capta-se agua do aquifero Botucatu. Sdo aguas alcalinas
bicarbonatadas (PH ~9,3), que afloram com temperaturas entre 42 e 50°C. Os demais pogos
do SAAE apresentam profundidades em torno de 60m e vazdes entre 12 e 43 m°/h.
Trazendo agua do aquifero freatico (Formagdao Adamantina), com temperatura em torno de
25°C e PH entre 5 e 6. Nas tabelas 04 e 05 constam dados dos pogos de Ibitu, Adolfo Pinto
e Alberto Moreira (que por constarem em outras folhas do DAEE nao foram obtidos na
ocasiao). Portanto apresenta-se aqui suas vazdes. Os pogos dos distritos de Ibitu e Alberto
Moreira instalados para atender cerca de 420 e 215 habitantes, respectivamente,
apresentam, ambos, uma vazdo de 12 m*h. O pogo de Adolfo Pinto criado para atender
cerca de 30 habitantes tem uma vazdo em torno de 8 m*/h.

6.3.1. Caracterizagao da estacao do Pogo Comitivas.

A estacao do pogo Comitivas, localizada na viscenal homénima é composta por um
pogo de 998m de profundidade, bomba submersa tipo eixo prolongado (instalada a 215 m
de profundidade), adutoras, trés refrigeradores de agua (foto 5), casa de desinfecgdo com
duas caixas de tratamento (uma para hipoclorito de sédio (foto 6), e outra para o fllor, e trés
reservatérios com capacidade total de armazenamento de 3750m? (sendo um elevado (foto

7) e dois semi-enterrados).

Durante o "Apagao"”, para economizar energia, os refrigeradores foram postos fora de
operagao, sendo que a agua chegando quente para o publico, dispensou o uso do
aquecimento pelos chuveiros. Esta medida teve grande sucesso quanto a economia de
energia, no entanto deve-se considerar que a agua quente possui propriedades mais

agressivas as tubulagdes que a transmitem.

6.4. Reservatorios, Rede de Distribuicao e Rede Coletora.

Os reservatorios de distribuicao ficam em pontos estratégicos para garantir a
quantidade de agua que chega a localidades especificas e melhorar as condigbes de
pressdo de agua nas redes de distribuicado. O SAAE possui aproximadamente 20
reservatorios somando-se enterrados, semi-enterrados e elevados (fotos 4 e 7). Estes
reservatorios podem estar associados a ETA, aos pogos (exemplo Comitivas e Sao
Francisco) , ou simplesmente ligados a rede de distribuigdo, dispostos em locais
estratégicos, como os popularmente conhecidos como Caixa D'Agua e Faculdade, que sao
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reservatorios elevados situados em zonas altas da cidade. A capacidade de reservagdo de

todos estes pogos somados esta em torno de 15 mil m°.

A Rede de distribuicdo € o conjunto de tubulagbes existentes sob as vias publicas
que conduzem a agua tratada até os consumidores. Constitui-se de adutoras em ferro
fundido, com diametros distintos, sendo que os de maior diametro formam a rede principal e
alimentam os de menor didmetro (rede secundaria), que levam a agua diretamente ao ponto
de consumo (figura 05). Além das tubulagées adutoras, ha conexdes, registros e hidrantes,
completando a rede de distribuigdo. A pressado deve ser positiva em qualquer ponto da rede
de distribuicdo e jorrar em todas as torneiras abertas e rede deve estar completamente

protegida de contaminagdes. O numero de ligagdes de agua atualizado € 31542.

A rede coletora € o conjunto de tubulagées instaladas sob as vias publicas (figura 06)
que conduzem o esgoto produzido pelos consumidores da agua até os emissarios que, por
sua vez, carreiam o esgoto até uma ETE (estagdo de tratamento de esgoto) e depois até o
ponto de langamento (corregos) ou diretamente aos corregos, langando o esgoto in natura.
Segundo o Relatério Zero, com relagdo aos sistemas de esgotos domiciliares, Barretos
atende a 100% da populagao. Este indice mostra boa evolugado no sistema de coleta, ao
considerar-se que em 1991, cerca de 85% da populagdo, através de rede de 420km de
extensdo, era atendida (figura 07). Nota-se que ha preocupacdo em extinguir
completamente as fossas sépticas e valas negras existentes. Esta agao € importante para
assegurar a qualidade do aquifero freatico.

6.5. Estagbes de Tratamento de Esgoto - ETE e Langamentos.

Neste topico, discorre-se sobre os esgotos domeésticos quanto ao seu tratamento e
langamento.

"O esgotamento sanitario (evacuagao higiénica das excretas), constitui uma das mais
importantes medidas preventivas de enfermidades, uma vez que os organismos patogénicos
causadores da maior parte dos transtornos relacionados com a agua e as mas condigdes de
higiene se encontram nas fezes ou urinas das pessoas infectadas. Em conseqiéncia, a
eliminacao adequada das excretas, de maneira a impedir o contato de forma direta ou
indireta com o homem, reduz consideravelmente a possibilidade de transmissao dessas
enfermidades. Isto & particularmente valido para a maioria das parasitoses por vermes"
(SABESP, www.sabesp.com.br).

A cidade de Barretos tem 4 estagdes de tratamento de esgoto (ETE |, ETE I, ETE IV

e ETE Alberto Moreira) e constréi uma quinta unidade (ETE Ill) com capacidade de
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tratamento equivalente a das outras quatro somadas (0 mapa 04 nao abrange a ETE Il e a
ETE Alberto Moreira).

Os langamentos in natura, atualmente correspondem ao que sera tratado na ETE IlI

A ETE |, localizada no bairro Barretos Il, langa diariamente 176m*h de agua no
Corrego do Barro Preto, apds tratamento do esgoto pelo Sistema Australiano (descrito
adiante). E constituida de trés lagoas (uma anaerdbica e duas facultativas)e a carga de DBO
de 1267 Kg/dia, bem como a concentragédo de coliformes totais de 25000 nmp/100mL, sao
reduzidas de 90% apds o tratamento. Esta estacdo abrange uma area de 4 hectares e

serve a uma populacao de, aproximadamente 13000 habitantes.

A ETE Alberto Moreira, homénima ao distrito em que localiza-se, esta desativada
pelo fato das lagoas de estabilizacdo (tipo australiano) ndo receberem esgoto em volume
suficiente para enché-las. O sistema de langamento de esgoto no local era por fossas
sépticas e valas negras, e ainda nao foram totalmente instaladas as tubulagcées e emissarios

para levar o esgoto as lagoas.

A ETE Il € um mega projeto que vem sendo instalado na fazenda Buracéo,
ocupando uma area de 50 hectares. E composta de nove lagoas dispostas em trés séries
cada série com uma lagoa anaerdbica, uma facultativa e uma de maturagéo, sendo que nas
Segunda e terceira séries o lodo € recalcado por meio de bombas submersiveis. Cada série
deve conter também: gradeamentos, caixas de areia e equipamentos para controle de
vazoes. Esta ETE deve atender cerca de 50000 pessoas e levar o municipio a atingir a meta

de tratar 100% dos esgotos domésticos.

A ETE Il e a ETE IV sdo descritas detalhadamente nos tépicos seguintes servindo de

exemplos para os Sistema Australiano e Sistema de Lodo Ativado, respectivamente.

6.5.1. ETE Il e Sistema Australiano.

A ETE Il localiza-se na Fazenda Sobradinho, préxima ao Parque do Peao, distando-
se a 42m das margens do Corrego Sao Domingos. Abrange uma area de 12 hectares e
atende cerca de 17 000 pessoas, sendo que possui sistema de adaptagdo para atender o
publico da Festa do Pedo. Langa diariamente 196m°/h de agua no Cérrego das Pedras,
proximo a confluéncia com o Corrego Sao Domingos, apds tratamento do esgoto pelo
Sistema Australiano. A carga de DBO do esgoto, ao chegar na estagao, € de 1411 Kg/dia, e
de 70 kg/dia apos o tratamento (eficiéncia de 95%).



Esta estacado constitui-se de: tratamento preliminar que consiste basicamente em
filtrar residuos maiores e controle de vazdes (caixa de chegada, grade, caixa de areia, calha
parshal e by pass) e tratamento biolégico (lagoa anaerdbica, lagoa facultativa e duas lagoas
de maturacao).

O tratamento biolégico ocorre através de 4 lagoas dispostas em série (lagoa
anaerobica, lagoa facultativa, lagoa de maturagéo | e lagoa de maturagao Il), representadas

na figura 09. As dimensdes e os tempos de detengao para cada lagoa constam na tabela 08.

O Sistema Australiano:

As vantagens do tratamento de esgoto por este sistema sdo: pequeno custo por
habitante, baixo custo par operagao e manutengao, grande confiabilidade, mao de obra nao
especializada para operagao, requer pouca energia para operagao, tem alta eficiéncia na
remogcao da matéria organica, pequena quantidade de virus e bactérias e isento de
protozoarios e vermes no efluente e controle operacional local (analises fisico quimicas e

bacterioldgicas).

A remocgao do lodo depositado e digerido deve ser feita a cada 10 anos.

Os processos ocorrentes em cada lagoa aplicam-se ao exemplo da ETE Il e estao
resumidos abaixo:

Lagoa anaerébia :

Esta nao depende da irradiagao solar, ndo havendo necessidade de grande
superficie exposta. Ha uma transformacdao de compostos complexos em compostos mais
simples (principalmente acidos organicos) conhecida como fase de digestao acida. Tais
como: produgao de material celular, gas sulfidrico. O ph baixa para até 5 e as bactérias
formadoras de metano (anaerdbias) transformam os acidos organicos, formados
inicialmente, em metano e amodnia. Esta fase € denominada fermentacao metanica ou
alcalina. Ha um aumento do PH para até 7,5 pela redugcdao da quantidade de H,S, que
difunde-se na camada superior da lagoa e com formagao de uma escuma de cor cinzenta e
aspecto denso, impede o desprendimento do gas sulfidrico para atmosfera e minimiza o
mau cheiro. Sob uma temperatura acima de 20°C, este processo € favorecido. A auséncia
de odores & uma indicagao do bom funcionamento dessa lagoa.

Na fase de digestao acida nao ocorre redugao de DBO ou DQO, sendo a quantidade
de matéria organica estabilizada nesta fase diretamente proporcional a quantidade de

metano produzido.



Lagoa facultativa:

Oxidacdo da matéria organica carbonacea pelas bactérias; nitrificagao da
matéria orgéanica nitrogenada pelas bactérias; oxigenagdo da camada superior da lagoa
através da fotossintese das algas; reducdo da matéria organica carbonacea pelas bactérias
anaerobicas no fundo da lagoa; diminuigdo de 70% da DBO. O tempo de detencao, nesta
lagoa, é de 4 dias. A auséncia de odores e a presen¢a de algas que conferem uma
coloracdo esverdeada ao liquido (foto 8), sdo os principais indicadores do bom

funcionamento dessa lagoa.
Lagoa de maturagao:

E usada para uma maior eficiéncia na reducao de patogeénicos e, particularmente, de
coliformes fecais. Otimiza a remogéo de soélidos suspensos e demais microorganismos. O
tempo de detengéao, nesta lagoa, é de 3 dias.

Consideragoes finais:

Apés o tratamento, o efluente da lagoa de maturagao Il, € conduzido por pouco mais
de 2 km, através de emissario, ao ponto de langamento apés o Rio das Pedras Country
Club. Analises quimicas sao feitas a juzante do langamento, antes e apds a confluéncia do
corregos das Pedras e Sao Domingos e os resultados estao representados na tabela 09. Foi
recomendado, pelos orgaos responsaveis, o plantio de plantas aromaticas e mudas
representantes da vegetagao nativa em torno das lagoas, e isso nao ocorreu.

6.5.2. ETE IV e Sistema de Lodo Ativado.

A ETE |V localiza-se as margens do Ribeirao das Pitangueiras, préxima ao frigorifico
Anglo. Abrange uma area de 0,75 hectares e atende cerca de 20 000 pessoas. Langa
diariamente cerca de 755 m*/h de esgoto tratado pelo sistema de lodo ativado, no Ribeirdo
das Pitangueiras. Pelo fato de Ter sido inaugurada em setembro de 2001 nao se tem dados
da eficiéncia do tratamento.

O Sistema de lodo ativado, onde o elemento ativo & o floco formado por bactérias e

outros organismos, € composto de:

Gradeamento: filtragem de residuos maiores.



Caixa de remogao de areia: € necessaria para evitar desgaste dos equipamentos. A

forma da caixa & de um prisma horizontal de base quadrada com dimensdes 8 x 1 x 1 m.

Aeracao: os efluentes liquidos sdo mandados para um tanque de aeragao, onde sao
submetidos a agdo de um rotor que promove a introdugdao de oxigénio no tanque,
homogeinizagado da mistura, recirculacdo necessaria para evitar a sedimentagao da matéria
em suspensao. O esgoto bruto do afluente ao tanque de aeragdo, contém matéria organica
(DBO), que serve como alimento. As bactérias metabolizam os sélidos, absorvem o oxigénio
e liberam gas carbonico. O tanque de aeragao tem forma de paralelepipedo com dimensdes
laterais de 50 x 30 e altura de 3,5 m. O volume é de 5250 m® e ha seis aeradores
homogeneamente distribuidos (foto 9).

Decantagao: o grau de tratamento no processo de aeracao depende diretamente da
decantabilidade do lodo. O sistema de aeragdo prolongada com grandes periodos de
aeracgao e concentragao de sélidos suspensos no tanque de aeragao (SSTA) relativamente
altos, operam na fase enddgena de crescimento com alta eficiéncia na remogao organica
(DBO), os microorganismos, consomem a matéria organica e floculam rapidamente. Ha dois
decantadores, de forma cilindrica, com 15 m de diametro e 2,5 m de altura. A foto10 (em

anexo) mostra o decantador antes que a ETE IV, inaugurada em setembro de 2001,

entrasse em operagao.

Recirculagao do lodo: do fundo do decantador, o lodo € recalcado de volta ao tanque
de aeragao, aproveitando-se com isso a atividade biolégica ainda presente, para melhorar o
rendimento da oxidagao da matéria organica no tanque de aeragao. O lodo é retirado pelo
fundo dos decantadores e recalcado, atraves de bombas, para o tanque de aeragao. O que

restar ira para os digestores de lodo.

Digestao de lodo: O lodo excedente sera recalcado para o digestor de lodo e, por
acao de um aerador, a matéria organica sera mineralizada. Ha oito tanques de digestao,
cada um com volume de 87,5 m® e respectivo aerador (foto 11). Apds a digestao, o lodo é

desidratado nos leitos de secagem.

Desidratagao natural do lodo: Com a digestao do lodo (mineralizagao total) este é
mandado para o leito de secagem. Com a redugao do volume de agua o lodo solidifica-se,
tornado mais facil o seu manuseio. Como esta praticamente inorganico, pode ser disposto
em hortas, canteiros, ou em aterro sanitario. Antes, sera feita uma analise de descarte. Os

leitos sdo cobertos com telhas plasticas translucidas para impedir uma reidratagao do lodo



em dias de chuva. Ha oito leitos de secagem (um para cada digestor), com dimensdes
laterais de 15 x 5 m e altura de 1 m.
Deve-se preocupar com o aproveitamento desse lodo, ao invés de simplesmente

desperdiga-lo, ocupando espago no aterro sanitario.

6.6. Drenagem Urbana.

A malha urbana barretense interfere nos cérregos Barretos e do Aleixo, ambos
canalizados (foto 12) com secao inferior a necessaria e com iniUmeras construgdes civis
invadindo os seus leitos.

Por muitos anos perdurou um problema de enchentes nas areas de fundo de vale do
Cdrrego do Aleixo (avenidas 11 e 13 e ruas 30 e 32). Estas enchentes ocorreram devido a
escassez de galerias para escoamento de aguas pluviais e a existéncia de varios
estrangulamentos, que diminuem a vazao da agua durante as cheias. Com a construgéo de
galerias e uma abertura local do canal do cérrego (préximo a rua 4), o problema foi
resolvido, no final da década de 90.

Os coérregos marginais a zona urbana sdo o Sao Domingos, o Barro Preto e o Chico

Moura (todos nao canalizados).

6.7. Sobre os Usos Industrial e Agricola da Agua

Tanto para o uso industrial quanto para o agricola, também sao exploradas as aguas
superficiais e subterraneas. Tomando por base os dados do Relatério Zero, referentes a
BPG (alguns exibidos nas figuras 10 e 11), nota-se que pelo balango demanda /
disponibilidade, 61,75% da agua disponivel vem sendo utilizada na bacia da UGRHI - 12.
Sendo que 0,65% destina-se ao uso domestico, 2,12% ao uso industrial, 10,24% ao uso na
irrigacao e 0,36% a outros usos (como pecuaria).

Primeiramente pensou-se em quantificar o uso da agua no municipio aplicando
essas porcentagens a partir do numero sabido do uso domeéstico. No entanto lembrou-se
que Barretos € a maior cidade da BPG, utilizando uma quantidade para uso doméstico
relativamente maior que na média das bacias. Além de nao possuir industrias de porte
consideravel (como os municipios de Orlandia, Guaira e Bebedouro), e ,sendo assim os
dados seriam muito dispersos. Entao utilizou-se da tabela 01, que apesar de conter algumas
incoeréncias, propicia chegar-se a numeros mais proximos do real.

A tabela 01 apresenta dados de vazao para uso industrial apenas na bacia do Rib.
do Turvo, que provavelmente envolve usos do municipio de Guaira. No entanto, nao
apresenta dados de uso industrial para as bacias do Pitangueiras e Cérrego das Pedras,

onde constatou-se anteriormente que extrai-se agua para usar em frigorificos, matadouros e



industrias de processamento de borracha, em Barretos, crontrabalanceando portanto ©
numero para o uso industrial.

Por meio da tabela 01 verificou-se que as vazdes para o uso na irrigagao totalizam
12 649 m°/h, nas industrias1098 m%h e no uso doméstico 2332,8m*h. Ou seja, irrigagéo
78,67%, abastecimento publico 14,51% e industrias 6,83%.
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7. Concluséao

O municipio possui para o gerenciamento da agua uma estagdo de captagao de
agua superficial, uma estacéo de tratamento de agua, oito pogos para explotagao de agua
subterranea, quatro estagdes de tratamento de esgoto, reservatdrios, redes de distribuigao
de agua e de coleta de agua e esgoto, ambas atendendo a 100% da populagao. A demanda
de agua é da ordem de 16 mil metros cubicos, sendo utilizada aproximadamente 7% nas

industrias, 14 % no abastecimento publico e 79 % na agricultura.

A demanda de agua e alta e deve ser melhor estudada e fiscalizada para que nao
extrapole os limites de disponibilidade. Ha grande numero de pogos nao cadastrados no
DAEE, e provavelmente, muitas captagées superficiais irregulares. Faz-se necessario um
controle e monitoramento direto da Bacia do Ribeirdao das Pitangueiras, coibindo usos que
possibilitem efluentes poluidores ou contaminadores, buscando a conservagdao e 0 uso
sustentavel desta bacia.

A agua superficial utilizada para o abastecimento publico, captada no Ribeirdo das
Pitangueiras, a montante dos langamentos de esgoto, tem boa qualidade apesar da
coloragao turva, provavelmente relacionada a particulas do solo em suspensdo. O
tratamento realizado & de alta eficacia, resultando numa agua com indice de turbidez em
torno de 0,3 UT.

Os Corrego do Aleixo e Ribeirdo das Pitangueiras estdo em péssimas condigdes
quanto a qualidade da agua nos seus cursos, a juzante dos langamentos de esgoto, porém
a recente instalagao da ETE IV, e futura instalagao da ETE Ill, devem resolver este
problema. No entanto, cabe atentar para o direcionamento dos residuos dos frigorificos

Anglo e Minerva, ambos proximos ao Pitangueiras.

Cabe apontar que , do mesmo modo que poderia ter sido prevista a utilizagao da
energia térmica da agua explotada do Botucatu (para fins com secagem de grdos, por
exemplo) ao invés de desperdicar mais energia na refrigeragao da agua, deve-se direcionar
o lodo mineralizado (produzido na ETE IV) para ser utilizado como fertilizante, ao invés de

dispd-lo no aterro sanitario, conforme esta previsto.

Os aquiferos locais tém otimas condigdes de qualidade e quantidade de &agua
explotada, merecendo consideragées de carater posicional quanto a locagdo dos pogos e

uso e ocupagao do solo.
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Sé&o explorados os aquiferos Bauru, Serra Geral e Botucatu.

O aquifero Bauru, ao qual destina-se a maioria dos pogos, apresenta aguas de boa
qualidade e vazdes em torno de 8 m*h. Deve ser monitorado atentamente, considerando as
suas baixas profundidades e espessuras, sendo passivel de poluigdo ou contaminagao
local.

O aquifero Serra Geral, &€ explorado onde sua profundidade esta a cerca de 60m,
com vazdes em torno de 12m°h. A agua é de boa qualidade e menos susceptivel a
contaminagdes, devido a profundidade e capeamento impermeavel.

No aquifero Botucatu, as vazdes de trés pogos (com profundidades entre 700 e
1000m) estédo na ordem de 420m°/h, explotando aguas alcalinas com temperaturas em torno
de 45°C.. E um aquifero confinado, ndo artesiano e praticamente livre de riscos de
contaminacgao por fontes superficiais locais.
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Foto 6 - Vazéo do og (500m®h) e aplicagéo de hipoclorito de sédio
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Foto 12 - Canalizagéo do
Cérrego Barretos (Area Urbana).




s -

23130

000 WRIAL OMINID
QY IVINOR # MIDOYONIRL 3G YT VIV OYIvONNG
—= = -
2

02ISYE VdVIN

V
) BADN * DONYHD | O Y4 OXTVE OO ¥

B0 OMOLYTIN

oedounpy 6p o

PUBAN BN

W 0§ P KUYIS PNLA
(AN 8P SRAIND

noeg-ans

o 0Bojes |

BORNST OV

€100 9p topOy

raL9 4 By
THHON P d)
SO

S305N3IANOD

¥

(SOIY 3 VIAOYY3H 'SYIAOQOY 'SOLIMLSIA 'VIdVEO0dOL ‘SYIOVE-aNs) TVdIQINNIN ODISYE YdVYIN

‘000 00% : | ‘VAVIIXOHdV V1VOS3

(0O¥3Z OI¥QLY13d 0d OAav.ldvay)

10 VdVYIN



MAPA GEOLOGICO DO MUNICIPIO ESCALA APROXIMADA 1 : 400 000
MAPA: 02 (EXTRAIDO E ADAPTADO DO RELATORIO ZERO, 2001)
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MAPA 03 (ADAPTADO DO RELATORIO ZERO) ESCALA APROXIMADA: 1 : 333 000
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Mapa O4 Locagdo das Unidades de Manejo da Agua. escala 1 : 50000
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FIGURA 01 - GRAFICO DAS PRECIPITACOES MEDIAS MENSAIS (mm/ANO)
Sub-bacia: Corrego das Pedras
Periodo: 1946 a 1997
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FIG. 02 - GRAFICO DAS PRECIPITACOES MEDIAS MENSAIS (MM) (ANUAL)
Sub-bacia: Ribeirdo das Pitangueiras
Periodo: 1946 a 1997
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Fonte: www.uniagua.com.br
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Figura (J% - Esquema simplificado de uma ETA
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Figura (09 Esquema da série de lagoas da ETE ||
Fonte: SAAE - Relatério de licenciamento (foto aérea)



FIG. 10 - extraida do Relatério Zero (CBH - BPG, 2001)

GRAFICO DE DISPONIBILIDADE E DEMANDAS - BACIA BAIXO PARDO/GRANDE
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Q7,10 Durb. Dind. Dirrig.  Outros BDD
BDD = balango disponibilidades/demandas, em m>/s:
Q7,10 = vazao de 7 dias para 10 anos de retorno, em m/s;
Durb = demanda para abastecimento urbana, em m?s;
Dind = demanda para abastecimento industrial, em m*/s; e
Dirrig = demanda para irrigagio, em m%/s

FIG. 11 - extraido do Relatério Zero (CBH - BPG, 2001)
GRAFICO DA DEMANDA DE AGUA NA BACIA BAIXO PARDO / GRANDE.
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Tab. 01 - DEMANDA E DISPONIBILIDADE DE AGUA NAS SUB-BACIAS

Sub-bacia Ribeirao Anhumas

Usos Dem. (m%s) [ Disp. Qs (m’/s) dem./disp. (%)
Urbano -
Industrial -
Irrigacao 0,467
TOTAL 0,467 1,61 29,01
Sub-bacia Rio Velho
Usos Dem. (m°/s) | Disp. Q1 (m’/s) | dem./disp. (%)
Urbano -
Industrial -
Irrigacao 0,779
TOTAL 0,779 1,01 TALAs)
Sub-bacia Cérrego das Pedras
Usos Dem. (m°/s) | Disp. Qs (m’/s) dem./disp. (%)
Urbano 0,017
Industrial -
Irrigacao 0,446
TOTAL 0,463 0,904 51,22
Sub-bacia Cérrego Jacaré
Usos Dem. (m/s) | Disp. Q4o (M°/S) dem./disp. (%)
Urbano 0,017
Industrial -
Irrigacao 1,130
TOTAL 1,147 1,66 69,10
Sub-bacia Ribeirao das Pitangueiras
Usos Dem. (m%/s) | Disp. Q.10 (M/s) dem./disp. (%)
Urbano 0,300
Industrial -
Irrigacao 0,188
TOTAL 0,488 0,639 76,37
Sub-bacia Ribeirao do Turvo
Usos Dem. (m°/s) Disp. Q7.0 (m°/s) dem./disp. (%)
Urbano 0,008
Industrial 0,305
Irrigagao 0,506
TOTAL 0,819 1,64 49 94

adaptado do Relatorio Zero (CBH-BPG, 2001).




Tab. 2 - USO DOMESTICO LANGCAMENTOS E CAPTACOES

(E!(sr:‘a)ca Municipio | Tipo Yna:flasc)) Manancial

19,10 Barretos captacao 0,2222 | Ribeirao das Pitangueiras
5,00 Barretos captacao 0,0231 | Corrego do Aleixo

10,50 Barretos lancamento 0,0173 | Cérrego do Barro Preto
25,80 Barretos langamento 0,0174 | Cérrego das Pedras
16,40 Barretos lancamento 0,0786 | Ribeirao das Pitangueiras

Adaptada do Relatério Zero (CBH-BPG, 2001)

Tab. 3 SINTESE DAS CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DOS AQUIFEROS
extraida do Relatério Zero (CBH - BPG, 2001)

Caracteristicas Hidrogeologica dos
: Aqiiiferos
Unidade . .
Aqiuifero s issivi Litologia
q Geoldgica Tipos e Permeabilidade Trar:;:?:::t':ade 9
ocorréncias | Aparente (m/dia) (mzldia)
e Aremtps
localmente 2 grtosselros
5 imaturos, com
Baury | Formagso | SONEECE 0,1a0,3 30 a 50 [pals
Adamantina pgranular' ' ; carbonatica,
SR mtercalgdos por
5 : lamitos e
nao uniforme Sy
siltitos.
Livre a semi-
coorlrfc;r;agc;. Valores variaveis, | Valores variaveis, tolzi?cﬂtsoZm
Serra Formacgao r?issur-as associados as associados as e
Geral Serra Geral e descontinuidades | descontinuidades
descontinuo e S ihae tabulares
elevada 3 g superpostos
anisotropia;
Regional, Arenitos
Form confinado, edlicos, finos,
’ continuo e bem
B°t2{§at“ Bolucalue | yniforme, 1a4 300 a 800 selecionados:
et e A grapu_lar, niveis de
isotropico e lamitos na
homogéneo parte inferior

(*) Nao aflora em superficie na bacia, estando confinado sob o basalto.




Tab. 04 - Dados dos pogos cadastrados no DAEE (folha 058)

01/058 03/058 04/058 05/058 06/058 07/058
profundidade (m) 58,5 70 60 67 1014 990
vazao utilizada (m3/h) 10 15 20 30 450 500
nivel dindmico (m) 40 24 178 200,22
perfil geolégico sim sim sim sim sm sim
aquifero explorado G.Bauru | Adam/S.G. | Adam/S.G. | Adamantina | Botuc/Piramb| Botuc/Piramb
bairro / local Rod.F.Lima | Crist. Carval. | Crist. Carval. | S. Francisco | Jodo Bosco | Los Angeles
proprietario DER/D.R-14 SAAE SAAE SAAE SAAE SAAE
data da construgao 1995 1983 1983 1985 1985 1995
companhia perfuradora hidro azul | J.Passarelli | J.Passarelli | J.Passarell CPRM CPRM
coordenadas N/S 772255 7726,53 7726,51 7725 7728,8 7728,44
coordenadas L/O 752:2 754,94 755,24 750,45 753,9 751,06
cota 565 550 555 575 575 575
tipo de pogo tubular tubular tubular tubular tubular tubular
uso da agua domestico | Ab. Pablico | Ab. Pablico | Ab. Publico | Ab. Publico | Ab. Pablico
estado do pogo equipado equipado equipado equipado equipado equipado
08/058 11/058 12/058 13/058 14/058
profundidade (m) 54 54 38 30 35
vazao utilizada (m3/h) 10 8 1 5 4
nivel dinamico (m) 41 42 20
perfil geolégico sim sim sim sim sim
aquifero explorado G. Bauru G.Bauru | Adamantina | Adamantina | G. Bauru
bairro / local P.Pedo Primavera | City Barretos | City Barretos | Vila América
proprietario H. Bianco J.Dutra | J. Garucho BAVEP
data da construgao 1999 1999 2000
companhia perfuradora
coordenadas N/S 7730,8 7726 7722,95 7723,23 7723,6
coordenadas L/O 750 7531 755,3 755,04 752,2
cota 545 560 538 535 535
tipo de pogo tubular tubular tubular tubular tubular
uso da agua domeéstico domeéstico domestico domestico | Indust/Sanit
estado do pogo equipado equipado equipado equipado equipado
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TAB 06 - SISTEMAS DE CAPTA(;AO_E TRATAMENTO
PARA ABASTECIMENTO PUBLICO.

Captagao Vazio Sistema de
(m*/h) Tratamento
Manancial |Classe Tipo Tipo
Corrego o : .
Pitangueiras 2 Superficial 800 Sist. Convencional
d(;o;:g(g. 2 Superficial - Sist. Convencional
B : Desinfecgao/
Comitivas Cernacs =00 fluoretagao
P2 : Desinfecgao/
Barretos Il confinado L fluoretagao
PS e Desinfecgao/
Crist. deCarv.l Freatico L fluoretagcao
P6 Sk Desinfeccao/
Crist.deCarv.ll Rl =L fluoretagao
P7 5y Desinfecgao/
Sao Francisco iy = fluoretagao
P8 o Desinfecgao/
Alb. Moreira Fretico 12 fluoretagcao
P.g Freatico 15 Desmfecq;? B
Ibitu fluoretacao
P10 - Desinfecgao/
Adolfo Pinto PRI 2 fluoretacao
total 1853

* ETA desativada.
** Estes valores de vazao nao condizem com os atuais




Tab. 07 - (EXTRAIDA DA PORTARIA FEDERAL N° 1469)

Padrdo de potabilidade para substancias quimicas que representam risco a saide

PARAMETRO

UNIDADE | VMP" :
INORGANICAS i
: Antimonio i mg/L 0,003 i
Arsénio mg/L 0,01 |
Bario mg/L 0.7 !
Cadmio mg/L 0,005 ‘
Ciancto mg/L 0.07
Chumbpo mg/L 0.01 |
Cobre mg/L 2 |
Cromo mg/L 0,05
Fluoreto™’ mg/L 1.5
Mcrcuno mg/L 0,001 i
Nitrato (como N) mg/L 10 !
Nitrito (coma N) mg/L 1 ]
i Selénia mg/L | 0.01 |
ORGANICAS |
Acnlamida pg/L 0,5
Benzeno e/l 5
Benzo[a]pireno e/l 0.7
Cloreto de Vinila pg/L s
| 1,2 Dicioroetano pe/L 10
1.1 Diciorocteno pg/l 30 i
Diclorometano ug/L 20 |
. Estureno pe/L 20
Tetraclaoreto de Carbono pp/L 2
| Tetraclorocteno up/l 40 |
] Triclorobenzenos up/L 20 |
| Tricloroeteno pg/L 70 |
| AGROTOXICOS i
i Alaclor pg/L 20.0
i Aldnn e Dieldnn pp/l 0,03
| Atrazina pe/L 2
| Bentazona pg/L 300
Clordano (1someros) pp/L 0.2
24D ug/L 30
DDT (isomeros) pg/L 2
i Endossuifan pg/L 20 i
‘: Endrin pe/L 0.6 |
| Glifosato ug/L 500
Heptacioro e Heptacloro epdxido pg/L 0,03 'i
Hexaclorobenzeno pe/L 1 !
Lindano (y-BHC) pe/L 2 i
Metolacloro pg/lL 10
Metoxicloro pg/L 20
Molnato pg/L 6
Pendimetalina pg/L 20
Pentaclorofenol pg/L 9
| Permetrina pg/L 20
| Propanil pe/L 20
| S Simazina pp/L >
| Trfluralina pg/L 20 1
8 CIANOTOXINAS
i Microcistinas™ | pel | 1.0
DESINFETANTES E PRODUTOS SECUNDARIOS DA DESINFECCAO
Bromato mg'L 0,025
Clorito me/L 02 H
| Cloro hivre mg L i S |
| Monocioramina mg'L | 2 !
f 2.4.6 Tnclorofeno!l mg L | 02 i
[ Tnhaiometanos Total mg'L | 0,1 |




Tab. 08 - Dimensdes das lagoas da ETE II.

parametros Lagoa Lagoa Lagoa de Lagoa de
Anaerdbica [ Facultativa Maturagcao | |maturacao Il
Forma
Quadrada Retangular | Retangular | Retangular
Lados na base 162°X 1255 125
74,4 m
83,4 m 83,15 m 83,15 m
Lados no o 160,5 x 130,75 % 130,75 %
9m
espelho d'agua 91,9m 91,90 m 91,90 m
1,7m
Profundidade util 3,9 m 1,15 m 1-15im
Volume util A . 5 -
24 200 m 23280 m 13092 m 13092 m
Tempo de _ 48a71
» 5a7,4dias 2,7a4ddias | 2,7 a4 dias
detencao dias
Tab 09 - Analises quimicas referentes a ETE Il
Cérrego Cérrego

Rio das Pedras

Sao Domingos

Parametros 200m a juzante 400m a juzante
do ponto de do ponto de
langamento langamento

ph 6,8 6,6

DQO (mg/L de Oy) 9,0 1,0

DBO (mg/L de Oy) 1,0 N/D

Oxigénio dissolvido (mg/L deO,) 8,8 8,2

Sélidos Sedimentaveis (mL/L) 0,1 0,0

Coliformes Totais por 100ml 2400 290

Coliformes Fecais por 100ml 460 28

N/D = nao detectado.




DESCRICOES
DE PERFIS
DE POCOS



DAEE - DEPARTAMENTO DE AGUA E ENERGIA ELETRICA

FOLHA : 058 NUM.POCO DAEE : 0001

PERDA DE CARGA AQUIF B(H/M2): 0,000 PERDA DE CARGA DO POCO C(H2/M5):
EFICIENCIA HIDRAULICA(%) 5 0,0 COEF . TRANSMISSIVIDADE (M2/DIA) : 0,0
COEF. ARMAZENAMENTO 2 0
CONDICOES DE EXPLORACAO E FUNCIONAMENTO:

VAZAO(M3/H) : 10,00 NIV.DIN(M): 0,00 HOR/DIA: 02 DIAS/MES: 30 MES/ANO: 12
EQUIPAMENTO INSTALADO:

TIPO : BOMBA SUBMERSA MODELO : SEM DADQOS

POTENCIA(HP) : OOO PROFUNDIDADE (M) : 0,00 DIAM.BOMBA(POL)
POLUENTES :

AGENTE POLUENTE : DISTANCIA DOS POLUENTES (M) : 0]

PERFIL GEOLOGICO

DE (M) A (M) LITOLOGIA
0,00 12,00 ARENITO DE GRAUNULOMETRIA MEDIA A FINA, SUBARREDONDADO,MARRO
N
12,00 20,00 ARENITO DE COLORACAO CREME, ARGILOSO.
20,00 30,00 ARENITO DE GRANULOMETRIA MEDIA E FINA, POUCO ARGILOSO, SUBAR
REDONDADO, MARROM.
30,00 44,00 ARENITO DE GRANULOMETRIA FINA MEDIA,MATRIZ ARGILOSA, ARREDON
DADO, AVERMELHADQO
44,00 56,00 ARENITO DE GRANULOMETRIA FINA A MEDIA, GRAOS ARREDONDADOS, A
VERMELHADOS, PQOUCO ARGILOSO.
56,00 58,00 ARGILITO AVERMELHADO
58,00 58,50 BASALTO ALTERADO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

DE (M) A (M) GRUPO OU FORMACAO
0,00 58,00 GRUPO BAURU
58,00 58,50 FORMACAO SERRA GERAL



DAEE - DEPARTAMENTO DE AGUA E ENERGIA ELETRICA
FOLHA : 058 NUM.POCO DAEE : OOO0O5

PERFIL GEOLOGICO

DE (M) A (M) LITOLOGIA
0,00 14,00 AREIA MEDIA A FINA, SUBARREDONDADA, MARROM;
14,00 16,00 ARGILA ARENOSA CREME
16,00 32,00 AREIA MEDIA A FINA, POUCO ARGILOSA, SUBARREDONDADA MARROM;
32,00 36,00 AREIA FINA A MEDIA COM MATRIZ ARGILOSA, ARREDONDADA,
36,00 46,00 AREIA ARGILOSA, COM GRAOS ARREDONDADOS, AVERMELHADOS;
46,00 58,00 AREIA FINA A MEDIA, GRAOS ARREDONDADOS, AVERMELHADOS, POUCO
58,00 66,50 ?sg§tgsgéENOSA AVERMELHADA,
66,50 67,00 BASALTO ALTERADO;

PERFIL ESTRATIGRAFICO

DE (M) A (M) GRUPO QU FORMACAO
0,00 66,50 FORMACAO ADAMANTINA
66,50 67,00 FORMACAO SERRA GERAL



DAEE - DEPARTAMENTO DE AGUA E ENERGIA ELETRICA
FOLHA : 058 NUM.POCO DAEE : 0006

PERDA DE CARGA AQUIF B(H/M2): 0,111 PERDA DE CARGA DO POCO C(H2/M5): 1,15-4

EFICIENCIA HIDRAULICA(%) g 0,0 COEF.TRANSMISSIVIDADE (M2/DIA) : 0,0

COEF. ARMAZENAMENTO : 0
CONDICOES DE EXPLORACAO E FUNCIONAMENTO:

VAZAO(M3/H): 450,00 NIV.DIN(M): 178,00 HOR/DIA: 02 DIAS/MES: 30 MES/ANO: 12
EQUIPAMENTO INSTALADO:

TIPO : EIXO PROLONGADO MODELO : ESCO

POTENCIA(HP): 500 PROFUNDIDADE (M) 178,00 DIAM.BOMBA(POL) : 16
POLUENTES :

AGENTE POLUENTE DISTANCIA DOS POLUENTES (M) : 0]
PERFIL GEOLOGICO

DE (M) A (M) LITOLOGIA

0,00 69,00 ARENITO ARGILOSO AVERMELHADO DE FINO A MEDIO SUBARREDONDADO;

69,00 814,00 ALTERNANCIA DE DERRAMES DE BASALTO COM VARIACOES DE GRAU DE

ALTERACAD, COR CINZA E AVERMELHADO, COM PRESENCA DE AMIGDALA

814,00 900,00 ARENITO DE FINO A MEDIO, COM PREDOMINANCIA DE FINOS, ARREDON
DADOS E AVERMELHADOS;

900, 00 908,00 ARENITO ARGILOSO, AVERMELHADO COM PRESENCA DE CASCALHO E PRE
DOMINANCIA DE FINOS;

908, 00 940,00 ARENITO ESBRANQUICADO, GRANULOS ARREDONDADOS E SUBARREDONDAD
0S COM PREDOMINANCIA DE MEDIOS COM MATRIZ ARGILOSA;

940,00 1014,00 SILL DE DIABASIO PRETO, COMPACTO,INALTERADO COM PRESENCA DE
GRANULOS DE QUARTZO ESBRANQUICADO, ABRASIVQ, TEXTURA FINA, M

PERFIL ESTRATIGRAFICO

DE (M) A (M) GRUPO OU FORMACAOQ

0,00 69,00 FORMACAO ADAMANTINA

69,00 814,00 FORMACAO SERRA GERAL
814,00 940,00 FORMACAO PIRAMBOIA + BOTUCATU
940,00 1014,00 SILL DE DIABASIO



1 s AmmiUs

DAEE - DEPARTAMENTO DE AGUA E ENERGIA ELETRICA
FOLHA : 058 NUM.POCO DAEE : 0007
PERDA DE CARGA AQUIF B(H/M2): 0,090 PERDA DE CARGA DO POCO C(H2/M5): 8,81-5

EFICIENCIA HIDRAULICA(%) : 0,0 COEF . TRANSMISSIVIDADE (M2/DIA) : 0,0
COEF. ARMAZENAMENTO : o)

CONDICOES DE EXPLORACAO E FUNCIONAMENTO:

VAZAO(M3/H): 500,00 NIV.DIN(M): 200,22 HOR/DIA: 02 DIAS/MES: 30 MES/ANO: 12
EQUIPAMENTO INSTALADO:

TIPO : EIXO PROLONGADQ MODELO : ESCO

POTENCIA(HP): 00O PROFUNDIDADE (M) : 0,00 DIAM.BOMBA(POL)
O e e S ity e e et e e s S e N
AGENTE POLUENTE : DISTANCIA DOS POLUENTES (M): 0]

PERFIL GEOLOGICO

DE (M) A (M) LITOLOGIA
0,00 10,00 SOLO ARENO ARGILOSO;
10,00 26,00 ARENITO ARGILOSO, FINO A MEDIO, CREME;
26,00 75,50 ARENITO ARGILOSO, FINO A MEDIO, COM PASSAGEM DE CONCRECOQOES L
IMONITICAS;
75,00 88,00 BASALTO ALTERADO AMIGDALOIDAL, FRATURADO CINZA ESCURO;

88,00 122,00 BASALTO CINZA, PARCIALMENTE ALTERADO, MICRO VESCICULAR;
122,00 174,00 BASALTO CINZA E PRETO MACICO;
174,00 190,00 BASALTO TOTALMENTE ALTERADO;

190,00 782,50 BASALTO PRETO E CINZA, ROCHA SA, COM INTERCALACOES DE DERRAM
ES LEVEMENTE ALTERADO, ONDE OCORRE MICROVESICULAS COM CALCIT
782,50 786,50 BASALTO ALTERADO, ARGILOSO, PRODUTO DE ALTERACAQ;

786,50 808,00 ARENITO FINO A MUITO FINO, MARROM OCRE, BEM SELECIONADO E AR
REDONDADO;;

808,00 864,00 ARENITO FINQ, LOCALMENTE MEDIO, MARROM <CLARO, BEM ARREDONDA
DO E BEM SELECIONADO;

864,00 902,00 ARENITO FINO E MEDIO, COR MARROM OCRE, BEM SELECIONADO E ARR
EDONDADO;

902,00 926,00 ARENITO ESBRANQUICADO FNO E MEDIO, ARGILOSO, SELECAOC E ARRED
ONDAMENTO BOM A RAZOAVEL;

926,00 986,50 ARENITO FINO DE COR MARROM, ARGILOSO E LEVEMENTE FELDSPATICO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

DE (M) A (M) GRUPO OU FORMACAQ
0,00 75,50 FORMACAQO ADAMANTINA
75,50 786,50 FORMACAO SERRA GERAL
i7.86 750 864,00 FORMACAO BOTUCATU
864,00 986,50 FORMACAO PIRAMBOIA



L

DAEE - DEPARTAMENTO DE AGUA E ENERGIA ELETRICA

FOLHA : 058 NUM.POCO DAEE : 0014
PERDA DE CARGA AQUIF B(H/M2): 0,000 PERDA-BE_E;EER—BB-;BEG_EEQE;&E;T ----------
EFICIENCIA HIDRAULICA(%) 3 0,0 COEF . TRANSM G,
COEF. ARMAZENAMENTO o SMISSIVIDADE (M2/DIA) : 0,0
CONDICOES/D% B L ORACAD E EUNCIONAMENTO = 1 o T Gy e e
VAZAO(M3/H) : 4,00 NIV.DIN(M): 0,00 HOR/DIA: . _
EQUIPAMENTO INSTALADO: 00 DIAS/MES: 22 MES/ANO: 12
RO MODELO :
POTENCIA(HP): 002 PROFUNDIDADE (M) 15,00 DIAM.BOMBA(POL) :
LT R e e R R e e T

AGENTE POLUENTE DISTANCIA DOS POLUENTES (M): 0]

PERFIL GEOLOGICO

DE (M) A (M) LITOLOGIA
0,00 8,00 SOLO AVERMELHADO ARENOSO
8,00 35,00

ARENITO CINZA A AVERMELHADO, FINO A MEDIO, MUITO FRIAVEL
35,00 35,10 BASALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

DE (M) A (M) GRUPO OU FORMACAO
0,00 35,00 GRUPO BAURU
35,00 35,10 GRUPO SAO BENTO
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