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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo apresentar a formula padréo de calculo do
capital adicional baseado no risco de subscricdo, a qual foi elaborada pela
Superintendéncia de Seguros Privados (SUSEP), abrangendo os conceitos de
requerimentos de capital aplicados a uma Seguradora do ramo Vida Grupo.

O estudo busca estimar os sinistros futuros por meio de simulagéo de cenarios
do capital minimo de subscri¢do com aplicagdo do método de simulagéo estocastica
(simulagdo de Monte Carlo), adotando-se a visao da pior perda possivel. O capital
projetado € para cobrir o risco de subscrigdo dos pagamentos das obrigagbes para o
proximo exercicio social da empresa em um periodo de 12 meses.

O estudo também apresenta conceitos sobre solvéncia € 0 modelo de
supervisdo baseada em risco no mercado de seguros brasileiro sobre 0 aspecto de
previsdo do capital requerido.

Por fim o estudo apresenta duas estimativas de capital de subscricdo, cada um
baseado em um intervalo de confianga dado o cenario, e compara os resultados com
a atual situagéo do patrimdnio liquido ajustado da sociedade seguradora observada,

e descreve cada resultado como s&o avaliados no contexto de solvéncia.

Palavras-chave: requerimento de capital regulatério. Risco de subscriggo. Solvéncia.

Simulag&o monte carlo. Perda. Sinistros. Value at Risk.



ABSTRACT

This work aims to present the additional capital calculation standard formula
based on underwriting risks, which was drawn up by the Superintendence of Private
Insurance (SUSEP), covering the concepts of capital requirements applied to a Group
Life Insurance.

The study aims to estimate future claims by simulation scenarios the minimum
subscription capital with application of stochastic simulation method (Monte Carlo
simulation), adopting the vision of the worst possible loss. The capital is designed to
cover the payment of underwriting risk of the obligations for the company's next fiscal
year in a period of 12 months.

The study also presents concepts of solvency and risk-based supervision model
in the Brazilian insurance market over the look of forecast capital requirements.

Finally, the study shows two estimates of underwriting risk capital, each based
on a confidence interval given the scenario, and compares the results with the current
situation of statutory surplus of the insurance company observed, and describes each

as a result are evaluated in the context solvency.

Keywords: Regulatory capital. Underwriting risk. Solvency. Monte Carlo simuiation.

Loss. Claims. Value at Risk.
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Introducio

Contextualizacao

No mercado de seguros, as Seguradoras que comercializam produtos de vida
em grupo s&o fiscalizadas e seguem as normas editadas pela Superintendéncia de
Seguros Privados (SUSEP) autarquia vinculada ao Ministério da Fazenda.

A regulagéo de garantias financeiras & feita por meio da constituigio obrigatéria
de provisdes técnicas e capital minimo requerido, sendo esse formado por um capital
base (CB) de acordo com o segmento de mercado e regido de atuacgdo' e capital

baseado em risco (CR)2.
Motivacéao

A principal motivagéo para a realizagio do estudo foi explorar 0 método de
mensuragao de risco por meio da metodologia VaR (Value at Risk) que mede a pior
perda ao longo de determinado periodo, juntamente com simulacdo de Monte Carlo,
que permite realizar diversos cendrios.

Aplicar o método juntamente ao calculo padrao de capital baseado no risco de
subscrigdo e conhecer a pior berda e a severidade de potenciais sinistros, o que
impacta diretamente na adequac&o de capital € permite & seguradora absorver perdas
significativas néo previstas.

O trabalho realizado por CHAN et al (2008) descreve que o risco de subscrigdo
pode ser entendido como o risco associado & adequacdo: (a) das bases técnicas
utilizadas na precificagdo e (b) da constituicio das provisdes técnicas, sendo,
portanto, um dos principais riscos inerentes a atividade seguradora.

Na mesma linha FRAGA (2005) explica que o risco de precificagéo se refere a
possibilidade do montante dos sinistros a ser pagos pela sociedade ser maior gue o

prémio a ser recebido, enquanto o risco de provisdo refere-se a cobertura emitida e

1 Conforme Tabela 7 - Regido de Atuacdo

2 Conforme capitulo 1.2.3
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ganha, porém ainda ndo totalmente liquidada, sendo, portanto, Sujeita ao
desenvolvimento adverso dos sinistros.

Objetivo

Este trabalho tem como objetivo principal estudar uma sociedade seguradora e
construir um modelo para estimar a pior perda e a severidade de potenciais sinistros
futuros, e adicionar ao célculo padrio de capital baseado no risco de subscricédo
desenvolvido pelo 6rgao regulador SUSEP para supervisionar as seguradoras e exigir
que estejam em conformidade com o regime de solvéncia.

Seré&o apresentados os resultados das simulagdes, e sera avaliado se o capital
de risco calculado com a pior perda esta em conformidade com o Patriménio existe.

Para alcancar esse objetivo, sera apresentado o conceito de seguros de vida
em grupo, capital baseado em risco de subscrigéo, solvéncia em seguradora, tipos de
riscos, teoria de Monte Carlo, bem como os conceitos de distribuicdo de
probabilidades e tratamento de dados estatisticos.

Abaixo uma breve llustragdo do Calculo em 3 passos:
Més
Ref.
Calc.

[now-13] dez13] jan-14 | fev-14 |mar-14] abr-14 [mai-14] jun-14] jul-14 [ago-14| set-14 | out-14 | nov-14]

L J
-

O calculo da parcela R.emi.danos utiliza como parametros os valores de

prémios retidos nos 12 meses anteriores ao més de referéncia. Por

exemplo, para o célculo do valor relativo a Novembro/2014 s3o

considerados prémios de Novembro/2013 a Outubro/2014.

O calculo da parcela R.prov.danos utiliza como paréametros os valores de
sinistros retidos nos 12 meses anteriores ac més de referéncia. Por
exemplo, para o célculo do valor relativo a Novembro/2014 s3o
considerados prémios de Novembro/2013 3 Outubro/2014.

Figura 1 - llustragdo do Célculo (Passo 1)
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Més
Ref,
Calc.

[now14| dez14] jan-15 ] few-15 |mar-15[ abr-15 | mai-15] jun-15 | jul-15 |ago-15] set-15 | out-15 | nov-15

. )
i

Ao calcular o capital na data de referéncia (Novembro/1 4), esse,
juntamente com as provisGes, deve ser suficiente para cobrir o
pagamento das obrigagdes durante o préximo exercicio social, bem como
as obrigagGes presentes e futuras decorrentes dos riscos subscritos até
0s proximos 12 meses.

Figura 2 - llustragédo do Célculo (Passo 2)

Més
Ref.
Calc.

|dez15] jan-16 | fev-16 |mar-16] abr-16 [mai-16] jun-16 | jul-16 [ago-16] set-16 | out-16 ] nov-16] dez-16|

L J
A

A proposta do estudo é estimar a perda méxima esperada da parcela
R.prov.danos por classe de negocio, para o periodo de Jan/16 a Dez/16.

Figura 3 - llustragéo do Calculo (Passo 3)

Estrutura do Trabalho

O trabalho compreende esta Introdugéo, quatro capitulos e as Consideragées
Finais, 0s quais s&o descritos resumidamente a seguir.

Na Introdugdo s&o apresentados a motivagéo, objetivo e a estrutura do trabalho
proposta.

O capitulo 1 focara na apresentacéo dos principais conceitos relacionados 2
dinamica do mercado de seguros e sua atual regulagcéo bem como um breve histérico
sobre os demais tipos de riscos existentes para o mercado de seguros, o conceito de
solvéncia e seus indicadores. Neste capitulo também sera apresentada toda a

estrutura do capital baseado no risco de subscrigdo e seus componentes.
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O capitulo 2 faz uma breve revisao tetrica sobre a definigdo do Value at Risk e
do modelo de simulagdo de Monte Carlo bem como sobre a técnica estatistica utilizada
para a construgéo do trabaiho.

No capitulo 3 estd a parte quantitativa do trabalho, neste capitulo serdo
apresentados como os dados foram extraidos e tratados, bem como as premissas
adotadas e impostas ao modelo desenvolvido.

No capitulo 4 iremos apresentar as simulagbes realizadas do modelo proposto
como estimativa das perdas que compée o calculo do capital, bem como os resultados
obtidos e suas respectivas observagdes.

Nas consideragdes finais sera apresentado o resuitado final das simulagdes,
bem como os prés e contras da andlise e as dificuidades encontradas durante o

processo.
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1. Contexto sobre o Seguro e Requerimento de Capital no Brasil
1.1.Dinamica do Seguro de Vida em Grupo

Segundo a FUNENSEG (2000, p. 71), *o contrato do seguro de vida em grupo
0 € firmado apds a manifestacdo unilateral do estipulante que nela expressa seu
desejo de segurar as pessoas pertencentes a determinado grupo seguravel”. Em face
desta manifestagdo, a Companhia de Seguros, como segurador, pode aceitar ou
recusar o que lhe foi proposto.

Uma das principais caracteristicas do Seguro de Vida em Grupo ¢ a existéncia
do estipulante, pessoa juridica que contrata o seguro e que fica investida dos poderes
de representagdo dos segurados perante a Seguradora. Trata-se de uma modalidade
de seguro de vida na qual a cobertura é oferecida a um grupo de pessoas, sob um
tnico contrato. Os contratos s&o celebrados em termos anualmente renovaveis. Tais
seguros sao fundamentados no regime financeiro de reparticéo simples, em que os
prémios séo fixados para, em geral, o periodo de um ano.

As principais coberturas de risco oferecidas ao contratar um seguro sao

seguintes: morte por qualquer causa, morte acidental e invalidez.

1.1.1. Prémios e Sinistros

E preciso distinguir prémio de sinistro.

O prémio ¢ o prego do Seguro, ou seja, é o valor que o segurado paga 3
seguradora para que esta assuma os riscos cobertos pelo contrato de seguro. Os
prémios podem ser classificados em tnicos ou periodicos, em funcdo da forma como
0s mesmos serao pagos pelo segurado ao segurador.

FERREIRA (2010) apresenta outra forma de classificagdo dos prémios, a qual
& dada em funcéo da composigao dos seus custos, que podem ser desdobrados em:
de risco, puro, comercial e bruto. O prémio de risco indica, na sua esséncia, a
esperanga matematica dos sinistros futuros. O prémio puro € uma resultante do
prémio de risco, no qual & agregado uma margem ou carregamento técnico de
Seguranga para cobrir possiveis flutuagdes estatisticas do risco.

O sinistro compreende a ocorréncia do acontecimento previsto em contrato de

seguro e que, legalmente obriga a Seguradora a indenizar.
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1.1.2. Subscrigdo de Riscos em Vida Grupo

O principio da subscrigio de grupo e determinar as caracteristicas do plano e
assegurar que os participantes individuais de modo geral estejam de acordo com
aquelas caracteristicas. Uma destas caracteristicas fundamentais, no Seguro de Vida
em Grupo contratados por meio de empregadores, & que 0s proponentes individuais

devem ser suficientemente saudaveis para cumprir suas obrigacdes no seu trabalho.

1.2, Histéria das Normas de Requerimento de Capital no Brasil

Entre 2002 e 2007, o capital minimo para operagio exigido das sociedades
seguradoras, entidades abertas de previdéncia complementar (EAPC) e sociedades
de capitalizagio era definido pela RESOLUCAO CNSP n° 73/02. Nesta norma, o
capital minimo era composto apenas de um valor definido conforme as regides do pais
em que operavam. Exclusivamente para as sociedades seguradoras, o capital minimo
ainda era comparado com a Margem de Solvéncia (MS) definida pela RESOLUCAO
CNSP n° 08/89, sendo exigido o maior entre os dois valores.

Em janeiro de 2008 entrou em vigor a RESOLUCAQ CNSP n° 178/07,
instituindo o Capital Minimo Reguerido (CMR) para as sociedades seguradoras,
estruturado como a soma de um Capital Base (CB), definido conforme as regides de
operagédo, mais um Capital Adicional (CA) calculado de forma a refletir com maior
precisdo os riscos suportados por cada sociedade seguradora. Ao mesmo tempo,
entrou em vigor a RESOLUCAO CNSP n° 158/06, com anexos alterados pela
CIRCULAR SUSEP n° 355/07, instituindo o Capital Adicional baseado no Risco de
Subscricdo (CAsubs) referente as operagdes de danos, ficando para serem ainda
regulamentados componentes do Capital Adicional referentes a outras classes de
riscos. Para as EAPC's e sociedades de capitalizagdo ndo houve alteragao,
permanecendo o requerimento de capital deste definido pela RESOLUCAO CNSP n°
73/02.

Para os resseguradores locais, em dezembro de 2007, entraram em vigor a
RESOLUCAO CNSP n° 169/07, instituindo também para estas companhias o CMR, e
a RESOLUCAQO CNSP n° 1 70/07, definindo o calculo do CAsubs. Esta ultima foi
substituida pela RESOLUGAO CNSP n° 188/08 em abril de 2008.
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Em janeiro de 2011, houve mudangas no célculo dos requerimentos de capital

de todas supervisionadas, com a entrada em vigor das seguintes normas:

RESOLUGCAO CNSP n° 227/10 Unifica as regras de capital, instituindo CMR
para todas as sociedades reguladas. Com efeito, foram revogadas a
RESOLUGAO CNSP n° 178/07 (CMR de sociedades seguradoras) e a
RESOLUCAO CNSP n° 169/07 (CMR de Resseguradores Locais).
RESOLUGAO CNSP n° 228/10 Institui o Capital Adicional baseado no Risco de
Crédito (CAcred) para todas as sociedades supervisionadas.

CIRCULAR SUSEP n° 411/10 - Substitui a CIRCULAR SUSEP n° 355/07 na
funcao de aiterar os anexos da RESOLUCAQO CNSP n° 158/06, atualizando a
forma de célculo do CAsubs das sociedades seguradoras.

CIRCULAR SUSEP n° 413/10 Define instrugbes complementares para o
célculo do CAsubs nos casos de constituigdo, fusdo, cisdo, incorporacdo e
transferéncia de carteira das sociedades seguradoras e resseguradores locais.
CIRCULAR SUSEP n° 414/10 Define instrugBes complementares para o

calculo do CAsubs dos resseguradores locais.

Em 2013 entrou em vigor as resolugdes:

RESOLUCAO CNSP n° 280/13 Estabelece critérios para o Capital de Risco de
Subscrigdo das operacdes de seguro e previdéncia complementar realizadas
pelas sociedades seguradoras e entidades abertas de previdéncia
complementar.

RESOLUGAO CNSP n° 282/13 Substitui a RESOLUGCAO CNSP n° 227/10.
Altera a denominagdo do Capital Adicional, que passa a se chamar Capital de
Risco, e estabelece novos critérios para o calculo do Capital Minimo Requerido,
tornando-o equivalente ao maior valor entre o Capital Base, o Capital de Risco
e a Margem de Solvéncia.

RESOLUGCAO CNSP n° 283/13 institui o Capital de Risco baseado no Risco
Operacional (CRoper) para todas as sociedades supervisionadas.
RESOLUGAQ CNSP n° 284/13 Institui o Capital de Risco baseado no Risco de
Subscrigao para as sociedades de capitalizacdo.

Por fim, as mudangas mais recentes se deram com a entrada em vigor das seguintes

normas:
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» RESOLUGCAO CNSP n° 316/14 Institui o capital minimo requerido para
autorizagao e funcionamento e sobre o piano de regularizacéo de solvéncia das
sociedades seguradoras, das entidades abertas de previdéncia complementar,
das sociedades de capitalizacdo e dos resseguradores locais. Revoga a
RESOLUGAO CNSP n° 282/13 e altera a RESOLUCAO CNSP n° 280/13.

o RESOLUGAO CNSP n° 317/14 Institui o Capital de Risco baseado no Risco de
Mercado para as sociedades seguradoras, entidades abertas de previdéncia

complementar, sociedades de capitalizag&o e resseguradores locais.
1.2.1. Estrutura de Requerimento de Capital

A atual estrutura de requerimento de capital no Brasil estd segmentada da
seguinte forma, Capital Base (CB) + Capital de Risco (CR), que é baseado nos
seguintes riscos: Risco de Subscrigdo (CRsubs), Risco de Crédito (CRcred), Risco
Operacional (CRoper) e Risco de Mercado (CRmerc) que esta previsto para

implementagéo em Dezembro de 2016.

1.2.2. Capital Base (CB)

O Capital Base: montante fixo de capital que a sociedade supervisionada
devera manter, a qualquer tempo, conforme disposto nos anexos | a il da Resolug&o
n® 316/2014.

O capital-base, por sua vez, & constituido por uma parcela fixa de
R$1.200.000,00, correspondente & autorizagéo para atuar em ramos elementares e
de pessoas, e por uma parcela varidvel conforme a regido de atuagéo (Tabela 1). O
capital-base exigido para operar em todo o territério nacional é de R$ 15.000.000,00
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Tabela 3- Parcela varidvel conforme a regido de atuacso

Regiao adg

1 AM, PA, AC, RR, AP, RO RS 120.000,00
2 Pl, MA, CE RS 120.000,00
3 PE, RN, PB, AL R$ 180.000,00
4 SE, BA RS 180.000,00
5 GO, DF, TO, MT, MS RS 600.000,00
6 R}, ES, MG RS 2.800.000,00
7 SP RS 8.800.000,00
8 PR, SC, RS RS 1.000.000,00

Parcela Fixa (R$) R$ 1.200.000,00

Capital base para operar em todo pais RS 15.000.000,00

1.2.3. Capital de Risco (CR)

C Capital de risco (CR): montante varigvel de capital que 3 sociedade
Supervisionada devera manter, a qualquer tempo, para garantir os rscos inerentes 3
Operacao. Conforme o ANEXO |V e Art. 1°da Resolugéio CNSP no 316/2014. O capitai
de risco para as sociedades e entidades supervisionadas serg constituido de acordo

com a formula a seguir:

CR = Jziszij X CR; X CR;  + CRoper

Considera os conceitos abaixo:
CR = Capital de Risco
CR; e CR; = Parcelas do Capital baseadas nos riscos ‘i’ e 'j" respectivamente.

pij = Elemento da linha 4" e coluna “§" da matriz de correlagéo dos Capitais de

Riscos, conforme o Tabela abaixo:

Tabela 4- Matriz de Correlacdo para Calculo do CR

J i CRsubs CRered CRmerc

CRsubs 1,00 0,50 0,25

CRered 0,50 1,00 0,25

CRmerc 0,25 0,25 1,00
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CRoper = parcela do capital de risco baseada no risco operacional;

No calculo do capital de risco, CR; e CR; seréo substituidos por:
CRsups = Parcela do capital de risco baseada no risco de subscri¢go;
CR req = Parcela do capital de risco baseada no risco de crédito;

CRpere = Parcela do capital de risco baseada no risco de mercado

1.2.3.1. Capital de Risco baseado no Risco de Subscrigdo (CRsubs)

A possibilidade de ocorréncia de perdas que contrariem as expectativas da
sociedade supervisionada, associadas, diretamente oy indiretamente, as bases
técnicas e atuariais utilizadas para calculo de prémios, contribuigdes e provisdes
técnicas, decorrentes das operagdes que atendam a critérios especificos, a serem

regulamentados pela Susep.

1.2.3.2. Capital de Risco baseado no Risco de Crédito (CRcred)

O capital de risco baseado no Risco de Crédito (CRcred) refere-se ao
montante varidvel de capital Gue uma sociedade supervisionada devera manter, a
qualquer tempo, para garantir o risco de crédito a que esta exposta. O calculo é
segregado em duas parcelas e a sua forma de calculo é determinada pelo Anexo | da
Resolugdo CNSP n° 228 de 2010

1.2.3.3. Capital de Risco baseado no Risco Operacional (CRoper)

O Capital de Risco baseado no Risco Operacional (CRoper) envolve
possibilidade de ocorréncia de perdas resultantes de falha, deficiéncia ou
inadequacéo de processos internos, pessoas e sistemas, ou decorrentes de fraudes
Ou eventos externos, incluindo-se o risco legal e excluindo-se os riscos decorrentes
de decisbes estratégicas e a reputagéo da instituigdo. Conforme esta definido na
RESOLUCAO CNSP ne° 283/2013.
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1.2.3.4. Capital de Risco baseado no Risco de Mercado (CRmerc)

G Capital de Risco baseado no Risco de Mercado (CRmerc) refere-se 2
possibilidade de ocorréncia de perdas resuitantes de flutuages dos mercados
financeiros, que causam mudangas na avaliagéio econdmica de ativos e passivos das
sociedades supervisionadas. Conforme estj definido na RESOLUCAO CNSP n°
317/2014.

1.2.4. Conceito de Soivéncia e Insuficiéncia

Uma vez caiculado o capital minimo requerido, dependendo do grau de
insuficiéncia do patriménio liquido ajustado, sdo diferenciadas as exigéncias do 6rgdo
regulador, conforme a Tabela 5- Das Exigéncias do Capital
Tabela 5- Das Exigéncias do Capital

Insuficiéncia do PLA em relag3o ao CMR Das Exigéncias do Capital

Até 50% PRS — Plano de Regularizacio de Solvéncia (Art.4)
&ntre 50% e 70% Regime Especial de Direcio-Fiscal (Art. 5)
Superior a 70% Liquidag8o Extrajudicial (Art. 6)

Resolugdo CNSP n° 316/2014

1.2.4.1. Patriménio Liquido Ajustado

Conforme Art. 2° disposto na Resolugdo CNSP N° 300/2013, consideram-se
Patriménio Liquido Ajustado (PLA): patrimdnio liquido contabil oy patriménio social
contabil, conforme o caso, ajustado por adices e exclusdes, para apurar, mais
qualitativa e estritamente, os recursos disponiveis que possibilitem as sociedades
Supervisionadas executarem suas atividades diante de oscilagtes e situagbes
adversas, devendo ser liquido de elementos incorpéreos, de ativos de elevado nivel
de subjetividade de valoragio ou que ja garantam atividades financeiras similares, e
de outros ativos cuja natureza seja considerada pelo 6rgdo regulador como impréprias

para resguardar sua solvéncia.
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1.2.4.2. Solvéncia

A nova regra de solvéncia editada pela SUSEP procura seguir os principios
basicos estabelecidos pelo Solvéncia ll, desenvolvido pela Unigo Europeia,
englobando os riscos de subscricéo, crédito, operacional e mercado.

A solvéncia pode ser entendida aqui como suficiéncia de ativos para a
cobertura das obrigages. Isso significa dizer que ao calcular o capital em uma data
de referéncia, esse, juntamente com as provisGes, deve ser suficiente para cobrir o
pagamento das obrigagbes durante o préximo exercicio social, bem como as
obrigagbes presentes e futuras decorrentes dos riscos subscritos até os préximos 12
meses.

No Solvéncia Il, risco de subscricgo é definido como risco de perda ou mudanga
adversa no valor das provisées, devido a inadequac&o da precificagio e das hipéteses
utilizadas no provisionamento.

Conforme MELO e NEVES (2012), estar solvente é ter mais ativos que
obriga¢cdes, em determinado patamar, com determinada confianga. Esse patamar
depende do pais onde a companhia esteja operando e como o regulador define os
niveis tedricos de solvéncia. Se a companhia possuir ativos superiores a alguns
destes niveis, entdo ela estd em um estado de “solvéncia regulatéria”, satisfazendo
requerimentos regulatorios.

Solvéncia I: No inicio da década de 70, foi introduzido nos paises membros da
Uni&o Europeia o projeto Solvéncia |, o qual consistia na observancia de um montante
minimo de capital destinado & absorgéo de eventuais perdas, sendo o modelo de
calculo considerado relativamente simples, & semelhanga do segmento bancario
representado, até entéo, pelo Acordo da Basiléia.

Solvéncia Il: Trata-se de uma politica de reguiacéo de seguros adotada, mas
ainda a vigor, pela Uni&o Européia. Em 2009, foi aprovada a Resolugio Legislativa do
Parlamento Europeu (Solvéncia I, 2009), que define as diretrizes para o mercado de
seguros e Resseguros na Europa. Nesse documento, entre outros assuntos
relevantes, séo definidos os critérios para obtengéo do capital requerido baseado em

riscos.
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Os trés pilares do Solvéncia Il.

Pilar 1: Aborda requisitos quantitativos, onde se incluem critérios harmonizados de
calculo de provisées técnicas e outros mecanismos de Seguranca, como o requisito
de capital de solvéncia e o requisito de capital minimo.

Pilar 2: Contempla requisitos qualitativos, nomeadamente em termos de governancga,
controle interno, gestdo de risco e processo de supervisio.

Pilar 3: Engloba os requisitos de transparéncia e de prestacd@o de informacéo as
autoridades de supervisio e aos restantes ‘stakeholders’.

A figura abaixo para ilustrar:

Quantificagdo de Riscos lRevisio do SupervisorfDisciplina de Mercado

Pilar | Pilar Il Pilar Il

Requerimentos de Atividades de Reporte Financeiro
Capital Supervisdo & Divulgagdo ao
Publico

Capital Baseado em Jll Controles Internos
Risco & Gestdo de Riscos

Capital Minimo Revisdo dos
Processos

Figura 4 - Pilares Solvéncia II (Fonte: SUSEP - 2013).

1.2.4.3. Provisées Técnicas

As provistes técnicas representam um instrumento fundamental na gestdo de
uma empresa que assume riscos. Se as provisGes técnicas estiverem
superdimensionadas elas comprometem a distribuicdo de lucros da sociedade, por
outro lado se estiverem subdimensionadas, elas podem conduzir & insolvéncia da
sociedade.

A constituicgo de provisdes técnicas, juntamente com a alocacdo de capital
busca cobrir as perdas esperadas e inesperadas da entidade. A literatura académica,
normalmente, considera que a provis&do deve cobrir as perdas esperadas, enquanto o
capital se destina & cobertura das perdas inesperadas, sendo a somatéria das perdas
esperadas e inesperadas correspondente ao nivel de confiancga relativo a exposi¢do
a0 risco de perdas do portfélio, analogo ao conceito de VaR (value at risk) de uma
carteira.
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STOLF (2008) define dois conceitos importantes sobre perdas:
a) Perdas Esperadas (Expected Loss ~ EL): podem ser consideradas como uma
variavel intrinseca as atividades da instituicdo, sendo tidas como o valor esperado das
perdas. Perdas dessa natureza devem ser cobertas por provisées adequadas.
b) Perdas Inesperadas (Unexpected Loss — UL): as perdas inesperadas estio
diretamente ligadas as incertezas do negocio. A estimativa dessas perdas passa pela
determinagéo de uma taxa de insolvéncia que usualmente a instituicdo deseja para
seu negocio, pois isso lhe proporcionara definir o nivel de significancia. Portanto,
temos que o capital econdmico deve ser igual ao montante capaz de absorver perdas
em nivel existente entre as perdas esperadas e inesperadas.

Na tabela abaixo esta o saldo das provisbes técnicas em 30/11/2014.

PPNG e PPNG-RVNE: A Provisio de Prémios N&o Ganhos (PPNG) deve ser
constituida para a cobertura dos valores a pagar relativos a sinistros e
despesas a ocorrer.

PSL: A Provisdo de Sinistros a Liquidar (PSL) deve ser constituida para a cobertura
dos valores a liquidar relativos a sinistros avisados.

IBNR: A Proviséo de Sinistros Ocorridos e Nao Avisados (IBNR) deve ser constituida
para a cobertura dos valores a liquidar relativos a sinistros ocorridos e nao
avisados.

PCC: A Provisao Complementar de Cobertura (PCC) deve ser constituida quando for

constatada insuficiéncia na constituicso das provisGes técnicas.
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Tabela 6 - Saldo das Provisdes em 30/11/2014

Grupo [Classe de

Negdcio

13 2.947 1.130 460.298 362.777 73.748 0 20.022
0977 14 57.996.020 2.831.639  8.340.150 6.037.423 893511 2932.107 134.311
0980 14 0 658 37.075 861 0 0 55
0982 14 7.981.470  1.693.415 33.402.356 26.653.751 5.826.778 0 627.653
0984 14 10.363 o 1.263.813 769.582 707.499 0 16.783
0990 14 7.936.786  1.134.933  1.391.101 1.986.493 290.683 0 41.149
0993 13 54.778.180 2412132 165.480.123 63.261 429 43.122.488 125.451.451 1.601.372
0994 14 0 0 0 0 -6.473 0 14
1329 14 0 0 0 203 0 0 4
1381 14 2.647.395 39.003 20.522.764 4.788.254  731.880 0 120.218
1383 14 0 0 396.462 263.330  3.155.909 0 0
1384 14 303.868 17 0 8.730 0 0 174
1390 14 0.494 0 0 561 0 0 1
139 14 398.930 0 400.000 87.832 202.544 0 277
1392 14 0 0 0 0 2.883.674 0 4.933

13 94.781.127  2.413.261 165.940.422 63.624.206 43.196.236 125.451.451 1.621.394
14 77.284.326  5.699.665 65.753.720 40.597.019 14.686.005 2.932.107 945.562
GERAL 132.065.453 8.112.926 231.694.142 104.221.224 57.882.241 128.383.558 2.566.@
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1.3.Férmula Padréo para Calculo do Risco de Subscricéo

O Calculo do Risco de Subscrigio é dividido em sete parcelas, e para esse
estudo abordaremos as parcelas 1 e 2 referentes a operacao de danos conforme o
art® 5 da RESOLUGCAO 280/13, pois as demais parcelas tratam do risco individual e

previdéncia.

¢ Operagdes de danos
Parcela 1 - Risco de emiss&o/precificacio (R.emi.danos)
Parcela 2 - Risco de provisdo de sinistros (R.prov.danos)
* Operagdes de vida individual e previdéncia
Parcela 3 - Risco nas provisées de eventos ocorridos (R.prov.vi.prev)
Parcela 4 - Risco das coberturas de risco durante o periodo de cobertura, para
planos em regime financeiro de repartiggo (R.mort.inv.rep)
Parcela 5 - Risco das coberturas de risco durante o peribdo de cobertura, para
planos em regime financeiro de capitalizag&o (R.mort.inv.cap)
Parcela 6 - Risco das coberturas por sobrevivéncia (R.sobr)
Parcela 7 - Risco das despesas administrativas (R.desp)

A Resolugdo CNSP n° 280, de 2013, trata da férmula de calculo do capital
minimo requerido para a cobertura do risco de subscricdo, prevendo duas
possibilidades: uma utilizando fatores mais agravados (fatores padrio) que acarretam
em maior necessidade de capital quando a empresa nao dispde de um modelo interno
de avaliagéo de risco e outra, com fatores reduzidos, caso a instituicdo possua um
modelo interno.

E importante esclarecer que, diferentemente do setor bancario, no mercado
segurador brasileiro ndo é permitida a utilizacéo do proprio modelo interno ou dos
parémetros deste para determinagdo do capital minimo requerido regulatério, mas

apenas a aplicacéo de fatores mais suavizados para tal fim.
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1.3.1. Parcela 1 - Risco de Emisséo/Precificagso ¢ 1))

O montante de capital referente ao risco de subscricio de
emiss&o/precificacio, sera calcutado, com base nos fatores de risco constantes na
Tabela 23 - Tabela de Fatores Risco de Emissdo/Precificacdo do Segmento de
Mercado " e regido de atuagdo, aplicando a seguinte formula:

51 51

R.emi.danos = ZZ(fiprem X premiol) x (f].prem X premio}") X pr

i=1 j=1

fP"*™: Fator relativo ao risco de emiss&o/precificagéo do segmento de mercado “
premio;" : Montante de prémio retido dos tltimos 12 meses anteriores ao més de

calculo “m” do segmento de mercado “", devendo-se considerar para efeito do
calculo do prémio apenas aqueles referentes a riscos j& emitidos;

(134 iz

prem, i” e “f", relativo aos riscos

p;;  : fator de correlagdo entre os segmentos de mercado

de emissao/precificacdo conforme (Tabela 21 - Matriz de Fatores de
Correlagdo entre os Segmentos Mercados I/ J” referente ao Risco de
Emissao/Precificaggo).
Prémio Retido: calculado de acordo com a seguinte férmula: prémio emitido (+)
prémio de co-seguro aceito (=)} prémio de co-seguro cedido — prémios
cancelados (-) prémios restituidos (~) prémios cedidos em resseguro (+)

prémios aceitos em retrocessao;

1.3.2. Parcela 2 - Risco de Provisiio de Sinistro (pk,D)

O montante de capital referente ao risco de subscrigdo de proviszo de sinistro
sera calculado com base nos fatores de risco constantes na Tabela 22 - Tabela de
Fatores (Padrédo e Reduzidos) de Risco de Provis&o de Sinistro da Classe de Negécio

‘k”, aplicando a seguinte férmula:

17 17

- prov . . prov - m prov

R.prov.danos = ZZ( kX sinistrof*) x (fi™" x sinistro™) x Pr
k=1 1=1

o'z fator relativo ao risco de provisdo de sinistro da classe de negécio “k”:
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sinistroy': montante de sinistro retido dos tltimos 12 meses anteriores ao més de

célculo “m” da classe de negécio “k”:

prov

Py,
provis&o de sinistro, conforme Tabela 20 - Matriz de Fatores de Correlacdo entre os

: fator de correlagao entre as classes de negocio “k” e “I", relativo ao risco de

Segmentos Mercados “”/ " referente ao Risco de Proviséo de Sinistro.

Sinistro Retido: total de sinistros ocorridos, liquidos de resseguro.

A férmula final do Capital Baseado no Risco de Subscrigéo é determinada da

seguinte maneira:

CRyype = JV’ XM XV

Onde a Matriz M representa a correlagéo entre as 7 parcelas,

r1,00 0,00 0,00 050 0,50 0,25 0,257
0,00 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,80 1,00 0,25 025 0,00 0,25
M=10,50 0,00 0,25 1,00 0,75 0,25 0,25
0,50 0,00 0,25 0,75 1,00 0,50 0,25
0,25 0,00 0,00 025 050 1,00 0,25
0,25 0,00 0,25 0,25 0,25 0,25 1,00

Onde o Vetor das Parcelas é:

| R.emi.danos 1

R. prov. danos

R. prov. vi. prev

V ={R.mort.inv.rep

R.mort. inv. cap
R.sobr

. Rdesp |

As parcelas R.prov.vi.prev, R.mort.inv.rep, R.mort.inv.cap, R.sobr e R.desp
ndo s&o objeto de estudo para o estudo, nesse caso sio consideradas como zero.



1.3.3. Regido de Atuagio e Classe de Negocios

Para calculo do capital baseado no risco de subscricdo referente a parcela de
danos a SUSEP trata como regi&o de atuaggo 3 agrupamentos por estados do Brasil

A aplicacdo sera referente as classes de negocios 13 (Vida em Grupo) e 14

(Pessoas Demais).

Tabela 7 - Regiéo de Atuacéo

Regido de

Atuacao

Estados

AM,PA,AC,RR,AP,RO,PI,MA,CE,

1

PE,RN,PB,AL,SE,BA,GO,DF, TO,MT,MS
2 RJ, ES, MG, PR, SC, RS
3 SP

Tabela 8- Classes de Negécio

Classe de Nome da classe de
Negodcio Negdcio
01 Residencial
02 Condominial
03 Empresarial
04 Patrimonial Demais
05 Riscos Especiais
06 Responsabilidades
07 Cascos
08 Automovel
09 Transporte Nacional
10 Transpertes Demais
11 Riscos Financeiros
12 Crédito
13 Vida em Grupo
14 Pessoas Demais
15 Habitacional
16 Rural/Animais
17 Qutros
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Tabela 9 - Abertura do Grupo Ramo referente a classe de Negdbcio

13 Vida em Grupo 0929 Seguro‘ Funeral
0993 Vida
0936 Perda do Certificado de Habilitacdo de V6o — PCHV
0969 Viagem
0977 Prestamista (exceto Habitacional e Rural)
0980 Educacional
14 Pessoas Demais 09381 Acidentes Pessoais Individual (run-off)
0932 Acidentes Pessoais
0984 Doencas Graves ou Doenga Terminal
0987 Desemprego/Perda de Renda

Eventos Aleatdrios
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1.3.4. Grupo e Ramos

Para o estudo abordaremos apenas os ramos do Grupos Pessoas Coletivo
identificado por dois digitos (09).

A legislagédo que trata o Cédigo do Grupo e Ramo é a Circular SUSEP n°
395/2009 e a Circular n° 455/2012, que estabelece a codificagdo dos ramos de seguro
e dispde sobre a classificagdo das coberturas contidas em planos de seguro, para fins
de contabilizacso.

Para fins de armazenamento de dados, o codigo do ramo de seguro é composto
pelos campos “Grupo” e “Identificador do Ramo”, totalizando 4 (quatro) digitos.
Exemplo: 0993 (Grupo = 09 e Ramo = 93).

Grupo: conjunto de ramos que possuem alguma caracteristica comum:
Ramo: conjunto de coberturas diretamente relacionadas a0 objeto ou objetivo do
plano de seguro. Ramo Principal: é o ramo do plano de seguro que melhor o

caracteriza, sendo definido a partir das coberturas que o compdem.
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2. Revisio Teérica

2.1.Simulagio de Monte Carlo

Conforme JORION (2003), o nome Monte Cario deriva do famoso cassino,
fundado em 1862, no sul da Franga (em Ménaco, na verdade). Qual a melhor forma
de se referir a sorteios aleatérios, roleta e jogos de azar?

O conceito basico por tras da abordagem Monte Carlo consiste em simular,
repetidamente, um processo estocastico para variavel financeira de interesse, de
modo a cobrir grande quantidade de situagées possiveis. Essas varaveis sdo tiradas
de uma distribuicdo de probabilidade predeterminada, dada como conhecida.
Portanto, as simulagdes criam novamente a distribuiczo inteira do valor da carteira.
Inicialmente, aborda-se um caso simples, com apenas uma varigvel aleatoria.

2.2.Value at Risk
2.2.1. Definigédo

O VaR, de forma intuitiva, sintetiza a maior (ou pior) perda esperada dentro de
determinado periodo de tempo e intervalo de confianga. De modo mais formal, o VaR
descreve o percentil da distribuicdo de retornos projetada sobre um horizonte
estipulado. Se ¢ for o nivel de confianga selecionado, o VaR correspondera ao (1 - ¢)
percentil da distribuicdo. Por exemplo, com nivel de confianga de 95%, o VaR deve
ser tal que ele exceda 5% do numero total de observagses da distribuicdo (Jorion,
Philippe, p.19).

O VaR é um método de mensuragao de risco que utiliza técnicas estatisticas,
comumente usadas em outras areas técnicas. Formaimente, o VaR mede a pior perda
esperada ao longo de determinado intervalo de tempo, sob condi¢cBes normais de
mercado e dentro de determinado nivel de confianga. Com base em fundamentos

cientificos, fornece aos usuarios uma medida concisa do risco de mercado.
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2.3. Distribuicdo Gama (a, )

A distribuicdo gama tem grande importancia tanto na teoria estatistica quanto
nas aplicagdes da metodologia estatistica, fornecendo uma representacdo util para
muitas situacdes fisicas. Como a soma de variaveis exponenciais independentes tem
distribuicdo gama, torna-se adequada para a teoria dos contadores aleatérios e outros
processos estocasticos associados com o tempo, em particular, aqueles relativos as
precipitagbes meteorologicas e aos estudos envolvendo tempo de vida de
componentes.

Nesse sentido, fez-se uso da distribuicdo gama, a qual é a uma das mais
flexiveis.

GGama Inversa

funcédo densidade de probabilidade

5 M T 2
4.5 o=1,p=1 ——
4 o=2p=1 —— -
e 0=3.p=1 —— -
55 | =3, B=0.5 j
2
1.5 H1
1 ."'f
0-{5} [(;,’H , -"\*'-—_—_:.._'_‘__:: Y ____
0 05 1 15 2 25 3
Funcio de Distriibuicio Acumulada
1 T T
0.9 —
0.8 |- /,//
0.7 - oes
0. 6 i r./__.- ‘f__ _—
o5 IS ™ i
04 [ [/ w3tB=1 ——
03[/ M=2p=1 ——
02 [/ Sa=3.p=1 ——
0.1 /// u=3,p=05
ol 1 J

0 05 1 15 2 25 3

Figure 1 - Exemplo de Distribuicdio Gama (a,B)
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Quando uma variavel aleatéria X tem distribuicdo Gama com parametros o >
0e g >0, sua fungio de densidade é dada por:
[,’a.x“—i N
flx) = @ ¢ Bx onde (x > 0), em que I'(@) & funcdo Gama, definida

como:

['(a) =[ X% ey = [—x 1 g% 4 fe“x. (@ —1).x%2 dx]
0

- -, [ X2 5 = (@ — 1), I~ 1)

=(@-D.(a—2).(a—23).. IF'(1) = (@— 1)!

Sua fungéo de distribuigdo acumulada é dada por:

Fx(x)=P(x<a)= ﬁ,—a—:.@.fax“"l.e_%dx.
- 0

Media é a média aritmética da distribuigao. O desvio padrio é o desvio padrdo da
distribuigao (valor positivo).
ses g =™ . p O
Observacgées: o = 7 B = -
Onde m é média e o (sigma) é o desvio padréo.
A distribuicgdo Gama Inversa é definida por X~Gl(a,f) e sua funcéo de

densidade é dada por:

pxla, p) = F[(;:) x‘(““)e—Tﬂ, x>0 para @,8 > 0
)82
= eV = e
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3. Tratamentos dos Dados
3.1.Base de Dados

A Susep disponibiliza para qualquer pessoa um banco de dados para quem
deseja ter acesso as informagbes sobre o mercado de Seguros, Previdéncia e

Resseguros por meio do sitio <http://mww.susep.gov.br/menu/estatisticas-do-
mercado/ses-sistema-de-estatisticas-da-susep-1> no Item “Estatistica do Mercado”;
“SES - Sistema de Estatisticas da SUSEP”. O banco de dados utilizado atualizado
ate 30 de Novembro de 2014. O tratamento das informagdes esta descrito no Banco
de Dados SES na pagina 57.

Tabelas dispostas no banco de dados Microsoft Access utilizadas foram:

Ses_cias: contém os codigos e nomes de cada empresa. Nesse caso utilizou-se
apenas o codigo de companhia de nimero 6351.

Ses_pl_margem: contém os valores do patriménio liquido ajustado por data e
sociedade.

Ses_provramos: contém os valores das provisdes técnicas por data, utilizada para
obter os valores da PPNG, PSL, IBNR, PDR e PCC em 30 de Novembro
de 2014.

Ses_seguros: contém os valores dos prémios e sinistros por ramo, data e
sociedade, utlizada para calculo do indicador de sinistralidade (sinistro
retido/prémio ganho).

SES_UF2: Contém os valores dos prémios por ramo, estado, data e
seguradora, utilizada para calculo do capital minimo requerido para a

cobertura do risco de subscrico.

SES_ValoresMovRamos: Contém os valores dos sinistros prémios por ramo, data
€ seguradora, utilizada para célculo do capital minimo requerido para a
cobertura do risco de subscrigéo.

Tabelas e Consultas criadas para tratamento das informacgbes:

Tabelas:

Regido: Codificagéo das Regides de Atuagéo por nimero;
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ClassedeNegocios: Define as classes de negocios conforme o codigo grupo ramos:
Consultas: Prémio_Retido, Sinistro_Retido e Seguros

Os dados extraidos das consultas apresentaram valores zerados para os
prémios de Dez/2013 e os valores de sinistros do mesmo, estavam muito abaixo da
realidade dos dados anteriores, por simplificagéo foram atribuidos os mesmos dados

do més de Janeiro/2014.

Tabela 10- Dados coletados do SES

) Prémio Classe Regf§q1 - Reg‘iéo’S - Sinistro
Periodo Retido de Prémio Prémio Retido
Negécio Retido Retido
01/dez/13 31.782.300 13 2.417.957 9.833.086 19.531.257 15.795.326
01/dez/13 21.078.601 14 1.301.8189 4.302.373 15.474.409 6.827.643
01/janf14 31.782,300 13 2.417.957 9.833.086 19.531.257 15.795.326
M/jan/14 21.078.601 14 1.301.819 4.302.373 15.474.409 6.827.643
01/fevi14 31.092.731 13 4.532.332 8.689.924 17.860.476 20.785.208
01/fevi14 25.262,860 14 8.262.114 10.321.769 6.678.977 5.586.948
01/mar/14 26.932.526 13 2.753.278 7.376.643 16.802.606 20.194.397
O1/mar/14 18.856.208 14 845.908 2.987.589 15.022.711 3.663.791
01/abr/14 39.927.066 13 3.832.183 13.785.724 22.309.159 18.648.605
Q1/abr/14 35.485.654 14 7.436.483 12.411.211 15.647.959 6.378.947
01/maif14 35.686.176 13 3.313.773 11.639.877 20.732.528 22.710.348
01/mai/14 36.399.557 14 9.699.948 13.554 944 13.144.665 7.359.275
01jun/14 21.716.226 13 2.703.224 8.386.416 10.626.586 20.426.405
01/jun/14 18.966.677 14 6.197.881 9.052.672 3.716.124 6.559.684
Ot/jul/14 39.267.106 13 4.791.089 10.630.935 23.845.083 23.301.985
0t/jul/14 37.820.256 14 8.907.303 12.319.636 16.593.318 4.538.909
01/ago/14 51.070.088 13 5.098.445 15.815.207 30.156.437 21.769.701
01/ago/14 53.988.451 14 12.725.724 19.772.319 21.490.408 5.054.186
01/set/14 35.357.981 13 3.274.190 10.970.037 21.113.754 15.468.033
01/set/14 25.905.359 14 3.713.744 7.621.933 14.569.682 7.856.006
Ot/out/14 36.153.147 13 3.355.387 11.018.378 21.779.384 18.353.479
01/out/14 26.190.627 14 4,170,474 7.932.662 14.087.491 4.920.361
01/nov14 33.544.451 13 2.967.023 11.012.129 19.565.299 20.092.791
01/nov/14 25.681.817 14 4.431.018 8.597.348 12.653.451 5.827.907

A tabela acima apresenta os dados coletados da sociedade observada
referente a prémios e sinistros retidos conforme as duas classes de negocios 13 e 14,

para os prémios retidos conforme as 3 regides de atuacbes.
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Distribui¢do dos Prémios e Sinistros no Periodo de Dez/13 a Nov/14
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Gréfico 2 - Distribuigdo de Prémios e Sinistros

3.2.Premissas e Restricées do Modelo

A data de referéncia do calculo & 31/12/2014, faz-se necessério estimar os
prémios para os préximos 12 meses, ou seja, para o ano 2015, tendo, no caso
especifico, assumido o mesmo valor dos prémios retidos do ano de referéncia.

A simulagéo foi de 10000 cenario para cada classe de negdcios.

* Sociedade Seguradora nao dispde de modelo interno para uso do beneficio de
fatores reduzido de risco;

* Assumir que o PLA sers o mesmo apurade em 30 de Novembro de 2014 para
0s demais meses;

* Para efeito de comparacgéo com o PLA, os demais Riscos (Crédito, Operacional

e Mercado) como nao foram abordados os calculos nesse estudo assume-se

que sera um percentual do PLA:

o Risco de Crédito: 9,3%
o Risco de Operacional: 0,7%
o Risco de Mercado: 0% ainda em fase de desenvolvimento.
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4. Aplicagdo e Resultados

4.1. Aplicagio

Apbs o levantamento dos dados o seguinte tratamento foi realizado utilizando
as proprias fungdes internas do Microsoft Excel 2013:

Média, Desvio Padrio e Coeficiente de correlagdo para cada classe de
negécios do periodo de Dez/13 a Nov/14.
Média aritmética:
Sintaxe da fungéo Excel: =MEDIA(num1, [nim2], ...)
E a soma dos valores (x} da variavel dividida pelo nimero de valores.

_ x
X == onde né o tamanho da amostra.
n

Desvio Padrao Amostra:
Sintaxe da funcdo Excel:
DESVPAD.A(nim1 Inim2],...]) usa a seguinte férmula

2(x —%)2
(n—1)

Onde x é média da amostra MEDIA(num,nﬂm) € n é o tamanho da amostra

Coeficiente de Correlagio:;
Sintaxe da fungdo Excel:
CORREL (Matriz1 ,Matriz2)
A equagao para o coeficiente de correlacdo é
2x-0.(0-»
VEG =D (y - 7)?
E em que X e ¥'sdo as médias de amostra MEDIA(MATRIZ1), MEDIA(MATRIZ2)

Abaixo seguem os resultados das medidas dos dados coletados:

Correl(X,Y) =




Tabela 11 - Medidas dos Dados

Média Prémio:

Classe de Negécios

13
34.526.008,40

14
28.893.722,35

Média Sinistro: | 19.445 133,55 | 5.950.108 33
Desvio Padrao 7.258.850,18 | 10.315.646.37
Prémio:
Desvio Padrao 2.679.310,89 | 1.241.056,17
Sinistro:
Coeficiente de
Correlagédo entre | 0,22285461 -0,139827537

Prémio e Sinistro:
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A explicagéo para o coeficiente de correlacédo entre prémio e sinistro é de fraca

houvesse uma forte correlagéo tratariamos de estimar os prémios.

correlag&o para as duas classes de negocios, pois ambas estdo abaixo de 0,3, o que

pode significar que as duas variaveis ndo dependem linearmente uma da outra. Caso

Por hipétese, admitiremos que a severidade das perdas do sinistro obedece

Tabela 12 - Tabela resumo: Média, Desvio Padrdo, Alfa e Beta por classe de

Classe de Negdcios:
Média: Hist. 12 meses (sinistros 19.445.133,55

Desvio Padr3o: Hist.

negocio

conforme apresentado no item Distribuicdo Gama (a, B).

13 I 14

5.950.108,33

2.679.310,89 | 1.241.056,17
52,67 22,99

369.177,56 258.855,86

uma distribuigdo Gama. Para estimar os parametros da distribuicdo Gama, a partir
dos dados coletados, podemos empregar o método dos momentos Alpha e Beta,
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Férmula para cada cenario do sinistro estimado:

S&o estimados como segue abaixo:
O Excel possui uma fungio: INV.GAMA(PROBABILIDADE;ALFA;BETA)
retorna o inverso da distribuicdo cumulativa Gama.
PROBABILIDADE: ¢ a probabilidade associada 3 distribuicdo gama.
ALFA: é um parametro da distribuigao.
BETA: e um parametro da distribuicgo.
E a fungéo ALEATORIO() que gera uma niimero aleatério entreOe 1.
Para realizar essa tarefa, basta inserir a fungdo ALEATORIO() como a

probabilidade associada, logo a fungéo sera:

INV.GAMA(ALEATORIO();ALFA:BETA)

Tabela 13 - Simulagdo dos 10.000 cenarios por classe de negécio

Classe 13 Classe 14

Cendrios| Simulagdo Simulag¢3do

1 22.206.384,87 6.058.621,40
2 18.208.742,56 5.377.205,60
3 15.938.623,61 7.077.637,31
4 16.846.421,8%9 6.510.665,40
5 16.448.485,45 5.273.266,79
6 16.239.137,65 7.161.866,65
7 20.727.199,62 5.298.974,64
8 22.189.510,21 4.359.349,31
9 26.304.363,86 3.673.636,28
10 17.807.525,41 5.846.532,84
11 16.710.639,80 5.411.116,96

9999 16.163.020,49 4.744.400,82
10000 17.508.512,16 8.149.682,60

Abaixo temos o Histograma da distribuigdo de frequéncia dos sinistros para

cada classe de negécio.
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4.2. Histograma das Distribuigdes

Os histogramas abaixo apresentam o resultado dos 10.000 cenarios simulados
com a inversa da distribuicdo gama com os parametros para cada classe de negocio.

Histograma
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Grafico 3 - Histograma de Distribuigdo dos Sinistros para a Classe de Negdcio 13
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4.3.Resultado dos Sinistros apés a Simulagao Numérica

A partir do resultado dos 10.000 cenarios € possivel entéo calcular os sinistros
por meio do Percentil de cada cenario, utilizando como parametro um intervalo de
confianga (IC). Na tabela abaixo temos os resultados para os seguintes (IC): 50,00%,
60,00%, 70,00%, 80,00%, 90,00%, 95,00%, 97,50%, 99,00%, 99,50%, 99,95% e
99,99%, para as classes de negocios 13 e 14,

Tabela 14 - Resultados dos valores por classe de negécio para cada IC calculado

Classe de Negécios: 13 [ 14 _l

edia e se p 19.445.133,55| 5.950.108,33
3 o0 Padréo 2.679.310,89 | 1.241.056,17
52,67 22,99
369.177,56 258.855,86
d 0 19.467.541,39| 5.937.336,02
. 0 10.930.499,87| 2.439.355,10
D 0 32.391.282,55]|11.723.656,87
ALO DE CO PER pse bre IC d
50,00% 19.356.330,13| 5.832.551,96 302.266.584,98
60,00% 20.031.254,49 6.174.433,73 | 314.468.258,69 4,0%
70,00% 20.814.072,41| 6.528.229,44 328.107.622,15 8,5%
80,00% 21.699.639,53| 6.958.850,58 343.901.881,37 13,8%
90,00% 22.940.507,20| 7.584.302,32 366.297.714,26 21,2%
95,00% 24.072,516,08| 8.110.237,50 386.193.042,95 27,8%
87,50% 25.054.471,70 8.584.326,53 | 403.665.578,72 33,5%
99,00% 26.084.379,37| 9.209.898,86 423.531.338,81 40,1%
99,50% 26.753.950,90| 9.686.228,19 437.282.149,06 44,7%
99,90% 28.805.119,81|10.774.430,63 474.954.605,23 57,1%
99,95% 29.582.874,74|11.086.822,41 488.036.365,82 61,5%
99,99% 31.581.435,81(11.264.302,62 514.148.861,21 70,1%

A tabela acima apresenta os valores do percentil para cada IC, o seu resultado
em 12 meses para cada classe de negocio, e uma breve comparagéo em percentual
do quanto aumenta o montante de sinistros em relagdo ao IC de 50,00%.

Apos os resultados de cada IC apurado, o préximo passo é adotar um valor de
IC para simular o capital.

No caso da primeira estimativa realizada com IC = 90,00% que favorece para
um cenario mais realista, 0 aumento significativo é de 21% dos sinistros em relacdo
ao IC de 50%.



45

Os sinistros s&0 alocados em cada més de Dezembro/2014 a Novembro/15,
conforme a (Tabela 15 - Resuftado dos Sinistros com IC de 90,00%). Na (Tabela 16 -
llustragdo prov.danos dos sinistros com IC de 90, 00%).



Periodo

01/dez/13

Tabela 15 - Resultado dos Sinistros com IC de 90,00%

Prémio

Retido
31.782.300

Classe de
Negocio

Regiao 1 -
Prémio
Retido

2.417.957

Regiao 2 -
Prémio
Retido

9.833.086

Regido 3 -
Prémio
Retido

19.531.257
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Sinistro
Retido

15.795.326

01/dez 13  21.078.601 14 1.301.819  4.302.373 15474409 6.827.643
01fan/14  31.782.300 13 2417957  9.833.086 19.531.257 15.795.326
01fanf14  21.078.601 14 1.301.819  4.302.373 15.474.409 6.827.643
01/ffevi14  31.092.731 13 4532332 8.699.924 17.860.476 20.785.206
01/fevf14  25.262.860 14 8.262.114 10.321.769 6.678.977 5.586.948
01/mar/14  26.932.526 13 2.753.278 7.376643 16.802.606 20.194.397
01/mar/14  18.856.208 14 845.908 2.987.589 15.022.711  3.663.791
01/abr/14  39.927.066 13 3.832.183 13.785.724 22.309.159 18.648.605
01/abr/14  35.495.654 14 7436483 12411211 15647959 6.378.947
01/mai/14  35.686.176 13 3.313.773  11.639.877 20.732.526 22.710.348
01/mai/14  36.399.557 14 9.699.948 13.554.944 13.144665 7.359.275
0ljun14  21.716.228 13 2.703.224  8.386416 10.626.586 20.426.405
01/junv14  18.966.677 14 6.197.881 9.052.672 3.716.124  6.559.684
01/ul/14 39.267.106 13 4.791.089 10.630.935 23.845.083 23.301.985
014uir4 37.820.256 14 8.907.303 12.319.636 16.593.318 4.538.909
01/ago/14  51.070.088 13 5.098.445 15815207 30.156.437 21.769.701
01ago/14  53.988.451 14 12725724  19.772.319 21.490.408 5.054.186
01/set14  35.357.981 13 3.274190 10970.037 21.113.754 15.468.033
O1/set14  25.905.359 14 3.713.744 7621933 14.569.682 7.856.006
O1/out/14  36.153.147 13 3.355.387 11.018.376 21.779.384 18.353.479
Ol/out/14  26.190.627 14 4170474 7932662 14.087.491 4.920.361
O01/novi14  33.544.451 13 2.967.023 11.012.129 19.565.299 20.092.791
01/nov/14  25.681.817 14 4431018  8.597.348 12653451 5.827.907
01/dez/14  31.782.300 13 2417.957 9.833.086 19.531.257 22.950.716
01/dez/14  21.078.601 14 1.301.819 4302373 15474409 7.643.584
01jan/15  31.782.300 13 2417957 9.833.086 19.531.257 22.950.716
Olfjan/i5  21.078.601 14 1.301.819  4.302.373 15474409 7.543.584
O1/fevi15  31.092.731 13 4.532.332 8699.924 17.860.476 22.950.716
O0lffevi15  25.262.860 14 8.262.114 10.321.769 6.678.977 7.643.584
0l/mar15  26.932.526 13 2.753.278  7.376.643 16.802.606 22.950.716
01/mar15  18.856.208 14 845.908 2.987589 15.022.711 7.643.584
01/abr/15  39.927.066 13 3.832.183 13.785.724 22.309.159 22.950.716
01/abr/15  35.495.654 14 7436483 12411211 15647959 7.843.584
01/mai/15 35.686.176 13 3313773 11.639.877 20732526 22.950.716
01/mail15  36.399.557 14 9.699.948 13.554.944 13.144.665 7.643.584
01junM15  21.716.226 13 2.703.224  8.386.416 10.626.586 22.950.716
01jun15  18.966.677 14 6.197.881 9.052.672 3.716.124  7.643.584
01ju1s  39.267.106 13 4.791.089 10.630.935 23.845083 22.950.716
014ul15 37.820.256 14 8.907.303 12319636 16.593.318 7.643.584
01/ago/15  51.070.088 13 5.098.445 15815207 30.156.437 22.950.716
01/ago/15  53.988.451 14 12.725.724 19.772.319 21.490.408 7.843.584
O1/set/15  35.357.981 13 3274190 10.970.037 21.113.754 22.950.716
O1/set/15  25.905.359 14 3.713.744 7621933 14.569.682 7.643.584
O0t/out15  36.153.147 13 3.355.387 11.018.376 21.779.384 22.950.716
0l/out15  26.190.627 14 4170474 7932662 14.087491 7.643.584
01/nov15  33.544.451 13 2.967.023 11.012.129 19565299 22.950.716
01/nov/15  25.681.817 14 4431.018 8.597.348 12.653.451 7.643.584
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Tabela 16 - llustragdo prov.danos dos sinistros com iC de 90,00%

ro
CI.ASSIE DE SINISTRO FATOR DE RISCO (ff v )
NEGOCIO RETIDO (R$)
(k) ( sinistro " ) Padrao ‘ Reduzido
13 275.408.589,83 0,18 0,15
14 91.723.008,28 0,18 0,15

Para os prémios mantém a premissa dos mesmos valores dos 12 meses
anteriores (Dez/13 a Nov/14).

Tabela 17 - llustraggo do calculo emi.danos dos Prémios

" N AU o DR N DO ATOR DE R 0 2
)

S A ACAQC Sl 2 2 Padrio Red do
i3 1 37 41.456.838,42 0,32 0,30
13 2 38 129.001.439,12 0,32 0,30
13 3 35 ) 243.853.823,27 0,32 0,30
14 1 40 68,994.236,55 0,27 0,25
14 2 41 113.176.828,31 0,27 0,25
14 3 42 164.553.602,82 0,27 0,25

Tabela 18 - Resultado do célculo do capital de subscrigéo para IC 90,00%

Resultado do Calculo Capital de Risco Baseado no Risco de Subscricdo Estimado

Data Base: 01/dezf15 z
PLA 390.662.113,00  390.662.113,00
Risco de Subscrigio 202.138.718,27  205.242.611,92
Risco de Crédito 36.331.576,51 36.331.578,51
Risco de Mercado 0,00 0,00
Risco de Operacional 2.734.634,79 2.734.634,79
Capital Minimo Requerido Total 225.274.660,82  228.347.801,20
Suficiéncia/lnsuficiéncia de Capital 173,416% 171,082%
(%A
Matriz de Diversificagio de Riscos
— CRsubs CRered CRmerc
CRsubs 1,00 0,50 0,25
CRecred 0,50 1,00 025
CRnerc 0,25 0,25 1,00
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Para a primeira estimativa de capital de subscrigdo conforme a Tabela 18 -
Resultado do célculo do capital de subscrigdo para IC 80,00% observou-se que na
data-base de Dez/15 com valor de 205.242.61 1,92, comparado ao capital de
subscrigio na data-base de Dezembro/2014 com valor de 202.138.718. o aumento foj
de 1,5%.

A interpretagso do resultado obtido para essa primeira estimativa diz que, se o
comportamento dos prémios e sinistros forem Seguir esse cendrio, a sociedade
Seguradora terd que manter O capital de 205.242.611,92 para suportar os riscos
subscritos até os proximos 12 meses, mais os demais capitais de risco (Crédito,
Operacional e Mercado) ao qual estabelece o Capital Minimo Requerido (CMR).

O CMR fica estabelecido em 228.347.801,20 comparado ao Patriménio Liquido
Ajustado (PLA) de 390.662.113 a relagdo de suficiéncia & de 71%, ou seja, a
companhia esta suficiente em 162.314.312, ¢ que garante uma seguranca para niveis
de perdas mais altas.

A segunda estimativa explora a elevacdo do intervalo de confianga para 99,95%
que representa um aumento significativo de 61% dos sinistros em relagéo ao IC de
50% conforme Tabela 19 - Resultado do célcuio do capital de subscricgo para IC
99,95%. Esse aumento pode-se considerar um evento de catastrofe que provoca uma
grande destruicdo de perdas de vida humanas.

Tabela 19 - Resuitado do calculo do capital de subscrigdo para IC 99,95%
Resultado do Calculo Capital de Risco Baseado no Risco de Subscrigdo Estimado
Data Base: [T DT .

9,95% SEstiEscalculo
mmm

PLA 390.652.113,00  390.662.113,00

Risco de Subscrigio 202.138.718,27 211.971.192,94

Risco de Crédito 36.331.576,51 36.331.576,51

Risco de Mercado 0,00 0,00

Risco de Operacional 2.734.634,79 2.734.634,79

Capital Minimo Requerido Total 225.274.660,82 238.012.523,76

:;ﬁciéndallnsuﬂdéncia de Capital 173,416% 166,230%

| Matriz de Diversificacao de Riscos

D 5 s CRsubs CRered CRmerc

CRsubs 1,00 0,50 0,25
CRered 0,50 1,00 0,25
CRmerc 0,25 0,25 1,00

Observou-se qué na data-base de Dez/15 o capital de subscricdo, simulado
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com o IC de 99,95% o valor & de 211.971,1 92,94, comparado ao valor na data-base
de Dezembro/2014 com valor de 202.138.718,27 o aumento foi de 4,9%,.

Se o comportamento dos prémios e sinistros forem seguir esse cenario, a
sociedade seguradora ters que manter o capital de 21 1.971.192,94 para suportar os
rscos subscritos até os proximos 12 meses, o CMR ficg estabelecido em
235.012.523,76 Comparado ao Patriménio Liquido Ajustado (PLA) de 390.662.113 g
relagdo de suficiéncia e de 66%, ou seja, a companhia ests suficiente em
1565.649.589,30 isso garante que a Companhia esta altamente suficiente, pois
Suportou um cenério de perda elevadissima.
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Consideragdes Finais

Com base nas informacdes apresentadas no capitulo anterior, para a simulagao
de capital de subscrigéo, considerando o intervalo de confianga em nivel de 90,00%
dos sinistros como um cenario mais realista, observou-se que o resuitado do capital
para as perdas estimadas se mostrou suficiente perante ao patriménio liquido ajustado
existente na época, o que garante que a sociedade esta solvente para o exercicio dos
proximos 12 meses a partir de Janeiro de 2016.

Para a simulagdo de capital de subscri¢@o, considerando o intervalo de
confianga em nivel de 99,95% dos sinistros como perdas estimadas, 0 que caracteriza
como sinistros elevadissimos para o periodo, 0 modelo apresentou uma necessidade
de capital na qual o patriménio liquido ajustado da época demonstrou suportar
confortavelmente as perdas estimadas, o que garante uma confianga nos ativos que
a sociedade detém para suportar eventos nao esperados.

Conforme demonstrado nas simulages realizadas neste trabalho, & possivel
se ter uma previsdo da necessidade de capital ao estimar os sinistros futuros com
base no acompanhamento dos negocios existentes e criar uma responsabilidade no
dimensionamento em termos de provisio para perdas de sinistros n&o esperados.

O trabalho observou apenas uma distribuicdo de probabilidade, a gama, como
proximos avangos sera essencial testar com outras distribuictes.

O modelo desenvolvido pode ser estendido para outras classes de negocios,
sendo necessaria a adaptacgio ao segmento de mercado do qual ira tratar.

Assim, & possivel concluir com base nos resultados apresentados, que o
modelo pode ser utilizado na pratica como um importante instrumento de

monitoramento de solvéncia para os negocios no ramo de vida em grupo.
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6. Anexos

6.1. Tabelas de Fatores e Matriz de Correlagdes

I

Tabela 20 - Matriz de Fatores de Correlagéo entre 0os Segmentos Mercados “i" /
referente ao Risco de Provisdo de Sinistro

MATRIZ DE FATORES DE CORRELAGAO ENTRE AS CLASSES DE NEGOCIO "k "E "/" - RISCO DE PROVISAO DESINISTRO ( 0 4, )

k o 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 1,00 0,70 0,80 0,89 0,50 9,50 0,50 3,60 0,85 0,85 0,50 0,50 0,52 0,65 0,50 0,50 0,50
7] 0,70 100 0,75 70 0,50 0,50 9,50 0,78 0,55 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
3 080 0,75 1,00 0,88 0,5¢ 0,50 9,50 0,81 095 0,82 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
4 (0,89 0,70 0,88 1,00 0,50 0,50 0,50 0,60 0,85 0,82 0,50 0,50 0,58 0,55 0,50 0,50 0,50
5 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
] 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 0,50 0,50 9,50 0,50 0,50 0,50 0.5¢ 0,50 0,50 0,50 0,50
7 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
8 0,60 0,78 0,81 0,60 0,50 0,50 0,50 1,00 0,73 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
9 0,85 0,55 0,95 0,85 0,50 0,50 0,50 0,73 1,00 0,93 0,50 0,50 9,50 0,50 0,50 0,50 0,50

10 0,85 0,50 0,82 0,82 0,50 0,50 0,50 0,50 0,393 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
11 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
12 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50 04,50
13 0,52 0,50 0,50 0,58 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 Q,5¢ 0,50 1,00 0,80 0,50 0,50 a,5¢
14 0,65 0,50 0,50 0,55 0,50 0,50 0,5¢ 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,80 1,00 0,50 0,50 0,50
15 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 4,50 0,50 0,50 0,50 3,50 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 0,5¢ 0,50
16 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 9,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 0,50
17 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00
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Tabela 22 - Tabelg de Fatores (Padrso e Reduzidos) de Risco de Provis&o de Sinistro
da Classe de Negdcio “k”

CLASSE DE SINISTRO
NEGOCIO RETIDO (RS)
(k) ( sinistro,, m)
0,30 0,24
2 0,33 0,26
3 0,35 0,30
4 0,35 0,30
5 0,18 0,15
6 0,18 0,15
7 [ 0,18 0,15
8
9
10
11 0,18 0,15
12 0,18 0,15
13 0,18 0,15

14 0,18 0,15
15 0,18 0,15

0,18 0,15

0,18 0,15
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Tabela 23 - Tabela de Fatores Risco de Emisséio/Precificagéo do Segmento de
Mercado ‘i e regido de atuagso
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A tabela acima, na parte destacada em cor amarelo, representa a entrada dos

dados do somatorio dos 12 ultimos meses dos prémios retidos.
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6.2.Banco de Dados SES

Tabelas Criadas para facilitar o agrupamento das Regides de Atuagao e Classe de
Negbcios

¢ ClassedeNegocios: Define as classes de negocios conforme o cédigo grupo

ramos

PR i ClassedeNegocios _

laCodigo codigograram|  claNome NomedoRamo  [|Ramo
13 929|Vida em Grupo (29 - Auxilio Funeral 29
13 993 |Vida em Grupo (93 - VIDA EM GRUPO 93
14 936 |Pessoas Demais |36 - Perda Certif. Habilit. de V60-PCHY 36
14 969|Pessoas Demais |69 - Viagem 69
14 977|Pessoas Demals|77 - Prestamista (exceto Habit e Rural) 77
14 980|Pessoas Demais (80 - Educacional 30
14 981|Pessoas Demais|81 - ACIDENTES PESSOAIS - INDIVIDUAL 81
14 982 |Pessoas Demais|82 - Acidentes Pessoais 82
[14 984 |Pessoas Demais |84 - Doencas Graves ou Doenca Terminal| 84
14 987|Pessoas Demais|87 - Desemprego/Perda de Renda 87
14 990|Pessoas Demais (90 - Eventos Aleatérios 90

* Regi&o: Define por meio cédigo conforme a Unidade de Federacgao
“{-,Regiﬁo Fo5p

UFSiglauf nimero

AC |1
AL 1
AM 1
AP 1
BA 1
CE 1
DF 1
ES 2
GO |1
MA 1
2

1

1

1

1

1

1

2

MG
MS
MT
PA
PB
PE
P
PR
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Regido
UFSigla|uf nimero
R D
RN 1
RO 1
RR |1 ]
RS 2
sc |
SE 1
sp 3
TO 1 ]

Consultas Desenvolvidas por meio das tabelas para extracédo dos dados
histéricos.

* Premio_Retido:

SQL:

SELECT SES_UF2.coent, SES_UF2.damesano, SES_UF2.ramos, Regigo.[uf
nameroj, Sum(SES_UF2.premio_ret) AS SomaDepremio_ret,
ClassedeNegocios.claCodigo, ClassedeNegocios.claNome

FROM (SES_UF2 LEFT JOIN Regido ON SES_UF2.UF = Regido. UFSigla) LEFT
JOIN ClassedeNegocios ON SE. _UF2.ramos = ClassedeNegocios.codigograram
WHERE (((SES_UF2.gracodigo)=9))

GROUP BY SES_UF2.coenti, SES_UF2.damesano, SES_UF2.ramos, Regido. fuf
numero], ClassedeNegocios.claCodigo, ClassedeNegocios.claNome

HAVING (((SES_UF2.coenti)=6351) AND ((SES_UF2.damesano)>=200901 ) AND
((ClassedeNegocios.claCodigo )="13" Or (ClassedeNegocios.cla Codigo)="14"))

ORDER BY SES_UF2. damesano;
* Sinistro_Retido:

SQL:

SELECT SES_ValoresMovRamos.coen t, SES_ValoresMovRamos.damesano,
SES_ValoresMovRamos.cmpid, Val(fgracodigo] & framcodigo]) AS GRUPO _RAMO,
SUm(SES_ValoresMovRamos. valor) AS SomaDevalor,
ClassedeNegocios.claCodigo, ClassedeNegocios.claNome

FROM SES_ValoresMovRamos LEFT JOIN ClassedeNegocios ON
SES_ValoresMovRamos, ramcodigo = ClassedeNegocios.Ramo

WHERE (((SES_ValoresMovRamos. gracodigo}=9))

GROUP BY SES ValoresMovRamos. coenti, SES ValoresMovRamos.damesano,
SES_ValoresMovRamos.cmpid, Val(fgracodigo] & [ramcodigo]),
ClassedeNegocios.claCodigo, ClassedeNegocios.claNome

HAVING (((SES_ValoresMovRamos. coenti)=6351) AND

((SES_ValoresMovRamos. cmpid)=12231 Or (SES _ ValoresMovRamos.cmpid)=6951)
AND ((ClassedeNegocios.cla Codligo}="13" Or ( ClassedeNegocios.cla Codigo)="14"))
ORDER BY SES_ValoresMovRamos, damesano;
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s Seguros:

SQL:
SELECT Ses_seguros.damesano, [sinistro}/Sum([premio_ganho]) AS Sinistralidade,
Sum(Ses_seguros.premio_ganho) AS SomaDepremio _ganho,
Sum([sinistro_retidoj+[sinistro_ocorrido]) AS sinistro, ClassedeNegocios.claCodigo,
ClassedeNegocios.claNome
FROM Ses_seguros LEFT JOIN ClassedeNegocios ON Ses_seguros.coramo =
ClassedeNegocios.codigograram
WHERE (((Ses_seguros.coenti)=6351))
GROUP BY Ses_seguros.damesano, ClassedeNegocios.claCodigo,
ClassedeNegocios.claNome
HAVING ({(Ses_seguros.damesano)>=200901) AND
({ClassedeNegocios.claCodigo)="13" Or (ClassedeNegocios.claCodigo)="14"))
ORDER BY Ses_seguros.damesano;

* Provisdes:

SQL.:
SELECT Ses_provramos.damesano, Ses_provramos.coenti,
Ses_provramos.coramo, Ses_provramos.ppng, Ses_provramos.ppngrvne,
Ses provramos.psl, Ses_provramos.ibnr, Ses_provramos.outras,
Ses_provramos.pcc, Ses_provramos.pdr
FROM Ses provramos
WHERE (((Ses_provramos.damesano)=201411) AND
((Ses_provramos.coenti)=6351))
ORDER BY Ses_provramos.coramo;

* PLA:

SQL:
SELECT Ses_pl_margem.coenti, Ses_pl_margem.damesano,
Ses pl margem.plajustado
FROM Ses pl margem
WHERE (((Ses_pl_margem.coenti)=6351) AND
((Ses_pl_margem.damesano)=201411));



