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PRCJETO DE UM TRANSPGRTADOR BE CGRREIA

PARA MINERID DE FERRQ

projeto de um transooriador de correia env e bagilica-
mente tres fases, a gwber:

al carac:rrlragas ¢o carregemento;

b ) CRteranquo de esfargos e sotenciac;

) dimensianamento au seleqﬁo ins equipamcntos,

A primeirs fase consiste na transformaces de parBmetrs
princisol do tzansportador (sua csnacidade ou vazao em massz do wa-
2

mriai) em valores gque Zeterrminam suw ~onfigura=ae lazgura & velo-
1 3 g ]

0

idace da correia,evc.),

An nessarwas para a segunds face, o conficuracsn has

bete

ca

«{]

ds transportador ja existe, A partir dal, vamas cimular sua cpera -
“r 4 & H | "
Gao a fim de verificar os esforgos 2 potencias resultanies. Para
- -

tanto, desenvulvercs uw progruna para micro-conputadores cee, alem
dessesyvaloras, determinzs o tempo cde nartida e s distancia de nara-
da da transgortedor.

Por fim, checzorcs a tercerira fase, uanco selecicnamas
motor, redutor,freio,etec., o (que carsresponte a deta haomento da pra

jeto. Nso chejarsmos ad nivel e oif

=

neloner eslruturas, pols esse

r

e - B = &
nea & n objetivo deste tiabalhs, Por

(34

wnts, nesta fose apenas indica

remgs » motsr, o redutor e 2 acaplam=nza que ceriam recomendados pa

ra o transportacdar, sem chegar a grandes detalhes.




I. Caracterizagio do cint figiro )
Na Figura 1.1 on 1t ramog ' ¥t rans: »
us dados sa 8 5 51y 5
Capacidade nominal : ZBCS tan/h
Cepacidacde de projeto : 4000 *an/h
Largurn Jda cozreia : 120
fclotes : - triplos de rolos iguais esp sadae
a4 1 met:co carya)

- planos espagadns a 3 met®as {r1ctorng!
Material : - minério de ferro bruto em "pellets” ("natu~
ral pellet™)
- pesa especifice : 2,2 a 2,5 ton/m
- granulometria : 3/G" a 1*

3r-0

- anguly de repcuss : 35

- Co% 3
- angulo ce scomadagan ;20

~ umnidade : §,5%

A cepacidade reguerida e de 2808 en/h, porém utilizaore-
o o = s
225 0 valor carrigicn puza 40C0L ton/h por guestio de seguranga.
-5 dacos di muteriel Toram retirsdos de um carregamento

semelhante, e3 uma ircstalejac ce mineragas de Conpenhia Vale do Rig

Dace na Serra de Larajos,
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1.

2terminggSo da velocidade da o : el inagho. d
I1.1. Limite aanimc re veloc it
A mscolho da welocicdade do L - 3 enp sica -
mente da lacgura €a cosrela, o2 comarineats Tidr itador e dag
caracteristicas da matericl, tais -como:
- maleriais fru *ic limitam 2 velocidade transpartador
devido & sua degradagas nos pontns de curaa upscayr
Ja & nus roletes;
- msterials secos e finos exigen baixa velocidate do
transpcrtodor devidos as cxcessa de pog
- materiai: lamelares e pontiagudos deven se: trsnssor -
tados cum velocidads: moderadas a fir de evitar ava -
rias na coberwura da correia principalmente nos pontos
de carqga,
A noria RBRNI/NBR-BUIL/AZ fornece recomendaydes de velnoi-
[l mar imus o7 fungan do mueteri a4 ser transportado e da largura
da correia. Esses valores o= encontron na tabela [I.) .Mesca tabela
Encontie s a limitagun masims bura u nogssa velocidade:
V - = 4,0 =/5s
moX
MATERIAL THARSPLITADD larjurs da velocidede da
correia {(mm) correia (m/s)
Cerzais o cutros materiais 450 - hou 2,5
nao e>rasivos, d= muits fa- 60C - 652 3,8
cil acomodegao 8CC - 1u0D 4,9
1200 - 20¢C 5,0
Carvao mineral, terra, mi- A0 -  5CC 20
Wnerios moles, nedra brita- 600 - QL0 3,0
de finu e material abrasiv 1080 --31600n | 4 4,0
1aLg - 3Lul 3,30
tabels 1I.! - Ixtroida da norwa ADIT/IBR-0011/83
; o e = : ; . i
11.2. Determinagao du area do cugau transversal Zo carregarmento
2 3 e : cmento & dada nela
area da segan transvercal do carr menta 8 da
- _ — el u{' - E‘l ‘1' na +\‘;‘f‘__\ nLU da
SOTR dc duas areps menores, CeEL1mMi 0<% peg - x
figqu=a 11.1 lu smj2,a soma cda srpa de um trapezio meis & de um se-
- » - . . T e
tar ci1 . Portanto, 1TE3 2 Tungao 2 i L A




de Su. 2 271 _~ ()_ ui ' P (j’,l. a1t i ti~

mas an° guintes relazces, I8 A . tme WUNT/VHR-8011:
brT = .5 - O, {m
i, »
. B
; = (m”)

0005 || _J 0005

figura I!.1 - Corie transversal dn
tarresament

-

{! comprimenis cas ralo: e FungSﬂ e largura de correig e,
para o nc5sn caso, & de 400 wm,
Assim, para largura da correia igual @ 1200 m, angulo
de acamcdagao igual & 20° & inclinagno dos roletes igual a 430, ob-

temous & seguinte arca:

11.3, Determinagao da velocicdade da correia
k )

Pela fortwula da casacidade oo framssnrtader, temos:

|
£2

i =4L75,'5.v.jk => Y m el

™ * sgk

L




- -y = o 8 _— 2 N
" € L] -
;}‘ - N, { d maters 4 ),r) \ U |
Ys T porrpentug ca segao 0til
L o
' v : L
- = 07 m (1cem 1.5
U valo: 425 fornes 1 imprecisas ng enchiment-s TTelg
nela material devian & fiviuagoss na alimen -ab, g g trias,etc,
] o x = & H i
Fara o aasrc caso, em cue a grenulometria nas e mult ilta {(gurancga
PoOUCD E€8pagi vario entre . Graos) acvotaremss iﬁ;z 3 5%
A\ssin, ootemes V = 3,37 m/s

Chse:var gue V £ V . = 4,0 n/s
M e X

- r e . g -~ .
Poderlamosy ter viilizado reoletas inclinedss & anjulos me-~
nores, poren Lsso levaria a valores de velncided: muitn sroximocs s

4 m/s, o que nas p recomendavel, Por iuso, decicimos manter 0% rolos

: . 3
inclincros o 457,
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seeltul v de trasoes e tenci:
)] procedimentn = ezl ulos . acdctade € daeesyit el
1/NBAR-9209 de cutuh D/ 19338
4 resistencia total as mgvimenta = 4y rrasn0rt r de
* @ $9maloria de divessas - stencia y Que podem ¢ lassi
em cinzo grupas;:
. - . . . F 4 o .
3) Resictencias dlsiribuicdas (FDY, | ratoria de cuas
- C) - . L)
resistencias; resictencia rotacismal dag ralet de rar-

b)

&)

Ga, Ce-ida an atrits dos ralarentos, vedigoo e agitesao
dz lubrifiecante dog tolas, Inclui tambem o wtrito da cor
! ~
reia nos rolos, devidn a iwnprecisoes de oatagem - FDl_
Recsistencia aog maviments, resultante do flexgo dao carrzeia
e do material ao pastar solre os 3108 = FDz.
netictencias lacal zades {(FL}. vesictencia devido & a -
celeragas ¢o material na regiao de carregamento (FLl).
‘tesistencia devido oo atrite de material nas paredes dags
guias later-ais na rhgian Ce carregamento ZFLZ}. Resist@g
Ciw dos mancaic dae tambores ucisnadinog e devido a Tlexao

). Recistencia devido a0 a -

|

da csrrela nas tanhores (Fe.

-t
irito entre caorzeias e limpado:es e/0u raspadores (FLd)’
Hecistencias Especisis Distribuidan {(FEL), Hamcistencia
devids a inclinagao dos roletes no diregan do movimento
da zorreia {F:Ll). Hesistenclu devido ao atrito do mate-
rial ras guies lateroic quernco estun ecstiverem aresentes

em toda a extensac du transiortadsr (FEDZ).

3

= + . - . - - . e .
Resistencias Lspeciais Localizatdns (FEL). Hesistencin

cewiday 8o atrito de desviadares coan=ra material e cor -
reie (FLL, ). liesictancia devide ao tripper (FEL,;., Resis

1)
F

ﬂ)l
tencia devido u inversas da corveis ns retorno (FEL3

. -

Hesintencia e Llevagao (FH)., flesistencia devida a va-
riagso de nivel ds material es transportadores inclina -

.'*“S#




111.%. 112l - Wendotr

- a . - - o
1;.;15?[. -—-I"tEJ --I:lr ‘}L?LJ.IJ!\J

- Fh, = K . n AR
1 .9 onde KX e er

. LR T i

- K . = 6,000 .'qcr = )
b a
" K_r = [.-';.l'.'..}ﬁ (LL' il 4 T
“m

L W = 329,71 kg/u (peso por metro

de ma*erial)
~ ot = 1,0 m {mcpagamenzo dos rnletes ge
cargaj

~ Q. = 20 kg/m (veso por metro da correie
- acatada)

-~ f = 1,18 {cocficiente de recictencia
das ralos - tabels 111.1)
2 ~
- g = 9,806 /=" (aceleracan da
gravidade)
Substituincgn ns val s, encontramas rﬂl = 146,L5 N/m
— F0. = & +a_ }.X .0
4 \ c -i_'3 y
A -z
: . . : :
seridc gue Ky = (“c+rn"yl'lL + ??.ll
= ? -b,C227.7
Para ac = 1,0 m - ’l = do 388 e P 7 i
" ~,0119,7
- Y2 = 1,840.8 "" S il
Cnae TPK e a tensao media na correia om KK, B
1}

Pera esta eproximageo inicial, porem, o norma fornece valg
res anioximacos de Ky em furgans do zZomprimenioc e da inclinegac do

. n - - E ) . ~ —~ o
toansnortadeor. Com L = 200 m , g _+q_ = 220 kg/m ¢ inclinasaoc = 6,

c 'm
obtemos ‘V = 0,017 (tabela I11.2

tpbela 112,15, coeficiente f

POLELTES DE TRLS HOLOS IGUAIS

Diaretro da rcola f
Oy (mm) nérie pesada serie midia
o AN SR S A R S i 7Y
100 o 1,06
127 - = o 13
143 o e U, 76




I d —— e — - - — — - - —y
If Vel g e »
| Comprimenta | P 9 L e R
dn t",;."-'.',p. ot o 7 ¢ e i 1"_‘;'_1'_‘?' = S j'El.!__"_‘.i._"__ __I;..____.
! {m) 3/m) c? % 23,5° 4 - °
30 » 035 AR Ly ’ PR ! 29
| ?3 £,032 0,029 P (A W t, 02 021
"jdl.- 115 ”,L}?l Leg '1; r 4. ,l. 4 i y .”‘-T 3 14
? L (LI oo TR = U3 o) il bt 2 2 & U0
! nea 0,034 0,023 0,uz i SO 7 085
F“*’ JCl Syllad. &,H2v 0,821 8,31 13,015 ReRl
! 75 W, 02 C,028 0,026 0,028 7),c23 , 018
! 2iv e 020 5,027 0,024 0,022 0,009 0,018
# - - - s 1
I 00 iff F":* 9,026 C,022 0,019 0,017 0,018
B 0,332 {,Q2: 22 R SR o B ) O s B
' 250 0,032 ezl T L IR U R o
Ih =) G,033 0,022 6,317 0,016 0,015 @,0L16
tabela I11.2. Valorez de K s5ara avaliajao inicial das for. as.

Extroida da

YABNT/ 45R=B205

\$eimn, obtemos FD., = 90,26 W/m
ro = { Fi, + I'U_; W <2 oommr. o tiansporte =
FR )
-3 -
=\/24\( + 20,0862% = 249,44 m
D= 19530,d M
o P - | - -~ N ®
'{:-SIJl('. ‘-I”--.J LL..'—!'\;_I.{.!"\DY\S
- F;l " Qm (V - v VP*U“]C,iUOLE 2O nue o mabterial cail
ki “ fa corieia. Sunoremos VG=L.
le = 2 44,4 N
2 L . '
- FL7 = Epi.hb .fL+ ) o /uﬁcccflc;entu de oatrcito = 0,7
< g
Hoeprofundidade de material que tocs
nes guiugs = L,1 m
L =comprimenty fus guias laterais
=10 0m
B LS TREg 2N
[4
- FL3 n tabeludo pora cedo tenbor (tabela I12.3)
Comegando pelo tambor 1 (da motorizagasa), *temas:
Fl3 £ AD0 + A65 + 445 + 445 + 6#5 + £55 4+ 445
Fo,. = 4220 H




R . a )
4 23 A .
ANGulo e abrwgujentJ acalirazyac of mcivtentia
l tamho (v) ,
lado de b *
e A -
A - 66
LE0° a 240" tensa ; |
tato d=s elicz 890
Lonsas ?
P I.‘J
& Tl qualeuer 445

tabela 111,33, Hesiutencio FLa - rxbtlaida da AUNT/NDR=-HZ

o
-
(]
=
Q
*3

- FLd = 500.& nara cada r

Como 5 = 1,7 m e tewss dais raspadore

FLd a 1200 N

w
ae

RESISTCHCIAS ESPECIALS DISTRIBYIDAS

- F;hl €sta resistencia e devido a inclinagan cot roletes ne di-
ra;33 de movimento de correia, Lete recursa de inclinagao

das rolestes scrve para alinbuvento da correio e st ¢ utilirado ouan-—
da gutros retados nao forem paﬁ:fveis. Por erxemplo, yuando o descar-
regamento s feito por "tripperst¥, nao & possivri utilizar—ce roletes

gvytao-alinhantes, cujnns rolaos 1a§erais de yaia hateriam no "tripper™.

Camo nao temos guias laterais en toda a extensao do trang

Mo

portador, FEL, = C.
fa

RESISTENCIAS ESPECIAIS LOCALIZADAS

-

- " - M
€sla parcela tambem e nula, ja que nan temos desviadares,

-

nesm lrippers, nem inversaop da carreia no retoono.




BISTENCIA | Vi

2
- FH = s N e
l'J_n. - 4. = ‘J‘_J' !
¥ B _;‘!"'

L valor ce Te resultou negativo, portanto o transportador

=2

? regenerativo. lu scia, as resiatenciac ao movimento geradas pelos

++

varins atritos e menor que 5 forga para baixo resultante do nesao do
material, Transportc ores dosse tipo,as.inves de absorverenm energia
para cescer 5 naterial, devalven enferjia parns a rede clétrica, ten~
do o0 matar a Tun-ae real de freiao,

k1

[T1.2. Laleculo das fozges na rcorreis

LYl 4 ul Ay = i 0= E - .
= Menor tensas ne tanbor de aciorcamenta, o tensao minima
necescaria para n tanhor transnitir a fergo periferica.,
T i e ‘}L F
o - L
(= )
L .r“LP -1 j PESS
i de aoragunients do tanuor

L =T

4

H
G

3

<
it
[

¥, & LIT35,2 N

B d - & v
~ Malinr tensac no tambar de acionasentu. £ a forca maxima
-

que atua sobre a correis.

T. 82 Te + T_ = 76789,2 N
1 Z ‘

~ Tensao minims. A tunsao minima pata livitar s flecha na

¢correia o dada nela foimule alaixo:

T

min 8, h R

2 g
aS_. (ge+gm; hom €le 3

—¢
.
H]
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mirf D hoeid i

L 15 ¢ 1 y ,!t‘:. L
€& no canjunt =5 v 2aron b ém
@ nNecescarla 4 transmiss CEniun 3 i B 48
111.3. Selegan oo corred;

Adotaremis pora pste vianspuztedor a carteia
lo PNACCY, adeguacdse para servigoe de mecdios a prsados.

ticay desg correias se

o . =

£l o

ol

A
caracterig

a ricnntzan na tabela 111.4,
tipo cs n? de lones gnsas
tecicds p/ Tabricasan sdmigsivel - -
(lg/cm“/lona)l n? lonas s s
v ! = {leg/m ) {mm)
N 3000 2 a?d 33 gqualouer 1,97 i oF
PNACEO 2 a5 44 rualguer 2,49 £,2
FNSOJN s a8 50 qualquer 25 02 2,3
ENASLY 2 e 0 65 ryalouer 2,81 2,8
| { l ] ¥
toabels 1I11.4, Caracteris<icus des carcagas cm salifstarwna ylan

{extraida de catiloge Morciario)

A tensan admissivel dao carcaga para uma larocura de correia

cual & 1JCC mm e de S51775,7 N/lona. 3eu pesao

2.99 kg/a/lavae (carcagn) mais
a h mm).

& (3 .
numirn minimo de lonas naro

regime seria de cuas lanas. Porem, na2ra o carreia

()}

asroximado & de

Ld
sunortar a tensaso

L

48 k3/w (cobertura de espessura igual

tmaxima de

supartar comn

folga as tanstes curante a particda = a porady, edstoremos 4 lrmus
Azsim, chegoios a:
q. = 17,8 ky/m
11l.4. re-selecnn dao mator
A potencis molo: ¢ dada oor:
g,V Te = 54724 |
Noom it wlli
h T V= 3,27 /s 3
y = rendimento da transmizsao = 00%
Nom (9.3 kxd ow FR5,5E CV
m
5 H 3 . %1
Sgrtanta, uitilizexewss um maotor d A6 5




- - £ = L
| - L H 4 i I
3 2% ", e e ot ' [ y Oecpn
| ;. "
lve ! HTa e 1 oa rtador. Eser
progroazs forn 5 tenso 3ls < t
3 3 a5 S J S a8s BN nt A pFoxrea E JACG C.-'.'ld_
Pasizen do trem de material.
. . =
i fencionamet e, Hpgic G . Ea Tl
Sy, I 30 £ - s ) == .
£2 - Y
. ol vl " 4.5 . .
. 3L GG CO ] e o8 dad E by sputta‘sr. Hle & di
vigdico &2 intorvalos numersdns £, para ooda intervale |,
ghal - -
tornecidos o5 dados {ivcremontais) de i tancias, 0o

SOmLIAmenie Ok corfeia e as resistencias que nele atugm,
- O pIiogrima salcula a tensan em cad pontc, cg seguinte

maneira:
ez iy
< min
- 1 partir ds ponte 1, gue tem tinsan T

- -aivulas Te,T.,7
dn
yr D prs -
. . * - 0 * -
Frana vayl cubtraindn as resistenciae e cads int vala,

IWWHANED @ tensas =7 cada nont-o,

-~ pPTRgram: a<ha 0 menor tensns oty p 2 O T
’ ; : = 7 A ~ @
narta » a tenszo minim v Tlecha 2%, cu tens: 1115~
Mma puls "cag", curto & nais conhecida,

r . o2 _ T -
- o& & minime tensac atuante for menor (e a mani

+

a i - . e
mo para "sag", © arograwma currige 048 as tensaes  com

a diferenca entre as duas.

-0 item anterior = repeiida, no carrsgamento, pova guandoc
7 trem de material tea fim ncs vérios sentes do lado cez
Yegndo da correia. Procesoce analogn @ feitg nara o des -
Calzegamento.

= puva & partida, n zamputadsr celculs o tempo que o trans
pariecdor demora nora atingir a velocidade de regime, Co-
nhecida & potencia ¢o mator e B IULLjSD di regime, do-
termina-ue o torque de regime. J torque de por
gunra 8 ncrma japoncsa, igual a 1,39 wezes o toraue de

regime, Zeoad vuse ‘crgue ¢ p cisdetro da tanbor, tewns a

t:a;;a gue o woicr exurce sobre @ rcorrcie, Subtreido Te,

#n

=1 T ] - i
temie @ tiragas ligquida suhre a correia. Sahendo a tragao

e As mascas envelvidag, tewcs a acelerajgoco e, conoegldaen-

temente, o toups de partida.




' .
el ¢ ' 4 ’ r!
" -
n e 1B X = k ' 2 N
bar.
F < - * + ~014 w - -
3 figur ek v \ o T3 ; ama. Nr
- - a - =
apendice A tenos umea listagem 0 "output” ' Iawa,
tesul tadas Pr Civais Ubtidos:
e g . L . a . f -
= Fotencie nuvima recue:ids no. mutar: 259 Ly tregenerative )

a~

- Maxima tunsac ma correia: 90 kM (dentro, oortenta, da fai
Xa previcial
-~ Maximg teman de partidas; 4,2 sequndns

- Ma-ina distepcia de' paracg 23,7 metros

- Maximo contraness requaridn

~.a’x(rH + T0,) = 49 kN (ym

blawzo de concrete de 4,7 Loneladas, aor Ximedumentie
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O 5

(Enf‘r‘odo. de

Para 1 do plo de ca
ale” o plo, Pde desca:gz

TE=O

TE= :E :o}ru{-os er‘o.x.s-a-ﬂes Tenue dos rojetes + 1
o8 enc,;a 5 Farmb Ores+ resist, flexac cor-
veio 4 resish. elevagdn correia

E-TE+ (,reslsf elevagéo material + resist flexao |

’remo.,l)d xﬂ‘ 0. carga, ale P}QI

¥

o e
T2 Tem | "
T2 = ITEI

T=T24+[TE] ‘

T 4)="T4

TUA)=f2 !

S— il
pora, J de

2l NI 1
I

|

1 |

] |

T,T)=TE,T-1) § resisténcias ’ |
i

: |

l

]

————————— —d

AN = menor f@ns&n T, ) |
JqQ-plo. de tengao Mby
OF= 0 i

!

O,

-l?iguro. 17 4. Diagra

de blocas de prograw
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;\rw k=

|1 790 esid S
varid 2~ gy e lado car,
~ 2" -~

2 : ]

‘T2 T2+DF i i
t%Ta-rlTEl

e ———e e

TD=Ter, -+
resisténcias

i e — ——

pchnctafl)

MTsmasso. fobtal
€rn MOV! -
memta

oorlaracas torgue frem .
parada = Fr g i tml;(‘r S e

I MT
disk. parada - VQ/(E.ace!e:cha.o)
forque mctor = pok imotor « @ramb /(2.v)

_ 435 2xtongue motor
mle-rcu:a.o ¥ ‘ & tambor ~TE|
portda 7 T

:f;r:f doa,d £y V / aceleracin

O ! —

— o —— el st

-d




— TTOTTT T e e e e i oy o

Fare 1

= do pla, de car-
¥ ale

Pio. esStargo.

TE=0

TE=TE +olritos gerays + re
resisténcia dos Fam
TRl + resist elevacdo wrreia,

siskéncio, dos roleles +
res+resisk. flexao cor-
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sECURDO |
HEBR-8205
FROGRAMA DE CALCUL O DE TRANSPORTADOR :
NOME RO ARQUIVO 0T ENTRADA ? DATA |
' 1
1
- 3 !
VELOC. DA CORREIA (M/S) = 3,37 |
CAFRC. L0 TRANSP.(KO/S) = 4448.14 |
DENE. DO MATERTAL (KG/M3) = 2560
POTENCIA DO MOTOC (CU) = 3860 !
PEGD DA CORREIA (KG/M) = 7.8 l
RENC. DA MOTORIZACAD - .93% |
COEF. ATR. CORRE [A~TAMBOR = .28 .
ARG, ABRAC. TAMROR (GRAUS) =218 !
TEMSOES EM NEWTONS
MINIMA TENSAD P/ SAG (CARR)= 21298 -
MINIMA TENSAD P/ SAG (VAZIS) = 3274
COEF. FLEXAD CORR-90LTS.(KY)= .017
PR. PTO.CARR. = o
ULPTD. CARR. = @
P12, BE CARBA =
PTS. OE DESC. = 5_ _
INTERY. MOTOR, =
INTEAV., FREIG = -
TARGUE ND EREIO = 3¢020 !
DIAM.TAME .CRETD = _p
NO. TOT. PTODS.= <4 _
PTR. I
OIST. MORTZ. ¢ @ !
DEST, YERTIC. () e '
COMPR. DE CDRRE'A = 1.04
ATRITOS GERAIS (%) = o
RESIST.ROLETES ¢ n/M) ?
REGTST . TAMRADES () a4
IS8T . = '
)15 Jode o
Do . 149
G e
5
.nl' As - —_—




1

" & .S

DI8T, HORIZ. (M) = o
DIST. MERTIC. (M) =
COMPR. DE CORREIA = :
ATRETOS GEWAIS (w; =

REYTET.ROLETES (N/M) = @
REJIST. TAMBARES (1) = 890

—— i i T e e R

] P T 4 y g | ‘1':.1'1 :_|:"-. .
BIST. MORIZ. (M) = 2,496 - Rl
DI8T. VERTIC. (M) = -.242 |
CORER. DE CORREIA = 2.5¢ MR I
ATRITOS GERALS (N) = @ ;
PERIST.RULETES (N/M) = £3.9
RESIST,TAMPURES () = ¢

PG, 8 '

1. HORIZ. (M) = 4,973

AT MERTIC. (M) = -,523
COMPR. DF CORREIA = &
ATRITOS GERAIS (M) = 5038
REGLST.POLETES (n/m) = 43,9
RESIST, TAMBORES (N) = ¢

P&

OIET., HORIZ. (M) = 4,973
DIST. VERTIC. (M) = - 523
COWPR, OF CORREIA = 5
ATRITOS BERAIS ‘N) = 1300
RESTST.20LETES (N/M) = +3.9
REDIST.TAMBORES (N) = o

PR, 7

DI8T. HORIZ. (M) = 79.%548
DIGT. VERTIC. (M) = <8.364
CORER. DE CORREIA = BO
ATRITER OERAIS (N o= %
RECEISY ,RILETES (nsM) = 4 I
RESBIBT.TAMUDORES (N) = @

Pln,. 8 '

QIGY. HORIZ. (M) = 1155 994
DI&T. VERTIC. (=) = ~14.4693
COMPR. DE CORREIM = 154.8%
ATRITOS GERAIS (N) = o
RESIST.ROLETES (N/M) = 13.9
RESIST. TAMBORES (N) = 6

PTG ¢

DE8Y. HORIZ, =% -

PEST . VER ¢ o4
OMPR., 3T ©ha .
ATRYTOS (iEy,
-.‘.‘Gl'lﬁ 5

Tra e o
(3] » ?‘i‘




- [ T

@Eﬁﬂiﬂ (N) = @&

TAMBORES (n) ’

gk BERNI& (N) = 6@@
-.RﬂLLTn” (N/M; = @

UHORET. MY = -, 4
$§ktrr. (M) = @
DE CORREIA = .B42
GERAIS tiy = o
R ES (M) = @
_.Tﬁhh NES (NY) = &35

“Th. 43

DIWF . HORIZ., (M) = -.3
nJar. VERTIZ. (M) = 5.4
bﬂﬁan DE CORREIA ~ 5.773
ATRITOS GERAIG ‘~) = o
R&QQ&T.QDLETES (N/M) = §
RECIST.TAMBORES (N) = 445

PTi. 14

SIRT, HORIZ. (M) = -247,80:
SIST, WERTIC. () = 24,545
COMPR., DE CORREIA = 249,41

ATRLTOS GERAIS (W) = &ue

RESIGT.ROLETES (N/m) = .78

RESIST.TAMEORES (N) = @

PTE. 18

DEET., HORLZ, (M) = @
DUBT. VESRTIC. (M) & —.4
Emﬁﬁﬁ DE CORRETA = .96G4%
ﬁﬁklros GERAIS (N) = @
RESIST. an-rrts (N/M) =
REHLIST. TAMAORES (N) = 445

PTO. 14
GIET, HORIZ. (M) = D

PDEIGT. VERTIC. (M) B
LUMPR, OF CoRRETl = o

ATRITOS GFRATE (a @
REGIST.20OLET P n
RESIST. "AMB ORI Ch) {*
GoR.Cqo HO® LONTAL = 24
{:-f’!-::. \ LA -l

LARREGA

- -ET% rwm w475

-TAMBORES (N) = 445




2 21_(9’
22 8 24 @9
22 8 & 46
22 7 ‘3.3
22 B 3 21
23 9 4 pp
L8 9 & 2D
a4 g 5 W29
RS 81 24

14 12 e
31 ¢7 12 a8
a1 i7 12 a9

l POTENCIA 2%G. NO MOTOR
i PPO. Fim o7, () POT,(CV)
i CARREGA |
i ] Sk 78
i ; &4 03 P
B I3 —29 ~39
I I 8 E "(_d.'} ‘_25?
! béscnnncsaune
|
i |
1
]

TENSDES £ KILO-NEWTONS

: PTO. DO INIC.DO CARR
! PYO.NO 5 ¢4 7 g :
: CAMINMO - -
! 1 28 84 84 9
; 2 29 86 B84 s
: 2 @ B7 B85 40
4 0 B7 8% se
5 B8 92 9@ 45
& 87 91 9% &4
7 @G &6 &% O
9 19 23 23 24
| @ ¥ 23 54 9
] 10 20 24 pa 2o
? 11 20 24 24 23
n 12 2% 25 5% 9%
: 12 22 26 27 24
42 ol SV 12 46
= 23 30 38 29
1 é 3; j
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START/STOP - CARIZGANDD

PTOLFIM DIST.PARADA (M)
CARRES.,

-]

o)
~

& 8.5
7 R 4
£} el g

PTOLFIM  TEMPO FARTIZA (S)

;—’i 4.'
b 4,4
7 <

-

a

STANT/STOR - DESCARREBANDD

PTeY. IN. DIST,?ARADA (M)
CARM G

bt < d.c
:J;' ‘\4
b 1,9
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~“-i%ﬂnc DOPRENT  CHRS CA); BLOAD BT, rnnnsnunraaun

L PRE L

7

B i By TRy

EEG LN DO
P et o

CREM PRAGRAMA DE SalollLD |
CREM 0T TRANSP. OF CORRETA fi

”4 HOR@Y  Jeeey L ine), FACZO) ,RR.20) ,RT(20), T(ED, ze:;hr

TPRINT CHRS (9y: "BON® )
FUECNT  CHRG (9hs Toet

”RINT CHRE w); "8ON"

BT A%: YEXT

REM - ENTRADA OE DADDE -

MRINT PRIGRAMA DE Cacouln De TRANSPORTHOR °
GOGUB Awog

PRINT © PRINT “VELOC. DA CORRZIA (M/8) = ";uE
MRINT TCAPAL. DO TRANSF . (KG/E) = ‘,ro

PRIMT “szuu‘ﬁu MATERIAL (4G/ 3) = ",Py
IneygT PnTrurla 20 MOTER (0C1) = *; NM:MM
PRINT "PESO 04 CORREIA (KG/MY = ‘1ot
PRINT “REND. DA MOTORIZACAQD = "INT
PRINT "GDEF. ATR. CORRETA-TAMBOR = *;MI

PRINT “ANG. ABRAC. TAMRO® (GRAUS) =" ;FT
FI = FI %.3.4445927 7 ineo

PRINT | PRINT 'T:NQOFC EM NEWTONS®

PRINT 'NIN”MH TENSAD P/ SAG (TARR)Y= * ;g0

FRINT *MINIwg TrwaAﬂ P/ SHI3 (UAZ *0) e "8

PRINT "COEF. FLEXAD COPR-ROLTS. (KY)= TIRY

PRINT @ ORINT *PR, PTO.CARR,. = ‘:“D:

PRINT “UL.PTD. CARR. “iUPC

PRINT "PTO. OE CARGA = ° ;&

PRINT “PTO. DE DESC. = ";pH

PRINT “INTER.. MOTOR.= “;IM

FRINT “INTEWY, FREID = *:1B

INPUT “TOHGUE WO FREID = “;TF

INPUT “DIar.TAMS .FREID "IOTIN = VE % 2 7 OT'TH = N~

M o= NM % 746

PRINT “:0. TOT., OTAS.= °;w

OR ¥ o= oy TR N

NRINT - Dp.‘«_N"l" "’Ti_'!'- e RRTMT

PRINT "DIST, WORIZ. (M) = “;MCE) S9INT “DIST. VERTIC.



-
1 a'%ﬂq
4| et ; i

275 PRINT "REGIST.ROLETES (N/M) = PRRCT)
S . PRINT "RESIST.TAMBOR (N) = "iRY(I)

m oY NEXT 1

b

gt g

295 LK = 0LV = 0
| 380 FOR T = PPC TO U
'!lkflﬂ = LH + K(I)ILY = LU %
‘219 NEXT I . "
" 315 HOME  PRINT 'C.A.C. MORIZONTAL = *i INT (LH);* W
220 PRINT "C.A.C. VERTICAL = *; INT (LV:;" ¢": PRINT S

) L

J83 @M = CP / Vi S

3G PRINT °  REGIME - CARREGANDO™: SRINT MG e
345 6 = 6,304 : Ng - ¥ s
@09 REM -~ PEGINE, CARREGANDD -- ol
- 868 ¥OR I ='PC TO PR | 'Hf
F BFCTE = 9iI0 = OCIFC = 1 ‘ - o

B3¢ FOR 0 = 1 TO N :

S99 TE = TE + FACS + RRGJ) % L(JY 4 RT(J) + OO = U(J}‘s“ﬂlﬁ

(J) » e & (4 AND (J ) = PRC ﬁND J € = UPCH)

vy NEXT

449 FOR K = PG TO I

A28 TE = TE + QM % VIK) # 0B + 4Y % QM % 6 % LK)

AB¢  NEXT K«

440°T2 = TE 7 ¢ EXP (M1 % FI) - 1):7T2 = ABS (T2):T4{ = TR &

ATETII L) = T4 o (4 AND TE ¢ @) + T2 % (4 AND TE ) @) o

460 FOR J = 2 T4 N /

AR TIL.JY = TUT,J - 1) + FALD + RN % L(J) + RT(L) + GC * UL
L KY 8 GC % 5 % LCJi W '(L AND CJ > = PAC AND J ¢ = uPeyy

ARE - IF J ) = PCAND J ¢ = I THEN T(I,J) = T(L.J - 1) % gﬂ-;.
KY # QM % 3 # L(J) . .

A% NEXT

9¢0  GOSLR S60e

Hed  NEXT I

700 REM - TMPRISEA0 DUS RESUL TADCDS -

78T PRINT "CARREGANDD": PRINT

e PRINT @ PRINT "TENSDES =M “ILO=NEWTONS® | PQINT

Zo@ PRINT : PRINT © PTO. DO, FIM DO CARR."

7E®  PRINT "PTO.NO "i: FOR'K = PC TD PL: BRINT K;- 8 i

73¢ PRINT "CAMIN-D

740 FOR I = & TO N i -

78¢  ERINT I; TAB<~9);' FOR K = oC TO PD: PRINT INT (TI(K.I) ¥
il NEXT K. PRINT 1 oo

749 NEXT I

“79  PRINT : PRINT = PRINT °"POTENCIR REG. ND MOTOR * TR

Thkb  PRINT : PRINT °"©TO. FIM"; TACC 00 "POT. (KW TABC 20%; BDY

7HO PRINT “CARREGAM. ° . , ¥

300 FOR I = PC TO Bn f N

SLe PRINT I TABC 22): INT (KWCI) ¥ 10200); TAB( 223: INT (KH(H

s L O

4@ FOR I = oC TO PBO

82 TE = @:IC = 1:FC = PO

P OFOR 4 = ¢ TQ w | i

P40 TE = TE + FALL) + RREJD # 4(J) ¢ ATCH + GC # V(L) u»a &
(J) % 6 » (4 AND (2 ) = PPC AND J ¢ = UPC)H)

Fah NEXT U . S

“*@ FOR K = I Ty PD !

FCO TE = TZ « QM % YK = 3 » KY #0GM * B % L 1)

1#00 NEXT «

X L7460 ‘

2@  NEXT I |
€2 REM - SEBIME, DEGCARREGANDD
I

1010 T2 = TE / ¢ IXP (MI % ©7) =~ 13 T2 = ABS (T2) T4 = 79

929 T(I.1) " (1 AND TE € @) 4 T2 %« (4 AND TE ) @)

1906 FOR 4 = 2 T N _ | o)y
1949 J,'-:-:;;L-_T..:_'_';. ) Rt RROIE w LE0) #ETC)) ¢+ o AR




LN 10 NE X . P

! 1€99  PRINT » N " MEGEAR ANGL T o 7

100 PRINT | PRINT “TENSUES ©r SPLI-NCWTONS® : PR]

28440 PRINT PRIN i f 0 N Ris. Cang’

?11126 PRINT "PTD.NGC 4 "OR K = PC.TO PR . PRINT K;° Tl NEXT KT PRINT j

!“11"30 DRINT "CAMINHOT b 1
| lt4ﬁ FOR I = { TO N

' ENT 15 TABL 9) AR K = #Q.TO 22 PRINT IT TR, T) 7 1068 "
1 12 NEXT K: PRIN '

XT 1 :
,,eum BRINT © PRINT © PRINY ‘Pg'emii-a REQ. NO MOTOR ° |
1&&6 PRINT : PRINT "PTO.INIC™: TAR( 10}, POT.(KW)®: TAZC 20): “PEY.CGU; "

tiizgg PRINT °"CARREGAM. '

12 FOR I = PC 10 oD 1
Q .PuINT Li TABC +2)i INT (KWAI? # 1920); TABC 22): INT (KWL} - caoe
h U""' Liad _746)\ !
22 XT I

\%00 REM - START/STOP, CARREGANDD -

L \FOR I = PC TO PD ,
SRS OTIC = PCiFL =1
YOR J =1 10N .-

'TE o FRLJ) » RRCJY)Y # LCJ) + RTCGI) + QC » YOJ) % 3 + KY =@ . »
Wl (o 4 ) = PPCGND J-( = UPL))

]
"

®TE ## QF * UW(K) ® 8 + XY ® GM » G » L(K)

T 0% TE 7 ( EXP (MI. % FI) - 4)°T2 = A5 (TZ) T4 = T2 + TE

o 7T 2:1) = T4 '

J.l'ﬂa o % 2 TON |

W TCI,J) = T(I, 9 - ‘) A FACIY HRROJY # LAJ) + RTHS) + GC & VI % § +
RY % GC # G » LCJ) % €2 AND (0 > = ®PC AND J ¢ =~ U2C))

BF 0 ) = PCAND & = I THEN T(I,d) = T4I,J = 4) & OM = YC0 = 3
SERY % OM = B » L(J) '

1]
{
L]

=9
FoR IT =1 TGN
M= MT 4 L(II) % QC + L(II) '* QM % (3 AND II » = PC AND II ¢ = P |
EXT 11 :
@ (2% TF / DT - ABS (TE)) / MT
: g 7 (2% BLIN)

PR PRINT "START/STOP - CARREGANLD

BRINT

] Q_MNT PTO.FIM ; TABL 1@); "OIST.PARADA (M)
INT “CARREG.

QR I = °C TO #0: PRINT TABC 3):1; TAG( $4):@.4 ® INT (LP(T) = §

. .a”‘ul. * J5) T NEXT I

e

eu{*

PRINT i
§ :u@ 'ﬁfn.,lﬁ TA3C L0);"TEMPO PARTIDA (8)

Y REG. "

Pe M PO TO PO PRINT- TABC 3):X; TABC 16):0.1 & INT (TP(I) » 1

Rt N Sr_- NEXT 1
; = BTART/STOR, OEBCARREBANDT
LR I = PC TO PD
ju-'q‘gzxn = [:FC = D
FON J = 2 TO N
S TE + FALY) + RREJ) % L) + BT(L) + QC * V(1) & G + KY * QC =
O Nty M i S sk e 0 e i S DI

ol
-y ¥ra .'a




1dw
1970
L7688
495
2040
2026
Tez0
2han

2eue

264®
20465
2964
2OLT

2269

wAie
AL )
e

L
B R T A
ALl

A6
49
ADED
404¢
G
Aina G
A} A, g,
SR
Al
4856
ADAHR
AT
L
Aa7a
AB7 4
Byl
AN 3
Rl s e
1434
4035
AGE4
A03¢
Al
At
4160
4192
a1 04
404
d108

B

Tt R Tt T R e 4 - ,
L(J) % 65 % (4 AND (J ) = PRC AND J ¢ = UeeY)

NEXT  J 1"' . -
FOR K = I TO PD |
TE = TE + GM % UKD % G + KY % QM % G % L(K) 0

NEXT K o
TR = TE / ( EXP (MI # ‘-“’— 13iT2 = 'ABES (TA)Y:TH =
RS 49 =0 T4

FOR J = 2 TO N i
TOIL Y = TLL,J - 37 4 FAGY + RR(Y) % LS # RTCJ) #
KY #.QC % G x L(J) & (4 AND (J 5 = PPC AND J ¢ &S

IF-J 3 = PC AND J € =1 THEN T(I,Jdi = Tol,d. 58 ), >

o RS L AL S S

NEQE 4
BOSUE 5300 '
MT = @ :

FOR I = 4 TO N
MT = MT + L(II) % QC + LC(II) » GM % (1 AND 3f
)
NEXT I :
ALIN = (2 % TF 7 OT - AGS (TEY) /7 WT
DRLT) = UE > 2 ./ (B % ALTd) |
FOSUE &000 ;
NEXT I i
PRINT : PRINT "START/STOP -~ DESCARREGANDD™
PRINT |
PRINT °“PTO.ZM."; TABC 40); "DIGT,PARADA (M)"
PRINT "CARRER. * . &
FOR I = PC TD #D: PRINT TAB(!3),I; TAB! 14):0.4 #| SN ﬂ?ﬁﬁi
G d ekt CNEXT O i
PRINTY .
PRINT "PTO.IN."; TABC 10):"TEMFD PARALA (5)°
PRINT "CARREE."
FOR I = PC 70 PO PRINT TABC 3):1: TABC 16):0.4%
@ 4+ Bi: NExFT I

*

o il .
END

REM LEITURA DE 2aADOS D0 DIscno

INPUT “NOME DO aRQUIVE DE ENTRADA 7 °, 2% | .
REH o= HEGe (a)

P .e IN‘:— 1
PRINT D%; "(WPEN"; Z¢ ;
PRINT D%; "READ" ;2% 2 .

TNOUT 1 "
INPUT Wi f T
LNPUT o :
INPUT RO ! 5
INP YT ar " g
INPIY MT
ENEIT M2
INPUT £
INFUY 50
bid oA T T )

INFUT MY
INPUT PRp

.- 3
INPUT UsC ! s
INSLT Mo A
{ \Ilﬂl_ T » Yy " p |“- A
INEUT y . o
BT 1 L .‘
F ARGy
I a I‘-
NOUT (T 4




#®s5:00 IF BN 5 Sy THEN 30TO 5160

7GsG RETLIRN

[ '1— \ Sy | iy
&y s '.'I
18 Jf‘*‘ T e,

ol : b I
ld_,1 e N0 Al i . .'_,-.. t‘%é' .‘l;;la‘f" ::“:'
44*3 THPUT TRT.UES . o IR N _ —
;jhmzﬁ'r 0% "CLOSE" ; 2 N T
Q-L@n nr‘ - ACHA Tfﬁbnss- nffmm-“

-\Jﬂ'i’lﬂ" b= (o -J@ = 4

SeRE FOR 0 = 2 TG M "“
GO3@  IF TCI,d: < SN THEN MN = TCI,0) o e g~ ol
5O4@  MEXT

E@éﬁ IF Ja ¢ PC OR 10 ¥ T THEN GOTO 5100
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