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RESUMO

MONTEIRO, Renata Rosa da Silva. O ensino de Geografia e a educacdo ambiental em
solos: analise de curriculos escolares e livros didaticos do Ensino Médio. 2016. 95f.
Trabalho de Graduacdo Individual — Departamento de Geografia, Faculdade de Filosofia,
Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2016.

Este trabalho pretende investigar como o ensino de solos se desenvolveu na Geografia e como
¢ oferecido atualmente. Para isso, procura-se entender as mudancas metodoldgicas da ciéncia
geografica e as mudangas nos curriculos escolares do Brasil e do Estado de Sao Paulo.
Destaca-se no trabalho, uma andlise sobre a evolu¢do do conteudo de solos em alguns dos
livros didaticos de Geografia mais utilizados, desde a década 1960 até a atualidade, e uma
analise de provas de vestibular para averiguar como o conteudo de solos é cobrado para o
ingresso nas universidades. Além disso, destaca-se a importidncia do crescimento dos
trabalhos de extensdo universitaria voltados ao ensino de solos no Brasil.

Palavras-chave: geografia; educacao; solos; curriculo; livros didaticos



ABSTRACT

MONTEIRO, Renata Rosa da Silva. Teaching of geography and environmental education
on soils: analysis of school curriculum and high school textbooks. 2016. 95f. Individual
Graduation Work — Departamento de Geografia, Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2016.

This work has the objective to investigate soils education in brazilian elementary and high
schools, how it has been developed in geographical studies and how it is currently offered.
For this, we did try to understand the methodological changes in geographical science and the
contributions of brazilian school curriculum. We did an analysis of soil contents evolution in
some textbooks, widely used since the period of the 1960s until the present and an analysis of
the exams of the last nine years to understand the soil content for the entrance to the
university. Furthermore, it emphasizes the importance of university extension for the soil
education in Brazil.

Keywords: geography; education; soils; curriculum; textbooks
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INTRODUCAO

A Geografia, muito provavelmente, ¢ a disciplina escolar que mais possibilita aos
educandos a possibilidade de compreensao critica da relagdo do homem em sociedade, de
como a sociedade estd organizada e como esta se relaciona no meio fisico em que vive.
Assim, compreender esses fendmenos criticamente é a possibilidade que o ensino de
Geografia tem de introduzir o aluno no espago geografico como um agente transformador.

A Pedologia ou o estudo dos solos ¢ uma area importante da Geografia. O solo
funciona como uma reserva de nutrientes para as plantas, ¢ o regulador da distribuicdo,
escoamento e infiltragdo da dgua da chuva que alimenta os lengo6is freaticos, ¢ a fonte de onde
provém os alimentos da agricultura, além disso, os solos fornecem matéria prima para
construgdes civis. Porém, os solos sdo muito suscetiveis a degradacdo devido ao uso
inadequado do homem, o que pode ocasionar graves problemas ambientais ja que este recurso
ndo se renova num tempo habil. No entanto, apesar de sua notavel importancia, o ensino de
solos muitas vezes € negligenciado ou relegado nas escolas e na educagdao ambiental.

Este trabalho procurou investigar o ensino de solos na educagdo bésica, como ele se
desenvolveu no ensino de Geografia e como ¢ oferecido atualmente.

O trabalho se divide em trés etapas. A primeira ¢ a busca do entendimento sobre os
possiveis rumos € caminhos que o ensino de solos teve na educacao basica brasileira, através
da andlise das mudangas no ensino de Geografia e das mudangas nos curriculos nacionais e
estaduais de Sdo Paulo. A segunda etapa ¢ analisar como se deu a evolu¢do do contetido de
solos nos livros didaticos num periodo que vai da década de 1960 até a atualidade. Os livros
didaticos sdo fontes importantes de analise, porque sdo materiais muito utilizados nas escolas,
servindo muitas vezes como o principal instrumento de conhecimento e elaboracdo de aulas
pelos professores. As provas dos tltimos sete anos do ENEM também foram investigadas para
se entender como ¢ cobrado o conhecimento de solos pelo vestibular. A terceira fase deste
trabalho procura questionar a respeito da maneira que os assuntos ambientais t€ém ganhado
espaco na midia e nos discursos politicos e empresariais. Também buscou-se revelar a
importancia dos trabalhos de extensdo universitaria para o ensino de solos no Brasil.

O objetivo da educacdo ambiental ¢ atingir mudangas sociais significativas. Por isso, a
educagdo em solos tem tido um enorme crescimento no pais com a formacao de grupos de
pesquisa e extensdo universitaria voltados para a divulga¢do do ensino de solos. Em abril de

2014, o grupo de Educacdo em Solos do Departamento de Geografia da Universidade de Sao



Paulo inaugurou o Projeto Solo na Escola Geografia USP, coordenado pela Profa. Dra.
Débora de Oliveira, nas dependéncias do Parque de Ciéncia e Tecnologia da mesma
universidade (Parque Cientec/USP). Este projeto tem muita relevancia para esta pesquisa, pois
contou a participagdo da autora para sua implementa¢do e por isso, surgiu o interesse de
realizar esta pesquisa sobre o ensino de solos.

O Projeto Solo na Escola Geografia USP tem o compromisso de divulgar o
conhecimento através de exposi¢des e atividades ludicas realizadas com alunos, professores e
demais visitantes para que todos possam aprender melhor sobre um recurso natural tdo

importante para a vida: O SOLO!



1. A GEOGRAFIA E O ENSINO DE SOLOS

1.1. Mudangas no ensino de Geografia e a atual conjuntura da questao ambiental para o ensino

de solos

O ensino de Geografia tem sua significativa importancia na escola quando consegue
abordar a diversidade dos temas geograficos num conjunto que compreende as agdes humanas
entre si € com o meio fisico em que o homem habita, assim o aluno deve entender
criticamente essas relacdes e se ver como sujeito pertencente e transformador do espaco em
que vive. Segundo Callai (2012, p.74), "o aluno ¢ um sujeito que vive no lugar e que, como
tal, deve compreender sua identidade e seu pertencimento, precisa reconhecer-se como
alguém que pode interferir em sua vida e na constru¢ao da sociedade em que vive."

A abordagem do tema solos no ensino escolar e mais especificamente no ensino de
Geografia, além de ter sua importancia para o entendimento da génese, distribui¢do espacial e
caracteristicas fisica do solo, também visa a compreensdo do uso e a ocupacdo racional do
espaco, pois o solo é um elemento essencial a sobrevivéncia do homem e qualquer alteracao
que o homem venha a ocasionar nos solos ird interferir diretamente na manutengdo desse
recurso.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) - orientagdes curriculares
elaboradas pelo Ministério da Educacdo com o objetivo de nortear a educagdo basica do
Brasil - o contetido de solos pode ser ensinado no Ensino Fundamental nas disciplinas de
Ciéncias Naturais e Geografia, e no Ensino Médio em Geografia.

As questdes ambientais, incluindo o ensino de solos, pertencem ao ambito das
discussdes da Geografia, mas foi preciso que se consolidassem ao longo de um processo de
mudancas tedrico-metodoldgicas dessa ciéncia. Esse processo acabou por trazer mudangas
também no ensino de Geografia na educagdo basica, até que se pudesse dar origem a nova
forma de tratar o meio ambiente na atualidade. Sobre essas proposi¢des, destacam-se alguns
processos:

A disciplina de Geografia passou a ter maior importancia na educacdo formal no
Brasil apenas no século XIX, a partir da fundagdao do Colégio Pedro II, na cidade do Rio de

Janeiro. Baseado no modelo da Geografia Cléssica, o ensino de Geografia caracterizava-se

10



pelo caréter descritivo, enciclopédico e mnemodnico das organizacdes espaciais, ou seja, 0s
alunos tinham que decorar muitos nomes sem qualquer sentido com a realidade deles
(ROCHA, 2000).

Em decorréncia disso, em meados do século XX, Delgado de Carvalho, professor do
Colégio Pedro II, passou a criticar o modelo de ensino de Geografia no Brasil. Assim, com a
publicacdo de Metodologia do Ensino de Geografia em 1925, a obra de Delgado de Carvalho
passou a ser referéncia para o ensino de Geografia no Brasil. Rocha (1/2000, p.6) completa:
"Defensor inconteste da geografia moderna nas salas de aulas, este autor, ao longo de sua
obra, criticou severamente a auséncia de rigor conceitual e inocuidade das idéias presentes na
geografia que se ensinava no Brasil".

Pouco depois da publicacdo da principal obra de Delgado de Carvalho, a Geografia
passou a compor disciplina obrigatoria na grade curricular brasileira, pois o Colégio D. Pedro
II era a referéncia de ensino em todo o pais. Além disso, a critica ao modelo de ensino de
Geografia iniciada por Delgado de Carvalho surgira num periodo proximo ao momento de
criagdo do Departamento de Geografia da USP, que teve papel fundamental para o
desenvolvimento da ciéncia geografica no Brasil no ensino superior (PONTUSCHKA, 1999).

Assim, para sintetizar o entendimento da iniciagdo da Geografia de Delgado de

Carvalho no ensino brasileiro, Rocha (1/2000, p. 6) afirma:

Contrapondo-se ao que era regra, Delgado de Carvalho propds um
conhecimento mais cientifico da geografia. Execrou a mera
nomenclatura, defendendo um estudo que partisse da geografia fisica
elementar. No seu ponto de vista, ninguém poderia de fato
desenvolver um estudo sério de geografia se ndo tivesse como ponto
de partida a fisiografia. Afirmou também que nas aulas referentes a
geografia humana deveria se dar maior destaque a antropogeografia,
fato que ja comegava a se verificar em paises europeus. [...] Defendeu
a posicdo de que a geografia patria deveria ser a base e o ponto de
partida dos estudos sobre a fisiografia e a geologia do globo terrestre,
sugerindo aos professores que ndo se alongassem nas explanagdes
sobre assuntos sem aplicagdo ao Brasil.

Seguindo a mesma linha de Carvalho, Aroldo de Azevedo ficou conhecido como um
dos principais autores de livros didaticos no Brasil até¢ a década de 1970, e sua obra foi
amplamente utilizada pelos licenciados que elaboravam suas aulas com base também nesses
materiais. Porém, a Geografia ensinada nas escolas até este periodo muito se fundamentava no
positivismo, na fisiografia, na antropogeografia, além de conter uma ideologia patriotista e

nacionalista (ROCHA, 2000). A Geografia escolar também passou a adotar o estudo da
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Geografia teorética no final da década de 60, influenciada pela Geografia que o IBGE
desenvolvia no Rio de Janeiro, com base nos procedimentos quantitativos, nos métodos
estatisticos e matematicos de suas analises (PONTUSCHKA, 1999).

Foi por volta desta mesma década, porém, que a Geografia no Brasil comegou a sofrer
transformagdes influenciadas pelo surgimento de novas correntes de pensamento, num
contexto politico revoluciondrio mundial de anseios as conquistas sociais. Assim, essas
correntes, nas ciéncias e sobretudo na Geografia, vieram contra o positivismo até entdo em
vigor e novas concepgoes tedrico-metodoldgicas marxistas foram incorporadas a Geografia.

A partir da publicacdo do livro A geografia serve antes de mais nada para fazer a
guerra, do gedgrafo Yves Lacoste, sugiu a denominada Geografia Critica, movimento que por
volta da década de 70 obteve seu crescimento no Brasil e que também influenciou os novos
rumos da Geografia escolar (BRITTO; PESSOA, 2009).

Dessa maneira, os geografos criticos foram em busca de novas teorizagdes, de novos
paradigmas. Sintetizando a conjuntura do processo critico dessa Geografia, Britto e Pessoa

(2009, p. 4 e 5) evidenciam:

A geografia critica, no seu cerne nao apenas procurou subjugar as
geografias classica, moderna e pragmatica, mas fundamentalmente
essa nova corrente buscou se envolver com temas novos, procurou
compenetrar-se em conjunto com a sociedade civil na discussdo de
seus principais anseios e problemas com vistas ao debate € no intuito
de propor solugdes as questdes ndo solvidas referentes ao espago
geografico, dirigiu-se, sobretudo, de forma contraria ao que fez as
geografias classica, moderna e quantitativa, desligando-se das amarras
do poder do Estado e filiando-se a uma linha ideologica voltada ao
saber critico [...]. Portanto, pela primeira vez na historia desta ciéncia,
temas sociais e politicos marcados pela perspectiva critica deixam de
ser tratados apenas episodicamente [...] para serem tratados de forma
sistematica e constante.

Neste contexto também surgiram os geografos radicais (Geografia Radical). Seguindo
a mesma tendéncia marxista que vigorava nos pensamentos dos geografos criticos da época,
estes gedgrafos por sua vez, eram absolutamente contrarios ao quantitativismo presente nos
estudos da Geografia fisica e afirmavam que a Geografia ndo deveria tratar das questdes
naturais e fisicas (FURIM, 2012).

Assim, Mendonga (1994, p. 28) defende que:

[...] essa postura dos adeptos da chamada "Geografia Radical" — de
cunho marxista ortodoxo, - € no minimo injusta para com aqueles que
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propuseram ¢ desenvolveram a ciéncia geografica até
aproximadamente os anos 50 [...]; ao se afirmar que aquele
conhecimento da distribuicdo espacial da natureza ndo ¢ geografia
deduz-se que somente o outro, relativo ao homem e sua sociedade, o
¢. Se assim fosse, o pensamento geografico seria certamente
empobrecido: seria uma outra ciéncia, completamente distinta da que
se desenvolveu.

O embate levantado pela Geografia Critica neste periodo acabou contribuindo para um
maior aprofundamento da dicotomia entre Geografia Fisica e Geografia Humana no Brasil.
Affonso e Armond (2009, p. 2) afirmam: "Muitos professores passaram, entdo, a sentir um
desconforto em manter temas relativos a Climatologia, Geologia, Geomorfologia,
Hidrografia, Hidrologia, Biogeografia, Pedologia, etc como prioridades curriculares."

Como consequéncia, os gedgrafos fisicos acabaram tendo menos espago nos foruns,
que por sua vez, voltavam-se consideravelmente para a Geografia Humana porque
enfatizavam sobretudo os aspectos sociais, econdmicos, politicos e culturais em detrimentos

dos aspectos fisicos e naturais da Geografia em suas discussoes.

Affonso e Armond (2009, p. 2) notam que:

Observa-se que os geografos fisicos, seguindo uma tendéncia geral
das ciéncias, comecam a fazer um movimento proprio de criagdo de
outros espagos em que pudessem discutir suas produgdes cientificas
em sua area de pesquisa. Isso acabou por inaugurar, dentro da
Geografia fisica brasileira, um processo de compartimentagao de seus
subcampos, o que levou ao surgimento de diversos foruns especificos
(simposios de climatologia, geomorfologia, biogeografia, ciéncias do
solo, etc.) onde os avangos cientificos e metodologicos eram
apresentados e discutidos por pesquisadores e estudantes cada vez
mais especializados.

J& por volta dos anos 1980 e 1990, a preocupacdo com as questdes ambientais
mundiais passou a fazer parte de debates internacionais em conferéncias, convengdes e
protocolos firmados entre paises. Nesse contexto, a ciéncia geografica também inicia muitos
debates sobre as questdes ambientais nos seus estudos € comeca a reconstruir seu carater
integrador entre o mundo fisico e a sociedade, diante da crescente necessidade de se
compreender um mundo onde o comportamento social e econdmico contrapde-se a
preservacdo dos recursos naturais, essenciais & humanidade.

Considerando que as intervengdes humanas na natureza podem trazer prejuizos
irreversiveis ao homem, Conti (2006, p. 115) argumenta que: "A comunidade humana atua

sobre os componentes da ecosfera para dali tirar seu sustento e assegurar a propria
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sobrevivéncia: tais atividades, porém, podem provocar uma acdo de retorno, tanto mais
rigorosa quanto maior for a escala de intervengao".

A importancia das questdes ambientais na Geografia acabou trazendo maior
aproximacao entre as distanciadas Geografia Fisica e Geografia Humana. De acordo com

Mendonga (1994, p. 61):

Estes movimentos todos acabaram por mexer com alguns geografos
mais ligados ao tratamento da natureza e, pouco a pouco, comeg¢am a
aparecer as produgdes de trabalhos enfocando e tratando a natureza
sob o ponto de vista da dinamica natural das paisagens em interagao
com as relagdes sociais de producao.

O autor ainda completa:

Observa-se que os geografos fisicos e os gedgrafos humanos tém se
engajado conjuntamente nas atividades relativas ao meio ambiente,
sobretudo no seu ambito politico, lutando também por melhores
condi¢des de vida. Cada especialista vem procurando — com seu
conhecimento especifico, ligado a uma pratica — intervir de forma
direta e indireta nos rumos que conduzirdo a uma reestruturacdo do
espaco geografico brasileiro. O desenvolvimento e emprego da
informatica ¢ do sensoriamento remoto tém se constituido, entre
outras, em ferramentas essenciais ao aprimoramento do trabalho
desses profissionais, o que tem possibilitado resultados mais rapidos e
mais satisfatorios em termos de conhecimento ¢ intervengdo nas
diferentes realidades. (MENDONCA, 1994, p. 67)

Foi por meio do modo de produgdo capitalista e de todas as suas formas de se alcancar
o desenvolvimento econémico, que os recursos naturais foram usados de modo exacerbado e
o resultado foi o esgotamento desses recursos, a escassez de agua, o desmatamento, a polui¢ao
atmosférica, a perda de solos e assim por diante. Assim, a crise ambiental surge para
questionar os caminhos do desenvolvimento econdmico e cabe a Geografia conseguir
responder criticamente a estas questdes lidando ao mesmo tempo com o estudo do meio fisico
onde a crise ambiental foi gerada.

Na argumentacao de Vesentini (2009, p. 87):

A natureza, vista como um mero recurso para a economia, era
identificada como o universo, tido como infinito. Mas hoje sabemos
que a natureza que permite a existéncia da vida e fornece os bens que
utilizamos - a natureza para o ser humano, afinal — existe somente no
planeta Terra, na superficie terrestre. E a biosfera, parte essencial do
espaco geografico. E essa natureza-para-o-Homem nao ¢ infinita; ao
contrario, possui limites que, apesar de amplos, j& comecam a ser
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atingidos pela acdo humana. Nao ha espago, atmosfera, agua, ferro,
petréleo, cobre, etc. para um progresso ilimitado ou infinito. E
necessario, portanto, repensar o modo de vida, o consumo, a produgéo
voltada unicamente para o lucro e sem nenhuma preocupagdo com o
futuro da biosfera.

A questdo ambiental nesse sentido, também trouxe novos valores que a educagdo
escolar deve incorporar. Valores de preservacao, conservacao da natureza e o reconhecimento
de que o homem ¢ parte e ndo dono da natureza sdo os novos sentidos educativos para a
Geografia e também para outras disciplinas escolares

Por outro lado, é importante também enfatizar que o discurso ambiental nao pode cair
na armadilha paradigmatica construida pela repeticdo de um discurso ambientalista. A nogao
exata do problema ambiental ndo parte das acdes individuais como se propaga nos discursos
massificados pela midia, por "empresas verdes" ou pela "sustentabilidade". A nogdo exata do
problema ambiental, por sua vez, parte das agdes coletivas, sociais € economicas.

No ambito da educagdo, Guimardes (2006) argumenta que nos dias de hoje
dificilmente as escolas deixam de realizar atividades de educacdo ambiental. Ele cita, por
exemplo, as atividades com lixo, coleta seletiva, reutilizacdo de materiais descartados, entre
outras. Porém, segundo o autor, apesar dessa grande difusdo da educagdo ambiental no meio
educacional ao longo dos ltimos 25 anos no Brasil, € ha mais tempo no mundo, houve uma
maior degradacdo ambiental. Ou seja, apesar da difusdo da educagdo ambiental, a sociedade
moderna tem destruido mais a natureza do que ha 25 ou 30 anos.

O ensino escolar entende a relevancia das questdes ambientais na formacgdo dos
educandos para uma possivel mudanga futura no quadro do processo de degradagao
ambiental. Entretanto, tal esfor¢o ndo tem sido efetivo e a sociedade parece cair na armadilha
paradigmatica que se apregoou com o discurso ambientalista. A respeito da educacdo

ambiental paradigmatica, Guimaraes (2006, p. 26) salienta que:

Essa educacdo ambiental se faz conservadora por estar presa a
armadilha paradigmatica, entre outras multiplas determinagdes deste
modelo hegemonico; por voltar-se para um processo educativo focado
no individuo e na transformacdo de seu comportamento; por nao
vincular e perceber as praticas educativas como uma intervengao
individual e coletiva no processo de transformagdes socioambientais.
E essa educagdo ambiental que percebo vir predominantemente se
difundindo nos espagos educacionais, e particularmente nas escolas.
Conservadora até¢ porque limitada e incapaz de transformacdes
significativas da realidade socioambiental, ja que estrutura a
compreensdo ¢ a agdo do seu fazer pedagodgico nos mesmos
referenciais paradigmaticos constituintes e constituidos historicamente



deste e por esse modelo societario gerador dessa grave crise
ambiental.

A analise feita acerca dos periodos de mudancas na Geografia, desde a sua criagao no
curriculo escolar no século XIX até o presente, buscou entender as circunstdncias em que o
ensino da Geografia Fisica percorreu na educacao brasileira, pois em um capitulo adiante sera
realizada uma andlise sucinta de alguns livros didaticos que compuseram o ensino de
Geografia no Brasil desde meados do século XX até os dias de hoje, para uma possivel
compreensdo da relagdo entre os paradigmas tedricos da disciplina ao longo desse periodo e a

producdo e elaboracao de livros didaticos com capitulos ou referéncias ao contetidos de solos.

1.2. As reformas nos curriculos escolares do pais e do Estado de Sao Paulo

Conforme abordado na se¢do anterior, durante quase um século os referenciais
pedagogicos de orientagdo para o trabalho dos professores no Brasil comumente seguiam os
padrdes de ensino do Colégio Pedro II, além disso, o IBGE também trouxe para a Geografia
as influéncias dos seus trabalhos.

Pontuschka, Paganelli e Cacete (2009) frisam que entre as décadas de 50 e 70, eram
vigentes as orientagcdes dos Roteiros de Geografia Geral e do Brasil da Diretoria do Ensino
Secundério do MEC-Cades para o ensino. Nestes roteiros, constavam para os professores as
fontes de leitura basica (obras geograficas obrigatérias para o ensino da disciplina) e os
objetivos, conteudos, habitos, habilidades especificas e atitudes a serem desenvolvidas pelos
professores. Assim, o foco central destes documentos era apenas o processo de ensino do
professor e ndo o processo de aprendizagem dos alunos.

Entretanto, a partir da década de 70, o foco central dos documentos oficiais passaram a
envolver o aluno como sujeito do ensino-aprendizagem. Segundo Spoésito (1999, p. 24),
"Desde a década de 70, a formulacdo de projetos pedagogicos e planos de ensino, para o que,
atualmente, denomina-se ensino fundamental e médio, esteve pautada em documentos oficiais
porque formulados e apresentados pelo poder publico".

Neste mesmo periodo, as universidades acirravam debates em decorréncia de novos
paradigmas tedricos no dmbito da Geografia Critica. Por outro lado, de modo completamente
distante desta realidade, as escolas publicas enfrentavam um problema ocasionado pela

eliminacao gradativa da Historia e da Geografia, substituidas pela criagdo de Estudos Sociais.
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Isto tem uma grande razdo de ser naquele periodo, ja que a ditadura militar vivida no pais
impusera tais mudangas no curriculo e na grade curricular com a clara inten¢ao de fragmentar
os conhecimentos das disciplinas que discutiam os problemas da ordem do social
(PONTUSCHKA; PAGANELLI; CACETE, 2009).

Os documentos de orientacdo pedagdgica desse periodo no Estado de Sao Paulo
foram, segundo Spésito (1999), os Guias Curriculares (ou "verdao") elaborados pela
Secretaria de Educagdo do Estado de Sao Paulo. "Esses guias eram estruturados a partir da
apresentacao de objetivos gerais do ensino, objetivos especificos de cada disciplina do
curriculo escolar e, sobretudo, do rol de conteudos a serem ministrados em cada uma das
séries desse ensino". (SPOSITO, 1999, p.24). A autora salienta que o periodo era de pouco
debate e devido as diferentes formas de controle e repressdo colocadas em pratica pelo
governo militar, esses guias de fato guiavam (no sentido exato da palavra) o trabalho docente
e a producdo de livros didaticos; sobre estes ultimos, os indices eram copias fiéis dos
contetudos contidos no guia.

Sobre essa proposi¢ao, Duran (2012, p. 18 e 19) relata:

[...] Comegando pelo chamado “Verddo”, construido em plena
ditadura militar, anos 1970 [..], serviam de norteadores para
elaboracdo dos planejamentos escolares. O eixo dessa proposta
curricular eram os contetidos que deveriam ser trabalhados em cada
matéria. Toda a constru¢do do “Verddo” esteve relacionada aos
conteudos curriculares. A CENP — Coordenadoria de Estudos e
Normas Pedagdgicas, a partir desse documento organizou os
chamados “Subsidios Curriculares”, documentos que discutiam, passo
a passo, o desenvolvimento dos conteudos diarios. E os professores
tinham ali uma sequéncia dos conteudos e de como desenvolver o seu
trabalho, no dia a dia. Nesse sentido, a programagdo dos Guias
Curriculares proporcionava pouco espago de criagdo de novas
propostas de ensino, aos professores. O processo era absolutamente
dirigido. Os documentos tinham o titulo de “Subsidios curriculares
para...”. A maioria dos livros didaticos utilizados na rede publica
espelhava os contetidos do Guia, o que ndo ¢ uma novidade, porque
ainda hoje as coisas acontecem assim. Geralmente os livros didaticos,
organizados pelas diferentes editoras, traduzem um pouco as
propostas curriculares. Naquela época, mais do que nunca, os livros
seguiam exatamente as orientacdes que estavam sinalizadas nos
chamados guias curriculares — o Verdao, talvez um nome utilizado
menos pela capa, que realmente era verde, do que pelo fato de
estarmos vivendo em pleno regime militar. O fato é que os Guias
foram organizados durante o periodo militar.

No entanto, no decorrer da década de 80, a abertura politica e o esgotamento das

abordagens contidas nos "verddes" levaram a um processo de constru¢do de novos curriculos.
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Tal perspectiva trouxe novas discussdes dos contetidos programaticos, dos métodos de ensino
e das teorias educacionais que subsidiavam o trabalho docente no Estado (DURAN, 2012).

Assim, a grande insatisfagdo dos docentes das escolas com os Estudos Sociais e com a
falta de espago para as decisdes pedagdgicas troxeram a aproximacdo dos docentes das
escolas com as universidades nos debates sobre educagdo e ensino, resultando no apoio da
Associagdo dos Geodgrafos Brasileiros (AGB) e da Associagdo Nacional de Professores
Universitarios de Historia (ANPUH) para a extingdo dos Estudos Sociais do curriculo das
escolas publicas e reinser¢ao da Geografia e da Historia. A AGB teve papel fundamental na
promocao de encontros com o objetivo principal de refletir sobre ensino, tendo a revista 7erra
Livre se dedicado a artigos sobre educacdo. O objetivo de tais discussdes do ambito das
universidades era tentar descobrir meios para minimizar a compartimentacdo dos contetidos
escolares e a distancia entre o ensino de Geografia e a realidade social, politica e econdmica
do pais, temas relativos ao momento no qual a Geografia Critica exercia sua influéncia. Além
disso, essa década também se destacou pela produgdo de livros didaticos de melhor qualidade
(PONTUSCHKA; PAGANELLI; CACETE, 2009).

Assim, ocorreu em Sao Paulo uma nova proposta curricular. A Coordenadoria de
Estudos e Normas Pedagogicas da Secretaria de Educagdo do Estado de Sao Paulo (CENP)
elaborou a Proposta Curricular para o Ensino de Geografia para todo o Estado com auxilio
de varios autores liderados por pesquisadores das universidades USP, Unicamp e Unesp, com
as delegacias de ensino (atuais diretorias de ensino) e com a participagdo dos professores da
rede publica (ARAUJO; MAGNOLI, 1991).

Sobre a Proposta Curricular, Duran (2012, p. 19 e 20) esclarece:

Os anos 1980 marcam efetivamente um movimento importante na
vida social e politica brasileira, um movimento que também se
traduziu no proprio processo de constru¢do curricular, organizando-se
numa perspectiva efetivamente democratica. [...] Vivia-se um
momento de revalorizagdo da agdo social e da participagdo politica.
Essas ideias sdo importantes, evidenciando que aquele foi, realmente,
um momento muito importante na educagdo paulista: primeiro, porque
se constituiu como um momento de discussdo — rompeu-se o siléncio.
Entdo, pensar nos anos 1980 significa pensar nesse movimento. E foi
uma discussdo forte, inclusive de luta politica no interior das varias
areas do curriculo. [...] Era uma luta por ideias, uma luta por uma
reconstrugdo do pensamento curricular e que pautaria toda a educagdo
do Estado de Sao Paulo. [...] Mais do que reorganizar a lista dos
contetidos, ocorreu uma ruptura conceitual — se, nos anos 1970, a
énfase estava nos conteudos, em 1980, rompeu-se essa relagdo, e ndo
foi uma ruptura simples, foi uma ruptura discutida, pensada.
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Esses curriculos muito se reportaram aos professores de Geografia da rede estadual
para serem elaborados. Algumas insatisfacdes das quais os professores expuseram em relagao

ao curriculo anterior foram, segundo Pontuschka, Paganelli e Cacete (2009, p. 70):

[...] a ineficacia do ensino da disciplina na formagdo do estudante; o
livro didatico como tunica fonte de estudo; orientacdes didatico-
pedagodgicas vulgarizadas de acordo com os interesses das editoras,
com a proposi¢do de conceitos incompativeis com o momento vivido
pela ciéncia geografica; desvinculagdo da Geografia ensinada na
universidade daquela ensinada nas escolas de primeiro e segundo
graus.

Nesse sentido, pode-se afirmar que os documentos pedagogicos da CENP para o
ensino de geografia propunha contetidos mais proximos aos principios da Geografia Critica
em vigor nas universidades. Os professores, embora ndo todos, sentiam a necessidade de
discutir conceitos relativos ao trabalho, modo de produgdo e questdes relativas a abordagem
da natureza e do processo de industrializagdo (PONTUSCHKA; PAGANELLI; CACETE;
2009).

Embora alguns professores resistissem as mudancas metodologicas da Geografia e
tivessem surgido diversas criticas as ideologias curriculares da CENP, ¢ incontestavel afirmar
que este curriculo marcou definitivamente o0 momento de maior ruptura escolar com o ensino
mnemotécnico de Geografia. Mesmo que alguns professores fossem mais resistentes, foi
necessario que esses docentes se desacomodassem do modelo tradicional de ensino. Além
disso, a inser¢do de novos contetidos sociais, politicos € econdmicos na Geografia acabou
aproximando a Geografia produzida nas universidades da Geografia ensinada nas escolas.

Nos anos 1990, por sua vez, no contexto de um novo momento politico com o governo
FHC, foi criada uma nova proposta curricular Unica para todo o pais, ainda hoje em vigor.
Verifica-se a retomada do papel federal na defini¢do de politicas curriculares com a
elaboragdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Além disso, criou-se também um
"pacote" de propostas e medidas que inclui, além do PCN apresentado para os entdo
denominados ensino fundamental e médio, as Diretrizes Curriculares para o ensino superior, o
Sistema Nacional de Avaliacdo colocado em pratica através do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), a avaliagdo do ensino superior pela Fundagdo Coordenagao de
Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior (CAPES), os Planos Nacionais de Avaliacdo de
Livros Didaticos (PNLDs), entre outros (SPOSITO, 1999).

Muito se discutiu na época da implementacdo dessas propostas os aspectos positivos

19



que trariam mudangas no perfil da educacdo brasileira. No entanto, houve contestagcdes sobre
a tendéncia centralizadora dessas diretrizes gerais e também se discutia que os PCNs foram
elaborados por certos "especialistas" da educacdo, tendo apenas como convidados alguns
professores universitarios, mas debater e dialogar com as experiéncias dos professores das
escolas, o que gerou muitas insatisfacdes (SPOSITO, 1999).

Cacete (1999, p. 38 e 39) enfatiza este argumento na seguinte afirmacao:

O que temos presenciado € que o incremento dessas politicas tem-se
dado excluindo de qualquer participag@o os principais interessados nas
questdes educacionais: professores, alunos e comunidade. A agenda
politica da educacdo vem sendo estabelecida sem didlogo, sem
interlocutores e sem debate publico. [...] A elaboragdo de um curriculo
nacional no Brasil demonstrou, € vem demonstrando [...] que nio leva
em conta as experiéncias, conhecimentos, inquietudes e dificuldades
do cotidiano do professor.

Os autores dos PCNs de Geografia procuraram ndo estabelecer uma clara identificagdo
com corretes filosoficas da Geografia. Porém, percebe-se que a tentativa de englobar e negar
todas as concepgdes teoricas da Geografia ao mesmo tempo e num Unico documento, deixou
bastante confuso o entendimento tedrico dos autores.

Um exemplo deste problema fica claro quando o documento faz referéncia sobre o
processo de producdao do espago geografico, pois para explicar esse processo, os PCNs
acabam adotando concepgdes da ideologia marxista, mesmo tendo recusado essas concepgoes
em diversas passagens (OLIVEIRA, 1999).

Um exemplo disso ¢ que o documento diz procurar valorizar as contribui¢cdes da
fenomenologia, sem abandonar a geografia de cunho positivista ou do pensamento marxista.

O que deixa bastante confuso o e pode ser ser verificado no seguinte trecho do PCN:

Os Parametros Curriculares Nacionais para a area de Geografia
fundamentam-se numa abordagem teorica e metodologica que procura
contemplar os principais avangos que ocorreram no interior dessa
disciplina. Entre eles, destacam-se as contribui¢cdes dadas pela
fenomenologia no surgimento de novas correntes tedricas do
pensamento geografico, as quais se convencionou chamar de
Geografia Humanista e Geografia da Percepg¢do. Sem abandonar as
contribuicdes da Geografia Tradicional, de cunho positivista, ou da
Geografia Critica, alicercada no pensamento marxista, essas novas
“geografias” permitem que os professores trabalhem as dimensdes
subjetivas do espaco geografico e as representagdes simbolicas que os
alunos fazem dele (BRASIL, 1998, p. 61).
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Os PCNs para a Geografia e demais disciplinas das ciéncias humanas ndo querem
trazer uma concepcao ideologica clara em suas propostas. Entretanto, a recusa a uma
concepgdo ideolodgica ndo elimina o entendimento de que por se tratar de um documento que
contém a valorizagdo de certos conteidos em detrimento de outros e a conviccao de que a
qualidade da educagdo somente sera possivel por meio da criagdo de um curriculo
centralizador, entdo certamente ha uma ideologia implicita nisso, basta entender as agdes
politicas do governo que elaborou tais documentos.

De acordo com o entendimento de Spdsito (2006) sobre esta questdo, destaca-se:

Um dos paradoxos mais evidentes na atualidade brasileira ¢ aquele
decorrente da grande distdncia entre o discurso que elabora e as
praticas que se implementam, revelando que, talvez, nem mesmo nos
governos militares estivéssemos tdo submetidos ideologicamente, pois
essa submissdo se da de forma muito mais sutil no periodo atual. Uma
das principais bandeiras do governo atual [...] é de que € preciso
inserir o Brasil na economia mundial. Para eles, sendo a globalizagao
um processo inexoravel, caberia a nds apenas encontrar os melhores e
mais rapidos caminhos de inclusdo nessa economia, modernizando e
tornando mais competitivo o pais.

Nesse mesmo sentido, entende-se que as Leis de Diretrizes e Bases (LDB/96), que
instituiu os PCNs, instituiu também pela primeira vez na histéria do pais um curriculo
nacional com énfase nos conceitos de "competéncias e habilidades", conceitos estes voltados
ao saber-fazer, ou seja, voltados ao mundo do trabalho. Esses conceitos recaem portanto, no
entendimento do governo sobre a questdo daquilo que considera "eficacia da educagao"
(informagdo pessoal)'

Oliveira (1999) ressalta que as concepgdes pedagdgicas implicitas nos PCNs de
Geografia revelam uma visdo conteudista e tecnocratica, desprovida de uma concepcao
formadora que permita a constru¢ao da autonomia do aluno. Além dessas problematicas, o
documento também ¢ muito confuso para se referir aos conceitos, no¢des e categorias da

Geografia. Segundo o mesmo autor:

Os aspectos teoricos do documento nao tiveram, por parte dos autores,
um cuidado especial. E comum encontrar-se a mesma palavra sendo
tratada ora de uma forma, ora de outra. Foi o que aconteceu com as
chamadas categorias espaco, territorio, paisagem e lugar

(OLIVEIRA, 1999, p. 60)

1 Informagdo fornecida por Prof. Dr. Luiz Carlos Freitas no Forum de Graduacdo: Base Nacional
Curricular Comum em Debate, em novembro de 2015.
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Na atualidade, as referéncias de organizacdo curricular no pais sdo os Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN) e as Diretrizes Curriculares, estas elaboradas pelas secretarias
estaduais e municipais de educacdo. Esses documentos oficiais orientam a formulagdo dos
projetos pedagogicos das escolas, dos planos de ensino e dos materiais pedagogicos,
especialmente os livros didaticos que serdo utilizados pelas escolas.

Entretanto, atualmente estd em debate no pais a criagdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) prevista na Lei de Diretrizes ¢ Bases (LDB/96) e no documento Plano
Nacional de Educacdao (PNE) finalizado em 2014, que estipula a definicdo de um curriculo
unico que ird substituir os PCNs. Assim como nos PCNs, a nova Base Curricular serd tnica
para todo o pais, prevendo espago para a base diferenciada que serdo os conteudos definidos
pelas redes de escolas, de acordo com as peculiaridades das regides (MACEDO, 2014).

A BNCC, com o prazo do documento final previsto para 2016, conta com uma equipe
elaboradora do material composta por um grupo de 116 pessoas, entre professores em
exercicio, 37 universidades de todo o Brasil e gestores estaduais e municipais de educagdo
(informag@o pessoal)’.

Numa primeira impressdo, a base estd sendo amplamente divulgada e aberta a consulta
publica, contendo inclusive a possibilidade de concessdo de "contribuigdes" da sociedade civil
no site do MEC. Até a presente data’, a pagina da BNCC no portal do MEC ja conta com mais
de 10 milhdes de contribuicdes. Entretanto, o portal ndo deixa claro como serd feita a
organizacao dessas contribuicdes, que tipo de agdo as contribuicdes publicas irdo exercer,
quem sao os responsaveis por apurar essas informagdes, ¢ além disso, ndo ha espaco
exclusivo no portal para os professores.

Sao semelhantes as criticas que questionaram a politica de implementa¢do dos PCNs,
nos anos 90, e as atuais criticas sobre a politica de constru¢do do novo curriculo BNCC.
Ambas sdo politicas que regem a educacdo bésica voltadas ao apelo tecnicista, consolidadas
numa concep¢do conteudista sobre educacdo e adeptas a necessidade de ensinar
"competéncias e habilidades" aos educandos.

Discussdes atuais acerca da BNCC tém ganhado evidéncia entre professores das redes
publicas e privadas, universidades e demais entidades educacionais. Por isso, ¢ recente o
conhecimento das questdes levantadas a respeito do novo curriculo em construgdo. Ocorreram

no final do ano de 2015, na FFLCH/USP, dois debates sobre a nova Base Nacional Comum

2 Informacao fornecida por Prof* Dr* Claudia Ricci no Férum de Graduagdo: Base Nacional Curricular
Comum em Debate, em 2015.

3 Consulta ao site do MEC <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/#/site/numeros-contribuicao)>, em
29/02/2016
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Curricular, um organizado pelo GT de Ensino de Histéria ¢ Educacdo da ANPUH-SP, em
28/11/2015, e outro proporcionado pela Comissdo de Ensino da AGB-SP, em 1/12/2015.
Algumas consideracdes destes debates sdo trazidas para o presente trabalho.

A principal contestacdo contra a atual reforma da educacdo brasileira colocada pelo
Prof. Dr. Luiz Carlos de Freitas da UNICAMP, no debate da ANPUH-SP, foi com relagao ao
projeto de unificacdo escolar.

Como ja vem acontecendo hd anos por governos anteriores, tal unificagdo nio ¢
recente, entretanto tem sido cada vez mais intensa. Um exemplo € o projeto de criagdo do
ENAMEB (Exame Nacional do Magistério da Educacdo Basica), exame nacional que ira
avaliar o professor ap0s a sua formagdo (informagdes pessoais)®. Portanto, nesta concepgao,
ndo importa a qualidade da formagdo do professor, tampouco a inspe¢ao da qualidade da
grande massa de institui¢cdes privadas que formam professores despreparados no Brasil, o que
importa somente ¢ se os professores foram aprovados num exame.

Além disso, a decisdo pelo contetido que o professor ira lecionar serd determinada pela
obrigatoriedade do novo curriculo e ndo pelo proprio professor, portanto, o resultado mais
uma vez sera a desvalorizacao do trabalho dos professores. Outra medida de grande ameaca a
educagdo brasileira, citada por Freitas, se refere ao plano de produ¢ao de materiais didaticos
que serdo organizados por grandes multinacionais, como a Prison, por exemplo. O plano
governamental prevé a produgdo de sistemas apostilados e livros em grandes escalas, além
disso, € possivel também que hajam plataformas de livros digitais, sem papel, como ja vem
acontecendo em outros paises. Em suma, na concep¢ao de Freitas, havera nada mais do que "a
privatizagdo do ensino escolar" que se reportard as demandas empresariais (informacdes
pessoais)’.

Assim, a BNCC ira impactar no planejamento das escolas, na formacao inicial dos
docentes, no sistema de avaliagdao e nos materiais didaticos.

Nas concepgdes do Prof. Dr. Eduardo Donizeti Girotto da USP, no debate da AGB-SP,
a criagdo da BNCC ¢ uma das solu¢des de menor custo do governo para investir em educagao,
e 0 mesmo se refere as demais metas previstas no PNE que buscam "educar" o maior nimero

de pessoas com 0 menor custo possivel (informagdes pessoais)®.

4 Informagdes fornecidas por Prof. Dr. Luiz Carlos de Freitas no Forum de Graduagdo: Base Nacional
Comum Curricular em Debate, em 2015.

5 Idem

6 Informagdes fornecidas por Prof. Dr. Eduardo Donizeti Girotto na Mesa de debate: Base Nacional
Comum Curricular: qual o papel da geografia?, em 2015.
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1.2.1 Aproximacdo dos temas dos Parametros Curriculares Nacionais e¢ das Propostas

Curriculares do Estado de Sao Paulo com a abordagem em solos

O PCN ¢ o curriculo nacional atualmente em vigor e sera realizada nesta secao uma
breve analise sobre as propostas do ensino de Geografia e o contetdo de solos neste
documento. De acordo com este curriculo, no Ensino Fundamental (EF) a tematica solos
aparece em duas disciplinas, Geografia e Ciéncias Naturais; € no Ensino Médio (EM), o tema
solos ¢ abordado apenas pela Geografia.

Na disciplina de Ciéncias Naturais no EF, o documento apresenta na se¢do Objetivo de
Ciéncias Naturais para o segundo ciclo (4° e 5° ano) os seguintes aspectos relacionados ao
contetido de solos: "Identificar e compreender as relagdes entre solo, 4gua e seres vivos nos
fenomenos de escoamento da agua, erosao e fertilidade dos solos, nos ambientes urbano e
rural e Caracterizar causas e consequéncias da polui¢ao da 4dgua, do ar e do solo". (BRASIL,
1997, p. 57 e 58).

Na disciplina de Geografia no EF, € no terceiro ciclo (6° e 7° ano), no eixo 2 O estudo
da natureza e sua importancia para o homem, que os fendmenos relacionados aos solos,
rochas e relevo sdo apontados como temas de estudo (BRASIL, 1997).

O documento usado neste trabalho para a investigacdo da apresentacao da disciplina
de Geografia para o Ensino Médio (foco deste trabalho) foi o PCN+ Ensino Médio -
Orientacoes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais. Neste
documento, a Geografia ¢ apresentada de forma semelhante as demais disciplinas das ciéncias
humanas (Histéria, Filosofia e Sociologia).

A abordagem da Geografia ¢ tratada sumariamente nas quatro seguintes secoes, de

acordo com o PCN+ Ensino Médio, Brasil (2002, p. 60 - 64):

1. Os conceitos estruturadores da Geografia: procura estabelecer pressupostos
metodologicos da Geografia definindo alguns conceitos geograficos, como por
exemplo, espaco, territorio, escala, lugar, etc.

2. O significado das competéncias especificas da Geografia: procura estabelecer as
competéncias da Geografia a partir de trés perspectivas, que sdo:

Representacio e comunicacdo: Ler, analisar e interpretar codigos e
linguagens da geografia, tais como mapas, tabelas, graficos, etc; Reconhecer e

aplicar o uso das escalas geograficas.
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Investigacdo e compreensido: Reconhecer os fendmenos espaciais; Selecionar
e elaborar esquemas de investigacdo dos processos de transformacdo do
territério; Observar e comparar através da interdisciplinaridade as relagdes
entre preservagao e degradacdo da vida no planeta em diferentes escalas, local,
regional, nacional ou mundial.

Contextualizacido sociocultural: procura estabelecer a participacdo social do
aluno e da sociedade no exercicio de transformagdo do espago geografico. As
competéncias definidas sdo: Reconhecer os processos historicos e
contemporaneos de praticas de diferentes agentes que resultam em mudangas
na organizacdo do espaco geografico; Aplicar no cotidiano, os conceitos
aprendidos da Geografia; Identificar e analisar o impacto das transformacdes
naturais, sociais, econdmicas, culturais e politicas no mundo.

3. A articulacdo dos conceitos estruturadores com as competéncias especificas da
geografia: procura estabelecer argumentos tedricos da geografia para justificar o uso
das competéncias especificas selecionadas.

4. Sugestao de organizacio de eixos tematicos em Geografia: procura sintetizar a
articulagdo entre as competéncias e conceitos da Geografia e estabelece uma tabela
programatica de sugestdo de temas e subtemas para encaminhar o ensino de Geografia

no Ensino Médio.

A tematica solos geralmente ¢ aborda pela Geografia no 1° ano do Ensino Médio.
Porém, os conteudos relacionados a questdo ambiental dos solos também podem ser tratados
pela transversalidade das disciplinas ou eventualmente por outros anos pela Geografia.

A tabela apresentada como sugestdo de organizagdo dos eixos tematicos da Geografia
no PCN+ Ensino Médio, Brasil (2002, p. 66), contém no primeiro eixo tematico: A dindmica
do espacgo geogrdfico, o tema 1: A fisionomia da superficie da terra. Este tema ¢ subdividido
nos quatro seguintes subtemas: Tempo geologico,; tempo historico / Dinamica da litosfera. O
relevo. / Dinamica da superficie hidrica / Os seres vivos e sua dindmica.

Nesta secao, fica subjetivo que o contetido de solos sera abordado, pois trata-se de um
elemento constituinte da fisionomia da superficie da terra conforme indica o tema 1, podendo
ser abordado pelo subtema: Dindmica da litosfera. O relevo.

Além disso, como tema de competéncia das questdes ambientais, os solos podem estar
inseridos neste mesmo eixo temdtico sobre a dindmica do espaco geografico, mas aparecendo

no tema 3: Ac¢oes em defesa do substrato natural e da qualidade de vida, que aborda
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especificamente sobre a origem dos problemas ambientais, as grandes catastrofes e suas
causas, a consciéncia ambiental, as conferéncias e acordos politicos e os caminhos dos
problemas ambientais. Além disso, no quarto e ultimo eixo tematico, o espaco brasileiro ¢
sugerido como tema, € novamente a questdo ambiental ¢ tratada, mas agora no contexto do
Brasil. No eixo 4: A questdo ambiental no Brasil, os temas sobre a degradacdo ambiental e os
acordos ambientais internacionais do pais sdo sugeridos, podendo também ter relacdo com a
discussdo dos solos como recurso natural importante para o pais.

Outro curriculo em vigor para o ensino de Geografia ¢ a Proposta Curricular do
Estado de Sao Paulo: Geografia (Ensino Fundamental - Ciclo II e Ensino Médio), documento
oficial elaborado pela Secretaria da Educagdo do Estado de Sao Paulo que procura organizar,
com base nas propostas dos PCNs, as propostas que de fato norteiam e dividem os conteudos
por séries a serem abordados pelas escolas estaduais. Este documento determina de maneira
categorica os contetidos por séries e por bimestres, estabelecendo uma divisdo mais
padronizada do que as encontradas nos PCNs. Assim, as escolas devem estabelecer como irdo
utilizar a proposta do Estado para a elaboragao dos seus Projetos Politicos Pedagdgicos.

Na Proposta Curricular de Geografia para o EM, Sao Paulo (2008, p. 51 e 52),

pressupoe-se que o tema solos poderia ser ensinado nas 1* e 2° séries, das seguintes formas:

« 1" Série do Ensino Médio: a tematica Natureza e riscos ambientais, apresentada
para o 3° bimestre, ¢ subdividida em trés temas: Estruturas e formas do planeta
Terra / Agentes internos e externos / Riscos em um mundo desigual.

« 2% Série do Ensino Médio: a tematica Recursos Naturais e Gestdo do Territério,
apresentada para o 4° bimestre, ¢ subdividida em trés temas: A placa tectonica sul-
americana ¢ o modelado do relevo brasileiro / Os dominios morfoclimaticos de

bacias hidrograficas / Gestao publica dos recursos naturais.

De acordo com essa proposta, o ensino de solos pode ser realizado na 1* e na 2* série
do EM, pois nestas séries o ensino sobre a formagao do relevo ¢ sugerido pelo documento, o
que subentende-se que o ensino de solos podera ser feito numa abordagem préxima. Ou seja,
na 1* série, "as estruturas e formas do relevo" e "agentes internos e externos" sdao temas que
estdo proximos ao tema solos, entdo possivelmente poderiam ser tratados nestas séries no 3°
bimestre. Além disso, ainda que na 2* série o tema "relevo" so seja tratado no contexto
brasileiro, os solos talvez poderiam ser mencionados também nesta série no 4° bimestre,

porque o documento propde o ensino da "gestdo publica dos recursos naturais".
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1.3. Impressdes das exigéncias do conteudo de solos no vestibular do ENEM

Sabe-se que o contetido de solos tem tido uma crescente relevancia como uma das
questdes ambientais a serem discutidas pela educacdo. Os livros didaticos, por exemplo,
recentemente tém oferecido capitulos inteiros apenas ao conteudo de solos. Entdo, o que se
pretende notar nesta secao ¢ se existe 0 mesmo crescimento nas exigéncias dos vestibulares.

A intengdo de analisar a frequéncia do conteudo de solos nos vestibulares nao se faz
por confiar que estes exames sejam parametros para constatar o crescimento da importancia
dos solos no ensino de Geografia no Brasil. Entretanto, admite-se que estes sdo dados a mais
para a analise, ainda que nunca pudessem ser analisados isoladamente.

Serao analisadas as questdes dos ultimos sete anos do ENEM, maior e mais importante
vestibular do pais, a partir de 2009, quando se implementou o atual sistema de dois dias de
prova. O ENEM ¢ um vestibular que valoriza muito a tematica ambiental e de acordo com os
PCNs, esses temas sdo transversais, entdo a tematica solos deve estar envolvida e presente em
questdes relacionadas a tematica ambiental ndo somente em Geografia mas também em outras
disciplinas.

Os dados (questoes das provas) deste levantamento foram obtidos na pagina eletronica
do Portal do INEP’, nas provas de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias e nas provas de

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

ENEM 2009 - Prova Azul
Questao 90:

Na questao da figura 1, o solo ¢ entendido como um elemento da paisagem importante
para o processo de infiltracdo de &agua nos lengdis fredticos, permitindo o continuo
fornecimento de 4gua aos rios, mesmo no periodo de estiagem, assegurando assim, a
preservacdo de espécies dependentes de um ecossistema pantanoso. Se houver desmatamento
o solo serd erodido e consequentemente, haverd assoreamento dos rios, principalmente
quando a degradacdo ocorrer nas cabeceiras, prejudicando assim o fornecimento de agua e
ameagando a biodiversidade da regido. Notar que esta questdo sugere que esses problemas
podem ser melhorados com medidas de educacdo ambiental pela conscientizagdo da

sociedade e organizagdo de movimentos sociais.

7 Consulta ao site do INEP <http:/portal.inep.gov.br/web/enem/edicoes-anteriores/provas-e-
gabaritos>, em 04/03/2016.
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[ *"m O a criagdo de parques ecoldgicos na area do pantanal

As areas do planalto do cerrado — como a mato-grossense.
chapada dos Guimardes, a serra de Tapirapus e a sera @ @ proibigdo da pesca e da caga, que tanto ameagam
dos Parecis, no Mato Grosso, com altitudes que variam a biodiversidade.

de 400 m a 800 m — sdo importantes para a planice ~ ® © aumento das pastagens na drea da planicie, para

pantaneira mato-grossense (com altitude media inferior a que a cobertura vegetal, composta de gramineas,
200 m), no que se refere & manutencao do nivel de 4gua, evite a erosao do solo.

sobretudo durante a estiagem. Nas cheias, a inundacfio o controle do desmatamento e da erosdo,
ocorre em funcdo da alta pluviosidade nas cabeceiras principalmente nas nascentes dos rios responsaveis
dos rios, do afloramento de lengois fredticos e da baixa pelo nivel das aguas durante o periodo de cheias.
declividade do relevo, entre outros fatores. Durante a @ @ construgio de barragens, para que o nivel das
estiagem, a grande biodiversidade & assegurada pelas aguas dos rios seja mantido, sobretudo na estiagem,
4guas da calha dos principais rios, cujo volume tem sem prejudicar os ecossistemas.

diminuido, principalmente nas cabeceiras.

Cabecsiras ameagadas. Citncia Hoje. Rio de Janeina:
SEPC. Viol. 42, jun. 2008 (sdaptado).

A medida mais eficaz a ser tomada, visando a
conservagio da planicie pantaneira e a preservacio de
sua grande biodiversidade, & a conscientizagdo da
sociedade e a organizagio de movimentos sociais que
exijam

Figura 1 - Questdo 90 extraida da prova Azul do ENEM 2009. (Fonte: Portal INEP).

ENEM 2010 — Prova Azul
Questoes 5 ¢ 6:

A questdo da figura 2 é sobre erosdo dos solos em encostas. Todas as demais
alternativas se referem na verdade as medidas de conservacdo dos solos na agricultura. A
aracao do solo, na alternativa C, entretanto, indica um processo decorrente da manipulacao
intensiva do solo com o uso de maquinas, uma préatica inapropriada para uma encosta pois no
"topo do vale", como diz a alternativa, a chuva poderia ocasionar perda do solo e até mesmo

assoreamento das nascentes dos rios.
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Figura para as questbes 5e 6

Questao &

Muitos processos erosivos se concenfram nas encostas,
principalmente agueles motivados pela agua e pelo
vento. No entanto, os reflexos também sdo sentidos nas
areas de baixada, onde geralmente ha ocupacao urbana.
Um exemplo desses reflexos na vida cotidiana de muitas
cidades brasileiras é

@ a maior ocorréncia de enchentes, j& que os rios
assoreados comportam menos agua em seus leitos.
® a contaminagdo da populacdo pelos sedimentos
trazidos pelo rio e carregados de matéria organica.
® o desgaste do solo nas areas urbanas, causado
pela redugdo do escoamento superficial pluvial na
encosta.
® amaior facilidade de captagao de agua potavel para
o abastecimento publico, ja que & maior o efeito do
escoamento sobre a infiltracdo.
Questio 5 @ o aumento da incidéncia de doencas como a
amebiase na populac@o urbana, em decorréncia do
escoamentio de agua poluida do topo das encostas.

Figura 3 - Questdo 6 extraida da prova Azul do
ENEM 2010. (Fonte: Portal INEP)

Sulcion tu iavinas Zon wemporariaments sncharady

TEIKEIRA, W & & {Orge). Decifrandoa Terra S8 Paie: Compenhia Edilora Nacionsl, 2008

O esguema representa um processo de erosdo em
encosta. Que pratica realizada por um agricultor pode
resultar em aceleragdo desse processo?

0 Plantio direto.

@ Associacdo de culturas.

@ Implantagdo de curvas de nivel.

(@) Aragao do sclo, do topo ao vale.
@ Terraceamento na propriedade.

Figura 2 - Questdo 5 extraida da prova
Azul do ENEM 2010. (Fonte: Portal
INEP)

Na figura 3, a questdo completa o uso do esquema ilustrado na questdo anterior,
abordando sobre os resultados que a erosdao de encosta ocasiona nas areas de baixada. Assim,
ocorre que em decorréncia do desmatamento e usos indevidos pela agricultura nas areas de
topo, os rios vao sofrer assoreamento, a 4gua da chuva terd um escoamento mais acelerado
por falta de vegetacdo e por menos capacidade dos rios, e assim, nas areas de baixada

ocorrerdo enchentes e esse processo sera mais agravante se o local for de area urbana.

Questao 60:

Esta questdo indicada na figura 4 estd relacionada ao conhecimento interdisciplinar,
sobretudo ao conhecimento de Biologia. Os solos salinizados quando irrigados deixam os sais
em solucdo na dgua que sera absorvida pelas raizes das plantas somente se a concentracao de
sais no meio intra-celular for menor que a concentracao de sais no meio extra-celular. Neste
caso, como o meio extra-celular possui maior concentragdo de sais, as raizes nao vao absorver

a agua, portanto, as plantas irdo morrer.
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Questdo 60

A lavoura arrozeira na planicie costeira da regido sul
do Brasil comumente sofre perdas elevadas devido a
salinizagao da agua de irmigagao, que ocasiona prejuizos
diretos, como a reducdo de producao da lavoura.
Solos com processo de salinizagio avancado ndo sdo
indicados, por exemplo, para o cultivo de arroz. As
plantas retram a agua do solo quando as forgas de
embebicao dos tecidos das raizes sao superiores as
forgas com gue a agua é retida no solo.

WINKEL, HLL:TSCHIEDEL, M. Cultura do arraz: salinizagso de galgs em culivos de arrz.
ispanivel em; inpod iza.furd, : 25 fun, 2010

A presenca de sais na solugdo do solo faz com que
seja dificultada a absorcdo de agua pelas plantas, o
que provoca o fenémena conhecido por seca fisiologica,
caracterizado pelo(a)

@ aumento da salinidade, em que a agua do solo atinge
uma concentracdo de sais maior que a das células
das raizes das plantas, impedindo, assim, que a
agua seja absorvida.

@ aumento da salinidade, em gue o solo atinge um
nivel muito baixo de &gua, e as plantas ndo tém forca
de sucgdo para absorver a gua.

@ diminuicdo da salinidade, que atinge um nivel em
que as plantas ndo tém forca de sucgdo, fazendo
com gue a agua nao seja absorvida.

@ aumento da salinidade, que atinge um nivel em que
as plantas tém muita sudagdo, ndo tendo forga de
succgdo para supera-la.

@ diminuicde da salinidade, que atinge um nivel em
que as plantas ficam tirgidas e nao tém forca de
sudagao para supera-la.

Figura 4 - Questdo 60 extraida da prova Azul
do ENEM 2010. (Fonte: Portal INEP).

ENEM 2011 — Prova Azul

Questdo 8:

A questdo indicada na figura 5, aborda a erosdo dos solos. Nota-se conforme foi
observado nas questdes anteriores, que este tema ¢é bastante recorrente no ENEM. Nesta
questdo, a pergunta quer saber qual pratica ndo humana prejudica a manutencao dos solos. O
desmatamento ¢ a resposta correta e as demais alternativas sdo medidas que somente

favorecem a preservacao dos solos.

QUESTAO 08 reseescesseeeee el | A preservacdo do solo, principamente em dreas de
encostas, pode ser uma solugdo para evitar catastrofes
em fungdo da intensidade de fluxo hidrico. A pratica
humana que segue no caminho contrario a essa solugdo &

Um dos principais objetivos de se dar continuidade as
pesquisas em erosao dos solos é o de procurar resolver
0s problemas oriundos desse processo, que, em Ultima
analise, geram uma série de impactos ambientais. O aaragdo.

Além disso, para a adogo de técnicas de conservagio | @ © terraceamento.
dos solos, é preciso conhecer como a dgua executa ® o pousio.

seu frabalho de remocdo, transporte e deposicao de a drenagem.
sedimentos. A erosdo causa, quase sempre, uma série @ o desmatamento.
de problemas ambientais, em nivel local ou até mesmo

em grandes areas.

GUERRA, A L. T. Processos erosivos nas encostas. [n: GUERRA, A J. T; CUNHA, 5. B.
gia: uma de bases &
Fio de Janeiro; Berrand Brasil, 2007 (adaptado).

Figura 5 - Questdo 08 extraida da prova Azul do ENEM 2011. (Fonte: Portal INEP).
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Questdo 9:

A questdo indicada na figura 6 exige o conhecimento de Climatologia, mas esta
relacionada também a uma funcdo que os solos exercem na dinamica da paisagem. O
fenomeno da "llha de Calor" que acontece em grandes areas urbanas e decorre de alguns
fatores como: pouca quantidade de areas verdes para evapotranspiracdo das folhas,
construg¢des de concreto que aumentam o albedo - poder refletor de determinada superficie -,
alto indice de poluicdo atmosférica que eleva a temperatura, e por fim, a impermeabilizacao
dos solos pelo calcamento e pelo desvio de dgua por galerias, fator que reduz o processo de
evaporacdo da dgua na superficie e subsuperficie do solo e que portanto, contribui para a ndo
amenizagdo do calor na cidade. Assim, a alternativa correta mostra que a impermeabilizagdo

dos solos ¢ uma alteragdo socioambiental, conforme exige a pergunta.

QUESTAD 09 sessescesesRRe

O fenémeno de ilha de calor é o exemplo mais
marcante da modificacdo das condigbes iniciais do
clima pelo processo de urbanizagdo, caracterizado
pela modificagdo do solo e pelo calor antropogénico,
o qual inclui todas as atividades humanas inerentes &

sua vida na cidade.

BARBOSA, R \. R. Areas verdes  qualidade térmica em ambientes urbanos:
esiude em microckmas em Maceid. 530 Paulo: EQUSP, 2005.

O texto exemplifica uma importante alteragao

socioambiental, comum aos centros urbanos. A

maximizagao desse fendmeno ocorre

@ pela reconstrugdo dos leitos originais dos cursos
d'dgua antes canalizados.

@ pela recomposicdo de areas verdes nas é&reas
centrais dos centros urbanos.

@ pelo uso de materiais com alta capacidade de
reflexdo no topo dos edificios.

pelo processo de impermeabilizagdo do solo nas

areas centrais das cidades.

@ pela construgdo de vias expressas e gerenciamento
de trafego terrestre.

Figura 6 - Questao 09 extraida da prova Azul
do ENEM 2011. (Fonte: Portal INEP).

Questao 13:

A questdo indicada na figura 7 se refere a problematica do consumo desenfreado de
produtos industrializados que sdo rapidamente descartdveis na sociedade contemporanea. A
intensa produgdo desses lixos ocorre principalmente em areas urbanas. Quando estes lixos sao
descartados de maneira indevida, ocorre contaminacdo dos solos e dos lencois freaticos.

Mudar a cultura do consumismo ¢ uma postura social que pode contribuir para minimizar
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esses desastres.

QUESTAO 13 LR R RS S R R @pmvoca a contaminagdo do solo e do lengol
fredtico, ocasionando assim graves problemas
socioambientais, que se adensardoc com a
continuidade da cultura do consumo desenfreado.

©® produz efeitos perversos nos ecossistemas, que sao

Como os combustiveis energéticos, as tecnologias
da informacgdo sdo, hoje em dia, indispensaveis em
todos os setores econdmicos. Através delas, um
maior nimero de produtores € capaz de inovar e a

obsolescéncia de bens e servigos se acelera. Longe sanados por cadeias de organismos decompositores
de estender a vida util dos eguipamentos e a sua que assumem o papel de eliminadores dos residuos
capacidade de reparagdo, o ciclo de vida desses depositados em lixdes.

produtos diminui, resultando em maior necessidade de | @ multiplica o nimero de lixées a céu aberto,
matéria-prima para a fabricagao de novos. considerados atualmente a ferramenta capaz de

resolver de forma simplificada e barata o problema
de deposicao de residuos nas grandes cidades.
estimula o empreendedorismo social, visto que um
grande numero de pessoas, os catadores, tém livre
acesso aos lixbes, sendo assim incluidos na cadeia
produtiva dos residuos tecnologicos.

@ possibilita a ampliagio da gquantidade de rejeitos
que podem ser destinados a associagdes e
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis,
financiados por instituigdes da sociedade civil ou
pelo poder publico.

Figura 7 - Questdo 13 extraida da prova Azul do ENEM 2011. (Fonte: Portal INEP).

GROSSARD, C. Le Monde Diplamatique Brasil Ano 3, n* 36, 2010 {sdagtadal.

A postura consumista de nossa sociedade indica ®
a crescente producdo de lixo, principalmente nas
areas urbanas, o que, associado a modos incorretos
de deposicao,

ENEM 2012 — Prova Azul
Questao 47:

A questdo apresentada na figura 8 pode ser respondida sem necessariamente o
conhecimentos de Pedologia. As questdes de conhecimentos gerais do ENEM testam a
capacidade do candidato de raciocinar sobre uma situagdo real, incluindo conhecimentos da
aprendizagem escolar.

Nesta questdo, a compactacao dos solos ¢ diretamente intensificada pela pressao que
os pneus dos tratores exercem sobre os solos. Quanto maior a pressdo, maior a compactacao e
quanto mais largo os pneus, maior a area de contato com o solo, diminuindo a intensidade da

pressdo sobre os solos.

QUESTAO 47

Um dos problemas ambientais vivenciados pelz
agricultura hoje em dia @ a compactacio do solo, devidz
ao intenso trafego de maguinas cada vez mais pesadas
reduzindo a produtividade das culturas.

Uma das formas de prevenir o problema de compactacac
do solo & substituir os pneus dos fratores por pneus mais
@ largos, reduzindo a pressao sobre o solo.

@ estreitos, reduzindo a pressao sobre o solo.

® largos, aumentando a pressaoc sobre o solo.

@ estreilos, aumentando a pressao sobre o solo.

@ altos, reduzinde a pressao sobre o solo.

Figura 8 - Questdo 47 extraida da prova Azul do
ENEM 2012. (Fonte: Portal INEP).
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ENEM 2013 — Prova Azul
Questao 28:

O terraceamento ¢ uma técnica de cultivo agricola para a conservagdo dos solos em
areas inclinadas. Essa técnica permite que o solo nao seja perdido pela dgua da chuva ou da
irrigagao devido a agdo da erosdo laminar que acontece na superficie do terreno.

A questdo da figura 9 pede que o candidato compreenda qual o objetivo desta técnica

na agricultura. Assim, a resposta correta ¢ o controle da erosao laminar.

QUESTAO 28

: gt R
Disponived em: hitp:VBP Bogspol com. Acesso em: 24 ago. 2011

Ma imagem, visualiza-se um método de cultive e as
transformacoes provocadas no espaco geografico.
O objetivo imediato da técnica agricola utilizada é

@ controlar a erosao laminar.

© preservar as nascentes fluviais.

@ diminuir a contaminacao quimica.
@ incenlivar a producao transgénica.
@ implantar a mecanizacio intensiva.

Figura 9 - Questdo 28 extraida da prova Azul
do ENEM 2013. (Fonte: Portal INEP).

ENEM 2014 — Prova Azul
Questao 20:

A questdo indicada na figura 10 exige o conhecimento sobre o fenomeno de
desertificacdo que ocorre na regido do Sahel. O Sahel é uma regido de transi¢do entre a regido
seca e desértica do norte da Africa e a regido umida central. A regido do Sahel, como em
demais importantes regides do mundo, sofre o processo de desertificagdo ocasionado por
acdes antropicas. A desertificacdo nesta regido ¢ ocasionada pelo desmatamento e avango da
agropecuaria, pois com a retirada da vegetagdo, os solos ficam desprotegidos e muito
suscetiveis as a¢oes dos ventos e chuvas levando assim, ao avango da desertificagao.

Os projetos ambientais dos governos africanos mencionados no texto visam impedir a

desertificacdo estimulando a agricultura de subsisténcia das aldeias locais pelo uso de técnicas
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corretas de irrigagdo das hortas, permitindo assim, a conservacdo da qualidade dos solos e

impedindo o avango da desertificagdo sobre o Sahel.

QUESTAO 20

Antes de o sol comecar a esquentar as terras da faixa
ao sul do Saara conhecida como Sahel, duas dezenas de
mulheres da aldeia de Widou, no norte do Senegal, regam
a horta cujas frutas e verduras alimentam a populacio
local. E um pequeno terreno que, visto do céu, forma uma
mancha verde — um dos primeiros pedacos da “Grande
Muralha Verde”, barreira vegetal que se estendera por
7 000 km do Senegal ao Djibuti, e € parte de um plano
conjunto de vinte paises africanos.

GIORGL, J. Muratha verde. Folha de 5. Paulo, 20 mak 2013 {adaptado).

O projeto ambiental descrito proporciona a seguinte
consequéncia regional imediata:

© Facilita as trocas comerciais.

@ Soluciona os conflitos fundiarios.

® Restringe a diversidade bioldgica.
@ Fomenta a atividade de pastoreio.
@ Evita a expansao da desertificacdo.

Figura 10 - Questdo 20 extraida da prova Azul
do ENEM 2014. (Fonte: Portal INEP).

ENEM 2015 — Prova Azul
Questao 12:

A questdo indicada na figura 11 contém um texto que apresenta as consequéncias do
processo de salinizacdo dos solos. A salinizacdo dos solos ocorre em regides com pouca
umidade e intensa evaporag¢do. Assim, quando ha pouca chuva e a agua do solo é pouco
escoada, a concentracao de sais aumenta. O uso de técnicas de intensa irrigacao, incorretas
para determinados solos, agravam o processo de salinizag¢do, por isso a instalacdo de sistemas

de irrigagcdo de modo inadequado sdo impactantes nessas especificas areas agricolas.

QUESTAOD 12

O actimulo gradual de sais nas camadas superiores
do solo, um processo chamado salinizagdo, retarda o
crescimento das safras, diminui a produgao das culfuras
e, consequentemente, mata as plantas e arruina o solo.
A salinizagdo mais grave ocorre na Asia, em especial na
China, na india e no Paquistao.

MILLER, G. Cli#ncia amblertal. 530 Paule: Thomson, 2007
O fendmeno descrito no texto representa um grande
impacto ambiental em areas agricolas e tem como causa
direta ofa)
0 rotagao de cultivos.
@ associagdo de culturas.
® plantio em curvas de nivel.
® manipulagio genética das plantas.
@ instalacdo de sistemas de irrigagao.

Figura 11 - Questdo 12 extraida da prova Azul do
ENEM 2015. (Fonte: Portal INEP).
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CONSIDERACOES SOBRE AS QUESTOES ANALISADAS

As provas realizadas entre 2009 e 2015 contiveram no minimo uma questao que exigia
conhecimentos sobre a dindmica do solo na paisagem.

As questoes do ENEM que envolvem o conhecimento sobre solos foram identificadas
dentro de seis tematicas: processos erosivos, salinizacdo, desertificagdo, compactagdo dos

solos, contaminagao dos solos e a importancia dos solos para o clima de areas urbanas.

ENEM 2009: 1 questao sobre processos erosivos.

ENEM 2010: 3 questdes, duas sobre processos erosivos € uma sobre salinizagao.
ENEM 2011: 3 questdes, uma sobre processos erosivos, uma sobre contaminac¢io de
solos urbanos € uma sobre impermeabilizagao de solos urbanos.

ENEM 2012: 1 questao sobre compactagao dos solos.

ENEM 2013: 1 questdo sobre processos erosivos.

ENEM 2014: 1 questao sobre desertificacao.

ENEM 2015: 1 questao sobre salinizagao.

De 11 questdes sobre solos que cairam no vestibular do ENEM nos ultimos sete anos,
apenas duas exigiam a reflexdo e o conhecimento sobre solos em areas urbanas. Ambas foram
no vestibular de 2011, uma sobre as Ilhas de Calor e o impacto da impermeabiliza¢ao do solo
em areas urbanas e a outra sobre a producgdo de lixos e a contaminacao dos solos.

Percebe-se uma maior preocupacdo do vestibular em exigir o conhecimento das
degradagdes dos solos em areas rurais, sobretudo decorrentes de técnicas agricolas
inadequadas. Entretanto, considerando-se que a populagdo brasileira ¢ predominantemente
urbana, entende-se que deveriam aumentar as exigéncias do vestibular para o conhecimento
dos solos em areas urbanas.

Ainda assim, a importancia dada aos temas relacionados a degradacdao dos solos em
areas rurais € a preocupagdo com o manejo € conservacdo dos solos pela agricultura sao
aspectos positivos € mostram certo avango sobre a educagdo em solos na perspectiva do

vestibular.

35



2. LIVROS DIDATICOS DE GEOGRAFIA E O CONTEUDO DE SOLOS

2.1. Os livros didaticos no contexto dos programas de investimento em educacao

Os livros didaticos sdo a principal ferramenta de trabalho entre alunos e professores da
maioria das escolas e possuem uma ampla distribuicdo em escolas publicas por todo o pais em
decorréncia do Programa Nacional dos Livros Didaticos (PNLD), programa executado pelo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), que adquire e distribui livros
reutilizaveis para as escolas.

Estes livros precisam ter o selo de qualidade de aprovacdo do Ministério da Educagao
e Cultura (MEC) para serem comprados das editoras pelo FNDE. O MEC e o FNDE elaboram
o Guia de Livros Didaticos anualmente e as escolas publicas, com base no proprio projeto
politico pedagégico, devem escolher os titulos de cada disciplina e de cada ano (antiga série)
que desejam adquirir. A aquisi¢do deve ser feita em ciclos trienais alternados entre anos
iniciais do ensino fundamental, anos finais do ensino fundamental e ensino médio. (FUNDO
NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO, 2015).

E importante que os professores de Geografia e as escolas, tanto as publicas que
recebem livros do PNLD, quanto as particulares, tenham responsabilidades para a escolha de
seus livros, baseando-se em seus Projetos Politicos Pedagdgicos ou em critérios escolhidos
por discussdes entre os docentes e a escola. Sendo assim, as escolas e os professores devem
seguir alguns critérios para adotarem determinados livros didaticos de Geografia.

De acordo com Pontuschka, Paganelli e Cacete (2009, p. 340) estes critérios podem

ser os seguintes:

O professor, ao escolher um livro didatico ndo pode fazé-lo de forma
aleatoria, pois alguma reflex@o necessita ser realizada se o mestre tiver
a consciéncia de que o alvo é, no presente caso, o aprendizado
geografico. Cada disciplina tem suas exigéncias diante de seu
principal objeto de estudo e das linguagens que permitem o
entendimento dele. No ensino e aprendizagem de Geografia, ha a
linguagem textual, a qual exige que os autores sejam especialistas,
portanto, conhecedores da ciéncia e de seu ensino, mas ¢
imprescindivel que o livro trabalhe com outras linguagens, para
representar melhor o espago geografico. Desse modo, ndo basta um
texto bom, atualizado, se a diagramagdo ndo contribuir para a
compreensdo daquilo que quer ensinar. Na Geografia, as
representagdes graficas e cartograficas sdo extremamente importantes



na ampliacdo de conhecimentos espaciais tanto do cotidiano dos
estudantes como de lugares distantes [...], hd propostas mais
avancadas que incluem, além de textos dos proprios autores, textos de
jornais e revistas e mesmo de outros autores, 0 que permite ao aluno o
contato com linguagens ndo extremamente didaticas que sejam
ampliadoras da capacidade de leitura dos estudantes, ndo os limitando
a uma leitura didatica e a somente uma proposta de ensino.

O PNLD apresentou aspectos positivos para a melhoria na qualidade dos livros
didaticos editados no pais, pois autores e editoras, buscando atender as avaliacdes feitas pelo
PNLD que vém ocorrendo desde 1996, passaram a elaborar livros de melhor qualidade.
(PONTUSCHKA; PAGANELLI; CACETE, 2009). Entretanto, algumas consideracdes sao
criticadas pelos autores de livros didaticos que alegam terem pouco esclarecimento sobre os
critérios de reprovagdo dos livros pois ndo ha ampla divulga¢do e debate do processo de
escolha desses critérios de avaliagdes. Porém, ha que se considerar alguns aspectos positivos
destes critérios, a0 menos porque negam qualquer presenca de erros conceituais ou de
informacdo e presenca de preconceito ou indugdo ao preconceito (SPOSITO, 2006).

A importancia do livro didéatico para o ensino de Geografia ¢ muito grande. Porém ¢
indispensavel que os professores nao dependam dos livros como definidor do curso e das
aulas, mas que facam uso deste material como um instrumento que estd a seu servigo € a
servico das propostas do seu trabalho. E importante também que o professor use criticamente
esses materiais, confrontando-os com outros livros, além de acrescentar informacdes de
jornais, revistas e outras fontes de interesse deles e dos alunos (VESENTINI, 1989).

Entretanto, a realidade ¢ que os livros didaticos e os curriculos muitas vezes sdo
sacralizados pelas escolas e pelos professores. Mesmo que os documentos curriculares ainda
ndo sejam obrigatorios, eles acabam em algumas situagdes, induzindo o trabalho pedagdgico
de professores (SPOSITO, 2006). Os livros didaticos, muito comumente, sdo utilizados como
base para a elaboragdo de planos de aula, além de servirem como a tnica fonte de informagao
daqueles professores que possuem formacgao deficitaria.

De acordo com Azanha (1994), essa formagdo deficitaria de professores se torna um
problema preocupante para a educagdo publica porque nos ultimos vinte anos, houve um
enorme crescimento de cursos superiores privados desqualificados, voltados para a formagao
de professores que irdo trabalhar sobretudo nas rede publicas de ensino. Além disso, o autor
cita que o investimento e empenho do MEC e das Secretarias de Educagdo no
aperfeicoamento de docentes pelos programas de formagdo continuada sdo entendidos pelo

poder publico e pela midia, como a melhor solu¢do para a melhoria do ensino no pais.
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Segundo essas politicas, a culpabilidade pela ma qualidade do ensino publico recai sobretudo
aos professores.

Noutra visdo, Azanha (1994, p. 53) afirma que:

Sdo as escolas que precisam ser melhoradas. Sem este esforgo
institucional, o aperfeicoamento isolado de docentes ndo garante que
essa eventual melhoria do professor encontre na pratica as condi¢des
propicias para uma melhoria do ensino (...) A entidade a ser objeto de
atuagdo em uma politica de melhoria do ensino é a escola. Nem se
alegue que uma politica de aperfeicoamento que alcangasse todos os
docentes teria €xito na melhoria da qualidade do ensino. Uma escola
ndo ¢ apenas um conjunto de professores. Uma escola € uma entidade
social que ndo é mera reunido de individuos com diferentes papéis.

Desse modo, a m& formagdo de professores ¢ um dado real e importante de ser
analisado, porém nao € o unico e ndo pode ser analisado como a principal causa da baixa
qualidade do ensino brasileiro.

Os esforgos de implementacdo de programas de formagdo continuada e de distribuicao
de livros didaticos sdo andlogos quando defendidos pelo discurso do poder publico, que
afirma que tais investimentos visam a melhoria na educagdo. No entanto, a distribuicao de
livros didaticos e paradidaticos, que sugere que 0s materiais precisam ser acessiveis aos
alunos e aos professores para melhorar a educagdo, mostrou que tais investimentos nao tém
trazido resultados satisfatorios para esta finalidade, mas que certamente t€ém sido muito mais
proveitoso ao mercado de produgdo cultural, porque as editoras e os autores lucram muito
com a venda de seus livros para o governo federal.

Nao se trata de afirmar que tais programas ndo sejam importantes, pois a formacao
continuada e a distribuicdo de materiais didaticos devem acontecer. Todavia, eles estdo muito
aquém das mudancas satisfatérias para o quadro de melhoria do ensino publico no pais. Além
disso, a ampla campanha propagandistica destes programas parece querer dispensar dos
governos as responsabilidades de maiores e mais custosos investimentos em educagdo, como
por exemplo, os investimentos diretos nas instituigdes de ensino, na producdo de livros
didaticos voltados para as especificidades das realidades regionais ou locais, na melhoria da
formacgao inicial e continuada dos professores, na valorizacao da profissao e do trabalho do
professor com niveis salariais melhores, entre outras medidas.

Dessa maneira Sposito (2006, p. 308 e 309) conclui:

O processo de ensino/aprendizagem realiza-se apoiado nas relagdes
que se estabelecem entre professores, alunos e condi¢des oferecidas ao
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processo pedagdgico, constituindo um tripé que, se nao for fortalecido
em todas as suas bases, ndo oferecerd as condi¢cdes necessarias a
melhoria do processo. No que se refere aos alunos, nas ultimas trés
décadas, ha um avango importante observando, pois vem se
ampliando o acesso da sociedade a escolarizag@o, o que se verifica
pelo aumento relativo do numero de criangas e adolescentes que
frequentam a escola. [...] A preocupagcdo com curriculos, com a
avaliagdo do material didatico colocado ao dispor dos professores sdo,
também, aspectos positivos, mas ndo tém sido, no entanto,
acompanhados de dotacdo de equipamentos e mobiliario, de
ampliacdo do quadro de funcionarios, de politicas de conservagao e
reforma das edificagdes onde funcionam as escolas, enfim, de
melhoria das condi¢des essenciais para a realizagdo do processo de
ensino/aprendizagem. No que diz respeito a terceira parte do tripé — os
professores - a situagdo ndo ¢ otimista. Pode-se fazer referéncia a
esforgos pontuais de oferecimento de cursos de qualificagdo, que vém
sendo chamados de educagdo continuada, embora o que mais se
observa ¢ a descontinuidade dessa politica. [...] No entanto, sem um
investimento continuo e qualificado na formacdo e remuneracdo dos
professores como caminho para a sua autonomia intelectual e
profissional, sdo pequenas as perspectivas de mudangas significativas
na Educacao brasileira fundamental e média.

2.2. O contetido de solos nos livros didaticos de Geografia do Ensino Médio: panorama

histérico e conteudos recentes

Ao se examinar o contetido de solos nos livros didaticos de Geografia, faz-se nesta
pesquisa uma abordagem historica devido a necessidade de compreender o processo de
mudanga deste contetido na educagdo brasileira, juntamente com as mudangas metodoldogicas
e paradigmaticas da Geografia escolar e académica ao longo dos, aproximadamente, ultimos
70 anos.

O critério de escolha dos livros analisados neste capitulo foi a busca por alguns dos
nomes de autores mais conhecidos ou de livros didaticos mais vendidos em décadas que vao
de 1960 até 2012. Os autores utilizados para a analise foram: Aroldo de Azevedo, Melhem
Adas, José WilliamVesentini e Eustaquio de Sene e Jodo Carlos Moreira.

Conforme abordado em capitulo anterior, antes da década de 1930, o ensino de
Geografia era baseado apenas nos recursos de memorizagao, pois exigia-se que os estudantes
decorassem nomes de acidentes geograficos e¢ de fatos da ocupacdo humana. Segundo
Andrade (1993), até a década de 1930 dominavam no ensino de Geografia no Brasil os livros

de J. Lacerda e de Gaspar de Freitas, obras que se voltavam para a memorizagdo, € eram
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complementadas pelos mapas de J. Monteiro e F. d'Olivieira. Apds a década de 1930,
Delgado de Carvalho introduziu principios da Geografia Moderna para o ensino, com obras
muito adotadas pelo Colégio Pedro II. Nesta ocasido, iniciava-se a importancia da Geografia
no curriculo do ensino brasileiro. Assim, surgem colecdes de livros sendo um volume para
cada série, escritos por Delgado de Carvalho e Aroldo de Azevedo.

A ciéncia geografica somente passou a ser ministrada em todas as séries do ensino
secundario no periodo do Estado Novo (1937 - 1945). Os conteudos das séries do antigo
primario e colegial neste periodo sdo apresentados na seguinte situagdo: No curso ginasial de
4 séries, a Geografia era ensinada em seus aspectos gerais, fisicos e humanos. Na 1? série, na
forma de geografia dos continentes, na 2* série bastante descritiva, na 3* série passa a ser
ensinada a Geografia Geral do Brasil e na 4* série, a Geografia Regional do Brasil. Estes
programas eram realizados pelo governo e passaram a ser adotados por professores e autores
de livros didaticos quanto aos assuntos a serem ministrados. No colegial, a Geografia passou a
ser ensinada em trés anos, sendo a 1* série destinada a Geografia Fisica, a 2 série a Geografia
Regional global, e na 3* série a Geografia do Brasil, com um programa voltado para os
problemas humanos (ANDRADE, 1993).

Aroldo de Azevedo ¢ o autor brasileiro que possui a obra mais extensa e acessivel para
a pesquisa sobre os manuais de Geografia utilizados em meados do século XX. A figura 12 se
refere a capa do livro Geografia Fisica (1957) de Aroldo de Azevedo, voltado para o primeiro

ano do curso colegial. Este livro possui a seguinte divisao dos conteudos no Sumario:

ARDLDO DE AZEVEDO

Figura 12 - Capa do livro analisado: Geografia
Fisica. Aroldo de Azevedo (1957).

L Introducao
11. A Terra no espago — O Nosso Universo. A Terra. A Lua.

111 A atmosfera e os climas — a atmosfera. A temperatura do ar. A pressdo atmosférica e
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os ventos. A umidade atmosferica e as chuvas. Os climas da Terra.

V4 Aguas ocednicas a dguas continentais — os oceanos e os mares. O fundo do mar. As
dguas do mar. Os movimento do mar. Os lagos e as geleiras. As Aguas correntes.

V. O Relevo terrestre e seus fatores — Estrutura da Terra. As eras geologicas. O
Modelado terrestre. O Tectonismo. Vulcanismo e abalos sismicos. O trabalho dos rios:
erosdo e acumulagdo. O trabalho dos rios: vales fluviais e ciclo de erosdo. O trabalho do
mar;, tipos de costas. O trabalho dos ventos e das geleiras.

Vi Apéndice — Os vegetais e o meio. Os animais e o meio. Representacdo grafica da

Terra.

O contetido de solos, que comumente ¢ abordado préximo as tematicas sobre relevo
terrestre em muitos livros analisados, ndo esteve presente desta forma nesta obra. Neste livro,
a referéncia feita aos solos aparece somente no Apéndice, na abordagem dos "Vegetais e o
Meio", na secdo denominada "Os vegetais e os solos" (anexo 1).

Esta secdo aborda sobre os vegetais e os fatores climaticos para a distribuicdo das
diferentes espécies. Entdo, os solos aparecem nessa se¢do do livro no seguinte trecho: "Os
vegetais e os solos - Depois do clima, ¢ o solo o principal fator que influi sobre a vegetacao,
constituindo excecdes os vegetais que dele ndo necessitam, de maneira direta, para
desenvolver-se." (AZEVEDO, 1957, p. 335 ¢ 336)

O autor continua sua exposi¢ao sobre solos no mesmo capitulo de vegetais, explicando
sobre a origem, a composicao dos solos, alguns tipos de solos com nomes populares, mas com
explicagdes bastante simples, com termos e conceitos hoje ndo mais em vigor. Por fim, o
autor explica que as vegetacdes dependem desses variados tipos de solos para se
desenvolverem, o que explica as variagdes das "paisagens botanicas" num mesmo clima.

Observou-se em outras obras deste mesmo autor que a tematica solos aparece pouco
associada ao contetdo de relevo terrestre, mas muito associada a agricultura. Este fato pode
ser constatado, por exemplo, no livro Geografia do Brasil — bases fisicas, vida humana e vida
economica (1971) - capa do livro: figura 13. Por outro lado, houve neste livro uma maior
disponibilidade de informagdes sobre o conteudo de solos em relagdo ao livro anteriormente
analisado de Aroldo de Azevedo.

No capitulo Vida agrdria (anexo 2), primeiro o autor faz abordagens de aspectos da
Geografia agraria no Brasil dando enfoque para as questdes econdmicas. Posteriormente, o
autor expde a importancia e caracteristicas do clima do pais, € na secdo Os Solos, o autor

emenda na abordagem fisica dos solos, o processo de formagdo, composicao, distribuicao e
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tipos de solos e o problema da erosdo também ¢ abordado fazendo referéncias aos prejuizos

para a agricultura.

Figura 13 - Capa do livro analisado: Geografia do
Brasil — bases fisicas, vida humana e vida econémica.
Aroldo de Azevedo (1971).

O terceiro livro analisado ¢ Estudos de Geografia, de Melhem Adas, datado de 1974 -
capa do livro: figura 14. Neste livro o Sumadrio é apresentado da seguinte maneira

(apresentagdo parcial para as finalidades deste trabalho):

CAPITULO I — Os desequilibrios espaciais (o subdesenvolvimento)
CAPITULO II - A populagio

CAPITULO III — O mundo tropical

A formagdo da imagem dos tropicos hostis.

O mundo tropical.

Conceituagdo e delimitacdo.

O solo, o clima e a agricultura itinerante.

A necessidade de desenvolvimento de uma tecnologia.

CAPITULO IV — Os recursos naturais: sua dissipagdo e o conservacionismo

CAPITULO V — Recursos humanos e desenvolvimento



Figura 14 — Capa do livro analisado: Estudos
de Geografia. Melhem Adas (1974).

Os solos aparecem no capitulo Il - O Mundo Tropical; na se¢do: O solo, o clima e a
agricultura itinerante, entre as paginas 96 e 98 (anexo 3). Este livro ainda segue a tendéncia
de dar enfoque para os solos apenas com relagdo as atividades agricolas.

No inicio do capitulo, Adas faz uma observacao sobre o significado dos solos para o
gedlogo e para o agrénomo. No inicio também o autor faz breves observagdes sobre o
processo de formacdo dos solos a partir da rocha e como acontece o processo de
intemperismo, mas nao se aprofunda em outras questdes fisicas como por exemplo, a
evolucdo dos solos e seus horizontes e tipos de solos brasileiros.

Aspectos negativos para a agricultura sdo tratados pelo autor, tais como: o problema da
formacao de "lateritos" que defronta no mundo tropical, o desmatamento e a erosao laminar. O
autor também critica o modelo de sistema agricola itinerante muito atuante na época e enfoca
na importancia da necessidade de desenvolvimento de mais tecnologia e incentiva que o
Brasil desenvolva tecnologias para o campo, ¢ ndo mais dependa da importacdo dessas
tecnologias. Esta andlise ¢ muito significativa para notar que a agricultura itinerante foi uma
questdo importante na época, mas hoje ¢ menos enfatizada, pois o uso de tecnologia agricola
avancou e trouxe aspectos relevantes.

No livro de José Willian Vesentini de 1984, Sociedade e Espago. Geografia Geral e
do Brasil - capa do livro: figura 15 -, o Sumario ¢ apresentado da seguinte maneira

(apresentagado parcial para as finalidades deste trabalho):

UNIDADE I — Uma Geografia politica do mundo atual
UNIDADE II — Aspectos da populagdo mundial
UNIDADE III — Fontes de energia e industria
UNIDADE IV — O meio ambiente do homem
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Capitulo 19 — Meio ambiente e paisagem natural

O habitat do homem

O homem e o meio ambiente

Os elementos da paisagem natural

O clima

A estrutura geologica

O relevo

O solo

A vegetagdo

A hidrografia

A paisagem natural em seu conjunto

Capitulo 20 — As grandes paisagens naturais do globo terrestre (I)
Capitulo 21 — As grandes paisagens naturais do globo terrestre (II)
Capitulo 22 — A degradagdo do meio ambiente

O que é poluigdo

A poluig¢do dos rios e oceanos

A poluigdo atmosférica

Os problemas ambientais dos grandes centros urbanos

Capitulo 23 — A conservagdo dos recursos naturais

O que sdo recursos naturais?

O conservacionismo

Figura 15 - Eépa do livro | analisado:
Sociedade e Espaco — Geografia Geral e do
Brasil. J. Willian Vesentini (1984).

E importante destacar que das obras até aqui analisadas, todas fazem a abordagem de

solos com proximidade aos temas agrarios, econdomicos ou bioticos. A introdugdo da tematica



solos em aproximagdo com temas relacionados a estrutura geologica e o relevo terrestre so
comega a aparecer, aproximadamente, a partir da década de 1980. Neste livro de Vesentini, o
sumario deixa claro esta constatagdo, pois os solos aparecem na UNIDADE IV — O meio
ambiente do homem, na secdo Solos (anexo 5), posteriormente a abordagem de Estrutura
geologica e de Relevo.

Nesta secdo o autor apresenta o significado e a importancia dos solos para o homem
por se tratar do seu meio de sobrevivéncia. Além disso, sdo apresentados alguns aspectos
fisicos dos solos, como por exemplo, o seu processo de formagdao e um perfil de solos com
uma ilustragdo mostrando trés horizontes: A, B e C. Além disso, dois tipos de solos muito
conhecidos s3o citados com o uso dos seus nomes populares, que sdo a Terra Roxa e o
Massapé.

O autor também expde a importancia da adogao de técnicas agricolas adequadas para
manter a qualidade dos solos agricolas, como por exemplo, a rotacdo de culturas e o
estabelecimento do cultivo em curvas de nivel. E por fim, o autor termina a se¢do de solos
destacando a importancia da vegetagdo natural e concluindo com uma critica sobre a
devastacao das florestas e vegetacdes brasileiras.

Nota-se que houveram modificagdes e avangos do contetido de solos em relagdao aos
livros anteriormente analisados.

No texto de apresentacdo do livro Sociedade e Espago — Geografia Geral e do Brasil,
de Vesentini (1989), ¢ possivel notar que mudangas estavam acontecendo na Geografia
naquele periodo, pois na apresentacdo desta obra o autor diz ter como proposta a aproximagao
da Geografia Fisica e da Geografia Humana, através do enfoque da questdo ambiental -
tematica esta em ascensao na década de 80 e 90.

A apresentagdo deste livro de Vesentini (1984, p. 3) foi a seguinte:

Quanto ao conteudo, procuramos resolver um problema antigo
dos livros deste género: o de integrar as partes de Geografia humana e
Geografia fisica evitando assim que capitulos aparecam como temas
estanques.

Partindo de uma concep¢do de Geografia como ciéncia
humana, e do espago geografico como espago social, fruto da
humanizagdo da natureza, este livio comega pelas relagdes
econdmicas e termina com o meio ambiente
Porque esta inversdo apresentando a parte humana antes da fisica?

Porque estd ¢ uma Geografia do presente e ndo do passado.
No mundo contempordneo onde o capitalismo (industrial e
monopolista) é o sistema internacional hegemonico, a natureza
tornou-se mercadoria. O meio ambiente ndo ¢ determinado pelos
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elementos naturais, mas sim pelas relagdes econdmicas e sociais.

Constada esta realidade, ndo ¢ a partir do espago natural que
se vai compreender a sociedade moderna, mas a partir do caminho
inverso. E necessario portanto estudar os sistemas econdmicos, o
subdesenvolvimento, a industrializagdo e a sociedade de consumo
para depois explicar a poluigdo e as altera¢cdes do meio ambiente.

Nota-se que o autor altera a ordem comumente empregada pela maioria dos livros de
Geografia que até entdo abordavam os conteudos de Geografia Fisica nos primeiros capitulos
e por ultimo os contetidos de Geografia Humana. A justificativa do autor para essa inversao ¢
que as questdes humanas precisam ser apresentadas e estudadas inicialmente para que se
possa ter a compreensdo dos impactos dessas relagdes sociais e econdmicas no meio
ambiente.

Assim, o conteudo de solos ¢ encontrado numa se¢do pertencente ao capitulo sobre o
homem e o meio ambiente, tendo o solo sido destacado como uma questdo ambiental.

No livro de Eustaquio de Sene e Jodao Carlos Moreira de 2000, Geografia Geral e do
Brasil. Espago geogrdfico e globalizagdo - capa do livro: figura 16 - , o Sumédrio ¢

apresentado da seguinte maneira (apresentacdo parcial para as finalidades deste trabalho):

UNIDADE 1 — Capitalismo — o sistema econéomico que mais modelou o espago geografico
UNIDADE 2 — Industrializacdo e geopolitica

UNIDADE 3 — Energia

UNIDADE 4 — Agropecudria

UNIDADE 5 — Urbanizag¢do

UNIDADE 6 — Populagdo

UNIDADE 7 — Desenvolvimento x meio ambiente

Capitulo I- — Impactos ambientais em ecossistemas naturais e em ecossistemas agricolas
Capitulo 2 — Impactos ambientais em sistemas urbanos

Capitulo 3 — Outras formas de polui¢do

Capitulo 4 — Lutas em defesa do meio ambiente

ANEXOS

Anexo 1 — Cartografia

Anexo 2 — Estrutura geologica, relevo e solo

Anexo 3 — Hidrografia, clima e vegetagdo
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Figura 16 — Capa do livro analisado: Geografia Geral
e do Brasil. Espago geogrdfico e globalizagdo-
Eustaquio de Sene e Jodo Carlos Moreira (2000)

Esta obra apresenta a disposicdo dos conteidos de modo semelhante ao livro
anteriormente analisado, pois contém frentes compostas por temas relacionados ao
capitalismo, geopolitica, industrializacdo, energia, agropecudria, urbanizacdo, populacdo e
desenvolvimento x meio ambiente. Na Unidade 7 — Desenvolvimento x meio ambiente,
percebe-se a importancia que tal vertente passa a ter naquele momento de discussdes sobre o
impacto das acdes humanas e do desenvolvimento economico desenfreado, e as consequentes
alteracdes ocasionadas ao meio ambiente.

Neste livro, a temadtica solos aparece no Capitulo 3 — Outras formas de poluig¢do
(anexo 4), na unidade 7. Neste capitulo, ¢ abordada a polui¢do dos solos em areas urbanas
pelo descarte incorreto de lixos solidos e também hd uma discussdo critica acerca do
consumismo da sociedade que tem levado aos excedentes de producdo de lixo urbano. Além
disso, os autores preferiram incluir nos anexos deste livro os temas sobre cartografia, estrutura
geologica, relevo, solo, hidrografia, clima e vegetacdo. Temas préoximos como estrutura
geoldgica e relevo antecedem a apresentagao sobre solos na sua analise fisica. Portanto, solos
¢ abordado no Anexo 2 — Estrutura geologica, relevo e solo (anexo 3).

Solos nesta se¢do do livro ¢ apresentado em trés paginas, na pagina 454 os autores
explicam sobre a formacao dos solos a partir dos processos de intemperismo que acontecem
nas rochas, posteriormente os autores explicam através de uma ilustracdo, como se ddo as
formagdes dos horizontes do solo e também hé fotos dos dois tipos de solos mais conhecidos
no Brasil, popularmente chamados: Terra Roxa e Massapé. Na pagina 455, os autores
abordam sobre alguns problemas ambientais relacionados ao solos, tais como a erosio
superficial com explicagdes sobre como este processo ocorre, € na pagina 456 os autores

completam o assunto explicando sobre a importancia da conservagao de areas de declividade
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com a manuten¢do da vegetacdo ou com o uso de técnicas de cultura adequadas como as
curvas de nivel.

O 1ultimo livro a ser analisado pertence aos mesmos autores anteriores, Eustaquio de
Sene e Jodo Carlos Moreira. Publicado em 2010 pela editora Scipione, esta ¢ a edicdo mais
recente do livro Geografia Geral e do Brasil Espaco Geografico e Globalizagdo (Volume 1) —
capa do livro: figura 17 —, que teve sua primeira edi¢ao realizada em 1997.

De acordo com uma consulta realizada no site do Fundo Nacional do
Desenvolvimento da Educacao (FNDE), na pagina do Plano Nacional do Livro Didatico
(PNLD)', das colegdes de livros didaticos mais distribuidas no pais pelo PNLD, o livro
Geografia Geral e do Brasil Espaco Geogrdfico e Globalizagdo (Volume 1) foi o mais
solicitado pelas escolas para o primeiro ano do Ensino Médio para a disciplina de Geografia,
em 2015. Portanto, ¢ de relevante importancia analisar como o contetudo de solos ¢ trabalhado
neste recente livro publicado.

Trata-se de uma cole¢do composta por trés volumes, uma para cada ano do Ensino
Meédio, portanto os conteudos em cada volume s3o mais extensos do que os de obras de
volume Unico, porque sdo conteidos para apenas um ano do Ensino Médio. O volume 1 da
colecao (1° ano do Ensino Médio) serd a obra analisada por conter o contetido de solos.

O sumadrio do livro se compde da seguinte forma (apresentacdo parcial para as

finalidades deste trabalho):

INTRODUCAO AOS ESTUDOS GEOGRAFICOS
UNIDADE 1 — FUNDAMENTOS DE CARTOGRAFIA
UNIDADE 2 — GEOGRAFIA FISICA E MEIO AMBIENTE
Capitulo 5 — Estrutura Geologicas
Capitulo 6 — As estruturas e as formas do relevo
Capitulo 7 — Solo
A formagdo do solos

Fatores de formag¢do dos solos
Conservacao dos solos

Vocorocas

Movimentos de massa

Conservagdo dos solos em floresta

1 Consulta ao site do FNDE <http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/livro-didatico-dados-
estatisticos>, em 21/12/2015.
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Capitulo 8 — Clima

Capitulo 9 — Os fenomenos climaticos e a interferéncia humana

Capitulo 10— Hidrografia

Capitulo 11 — Biomas e formagoes vegetais: classificagdo e situa¢do atual

Capitulo 12 — As conferéncias em defesa do meio ambiente

EUSTADU IR DE SEHE .« JOAD CARLDS MOREIRS

GEOGRAFIA

GERAL E DO BRASIL

ORRAFILN £ (LOR

Figura 17 — Capa do livro analia;iloz Geografia Geral e
do Brasil. Espaco geogridfico e globalizagdo (volumel) -
Eustaquio de Sene e Jodao Carlos Moreira (2010).

Apos a abordagem das estruturas e formas do relevo no capitulo 6, o livro apresenta no
capitulo 7 o tema solos com um contetido bastante extenso, ndo somente porque este volume
dispde de mais espago para abordar temas referentes apenas ao 1° ano do Ensino Médio, mas
principalmente porque tem se valorizado bastante esta tematica em muitos livros de Geografia
recentemente publicados. O tema solos comumente era tratado em décadas anteriores em
capitulos que se dividiam em geologia, relevo ou questdes ambientais em geral, nos quais os
solos eram tratados em poucas paginas. Entretanto, recentemente ¢ comum que outros autores,
além dos analisados, também reservem um capitulo inteiro apenas para abordar o tema solos.

O Capitulo 7 — Solo (anexo 4) contém nove paginas. Na abertura do capitulo na pagina
113, os autores conversam com os leitores sobre a importancia dos solos por exemplo, para as
plantas, para os rios e lagos, para a constru¢do civil, etc. H4 uma breve introdugdo sobre a
erosdo dos solos, suas causas e consequéncias. Na pagina 114 a formacdo dos solos ¢
explicada detalhadamente, mencionando-se o nome "pedogénese" para o processo que origina
os solos e seus horizontes, e nesta mesma pagina ha uma ilustragdo do perfil esquematico de
um solo bem desenvolvido, contendo os horizontes O, A, E, B, C e a rocha ndo alterada. Os
autores procuraram em seguida discorrer sobre a composicdo dos solos por particulas
minerais, matéria organica, agua e ar. Na pagina 115, os fatores de formacdo dos solos sdo

expostos e explicados nos itens sobre material de origem, clima, relevo, organismos e tempo.
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Na mesma pagina, ha uma ilustracdo sobre a influéncia da topografia na intensidade do
intemperismo e também ha duas fotos, uma mostrando o solo de Terra Roxa, formado a partir
da rocha basalto, e outra foto mostrando o solo de Massapé, formado a partir da rocha gnaisse,
dois importantes e conhecidos solos brasileiros.

A partir da pagina 116, os autores tratam de assuntos relacionados a conservagdo dos
solos, eles explicam sobre os processos de erosdo que ocorrem em superficie, ilustram a
erosdo pluvial que ocorre em areas ingremes com a ilustragdo de uma area com floresta e
outra sem floresta, indicando que a presen¢a de vegetacdo em areas ingremes ajuda a
aumentar a absorcdo da agua e impede que o solo seja erodido. Os autores também
procuraram indicar praticas que possibilitam a quebra da velocidade de escoamento das dguas
das chuvas ou de irrigagdo em areas ingremes, as praticas citadas foram: "terraceamento",
"curvas de nivel", "associa¢do de culturas" e "cultivo de arvores". Entretanto, neste livro os
autores nao abordam sobre a contaminacao dos solos em areas urbanas ¢ rurais como fizeram
no livro anterior de mesmo nome, publicado em 2000.

Na pagina 118 e 119 os autores também discorrem brevemente sobre o processo de
génese e evolugdo de vogorocas € movimentos de massa. Em alguns livros didaticos recentes,
estes temas também podem ser encontrados em capitulos de Geomorfologia que tratem a
respeito dos "processos de vertente".

Na pagina 120 os autores fazem a abordagem da importancia da conservacao dos solos
em florestas, mencionando que a retirada da cobertura vegetal prejudica o solo, cujas
consequéncias serao: "aumento do processo erosivo e empobrecimento do solo",
"assoreamento de rios e lagos", "extingdo de nascentes", "possivel diminui¢do dos indices
pluviométricos e da evapotranspiracao", "eleva¢do das temperaturas locais e regionais",
"agravamento dos processos de desertificacdao e arenizacao", "reducao ou fim das atividades
extrativistas vegetais", entre outras.

Uma importante informa¢@o que o livro ndo contém ¢ um mapa da classificagdo dos
solos brasileiros. Este dado ndo foi encontrado em nenhum dos livros analisados neste
trabalho, € na maioria dos livros recentemente publicados, ndo ¢ comum encontrar esta

informacao nos capitulos de solos.

CONSIDERACOES SOBRE AS OBRAS ANALISADAS

Procurou-se neste capitulo analisar o desenvolvimento e o progresso das abordagens

sobre o conteudo de solos nos livros didaticos de Geografia do Ensino Médio, no periodo
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entre a década de 1960 até os dias atuais.

Sintetiza-se esta analise da seguinte maneira:

Num primeiro momento, a Geografia mnemotécnica ensinava basicamente o ensino de
nomes do meio fisico natural e tinha o empenho no carater patriotico da Geografia. Com
Delgado de Carvalho e Aroldo de Azevedo, o tema solos ainda tinha pouco espago nos
manuais ou livros didaticos, pois eram sempre citados dentro dos capitulos de Geomorfologia
ou de Geografia Agraria e com muito pouca evidéncia. Posteriormente, com o advento da
Geografia Critica, o ensino de Geografia voltou-se sobretudo para os aspectos humanos, ainda
que os livros didaticos reservassem alguns breves capitulos para a Geografia Fisica.

A abordagem do tema solos no ensino brasileiro ndo ¢ recente, porém, sua maior
evidéncia somente se deu a partir da expansao da importancia dada as questdes ambientais.
Nesse sentido, a partir da crise ambiental que culminou com a recente expansao de uma
consciéncia ecologica, tem sido cada vez mais frequente evidenciar o tema solos no ensino
brasileiro, haja vista os livros didaticos que normalmente tém destinado um capitulo exclusivo
aos solos. Entretanto, apesar do evidente reconhecimento que tem se dado ao ensino solos
nos livros didaticos e na educacdo, ainda ¢ preciso uma maior divulgacao, além de melhor

capacitacdo de professores para tratar sobre este tema nas escolas.
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3. O PAPEL DA GEOGRAFIA NA EDUCACAO AMBIENTAL: Alternativas para o

ensino de solos e os programas de extensio universitaria no Brasil

Os problemas ambientais comumente entendidos pelo conhecimento publico estdo
relacionados, entre outros exemplos, a polui¢do do ar pela emissdo de gases poluentes, a
poluicdo dos rios e mares pelo despejo de esgotos ou lixos, as queimadas e desmatamentos, ao
desperdicio de agua e também tem crescido o conhecimento sobre a contaminagdo e
degradacao dos solos urbanos e rurais como problemas ambientais.

A conscientizagdo da sociedade em torno das questdes ambientais se fortalecem apos a
Conferéncia de Estocolmo de 1972, conferéncia das nag¢des unidas que discutiram com
liderangas mundiais formas gradativas para reverter os impactos ambientais decorrentes das
atividades econdmicas desenfreadas.

Portanto, abriu-se um embate entre os economistas desenvolvimentistas, sustentados
por elites empresariais e tecnoburocraticas, e os ecologistas ou os movimentos ambientalistas.
No Brasil, os movimentos ambientalistas surgem neste contexto dos anos 70. Do ponto de
vista dos investimentos empresariais no Brasil, Gongalves (2000, p. 14) faz a seguinte
afirmagdo: "A pressdo da preocupacdo ambientalista que cresce a nivel internacional obriga as
instituicdes financeiras publicas e privadas a colocarem exigéncias para a realizagdo de
investimentos aqui: ha que se ter preocupagdo com o meio ambiente [...]"

As discussOes sobre o meio ambiente cresceram nas décadas posteriores. Na Eco 92,
conferéncia realizada no Rio de Janeiro em 1992, criou-se a chamada Agenda 21, um
documento que preconizou metas e responsabilidades dos paises para as mudancgas globais do
segundo milénio com agdes humanitarias e ambientais tragadas.

Em decorréncia desse processo, muitos movimentos surgiram em torno dos ideais de
"desenvolvimento sustentavel", entre outros lemas, declarados comumente pelas midias, por
politicos, por empresas, por ambientalistas, entre outros. Porém, esses discursos ambientais
sdo muito questionaveis na medida que agdes de mudancas econdmicas ndo sao tomadas. Os
problemas ambientais e sociais expressos na Agenda 21 e evidenciados cotidianamente sdo
decorrentes tdo somente do modo economico de produgdo e de consumo sobre o qual a
sociedade vive.

Contudo, os movimentos ecologicos contraditoriamente permitiram, através da
superficialidade do seu discurso, a manobra realizada por inumeros grupos empresariais que

adotaram o "desenvolvimento sustentavel' e o "discurso verde" como novas formas de
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investimentos para obtengdo de lucros. Os exemplos podem ser amplos, vao desde uma
simples venda de sacolinha verde biodegradavel até a mais absurda venda de crédito de
carbono.

A seguinte proposi¢ao de Gongalves (2000, p.17) pode argumentar sobre esse quadro:

Fica evidente, portanto, que o movimento ecoldgico estd inserido
numa sociedade contraditéria, e por isso, sdo diversas as propostas
acerca da apropriacdo dos recursos naturais. Saber distinguir dentre
esses diferentes usos — o que implica estar atento a quem os propoe — ¢é
uma das nossas tarefas politicas, pois se todos falam em defesa do
meio ambiente por que as praticas vigentes sdo tdo contraditorias e,
pior, devastadoras?

De outro modo, ¢ comum entre os proprios ecologistas a declaragdo sobre a urgente
necessidade de preservacao da natureza atribuindo ao homem o titulo de agente destruidor da
natureza. Estas concepgdes que isolam a natureza e o homem negam o espaco como produto
social e historico, e ndo consideram o homem como sujeito consciente da obra que constroi
historicamente no mundo (CARLOS, 1994). Essa afirma¢do pode ser complementada pelo

seguinte excerto relatado por Gongalves (2000, p. 75 e 76):

Um dos problemas da ecologia e do pensamento ecoldgico tem sido a
questdo do tratamento dado ao homem. [...] Nao € raro ouvirmos
frases do tipo: "o homem estd destruindo a natureza!", ao mesmo
tempo que se evoca o exemplo de comunidades indigenas como
modelo e paradigma de homem-natureza. [...] Claro que quando se
trata dos indigenas esta se falando de uma outra sociedade — de uma
outra organizacdo social, de uma outra cultura. Ora, se isto ¢
verdadeiro, ndo s3o os homens enquanto categoria genérica que estao
destruindo a natureza, mas sim o homem sob determinadas formas de
organizacdo social, no seio de uma cultura. [...] Ora toda cultura é
uma criagdo dos homens; ¢ instituida num processo cheio de tensdes
entre diversos possiveis historicos. Se nossa sociedade-cultura institui
a forma presente de relagdo com a natureza e os homens entre si, ¢
necessario percebermos que esse conceito de natureza e de homem
que temos ndo ¢ mais nem menos natural que qualquer outro e se ele
ndo nos agrada, temos de superd-lo através de um pensar e de um agir
mais lacidos.

Assim, para a Geografia, o atual momento de debates acerca das questdes ambientais,
além de ter trazido uma maior aproximacao entre os geografos fisicos e humanos, conforme
citado no trabalho, trouxe também questionamentos acerca da constru¢do do espaco
geografico.

Callai (1997, p. 16) entdo delega a Geografia a competéncia de compreender as
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questdes ambientais e a responsabilidade que o homem deve assumir pela mudanca na

construcdo do seu espago. A autora afirma:

[...] meio ambiente ¢ um dos temas tradicionais da Geografia, a
questdo ambiental ¢ um reflexo dos espago produzido pelos homens
ao longo da sua histéria, pautada pelas relacdes que se estabelecem
entre eles. Isto quer dizer que os homens se relacionam entre si € essa
relacio assume formas diferenciadas ao longo da histéria da
humanidade. Decorre dai o tipo de relagdo que os homens estabelecem
com o meio. A sociedade e a natureza t€ém uma relacdo que ¢ historica
e concreta e os resultados dessa relagdo, materializados no espago,
expressam as formas com que o homem trata a natureza.

A Educacdo Ambiental transmitida pela Geografia ou por outras disciplinas, portanto,
pode contribuir para que os estudantes sejam capazes de entender os problemas ambientais e
de agir verdadeiramente de modo a transformar a relagdo do homem com os recursos naturais
tao importantes a manutencao da sua propria sobrevivéncia.

As responsabilidades das tematicas ambientais na educagdo recai sobretudo para o
ensinamento de que a maioria dos recursos naturais tém um determinado tempo de renovagao,
numa escala desproporcional ao tempo do homem, por isso a possibilidade de recuperacao
desses recursos ¢ muito dificultosa.

Callai (1997, p. 16) ainda completa:

O progresso e o desenvolvimento acelerado, muitas vezes fazem por
esquecer que a natureza tem uma logica interna de evolugdo, uma
escala diferente da escala social e historica da humanidade, pois o
homem ocupa apenas um pequeno espaco de tempo dentro da escala
ecologica. Isso acaba trazendo problemas concretos, pois aos mesmo
tempo em que a sociedade produz o seu espaco para a sobrevivéncia
em busca do seu bem-estar, cria espagos segregados, de destruicao de
recursos ndo-renovaveis, (ou renovaveis a muito longo prazo), ou de
acimulo de residuos que afetam a vida vegetal e animal e criam
possibilidades de doengas ou problemas sérios para o homem.

O solo ¢ um importante componente dos ambientes naturais, urbanos e agricolas. Os
solos possuem valores ambientais relacionados, por exemplo, ao fornecimento de alimentos e
de matérias para construgdes, capacidade de decompor residuos e purificar a 4gua, capacidade
de regular as enchentes e de oferecer servigos culturais para diferentes sociedades, entre
outros. Apesar dessa importdncia do solo, sua degradacdo tem sido intensa e o
desconhecimento que a maior parte da populagdo tem das suas caracteristicas, importancias e

funcdes sdo fatores que contribuem para a sua degradagdo. Aproximadamente 40% dos solos
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do planeta ja se encontram altamente degradados, de acordo com dados da ONU (LIMA,
2014).

Por outro lado, a valorizagdo ambiental do solo tem se intensificado como questdo
abordada pela educacdo ambiental. Um dado concedido a este argumento € o crescente
numero de instituicdes que criaram programas de educagdo em solos no mundo todo e no
Brasil.

Segundo Muggler (2014, p. 16):

A educacdo em solos tem crescido seja na preocupacdo das pessoas,
seja no seu reconhecimento: da educacdo basica aos cursos de pds-
graduacgdo, das feiras de ciéncias e museus as abordagens etno
pedologicas. A educacdo em solos, assim como a necessidade de
ampliar a percep¢@o publica de solos, tem sido tema recorrente em
congressos, simposios e eventos relacionados as questdes ambientais,
como a Rio+20. Mas, do discurso a pratica, ha um longo e arduo
caminho, e esse tem sido construido sobre distintas bases e com
diferentes abordagens, nas mais diversas partes do mundo. O principal
desafio para os profissionais da Ciéncia do Solo, dentro ¢ fora da
academia, ainda é saber como disseminar entre individuos e na
sociedade, em geral, o conhecimento sobre a importancia dos solos e
a necessidade de sua proteg@o. Experiéncias diversificadas, estratégias
¢ instrumentos estdo em movimento, mas os solos ainda sdo pouco
considerados nas questdes ambientais atuais. Muito ja se conquistou,
mas ainda ha muito a ser feito.

Muitas atividades em solos foram desenvolvidas nos EUA a partir de 1994. Mas
somente com a exposicao Dig It: the Secrets of Soils, inaugurada em 2008 e concebida pela
Sociedade Americana de Ciéncia do Solo e pelo Museu Nacional de Histéria Natural
(NMNH) ¢ que houveram sucessivos aparecimentos de diversas atividades em solos nos
proprios EUA e no mundo todo. Em relagdo ao Brasil, das universidades pioneiras a
implementar programas de extensdo para a educagdao em solos, destacam-se a Universidade
Federal de Vigosa (UFV), que em 2000 criou o Programa de Educacdo em Solos e Meio
Ambiente (PES) pertencente ao Museu de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef (MCTAD), e a
Universidade Federal do Parana (UFPR), que por iniciativa do Departamento de Solos e
Engenharia Agricola, criou em 2012 o Programa Solo na Escola/ UFPR. Atualmente existem
30 espacos desse tipo no pais (MUGGLER, 2014).

Todos os programas de educacdo em solos no Brasil, com exce¢do do Programa
Embrapa Escola, sdo financiados por universidades publicas, oriundas de todas as regides do
pais. Esses programas realizam seus trabalhos de diversas formas, alguns recebem escolas e

publico em geral para expor experimentos confeccionados pelo proprio projeto, outros
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projetos ainda desenvolvem materiais que sdo oferecidos para professores e estudantes, como
por exemplo, o "Kit Tematico de Solos Tropicais" da Embrapa. H4 programas ainda que
oferecem cursos de capacitacdo de professores, como por exemplo, o Projeto Solo na Escola
UFPR que realiza entre outras atividades como exposi¢do, elaboracdo de cartilhas, livros,
videos e confecgao de materiais, também realiza cursos para educadores do ensino
fundamental e médio. Além disso, muitos desses programas possuem paginas eletronicas,
como sites e redes sociais. Nelas alguns programas divulgam e disponibilizam materiais aos
professores e estudantes sobre o ensino de solos.

A Universidade de Sao Paulo atualmente possui dois programas de extensao
universitaria para o ensino de solos: o Programa Solo na Escola Esalq-USP, do Departamento
de Ciéncias do Solo, e o Projeto Solo na Escola Geografia USP, do Departamento de
Geografia.

O Projeto Solo na Escola Geografia USP (PSEGeo/USP) inaugurado em 2014 nas
intermediag¢des do Parque Cientec/USP e coordenado pela Prof* Dr* Débora de Oliveira tem
muito significado para esta pesquisa, pois conforme citado anteriormente, o projeto contou a
participacdo da autora desta pesquisa para sua implementagao e por isso, surgiu o interesse de
realizar uma pesquisa sobre o ensino de solos.

As atividades que o PSEGeo/USP realiza sdo exposi¢cdes de banners e de
experimentos em solos e atividades ludicas de pinturas com tintas de solos, todos
confeccionados pelo grupo de estudantes de Geografia que participam do Projeto. As
atividades acontecem numa sala nas intermediagdes do Parque Cientec/USP e contam com as
visitas das escolas que sdo monitoradas por estudantes de graduacdo da Geografia USP.

Alguns eventos proporcionados pelo parque permitem que outros publicos também
conhecam o Projeto. Na Semana de Ciéncia e Tecnologia do Parque Cientec/USP, por
exemplo, € possivel receber publicos de diversas faixas etarias. O Projeto também costuma
participar dos congressos, seminarios € simpdsios que acontecem sobre educagdo em solos no
pais.

Os experimentos trabalhados nas apresentagdes do PSEGeo/USP sdo os seguintes:
Formagao do Solo, Textura do Solo, Granulometria do Solo, Retencao de Agua no Solo,
Filtros do Solo, Horizontes do Solo, Produtos do Solo, Magnetismo do Solo, Microscopia do
Solo, pH do Solo, Eletricidade do Solo, Efeito Splash, Erosao Hidrica, Amostra de Rochas e
Minerais. Além destes experimentos, também ha banners explicativos expostos nas paredes
da sala. As figuras 18, 19 e 20 sdo fotos dos experimentos e das atividades realizadas pelo

Projeto Solo na Escola Geografia USP.
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Figura 18 — Participag¢do do Projeto no XXXV Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo com
uma Experimentoteca Portatil de Solos. Imagem esquerda: Box do Projeto no evento. Imagem

direita: materiais usados na experimentoteca. (Fonte: blogspot "Solo na Escola Geografia
USP")

Figura 19 — Imagem esquerda: estudantes observando a textura do solo. Atentar para o banner
na parede da sala. Imagem direita: estudantes fazem pinturas com tintas de solo com a
supervisdo dos monitores. (Fonte: blogspot "Solo na Escola Geografia USP")

| =)
Figura 20 — Alguns e a do Projeto.
Imagem superior esquerda: "Erosdo Hidrica", superior direita: "Efeito
Splash", inferior esquerda: "Microscopia do Solo" e inferior direita:
"Formagdo do Solo". (Fonte: blogspot "Solo na Escola Geografia
USP)
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CONSIDERACOES FINAIS

A Geografia passou por mudangas tedrico-metodoldgicas importantes no seu processo
de consolidacdao no ensino superior brasileiro, entretanto, nem sempre esteve pareada com a
realidade do ensino de Geografia nas escolas. Algumas transformagdes importantes ocorreram
no ensino Geografia na educagdo basica, a primeira delas sofreu influéncia de Delgado de
Carvalho que introduziu o ensino da Geografia Moderna, eliminando gradativamente o ensino
mnemotécnico da Geografia Tradicional até entdo muito em vigor. Aroldo de Azevedo,
seguindo esta mesma tendéncia, foi o mais conhecido autor de livros didaticos de Geografia
até a década de 1970. Porém, a partir desse periodo aproximadamente, floresce a influéncia da
Geografia Critica que faz surgir novas concepgdes tedricas para a Geografia com relevante
influéncia no ensino superior.

O ensino da Geografia escolar, entretanto, ndo avangou neste mesmo sentido e a
criagdo de um novo curriculo extinguiu o ensino de Geografia e de Histdria nas escolas, para a
introducao dos Estudos Sociais por determinagdo do regime politico militar em exercicio. A
abertura politica na década seguinte, por sua vez, trouxe uma mudanga significativa para o
ensino brasileiro, e com a criagcdo de um novo curriculo escolar para o Estado de Sao Paulo,
houve a aproximagdo do ensino superior ¢ do ensino basico e a abertura do didlogo entre
professores e académicos.

Durante este processo, a influéncia da Geografia Critica e a consolidacdo de um
curriculo aberto que se voltava para discussdes de problemas sociais e economicos levados
pelo carro-chefe da Geografia Humana acabaram relegando o ensino de Geografia Fisica a um
esquecimento € uma menor importancia académica e escolar. Do mesmo modo, os livros
didaticos também sofreram mudangas e o ensino das questdes naturais e fisicas da Geografia
perdeu seu espago. Além disso, a Geografia Fisica também perdeu espago em foruns e
reunides dos geografos brasileiros.

Todavia, uma posterior ascensao das temadticas relacionadas as questdes ambientais
deram uma nova fase para a Geografia. As criticas ao modelo de desenvolvimento econdomico
mundial e suas consequentes alteracdes causadas aos recursos naturais sdo inegavelmente
questOes cabiveis aos estudos geograficos. O surgimento das questdes ambientais entdo trouxe
a reaproximacao das duas subdivisdes da ciéncia geografica, a fisica e a humana, ambas que
somente em concordancia podem responder a debates a respeito do destino que se dard a

sociedade de consumo infinito e a natureza de recursos finitos.
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O contetdo de solos na Geografia ganhou importancia gradativa no ensino escolar
brasileiro, conforme ocorreram mudangas metodoldgicas e tedricas na Geografia, bem como,
reformas curriculares estabelecidas pelos governos.

Durante os periodos identificados pela Geografia Classica e posteriormente, pela
Geografia Mderna, os solos eram tratados brevemente pelos autores de livros didéticos e eram
sempre citados apenas como meio de sustentacdo da vegetacdo ou da agricultura. Com a
ascensdo subsequente de novas concepgdes teorico-metodologicas, os conteudos referentes a
Geografia Fisica tiveram menor aceitagdo entre os geodgrafos criticos, e portanto, o conteudo
de solos também teve seu relativo esquecimento neste periodo. Entretanto, com o crescimento
de temadticas ambientais num periodo posterior, o ensino de solos passou a ter uma
importancia mais abrangente nas escolas e recentemente tem tido maiores espacos em livros

didaticos, vestibulares e em programas de extensao universitaria por todo o pais.
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ANEXOS

Digitalizacdes das partes dos capitulos dos livros analisados e indicados no trabalho.
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Anexo 1: Geografia Fisica para o primeiro ano do curso colegial

Aroldo de Azevedo (1957)

Apéndice 335

numerosas e compridas, atingindo grandes distincias e gran-
des profundidades, por forma a buscar o precioso liquido
onde quer que éle se encontre, Os troncos sdo curtos e envol-
vidos por uma casca espéssa, a fim de evitar o mais possivel
a evaporagio; pelo mesmo motivo, pequenas sdo suas félhas
ou cobertas por uma espécie de céra. '

A esta categoria pertencem as cacticeas, que dispéem de meios

para reservar a agua- nos seus tecidos €, assim, resistem & rudeza do
clima érido,

Os vegetais tropdfilos sio os que mudam de aspecto, adap-
tando-se as condicoes do momento, conforme seja a estacio
chuvosa ou a séca. Constituem, portanto, um meio térmo
entre os dois tipos antecedentes.

\ No sertio do Nordeste brasileiro, a maioria das plantas perde suas
folhas durante a estagio séea, para recuperdi-las logo que se inicia a
éppea das chuvas. No primenro caso, como obseryou Sarnr-Hiame,
tem-ze “tdda a melancolia dos invernos, com um sol ardente e os ardo-

~ 33

res do verao .

O vento ¢ outro fator climético que precisa ser citado,
Sua influéneia faz-se sentir, antes de tudo, no que se refere
a0 aspecto dos vegetais; de fato, se sopra de modo constante
numa determinada direcdo, as plantas acabam por se incli-
nar, de maneira permanente, nessa mesma direcio. Por outro
lado, atua sbébre a transpiracio dos vegetais, dificultando a
formagao de florestas, como acontece em certos litorais; e
serve de semeador de novas espécies, uma vez que pode car-
regar consigo o pdlen e as proprias sementes, indo deposita-los
em regides afastadas,

A maior ou menor luminosidade também influi sdbre o aspecto dos
vegetais, desde que ¢ essencial funcdo clorofiliana. Nas regides pouco
iluminadas pelo Sol vivem plantas de flores escassas e de Orgdos vege-
tativos mais desenvolvidos: ao Passo que, nas que recebem bastante
luz, as flores sio maiores, de cores mais vivas, e as folhas e o0s caules
540 mais espessos,

Os vegetais e os solos, — Depois do clima, é o solo o
principal fator que influi sobre a vegetagdo, constituindo exce-
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336 Aroldo de Azevedo

cBes os vegetais que déle nio necessitam, de maneira direta,
para desenvolver-se. :

H4 quatro categorias de plantas que ndo dependem do solo para
viver: as parasitas, que se instalam sébre outras delas retiram tudo quanto
necessitam — de que é exemplo a chamada erva-de-passarinho; as epifitas,
que apenas usam o tronco ou os yamos de outras plantas para servir
de suporte, sem que venham a prejudici-las — como acontece com as
orquit.]r:as; os saprofitos, que vivem sobre detritos vegetais on sobre tron-
cos semidecompostos, no interior de florestas imidas — como os cogume-
los; e as plantas saxicolas, que se instalam sobre rochas, como os mus-
gos e os liquens.

Os solos apresentam grandes variagbes quanto a espes-
sura (desde alguns centimetyos até dezenas de metros), quanto
4 composi¢io ¢ quanto & origem.

Trés categorias de elementos podem entrar na compo-
sicdo dos solos: 1) os sais minerais; 2) os elementos minerais
ou inorgénicos; 3) os elementos organicos. Os dois tltimos
sao os mais importantes.

Entre os clementos minerais destacam-se: a argila, que produz solos
timidos, compactos, pouco permedveis ao ar, ao calor e a dgua; a areia,
que produz solos silicosos, secos e inconsistentes, gemlmente permedveis;
e o caledrio, que constitui solos arejaveis, tmidos, quentes ¢ também
permeaveis.

Dos elementos orginicos, o himus ou terra vegetal é o que merece
ser referido. Resulta da décomposicio de detritos vegetais, no interior
das florestas, ¢ produz solos arcjiveis, tmidos, quentes no verdo, escuros
e pouco salubres. Uns sio dcidos, tornando-se toxicos para a maior parte
dos vegetais; outros sio neufros ou “doces”, correspondendo aos terre-
nos alcalinos e caracterizando as florestas temperadas.

Da combinagio de todos ésses elementos, resultam os tipos comuns
de solos: argilosilicosos, argilo-calcarios, silico-argilosos, silico-caledrios,
humiferos, ete.

Quanto & origem, pode-se classificar os solos também em
trés tipos: 1) solos eluviais, oriundos da desagregacao e decom-
posi¢io de rochas existentes no proprio lugar; 2) solos alu-
viais, oriundos do transporte dos materiais desagregados pelas
dguas correntes e pelos ventos; 3) solos de origem orgéanica,
provenientes da decomposigio de organismos vegetais,
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De acérdo com as rochas de que se originam os solos cluviais
podem apresentar muitas variedades: a ferra vermelha, argilosa e pobre
em “hiimus”; a ferra roxa, cujo nome é impréprio, pois sua coloracio
varia do castanho ao vermelho, rica em argila e 6xidos de ferro, resul-
tante da recomposi¢io do diabésio, tipica de larga extensio da bacia
do Parand; o massapé, de cor geralmente escura, argiloso, oriundo da
decomposicio do gnaisse e do calcdrio; a terra negra do algodao (“black

Solos eluviais %

Em nosso pafs, sio comuns os solos oriundes da desagregagio
e decomposigio das rochas existentes no préprio lugar.

cotton soil”), argilosa e proveniente da decomposicio de terrenos caled-
rios; a laterita, de coloracio avermelhada, rica em 6xidos de ferro, pré-
pria das regides de climas quentes e timidos (India, Madagascar, Africa
intertropical ).

Os solos aluviais, quando transportados pelas 4dguas correntes, cons-
tituem as terras de aluvido, silico-argilosas, caracteristicas das planicies
inundaveis e dos deltas; e quando resultam do transporte pelos ventos,
formam a ferra amarela ou loess, de que hé imensos depésitos na bacia
do Hoang-6, como ja tivemos ocasiio de dizer.

Os solos de origem orginica sdo caracteristicos da Unifio Soviética,
onde dois tipos merccem ser destacados: o podzol ou solo cinzento,
pulverulento e esbhranquicado, semelhante a cinza, abundante nas flo-
restas de coniferas da Rissia e na “taiga” siberiana; e o tchernoziom ou
terra neﬁm, cuja coloraciio vai do negro ao chocolate, caracteristico das
estepes da Uerdnia e da Rissia européia.

O desenvolvimento dos vegetais depende, muitas vézes,
désses diversos tipos de solo, o que explica certas variacdes
das paisagens botdnicas, embora o clima seja idéntico.

Chamam-se calcicolas os veﬁemis que preferem os terrenos calci-
rios; e silicicolas, 0s que se dio bem em solos arenosos e nio suportam
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Anexo 2: Geografia do Brasil — bases fisicas, vida humana e vida econdmica

Aroldo de Azevedo (1971)

Vida agraria

SumArio. — Um grande pafs agré-
rio. O clima e a agricultura. Os solos.
A mio-de-obra agricola. A estrutura
fundiaria. A técnica agricola. O “ha-
bitat” rural. As habitacdes rurais.

Um grande pais agrdrio

J4& ndo tem mais cabimento a afirmativa, por longos anos
repetida, que considerava o Brasil “um pais essencialmente
agricola”. A im lantagdo da inddstria pesada na década de

1940 e o posterior forta ecimento de nosso parque industrial,
a par de sua diversificacdo, vieram ocasionar substancial mu-
danca no panorama econdmico nacional.

Todavia, apesar da répida _industrializacdo e do cres-
cente surto de urbanizagdo, o Brasil continua a ser um grande
pais agrario. : G

Na verdade, & a paisagem agrdria, marcada pela presenca
de culturas e de cabecas de gado, a mais comum ¢ encontra-
dica, a mais tipica dentre as criadas pelo homem, correspon-
dendo a cérca de 30% do territ6rio nacional. Sem davida,
£ também a mais expressivamente prasileira, porque possui
raizes profundas, que procedem de um passado remoto: por
trés séculos tivemos nos canaviais a grande riqueza nacional
e durante um século vivemos sob o império do cafeé.

De acdrdo com o censo de 1950, dedicavam-se ds ati-
vidades do chamado setor primdrio (agricultura, silvicultura,
pecuéria) nada menos de 28%, de nossa populagdo ativa, com
idade superior a 10 anos.

~ No que se refere ao valor da produgdo, embora as estatis-
ticas sejam falhas e ndo propiciem comparagdes seguras, tudo
parece indicar que o valor de nossa produgdo agricola, somado
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ao do rebanho, da avicultura, ovos, leite, carnes e 1A, om.
para-se ao valor de nossa produgdo mdusmal i -

A QYOEI‘I& vida industrial repousa ainda, largamm
em matérias-primas oriundas da agricultura e da pecud
é o caso das ind(strias alimenticias (aglcar, farinha, mass
em geral, carnes, banha, toucinho, lacticinios), como d
indastrias téxteis (tecldos de algoddo, juta e 13).

Por outro lado, continuam os produtos agricolas a ocupa?i;
lugares ‘de destague em_nossas- exportacbes para o exterior
(café, algoddo, aclicar, cacau, milho, arroz), assegurando-nos
as indispensaveis divisas cambiais para as importagdes daquilg
de que necessitamos e pode ser adquirido em mercados estran-
geiros.

O Brasil ainda é e deve continuar a ser. um grande paig
agrario, ao mesmo tempo que cantinha decididamente para a
industrializagdo. Como acontece em tantos paises econd
micamente mais ' desenvolvidos, devemos tudo fazer no sen-
tido de que as atividades agropecuérias e as atividades mdu§~
triais desenvolvam-se e expandam-se no mesmo ritmo, come
pletando-se reciprocamente, sem competicdes descabldas
coexistindo ambas, poderosas e fortes, dentro da melhor tecnlca.

Nossa vocagdo para a vida agrana ndo é apenas uma
conseqiiéncia da tradigio. Constitui um imperativo geogré.
fico, desde que dispomos de enormes extensdes de terras culti
vaveis, de solos razoivelmente férteis ou que podem ser apro-
veitados, de climas variados e de grandes @areas naturais
propicias para a criagdo de gado. . -

Existem muitos problemas a enfrentar. Mas, qual o pais
do Mundo que ndo os tem?

O clima ¢ a agricultura

A marcante tropicalidade de nosso pals evidencia-se,
como é natural, na relagao das malores riquezas’ agrwolas
brasileiras. !

Libertos do perigoso regime da monocultut monocultura (em que vives
mos durante quatro séculos), -a' partir da- artir da década de 1930 pas-
samos a conhecer o da policulfura, mais racional e mais sadio:
Entretanto, dentro dessa nova fase de nossa’ evolugdo ecofno«
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~5. CcOmo na anterior, as culturds tropicais continuam a
nar posicdo de excepcional relévo. Sem que se observe
wum predominio absoluto, alinham-se entre as de maior
or as do café, do milho, do arroz, da cana-de-aglcar, do
wodio, do feijdo, da mandioca, da banana, do amendoim e do
baco — todas bem tipicas da zona intertropical.
~ Mas também possuimos importantes riquezas agricolas
: oJuidas entre as chamadas %@mem trechos
Planalto Brasileiro (onde as altitudes amenizam os efeitos
 tropicalidade) e nas latitudes meridionais. A cultura do
go & a que mais se destaca, tanto pela 4drea, como pelo valor.
em-se-lhe as da batata-inglésa (batatinha) e da videira.
Por conseguinte, o fator climitico ndo se apresenta com
(o caréter restritivo ou limitativo, que se poderia esperar. Bem

a0 contrério, oferece possibilidades, que devemos saber apro-

veitar.

0Os_solos d
_ O éxito obtido no cultivo de certas 4dreas do pals, par-
ticularmente em terras outrora cobertas por florestas, féz
‘com que por muitos anos se generalizasse a idéia da excelén-
cia dos solos brasileiros. Infelizmente, esta néo é a verdade.
Embora sejam ainda muito escassos 08 estudos cienti-
ficos a respeito do assunto em relacdo a maior parte do ter-
ritério nacional e enormes dreas existam que nunca foram
pesquisadas por pedblogos, tudo parece indicar que, nesse
‘particular, as perspectivas ndo podem ser otimistas. As bases
geolégicas, aliadas s caracteristicas e as influéncias climé-
ticas, nio favorecem a existéncia de solos propicios as ativi-
dades agricolas. As 4reas de terras realmente férteis consti-
tuem excegdes.
Em relacio a ggessum, os solos brasileiros caracterizam-
Se por serem azo velmente profundos, com médias que o0s-
cilam entre 1,50m e 2m, superiores as de muitas regides da
Europa, mas bem inferiores ds encontradas em certas pla-
nicies da Asia.
 Quanto i origem, a extensdo do pafs e suas caracteris-
ticas fisiograficas explicam a presenga: 1) de solos eluviais,
.__,_-—l-'_'_-_-__-ﬁ-
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oriundos da desagregacdo e decomposicio das rochas no p
prio lugar onde elas se encontram; 2) desolos aluviais, notad
mente os provenientes do transporte pelas aguas corrent

Resultantes déste ou daquele processo, os solos se difere
ciam de acérdo com as rochas de que se originam: provém
rochas muito antigas (embasamento cristalino), como
caso do_salmourdo; de sedimentos péleo-mesozbdicos, con
certos solos oriundos da decomposicdo dearenitos; de derram
basalticos, como € o caso da terra-roxa; de sedimentos recente
em que se incluem solos arenosos, como os ricos em mati
organica.

Quanto 4 na , dois tipos de solos se destacam p
dreas que Ocupam: 1) os latossolos, profundos, fortemen
meteorizados, mais ou menos ricos em matéria orgénica,
dacentos ou acinzentados, por vézes avermelhados; 2

__podzélicos, bem drenados, ferruginosos, acinzentados ou pardo-
amarelados. Mas outros tipos existem ora ricos em mat
orgénica (humiferos, ““gleis”, “brunizems”), orapobres nessa
téria (litossolos, regossolos, aluviGes, hidromérficos, laterit

Entre os latossolos, tipicos das 4reas tropicais fmi
figura o_massapé ou massapé, caracteristico da Zona da Mata
nordestina, em zonas dé contato entre os terrenos cristali
e formagGes sedimentares. Provém da decomposigio do g
se e do calcério, € rico em matéria orgénica, o que explica :
cOr negra e sua natureza pegajosa e plastica, responsavel p
nome que o povo lhe deu — solo que “se amassa com o p
Difere do massapé paulista, argiloso, proveniente da deco
posicio de xistos metambtficos. Nas terras nordestinzs, vi
suportando a cultura canavieira hd quatrocentos anos.

Associada aos solos podzélicos encontra-se a chamada
terra-roxd, cujo nome é evidentemente impréprio: sua cb
avermelhada ou castanho-avermelhada. Ao que parece,
assim denominada em virtude de uma corrutela da expi
sdo “‘terra rossa’” (terra vermelha), utilizada pelos prim
colonos italianos fixados na area cafeeira de Sio Paulo.
solo relativamente permeével, rico em ¢xido de ferro e,
bém, em matéria orgénica (devido a4 primitiva cobertura
restal). Resulta da decomposicio do diabisio, o que explica:
presenca nas areas arenito-basélticas do Planalto Meridion
situadas na regido tropical. Pode atingir profundid
de até 20m e aparece em muitos trechos do Planalto Paul




Anexo 3: Estudos de Geografia
Melhem Adas (1974)

0 SoLO'", O CLIMA E A
AGRICULTURA ITINERANTE

Um dos problemas com que se defronta
Mundo Tropical, e nele estd grande parte do ten
tério brasileiro, € a formag¢do dos lateritos.

Nas idreas de elevado indice pluviométrico, ¢
elementos nutritivos que os vegetais retiram do
como os minerais soliveis (cdlcio, nitrogénio,
nésio, amoniaco e potissio), sdo transportados
enxurradas ou sdo arrastados para grandes profun
dades do solo. Resta no solo quantidades aprecidy
de hidréxido de ferro e aluminio, 6xido de titdnio,
de manganés, que ddo origem a formacio de umg
carapaga ferruginosa dcida em virtude da lixivia
das bases, podendo alcangar dezenas de metr
Apresentam o mais alto grau de decomposi¢do qu:
mica através dos processos de intemperismo(s' .

Essa carapaga constitui grande dificuldade pa:
ra o estabelecimento da agricultura. E cha
de praga das regides tropicais, ou ainda “lepra ped
logica”, pois determina o abandono do solo
agricultura por populagdes ndo instruidas adequada
mente.

No Brasil, denominada de canga, aparece em
grandes extensoes dos chapaddes do Centro Oesf
na Amazonia, no meio da floresta onde é conheci
com o nome de pedra-pard; no Nordeste, na Cl
pada do Araripe e na Paraiba, sendo inexistente no
Brasil Sul, regido que foge 4 caracterizagdo de Mun-
do Tropical.

Para esse processo tem contribuido siste
camente a pratica da agricultura itinerante. Ess
sistema agricola com suas etapas de derrubada da
mata, queimada e plantio, favorece a lixiviagdo do
solo ocorrendo consegiientemente o desperdicio de
elementos soliveis. A queimada, prejudica os micro
ofgaru'smos existentes no solo que sdo componente
importantes na elabora¢do de matéria orginica para
o solo e para a planta.

Os componentes nitrogenados carregados pelas
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Aurradas, sdo depositados nos rios e nos mares.
/A retirada desses elementos tornam as plantas tro-
picaiS pobres em proteinas, o que agrava a situagao
alimentar das populagdes em relagdo a esse elemento
indispensdvel em quantidades certas 20 organismo
pumano. As populagdes dos paises tropicais sao con-
sumidoras principalmente de carboidratos encon-
trados na mandioca, no arroz, no mitho e na batata-
.doce, plaritas que constituem a agricultura de sub-
sisténcia da maioria da populagao.

0 sistema agn’cala{”itinerante. também cha-
mado de roga no Brasil, é uma combinagdo de
técnicas e tradicBes extremamente simples, assimila-
das dos indigenas logo que os colonizadores tiveram
que se adaptar 4s novas condicoes de vida. ou as
novas condigBes do meio natural.

O colonizador vendo a floresta tropical exu-
berante, era levado a pensar na existéncia de um
solo rico para suportar tal vegetagdo. Mas essa vege-
tagdo, “vive por si s6”, isto ¢, através do ciclo
solo-planta-solo, a planta de rafzes profundas retira
ou absorve os elementos nutritivos que, em virtude
do elevado fndice pluvial, foram arrastados para
grandes profundidades. As folhas, os gravetos, os
ramos ¢ os troncos das plantas, uma vez caidos no
solo sdo transformados pela intensa atividade bac-
teriana, favorecida pelas temperaturas elevadas e
umidade, em solo orgdnico (humus). Estes, repBem
no solo os elementos nutritivos necessdrios para o
desenvolvimento da vegetagdo, estabelecendo-se as-
sim, um verdadeiro ciclo que pode ser chamado de
equilfbrio ecoldgico.

Quando a vegetagdo é derrubada e recebe o
fogo para a retirada dos residuos, deixa graves conse-
qiiéncias. Nesta operagdo, cerca de 700 a 1200
toneladas de matéria orgdnica por hectare sio des-
trufdas, O resultado dessa destruigio ¢ a formagdo
das cinzas ricas em potdssio, mas que sdo carrega-
das pelas primeiras chuvas, deixando um solo desnu-
dado, pronto para receber as outras chuvas e ser
gradativamente destrufdo pela erosdo.

Ainda em relagdo ao intemperis-
mo, muitos autores preferem uti-
lizar o termo meteorizacio que
corresponde a0 terme  inglés
weathering, outros :;.ip'da falam

em erosio elementar “tendo em

vista que esta conslitui a etapa
preliminar, ou mesmo, elementar,
na realizagio de qualquer dos

- outros tipos de erosio’.

(Antonio Teixeira Guerra, Dicio-
nirio Geologico Geomorfolagico,
IBGE, Conselho Nacional de Geo-
grafia, Rio de Janeiro, 23 ethgan,
1966).

Denominaches do Laterito em'
diferentes dreas du Mundo.

bové ou bowal ~ Africa :
bieno-ho — Peninsula da Indochina
pedra-pard — Brasil (Amazonia)

(©) Sistemas Agricolas
"Se caracterizam palac@mbmqao
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da mata

Derrubada

queimada

quando da diminuigio
da produtividade agricola

abandono da area

fixagdo em outras dreas,
reiniciando o processo.
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A erosio laminar ou em sulcos manifesta-s
nos solos acarretando conseqiiéncias desastrosas pa.
ra a atividade agrdria. A erosdo laminar (a que retirg
a parte superficial do solo rica em elementos nutri.
tivos) ndo é normalmente percebida pelo agricultor,
a ndo ser quando a produtividade agricola baixa, o
que o leva a abandonar a terra e ir em busca de
outras dreas para recomecar o trabalho, Atrds de si,.
o agricultor deixa um solo erodido, cuja erosio
progressiva cria profundos sulcos na terra consti-
tuindo a morte do solo para a agricultura. Contudo,
outras conseqiiéncias deixam esse tipo de sistema
agricola, entre eles, o rompimento do equilibrio cli-
mético e ecoldgico.

O vegetal, além de proteger as fontes ou olhos
d’4gua, coloca em suspensdo na atmosfera quantida-
des aprecidveis de vapor de dgua, que condensando-
-se formam as nuvens, e estas, atingindo o seu ponto.
de saturag@o, precipitam-se sob a forma de chuvas,
obedecendo portanto o ciclo, evaporagdo — con-
densagio — chuva. Ocorrendo um desmatamento
desordenado, ocorre consegiientemente o rompi-
mento desse ciclo, seguido do desequilibrio ecolégi-
co, pois o habitat é profundamente alterado.

Uma vez realizada a agricultura itinerante e o
conseqiiente abandono da terra cansada,a drea aban-
donada € ocupada normalmente por uma vegetagio
rasteira, estabelecendo-se assim — e cumpre lembrar
mais uma vez que esse sistema agricola é praticado
desde o inicio da colonizagio — uma alteragdo do
solo com graves conseqiincias para manter uma
popula¢do em ritmo acentuado de crescimento. A
sua recuperac¢io configura-se, diante da atual dis-
ponibilidade de técnicas e capitais nos pafses tro-
picais, uma empresa bastante dificil de ser realizada.
“Disso se conclui que o solo do Mundo Tropical é
um solo instdvel e em condi¢Bes de equil ibrio muito
frdgeis. Tal fragilidade é demonstrada cada vez que o
homem desordenadamente, tenta, de forma irracio-
nal, ocupar o espago das regiGes tropicais” (Anténio
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Rocha Pen eado, Panorama do Mundo Tropical, em
goletim Geogrdfico n® 185, ano XXIV, margo-abril
1965, C. N. G. pdg. 270). i

O sistema agricola itinerante, persistindo np
tempo, associado a0 uso da enxada e de outros
instrumentos risticos de trabalho, com a auséncia de
pormas para evitar a erosao do solo, como o culti-
yo em faixas, o terraccamento ou o plantio em
afvel. ¢ comum em vastas dreas do Brasil. Surge na
Amazonia, no Centro-Oeste e no Nordeste, cons-
tituindo nessas regides uma atividade complementar
da economia de coleta (carnatiba, babagu, borracha,
castanha do pard. quebracho e outros), ou ainda,
consérva-se em muitas dreas do sul e mesmo do
Sudeste brasileiro.

A NECESSIDADE DE DESENVOLVIMENTO
DE UMA TECNOLOGIA

Nem o clima e nem os solos explicam a priti-
ca da agricultura itinerante. Trata-se de um trago de
civilizagiio e ndo uma conseqiiéncia do meio fisico,
pois este ndo impede que se estabelega uma agricul-
tura permanente e de grande rentabilidade. O que
existe ¢ a falta de compreensio das particularidades
do meio fisico, decorrente da situagdo dos pafses
tropicais no que diz respeito ao seu baixo nivel de
instrugdo, e da dependéncia que estio de muitos pat-
ses de clima temperado.

A tdo falada hostilidade do meio tropical ¢
bastante relativa, A hostilidade manifestase tdo
somente naquelas coletividades despojadas de téeni-
cas eficazes para combaté-la. Todos os espagos geo-
grificos sdo hostis, pois € sabido que mesmo nas
dreas de clima temperado, como na Europa, os euro-
peus tiveram problemas no passado com o meio
temperado. Seja um inverno mais rigoroso e mais
prolongado, ou a ocorréncia de moléstias, a exemplo
da maldria que foi comum na Dinamarca, na Suécia

Estudos de Geografia

— 89

74



Existe um
descompasso

entre o Homem
¢ a Terra no
Mundo Tropical

o homem, o
maior recurso
que dispoe
uma nacgio

ainda ndo foi
transformado
suficientemente

\

para que melhor
saiba atuar na terra

e aqui inclui-se
o problema da
tecnologia

como um dos fatores

de desenvolvimento
de qualquer nacdo
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ou ainda em Michigan, nos Estados Unidos, ates
tal afirmativa. Contudo, os povos das dreas tempe
das souberam colocar em prdtica uma série de me
das técnicas e profildticas possiveis de serem apli
das depois do desenvolvimento econdmico que
nheceram.

“Salubridade e técnica ndo podem ser enc
das separadamente” (...) Pode-se dizer, mesmo
que a salubridade segue a civilizagdo e a decadénci
desta pode acarretar o retorno da insalubridade, com
todos os seus incovenientes” (Antdénio Rocha Pen-
teado, Panorama do Mundo Tropical, em Boleti
Geografico n® 185, ano XXIV, marco-abril 196 B
L. N. G. pdg. 272-273). A situagdo de inferioridade
‘econbmica em que se encontram muitos paises tro- .
| picais, decorre muito mais do tipo de relagbes que
sdo mantidas entre as nagdes do que propriamente
das relagBes entre o homem e a terra tropical.

As dificuldades 4 ocupagdo das terras tropicais
sdo perfeitamente possiveis de serem contornadas
desde que no adotemos um otimismo exagerado ou
mesmo agressivo, como resposta adequada para um
determinismo pessimista. O importante é conhecer
convenientemente as caracteristicas do Mundo Tro-
pical para adotarmos uma posi¢do racional, pois,

X ‘entender as coisas ¢ o comego da liberdade porque
esta consiste no dominio sobre o meio” (Leslie
Lipson, Os Grandes Problemas da Ciéncia Politica,
Zahar Editores, pdg. 21).

Colocado o problema nessa ordem, reconhece-
-se perfeitamente que os recursos, homem e terra,
no Mundo Tropical, caminham de maneira divergen-
tes, existindo entre eles um descompasso cada vez
mais acentuado,
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De um lado o homem, o maior recurso de que
dispde uma nagio, ndo foi transformado ou valoriza-
do suficientemente para que saiba atuar racional-
mente na terra, e dela fazer a sua verdadeira morada,
dentro de padrGes que visem ao bem estar das coleti-
vidades humanas em sociedades cada vez mais
competitivas.

Assim sendo, toda programacdo econdmica de-
ve ter em vista um maior entrosamento entre eles, e
ndo considerd-los como varidveis independentes no
tempo e no espago. Percebe-se assim o valor econd-
mico da educagdo para os pafses tropicais, como
uma das opgbes necessdrias para desamarrar as cor-
das do subdesenvolvimento, Valorizar o homem,
¢ valorizar a propria terra e seus recursos., E dar as
condi¢bes mentais para que ele saiba decidir de
maneira mais acertada, o seu préprio destino.

As portas devem ser abertas para a pesquisa
cientifica, e hoje compreende-se perfeitamente a
responsabilidade dos paifses tropicais nos propésitos
de desenvolverem uma tecnologia criativa segundo as
suas peculiaridades geogréficas.

Os incentivos 4 implantacdo de centros de
estudos dos tropicos € uma necessidade premente
e prioritdria, dentro de qualquer planejamento eco-
ndmico. Os artifices de seu progresso devem ser as
proprias populagoes do Mundo Tropical, e nele estd
0 Brasil.

Assim sendo, a solidariedade dos pafses tropi-
cais se faz necessdria, como uma unido de esforgos
para ir em busca de uma tecnologia criativa e ndo
imitativa ou mesmo adaptativa, Essa atitude con-
tribuird para diminuir o grau de dependéncia do
Mundo Tropical em relagdo i algumas dreas do Mun-

Existe um colonialismo
tecnologico

que pode ser sentido

através de exportagbes
e importagoes de

técnicas, muitas vezes
indiscriminadas.

aumentando o grau
de dependéncia de
muitos povos cm
relagdo a outros.

dai a necessidade
dos paises tropicais

de desenvolverem uma 4
tecnologia criativa e
ndo imitativa ou mesmo i
adaptativa

i

pois nio devemos
esquecer que a
Geografia Fisica e

Humana

dos paises tropicais

diferem de outras
porgoes dos espagos I
geogrificos mundiais.
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do Temperado, pois podemos dizer que existe up
verdadeiro “colonialismo tecnoldgico” no quadp
das relagBes internacionais, Verifica-se portanto,
uma tomada de posi¢io objetiva nessa dire¢do
bastante significativa para resolver as limitacGes de
tecnologias importadas, muitas vezes de maneirs
indiscriminada ¢ perniciosa 4 economia e a prép
seguranga dos pafses tropicais.

Nem tudo que foi ou é aplicado com suces
em pafses de clima temperado, serve para os pafs
tropicais. H4 a necessidade de desenvolyer-se “rem
dios caseiros” para “males caseiros”, desde que
reconhega em primeiro lugar que a Geografia Fisica
e a Geografia Humana do Mundo Tropical, diferem
daquela encontrada em outras porgdes dos espacos
geogrificos mundiais.
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Anexo 4: Sociedade e Espaco — Geografia Geral e do Brasil
José Willian Vesentini (1984)

abalos sismicos (terremotos e maremotos) e o tectonismo. Os fatores
externos sao o intemperismo ou meteorizacao (acao sobre as rochas
da temperatura, das aguas e de outros agentes que provocam decom-
posigoes), a acao dos ventos, dos rios, das enxurradas, das torrentes,

das geleiras, dos oceanos e dos seres vivos. by 5
'\ LAkt

{ },ﬂ;"? d) O solo. Esse termo costuma ser usado em duas )ébgﬁéms dis-
imfas. Em seu significado mais amplo e mais popular, a palavra designa
o chao onde pisamos. E nesse sentido que falamos em “uso do solo
urbano” (para construir edificios ou avenidas) ou em “solo lunar”, por
exemplo. Num sentido mais estrito, ligado a agricultura, refere-se a
camada superficial de terra arédvel, possuidora de vida microbiana.
Nessa acepgdo, o solo (agricola) é um complexo vivo, formado pela
decomposi¢ao das rochas por processos fisicos, quimicos e bioldgicos,
onde existem 4gua, ar, matéria organica (vegetais e microrganismos) e
minerajs. O solo agricola nao aparece em todos os lugares: em algumas
4reas as rochas ainda nao foram decompostas e o solo inexiste; da
mesma forma, nao podemos falar em “solo lunar” neste sentido, ja que
na lua nao existe dgua, ar ou vida (mesmo microbiana). O solo —
essa camada superficial dos continentes e das ilhas, na qual as rochas
originais foram transformadas — atinge espessuras pequenas: normal-
mente algumas dezenas de centimetros ou no maximo quatro a cinco
metros.

Falésia
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N | _ PERFIL DE SOLO

Horizonte A — E o solo propriamente
dito ou seja, a rocha totalmente de-
composta. E bastante rico em matéria
\ orgénica e microorganismos.

Horizonte B — Representa um estado
intermedidrio entre A e C. E a rocha
e : em decomposigao.

Horizonte C — Rocha matriz. E a ro-
cha ainda inalterada.

Costuma-se dividir o solo em horizontes ou camadas, que apare-
cem num perfil de solo, observéavel nos barrancos da beira da estrada,
por exemplo: o horizonte A, mais superficial e rico em matéria orgé-
nica (e por isso mais escuro); o horizonte B, com pouca matéria orga-
nica; e o C, que é essencialmente mineral, representando o primeiro
estagio da decomposi¢do da rocha; abaixo dele aparece a rocha matriz
(inalterada).

Sao comuns as expressdes “solos férteis”, “solos ruins”, “bons
solos”, etc. Essa adjetivagdo liga-se a importancia dos solos para o
homem: bons ou férteis sdo aqueles que permitem boas colheitas agri-
colas; péssimos sdo os que limitam ou tornam invidvel o estabeleci-
mento da agricultura no local,

Alguns tipos de solo sio famosos por sua fertilidade. E o caso do
fchernozion (solo negro), existente no sul da parte ocidental da Unido
Soviética, onde se destacam as plantagdes de trigo. No Brasil, temos
o solo de terra roxa, em trechos de Sdo Paulo e do Paran, notével por
ter permitido um 6timo desenvolvimento dos cafezais; e também o mas-
sapé na Zona da Mata nordestina, onde aparecem extensos canaviais.
Outros tipos de solos sdo famosos por motivos contrarios, como os dos
desertos, por falta de 4gua, ou alguns solos tropicais, que formaram
crostas ferruginosas (lateritas) por intensos processos de lixiviagdo (la-
vagem pela chuva, que levou elementos como potassio, célcio e outros,
deixando o ferro, que endureceu o solo).
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Curvas de nivel: técnica agricola que evita a erosdo dos solos

Embora existam de fato solos melhores e piores para a agricul-
tura, isso deve ser visto de maneira relativa. Assim, algumas areas ou-
trora consideradas inférteis acabaram por se tornar produtivas através
de técnicas racionais de cultivo. Como exemplo, podemos lembrar o
deserto do Neguev, em Israel, recuperado para a agricultura através da
irrigacao e de modernas técnicas agricolas. Da mesma forma, solos
com certas deficiéncias, como pobreza em potassio ou excesso de acidez,
podem ser corrigidos com o uso adequado de adubos e fertilizantes.
Todavia, o contrario também pode ocorrer: bons solos podem empo-
brecer e apresentar menor rendimento agricola quando forem empre-
gadas técnicas de cultivo inadequadas. Por exemplo, a agricultura tra-
dicional (itinerante) praticada em parte da América Latina e da Africa,
na qual o agricultor queima a mata e planta de forma extensiva e sem
emprego de técnicas para evitar o desgaste (como a rotagdo de culturas
ou o estabeleciments de curvas de nivel), acaba empobrecendo solos

que no passado foram férteis. 7 g Aghmo AP

e) A vegetacao. Quando nos referimos a vegetagdo, ou flora, de -

uma 4rea, normalmente levamos em conta apenas as plantas originais
ou naturais, e ndo as que sdo plantadas pelo homem. Neste ultime-
caso, falamos em agricultura. A vegetagdo natural depende essencial-
mente do clima e, em menor grau, também do solo e do relevo. Cada
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tipo de clima possui uma vegetagdo correspondente: a tundra corres-
ponde ao clima frio polar, as grandes florestas heterogéneas ao equato-
rial, as savanas ou cerrados ao tropical, etc.

Antes da Revolugdo Industrial, a vegetacdo natural tinha uma
importéncia bem maior que hoje, pois era através do extrativismo vege-
tal que o homem obtinha muitos produtos necessirios 4 sua vida.
Atualmente, a vegetagdo original ji estd muito destruida, tendo dado
lugar a plantagdes por meio das quais o homem obtém os produtos que
mais ]he interessam: em vez de extrair a borracha natural de seringuei-
ras espalhadas no meio de uma floresta equatorial, é mais interessante
fazer um enorme seringal, com as plantas enfileiradas e préximas uma
das outras. Ocorre 0 mesmo com outros tipos de plantas.

Ademais, o homem levou plantas de uma regido para outra, modi-
ficando bastante sua distribuicdo geografica original: a batata, origina-
ria da América do Sul, € hoje popular na Europa; o trigo, originario
da Europa, € agora encontrado em todas as 4reas temperadas e sub-
tropicais; a soja, originaria da China, é atualmente comum no conti-
nente americano; o café, origindrio do norte da Africa, é produzido
hoje em varias regides daquele continente e da América. Provocou
também cruzamentos seletivos de plantas, criando assim novas varieda-
des, as plantas hibridas, como o milho hibrido, por exemplo, que cresce
mais rapidamente e possui maior quantidade de proteinas.

Assim, € muito raro hoje em dia encontrar vegetagio exclusiva-
mente natural (sem interferéncia humana) em qualquer parte da super-
ficie terrestre. As maiores reservas florestais do globo ainda existentes
sdo: a floresta Amazdnica (norte da América do Sul), a taiga (parte
oriental da Unido Soviética e norte do Canada) e a floresta do Congo
(centro da Africa). Comparadas com a vegetagdo natural existente em
nosso planeta 150 anos atrds, essas florestas sio insignificantes, nao
chegando sequer a 20% do que havia. E mesmo elas encontram-se em
processo de desmatamento para extragdo de madeira ou estabelecimento
da agropecudria. Quando hé reflorestamento, a vegetagdo reposta nio
equivale a original, pois as areas reflorestadas sao homogéneas (com um
s0 tipo de vegetal), além de perderem a riqueza de sua fauna primitiva.

Percebemos entdo como sdo pouco iteis aqueles famosos e tdo
comuns mapas de vegetacdo, que costumam mostrar todo o continente
(ou pais) coberto de florestas ou matas, quando sabemos que essa vege-
tagao natural em alguns casos (como a Europa ou os Estados Unidos)
ndo cobre de fato nem 10% do territério.
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Cobertura florestal do Estado de Sao Paulo em 1854

Mapas elaborados com base no ensaio “Cem anos de devastacao”, de Mauro
AM. Victor, escrito para a Sociedade Brasileira de Silvicultura e publicado em
O Estado de S. Paulo, de 28/3/75.

0'?_391'\"3'83- por esses mapas, que a devastacao florestal tem sido intensa no Estado
mais industrializado do Brasil: de aproximadamente 82% em 1854, a cobertura flo-
restal reduziu-se a cerca de 8% em 1973 e, para 0 ano 2000, calcula-se que apenas
3% do territério total desse Estado esteja ainda coberto por vegetacio natural:
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Anexo 5: Geogra}ﬁa.Geral e do Brasil. Espaco geografico e globalizacao
Eustaquio de Sene e Jodo Carlos Moreira (2000)
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Outras formas de poluigo
POLUIEKO DO SOLO: O PROBLEMA DO LIXO SOLIDO
P

m dos problemas mais s€rios que qualquer
cidade enfrenta, mas que € particularmen- .
te grave nas enormes aglomeracoes urba- .
~— no-industriais, € o do lixo solido. Trata-se de
um problema inerente 4 cidade, devido ao seu papel
dentro do fluxo de matéria e energia no planeta, Como
4 fol dito no capitulo anterior, a cidade é um sistema
especial, que constitui apenas uma etapa consumido-

ra dentro desse fluxo e, portanto, interfere em varios
ecossistemas planetirios. Assim, a cida-

[ Lixo doméstico | de processa uma incrivel quantidade de
e s e | matéria e energia, além de toneladas e
i ' mmam o1 || toneladas de dejetos que nao sio me-
| tabolizados por ela. Os excedentes vao
I se acumulando cada vez em maior esca-
la, colocando a questao do lixo urbano
Il como uma das mais sérias a ser enfren-
tadas atualmente. Com a elevagio da po-
i pulagio e, principalmente, com O esti-
| | mulo dado ao consumismo, O problema
| I tende a se agravar. Somente 05 Estados
)| Unidos produzem cerca de 10 bilhdes
| de toneladas de lixo sélido por ano, 0
alto [ e | T representa uma produgao per capita

de 40 toneladas anuais de lixo (domicili

Nigéﬂi 0.45 ((em kg por pessoa 80 dia]! 3 : b
o b gl l  ar e industrial). Para ter uma idéia me-

~0p 08 10 12 14 18 18 : i i
el atisnts dofeconomia 1990 lhc;r das dx.mcnsoes do pr?blenm, veja 9
grifico e leia 0 texto a seguir sobre o temd.

= e B S S

SP PRODUZ 12 MIL t DE LIXO POR DIA
S0 10% DO TOTAL PASSA POR RECICLAGEM

A cidade de S0 Paulo produz 12 mil to- aterrar tal volume de detritos.
neladas de lixo por dia, Naregigo metropolita- ‘gue o8 quatro aterros '
na, 0 nimero sobe para 17 mil toneladas. Este  estéo praticamente esgot

ano, serdo necessérios 18 km quadrados para res de reas proximas a

e
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QOutras formas de poluigéo

maior tsina de compostagem de lixo do mun-
do”, com capacidade para processar 4,6 mil to-
Bl e neladas de detritos por dia. A construcgo de trés
0lixo coletado diaramente na ¢i-  usinas de incineragdo, também prevista pela
0% 6 aproveitado para a producio.  Prefeftura, consumiia USS 500 milioes. Poren-
] oureciclagemnas duas usi-  quanto, nao hé gararttia de que essas obras vao
existentes (580 Mateus sair do papél, até porque moradorss dos bair-
resto & acumulado nos ros escolhidos para abriga-las resistem a idéia.

Sl

Paulo Maluf* anunciod a inten- (O Estado de S, Paulo. 17 maio 1996)

) Banlo Maluf fol prefiito de Sao Paulo de 19934 1996,

Saida de produtos;
Vidra 85

£ Agua :
ar%canada #1950 Guor

Mercadorias
X a5

Combustiveis
liquidos
Combustivels
solidos

| Matérias-primas; | -
I Vidro
Pldstico
| Cimanto

T ' SR, 21 janeiro 16
Indicagdo das toneladas de mercadorias e de detritos que entram e saem diariamente de uma
e dd ideta de conto seria o metabolismo de wma bipotética cidade com 4 milhées de babitantes.

e ||

PROBLEMAS DO LIXO
N e T U B A DS EEAT

Tradicionalmente, onde hd servico de coleta, o lixo é depositado em terrenos
usados exclusivamente para esse fim, os chamados lixdes, que sio depésitos a céu
aberto, ou entao enterrado e compactado em aterros sanitarios. Ambos se localizam,
em geral, na periferia dos grandes centros, Esses locais sofrem graves impactos ambi-
entais. £ comum também o lixo ser depositado em terrenos baldios. Essa pritica ¢
muito comum nas grandes cidades do mundo subdesenvolvido. nos bairros onde nio
hd o servico de coleta ou ele € ineficiente. O acimulo de lixo no solo traz uma série
de problemas nao somente para alguns ecossistemas, mas também para a sociedade,
Vejamos os principais:

e proliferacao de insetos (baratas, moscas) e ratos, que podem transmitir varias doen-
¢as, tais como a peste bubénica, a dengue, erc.;

®decomposicio bacteriana da matéria orgénica (a fragio biodegradavel do lixo, pre-
dominante nos paises subdesenvolvidos), que, além de gerar um mau cheiro tipico,
produz um caldo escuro e 4dcido denominado chorume, o qual, nos grandes lixoes,
infiltra-se no subsolo, contaminando o lencol fredtico;
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SOLO

Uma rocha qualquer, ao sofrer intemperismo,
transforma-se em solo, adquire maior porosidade e,
como decorréncia, hd penetracio de ar e dgua, o
que cria condi¢des propicias para o desenvolvimento
de formas vegetais e animais| Estas, por sua vez,
passam a fornecer matéria organica 4 superficie do
solo, aumentando cada vez mais sua fertilidade. As-
sim, o solo € constituido por rocha intemperizada,
ar, dgua e matéria orginica, formando um manto de
intemperismo que recobre superficialmente as ro-
chas da crosta terrestre.

A matéria organica, fornecida pela fauna e pela
flora decompostas, encontra-se concentrada apenas
, na camada superior do solo. Essa camada é chama-
' da de horizonte A, o mais importante para a agri-
|‘ cultura, dada a sua fertilidade. Logo abaixo, com

espessura varidvel de acordo com o clima, respon-
sdvel pela intensidade e velocidade da decomposi-
: | ¢do da rocha, encontramos rocha intemperizada, ar
. | , e dgua, que formam o horizonte B. Em seguida,
encontramos rocha em processo de decomposicio
| — horizonte C — e, finalmente, a rocha matriz —
horizonte D —, que originou o manto de intem-
perismo ou o solo que a recobre. Sob as mesmas
condicoes climdticas, cada tipo de rocha origina um
tipo de solo diferente, ligado 2 sua constituicio
mineralégica: do basalto, por exemplo, originou-se
a terra roxa; do gnaisse, o solo de massape, e assim  Solo de massapé, na Zona da
por diante. Mata nordestina,

C. Duvivier/Lotus Press

Solo de terra roxa, no interior
paulista.

Delfim Martins/Pulsar

| Horizontes do solo |

Solo jovem Solo raso
(litossolo) (cambissolo)

Solo maduro
(podzélico)
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ESTRUTURA GEOLOGICA, RELEVO E SOLO

E importante destacar que solos de origem
sedimentar, encontrados em bacias sedimentares e
aluvionais, nio apresentam horizontes, por se for-
marem a partir do actimulo de sedimentos em uma
depressao, e ndo por aciio do intemperismo, mas
sdo extremamente férteis, por possufrem muita ma-
téria orginica,

O principal problema ambiental relacionado ao
solo € a erosio superficial ou desgaste, que ocorre
em trés fases: intemperismo, transporte e sedimen-
tacao,

Os fragmentos intemperizados da rocha estio li-
VIes para serem transportados pela dgua que escor-
re pela superficie (erosio hidrica) ou pelo vento
(erosdo edlica). No Brasil, o escoamento superficial’
da dgua € o principal agente erosivo e, sendo o
horizonte A o primeiro a ser desgastado, a erosio
acaba com a fertilidade natural do solo.

A intensidade da erosdo hidrica estd diretamente
ligada 2 velocidade de escoamento superficial da
dgua: quanto maior a velocidade de escoamento,
maior a capacidade da dgua de transportar material
€m suspensao; quanto menor a velocidade, mais in-
tensa a sedimentacio,

===Tr= =7

Erosao pluvial |

i s d

A velocidade de escoamento depende da
declividade do terreno e da densidade da cobertura
vegetal. Em uma floresta a velocidade é baixa, pois a
agua encontra muitos obsticulos (raizes, troncos, fo-
Ihas) a sua frente e, portanto, muita dgua se infiltra
no solo. Em uma 4rea desmatada, a velocidade de
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escoamento superficial € alta e a dgua transporta
muito material em suspensio, o que intensifica a
erosio e diminui a quantidade de dgua que se infiltra
no solo,

Assim, para combater a erosdo superficial, hd dois
caminhos: manter o solo recoberto por vegetacao
ou quebrar a velocidade de escoamento utilizando
a técnica de cultivo em curvas de nivel, seja seguin-
do as cotas altimétricas na hora da semeadura, seja
plantando em terracos.

Para a conservacio dos solas, deve-se evitar a
pratica das queimadas, que acabam com a matéria
orginica do horizonte A. Somente em casos espe-
ciais, na agricultura, deve-se utilizar essa pratica
para combater pragas ou doencas,

Um problema natural relacionado aos solos de
clima tropical, sujeitos a grandes indices pluvio-
métricos, € a erosio vertical, representada pela
lixiviagdo e pela laterizacao. A dgua que se infiltra
no solo escoa através dos poros, como em uma
esponja, e vai, literalmente, lavando os sais mine-
rais hidrossoliveis (sédio, potassio, cilcio, etc.), o
que retira a fertilidade do solo. Essa “lavagem”
chama-se lixiviacao, 'Paralelamente a esse proces-
so, ocotre a laterizacao ou surgimento de uma cros-
ta ferruginosa, a laterita — popularmente chama-
da de canga no interior do Brasil —, que em cer-
tos casos chega a impedir a penetracio das raizes
no solo.j

o=

minerais.
Caracterize a estrutura geoldgica do territrio brasileiro.
0 que & e como se forma o relevo?

Caracterize o relevo brasileiro.

Descreva os horizontes do salo.
(uais sdo as etapas do processo erosivo? Como combaté-io?

e

Edith Rosen(Lotus Press

A ocupacdo irregular das
encostas acelera o processo de
desmoronamento.

Quais s3o as provincias geoldgicas do planeta? Como se formaram?
Destaque a importéncia econdmica das diferentes provincias geolégicas para a obtengdo de recursos

Defina planalto, planicie e depressdo, de acordo com Jurandyr Ross.

0 que & plataforma continental? Qual € a sua importancia econdmica?
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Anexo 6: Geografia Geral e do Brasil. Espaco geografico e globaliza¢ao (Volumel)
Eustaquio de Sene e Jodao Carlos Moreira (2010)

Solo

Vocé ja pensou na importancia dos solos para a humanidade e outros seres vivos, ou
em como seria o planeta e a vida caso eles ndo existissem?

0 solo € a base para o desenvolvimento das plantas e de diversos animais, inctuindo
a espécie humana, E nele que;
= as plantas fixam suas raizes e obtém a agua, o ar e os nutrientes utilizados no processo
de fotossintese;
= adgua ¢ armazenada originando as nascentes que formam os rios e lagos e abastecem
a5 Cidades;
* [azemos o aliserot das casas, dos prédios ¢ de oulras ubras gus sonativimes,

A erosao dos solos compromete a prnﬁm;iﬁ agrlcnla. calsa assoreamento nos rios,
represas e onas portuarias. A retirada de vegetacao e ocupacao dos solos por moradias em
encostas inaremes provoca os escorregamentos frequentemente noticiados pela imprensa,
que causam muitas mortes e danos materiais.

Ly TV A A agdo humana ne
. “{ ambiente por meio de pra-
ficas agricolas e formas de
ocupagdo urbana sem pla-
nejamento ol preocupacao
com a conservacdo dos
solos acelera muite sua
degradacao e compromete
a sustentabilidade ambien-
tal, social e acondmica.

solo € um importante recurso natural,
presentando  varias possibilidades de
‘exploracdo econdmica, o que torna sua pre-
‘servacdo muito importante para a manu-
tencde do equilibrio socicambiental. Em
reas de exploracdo mineral ou agricola, é
mportante reduzir as agressoes ambien-
tais causadas por essas atividades. As fotos
‘mostram diferentes formas de exploracao
dos solos: garimpo em Poconé [MT, 2008),
& direita; cultivo de coco em Barra de Sdo
- Miguel [AL, 2009), 4 esquerda.

I Frudente/Pusar Imagans
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_ A FORMACAQ DO SOLO

e ——

Os diferentes conceitos de solo estao relaciona-
dos as atividades humanas que nele se desenvolvem e
as ciéncias que o estudam. Para a mineragao, solo é
um detrito que deve ser separado dos minerais explo-
rados e depois removido; para algumas ciéncias, como
a ecologia, ¢ um sistema vivo composto por particu-
las minerais e organicas que possibilita o desenvol-
vimento de diversos ecossistemas. A geografia, em
particular a pedologia, considera solo a parte natural
e integrada & paisagem que d4 suporte as plantas que
nele se desenvolvem; finalmente, a edafologia define
solo como um meio natural no qual o homem cultiva
plantag, interessando-ge pelas caracteristicas ligadas a
produgio agricola.

0 solo € formado, num processo continuo, pela
desagregacao e decomposigdo das rochas. Quando
expostas a atmosfera, as rochas sofrem a agdo direta
do calor do 8ol e da 4gua da chuva, entre outros fa-
tores, que modificam seus aspectos fisicos e a com-
posigdo quimica dos minerais que as compoem, Em
outras palavras, sofrem a agdo do intemperismo fi-
sico e quimico, j4 tratados no capitulo 6. Em regies
tropicais umidas, sdo necessdrios, em média, 100
anos para a rommg:;o de apenas deis cantimetros de
solo. Em areas de clima frio e seco, esse periodo &
ainda maior.

0 eolo que resulta do intemperiema quimico e
HSiCO AE\S rocl’ms e cla. RdiQaO de matéﬁa orgénica em
sua superficie se organiza em camadas com caracte-
risticas diferentes que sio denominadas horizontes.
Observe a figura desta pédgina e perceba que os ho-
rizontes sdo identificados por letras e vio se diferen-
ciando cada vez mais da rocha mée a medida que au-
menta sua distdncia em relagdo a ela,

A0 processo que origina os solos e seus horizon-
tes dd-se o nome de pedogénese.

Os horizontes O, A e B sdo 08 mais importan-
tes para a agricultura dada a sua fertilidade: quan-
to maior a disponibilidade equilibrada de certos
elementos quimicos, como o potdssio, o nitrogénio,
o S(!vclio. o ferro e o ma.gnésio. maior é sua fertilida-
de e seu potencial de produtividade agricola. Esses
horizontes também sdo importantes para o ecossis-
tema, por causa da densidade e variedade de vida
em seu interior (pur exemplo, minhocas, formigas e
microrganismos).

O processo de formagdo dos solos, assim como
a erosdo, sao modeladores do relevo, como vimos no

114 GEOGRAFIA FISICA E MEID AMBIENTE

Ak LEPSCH, lo0 F. Sales: fovmagdo e eanseryoda, 530 Pauda: Ofina de taxtos, 2007 1520

capitulo anterior. Ao longo do tempo geoldgico e em
condigoes propicias, as rochas que sofreram intem
rismo véo se transformando em solo e a sua porosi-
dado (poreentagem de sepacos vaziog em rolagio an
volume de material s(")]ido} permite a penetragao dear
e ﬁ’.su.a. criun&o Condiqsea FﬂVDréVB;E Pﬁ.rﬂ o desan 0 II
vimento de organismos vegetais e animais, bem co
de microrganismos. Esses organismos passam a agir
intensamente, acelerando a agio do intemperismo e
fornecendo a matéria orginica que participa da com-
posicdo do solo. aumentando eada vez maig sua ferfi-
lidade. O solo é, portanto, constitufdo de:

» Particulas minerais: apresentam composicdo e
tamanhos diferentes, dependendo da rocha que lhe
deu origem. Quanto ao tamanho, as particulas po-
dem ser classificadas em fragoes: argila, silte, areia
fina, areia grossa e cascalho (variando do menor ao
maior tamanho).

¢ Matéria organica: formada por restos vegetais e
animais niio decompostos e pelo produto desses res-
tos depois de decompostos por microrganismos. O
produto resultante dessa decomposigio é o humus,

« Agua: fica retida por tempo determinado nos
poros do solo. Sua reposicio é feita, principalmen-
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te, pela chuva ou pela irrigagio. A dgua do solo
contém sais minerais, oxigénio e gis carbénico,
constituindo um importante veiculo para fornecer
nutrientes aos vegetais.

Ar; ocupa os poros do solo ndo preenchidos pela
dgua. B essencial para as plantas, que, por meio das
raizes, absorvem oxigénio; além disso, em abun-
dancia, favorece a produgdo de hiimus.

FATORES DE FORMACAOQ DOS SOL0S

O material de origem, o clima, o relevo, os orga-

nismos e a agio do tempo sio os fatores determinan-
les para a origem e evolugao dos solos:

Material de origem: sob as mesmas condicoes cli-
méticas, cada tipo de rocha dé origem a um tipo de
s0lo difcrente, dependendo de sua constituigdo mi-
neraldgica. Assim, os solos podem se desenvolver
de materiais derivados de rochas igneas ou meta-
morficas claras, como os granitos e os quartzitos, de
rochas igneas escuras, como o basalto, de materiais
derivados do sadimentos conenlidadog, como og are-
nitos e as rochus calcdrias, ¢ de sedimentos nio con-
solidados, como as dunas de areld e cinzas vulcani-
cas. Os materiais derivados do arenito, por exemnplo,
podem originar solos arenosos; se o arenito for pobre
em caledrio, o solo serd quimicamente pobre.

Clima: a temperatura e a umidade requlam a velo-
cidade, a intensidade, o tipo de intemperismo das
rochas. a distribuicdo e o deslocamento de materiais
a0 longo do perfil. Quanto mais quente e imido for
o clima, mais rapida e intensa serd a decomposigao

Caelans Bameraihar magem

Casgana Ridd Aravo & efiora

a Na primeira fota, solo de terra roxa, formado pelo basalto, em

das rochas, pois 0 aumento da temperatura e da umi-
dade aceleram a velocidade das reacdes quimicas.

Relevo: com suas diferentes formas, proporciona
desigual distribuigio de dgua da chuva, de luz e ca-
lor, além de favorecer ou ndo os processos de ero-
sdo. A chuva, a principio, é igual em uma drea relati-
vamente pequena, mas as diferencas da topografia
facilitam o actimulo de d4gua em 4reas mais baixas
e concavas. As vertentes mais expostas & insolagéo
tornam-se mais quentes e secas que outras faces
menos iluminadas, que, no Hemisfério Sul, voltam-

-se predominantemente para a direcfo sul.
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I Eoa infiltzaga0 € DA AENAQEIM VOIECEIN U INEIPSNSTIL GuIIve, 3
1| Boa Infliyaga0 e ma renagen | o QUi g
771 W nitagao e ma reragem de clnpersciquinoos £
favarecam a erosan. é}

o Mas dreas de declividads acentuada, s solos 530 mais rasos

porque a alta velocidade de escoamenta das Aguas diminui a
infiltraca; assim, a agua fica pouco tempo em contato com as
rochas, diminuinde a intensidade do interperismo. Além dissa,
o material decomposto ou desagregade é rapidaments transpor-
tado para as baixadas; por isse, nos picas de serras e montanhas,
a rocha costuma ficar exposta, sem nenhurn recobrimento.

Sertaozinho [SP, 2007). Esse solo, na verdade, € vermelho, A
palavra “roxa” derivou do italiana rossa, que significa “vermelha", “Terra rossa’ era como os imigrantes denominavam esse solo
avermelhado. Na sequnda foto, plantacao de cana-de-actcar em sole de massapé, formado pelo gnaisse, na Zona da Mata, em
Coruripe (AL, 2009). Sua cor é bem diferente da cor da terra roxa. Esses dois tipos de solos san 0s mais férteis do Brasil.

50L0 115
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' + Organismos: compreendem os microrganismos
(bactérias, algas e fungos), os vegetais e os ani-
| mais. Agem na decomposigdo dos restos vegetais
| ‘ e animais e na conservacao do solo. O ser huma
no, por exemplo, pode degradar ou conservar o

solo, dependendo do uso que faz dele.

» Tempo: perfodo de exposicdo da superficie ter
restre &s condigdes da atmosfera. Solos jovens sac
normalmente mais rasos que os velhos.

EROSAQ E EQUILIBRIO AMBIENTAL

_\

Segundo o Novo diciondrio geo-
ldgico-geomorfoldgica®, o termo ero-
] sdo significa, sob o ponto de vista da
I geologia e da geografia, "a realizagio

de um conjunto de agdes que mode-
lam uma paisagem’”.

0 pedologo e o agronomo, po-
rém, consideram-na apenas do pon-
to de vista da destruigéo dos solos.

It Em outras palavras, a erosdo é um

CasizmRodalirquw daaiters

importante fator de modelagem das
formas de relevo, de desgaste dos

solos agricultdveis e, quando resul-

ta de agio humana gobre a nature-
za, pode comprometer o equilibrio
ambiental.

Os fragmentos da rocha que
sofreram intemperismo ficam livres
para serem transportados pela dgua
que escorre na superficie (erosdo hi-

drica) ou pelo vento (erosiio edlica).
No Brasil, o escoamento super-
ficial da dgua é o principal agente
erosivo. Como o8 horizontes 0" e
“A" g0 08 primeiros a serem desgas-
tados, a erosio prejudica o ecossis-
tema e a fertilidade natural do solo.
Observe a seguir esquema explicati-
vo de erosdo pluvial, causada pelas
dguag das chuvas.
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4 Note gue a presenca de vegetagao em areas ingremes ajuda a aumentar a absorgao da 4gua e impede que o solo seja leva
pela erosdo.

¥ GLERRA, A T GUERRA, A J. T. Novo diciondrio geoldgico-geomarfoldgico. Rio de Janeira: Bertrand Brasil, 1997. n. 229,

CONSERVACAQ DOS SOLOS

A perda anual de milhares de toneladas de solos
| agricultdveis, sobretudo em consequéncia da erosdo,
| ¢ um dos mais graves problemas ambientais e o que
abrange as maiores extensdes terrestres, A principal
causa da erosdo, notadamente em pafses de clima
tropical, é a retirada total da vegetagio (muitas vezes
feita por meio de queimadas) para implantagéo das
culturas agricolas e das pastagens.
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Caso predomine a erosao hidrica, quanto
velocidade de escoamento e o volume de dgua, 1
a capacidade de transportar material em sus
quanto menor a velocidade, mais intensa a seq
tacdo e menor a intensidade da eroséo. Por sua:
velocidade e o volume do escoamento dependem
declividade do relevo, da quantidade e intensidade
chuva, da densidade da cobertura vegetal e do ti



solo, fatores que podem facilitar ou dificuitar a infil-
tracdo. Por exemplo, em uma floresta essa velocidade
ébaixa, pois a 4gua encontra muitos obstaculos (como
raizes, troncos e folhas) e fica maior tempo em contato
com o solo, o que favorece a infiltragio. Em uma drea
desmatada, a velocidade de escoamento superficial &
alta e a dgua transporta muito material em suspenséo,
0 que intensifica a erosdo e diminui a quantidade de
#gua que se infiltra no solo.

Toda atividade agricola provoca a degradagéio dos
galng, mas a intensidade varia, dependendo do tipo de
cultura e das téenicas utilizadas (uso de agroquimicos,
espacamento entre fileiras, cobertura do solo, prética
de queimadas, entre outras). Veja 0 esquema ao lado.

Algumas préticas possibilitam a quebra da velo-
cidade de escoamento das 4guas das chuvas e conse-
quentemente diminuem a erosdo. Sdo elas:

+ Terraceamento: consiste em fazer cortes nag
superficies ingremes para formar degraus - ter-
ragos. Fsse procedimento possibilita a expansio
das dreas agricolas em regites montanhosas e po-
Pulosas, per isso é muito comum em psu‘ses amidti-

cos, como China, Japéo, Tailandia e Filipinas.

§
g ¥

itura em terracos na »

Cassra Ritas v ol editora

G ~ Solo erodido
4 kg ha ano
Pastagem
A
700 kg ha ano
1100 kg ha ano

38 000 kg ha ano |

Adap.: LEPSDY, | F Sokes: foemagio e consanvapda. Sn Pauln, Oficne de teios. 2000, p. 155,

A As perdas de solo pela erosao variam em intensidade de

acordo com o uso da terra,
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+ Curvas de nivel: pratica que consiste em arar o solo
¢ depois semed-lo seguindo as cotas altimétricas do
velevo (curvas de nivel ou isofpsas, que estudamos
na unidade 1), o que por si s6 j4 reduz a velocidade
de escoamento superficial da dgua da chuva. Para
reduzi-la ainda mais, é comum a construgéo de obs-
taculos no terreno, espécies de lombadas, com terra
retirada dos proprios sulcos resultantes da aracao.
Com esse método simples, a perda de solo agricul-
tével é sensivelmente reduzida.

VOGOROCAS

As chuvas fortes também podem
originar suleog no terreno. Se ndo fo-
rem controlados, podem se aprofundar
a cada nova chuva e, com o escoamento
que ocorre no subsolo, resultar em sul-
cos de enormes dimensées, chamados
vocorocas (ou bogorocas). Em alguns
lugares as vogorocas chegam a atingir
dezenas de metros de largura e profun-
didade, além de centenas de metros de
comprimento, impossibilitando o uso
do solo tanto para atividades agricolas

como urbanas.

Vocoroca em Manuel Viana [RS, 2008]. »

GEDGRAFIA FISICA E MEIO AMBIENTE

s Associacio de culturas: em cullivos que deixa

boa parte do solo exposto a erosdo (como algod
e café), 6 comum plantar, entre uma fileira e oufi
espécies leguminosas (feijio, por exemplo),
recobrem bem o terreno. Além de evitar a eros
essa pratica favorece o equilfbrio organico do sol
Cultivo de drvores: em regides onde os vent
sdio fortes e a erosdio edlica intensa, pode-se ¢
tivar drvores em linha para formar uma barre
que quebre sua velocidade e, consequentementé
reduza sua capacidade erosiva. ‘
Alguns cuidados podem mantet
ou até mesmo melhorar a fertilidad
do solo, o que contribui para sua cors
servagao. E importante adequar as culs
turas aos tipos de solo, respeitando et
limite de possibilidade de uso; adubar
o solo, tanto para corrigir uma defici
éncia como para repor o que a cultu-
ra lhe retira, e revezar culturas, ji que.
cada uma delas tem exigéncias diferen-
tes em relagdo aos nutrientes do solo.

B . Cultivo seguindo as curvas de nivel, em Venda
Nova do Imigrante |ES, 2009).
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Para impedir a formagdo das vogorocas, a primeira
acio deve ser 0 desvio do fluxo de égua. Se a topografia
do relevo ndo permitir esse desvio, deve-se controlar a
velocidade e o volume da dgua que escoa sobre o suleo.
sso pode ser feito com o plantio de grama (se a decli-
vidade das paredes do sulco néo for muito acentuada)
ou com a construgéo de taludes ~ degraus responsdveis
pela diminuicio da velocidade de escoamento da dgua
_ recurso usado em rodovias brasileiras.

Outra solucio bastante utilizada e difundida é
a construgio de uma barragem e 0 consequente re-
presamento da égua que escoa tanto pela superficie
guanto pelo subsolo. Esse represamento faz com que
avogoroca figne submersa e receba sedimentos trazi-
dos pela dgua. que com o tempo a estabilizam,

MOVIMENTOS DE MASSA

Em encostas que apresentam declividade acen-
‘tyada, os movimentos de massa a0 fendmenos na-
rais, ou seja, fazem parte da dinamica externa da
(rosta Lerrestie € 520 agentes que participam da mo-
delagem do relevo ao longo do tempo.

()s movimentos de massa devem ser anallsados
considerando-se bagicamente dois fatores: a natureza
do material movimentado (solo, detritos ou rocha)ea
cidade do movimento (desde alguns centimetros
or ano até mais de 5 km/hora). Nos extremos, po-
lem ocarrer quiedas ou rolamentos de grandes blocos
rocha montanha abaixo ou escoamento lento de
o e vertentes de baixa declividade, mas 0s MovL-

neostas.

ntog mais frequentes e que mais causam impactos
saciais e ambientais sao os escorregamentos de solo

No Brasil, onde existem muitas regities serranas
sujeitas a elevados indices pluviométricos, o8 escor-
regamentos de solos nas encostas sdo muito frequen-
tes, principalmente no verio, quando as chuvas sao
abundantes e tornam o solo mais saturado e pesado.
Esse fenémeno faz parte da dindmica da natureza e
acontece independente da intervengio humana.

H4, entretanto, um grande niimero de movi-
mentos de massa provocados pela acdo antropica.
Geralmente, estéo associados a0 desmatamento e a0
peso acumulado sobre 0 solo (tanto em dreas urbanas
quanto agricolas), como pedreiras e depésitos de lixo.

Esses desastres sio noticiados com destaque
pela imprensa. Nas grandes cidades e regides metro-
politanas, ¢ comum a ocupagdo de encostas de mor-
ros para moradia de populacio de baixa renda, a mais
prejudicada pelos movimentos de massa. Para tentar
regolver esse problema, € necessdrio adotar uma série
de medidas de carater preventivo: por exemplo: fazer
campanhas de esclarecimento para impedir novas
ocupagoes em dreas de encosta ¢ acionar a Defesa Ci-
vil em dias de elevado indice pluviomeétrico.

Aleruara/Pulzar Irgess

= O &
» Escorregamento em Blumenau [SC, 2008).

« Escorregamento natural de encosta
na Ilha Grande [RJ, 2010).
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CONSERVACAO DOS SOLOS EM FLORESTA

Em uma floresta, as drvores servem de antepa-

ro para as gotas de chuva que escorrem pelos seus
troncos, infiltrando-se no subsolo. Além de diminuir
a velocidade de escoamento superficial, as drvores
evitam o impacto direto da chuva no solo. Como vi-

mos, a retirada da cobertura vegetal prejudica o solo,
expondo-o aos fatores de intemperismo e erosio,
cujas consequéncias 4o graves, entre as quais pode—
-8e mencionar:

aumento do processo erosivo e empobrecimento
do solo;

assoreamento de rios e lagos, resultante do aumen-
to no volume de sedimentos, o que provoca dese-
quilibrio nos ecossisternas aquaticos, enchentes e,
muitas vezes, prejudica a navegagio;

extingio de nascentes: o rebaixamento do lengol
fredtico, resultante da menor infiltracio da dgua
das chuvas no subsolo, pode provocar problemas de
abastecimento de dgua nas cidades e na agricultura;
possivel diminuigao dos Indices pluviométricos e
da evapotranspiragiio. Estima-se que metade das
chuvas caidas sobre as [lorestas tropicais seja resul-
tante da evapotranspiracdo, ou seja, troca de dgua
da floresta com a atmosfera;

elevacdo das temperaturas locais e regionais, coma
consequéncia da maior irradiagdo de calor para a
atmosfera por causa do solo exposto, A floresta ab-
sorve hoa parte da energia solar pelo processo de
fotossintese e transpiragdo. Sem a floresta, quase
toda essa energia é devolvida para a atmosfera em
forma de calor, elevando as temperaturas meédias;
agravamento dos processos de desertificagao e
arenizagdo gragas 4 combinacio dos fendmenos
até agora degeritos: diminuicao das chuvag, eleva-
céo das temperaturas, empobrecimento dos solos
e acentuada diminui¢do da biodiversidade.
redugdo ou fim das atividades extrativas vegetais e
ainviabilizacdo do turismo ecolégico. E importante
destacar que pode ser mais vantajoso, nas esferas
ambiental, social e economica, preservar uma flo-
resta: a exploracio sustentével pode garantir lucros
e preservar o bioma;

proliferacéo de pragas e doencas pelos desequilibrios
nas cadeias alimentares. Algumas espécies, antes
sem nenhuma nocividade, passam a proliferar vert-
ginpsamente com 4 eliminacio de seus predadores,
causando graves prejuizos econdmicos e ambientais,
Por exemplo, a reducdo ou extingdo de aves e répteis
leva ao crescimento da populagéo de insetos, que po-
dem se transformar em pragas para a agricultura,

4 Quando a cobertura vegetal é retirada, uma das primeiras consequéncias € a erosao. Na foto, de 2009, processo erosivo insta-
lado em encostas de morros que foram desmatados em Sao Sebastiao, no litoral de Sao Paulo.
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