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RESUMO

O presente trabalho tem como finalidade demonstrar a contribuigdo que a Norma
Regulamentadora 18 representa para a Indastria da Construgdo Civil, desde a
implantagcao até o arranjo fisico de um canteiro de obras, no que diz respeito aos
aspectos relativos & salde e seguranga no trabalho. A elaboragdo minuciosa e
detalhada do cronograma fisico da obra € de suma importancia para o
dimensionamento ndo sé do canteiro, mas também das equipes de trabalho. Além
disso, as escolhas de novas tecnologias e o uso das tecnologias tradicionais
interferem na implantacdo e no arranjo fisico das diversas fases de uma obra. As
areas de vivéncia, conforme descrito na Norma Regulamentadora 18 desde sua
criagdo no ano de 1978, propiciam o apoio administrativo necessario para qualquer
processo de construgao civil, no que se refere as areas destinadas a escritorios, salas
de reunides, almoxarifados, banheiros, vestiarios, alojamentos, refeitérios, areas de
lazer e pontos de vendas. Como exemplo da importancia do dimensionamento do
canteiro de obras acerca da sua estrutura de apoio administrativo, este trabalho
apresenta um estudo de caso de implantagao do canteiro de obras de um restaurante.
Em suma, este trabalho demonstra a possibilidade de elaborar de maneira coerente e
concisa um projeto de canteiro de obras, com a utilizagdo de cronogramas de
implantagdo, cronogramas de insumos, cronogramas de tarefas, adequando as
necessidades da obra as legislacdes vigentes, visando a execugao eficiente de uma

obra de construgao civii.

Palavras-chave: Dimensionamento, Arranjo Fisico, Apoio Administrativo, Canteiro de

obras, NR-18, Areas de Vivéncia.



ABSTRACT

This paper aims to demonstrate the contribution that the Regulatory Norm 18 (NR-18)
represents for the building industry since the deployment up to the physical
arrangement of a building site, with regard to issues concerning health and safety. The
thorough and detailed preparation of the work physical schedule is of great importance
for the dimensioning not only of the building site but also the work teams. Furthermore,
the choices of new technologies and the use of traditional ones undoubtedly interfere
in the deployment and the physical arrangement of the various stages of a project. The
areas of experience, as described in NR-18 since its creation until 1978, provide the
administrative support required for any building process, in relation to areas aimed at
offices, meeting rooms, warehouses, toilets, changing rooms, accommodations, dining
rooms, recreation areas and points of sales. As an example of the importance of
dimensioning the building site in relation to its administrative support structure, this
work presents a case study of deploying the building site of the site restaurant. In
short, this paper demonstrates the possibility of elaborating, in a consistent and
concise way, a building site project, with the use of schedules of deployments, inputs,
tasks, adapting to the needs of the work to the laws in force, aiming at the efficient

implementation of a buiiding work.

Keywords: Dimensioning, Physical Arrangement, Administrative Support, Building
Site, NR-18, Areas of Experience.
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1 INTRODUGAO

De acordo com a Norma Regulamentadora (NR)-18 (BRASILU/MTE, NR-18,
1978) - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao, o
canteiro de obra & a area de trabalho fixa e temporaria, onde se desenvolvem
operacdes de apoio e execugdo de uma obra. Segundo a Norma Brasileira de
Referéncia (NBR)-12284 (Areas de vivéncia em canteiro de obra — Associagio
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,1999), o canteiro de obra & o conjunto de
areas destinadas a execuc¢do e apcio dos trabalhos da industria da construgao,
dividindo-se em areas operacionais e areas de vivéncia. Entretanto, a Prefeitura do
Municipio de S&o Paulo (1992) em seu Cédigo de Obra define canteiro de obra como
a area destinada & execucéo e desenvolvimento das obras, servigos complementares,
implantagéo de instalacbes temporarias necessarias & sua execugao, tais como
alojamento, escritério de campo, depésitos, estande de vendas e outros. Ou seja, 0
canteiro de obra é o espaco fisico aonde os recursos varidveis (material @ mao-de-
obra) e fixos (equipamentos) s&o processados transformando-se em servigo e obra.

O canteiro de obra pode ser entendido também como “drea envolvida no
processo da construgdo”, ou mesmo, “local destinado as obras propriamente ditas e a
implantagdo das instalagbes necessarias & produgdo’, ou ainda como praga de
trabalho: “local onde se desenvolvem as obras”.

Os elementos de um canteiro de obra podem ser subdivididos da seguinte
forma:

» Ligados a produgéo: central de concreto, central de argamassa, central de
preparo de armaduras, central de producéo de formas, oficina de montagem de
instalagtes e esquadrias e central de pré-moldados;

o Apoio a produgdo: estoques de materiais pereciveis e ndo pereciveis,
almoxarifados da construtora para subempreiteiros, dareas especificas
(garagem de maquinas e veiculos pesados e manutengao de equipamentos),

o Sistemas de transporte: gruas, guinchos e elevadores de obra;

e Apoio administrativo: escritério técnico, alojamentos, cozinha, refeitdrio,
vestiario, banheiros, almoxarifado, ambulatério, guarita do vigia, plantado de

vendas, portarias e area de lazer,



o Qutros elementos: laboratérios de ensaio, estacionamentos, portdes, entradas
de agua e energia elétrica, coleta de esgotos.

Segundo SERRA (2007), o canteiro de obra € uma estrutura bastante dinamica
e flexivel, que durante o desenvolvimento do edificio assume caracteristicas distintas
em funcdo dos operarios, empresas, materiais e equipamentos presentes nele.
Diversas atitudes devem ser tomadas para facilitar o desenvolvimento da obra, tais
como a implantagao de uma politica da qualidade, o desenvolvimento de fornecedores
e subempreiteiros, a utilizagdo de ferramentas computacionais entre outros. A
programacdo deve ser conjunta com todos os agentes intervenientes e
constantemente revista a fim de evitar falhas no processo.

Ainda, segundo SERRA (2007), os canteiros de obra podem ser classificados
segundo a complexidade da administragdo do canteiro: em pequencs (casas),
ordinarios (edificios de pavimentos), grandes (aeroportos) ou especiais (hidrelétricas).
Outra importante caracteristica € a predominancia do sentido de execugdo da obra
que podem ser verticais (edificios), horizontais (casas) ou lineares (estradas). A cada
um destes tipos podem ser atribuidos recursos diferenciados.

O canteiro de obra, devido & agéo dos legisladares, passou a proporcionar um
ambiente de trabalho mais seguro e com maior qualidade do ponto de vista das
necessidades basicas humanas. Em especial, cabe ressaltar que o canteiro de obra

tem sido a parte, associada & concepgao do edificio, que menos recebe atengao.

1.1 Objetivo

Dentro deste contexto, busca-se com este trabalho valorizar a atividade de
concepgao dos canteiros, lembrando que canteiros bonitos, limpos e seguros nem
sempre s&o produtivos e funcionais (SOUZA & MAIA, 2003).

Assim, este trabalho pretende esclarecer, informar e balizar a forma de
distribuicao dos elementos de um canteiro de obra refacionados com a area de apoio
administrativo que toma como base as diretrizes estabelecidas pelos projetos do

produto e dos processos de construgdo fundamentado na legislagao vigente.



1.2 Justificativas

Nos Ultimos anos a Inddstria da Construgao Civil tém apresentado significativas
melhorias no que diz respeito ao projeto do fayout (arranjo fisico) do canteiro de obras.
Isso esta ocorrendo principalmente em funcéo da fiscalizagdo mais efetiva dos orgéaos
governamentais, bem como da acirrada concorréncia no setor. Entretanto, ainda ha
uma lacuna a ser preenchida no que diz respeito a conscientizagéo por parte do
proprio empregador quanto a importancia da elaboragéo do projeto do /ayout (arranjo
fisico) do canteiro de obras. Constata-se que ainda hd um longo caminho a ser
percorrido em busca da exceléncia na gestéo do projeto do canteiro de obras.

Apesar destes avangos, em muitas situagdes o projeto do /ayout (arranjo fisico)
do canteiro de obras é considerado por muitas empresas da Industria da Construgao
Civil como nao prioritario, ou seja, & colocado em segundo plano. A elaboragao do
projeto do canteiro é classificada como custo e nao como investimento na prevencgao
da seguranca e saude do trabalhador. A implantagéo de um bom arranjo fisico para o
canteiro de obras pode ter custos apenas marginalmente superiores a implantagéo de
um arranjo deficiente.

Por sua vez, a atividade de planejamento do /ayout (arranjo fisico) do canteiro
de obras consome uma quantidade muito pequena de horas técnicas, néo existindo,
portanto, justificativas para a sua nao realizag&o, j& que os recursos despendidos s&o
insignificantes face aos beneficios que resultam da sua execugéo qualificada. Cabe
ressaltar que o cumprimento das exigéncias referente a area de apoio administrativo
do canteiro de obras contribui para manter a boa moral dos trabalhadores, além de
minimizar distancias e tempo para movimentagdo dos operarios. Partindo desta
analise, verifica-se a necessidade de um efetivo projeto de canteiro de obras e
gerenciamento do ambiente de trabalho para melhorar a organizagéo e a qualidade de
vida dos operarios da construgdo civil.

Como forma de atender as exigéncias legais e possibilitar a melhoria das
condigbes de trabalho e seguranga nas obras, torna-se fundamental a elaboragéo do
projeto do canteiro de obra. Com isso, tem-se um sistema de produgéo na construgao

civil mais eficiente.



1.3 Metodologia de pesquisa

Para alcangar os objetivos deste trabalho tomou-se como base as exigéncias
da NR-18 (BRASIL/MTE, NR-18, 1978), em especial o item 18.4 que estabelece
diretrizes minimas para as areas de vivéncia. Além da NR-18, as normas da ABNT,
também oferecem subsidios importantes para o planejamento da execugéo de um
canteiro de obra; entre elas merece destaque a Norma Brasileira de Referéncia (NBR)
12284 - Areas de vivéncia em Canteiros de Obra (ABNT, 1999).

O método a ser utilizado sera o documental de pesquisa, inciuindo um estudo
de caso.

Assim, como parte da reviséo da literatura, seréo seguidos 0s passos:

e Estudar a importancia da Construgéo Civil no contexto nacional e verificar seu
estagio de desenvolvimento quanto aos processos produtivos aplicados em
canteiros;

¢ Estudar a Norma Regulamentadora NR-18 (BRASIL/MTE, NR-18, 1978) no
que diz respeito ao seu item 18.4 (Areas de Vivéncia);

o Estudar a Seguranca e Salide do Trabalho {(SST) aplicado em canteiro de obra;

« Pesquisar sobre layout (arranjo fisico) canteiros e sua aplicagéo.

Entdao, como base no conhecimento adquirido, sera elaborado um roteiro para
verificar os procedimentos de implantagao, dimensionamento e arranjo fisico da area
de apoio administrativo de um canteiro de obra.

Em seguida, simularemos a aplicagdo da metodologia proposta para
elaboragdo do projeto de implantagdo, dimensionamento e arranjo fisico da area de
apoio administrativo de um canteiro de obra por meio do estudo de caso de uma obra.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Panorama da Indtstria da Construgao Civil

No Brasil, a construgdo civil tem grande importancia na economia do pais,
representada por sua expressiva participagdo no Produto Interno Bruto (PIB).
Segundo dados do Anudrio Estatistico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2008), o ritmo da expans&o da construgdo civil se deu de acordo
com 0s seguintes nimeros: 5%, 6,2%, 8,8% e 9,9%, no terceiro € quarto trimestres
de 2007 e no primeiro € no segundo trimestres de 2008, respectivamente. Isso
mostra que ha dinamismo forte e crescente desse setor que tem importante impacto
positivo sobre 0 emprego e outros segmentos da economia nacional.

A indastria da construcdo civil desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento sécio-econdmico, sendo considerada uma “ [..} poderosa alavanca
para o desenvolvimento sustentado do pais” (TREVISAN, 1998 apud CAMARA
BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUGAO, 1999). Conforme dados
apresentados na Tabela 1, o setor é responsavel por cerca de 5% do Produto Interno
Bruto (PIB) brasileiro, € gerou em 2007 115 bilhdes de reais em riquezas e para 2008
espera-se que essa cifra supere os 125 bilhdes de reais.

Além da participagéo direta no PIB, a constru¢éo civil demanda a montante,
inUmeros insumos, gerando riguezas em uma longa e complexa cadeia de
fornecedores. A jusante da industria da construcéo, outras riquezas s&o geradas nos
servicos de comercializagdo, manutengdo e exploragdo das construgdes,
especialmente no setor imobiligrio. (FABRICIO, 2000).

Desta maneira, por meio da construgéo civil, se consegue a maior capilaridade
da distribuicdo de recursos por toda a economia. Segundo estudos da CAMARA
BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUGAO (1999) “[..] para cada 100 postos de
trabalho gerados diretamente no setor, outros 285 s&o criados indiretamente na
economia. Estima-se que para cada R$ 1,0 bithdo a mais na demanda final da
construgdo, sejam gerados 177 mil novos postos de trabalho na economia, sendo 34
mil diretos e 143 mil indiretos”. Em adicéo, o setor se destaca como atividade intensiva
em mi3o-de-obra, demandando muitos empregos de baixa qualificagao, que atendem



as camadas menos instruidas e mais carentes da sociedade. Além disso, o setor
ocupa posicdo estratégica na geragdo de empregos, uma vez que a criagdo de um
posto de trabalho na construgdo demanda reduzidos investimentos quando
comparado & criagdo de emprego nas industrias mais intensivas em capital
(FABRICIO, 2000).

Tabela 1: Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil com destaque para a construgéo civil.

VALOR ADICIONADO BRUTO TAXA REAL DE PARTICIPAGAO DO
VABpb {em R$ mithdes) CRESCIMENTO (%) VABpb CONSTRUGAO

PIBpm CIVIL
L (RBerﬁgLI:")e s) BRASIL CONST. INDUSTRIA BRASIL CONST. VABpb VABpb
CIVIL PIBpm CIVIL TOTAL INDUSTRIA
VABpb BRASIL (%) {%)
1995 705641 616071 33807 169578 55 19,94
1096 843966 742861 42253 193025 2,2 3.2 57 21,89
1997 939147 830628 49722 217033 3.4 8,5 6 22 91
1098 978276 865996 53329 222200 0 1.1 6,2 24
1999 1065000 927838 52228 240735 0,3 2,9 586 21,7
2000 1179482 1021648 56364 283321 4,3 2 5,5 19,89
2001 1302136 1118613 50486 301171 1,3 -2,1 53 19,75
2002 1477822 1273129 67219 344406 27 2,2 53 19,52
2003 1699948 1470614 68934 409504 1,1 -3,3 4,7 16,83
2004 1941498 1666258 84868 501771 57 6,6 5,1 16,91
2005 2147239 1842253 90217 539316 32 1,8 49 16,73
2006 2332936 2001476 103239 602834 3,8 46 52 17,13
2007 2558821 2190906 115874 628915 5,4 5 53 18,42

2008* 5,0 8,8*
Fonte: Adaptado de Camara Brasileira da Indistria da Construgéio (CBIC), 2008. Disponivel em
<http://www.chicdados.com brffiles/tabela016_n.xis> Acesso 23 out. 2008.

No entanto, na década de 80 em fun¢do das crises econdmicas e da
concorréncia entre as empresas do setor da construgéo civil, ocorreram mudangas as
quais resultaram em reduc&o na participagéo no PIB, indicando a necessidade de
mudangas no sistema de produgdo, em particular, do subsetor de edificagdes
(FRANCO & FERREIRA, 2003).

Segundo SOUZA & MAIA (2003), durante muito tempo, a construgéo civil foi
considerada ineficiente e associada a efevados indices de desperdicio dos recursos
de produgdo ao longo dos seus processos. Além disso, a falta de concorréncia no
setor, os ganhos por meio de operagdes financeiras nas épocas de inflagao
desenfreada e a disponibilidade abundante de recursos para a construgao
habitacional contribuiram para este conceito de ineficiéncia associado a construcao
civi. No entanto, esse panorama mudou: o setor de Construcéo de Edificios tem



passado, nos Gltimos anos, por modificagdes importantes no que diz respeito ao seu
ambiente competitivo. Essas mudangas foram provocadas por acentecimentos gue
vdo desde as transformagbes macroecondmicas sofridas pelo pais e a retragéo dos
investimentos no setor apos a década de 80 (fim do “milagre brasileiro™), passando
pelo acirramento da concorréncia entre as empresas de construgéo, até se chegar a
implantagdo do Coddigo de Defesa do Consumidor (Lei 8.078 de 1980), o qual
proporcionou maiores poderes aos clientes finais para exigirem mais qualidade das
obras de construcéo. Ainda, algumas das alternativas que as empresas de construgao
tém adotado para obter melhorias gerenciais e operacionais estabelecendo alguma
vantagem competitiva, dizem respeito aos projetos utilizados na construgdo. Os
projetos do produto (edificio) s&o os que mais progrediram. Eles chegaram, em muitas
empresas, no nhivel dos subsistemas, em que se procura meihorar a execugao de
cada servigo, individualmente, e atenuar efou eliminar problemas de interface entre os
mesmos.

Existem alguns aspectos que influenciam na qualidade e produtividade do
projeto final de uma obra. Dentre estes aspectos, um dos itens principais que devem
ter maiores investimentos para melhor qualidade, produtividade e consequentemente
reducdo nos custos do projeto final € a integragdo projeto com a produgao. Na
integragdo, projeto com a produgdo, define-se o fluxo de produgéo, a sequéncia de
tarefas e o layout (arranjo fisico) do canteiro de obra, este Ultimo favorecendo o
acesso aos materiais, mao-de-obra e equipamentos. Essa integragéo traz a obra de
volta & arquitetura, e enfatiza um sistema de realimentagao por meio do intercambio
de informagdes, do registro de experiéncias obtidas em outras obras e da avaliagao
do desempenho de processos construtivos.

Sendo assim, em meio as diversas estratégias gerenciais cujo uso se
disseminou no movimento pela qualidade ligada a produtividade com redugao nos
custos, a padronizagao destaca-se como uma das mais importantes e mais eficientes
maneiras de proporcionar beneficios & empresa, facilitando as atividades de
planejamento, controle e execugao. Diante do que foi exposto anteriormente, conclui-
se que a padroniza¢do e a mecanizagdo do processo conferem mais agilidade e
seguranca melhorando a logistica e a administragdo do canteiro de obra. Assim,
algumas empresas procuram padronizar suas solugdes como forma de garantir mais
agilidade e eficiéncia ao processo de administracdo do canteiro de obra. Como



exemplo, tem-se 0 uso da grua e do elevador para transporte vertical de cargas
adotado em canteiro de obras na execugéo de edificios (Figura 1).
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Figura 1. Modelo de Grua e Elevador de Carga (Pingon — Elevadores e Cargas, 2009).
http:/iwww . pingon.com.brfprodutos.php

Desta maneira, este estudo serd de fundamental importancia para o




atendimento correto as normas regulamentadoras em mercado competitivo cada vez
mais exigente. Para isso, torna-se necessério a elaboragao do projeto do canteiro de
obra, como forma de atender as exigéncias legais e possibilitar a otimizacdo das
condicbes de trabalho e seguranca nas obras. Com isso, o sistema de produgao de

uma obra na construgéo civil torna-se mais eficiente.

2.2 NR 18 — Condigées e Meio Ambiente de Trabalho na Indtstria da

Construgcéao

No inicio dos anos 40, no Brasil, comega-se a discutir de forma ampla e mais
abrangente a questdo da seguran¢a no trabalho. Segundo (LIMA JR, 1995), que
estudou a evolucdo desta legislagdo, em 1° de maio de 1943, foi aprovada pelo
Decreto-lei n° 5.452 da Consolidaggdo das Leis do Trabalho (CLT; BRASIL,
CONSOLIDACAO DAS LEIS DO TRABALHO, 1943), em especial o Capitulo V do
Tiulo I, relativo & Seguranca e Medicina do Trabatho. Decorrido cerca de vinte e
cinco anos, o pais iniciou grande discussdo sobre a necessidade de que as empresas
organizassem os Servicos Especializados em Engenharia de Seguranga e em
Medicina do Trabalho (SESMT).

Em 22 de dezembro de 1977, o entdo Presidente da Republica, o General
Emesto Geisel e o Congresso Nacional decretam e sancionam a Lei N° 6.514
(BRASIL, CONSOLIDACAOQ DAS LEIS DO TRABALHO, 1977) que altera o Capitulo V
do Titulo Il da CLT, o qua! introduz a criagdo do SESMT, dentre outras obrigagbes
descritas na lei em suas vinte e seis segdes.

O grande salto qualitativo do pais, na legislagdo de seguranga do trabalho
ocorreu em 08 junho de 1978, considerando o disposto no artigo 200, da CLT a
redacdo dada & Lei N° 6514, resolve aprovar as vinte e oito normas
regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho. Todas as NR's s&o relativas a
Seguranga e Medicina do Trabalho e aplicaveis a Construgéo Civil, mas a Unica que €
especifica para o setor € a NR-18 (BRASIL/MTE, NR-18, 1978).



Segundo (LIMA JR, 1995), existe uma série de novidades no novo texto da NR-
18, entre as quais se podem destacar algumas que contribuiram para os avangos na
melhoria das condigtes de seguranca e salde do trabalhador:

a) a introducdo do Programa de Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na
IndUstria da Construgao (PCMAT), visando formalizar as medidas de seguran¢a que
devem ser implantadas no canteiro de obras;

b) a criagéo dos Comités Permanentes Nacionais e Regionais, respectivamente
(CPN) e (CPR), com o intuito de avaliar e alterar a norma. A composi¢éo destes
comités é feita através de grupos tripartite e paritario;

c) os Regulamentos Técnicos de Procedimentos (RTP), que tem o objetivo de
mostrar meios de como alguns itens da NR-18 (BRASIL/MTE, NR-18, 1978) podem
ser implantados. Estes procedimentos nédo séo de cumprimento obrigatério, podendo

ser encarados como sugestoes;

d) estabelecimento de parametros minimos para as dreas de vivéncia
(refeitorios, vestirios, alojamentos, instalagdes sanitarias, cozinhas, lavanderias e
areas de lazer), a fim de que sejam garantidas condigbes adequadas de higiene e
seguranca nesses locais;

e) exigéncia de treinamento em seguranga, admissional € periédico;

f) desde 07/07/99 é obrigatéria a instalagdo de elevador de passageiros em
obras com doze ou mais pavimentos, ou obras com oito ou mais pavimentos cujo

canteiro possua pelo menos trinta trabalhadores.

2.2.1 Diretrizes para instalagio de canteiros

Para se atingir o minimo de seguranga do trabalho, & necessario o
cumprimento das exigéncias descritas na NR-18 (BRASIL/MTE, NR-18, 1978} em sua
Ultima versdo de 1995 em seus trinta e nove itens e trés anexos. Tendo em vista o
objetivo deste estudo, iremos abordar principalmente a implantagao, dimensionamento
e arranjo fisico da area de apoio administrativo do canteiro de obras que deve dispor,
conforme o item 18.4 da NR-18 (BRASIL/MTE, NR-18, 1978) e dependendo das

caracteristicas de cada obra de:
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1) Instalagdes Sanitarias
As instalagdes sanitérias devem:

a) Ter portas de acesso que impegam o seu devassamento e ser construidas
para manter o resguardo conveniente.

b) Estar situadas em locais de facil e seguro acesso e no maximo a 150m de
disténcia do posto de frabalho.

¢) Ser constituidas de um conjunto composto de lavatorio, vaso sanitario e
mictorio, para cada grupo de 20 trabalhadores ou fragdo. Um chuveiro, para cada

grupo de 10 trabalhadores ou fragao.

Para estimar a area necessaria para as instalagbes sanitarias, devem ser
considerados:

- Numero maximo de trabalhadores na obra.

- Para cada vaso sanitario: 1,00m?.

- Para cada chuveiro: 0,80m?.

- Para lavatério, espagamento: 0,60m?.

- Para mictério, espagamento: 0,60m?.

2) Vestiario

Todo canteiro de obras deve possuir vestidrio para troca de roupa dos
trabalhadores que néo residam no local.

Os vestiarios devem:
- Ter armarios individuais dotados de fechadura ou dispositivo com cadeado.

- Ter bancos, com largura minima de 0,30cm.

3) Alojamento

O alojamento do canteiro de obras deve:

- Ter area minima de 3,00m? por médulo cama/armario, incluindo a circulagéo.

- Ter no méximo duas camas na vertical (beliche).

- Ter lencol, fronha e travesseiro por cama, em condigfes adequadas de
higiene, e cobertor, quando as condigbes climaticas o exigirem.

- Ter armarios duplos, individuais.

- E obrigatério o fornecimento de agua potéavel, filtrada e fresca no alojamento,
na proporg¢do de 1 bebedouro para cada grupo de 25 trabalhadores ou fragéo.
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4) Local para as refeicdes
E obrigatéria a existéncia de local adequado para as refeigbes, que deve:

- Ter capacidade para garantir o atendimento de todos os trabalhadores no
horario das refeicdes e com assentos em numero suficiente para atender os usuarios.

- Ter lavatério instalado em suas proximidades ou no seu interior.

- Independentemente do nimero de trabalhadores e da existéncia ou nédo da

cozinha, deve haver local exclusivo para o aquecimento das refeigbes.

5) Cozinha {quando houver preparo de refeictes)

Quando houver cozinha no canteiro de obras, ela deve:

- Ter pia para lavar os alimentos e utensilios.
- Possuir instalages sanitarias, que com ela nao se comuniquem, de uso
exclusivo dos encarregados de manipular géneros alimenticios, refeigdes e utensilios.

- Possuir equipamentos de refrigeracao, para preservacgéo dos alimentos.

6) Lavanderia

Deve haver um local préprio, coberto, ventilado e iluminado, para que o
trabalhador alojado possa lavar, secar e passar suas roupas de uso pessoal. Este

local deve ter tanques individuais ou coletivos em nimero adequado.

7) Area de Lazer

Devemn ser previstos locais para recreagdo dos trabalhadores alojados,

podendo ser usado o local de refeigbes para este fim.

8) Ambulatério
As frentes de frabalho com 50 ou mais trabalhadores devem ter um

ambulatorio. Neste ambulatorio, deve haver o material necessario a prestagéo de
Primeiros Socorros, conforme as caracteristicas da atividade desenvolvida. Este

material deve ser mantido guardado e aos cuidados de pessoa treinada para esse fim.

9) Escritérios e Depédsitos
O escritério € uma construgdo, normalmente de madeira, conforme a previsao

do prazo de funcionamento no local ou das caracteristicas da obra. Comp&em-se,
geralmente, de dependéncias para os seguintes elementos da administragao da obra:

1) Engenharia (Gerentes e Engenheiros).
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2) Estagiarios e Técnicos.

3) Mestre-de-obras.

4) Encarregado de Escritério e Auxiliares.
5) Seguranga do Trabalho.

6) Ambulatério.

7) Sanitarios.

8) Encarregados.

E comum prever-se uma sala de reunides, destinada a estudar o planejamento
e a coordenar os servicos, além de controlar sua execugéo e desenvolvimento. De
preferéncia, os escritorios do engenheiro e mestre-de-obras devem ter visao para o
canteiro de obras.

A sala do encarregado de escritdrio, deve possuir uma relagéo de telefones de
emergéncia, € no caso da obra ndo comportar enfermaria, deve possuir também um
estojo de Primeiros Socorros.

A sala da Seguranga do Trabalho deve atender também aos elementos de
apoio da obra, tais como: Assistente Social do Trabaiho, Psicéloga do Trabalho,

Nutricionista, entre outros.

10) Portaria

A portaria da obra deve ficar junto & porta de acesso do pessoal e ser
suficientemente ampla para manter um estogue de Equipamento de Protecao
Individual (EPI), a ser fornecido aos visitantes.

A guarita deve estar em local que permita ao vigia controlar os acessos da
obra.

O Encarregado ou Chefe da Portaria, além de anotar o nome € a identidade
dos visitantes, ndo deve permitir a sua entrada na obra, sem os EPl's determinados
pelas normas da empresa, e deve consultar a administragéo ou geréncia da obra,

para autorizagédo do acesso aos visitantes.

11) Almoxarifado

O almoxarifado deve ser construido, de preferéncia, separado dos escritorios,
porém nas suas proximidades e mantido limpo e arrumado. Deve também ficar
proximo das entradas e ser localizado para permitir facil distribuicdo dos materiais pelo

13



canteiro. Os depdsitos sao locais destinados a estocagem de materiais volumosos ou
de uso corrente, podendo ser a céu aberto ou cercado, para possibilitar o controle.

O dimensionamento do canteiro de obras estd atrelado a quantidade de
trabalhadores que desempenhario suas fungdes, conforme o cronograma da obra,
quando esta estiver com o maior nimero de funcionarios. Caso seja também uma
area de visitacao permanente, como no caso de empreendimentos ou que a empresa
tenha em seu quadro, funcionarios do sexo feminino, devera existir instalagdes
sanitarias, vestiario e alojamentos separados para ambos 0s sexos.

Para que o arranjo fisico seja bem desenvolvido, devera se preocupar
preliminarmente com a implantagéo do canteiro e a dimens&o da obra, evitando ao
maximo o deslocamento desnecessario dos trabalhadores, bem como das instalagdes

durante todas as fases da obra.

2.3 SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO aplicada em canteiro

2.3.1 Desafios da construgéo civil

A seguir sdo apresentados aspectos do setor, os quais tornam o
estabelecimento e fortalecimento de relagbes de trabalho favoraveis para ambos os

lados (empregador € empregado) um grande desafio.

2.3.1.1 Os empregadores e a seguranga e satide nos canteiros

A industria da construcdo civil tem, além do aspecto econdmico, um papel
social muito significativo. As acdes de Seguranca e Salde no Trabatho (SST)
aplicadas em canteiros podem ter amplo alcance, protegendo parcela significativa da
populacdo, que ao longo da historia da construgéo civil, tem sido relegada a um

segundo plano.
As relagdes de trabalho na construgdo civil, em muitos aspectos, sob o ponto

14



de vista de certos empregadores, & levada a extremos, oferecendo-se o minimo e
requerendo-se o maximo em termos de bem-estar fisico, emocional e social. A prépria
condicido de ser humano &, por vezes, “esquecida”. O termo pedo, normalmente
utilizado para designar operarios da construgo civil, € revestido com conotagdo
pejorativa, refletindo vis&o deturpada e preconceituosa de que os “pedes’ s&o
individuos sem instruc&o, que estao exercendo a atividade na construgao civil por nao
saberem nenhuma outra.

Outro fator interessante a ser ressaltado & que no ramo da construgéo civil,
98% das empresas existentes caracterizam-se como micro e pequenas empresas1, e
detém mais que 70% da forca de trabalho do setor (CAMARA BRASILEIRA DA
INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, 2003). Para a maioria dos dirigentes dessas
empresas as agdes de promogdo de seguranga e salde, apenas geram custos a
serem incorporados a obra. Assim, “os programas de seguranga e saude no trabaiho,
em fungdo da cultura dominante na maioria das empresas, sdo concebidos e
orientados normalmente para o atendimento a legislagdo que dispde sobre a matéria”
(OLIVEIRA, 2003) traduzindo-se em programas de baixa efetividade.

Entretanto, nos Ultimos anos, em decorréncia do aguecimento da economia, da
maior competitividade e do rigor da legislagéo, o setor tem sofrido transformagdes,
buscado ganhos de produtividade e qualidade o que tem provocado melhoria na
qualificagao dos profissionais da construgdo civil. Porém, ainda, ha muito a que se

melhorar.

2.3.1.2 Perfil da mdo-de-obra

“Homem, migrante, com baixa escolaridade, exposto ao maior® indice de
acidentes do trabalho dentre os setores econdmicos e com salarios abaixo do

mercado. Essa € a cara e a condi¢do do operério da construgdo civil” (BLANCO,

1. Conforme classificagio adotada pelo SEBRAE, sao classificadas com micro empresas aquelas gue possuem
até 19 funcionarios, e como pequenas empresas aquelas com até 99 funcionarics.

2. Em fermos de acidentes de trabalho registrados, conforme dados de 2006, o setor da construgio civil esta em
5° lugar (ver Tabela 3: Quantidade de acidentes do trabalho regisirados, por motivo, segundo os subgrupos da
Classificagio Brasileira de Ocupagbes (CBO) — 2006. Adaptado do Anuério Estatistico do Ministério da
Previdéncia Social). Porém, levando-se em canta o alto grau de informalidade e o grande nimero de acidentes
néo registrados, o setor pode ser sim o campe&o em acidentes.
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2007).

Como mencionado, a méo-de-obra empregada na consfrugdo civil € de baixa
qualificacdo profissional, e composta de camadas da populagdo desprotegidas
socialmente. Conforme estudo realizado pela Escola Politécnica da Universidade de
Sao Paulo (EPUSP), 80% dos trabalhadores do setor tem menos de quatro anos de
estudo e 20% sao analfabetos funcionais.

Segundo Blanco (2007), em média 55% dos funcionarios ficam menos de um
ano na mesma empresa e em torno de 30% permanecem até seis meses. Isso faz da
construcao civil o setor campe&o em rotatividade de méo-de-obra (ver Tabela 2).

Tabela 2: Taxa de rotatividade na economia, segundo setor de atividade.

Serv. Ind.

Ano Ex'tratlva APUSE. util. Co_n'st. Comércio Serv. Adfn ".]'St' Agropecuaria Outros
mineral transf. e civil publica
puablica
1999 1.8 2,7 1,2 56 3.7 2,8 0,5 2,6 4,8
2000 1.9 3 1,2 6,5 3.8 31 0,4 4.4 55
2001 1.8 3,2 1,8 7.1 3.9 32 0,6 4,8 3,6
2002 1.5 28 1,1 6,6 3,7 2,9 0.5 52 0.2
2003 1,4 2,8 1 6.4 3,5 2,8 0.6 52 19,8
2004 1,7 2,8 1,1 6.4 3,5 2,8 0,5 5,5 4,1
2005 1.8 3.1 1,3 7.2 36 3 0,7 5,5 14,7
2006 1.9 3 1,4 7.3 3,7 3.1 0,8 5,2 -

Fonte: Adaptado do Anudrio dos trabalhadores. 2007 82 edi¢éo, Departamento Intersindical de
Estatistica e estudos Socioecondmicos (Dieese). Disponivel em
http:/fwww.dieese.org.br/anu/2007/cap5/g2 1serie.xls Acesso dez. 2008.

2.3.1.3 Frequéncia alta de acidentes

Apesar de ndo ocupar mais 0 primeiro lugar entre os setores econdémicos com
o maior nimero de acidentes de trabalho (tabela 3), a Industria da Construgao Civil,
no Brasil, mantém elevados indices de ocorréncias. Mesmo com os esforgos do
Governo Federal, que resuitaram em revisdo das normas de seguranga e na
consolidacéo das entidades de classe, o registro de ocorréncias, em geral, vem

crescendo em termos absolutos.
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Tabela 3: Quantidade de acidentes do trabalho registrados, por motivo, segundo os subgrupos da
Classifica¢ao Brasileira de Ocupagdes (CBO} — 2006.
QUANTIDADE DE ACIDENTES DO TRABALHO REGISTRADOS

SUBGRUPOS DA CBO Total Motivo
Tipico Trajeto  Doenca do Trabalho
1°  Trabalhadores dos senigos 69.272 51.961 14.526 2.785
2° Trabalhadores de fungtes 65.402 53.647 8.515 3.240
transversais
3° Trabalhadores da 45.035 38.761 3.382 2.892
transformacéo de metais e de
compoésitos
4° Trabalhadores na exploragao 42.817 40.125 2.282 410
agropecudria
5° Trabalhadores da Induastria 39.074 34,295 3.495 1.284
extrativa e da consfrugao
civil
6° Escriturarios 36.996 23.703 9.594 3.699
7° Técnicos de nivel médio das 23.775 20.409 3.056 310

ciéncias biologicas,
bioquimicas, da saude e afins

8° Trabalhadores da fabricacéo 21.095 18.047 1.760 1.288
de alimentos, bebidas e fumo
9° Trabalhadores nas inddstrias 16.904 12.545 2.779 1.580

téxtil, do curimento, do
westuario e das artes gréficas

10° Vendedores e prestadores de 16.171 10.658 4.905 608
senigos do comércio
TOTAL 503.890 403.264 73.981 26.645

Fonte: Adaptado do Anuério Estatistico do Ministério da Previdéncia Social, 2008. Disponivel em
<http:/Avww.mpas.gov.briarquivosfoffice/3_081013-161951-251. pdf> Acesso dez. 2008.

Em 1995, foram registrados no Brasil 424.137 acidentes de trabalho,
correspondendo a 2% do total dos empregados segurados, dos quais 3.967
resultaram em 6bitos. Sem dlvida, é uma perda elevada de vidas, de produtividade e
um enorme desperdicio dos escassos recursos ptiblicos e privados. Segundo dados
do Anuario Estatistico (BRASIL/MPS, 2006), o Brasil gasta mais de R$ 4,0 bilnges por
ano em acidentes de trabalho e doengas profissionais. O Instituto Nacional de Seguro
Social (INSS) gastou diretamente, em 1995 34% da sua amrecadagado
(aproximadamente R$ 850 milhdes) com tratamento médico e indenizagbes.

Assim, o nimero de acidentes de trabalho em todo o pais cresceu entre 2004 e
2006, passando de 465.700 para 503.890. Os dados referentes & construgao civil
atingiram nesse mesmo periodo, 28.875 e 31.529, respectivamente. No entanto, o
percentual de acidentes no setor para os dois anos € o mesmo 6,2%. Em 2005, de um
total de 499.680 ocorréncias no Brasil, 29.228 (5,8%) foram na construcéo civil. Os
numeros de 2007 ainda n&o foram divulgados (BRASIL/MPS, 2006).
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2.3.2 Perigos Presentes no Canteiro

2.3.2.1 Ruido

Os equipamentos, maquinas e atividades no canteiro de obra s&o capazes de
gerar elevados niveis de ruido que ultrapassam a casa dos 85 dB : betoneira 89 a 90
Db; elevador de cargas 94 a 95 Db; serra circular 105 a 107 Db (TERNI; MORAES;
MANFREDINI, 2008).

Segundo GIMENES (2008), além dos efeitos auditivos, elevados niveis de
ruido geram outros distarbios, tais como estresse, insbnia, irmitabilidade,
comprometimento do rendimento no trabalho por diminuigdo da capacidade de

concentragio mental e interferéncia na comunicacao oral.

2.3.2.2 Particulados sdlidos ou liquidos, gases e vapores

Inerente aos processos realizados, as poeiras e pos s&o presenga constante
nas obras em geral, seja nos servigos de demoligdo, manipulacéo de agregados e
aglomerantes, ou em servigos de lixamento. Em ocasifes menos frequentes, os gases
e vapores sao originarios de produtos para tratamento de superficies e pintura
(resinas, Thinner, catalisadores, etc).

A maior preocupagdo com relagédo aos particulados sélidos ou liquidos, gases
ou vapores ¢ a manipulagio de aglomerantes, bem como os servigos de pintura. Os
materiais envolvidos tém diametro reduzido e alta toxicidade, e s&o desta forma mais
passiveis & penetragao profunda provocando danos graves ao sistema respiratorio.
Segundo TORLONI & VIEIRA (2003), os efeitos sobre o organismo s&o diversos e
incluem doencas pulmonares, tumores malignos, irritagéo da pele, mucosas e outros

tecidos, mutagdes e alteragdes genéticas.
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2.3.2.3 Contato direto com produtos agressivos

Além dos problemas relacionados com a inalagéo de poeiras, gases e vapores
provenientes de produtos quimicos, o contato direto com tais substéncias pode
provocar o aparecimento de dermatoses.

O principal produto quimico presente no canteiro, o cimento pode provocar,
tanto Umido quanto em pb, dermatites irritativas e alérgicas na pele de operarios
suscetiveis, Jevando ao aparecimento de eritema, descamacgao, fissuras,
eczematizagdo, edema, vesicula, bolhas e mesmo necrose tecidual (AL, 2008).

Em adicao, os solventes e resinas, além dos efeitos gerados pela inalagéo de
gases e vapores, provocam, quando em contato direto com a pele dos operarios,

quadros clinicos semelhantes aos provocados pelo cimento (ALI, 2008).

2.3.2.4 Vibragcbes mecénicas

Marteletes, rebitadeiras, compactadores, politrizes e lixadeiras séo os principais
responsaveis por vibragbes mecanicas em canteiros de obra. Esses equipamentos
geram vibragées localizadas que atingem principalmente méos, bragos e ombros.

Conforme anexo n° 8, da NR-15 (BRASIUMTE, NR-15, 1978), as operagdes
com essas ferramentas sao passiveis de serem caracterizadas como insalubres.

A exposicdo a vibragdes mecénicas pode ocasionar diversas enfermidades,
englobando distarbios vasculares, neurolégicos, osteoarticulares e musculares. A
evolucéo do quadro clinico, em fungéo da exposicao diaria, ao longo de varios meses,
segundo TORLONI & VIEIRA (2003), é resumida a seguir:

e Mais tarde, podem ocorrer episédios de isquemia nos dedos, limitados num
primeiro momento &s pontas podendo se estender a base do dedo caso a
exposicdo nao seja interrompida. Esses episédios duram usualmente de 15 a
60 minutos, e nos casos mais avangados de 1 a 2 horas. A recuperagao se
inicia com um rubor, uma hiperemia reativa, normalmente visto na palma
avangando do pulso para os dedos;

e O frio frequente provoca os episddios descritos, mas ha outros fatores
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envolvidos com o mecanismo de disparo, tais como: temperatura central do
corpo, taxa metabdlica, pressdo sanguinea e estado emocional;

« Em casos avangados, devido aos repetidos episddios isquémicos, o tato e a
sensibilidade a temperatura ficam comprometidos. Ha perda de destreza e
incapacidade para a realizagéo de trabalhos finos;

« Com o prosseguimento da exposi¢éo, 0 numero de episodios isquémicos se
reduz, sendo substituido por aparéncia cianética dos dedos;

o Finalmente, pequenas areas de necrose da pele aparecem na ponta dos

dedos (acrocianose).

2.3.2.5 Risco de quedas, soterramentos, choques elétricos,

desabamentos, e outros.

Além dos riscos mencionados nos itens anteriores, os operarios da construgéo
civil estdo sujeitos a muitos outros, sao eles: risco de quedas, soterramentos, chogues
elétricos, frio e calor intenso, alteragdo da presséo atmosférica.

Segundo PAMPALON (2002), os acidentes por gueda sdo a segunda maior
causa de acidentes fatais no Brasil correspondendo a cerca de 30% do total de
acidentes fatais, e nos canteiros de obras isto n&o é muito diferente.

Para ilustrar a constancia de acidentes na consfrugéo civil estao listados no
ANEXO 1 acidentes noticiados recentemente na imprensa.

2.3.3 Ferramentas para a promog¢do da SST no canteiro

2.3.3.1 Programa de Prevengédo de Riscos Ambientais — PPRA

Conforme a NR-9 (BRASIL/MTE, NR-9, 1978) que dispde sobre o Programa de
Prevencao de Risos Ambientais (PPRA) visa a preservagéo da salde e da integridade
dos trabalhadores, através da antecipagao, reconhecimento, avaliagéo e consequiente

controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a existir no
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ambiente de trabalho, tendo em consideragao a protegdo do meio ambiente e dos
recursos naturais. E, portanto, um instrumento de carater amplo, refletindo as
iniciativas da empresa no campo da preservagdo da saude e integridade dos

trabalhadores.

2.3.3.2 Programa de Controle Médico de Satde Ocupacional - PCMSO

A NR-7 (BRASIL/MTE, NR-7, 1978) que dispbe sobre o Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional (PCMSO) tem como objetivo prevenir, diagnosticar e
monitorar as doencgas decorrentes do trabalho, assim como as patologias que incidam
sobre a coletividade e seus funcionarios e que possam alterar a sua saulde fisica e
mental. Todo desenvolvimento do programa é baseado na redagdo da NR-7
(BRASIL/MTE, NR-7, 1978), pela portaria nimero 24, de 29/12/94.

2.3.3.3 Programa de Condic6es e Meio Ambiente na Industria da
Construcdo — PCMAT

O Programa de Condigdes € Meio Ambiente na Industria da Construgéo
(PCMAT) complementa o PPRA para os casos especificos da construg&o civil. E um
instrumento de planejamento do canteirc de obra e dos dispositivos de protegéo

coletiva e individuais a ser utilizado.

2.3.3.4 Programa de Conservagdo Auditiva — PCA

Também de carater especifico, o Programa de Conservacdo Auditiva (PCA)
complementa o PPRA quanto aos riscos associados aos elevados niveis de pressao
sonora.

Segundo GIMENES (2008) € um conjunto de medidas coordenadas que tém
por objetivo impedir que determinadas condigdes de trabalho levem a danos da orelha
interna com perdas auditivas e tem dentre seus objetivos preservar a saude auditiva
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de todos os funcionarios, diminuir o percentual de incidéncia e agravamento da perda

auditiva, e minimizar os efeitos do ruido nos individuos ja afetados.

2.3.3.5 Comisséo Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA

A Comissao interna de Prevengéo de Acidentes (CIPA) &, segundo a legislagdo
brasileira, uma comissdo constituida por representantes indicados pelo empregador e
membros eleitos pelos trabathadores, de forma paritaria, em cada estabelecimento da
empresa, que tem a finalidade de prevenir acidentes e doengas decorrentes do
trabalho, tornando compativel permanentemente o trabalho com a preservagéo da

vida e a promogéo da saude do trabalhador.

2.3.3.6 Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho - SESMT

Instituido por meio da NR-4 (BRASIL/MTE, NR-4, 1978), o SESMT,
considerando os graus de risco associados as atividades da construgéo civil, somente
& obrigatério para empresas com mais de 50 funcionarios, e nesse caso necessita da
presenca de um técnico em seguranga do trabalho. Levando-se em consideragéo o
grande numero de obras sendo realizadas por empresas de micro e pequeno porte, a
aplicabilidade do SESMT & bem limitada.

2.4 Defini¢cao de layout (arranjo fisico) em canteiro

O canteiro de obras com fayout (arranjo fisico) bem planejado, tem por
finalidade agilizar os processos de trabalho, evitar o desperdicio de materiais e ainda
propiciar a seguranga dos funcionarios. Desta forma, ndo sé para abrigar de forma
adequada os materiais para apoic a produgdo, o canteiro de obras tem fungtes de
apoio técnico-administrativo, areas de vivéncia e outros elementos tais como estande
de vendas.
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Tendo em vista a mudanga do cendrio da construgao civil nos ditimos anocs e a
concorréncia acirrada das empresas construtoras, tem-se aumentado o cumprimento
da NR-18 (BRASIL/MTE, NR-18, 1978) , associado ao grande empenho do Ministério
do Trabalho na fiscalizacdo e aplicag@o desta norma.

Desta maneira, quanto melhor e mais detalhada as informagdes de uma obra,
melhor sera o planejamento e a organizagédo do canteiro, o qual devera contemplar as
diversas fases da construgdo e o controle sobre a logistica. A seguir, sao
demonstradas as etapas de planejamento para defini¢do do canteiro.

2.41 Prazo da obra.

Com a definicao do projeto e memorial descritivo da obra, elabora-se a planilha
orgamentaria com base em indices de produgéo utilizando, por exemplo: Tabela de
Composicdes de Pregos para Orgamento (TCPO), softwares especificos, tais como o
VOLARE, entre outros. Assim, tém-se o prazo estipulado em dias corridos e
consequentemente, o cronograma fisico, levando-se em conta a complexidade da
obra, a dotacdo orgamentaria, e a disponibilidade de recursos humanos, sejam em
obras publicas ou privadas. Outro fator importante & o provavel inicio da obra, ou seja,
se ocorrera em épocas de chuvas ou se alguma etapa critica da obra estara neste
periodo.

Um bom detalhamento da localizagdo desta obra influenciara no prazo e
também nas instalagdes provisérias preliminares para abastecimento basico de infra-
estrutura, como exemplo: instalagdo provisoria de energia elétrica (algumas
concessionarias demoram até de 20 dias para instalagdo, ou locais onde ndo existem
posteamento elétrico), instalagbes de agua e esgoto e instalagtes telefonicas.

Cabe ressaltar, dependendo do prazo, se as construgbes provisérias para a
concepgio do canteiro serd construido em alvenaria, em chapa de madeira

compensada ou em container.
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2.4.2 Projeto do canteiro.

Para um planejamento adequado do canteiro de obra, € necessario que se
disponha de todos os projetos executivos e memoriais descritivos, obtendo as
informag6es pertinentes do tipo de edificacdo que se pretende executar. Algumas
informagdes sdo de extrema importancia para a implantagéo e definicao do /ayout
(arranjo fisico) do canteiro, tais como: defimitag&o do terreno e sua topografia (planta
de topografia), se estdo longe de vias asfaltadas (planta de localizagao), se esta em
area urbana adensada (possivel trabatho noturno), se as vias publicas de acesso fém
dimensdes suficientes para caminhdes de grande porte (transporte de pegas pre-
moldadas ou estruturas metalicas).

O cronograma fisico auxiliara nos tipos de materiais envolvidos em cada fase
da obra e de produgéo, portanto, acarretara na decisao de mudanga ou permanéncia
do canteiro durante a execugao da obra.

As utilizagdes de equipamentos especiais deverdo ser minuciosamente
estudadas, pois a localizagéo inadequada acarretaré custos de mudanca de local ou
até mesmo a inutilizagéo do equipamento.

Com os dados e informagdes obtidos, segundo SOUZA & FRANCO, (1997),
definir o planejamento do canteiro em escala 1:200 e para o /ayout (arranjo fisico) em
escala 1:100. Apds cada fase, planejamento e fayout (arranjo fisico), uma discussao
multidisciplinar dos envolvidos sera de grande valia para definir diretrizes de produgao

ou até mudancas necessarias para complementagao do canteiro de obras.

2.4.3 Plano de ataque.

Talvez um dos itens mais importantes para a elaboragéo do cronograma fisico,
é a definicdo das atividades principais de execugao, suas caracteristicas, seu entorno,
o tipo de tecnologia a ser utilizada para o desenvolvimento das etapas da obra.

Segundo FERREIRA & FRANCO (1998), o “plano de ataque” pode ser descrito
como: “O plano de ataque deve ser estabelecido através da identificagdo das

vantagens e desvantagens de cada afternativa em relagdo ao atendimento as metas,
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requisitos e diretrizes, condicionantes e ao processo construtivo definido para o
empreendimento, devendo-se analisar, enire outros, os fatores prazo, custos, acesso
e movimentagéo de pessoal € materiais, espago necessario para produgdo, liberagéo
de frentes de servigo, restrigdes construtivas e interferéncias entre os servigos.”

Por fim, o planc de ataque define como vai ser executada a obra, a sequUéncia
dos servicos executados por equipes distintas em momentos diferentes e a
identificagdo do caminho critico que definird o prazo da obra e consequientemente o

cronograma.

2.4.4 Cronograma fisico.

Com o cronograma fisico da obra definido, a préxima etapa ¢ a elaboragéo do
cronograma fisico do canteiro, onde sera definido além do cronograma de entrega e
consumo de materiais, 0 cronograma de entrada e saida de equipamentos, e o
cronograma de implantag@o do canteiro nas diferentes fases da obra.

Cabe ressaltar, que os insumos de maior relevancia (cimento, ago, argamassas
e tijolos) deverao ter um planejamento de estoque, armazenagem e transporte bem
definido, com areas e espacos adequados também para a produgéo (concretagem,
armadura e alvenarias).

Todos os materiais deverdo ser quantificados para que o canteiro de obras nao
tome uma proporcio exagerada, sendo assim, sera necessdario um detalhamento do
cronograma dos processos de produgdo, seja mensal, quinzenal ou até mesmo

semanal.
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2.4.5 Escolha dos equipamentos a utilizar.

Para cada obra existe sua particularidade e complexidade de execugao,
portanto, a escolha dos equipamentos esta fortemente ligada ao cronograma da obra
e també&m com os custos da aplicacdo destes equipamentos.

SOUZA et af. (1997), indicam dois tipos de transportes a serem utilizadas como
descritos a seguir:

) Sistemas de fransporte com decomposi¢c&o de movimento:

a) na horizontal: carrinho, jerica, porta-palete, “dumper”, “bob-cat’.
b) na vertical: sarilho, talha, guincho, elevador de obras.

1) Sistemas de transporte sem decomposi¢éo de movimento:

a) gruas: torre fixa, torre movel sobre trilhos, torre giratéria, torre
ascensional.

b) guindastes sobre rodas ou esteiras.

c¢) bombas: de argamassa, de concreto.

Com base no detalhamento do cronograma dos processos de produgéo, €
possivel que as empresas de locagdo de sistemas de transporte de movimentagéo de
materiais fornecam a duragao de cada ciclo e a capacidade do equipamento (elevador
de obras, grua, guincho de coluna, etc), para uma avaliagéo do tipo e do tamanho do

equipamento que se pretende utilizar.

2.4.6 Planejamento para entrada e saida / localizagéo dos equipamentos®.

E de suma importancia o planejamento da utilizagéo, dentro do canteiro, dos
equipamentos de grande porte: equipamentos necessérios para a execugdo das
fundagdes, concretagens (caminhdes, bombas), elevadores de cargas, guindastes,

gruas, eic.
O planejamento inclui a definigdo dos pontos de entrada e saida, e também

definigdo das localizagdes de uso. Por meio do planejamento detalhado, s&o

3 As segdes 4.1 a 4.9 foram baseadas no Boletim Técnico da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo,
desenvolvido por SOUZA & FRANCO (1997).
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identificados possiveis conflitos entre processos, e bem como situagoes

potencialmente perigosas que meregam maior atengéo e cuidados especiais.

2.4.7 Demanda por materiais e mao-de-obra.

A demanda por materiais e mao-de-obra tem Iimpacto direto no
dimensionamento do canteiro por definir as areas de estoques e manipulagéo de
materiais, e estabelecer os requisitos minimos para os espagos de vivéncia no
canteiro (refeitorio, alojamento, vestiario, sanitarios).

A previs&o clara da real necessidade ao longo da obra de fais demandas & feita
a partir da analise de projetos, quantitativos e do cronograma completo ou

simplificado.

2.4.8 Definicio das fases do canteiro.

Um canteiro de obras se modifica ao longo da execugdo da obra, diferindo
muito quanto aos materiais, servigos, equipamentos e mao-de-obra que deve
comportar.

A seguir abordam-se as principais fases de uma obra e suas implicagbes para 0

dimensionamento do canteiro.

2.4.8.1 Movimento de terra / contencéo da vizinhanga e fundagdes.

Existem diferentes possibilidades quantc a execugdo desta fase e sua
interagdo com a seguinte. Desta maneira, a estrutura do subsolo deve ser bastante
discutida antes do inicic da obra. Normalmente marcada pela presenga de
subempreiteiros, donos dos equipamentos a serem utilizados, os quais nao
necessitam de alojamento, esta fase demanda normalmente poucas construgées
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provisorias no canteiro.

No caso da existéncia de recuos do subsolo quanto ao alinhamento do terreno
esta area é utilizada para o posicionamento dos elementos de canteiro necessarios;
quando ndo se dispde deste espago, vdrias outras solugdes podem ser pensadas,
como por exemplo: o uso de areas ndo sujeitas ao movimento de terra (as vezes
posicionadas no fundo do terreno); planejamento do canteiro em regiao préxima ao
alinhamento do terreno, para que tal area possa ser adequada em etapas posteriores;
uso da propria area ‘interna” a escavagéo, posicionando por vezes confainers que
poderao ser deslocados quando necessario; construgao de plataformas suspensas a
partir do alinhamento e com base na propria contengao para apoio de elementos do

canteiro.

2.4.8.2 Estrutura do subsolo sob a torre e a periferia.

O inicio desta fase esta totalmente associado as condigbes presentes na fase
anterior, seguindo, portanto, as mesmas consideragdes; ha, porém um agravante sera
necessario espago muito maior, pois se abrigara os insumos, equipamentos e a mao-
de-obra associados aos servigos de formas e armadura e concretagem; devera ser
planejado também, o acesso para o concreto que sera utilizado e os elementos de
apoio administrativo (almoxarifados, escritério técnico, entre outros). E importante
ainda compatibilizar o planejamento desta fase com a entrada de equipamentos para
transporte vertical, os quais podem, muitas vezes, acontecer nas proximas fases.

2.4.8.3 Estrutura do restante da torre.

Nesta fase normalmente o canteiro de obra ja dispde de um espago maior,
devido a prépria execugdo parcial da estrutura do subsolo, sendo ainda que a
estocagem de insumos para as formas torna-se menos problematico na medida em
que, ao se iniciar os andares-tipo, diminui-se acentuadamente as necessidades de

“fabricagado/modificagdo” de painéis, além de sua estocagem e movimentagéo dar-se
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“de um andar para outro”, n&o se ocupando espago na regido de contato canteiro-
meio externo.

2.4.8.4 Estrutura da alvenaria.

A entrada da alvenaria demanda um espago maior para estocagens (blocos,
areia, cal, cimento) e aumento simultdneo do nimero de operarios na obra, além da
necessidade de se reservar um espago para o processamento da argamassa. Tudo
isto leva ao aumento do tamanho do canteiro de obra e maior demanda por transporte
vertical.

2.4.8.5 Estrutura da alvenaria e revestimentos argamassados.

A entrada dos revestimentos argamassados pode representar o pico de
necessidade de espacos para o canteiro e de demanda por transporte vertical. Esta
fase, portanto, deve ser analisada cuidadosamente. Note-se que, algumas vezes, 0s

trés servicos que compdem esta fase podem n&o ocorrer simultaneamente.

2.4.8.6 Finalizacao da obra.

Nesta fase os servicos que envolvem grandes estoques e transportes de
material (estrutura, alvenaria, revestimentos) praticamente ja terminaram, ganhando
importancia os servigos de acabamento fino.

Nesta etapa torna-se importante adaptar o canteiro a uma estratégia de
desmobilizagio do mesmo, compatibilizando-o com o cronograma de entrega da obra.
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2.4.8.7 Outros marcos importantes para a definicdo de modificacbes do

canfteiro.

Além das fases descritas anteriormente deve-se ter aten¢&@o a outros marcos
importantes durante a obra que implicam na alteragdo das demandas por areas e
méo-de-obra, 0s quais sdo:

+ final da estrutura;

« final da alvenaria;

o final dos revestimentos argamassados;

+ periodo (inicio-fim, que permitam lembrar-se de que certas areas devem ser
reservadas) de revestimentos em azulejo, ceramica de piso, montagem do
elevador definitivo, hidraulica, elétrica, impermeabilizagéo, pintura.

2.4.9 Demanda por areas a cada fase do canteiro.

A cada fase da obra deve-se utilizar uma planta em escala 1:200,
representativa da situagéo inicial da fase, para que se possa vislumbrar os espagos
disponiveis para abrigar os elementos de canteiro necessarios. Para cada uma das
fases do canteiro, deve-se observar o cronograma de materiais/fcomponentes e de
pessoal, detectando-se o pico de demanda dentro da fase.

Deve-se entdo definir as areas necessarias para suprir tal demanda. Como
resultado final desta etapa deve-se montar uma relag@o dos elementos necessarios e

das correspondentes areas em cada fase do canteiro.

2.4.10 Defini¢ao do layout (arranjo fisico) do canteiro.

O planejamento do canteiro, em particular, tem sido um dos aspectos mais

negligenciados na Industria da Construgdo Civil, sendo que as decisdes séo tomadas
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na medida em que os problemas surgem no decorrer da execucdo (HANDA, 1988).
Em conseqUéncia, os canteiros de obras muitas vezes deixam a desejar em termos de
organizagao e seguranga, fazendo com que, longe de criarem uma imagem positiva
das empresas no mercado, recomendem distancia aos clientes (SAURIN, 1997).

Apesar das vantagens operacionais e econdmicas de um eficiente
planejamento de canteire serem mais dbvias em empreendimentos de maior porte e
complexidade (RAD, 1983), estd claro que um estudo criterioso do fayout (arranjo
fisico) e da logistica do canteiro deve estar entre as primeiras agdes para que sejam
bem aproveitados todos os recursos materiais e humanos empregados na obra,
qualquer que seja seu porte (SKOYLES & SKOYLES, 1987, TOMMELEIN, 1992,
MATHEUS, 1993; SOILBELMAN, 1993; SANTOS, 1995).

Segundo SOUZA & FRANCO (1997), na etapa do planejamento do canteiro de
obras a experiéncia e a criatividade dos planejadores sac fundamentais, pois € aqui
que, por meio de proposicdes para a organizagéo do canteiro em cada uma de suas
fases, os responsaveis pelo mesmo procurardo, da melhor maneira possivel,
compatibilizar as necessidades com a disponibilidade de areas. Ainda, varios outros
aspectos deverdo ser simultaneamente considerados, tais como seguranga, custos,
etc.. ndo existindo solug&o Gnica, e sim diferentes possibilidades que podem ser
melhores ou piores em fungdo do contexto em que se inserem. Esta tarefa € muitas
vezes mais facilmente cumprida se executada em duas etapas: definigo geral e
detalhamento do /ayout (arranjo fisico). Na primeira delas trabalha-se com estimativas
mais globais, enquanto na segunda se detalha cada uma das partes do canteiro.

Diante do que foi dito nos paragrafos anteriores, pode-se dizer que o
planejamento de um canteiro de obras pode ser definido como o planejamento do
fayout (arranjo fisico) e da logistica das suas instalagbes provisorias, instalagbes de
seguranga e sistema de movimentagdo e armazenamento de materiais. 0]
planejamento do layout (arranjo fisico) envolve a definigdo do arranjo fisico de
trabalhadores, materiais, equipamentos, dreas de trabalho e de estocagem
(FRANKENFELD, 1990).

Para ELIAS et al. (1998), os principios basicos que embasam a elaboragao de
um projeto de fayout (arranjo fisico) étimo de um canteiro de obras sao apresentados
a seguir

e Economia do movimento — Diminuir os deslocamentos dos operérios no
transporte de materiais, maquinas e equipamentos.

31



e Fluxo progressivo — Direcionar o fluxo de produgdo sempre no sentide do
produto acabado.

¢ Flexibilidade — Propiciar ao conjunto produtivo opgdes e facilidades de
mudangas posteriores a implantagéo do projeto de /ayout (arranjo fisico).

« Integracdo — Integrar as células produtivas no sentido do interrelacionamento,
tornando-as parte do mesmo organismo.

e Uso do espaco clbico — Conhecer as necessidades de espago nos varios
planos e usar, caso necessario, superposicdes de planos de trabalho.

» Satisfagao e seguranga — Motivar os operdrios e melhorar as condi¢bes de
higiene e seguranga do trabalho.

O canteiro de obras deve ser tratado como uma verdadeira fabrica de obras,
para a qual é necessario definir prazos, projetos, planos de ataque, sistemas de
transporte, fases e demandas. Sendo assim, com o objetivo de auxiliar na busca de
uma solugao racional e eficiente para a defini¢do do /ayout (arranjo fisico) do canteiro,
indica-se a seguir algumas orientagbes, bem como se discutem critérios para a

avaliacdo das solugdes propostas.

2.4.10.1 Fluxograma dos processos

A elaboragdo de um fluxograma dos processos (associado a quantidade de
viagens necessarias entre cada parte) que envolvem maior quantidade de fransporte €
importante para ajudar a vislumbrar as partes que se desejaria ter mais proximas
entre si (SOUZA & FRANCO, 1897).

A partir dos requisitos e diretrizes, dos condicionantes da produgéo, e dos
elementos do canteiro para a fase em estudo, relacionados & movimentagdo de
materiais, devem ser elaborados os fluxos para os principais processos, identificando
as etapas, e as intensidades do fluxo em cada etapa.

Os processos devem ser estudados de acordo com as estratégias de produgdo
estabelecidas, seguindo os principios da racionalizaggo construtiva (FRANCO, 1992),
tendo como objetivo a simplificagdo, e a redugdo ou eliminacdo de perdas e

interferéncias.
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O fluxograma dos processos indicado na figura 2 a seguir, ilustra as fontes de
sobreconsumo ou perdas de materiais que podem ser encontradas em diversas fases
dos processos pelos quais cada um deles passa durante a execugdo em que sao

utilizados.

Cimento |

GLOBAL NA OBRA POR SERYICO POS-ESTOCAGEM

Pricessamenia E:) Contrapiso |

Recebimento E> E stocapem
T ’ PARCIAL

Processame o FEmbogo

Figura 2: O fluxograma dos processos e os diferentes indicadores de perdas de materiais utilizados
na construgio civil. Adaptado de SOUZA et al. (1998).

O fluxograma dos processos indicado na figura 2 apresenta as fontes de
consumo ou perdas de materiais podendo-se citar: o recebimento, quando um
fornecimento em quantidade menor que a solicitada néo corrigida pode onerar 0
consumo apropriado; a esfocagem inadequada, que pode, por exemplo, facilitar o

! carregamento ou degeneragdo dos materiais, um fransporte mal feito pode danificar
os materiais a ponto de impossibilitar o seu uso normal; a aplicacéo final pode ser feita
de maneira a gerar residuos nac aproveitaveis ou maior incorporagéo de material que

o previsto (por exemplo, sobrespessuras de revestimentos).

2.4.10.2 Proximidade desejavel entre os elementos do canteiro

Para SOUZA & FRANCO (1997), deve-se listar, para cada fase em estudo,
numa tabela de dupla entrada, todos os elementos necessérios e o relacionamento
entre cada um deles em termos da importancia em estarem préximos ou n&o. Para

tanto, a tabela 4 resume tais itens:
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Tabela 4. Proximidades relativas desejaveis entre elementos do canteiro.

elemento portao estoque brita betoneira estoque cal
Portao - - - -
estoquede brita 1 - i )
betoneira 4 1 < d
estoque de cal 1 ' 2 '__—'

1, 2, 3, 4, 5 = importancia decrescente quanto & prioridade

X = essencial manter separado

Analisando a tabela 4, verifica-se a importdncia de se inter-relacionar os
elementos do canteiro considerando como parédmetro o quesito proximidade entre os
mesmos. Essa analise sera decisiva no estudo do fayout (arranjo fisico) do canteiro.

2.4.10.3 Roteiro para posicionamento dos elementos do canteiro

A alocagéo dos elementos no canteiro de obras deve ser feita com base no
anteprojeto arquitetdnico, nos requisitos e diretrizes do projeto estrutural, nos
condicionantes da producao, nas caracteristicas dos elementos do canteiro, nas suas
( inter-relagdes, nos fluxos dos processos e na priorizagéo para a fase em estudo.

Apesar de nao existir uma regra (inica para a sequéncia de posicionamento dos
elementos do canteiro, j&@ que normalmente tem-se uma solugdo de compromisso
entre os varios posicionamentos, sugere-se aqui um roteiro simplificado para se
proceder a tal disposicac (adaptado de SOUZA & FRANCO, 1997).

¢ escolha do local dos acessos;
+ escolha do posicionamento do(s) equipamentos(s) de transporte vertical;
e |ocalizagdo da area de alojamento/sanitarios;

» |ocalizagao dos almoxarifados;
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¢ localizagdo, em ordem decrescente de importancia, dos principais
processamentos intermediarios (exemplo: central de argamassa; betoneira;
serra circular; corte/dobra/pré-montagem de armadura) associados a seus
respectivos estoques;

+ localizagdo do escritdrio técnico.

2.4.10.4 Lista de verificacbes de experiéncias anteriores vivenciadas
pela empresa ou pelo profissional planejador

Deve-se ter uma lista de verificagdes que contemple recomendagdes das mais
variadas naturezas que, embora tenha sido citada neste roteiro de planejamento do
canteiro, possam ter se mostradas relevantes a partir de experiéncias vividas pela
empresa ou pelos planejadores de canteiro anteriormente (SOUZA & FRANCO,
1997).

A lista de verificagbes & a mais abrangente dentre as ferramentas, permitindo
uma ampla analise qualitativa do canteiro, no d&mbito da loglistica e do /ayout (arranjo
fisico), segundo os seus trés principais aspectos: instalagbes provisérias, seguranca
no trabalho e sistema de movimentagdo e armazenamento de materiais.

Exemplificando o que foi exposto, s&o mostrados na figura 3 dois dos requisitos
de qualidade que a lista estabelece para o elemento elevador de carga, por exemplo.

g - Sim Nao ! Nao se aplica\
£12) ELEVADOR DE CARGA

812.1} A torre do guincho é
revestida com tela

B12.2) As rampas de ac#sso & forre

sao dotadas de guarda-corpo & rodaps,

sendo planas ou ascendentes no sentido
da torre (NR-18)

NS 2

Figura 3: Exemplo de requisitos definidos na lista de verificagdes para o planejamento do
canteiro de obras. Fonte: Adaptado de SAURIN & FORMOSQO, 2006.

Os itens seguintes deste capitulo (2.4.10.5 a 2.4.10.9) t&m como base do seu
contetido o texto do trabalho “Recomendactes Técnicas HABITARE — Programa de
Tecnologia de Habitag&o”, volume 3, publicado no ano de 2006, intitulado

35



“Planejamento de Canteiros de Obras e Gestéo de Processos’, cujos os autores sao
Tarcisio Abreu Saurin e Carlos Torres Formoso.

2.4.10.5 Elaboracao de croquis do layout (arranjo fisico) do canteiro

A andlise da planta de /ayout (arranjo fisico) € Util para a identificagdo de
problemas relacionados ao arranjo fisico propriamente dito, permitindo observar, por
exemplo, a localizagdo equivocada de alguma instalagdo ou o excesso de
cruzamentos de fluxo em determinada area. A necessidade desta ferramenta fica
evidente pois a grande maioria dos canteiros ndo possui uma planta de /ayout (arranjo
fisico), situacdo que acaba obrigando a elaboragdo de um croqui na propria obra,
durante a visita de diagnostico. Considerando essa necessidade, s@o apresentadas a
seguir algumas direfrizes para a elaboragéo de croquis do fayout (arranjo fisico) do
canteiro. Tais diretrizes também sao aplicaveis a elaboragéo das plantas de fayout
(arranjo fisico).

Inicialmente, recomenda-se desenhar croquis de todos os pavimentos
necessarios a perfeita compreensao do fayout (arranjo fisico) do subsolo, térreo e
pavimento tipo, por exemplo. Sugere-se utiizar folha A4 e consultar o projeto
arquiteténico, disponivel no préprio escritério da obra. Nos canteiros convencionais,
uma aproximagéo da escala 1:200 sera suficiente, ndo sendo, porém, necessaria
muita rigidez na transferéncia de escala. Nos croquis, devem constar no minimo os
seguintes itens:

1} definicio aproximada do perimetro dos pavimentos, diferenciando areas

fechadas e abertas;

2) localizagéo de pilares e outras estruturas que interfiram na circulagéo de

materiais ou pessoas;

3) portdes de entrada no canteiro (pessoas e veiculos) e acesso coberto

para clientes;

4) localizagdo de arvores que restrinjam ou interfram na circulagao de

materiais ou pessoas, inclusive na cal¢ada;

5) localizacao das instalagbes provisérias (banheiros, escritorio, refeitdrio,

etc.), inclusive plantdo de vendas;
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6) todos os locais de armazenamento de materiais, inclusive deposito de
entulho;

7) localizag&o da calha ou tubo para remogao de entulho;

8) localizacdo da betoneira, grua, guincho e guincheiro, incluindo a
especificagao dos lados pelos quais se fazem as cargas no guincho;

9) localizac¢&o do elevador de passageiros,

10) localizagdo das centrais de carpintaria e ago;

11)  pontos de igamento de férmas e armaduras;

12) localizagdo de passarelas, rampas e/ou escadas provisorias com
indicacao aproximada do desnivel; e

13) linhas de fluxo principais.

2.4.10.6 Registro fotografico

Na apresentacdo dos resultados & interessante incluir registros visuais da
situagdo encontrada, podendo ser utilizadas tanto filmagens quanto fotografias. Uma
vez no canteiro, € comum que o observador fiqgue em dlvida sobre o que fotografar e,
em conseqiéncia, deixe de registrar importantes problemas que acabam passando
desapercebidos.

Para evitar este problema, foi elaborada uma listagem dos principais pontos do
canteiro que devem ser fotografados, escolhidos com base na sua importancia
logistica e pelo fato de serem tradicionais focos de problemas. A listagem € composta
por treze itens:

1) armazenamento de areia;

2) armazenamento de tijolos;

3) armazenamento de cimento;

4) entulho (em depodsito ou nao);

5) condigdes do terreno por onde circulam caminhées;

6) refeitorio, vestiarios e banheiros com as respectivas instalacdes;

7) detalhamento do sistema construtivo das instalagdes provisorias;

8) fechamento de pogos de elevadores;

9) corrimaos provisorios de escadas;
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10) sistema de fixacéo das trelicas das bandejas salva-vidas na edificagao;
11)  acesso ao guincho nos pavimentos;
12)  protecdo contra quedas no perimetro dos pavimentos; €

13) sistema de drenagem.

2.4.10.7 O planejamento do canteiro de obras

O planejamento de canteiro deve ser realizado através de um procedimento
sistematizado, compreendendo cinco etapas basicas:

(a) Andlise preliminar: esta etapa envolve a coleta e a andlise de dados,
sendo fundamental para a execugdo qualificada e agil das demais etapas. A nao
realizagao completa e antecipada da andlise preliminar pode provocar interrupgoes e
atrasos durante as etapas posteriores, visto que faltardo as informagdes necessarias
para a tomada de decisdes. As empresas que possuem suas instalagdes de canteiro
padronizadas realizarao com maior facilidade esta etapa, uma vez que boa parte das
informagbes requeridas estao prontamente disponiveis. As principais informagdes que
devem ser coletadas nessa etapa s&o as seguintes:

e Programa de necessidades do canteiro: devem ser listadas todas as
instalagdbes de canteiro que deverdo ser locadas, estimando-se a area
aproximada necessdria para cada uma delas. Para tanto, recomenda-se o uso
de um checklist como o apresentado na figura 4.

« Informacdes sobre o terreno e o entorno da obra: devem estar disponiveis
informacées tais como a localizagéo de arvores na calgada e dentro do terreno,
pré-existéncia de rede de esgoto, passagem de rede alta tenséo em frente ao
prédio, desniveis do terreno, rua de transito menos intenso caso o terreno seja
de esquina, etc. Mesmo que estas informacgbes estejam representadas nas

plantas dos varios projetos, € recomendavel a conferéncia in loco;
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/_L":t‘:m?: :ﬁ:‘;ﬁ’;?: - Areas OK Dimensoes estimadas I.
Quarto do funcionario residente

Escritério ll
Almoxarifado ¢&a empresa |
Almoxarifado dos empreiteirgs

Refeitorio

Vestiaria

Area de lazer

InstalacBes sanitarias

Acesso coberto para pessoas

Portao de veiculos

Portao patra pessoas

Flantdo de vendas

Instalages de Movimentagao oK
e Armazenamento de Materiais

Elevador de carga (guinchi]

e posto ¢ guincheiro

Grua

Betoneira

Baia de areia

Baia de brita

Baia de argamassa pré-misturada

Dimensoes estimadas

Estogue de cimento

Estoque de blocos

Estoque de armaduras
Estoque de tubos de PV¥C
Estoque <8 gesso

Cacamba ou baia paea entulho
Central de carpintaria

\ Central de aco

Figura 4: Exemplo de programacgao das etapas de padronizagdo de canteiros. Adaptada de
SAURIN & FORMOSO, 2006.

« Definigbes técnicas da obra: devem estar definidas as principais tecnologias
construtivas adotadas, a fim de que se possa ter claro quais serao os espacos
necessarios para a circulaggo, estocagem de materiais e areas de produgao.
Sao exemplos de definicbes desta natureza o tipo de estrutura (concreto
usinado, pré-moldados ou estrutura de ago), tipo de argamassa {ensacada,
pré-misturada ou feita na obra), tipo de bloco de alvenaria ou tipo de
revestimento de fachadas;

« Cronograma de mao-de-obra: deve ser estimado o nimero de operarios no
canteiro para trés fases basicas do fayout (arranjo fisico), ou seja, para a etapa
inicial da obra a etapa de pico maximo de pessoal e a etapa final ou de

desmobilizacao do canteiro;
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« Cronograma fisico da obra: a elaboragao do cronograma de layout (arranjo
fisico) requer a consulta ao cronograma fisico da obra, uma vez que € normal a
existéncia de interferéncias entre ambos. Embora o cronograma fisico original
possa sofrer pequenas alteragées para viabilizar um layout (arranjo fisico) mais
eficiente, deve-se, na medida do possivel, procurar firar proveito da
programagao estabelecida sem altera-la. Entretanto s&o comuns situagées que
exigem, por exemplo, o retardamento da execugdo de trechos de paredes,
rampas ou lajes para viabilizar a implantagéo do canteiro. Além destas analises
de atrasos ou adiantamento de servigos, o estudo do cronograma fisico permite
a coleta de outras informacdes importantes para o estudo do fayout (arranjo
fisico), como, por exemplo, a verificagdo da possibilidade de que certos
materiais ndo venham a ser estocados simultaneamente a outros (blocos e
areia, por exemplo), o prazo de liberagdo de 4reas da obra passiveis de uso
por instalagbes de canteiro, prazo de inicio da alvenaria (para reservar area de
estocagem de blocos), entre outros;

« Consulta ao orgamento: com base no levantamento dos quantitativos de
materiais e no cronograma fisico, podem ser estimadas as dreas maximas de
estoque para os principais materiais.

(b) Arranjo fisico geral: a etapa de definigdo do arranjo fisico geral, também
denominado de macro- /ayout (arranjo fisico), envolve o estabelecimento do local em
que cada area do canteiro (instalagdo ou grupo de instalagfes) ira situar-se, devendo
ser estudado o posicionamento relativo entre as diversas areas. Nesta etapa, por
exemplo, define-se de forma aproximada, a localizacdo das areas de vivéncia, areas
de apoio e area do posto de produgéo de argamassa;

(c) Arranjo fisico detalhado: envolve o detalhamento do arranjo fisico geral,
ou a definigdo do micro- fayout (arranjo fisico), no qual é estabelecida a localizagao de
cada equipamento ou instalagéo dentro de cada 4rea do canteiro. Nesta etapa define-
se, por exemplo, a localizagdo de cada instalagéo dentro das areas de vivéncia, ou
seja, as posicbes relativas entre vestidrio, refeitério € banheiro, com as respectivas
posigdes de portas e janelas;

(d) Detalhamento das instalagées: definido o arranjo fisico do canteiro, faz-se
necessario planejar a infra-estrutura necessaria ao funcionamento das instalagoes.
Desta forma, com base nos padroes da empresa, devem ser estabelecidos, por
exemplo, a quantidade e tipos de mesas e cadeiras nos refeitorios, quantidades e
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tipos de armarios nos vestiarios, técnicas de armazenamento de cada material, tipo de
pavimentagao das vias de circulagao de materiais e pessoas, local e forma de fixagao
das plataformas de protegao;

(e) Cronograma de implantagdo: este cronograma deve apresentar
graficamente o seqiienciamento das fases de layout (arranjo fisico), além de explicitar
as fases ou eventos da execugdo da obra (concretagem de uma laje, por exemplo)
que determinam uma alteragdo no fayout (arranjo fisico). O cronograma de
implantagdo pode estar inserido no plano de longo prazo de produgao, sendo Util para
a divulgacao do planejamento, para a programagédo da alocagdo de recursos aos
trabalhos de implantacdo do canteiro, e, ainda, para o acompanhamento da
implantacao, facilitando a identificacéo e analise e eventuais atrasos.

O layout (arranjo fisico) j& deve ser estudado a partir do momento em que
estiver disponive! o anteprojeto arquitetdnico do edificio. Contudo, nessa etapa ainda
nado ha necessidade de dimensionar e locar com precisdo as instalagbes. A
consideragido do /ayout (arranjo fisico) ja nesta etapa tem como principal objetivo
permitir que, na medida do possivel, o projeto arquitetdnico e o0s projetos
complementares possam considerar as necessidades do projeto do canteiro de obras.
Tal pratica tende a evitar que o projeto do canteiro seja como ocorre muitas vezes,
uma mera conseqli@éncia das restricbes impostas pelos projetos executivos.

Obviamente que as interferéncias do canteiro nos outros projetos néo iréo
implicar em mudangas radicais na concepgao inicial dos projetos. Embora as
mudancas devam se limitar a intervengdes de pequeno impacto, elas podem ser
fundamentais para a viabilizagdo de um fayout (arranjo fisico) eficiente. Dentre os
assuntos que podem ser objeto de intervengdo podem ser citadas a largura ou o
dimensionamento de uma rampa para passagem de caminhdes ou a execucéo de um
detalhe na fachada para viabilizar a colocagdo de uma grua. O planejamento do
canteiro deve preferencialmente ser coordenado pelo gerente técnico da obra. Além
deste, & fundamental a participagdo do mestre-de-obras e de representantes dos
empreiteiros envolvidos. Caso o estudo seja feito ainda durante a etapa de
anteprojeto, deve ser elaborada uma planta de anteprojeto do canteiro para ser
encaminhada a todos os projetista, para que verifiguem a existéncia de eventuais

interferéncias com seus projetos.
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2.4.10.8 Tipologia das instalagdes provisérias em canteiros de obras

Embora na maior parte dos canteiros predominem os barracos em chapas de
compensado, existem diversas possibilidades para a escolha da tipologia das
instalacdes provisérias, cada uma com suas vantagens e desvantagens. Seja qual for
o sistema utilizado, devem ser considerados os seguintes critérios: custos de
aquisicdo, custos de implantacdo, custos de manutencdo, reaproveitamento,
durabilidade, facilidade de montagem e desmontagem, isolamento térmico e impacto
visual.

A importancia de cada critério é varidvel conforme as necessidades da obra.
Nesta secdo séo apresentados dois sistemas: um sistema racionalizado em chapas
de compensado e o sistema de containers. Além das opgbes discutidas, outra
alternativa séo as instalagdes em alvenaria, mais interessantes quando as instalagoes
provisérias podem tornar-se permanentes apés o final da obra. O sistema tradicional
racionalizado representa um aperfeicoamento dos barracos em chapa de
compensado comumente utilizados, de forma a aumentar o seu reaproveitamento e

facilitar a sua montagem e desmontagem.

2.4.10.8.1 Sistema tradicional racionalizado

O sistema racionalizado constitui-se de modulos de chapa de compensado
resinado, com espessura minima de 14mm, ligados entre si por qualquer dispositivo
que facilite a montagem e a desmontagem, tais como parafusos, dobradigas ou
encaixes.

Os seguintes requisitos devem ser considerados na concepgao do sistema:

(a) Proteger as paredes do banheiro contra a umidade (requisito da NR-18),
revestindo-as, por exemplo, com chapa galvanizada ou pintura impermeavel. Com o
mesmo objetivo, é recomendavel que o piso dos banheiros seja feito em contrapiso
cimentade, € nao em madeira;

(b) Prever modulos especiais para portas e janelas. As janelas
preferencialmente devem ser basculantes, garantindo iluminagéo natural a instalagao;
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(c) Fazer a cobertura dos barracos com telhas de zinco, as quais sdo mais
resistentes ao impacto de materiais se comparadas as telhas de fibrocimento. Além de
usar telhas de zinco, pode ser necesséria a colocagdo de uma protegdo adicional
sobre os barracos, como, por exemplo, uma tela suspensa de arame de pequena
abertura;

(d) Pintar os médulos nas duas faces, assim como selar os topos das chapas
de compensado, contribuindo para o aumento da durabilidade da madeira.

(e) Prever opgéo de montagem em dois pavimentos, ja que esta sera uma
alternativa bastante Gtil em canteiros restritos. Um problema que pode surgir ao
planejar-se um sistema com dois pavimentos é a interferéncia com a plataforma
principal de protecdo. Nesse caso, uma solugdo que tem sido aceita pela fiscalizagao
& o deslocamento da plataforma para a laje imediatamente superior, somente no
trecho em que existe interferéncia.

O mesmo sistema descrito poderia também ser feito com chapas metalicas
galvanizadas, tomando-se o cuidado adicional, neste caso, de acrescentar algum tipo
de isolamento térmico as paredes, como por exemplo, placas de isopor acopladas as
mesmas. Deve-se estar atento ainda, para o fato de que o sistema apresentado pode
ser aproveitado também em areas cobertas. Nesse caso, 0s Unicos componentes do
sistema a serem usados s80 os modulos de parede.

A figura 5 apresenta uma fotografia de um sistema tradicional racionalizado de

médulos de chapa de compensado com dois pavimentos.

" ; . . "t W _.;'.‘-__r,
Figura 5: Exemplo de sistema racionalizado de médulos de
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2.4.10.8.2 Sistema com uso de containers

A utilizacdo de containers na construgdo &€ uma pratica habitual em paises
desenvolvidos e uma alternativa adotada h4 algum tempo, por exemplo, em obras de
montagem industrial e grandes empreendimentos. Embora atuaimente venha
ocorrendo disseminacao do uso de containers em obras de edificagbes residenciais e
comerciais, essa opgao ainda pode ser considerada minoritaria se comparada aos
barracos em madeira.

Apesar de existir a opgao de compra de container com isolamento térmico, o
custo desta opgao faz com que ela raramente seja utilizada, ocasionando a principal
reclamag3do dos operarios em relagao ao sistema: as temperaturas internas sao muito
altas nos dias mais quentes. Tendo em vista a minimizag&o do problema, algumas
medidas simples podem ser adotadas: pintura externa em cor branca, execugdo de
telhado sobre o container e, conforme a NR-18 (BRASIL/MTE, NR-18, 1978}, uma
ventilagéo natural de, no minimo, 15% da érea do piso, composta por, no minimoe,
duas aberturas. Além dos requisitos de ventilagdo, a NR-18 (BRASIL/MTE, NR-18,
1978) tem outras exigéncias importantes em relag&o aos containers:

(a) a estrutura dos containers deve ser aterrada eletricamente, prevenindo
contra a possibilidade de choques elétricos;

(b) containers originalmente usados no transporte efou acondicionamento de
cargas devem ter um atestado de salubridade relativo a riscos quimicos, bioldgicos e
radioativos, com o home e Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ) da empresa
responsavel pela adaptagéo.

Embora apresente relativo alto custo de aquisicdo e as dificuldades para
manter bom nivel de conforto térmico, os containers apresentam diversas vantagens,
tais como a rapidez no processo de montagem e desmontagem, reaproveitamento
total da estrutura e a possibilidade de diversos arranjos internos.

As dimens6es usuais dos confainers encontrados no mercado s&o 2,4m x 6,0m
e 2.4m x 12,0m, ambos com altura de 2,60m. Existem diversos fornecedores no
mercado (aluguel e venda), havendo opgdes de entrega do container ja montado ou
somente de entrega de seus componentes para montagem na obra. Em caso de
empilhamento de unidades, deve-se priorizar a colocagdo de depdsitos de materiais
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no modulo térreo, tendo em vista a facilidade de acesso. A figura 6 apresenta uma

fotografia de um canteiro de obras que utiliza como sistema o uso de containers.

Figura 6: Fotografia de um canteiro de obras que utiliza containers metalicos.

2.4.10.9 Instala¢cbes provisérias do canteiro de obras — adrea de apoio

administrativo (4reas de vivéncia e apoio)

De acordo com a definigdo da norma NR-18 (BRASIL/MTE, NR-18, 1978), as
areas de vivéncia (refeitdrio, vestiario, area de lazer, alojamentos e banheiros) s&o
areas destinadas a suprir as necessidades basicas humanas de alimentagéo, higiene,
descanso, lazer e convivéncia, devendo ficar fisicamente separadas das areas
laborais. Esta norma também exige, tendo em vista as condigées de higiene e
salubridade, que estas areas ndo sejam localizadas em subsolos ou porbes de
edificacdes. Ja as areas de apoio (almoxarifado, escritério, guarita ou portaria e
plantio de vendas) compreendem aquelas instalagdes que desempenham fungdes de
apoio a produgao, abrigando funcionarios durante a maior parte ou durante todo o
periodo da jornada diaria de trabalho, ao contrario do gque ocorre nas areas de
vivéncia, as quais so sao ocupadas em horarios especificos.

No item 3 a seguir, sera apresentado um estudo de caso de definigao de /ayout
(arranjo fisico) de canteiro de obras para uma obra plblica, aonde seréo apresentadas
diretrizes para o planejamento do /ayout e da logistica de cada uma das instalacbes

que compdem as areas de vivéncia e de apoio no seu canteiro de obras.
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3 ESTUDO DE CASO.

A obra a ser estudada trata-se da construgdo de um restaurante, com 2.545,88
m? de area total construida, conforme figura 7, compreendendo cozinha, restaurante e
area de convivio.

A tabela 5 apresenta a descrigdo das areas, bem como a dimenséo de cada

uma no canteiro de obras em estudo.

Tabela 5: Relagao dos espagos e do dimensionamento de cada area do restaurante.

Descrigéio do espago  Area total (m?)

Cozinha 823,95
Guaritafcabine primaria 33,12
Casa de maquinas 21,09
Boiler 3,83

Copa 73,62
Barrilete 65,7

Restaurante 890,47
Sanitario publico 58,8

Varanda do restaurante 129.8
Area de convivio 4455

O custo final desta obra foi avaliado em R$2.499.757,89 com prazo de
execucdo de 210 dias corridos, ou seja, aproximadamente 07 meses.

Para melhor instruir o presente estudo de caso e os dados descritos no
paragrafo anterior, seguem como Anexos 0s seguintes documentos técnicos de
engenharia relativos a obra em epigrafe: planilha orgamentaria de custos (ANEXO 2),
cronograma fisico financeiro (ANEXO 3), projeto arquitetdnico de implantagéo
(ANEXO 4) e o orgamento analitico (ANEXO 5).

Desta maneira, foi realizada uma estimativa do numero de operarios (pico
maximo dentro da obra) necessarios para que a obra seja realizada dentro do
cronograma fisico financeiro pretendido considerando os seguintes parametros:

¢ Analise da planilha orgamentaria de custos, do cronograma fisico financeiro e
do projeto arquitetdnico de implantagdo da obra em estudo;
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» Equipe minima de apoio para servicos diversos: 12 operarios (1 engenheiro
residente + 1 mestre de obras + 1 almoxarife + 1 eletricista + 1 carpinteiro + 1
operador de guincho + 1 encanador + 1 pintor + 1 armador + 1 pedreiro + 2
serventes para transporte e outras operagdes auxiliares);

« Jornada média diaria de 8,8 horas de trabalho para cada operario;

o Consulta dos indices de produtividade de mao de obra por servico das
tabelas de composigdes de precos para orgamentos (TCPO) da Editora PINI,
publicada ano de 2003.

e Analise dos indices de produtividade da méo de obra por servigo,
considerando o tempo de execugao, tipo e quantidade de material.

Assim, na Tabela 6 esta apresentada a relagdo de operarios no que tange o

pico maximo dentro da obra.

Tabela 6: NOmero maxime de operarios na obra do restaurante.

Tipo de operario Quantidade
Engenheiro Residente 1
Estagiario de Engenharia 1
Mestre de Cbras 1
Contra Mestre 1
Almoxarife 1
Carpinteiro 3
Elefricista 4
Ajudante de Eletricista 3
Encanador 4
Ajudante de Encanador 2
Armador 2
Pedreiro 6
Ajudante de Pedreiro 6
Operador de Guincho 1
Pintor 4
TOTAL 44

47



3.1 Instalagcbes provisérias do canteiro de obras — area de apoio

administrativo (areas de vivéncia e apoio).

Fundamentado nas documentacdes técnicas: planilha orgamentaria de custos
(ANEXO 2), cronograma fisico financeiro (ANEXO 3), projeto arquitetdnico de
implantacdo (ANEXQO 4) e o orgamento analitico (ANEXO 5), e na estimativa do
nimero de operdarios necessdrios para a realizagdo da obra do restaurante,
apresentamos nas segbes seguintes a proposta para a instalagdo provisoria do
canteiro de obras, particularmente da drea de apoio administrativo (areas de vivéncia
e apoio). Em adigao, apresentamos no Apéndice 1 o projeto do Arranjo Fisico do

Canteiro.

3.1.1 Refeitério

Considerando a inexisténcia de norma que estabeleca um critério especifico
para dimensionamento de refeitério, sugere-se o uso do parametro (0,8 x 0,9} m? /
pessoa (SERRA, 2007). Este valor tem por base a experiéncia de diferentes
empresas, considerando que os refeitdrios dimensionados através dele demonstraram
possuir area suficiente para abrigar todos os funcionarios previstos, ndo se detectando
reclamacgoes.

Logo, considerando que o pico maximo seré de 40 operarios (Tabela 6) em
fungdo das caracteristicas da obra em estudo apés andlise da planilha orgamentaria
de custos e do cronograma fisico financeiro, conclui-se que:

Area do Refeitorio = (0,8 x 0,9) x 40 = 28,80m?

Considerando que o refeitdrio é uma instalagdo que abriga muitas pessoas
simultaneamente, além de conter aguecedores de refeigbes, € indispensavel que o
mesmo possua uma boa ventilacdo, além da instalagdo de lixeiras com tampa,
fornecimento de agua potavel por meio de bebedouro ou dispositivo semelhante e
mesas com tampos lisos e lavaveis. Algumas outras caracteristicas deverdo ser
seguidas no caso da implantagéo do refeitorio conforme estabelecido na norma NR-24
(BRASIL/MTE, NR-24, 1991). S&o elas:
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(a) Distancia minima de 0,75m para circulagao principal;
(b) Distancia minima de 0,55m para circulagdo entre bancos.

3.1.2 Area de lazer

A area de lazer pode ser implementada de varias formas, sendo recomendavel
uma consulta prévia aos trabalhadores acerca de suas preferéncias. Contudo, as
caracteristicas do canteiro podem restringir ou ampliar a gama de opg¢des. Em caso de
um canteiro amplo, por exemplo, é possivel ter-se um campo de futebol ou mesmo
uma situagcao pouco comum, tal como um espago para cultivo de uma horta.

Em canteiros restritos a opgao mais viavel é a utilizagdo do proprio refeitorio
como drea de lazer, sfatus que pode ser caracterizado pela colocagdo de uma

televisao ou jogos, tais como pingue-pongue e damas.

3.1.3 Vestiario

A norma NR-24 (BRASIL/MTE, NR-24, 1991}, que apresenta requisitos
referentes as condigdes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho, estabelece um
parametro de 1,5m? / pessoa para dimensionamento de vestiarios.

Logo, considerando que o pico maximo sera de 40 operarios (Tabela 6) e as
caracteristicas da obra e estudo, a area do vestiario foi calculada da seguinte maneira:
Area do Vestiario = 1,5 x 40 = 60,00m?

O vestiario deve estar localizado ao lado dos banheiros e 0 mais proximo

possivel do portdo de entrada e saida dos trabalhadores no canteiro.
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3.1.4 Banheiros

A norma NR-18 apresenta critérios para o dimensionamento das instalagées
hidrossanitarias, estabelecendo as seguintes proporgdes e dimensdes minimas:

(a) 1 lavatdrio, 1 vaso sanitdrio e 1 mictério para cada grupo de 20
trabalhadores ou fragao;

(b} 1 chuveiro para cada grupo de 10 trabalhadores ou fracéo;

(c) o local destinado ao vaso sanitario deve ter area minima de 1,00m?;

(d) o local destinado ao chuveiro deve ter area minima de 0,80m?

(e) nos mictoérios tipo calha, cada segmento de 0,60m deve corresponder a um
mictério tipo cuba;

Logo, considerando que o pico maximo sera de 40 operarios (Tabela 6) serao
necessarios os seguintes elementos das instalagdes hidrossanitarias:

(a) 2 lavatérios, 2 vasos sanitarios e 2 mictérios de louga;

(b) 4 chuveiros.

3.1.5 Almoxarifado

O principal fator a considerar no dimensionamento do almoxarifado & o porte da
obra e o nivel de estoques da mesma, o qual determina o volume de materiais e
equipamentos que necessitam ser estocados. O tipo de material estocado também ¢é
uma considerago importante. Considerando a estocagem de tubos de policloreto de
vinila (PVC), por exemplo, é necessdrio que ac menos uma das dimensbes da
instalagdo tenha no minimo 6,00m de comprimento.

Assim, a variagao no tamanho do almoxarifado € bastante evidente. Entretanto,
estudos realizados em seis obras de porte semelhante (com area construida média de
aproximadamente 1.600,00m?), indicaram uma area média do almoxarifado, para a
situacio mais desfavoravel ac longo da execugéo, de 27,00m?.

Logo, considerando as caracteristicas da obra em estudo e as consideragdes
apresentadas neste estudo, adotou-se um almoxarifado com as seguintes dimensdes:

Comprimento = 6,00m Largura = 5,00m  Area Totat: 30,00m?
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3.1.6 Escritério administrativo (da obra)

O dimensionamento desta instalagdo deve ser feito em fungéo do nimero de
pessoas que trabalham no local e das dimensdes dos equipamentos utilizados
(armérios, mesas, cadeiras, computadores e outros), variaveis estas que sao
dependentes dos padres de cada empresa.

Considerando a inexisténcia de norma que estabelega um critério para
dimensionamento do escritorio administrativo, sugere-se o uso do paréametro 7,5m?/
pessoa relacionada a Administragdo da Obra (SERRA, 2007)

Conforme apresentado na tabefa 6, tem-se as seguintes pessoas relacionadas
a Administraggo da Obra: 01 engenheiro residente e 01 mestre de obras, além de 01
engenheiro fiscal da Contratante e 01 mestre de obra da Contratante, conclui-se que:

Area do Escritério Administrativo = 7,5 x 4 = 30,00m?

3.1.7 Guarita do vigia e portaria

A existéncia de uma portaria formal, com um funcionario trabalhando
exciusivamente como porteiro, so é justificdvel em obras de grande porte nas quais ha
um grande fluxo diario de pessoas e veiculos. Sendo assim, no caso da obra em
estudo, ndo foi adotado portaria para as instalagdes provisorias.

Entretanto, considerando que a obra em estudo localiza-se em um espago
pUblico e aberto, proximo a bairros periféricos de grande concentragao de pessoas,
este estudo sugere a contratagéo de um vigia residente na propria obra.

Neste caso, alocou-se um espago no flayout das instalagdes provisorias do
canteiro para a guarita do vigia com as seguintes dimensdes:

Comprimento = 3,30m Largura=2,20m Area Total: 7.26m?
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3.1.8 Plantido de vendas

Considerando que a obra em estudo localiza-se em um espago publico, sem
objetivo de venda e sim de utilizacdo de seus espagos pela comunidade de alunos,
professores e funcionarios, conclui-se que ndo sera necessaria a construgao de um

espagco no /ayout das instalagdes provisérias do canteiro para o plantao de vendas.

3.1.9 Lavanderia

A norma NBR 12284 - Areas de vivéncia em Canteiros de Obra (ABNT, 1999),
apresenta critérios para o dimensionamento da lavanderia, estabelecendo as
seguintes propor¢des e dimensdes minimas:

(a) 1 tanque com 1 torneira, para cada 20 alojados, em local coberto;

(b) local para secar roupas (coberto e ao ar livre);

(c) 1 mesa de passar roupas com 1 tomada, para cada 20 trabalhadores;

Considerando que o pico méaximo serd de 40 operérios (Tabela &) serao
necessarios os seguintes elementos para a lavanderia:

(a) 2 tanques com 1 torneira em cada um, em local coberto;

(b) local para secar roupas (coberto e ao ar livre);

(c) 2 mesa de passar roupa com 2 tomada.

3.1.10 Ambulatério

Segundo a norma NR-18 (BRASIL/MTE, NR-18, 1978), as frentes de trabalho
com 50 ou mais operarios devem ter 01 ambulatorio.

Como o pico maximo ser& de 40 operarios (Tabela 6) ndo sera necessaria a
construcio de um ambulatério no fayout das instalagdes provisérias do canteiro em

estudo.
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3.1.11 Cozinha

Deve-se prever area para cozinha somente se houver preparo de refeicdes na
obra. Neste caso, optou-se no fornecimento de refeicbes aos operarios por meio de
marmitas.

Apenas como referéncia, se houvesse area para cozinha utiliza-se o seguinte
parametro para dimensionamento minimo:

Area da Cozinha = 35% x Area do Refeitério = 35% x 28,80m? = 10,08m?

3.1.12 Alojamento

Segundo a norma NR-18 (MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO, NR-18,
1978), utiliza-se o parametro 3,00m? / operario (por médulo cama/armario, incluindo a

circulacio) para dimensionamento do alojamento.

Considerando-se que 50% da mao-de-obra precisara de alojamento, o mesmo
devera ter condicdes de abrigar 20 operarios no pico da obra. Assim, temos:

Area do Alojamento = 3,0 x 20 = 60,00m?

Segundo SOUZA et al. (1997), ainda que adotando a postura de nédo ter
operarios alojados, & necessario prever a existéncia de alojamento para no minimo 20

operarios.

3.2 Projeto (arranjo fisico) das instalag6es provisérias do canteiro de
obras - 4rea de apoio administrativo (dreas de vivéncia e apoio) do

estudo de caso

Apds andlise dos dados obtidos no item 3, tem-se no APENDICE 1 o projeto
(arranjo fisico) das instalages provisorias do canteiro de obra do estudo de caso em

questéo.
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Este projeto final do /ayout (arranjo fisico) do canteiro do Restaurante &
resultado da compilag@o de todos os dados e informagdes levantadas em fungéo das
caracteristicas da obra e também da andlise da planilha orcamentaria de custos, do
cronograma fisico financeiro e do projeto arquiteténico de implantagéo da obra.

Com relagéo a tipologia das instalagdes provisorias, definiu-se a utilizagéo do
sistema tradicional racionalizado para construgcéo do canteiro de obras, em fungéo da
relagdo custo versus beneficio desta opgéo. O sistema racionalizado constitui-se de
médulos de chapa de compensado resinado, com espessura minima de 14mm,
ligados entre si por qualquer dispositivo que facilite a montagem e a desmontagem,
tais como parafusos, dobradigas ou encaixes. O sistema tradicional racionalizado
representa um aperfeicoamento dos barracos em chapa de compensado comumente
utilizados, de forma a aumentar o seu reaproveitamento e facilitar a sua montagem e

desmontagem, conforme se pode observar com maiores detalhes no item 2.4.10.8.1.
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4 CONCLUSOES

Assim, o presente trabalho buscou esclarecer, informar e balizar a forma de
“distribuicao” dos elementos de um canteiro de obra relacionados com a area de apoio
administrativo (escritorio técnico, alojamentos, cozinha, refeitério, vestidrio, banheiros,
almoxarifado, ambulatério, guarita do vigia, plantdo de vendas, poriarias e area de
lazer). Também foi um dos objetivos desta monografia contribuir na facilidade de
utilizagao e eficacia do processo de implantagéo, dimensionamento e arranjo fisico da
area de apoio administrativo de um canteiro de obra.

Ademais, as principais contribvictes desta monografia referem-se ao
desenvolvimento de uma metodologia para elaboragéo do projeto do canteiro de obras
da area de apoio administrativo, com base nos seguintes documentos técnicos de
engenharia e arquitetura: planilha orgamentaria de custos, cronograma fisico
financeiro, projeto arquitetdnico de implantagao e o orcamento analiltico, ou seja, na
integragao do projeto do produto e da produgao.

A metodologia desenvolvida para este trabalho além dos principios ja citados,
procura atender a outros dois principios estabelecidos para o seu desenvolvimento:
ser uma metodologia "aberta" e de simples aplicacéo, de forma a possibilitar a sua
utilizagdo por qualquer empresa, ndo necessitando de um especialista para sua
aplicagdo, podendo ser utilizada por qualquer profissional da area técnica de
construcao civil, que esteja envolvido com o projeto do produto e da produgéo de uma
obra.

Concluindo, o objetivo principal desta monografia foi auxiliar o profissional da
area de construgdo civil, visando contribuir na facilidade de utilizagao e eficacia do
processo de implantagdo, dimensionamento e arranjo fisico da édrea de apoio
administrativo de um canteiro de obra, fundamentado nas normas regulamentadoras,

buscando melhor qualidade na execucéo das obras.
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ANEXO 1 - Acidentes noticiados pela imprensa e na internet.

a) Acidente em obra no TCU deixa dois operérios parcialmente soterrados.

Um pequeno deslizamento de terra na obra do Anexo lIl do Tribunal da Contas
da Unido (TCU) assustou os operarios que trabalhavam na construgdo na manha
desta quinta-feira (23/10). De acordo com a assessoria do tribunal, dois operarios,
Adso Ribeiro de Souza e Sansdo da Costa Santos Martins, estavam envolvidos, no
entanto, o acidente nao foi grave e ambos sairam andando do local. (Portal do
Tribunal de Contas da Unido, 24/10/2008).

b) Continuidade das obras foi decisiva para acidente no Metré, diz laudo do IC.

Responsaveis por acidente v&o responder por homicidio culposo, de acordo
com promotor. Documento conclui que acidente que matou sete pessoas em 2007
podia ter sido evitado.

O laudo do Instituto de Criminalistica (IC) sobre o desabamento das obras da
futura Estacdo Pinheiros, da Linha 4 (Amarela) do Metrd, na Zona Oeste de S&o
Paulo, constatou que varios fatores contribuiram para a tragédia, mas a causa
preponderante, de acordo com os peritos, foi a n&o paralisagéo das obras um dia
antes do acidente, quando foram identificadas anormalidades no terreno. De acordo
com o Ministério Plblico de S&o Paulo, os responsaveis pelo acidente irao
responder por homicidio culposo (quando nao ha inteng&o), que prevé pena de ate

quatro anos de prisdo. (g1.globo.com, 28/08/03

¢} Estado do Maranhdo registra 33 mil acidentes em obras.

Trinta e trés mil pessoas se envolvem em acidentes relacionados a construgao
civil no Maranho por ano. O dado é da Delegacia Regional do Trabalho (DRT/MA), o
qual aponta que o nimero de mortos, nestes casos, € de trinta e trés trabalhadores, o
que equivale a 1% daqueles que sofrem os males dos descuidos com a seguranga. O
acidente do ultimo sa&bado, no qual morreram dois operarios de uma obra de
ampliagao do Hospital e Maternidade Sao Domingos, reforga a estatistica. O mestre
de obras Airton Dias Castro, 39, e o pedreiro Wanderson Douglas Galvao Silva, 18,
foram soterrados pela terra deslizada da construgdo em que frabalhavam. (Badaué
online, 16/4/2008).
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d) Acidente deixa 4 feridos em obra na USP de S&o Carlos .

Um acidente em parte da obra de ampiiagdo do departamento de Engenharia
Aeronautica da Universidade de Sao Paulo (USP) deixou quatro operarios feridos na
tarde desta segunda-feira em Sao Carlos, a 270 quildémetros da capital. O
escoramento de madeira nfo suportou o peso da estrutura, provocando a queda dos
trabalhadores e de uma viga de concreto. (O Globo online, 22/9/2008)

e) Acidente em obra mata 3 e deixa 2 feridos em SP.

Pelo menos, dois operarios morreram em queda de elevador em obra em
construgdo. Acidente ocorreu no cruzamento das avenidas Juscelino Kubitschek e
Nac¢des Unidas.

Um acidente em uma construgdo no cruzamento das avenidas Juscelino
Kubitschek e Nagbdes Unidas, na Zona Sul de S&o Paulo, deixou trés pessoas
mortas, segundo informagdes do Corpo de Bombeiros. Duas pessoas feridas estao
em estado grave.

Pelo menos dois homens morreram na queda de um elevador de construgao
civil dessa obra, de acordo com informagdes dos bombeiros. A circunstancia da
morte da terceira vitima nao foi informada. (globo.com, 25/06/07)
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ANEXO 2 - Planilha Orcamentaria de Custos da obra do Restaurante.

PLANILHA ORGAMENTARIA DE CUSTOS

CONSTRUGCAQ DO RESTAURANTE

Obra:
AREA
Locai: . 2.545,88 m*
CONSTRUIDA:
. PRECO PRECO
cOD DESCRIGAQ UN QTD
SERVICO TOTAL
oo INSTALAGCAO DO CANTEIRO DE OBRA 39,212,67
20100 LIGAGOES PROVISORIAS E POGOS DE AGUA 1.662,05
LIGAGAO PROVISORIA DE LUZ E FORCA PARA OBRA, INSTALAGAQ
20104 ) un 1,00 1,236,34 1.236,34
MINIMA
LIGAGAC PROVISORIA DE AGUA PARA OBRA E INSTALAGAC
00102 i un 1,00 42571 425,71
SANITARIA PROVISORIA, INSTALACAO MINIMA
proen TAPUMES E ALOJAMENTOS 21.142,04
ABRIGO PROVISORIO METALICO TIPO CONTAINER, CONSTITUIDO
020201 POR CONJUNTO DE DOIS MODULOS ACOPLADOS (LOCAGAOMES més 7,00 830,12 5.810,84
DE 2 MODULOS)
TAPUME DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, INCLUINDO
20202 MONTAGEWM, PINTURA DE ACABAMENTQ E DESMONTAGEM - m 240,00 35,58 8.539,20
MADEIRA COMPENSADA RESINADA E=6MM
020203 TELA PARA PROTEGAO DE FACHADA EM POLIETILENG m? 300,00 11,58 347400
ANDAIME METALICO DE ENCAIXE PARA TRABALHO EM FACHADAS
2020 N m? 600,00 553 3.318,00
DE EDIFICIOS - LOCAGAQ
ey LOCAGAOC DA OBRA 6.746,58
20301 LOCAGAD DA OBRA: EXECUGCAO DE GABARITO m? 2545388 2,65 6.745,58
o PLACA DA OCBRA 650,00
0201 PLACA DE OBRA un 1,00 650,00 650,00
[ FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS 4.530,00
BENTONEIRA, COMPACTADOR, VIBRADOR, SERRA CIRCULAR E
020501 vb 1,00 2.650,00 2,850,00
FERRAMENTAS EM GERAL
orosoz EQUIPAMENTOS DE PROTECAQ INDIVIDUAL(EPR E COLETIVO(EPC) vb 1,00 1.680,00 1.680,00
e RETIRADA DE ENTULHOS 4.482,00
LIMPEZA DA OBRA E RETIRADA DE ENTULHOS POR CAGAMBAS
020601 m 150,00 29,88 4.482,00
METALICAS
P MOVIMENTO DE TERRA 4.781,51
030100 CARGA DE MATERIAL ESCAVADO 4.781,51
CARGA DE MATERIAL PROVENIENTE DE LIMPEZA E ESCAVAGOES -
030101 m* 0,20 25,38 2.289.28
VOLUME EMPOLADQ (33%)
TRANSPORTE DE MATERIAL EM CAMINHAQ BASCULANTE DTM ATE
030102 m?* 90,20 27,63 249223
4.0km
o INFRA ESTRUTURA 191.735,06
050100 FUNDAGOES PROFUNDAS 76.512,92
ESTACA MOLDADA [N LOCO @ 25cm PARA CARGAS ATE 20 TF,
030101 m  1.080,00 30,77 33.231,60
INCLUSIVE CONCRETO E ARMADURA
ESTACA MOLDADA IN LOCO & 32cm PARA CARGAS ATE 30 TF,
050102 m 990,00 40,39 39.986,10

INCLUSIVE CONCRETO E ARMADURA
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050103

030201

050302

050203

050201

Q50401
050402

050403

050301

050502

060101

080102

060103

080201

080203

030301

060401

060442

070100

QTHOT

00z

070201

Q703

076401

QIBAG

70501

CORTE E PREPARQ DE CABECA DE ESTACA

SERVIGOS GERAIS DE FUNDAGAQ

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA

APILOAMENTO DE FUNDO DE VALA

REATERRO MANUAL APILOADO DE VALA

LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARQ E LANCAMENTO
INFRA ESTRUTURA - FORMAS

FORMA DE TABUAS DE PINHO PARA CONCRETO ARMADC EM
FUNDAGAO

INFRA ESTRUTURA - ARMADURAS

ARMADURA DE AGO CA-50 MEDIA @ 6,3 A 10mm

ARMADURA DE AGO CA-50 GROSSA @ 12,5 A 25mm
ARMADURA DE AGO CA-60, @ 5mm

INFRA ESTRUTURA - GONCRETO

CONCRETO ESTRUTURAL DOSADO EM CENTRAL FCK 25 MPA
LANGAMENTO, APLICAGAC E ADENSAMENTO DE CONCRETO EM
FUNDAGAQ

SUPERESTRUTURA

SUPERESTRUTURA - FORMAS

FORMA DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA E=12mm
PARA CONCRETO ARMADO

FORMA CURVA COM TABUA DE PINHO E CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA E=6mm

FORMA CILINDRICA PARA COLUNA, DIAMETRO DE 40 A 50cm,
EMPREGANDO SARRAFO DE MADEIRA

SUPERESTRUTURA - ARMADURAS

ARMADURA DE AGO CA-50 MEDIA @ 6,3 A 10mm

ARMADURA DE ACO CA-50 GROSSA @ 12,5 A 25mm

ARMADURA DE AGO CA-80, @ 5mm

CONCRETO DOSADC EM CENTRAL.

CONCRETO ESTRUTURAL DOSADO EM CENTRAL FCK 25 MPA
LANGAMENTQ, APLICAGAO E ADENSAMENTO DE CONCRETO EM
ESTRUTURA

SUPERESTRUTURA - LAJES E PAINEIS PRE-FABRICADOS

LAJE PRE-FABRICADA TRELIGADA, E=12cm, INCLUSIVE CAPA DE
CONCRETO (4cm) E CIMBRAMENTO

LAJE PRE-FABRICADA TRELICADA, E=20cm, INCLUSIVE CAPA DE
CONCRETO (4cm) E CIMBRAMENTO

PAREDES E PAINEIS

ALVENARIA DE VEDAGAO

ALVEN, COM BLOCO DE CONCRETO 11,5x19x39cm

ALVEN, COM BLOCO DE CONCRETO 19x19x3%cm

ELEMENTOS VAZADOS

ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO 35x39x8em

VERGAS

VERGA RETA DE CONCRETO ARMADO

PLACAS DIVISORIAS PRE-FABRICADAS

DIVISORIA SANITARIA DE GRANITO E=3em ASSENTADA COM
ARGAMASSA

DIVISORIA SANITARLA DE GRANILITE E=4cm ASSENTADA COM
ARGAMASSA

PEITORIL

CONJUNTO PEITORIL E ABA SUPERIOR EM CONCRETO L=28x5¢m
JUNTAS DE TRABALHO

un
m*
m?

m3

ms

m?

kg
kg
kg

me

m?

m2

m!

m2

kg

kg
kg

m*

m*

m?

m?

m?

m?

m*

m?

m2

146,00
30,00
44,94

14,91
2,25

931,87

3.618,52
9.400,08
17.00

88,49

88,49

1.313,58

425,25

81,00

9.503,60
21.452,8
0
537,44

160,63

160,53

129,02

53,63

882,89
1.100,00

21,76

0,81

18,50

53,40

63.00

22,57
32,26
12,10

31,89
275,70

35,76

4,38
425
4,49

208,38

56,28

169,74

4,38
4,25

4,45

208,38

68,53

85,16

97,85

29,36
3546

45,64

1.414,63

365,01

175,95

80,26

3.295,22
2.602,91
967,80
543,77
471,01
620,33
33.323,67

33.323.67

55.875,79
15.849,12
39.850,34
76,33
23.419,77
18.439,55

4.980,22

312.650,65
$16.579,97

74.322,59

28.508,44

13.748,94

135.383,28
41.62577

91.344,40

241311
44.462,36
33.451.,24

11.001,12
16.235,04

10.987,34

5.247,70

90.111,86
64.927,65
26.921,65
39,006,00
993,13
993,13
1.287,31
1.287,31
16.513,43

7.117,70

9.395,73

5.056,38
5.056,38
1.333,96
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Q70801

080105

080106

060107

oeni08

0BDZ01

080203

090101

090102

080102

090104

090185

00107

00108

JUNTA HORIZONTAL PARA TRAVAMENTO DA ALVENARIA A
ESTRUTURA, COM UTILIZACAO DE ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA PENEIRADA NG TRAGO 1:4, COM ADITIVO PLASTIFICANTE

ESQUADRIAS DE MADEIRA E PVC

PORTAS DE MADEIRA

PMO1 - PORTA DE MADEIRA, DE UMA FOLHA COM BATENTE E
BANDEIRA, GUARNICAO E FERRAGEM 0,99x2,10m

PM02 - PORTA LISA PARA SANITARIO DE DEFICIENTES, 1,00x2,10m,
DE UMA FOLHA COM BATENTE E BANDEIRA, GUARNICAQ E
FERRAGEM - REVEST. COM LAMINADO

PMO3 - PORTA LISA PARA VESTIARIO / SANITARIO 0,70x1,60m, DE
UMA FOLHA COM BATENTE, GUARNIGAO E FERRAGEM - REVEST.
COM LAMINADO (FERRAGEM PARA GRANILITE)

PM04 - PORTINHOLA 0,70x0,85m, DE UMA FOLHA VAI E VEM, COM
BATENTE, GUARNIGAO E FERRAGEM

PMO05 - PORTA DE MADEIRA, REVESTIDA EM LAMINADO, DE UMA
FOLHA COM BATENTE, GUARNIGAO E FERRAGEM 0,70x2,10m - COM
TRANQUETA QU FEGHADURA E CHAVE

PMOS - PORTA DE MADEIRA, REVESTIDA EM LAMINADO, DE UMA
FOLHA COM BATENTE, GUARNIGAD E FERRAGEM 0,60x2,10m
(FECHADURA E GHAVE}

PMO7 - PORTA DEE MADEIRA, REVESTIDA EM LAMINADO E AGO
INOX, DE UMA FOLHA GCOM BATENTE, GUARNIGAO E FERRAGEM,
COM VISOR DE VIDRO 0,80x2,10m (FECHADURA E CHAVE)

PMO8 - PORTA DIE MADEIRA,REVESTIDA EM LAMINADO E AGO INOX,
DE UMA FOLHA COM BATENTE, GUARNIGAQ E FERRAGEM, COM
VISOR DE VIDRO 1,40x2,10m (FECHADURA E CHAVE)

PORTAS DE ABS DE ALTO IMPACTO

PPO1 - PORTA EM ABS DE ALTO IMPACT®, 1,00x2,10m - COM
BATENTE, GUARNICAC E FERRAGEM, COM OU SEM, VISOR DE
POLICAREONATO

PP02 - PORTA EM ABS DE ALTO IMPAGTO, 0,90x2,10m - COM
BATENTE, GUARNICAO E FERRAGEM, COM QU SEM VISOR DE
POLICARBONATO

PP03 - PORTA EM ABS DE ALTO IMPAGTO, 1,40x2,10m - COM
BATENTE, GUARNIGAO E FERRAGEM, COM OU SEM VISOR DE
PGLICARBONATO

ESQUADRIAS METALICAS

PORTAS E JANELAS DE ALUMINIC

ALD4 - CAIXILHO EM ALUMINIO 5,28x1,58m COM 12 MODULOS FIXOS
ALOZ - CAIXILHO EM ALUMINIO 5,28x2,38m COM 18 MODULOS,
SENDO 6 TIPO MAXI-AR E 12 FIXOS

ALO3 - CAIXILHO EM ALUMINIO 3,43x2,38m COM 12 MODULOS,
SENDC 4 TIPO MAXI-AR £ 9 FIXOS

ALO4 - CAIXILHO EM ALUMINIO 3,958x2,38m COM 15 MODULOS,
SENDO 5 TIPO MAXI-AR E 10 FIXOS

ALOS - CAIXILHO EM ALUMINIO 3,14x2,38m COM 12 MODULOS,
SENDO 4 TIPO MAXI-AR E 8 FIXOS

ALOS - CAIXILHO EM ALUMINIO 3,735x2,38m COM 15 MODULOS,
SENDO 5 TIPO MAXI-AR E 10 FIXOS

ALOT - CAIXILHO EM ALUMINIO 5,28x2,38m COM 1 PORTA DE
CORRER COM 02 FOLHAS 1,90x2,60m E 12 MODULOS, SENDO 3
TIPO MAXI-AR E 9 FIXOS

ALOS - CAIXILHO EM ALUMINIO 3,22x2,38m COM 12 MODULOS,
SENDO 4 TIPQO MAXI-AR E 8 FIXOS
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286,21
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340,55
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2.346,93

2.098.77

3.392,31

277349

438770

2.849,31

3.289,28

2.608,43

3.104.26

4.598,21

2.547.35

1.333,98

26.510,63
9.531,06
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2.699,16
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858,63

1.7565,54
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9.387.72
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13.157,12
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080170

09111
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080136

ALOS - CAIXILHO EM ALUMINIO 3,29x2,38m COM 1 PORTA DE
CORRER COM 1 FOLHA 109,7x2.60m E 10 MODULOS, SENDO 3 TIPO
MAXI-AR E 7 FIXOS

AL10 - CAIXILHO EM ALUMINIO 4,915x2,38m COM 1 PORTA DE
CORRER COM 1 FOLHA 1,20x2,60m E 13 MODULOS, SENDO 4 TIPO
MAXI-AR E & FIXQS

AL11 - ESQUADRIA DE ALUMINIO COM VENEZIANA, INCLUSIVE
MONTANTE METALICO PARA FIXAGAQ E ESTRUTURA - 4,615x1,05m
{(MAIOR DIM)

AL12 - ESQUADRIA DE ALUMINIO COM VENEZIANA, INCLUSIWE
MONTANTE METALICO PARA FIXAGAQ E ESTRUTURA - 2,84x0,925m
(MAIOR DIM)

AL13 - ESQUADRIA DE ALUMINIO COM VENEZIANA, INCLUSIVE
MONTANTE METALICO PARA FIXAGAQ E ESTRUTURA - 3,965x0,85m
AL14 - ESQUADRIA DE ALUMINIO COM VENEZIANA - 1,75x0,30m
AL15 - ESQUADRIA DE ALUMINIO COM VENEZIANA PARA SER
COLOGADA NO QUIOSQUE, INCLUSIVE CABOQ DE ACO PARA
SUSTENTAGAQ DA VENEZIANA ABERTA E PINOS PARA
FECHAMENTO - 5 MGDULOS DE 1,16x1,07m E 2 MODULOS DE
0,70x1,07m

AL16 - CAIXILHO DE ALUMINIO COM ABERTURA TIPO GUILHOTINA -
3 MODULOS 1,12x1,07m

AL17 - CAIXILHO EM ALUMINIO 0,70%0,70m TIPO MAXI-AR COM TELA
MOSQUITEIRD

AL18 - ESQUADRIA DE ALUMINIO COM VENEZIANA - 1,65x1,15m
AL19 - CAIXILHO EM ALUMINIO 0,70x0,70m TIPQ MAXI-AR

AL20 - CAIXILHO EM ALUMINIO 0,70x1,40m COM 2 MODULCS TIPO
MAXI-AR COM TELA MOSQUITEIRO

AL21 - ESQUADRIA DE ALUMINIO COM VENEZIANA - 0,70%0,70m
AL22 - PORTA VENEZIANA DE ALUMINIC COM 2 FOLHAS DE ABRIR -
200%2,05m

ALZ3 - CAIXILHO EM ALUMINIO 1,49x1,50m COM 4 MODULOS, SENDC
2 TIPO MAXI-AR E 2 FIXOS

AL24 - CAIXILHO EM ALUMINIO 8,89x1,50m COM 8 MODULOS TIPO
MAXI-AR COM TELA MOSQUITEIRD

ALZ5 - GAIXILHO EM ALUMINIO 5,28x0,75m COM 6 MODULOS TIPO
MAXI-AR E 1 PORTA DE ABRIR COM 02 FOLHAS E BANDEIRA FIXA
1,61x2,85m

ALZ6 - CAIXILHO EM ALUMINIO 5,10x1,50m COM 12 MODULOS
SENDO 4 TIPO MAXI-AR COM TELA MOSQUITEIRO , 4 FIXOSE 4
COM VENEZIANA E 1 PORTA VENEZIANA DE ABRIR COM 02 FOLHAS
E BANDEIRA TIPQ VENEZIANA 1,70x2,85m

AL2T - CAIXILHO EM ALUMINIO 8,60x1,50m COM 20 MODULOS,
SENDO 10 TIPO MAXI-AR COM TELA MOSQUITEIRO E 10 FIXOS
ALZB - CAIXILHO EM ALUMINIO 6,80x1,50m COM 16 MODULOS,
SENDO 8 TIPO MAXI-AR COM TELA MOSQUITEIRC E 8 FIXOS

AL29 - CAIXILHO EM ALUMINIO 2,55x1,50m COM 6 MODULOS, SENDQ
3 TIPO MAXI-AR COM TELA MOSQUITEIRO E 3 FIXOS

AL30 - CAIXILHO EM ALUMINIO 0,85x0,78m TIPO MAXI-AR

AL31 - CAIXILHO EM ALUMINIO 1,10x0,78m GOM 2 FOLHAS DE
CORRER

AL32 - CAIXILHO EM ALUMINIO ,10x0,78m FIXO

AL33 - CABILHO EM ALUMINIO 2,20x0,78m COM 3 MODULOS FIXOS
AL34 - CAIXILHO EM ALUMINIO 10,62x0,80m COM 12 MODULOS TIPO
VENEZIANA COM TELA MOSQUITEIRO

AL35 - CAIXILHO EM ALUMINIO §,00%0,50m FIXO

AL36 - CAIXILHO EM ALUMINIO 1,80x%0,78m COM 2 MODULOS FIXOS
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2,053,224

631,85
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1.792,45
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514791
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AL37 - PORTA VENEZIANA DE ALUMINIO COM 3 FOLHAS DE
CORRER - 264x2,00m

AL38 - PORTA VENEZIANA DE ALUMINIO COM 1 FOLHA DE ABRIR -
0,72x2,00m

AL30 - ESQUADRIA DE ALUMINIO COM VENEZIANA - 1,00x1,25m
AL40 - CAIXILHO EM ALUMINIO 0,60x0,60m TIPO MAXI-AR

ALA1 - CAIXILHO EM ALUMINIO 1,556x1,25m COM 2 MODULOS FIXO0S
E DUAS FOLHAS DE CORRER E 1 PORTA DE ABRIR COM 1 FOLHAS
0,90x2,25m (PARTE DE BAIXO VENEZIANA E DE CIMA VIDRO)

ALAZ - CAIXILHO EM ALUMINIC 2,28x1,26m COM 3 MODULOS SENDO
2 FIXOS E 1 DE CORRER, TODOS COM BANDEIRA FIXA

AL43 - PORTA VENEZIANA DE ALUMINIO COM 2 FOLHAS DE ABRIR -
1,80x2,15m

AL44 - PORTA VENEZIANA DE ALUMINIO COM 2 FOLHAS DE ABRIR -
1,48x2,15m

AL45 - PORTA VENEZIANA DE ALUMINIO COM 1 FOLHA DE ABRIR -
0,70x2,05m

AL46 - PORTA VENEZIANA DE ALUMINIO COM 1 FOLHA DE ABRIR -
0,85x1,80m

AL4B - PORTA VENEZIANA DE ALUMINIO COM 2 FOLHAS DE ABRIR
1,20x2,60m E BANDEIRA FIXA

AL49 - PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR EM CHAPA LISA, INCLUSIVE
AVABAMENTOS - 0,60x1,60m

CHAPAS METALICAS

FECHAMENTO EM CHAPA DE AGO SOB AS VIGAS - CALHAS

VIDROS

VIDRO CRISTAL COMUM

VIDRO CRISTAL COMUM COLOCADO EM CAIXILHO COM BAGUETES
E=4mm

VIDRO GRISTAL COMUM COLOCADO EM CAIXILHO COM BAGUETES
E=6mm

VIDRO CRISTAL COMUM COLOCADO EM CAIXILHO COM BAGUETES
E=8mm

ESPELHOS

ESPELHO CRISTAL INCOLOR 5mm EMOLDURADO 80x50em

COBERTURA

ESTRUTURA

ESTRUTURA METALICA PARA COBERTURA - FORNECIMENTO E
MONTAGEM E FIXAGAO

TELHAS

COBERTURA CHAPA AGO GALVANIZADO 0,50mm, PRE-PINTADA,
ONDULADA TIPO SANDUICHE {CHAPA SUPERIOR E INFERIOR),
MONTAGEM SOBRE ESTRUTURA METALICA

COBERTURA CHAPA AGO GALVANIZADO 0,65mm, PRE-PINTADA,
ONDULADA TIPO SINGELA, MONTAGEM SOBRE ESTRUTURA
METALICA

AGESSORIOS

LA DE VIDRO ISOLANTE TERMC-ACUSTICO, ESP 64cm
ESPAGADOR TIPO CARTOLA 50X50mm

RUFO DE TOPO LISO

RUFO PINGADEIRA PARA CALHA

RUFC LATERAL

CUMEEIRA LISA SUPERIOR

CUMEEIRA LISA INFERIOR

ARREMATE DE BORDA INFERIOR

un

un

un

un

un

un

un

un

un

un

un

un

un

mZ

m?

m?

un

ml

3}‘

3 333 3 3 32

1.00

1,00

2,00
1,00

1.00

1,00

2,00

1,00

10,00

16,00

192,00

123,00

15,00

20,00

227494
4

1.383,00
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1.380,00
831,00
183,00
435,00
246,00
126,00

99,00
360,00

2.265,35

622,54

457,27
101,76

1.258,72

805,66

1.644,37

1.277,00

574,65

666,44

1.245,08

278,27

332,55

69,49

97,45

107,75

109,86

9,71

64,08

52,35

6,69

7.91

19,89
16,09
19,39
22,36
16,16
13,07

2.2656,35

622,54
914,54
101,76

1.258,72

805,66

1.544,37

1.277,00

574,65

1.332,88

1.245,08

2.782,70

§.320,80
5.320,80

29.141,88
26.944,68

13.342,08

11.886,35

1.616,25

2.197,20
2.197,20

440.796,86
220.897,06

220.897,06

171.492,69

88.622.64

§2.870,05

48.407,11
9.232,20
6.573.21
3.639,87
6.999,15
4,892,94
2.817,36
1.599,84
4,705,20
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110310
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150202

150300

150301

150302

150300

150304

FECHAMENTO DE ONDA ESPECIAL INFERIOR

FECHAMENTO DE ONDA ESPECIAL SUPERIOR

PARAFUSO AUTO PERFURANTE COM VEDAGAQ EM EPDM 12-
14X3/4"

PARAFUSO AUTO PERFURANTE COM VEDAGAQ EM EPDM 1/4-
14X7/8"

FITA DE VEDAGAQ ADESIVA 20x3mm

IMPERMEABILIZACAO

IMPERMEABILIZAGAC DE BALDRAMES

IMPERMEABILIZACAO DE SAPATAS, BLOCOS, BALDRAMES E
PRIMEIRAS FIADAS DAS ALVENARIAS COM TRES DEMAQS DE
TINTA ASFALTICA

IMPERMEABILIZAGAO DE COBERTURAS

IMPERMEABILIZAGAO DE LAJES DE COBERTURA COM MANTA
ASFALTICA PRE-FABRICADA, COM VEU DE POLIESTER, INCLUSIVE
ARGAMASSA PARA REGULARIZAGAO E PROTEGAO MECANICA

ISOLAMENTO TERMICO

ISOLAMENTO TERMICO DE COBERTURA

ISOLAMENTO TERMICO EMPREG. POLIESTIRENQO EXPANDIDO EM
PLACAS DE 5cm

FORRCQ

CHARISCO

CHAPISCO PARA PAREDE LAJE DE FORRO COM ARGAMASSA DE
CIMENTO E PEDRISCO 1:4

EMBOCO

EMBOCO MASSA UNICA PARA LAJE DE FORRO COM ARGAMASSA
MISTA DE CIMENTO, CAL HIDRATADA E AREIA TRACO 1:2:8,
E=20mm, ACABAMENTO PARA RECEBER PINTURA
ACABAMENTOS

EORRO DE PLACA DE GESSO PRE-MOLDADA, E=12 5mm, INCLUSIVE
ACESSORIOS PARA FIXAGAD E ARREMATES

FORRO EM PLACA DE PVC, MODULOS DE 1,25x0,65m, INCLUSIVE
ACESSORIOS PARA FIXAGAQ E ARREMATES

REVESTIMENTOS DE PAREDES INTERNAS

CHAPISCO

CHAPISCO PARA PAREDE INTERNA COM ARGAMASA DE CIMENTO
E AREIA SEM PENEIRAR TRACO 1:3

EMBOCO

EMBOCO PARA PAREDE INTERNA COM ARGAMASSA MISTA DE
CIMENTO, CAL HIDRATADA E AREIA SEM PENEIRAR TRAGO 1:4,
E=20mm

EMBOCO MASSA UNICA PARA PAREDE INTERNA COM ARGAMASSA
MISTA DE CIMENTO, CAL HIDRATADA E AREIA TRACO 1:2:8,
E=20mm, ACABAMENTO PARA RECEBER PINTURA

ACABAMENTOS

REVESTIMENTC CERAMICO BRANCO BRILHANTE 20x20cm
ASSENTADO COM PASTA DE CIMENTO COLANTE

REVESTIMENTO CERAMICO CAMBURI BRANCO OU BEIGE 30X30
ASSENTADO COM PASTA DE CIMENTQ COLANTE

REJUNTAMENTO DE REVESTIMENTO CERAMICO COM ARGAMASSA
PRE-FABRICADA

PASTILHA CERAMICA 5x5cm ASSENTADA COM ARGAMASSA DE
CIMENTO COLANTE INCLUSIVE REJUNTE
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CANTONEIRA DE ALUMINIO PARA PROTEGAO DE QUINAS PE
SUPERFICIE REVESTIDA COM AZULEJO

CANTONEIRA DE AGO INOX EM CHAPA 14 FORMATO "L 50X50mm
CANTONEIRA DE AGO INOX EM CHAPA 14 FORMATO "U"
50X150X50mm

REVESTIMENTOS DE PAREDES EXTERNAS

CHAPISCO

CHAPISCO PARA PAREDE EXTERNA CIARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA S/PEN. 1:3 E=5mm

EMBOCO

EMBOCO MASSA UNICA PARA PAREDE EXTERNA COM
ARGAMASSA MISTA DE CIMENTO, CAL HIDRATADA E AREIA TRAGO
1:2:8, E=20mm, ACABAMENTO PARA RECEBER PINTURA

PISOS INTERNOS

LASTRO DE CONTRA-PISO

LASTRO IMPERMEABILIZADO DE CONCRETO NAC ESTRUTURAL,
E=8cm

REGULARIZAGAC DE BASES

REGULARIZACAC DE BASE P/ REVESTIMENTQ DE PISO
ACABAMENTOS

PISO CERAMICO ALTO TRAFEGO PI-V 30x30cm ASSENT COM PASTA
DE CIMENTO COLANTE

REJUNTAMENTQ DE PISO CERAMICO COM ARG. PRE-FABRICADA
PISO EM PORCELANATO PANNA NATURAL 40X40cm ASSENTADO
COM PASTA DE CIMENTO GOLANTE

PISO EM PORCELANATO PANNA NATURAL 12mm - INDUSTRIAL
30X30cm ASSENTADO COM PASTA DE CIMENTO COLANTE
REJUNTAMENTO DE PORCELANATO COM ARG. PRE-FABRICADA
TIPO JUNTAPLUS EPOXI SP50

PLACA VINILICA 30x30cm - e=2mm - ASSENTADA COM COLADE
NEOPRENE

PISO CIMENTADC DESEMPENADO

DEGRAUS. RODAPES E SOLEIRAS

RODAPE DE MADEIRA PARA PISO VINILICO

RODAPE PORCEIANATO iINDUSTRIAL 10X30cm ASSENTADO COM
PASTA DE CIMENTO COLANTE

SOLEIRA DE GRANITO CINZA ANDORINHA DE 15cm DE LARGURA
SOLEIRA DE GRANITO CINZA ANDORINHA DE 22cm DE LARGURA

INSTALACOES HIDRAULICAS

AGUA FRIA - SERVICOS DIVERSOS

RASGO EM ALVENARIA PARA PASSAGEM DE TUBULAGAC
ENCHIMENTO DE RASGC EM ALVENARIA COM ARG MISTA TRAGO
14

AGUA FRIA - TUBOS E CONEXOES DE PVC

TUBO SOLDAVEL DE PVC MARROM, INCLUSIVE CONEXOES @ 25mm
TUBC SOLDAVEL DE PVC MARROM, INCLUSIVE CONEXOES @ 32mm
TUBO SOLDAVEL DE PVC MARROM, INCLUSIVE CONEXOES @ 50mm
TUBO SOLDAVEL DE PVC MARROM, INCLUSIVE CONEXOES @ 60mm
TUEO SOLDAVEL DE PVG RIGIDO PBA, INCLUSIVE CONEXCES @
32mm

AGUA FRIA - REGISTROS E VALVULAS

REGISTRO DE GAVETA BRUTO @ 25mm (1)

REGISTRO DE GAVETA BRUTO @ 40mm (1 1/2")

REGISTRO DE GAVETA BRUTO @ 50mm (2")
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30,00
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28,50
310,00
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360,00
186,00
72,00
18,00

96,00

6,00
2,00
4,00

13,18
42,40

72,11

333

17,51

30,05

16,46

42,59
2,91

62,41

77,04

20,78

42,73

29,30

15,93
38,57

45,64
65,18
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5,08

14,84
20,24
27.85
37,97

25,06

52,22
83,94
118,01

21472,06
1.908,c0

3.605,50

37.817.10
6.042,75

6.042,75

31.774,35

31.774,35

301.237,46
81.029,83

81.029,83

44.384,39
44.384,39
162.082,33

3.747,92
281572

54.895,84

58.650,55

34.097.90

1.281,90

6.582,50
13.740,91
454,01

12.266,70

433,58
586,62

190.068,42
1.755,00
840,60

914,40

14.201,46
5.342,40
3.764,64
2.005,20

683,46

2.405,76

11.736,43
313,32
167,88
472,04
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180305

180306

180307

180308

160400

180401

180402

180403

180404

180500

130501

180502

ABDSD0

180601

180602

180700

180701

180702

180800

180601

160602

180900

180901

180962

160963

180804

181000

181001

181002

181003

181100

181101

181102

181200

181201

181300

181301

181302

184203

181400

1A1401

161402

181403

181404

REGISTRO DE GAVETA COM CANOPLA CROMADA & 25mm (3/4")
REGISTRO DE GAVETA COM CANOPLA CROMADA @ 32mm (17}
VALVULA DE DESCARGA CROMADA, COM FECHAMENTO
AUTOMATICO P/ MICTORIC

VALVULA CROMADA, COM FECHAMENTO AUTOMATICO Pf
CHUVEIROQ

VALVULA CROMADA, PARA ACIONAMENTO TEMPORIZADO-
LAVATORIOS DEFICIENTES

AGUA FRIA - EQUIPAMENTOS

VALVULA DE BOIA 1"

RESERVATORIO DE POLIETILENO CAP 4000 LITROS

ABRIGO PARA CAVALETE EM ALVENARIA, DIMENSOES
0,65x0,85x0,30m

CAVALETE COM TUBO DE AGO GALVANIZADO @ 20 mm {3/4"} COM
HIDROMETRO 3mh

AGUA QUENTE - SERVIGOS DIVERSOS

RASGO EM ALVENARIA PARA PASSAGEM DE TUBULAGAQ
ENGHIMENTO DE RASGO EM ALVENARIA COM ARG.MISTA TRACO
1.4

AGUA QUENTE - TUBOS E CONEXJES DE COBRE CLASSE A
TUBO DE COBRE CLASSE A, INCLUSIVE CONEXOES @ 22 mm
TUBOQ DE COBRE CLASSE A, INCLUSIVE CONEXOES @ 28 mm
AGUA QUENTE - REGISTROS E VALVULAS

REGISTRO DE GAVETA BRONZE COM CANOPLA CROMADA @ 3/4"
REGISTRO DE GAVETA BRONZE BRUTC @ 1"

GAS - SERVIGOS DIVERSOS

RASGO E ENCHIMENTO EM ALVENARIA PARA PASSAGEM DE
TUBULAGAD

ESCAVAGCAD MANUAL DE VALA, INCLUSIVE PREPARQ DO FUNDO E
REATERRQ, PARA TUBOS ENTERRADOS, SEGAC ATE 40x40cm
GAS - TUBOS E CONEXOES DE COBRE CLASSE A

TUBO DE COBRE CLASSE A, INCLUSIVE CONEXOES @ 28 mm
TUBO DE COBRE CLASSE A, INCLUSIVE CONEXOES @ 35 mm
TUBQ DE COBRE CLASSE A, INCLUSIVE CONEXOES & 42 mm
TUBO DE COBRE CLASSE A, INCLUSIVE CONEXOES @ 54 mm
GAS - REGISTROS E VALVULAS

REGISTRO DE GAVETA BRONZE COM CANOPLA CROMADA & 1"
REGISTRO DE GAVETA BRONZE BRUTO @ 1

VALVULA REGULADORA DE PRESSAQ

INGENDIO - SERVIGOS DIVERSOS

RASGO EM ALVENARIA PARA PASSAGEM DE TUBULAGAO
ENCHIMENTO DE RASGO EM ALVENAR!A COM ARG.MISTA TRAGO
14

INCENDIO - TUBOS

TUBO DE AGO GALVANIZADO COM COSTURA @ 65mm (2 1/27),
INCLUSIVE CONEXOES

INCENDIO - REGISTROS E VALVULAS DE BRONZE

REGISTRO DE GAVETA BRUTO @ 65mm (2 1/2)

VALVULA DE RETENGAQ HORIZONTAL OU VERTICAL @ 65mm (2
1129

VALVULA GLOBO ANGULAR 45° - BRONZE DIAMETRO: 1.1/2"
INCENDIO - EQUIPAMENTOS

ABRIGO PARA HIDRANTE EM CHAPA DE AGO PARA EMBUTIR DE
S0x60x30cm, COMPLETO, INCLUSIVE 2 MANGUEIRAS DE 38mmx15m
EXTINTOR DE AGUA PRESSURIZADA, CAPACIDADE 10 LITROS
EXTINTOR DE PO QUIMICO PRESSURIZADO, CAPACIDADE 20 KG
PLACAS DE SINALIZAGAQ E DE ROTAS DE FUGA
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un

un
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un
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45,00
17.00

8,00

10,00

2,00

4,00
4,00

1,00

1,00

310,00

310,00

156,00
48,00

11,00
2,00

96,00

48,00

24,00
72,00
6,00

54,00

16,00
2,00
16,00

45,00

45,00

4,00

5,00
5,00
20,00

91,16
114,63

234,98

234,98

251,32

63,85
1.282,50

61647

281,10

467

5,08

2540
29,11

53,98
36,45

4,94

5,03

29,11
40,03
47.44
60,61

68,06
50,98
104,99

467

119,58

264,43
248,23

151,68

1.161,22

116,49
113,41
15,52

4.102,20
1.948,71

1.879.84

2.349,80

502,64

6.282,97
256,40
5.130,00

616,47

281,10

3.022,50
1.447,70

1.574,80

5.359,68

3.962,40

1,397,28
666,68
593.78
72,90
715,68

474,24

241,44

7.138,38
698,64
288216
284,64
3.272,94
2.870,76
1.088,96
101,96
1.679,84
438,75
210,18

228,60
23.676,84
23.676,84

1.271,06
26443

248,23

758,40
6.104,78

4.644 88

582,45
567,05
310,40
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181500

181501

181502

181503

181850

181601

181802

181803

181604

181805

181506

181607

181700

181701

181702

RLEges]

181704

181300

13190t

181802

181802

181804

181500

181801

181802

181803

182000

182001

182002

182003

182100

182101

182102

1682103

182200

162201

102202

182203

ESGOTO - SERVICOS DIVERSOS

RASGO EM ALVENARIA PARA PASSAGEM DE TUBULAGCAO
ENCHIMENTO DE RASGO EM ALVENARIA COM ARG MISTA TRACO
1:4

ESCAVAGAQ MANUAL DE VALA, INCLUSIVE PREPARC DO FUNDO E

REATERRO, PARA TUBOS ENTERRADOS, SEGAQ ATE 40x40cm
ESGOTO - TUBOS E ACESSORIOS DE PVC

TUBO PONTA BOLSA E VIROLA DE PVC RIGIDO BC, INCL.
CONEXOES @ 40mm

TUBO PONTA BOLSA E VIROLA DE PVC RIGIDO BC, INCL.
CONEXOES @ 50mm

TUBO PONTA BOLSA E VIROLA DE PVC RIGIDO BC, INCL.
CONEXOES @ 75mm

TUBO PONTA BOLSA E VIRCLA DE PVC RIGIDO BC, INCL.
CONEXGOES & 100mm

RALQ SECO DE PVC RIGIDO, 100x100x40mm

CAIXA SIFONADA DE PVC RIGIDO, 150x185x50mm COM GRELHA
CROMADA

CAIXA SIFGNADA DE PVC RIGIDO, 150x185x75mm COM GRELHA
CROMADA

ESGOTO - TUBOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO

TUBO DE FERRO FUNDIDG, JUNTA ELASTICA INCL. CONEXOES @
50mm (2“)

TUBO DE FERRO FUNDIDO, JUNTA ELASTICA INCL. CONEXOES @
75mm (37

TUBO DE FERRO FUNDIDO, JUNTA ELASTICA INCL. CONEXOES @
100mm (4")

CAIXA SIFONADA DE FERRO FUNDIDO, 150x185x75 mm COM
GRELHA CROMADA

ESGOTO - CAIXA DE INSPEGAQ / PASSAGEM EM ALVENARIA
ESCAVAGAO MANUAL COM APILOAMENTO DO FUNDO

LASTRO DE CONCRETO, E= 15cm

ALVENARIA DE 1/2 TIJOLO COMUM MAGIGO

TAMPA DE CONCRETO, E= S5om COM PUXADOR

AGUAS PLUVIAIS - SERVICOS DIVERSOS

RASGO EMALVENARIA PARA PASSAGEM DE TUBULAGAC
ENCHIMENTO DE RASGO £M ALVENARIA COM ARG.MISTA TRAGO
1.4

ESCAVACAO MANUAL DE VALA, INCLUSIVE PREPARO DO FUNDO E

REATERRO, PARA TUBOS ENTERRADOS, SECAQ ATE 40x40cm
AGUAS PLUVIAIS - TUBOS E CONEXOES DE PVC REFORGADO
TUBO PONTA BOLSA E VIROLA DE PVC REFORGADO, INCL.
CONEXQES @ 100mm

TUBO PONTA BOLSA E VIROLA DE PVC REFORGADQ, INCL.
CONEXOES & 150mm

TUBO PONTA BOLSA E VIROLA TIPO "COLETOR PUBLICO", INCL.
CONEXOES @& 200mm

AGUAS PLUVIAIS - RUFO, CALHAS E CONDUTORES

TUBO DE FERRO FUNDIDO, JUNTA ELASTICA INCL. CONEXOES @
100mm (4")

GRELHA HEMISFERICA DE FERRO FUNDIDO @ 100mm (47
GRELHA HEMISFERICA DE FERRO FUNDIDO @ 150mm (8™
AGUAS PLUVIAIS - CAIXA DE INSPEGAO / PASSAGEM EM
ALVENARIA

ESCAVAGAD MANUAL COM APILOAMENTO DO FUNDO

LASTRO DE CONCRETO, E= 15cm

ALVENARIA DE 1/2 THOLO COMUM MACICO
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46,00

40,00

972,00

144,00

144,00

312,00

312,00

6,00

48,00

18,00

12,00

6,00

25,52
265

67,43
16,08

32,00

32,00

324,00

36,00

318,00

90,00

42,00

4,00
21,00

27,96
2,69
68,67

4,67

5,08

5,03

10,11

14,18

20,87

2332
18,21

42,50

46,63

85,90

126,65

147,75

212,67

27,89
27570
49,80
102,05

4,567

5,08

5,03

27,18

52,83

65,09

14775

13,92
31867

27,89
275,70
49,80

5.279,16
186,80

203.20

4.889,16
20.887,42

1.455,84

204192

6.511,44

7.275.84
109,26

42,50

3.45062
9,451,92

4.123,20

2.279,70

1.773.00

1.276,02

6.442,35
71175
73061

3.358,01

1.641,98

1.941,72
149,44

162,56

1.629,72
23.636,52

978,48

16.799,94

5.858,10
5.926,25
6.205,50

55,68
665,07

6.604,62

779,80
741,63
341977
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162264

162304

182301

182302

162302

182304

1682305

182308

182307

162308

162308

182310

1682311

162312

182373

182314

150102

190101

180102

180200

190201

190202

190203

190204

160205

160206

180207

190208

160209

190210

180211

100212

180213

190300

160201

190302

190400

19041

180402

190403

160404

190405

190408

180407

190408

190408

180410

TAMPA DE CONCRETO, €= S5cm COM PUXADOR
APARELHOS E METAIS

BACIA DE LOUCA COM CAIXA ACOPLADA, COM TAMPAE
ACESSORIOS

BACIA DE LOUCA COM CAIXA DE DESCARGA EMBUTIDA NA
PAREDE, COM TAMPA E ACESSORIOS

LAVATORIO DE LOUCA BRANCA OU EM CORES TIPO CUBA
EMBUTIR

LAVATORIO DE LOUCA BRANCA OU EM CORES DE CANTO
MICTORIO INDIVIDUAL DE LOUCA BRANCA QU EM CORES
PORTA-PAPEL DE LOUCA BRANCA OU EM CORES
PORTA-PAPEL TOALHA EM AGO (NOX

SABONETEIRA DE VIDRO PARA SABAQ LIQUIDO
SABONETEIRA DE LOUCA BRANCA OU EM CORES, 7,5x15¢cm
CABIDE DE SOBREPOR EM AGO INOX COM 1 GANCHO
CABIDE DE SOBREPOR EM AGO INOX COM 2 GANCHOS
CHUVEIRQ f DUCHA CROMADQ ELETRICO

TORNEIRA DE PRESSAC CROMADA PARA USO GERAL
TORNEIRA DE PRESSAO CROMADA AUTOMATICA PARA LAVATORIO

INSTALACOES ELETRICAS

RASGO E ENCHIMENTO EM ALVENARIA OU CONCRETO
RASGO EM ALVENARIA PARA PASSAGEM DE TUBULAGAO
ENCHIMENTO DE RASGO EM ALVENARIA COM ARG.MISTA TRAGO
1:4

REDE DE BAIXA TENSAO - ELETRODUTOS, DUTOS PERFILADOS E
ACESSORIOS

ELETRODUTO PVC RIGIDO , INCLUSIVE CONEXOES & 3/4"
ELETRODUTO PVC RIGIDO , INCLUSIVE CONEXGES @ 1"
ELETRODUTO PVC RIGIDO , INCLUSIVE CONEXOES & 1 1/4"
ELETRODUTO PVC RIGIDO , INCLUSIVE CONEXOES & 2 1/2"
ELETRODUTO PVC RIGIDO , INCLUSIVE CONEXOES & 3"
ELETRODUTO FO GO, INCLUSIVE CONEXOES @ 20mm {3/4™)
ELETRODUTO FO GO, INCLUSIVE CONEXOES @ 25mm (1)
ELETRODUTO FO GO, INCLUSIVE CONEXOES @ 50mm {2)
ELETROCALHA FO GO, INCLUSIVE ACESSORIOS E FIXAGAOQ
50x100mm

ELETROCALHA FO GO, INCLUSIVE ACESSORIOS E FIXAGAD
150x50mm

PERFILADO PERFURADO EM CHAPA DE AGO COM TAMPA,
DIMENSOES 38x38mm

CAIXA COM TOMADA 2P+T EM PERFILADO

PLUG MACHO COM CABO PRENSA CABOS

REDE DE BAIXA TENSAQ - QUADROS E CAIXAS

QUADRO DE DISTRIB. DE LUZ, MONTAGEM DE SOBREPOR, Cf ATE
64 DIVISOES MODULARES

PAINEL GERAL COM CAPACIDADE PARA 10004

REDE DE BAIXA TENSAO - BASES, CHAVES E DISJUNTORES
DISJUNTOR MONCPOLAR TERMOMAGNETICO DE 16 A
DISJUNTOR MONGPOLAR TERMOMAGNETICO DE 20 A
DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO DE 16 A
DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO DE 20 A
DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO DE 25 A
DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO DE 32 A
DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO DE 40 A
DISJUNTOR TRIPOLAR TERMOMAGNETICO DE 20 A
DISJUNTOR TRIPOLAR TERMOMAGNETICO DE 25 A
DISJUNTOR TRIPOLAR TERMOMAGNETICO DE 32 A
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18,30

14,00

2,00

20,00

2,00
6,00
16,00
13,00
15,00
10,00
8,00
10,00
10,00
21,00
23,00

232,00

232,00

621,00
116,00
63,00
75,00
104,00
294,00
51,00
22,00

107,00

91,00

293,00

30,00
334,00

4,00

1,00

2,00
18,00
26,00
82,00
4,00
12,00
2,00
7.00
3.00
2,00

102,05

346,94

258,14

301,86

182,15
204,72
40,26
45,82
55,59
38,06
10,18
12,02
44,45
65,68
244,95

4867

5,08

5,89
8,87
14,83
22,10
22,49
38,84
54,01
65,12

21,01

22,83

11,48

15,68
4,06

753,64

433891

15,72
15,72
62,81
62,81
64,59
62,81
62,81
70,65
70,65
70,65

1.66342
23.657,49

4.857,16

516,28

6.037.20

364,30
1.768,32
644,18
595,66
833,85
380,60
81,44
120,20
444,50
1.379,28
5.634.54

263.441,94
2.262,00
1.083,44

1.178.58

34,739,15

3.657,69
1.028,92
934,29
1.657,60
2.335,95
11.418,96
2.754,51
1.432,64

2.248,07

2.077.53

3.363,64

470,40
1.356,04
7.353,47

3.014,56

4.338,91
15.838,87
31,44
282,96
1.633,06
5.778,52
258,36
753,72
125,62
494,55
211,95
141,30
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190411
190412
190412
160413
180414

180415

160416

1804117

180418

180419

150600

180501

150502

190503
190504
180305
160508
190507
190507
190508
160503
180510
180511
180850
190601
1490602
120803
190604
190700
190701

150702

150703

180704

190705

180708

180707
180708
190708
190710
190711
180712
180713
190714
180715
180800
180801

180802

150803

DISJUNTOR TRIPOLAR TERMOMAGNETICO DE 40 A
DISJUNTOR TRIPOLAR TERMOMAGNETICO DE 125 A
DISJUNTOR TRIPOLAR TERMOMAGNETICC DE 160 A
DISJUNTOR TRIPOLAR TERMOMAGNETICC DE 175 A
DISJUNTOR TRIPOLAR TERMOMAGNETICO DE 225 A
DISJUNTOR TRIPOLAR TERMOMAGNETICO REGULAVEL DE 600 A
INTERRUPTOR DIFERENCIAL TETRAPOLAR AUTOMATICO, 25A
SENSIBIL. 30mA - 220V

INTERRUPTOR DIFERENCIAL TETRAPOLAR AUTOMATICO, 63A
SENSIBIL. 30mA - 220V

INTERRUPTOR DIFERENCIAL TETRAPOLAR AUTOMATICO, 80A
SENSIBIL. 30mA - 220V

INTERRUPTOR DIFERENCIAL TETRAPOLAR AUTOMATICG, 125A
SENSIBIL. 30mA - 220V

REDE DE BAIXA TENSAQC - FIOS E CABOS

FIO JSOLADO DE PVC SEGAO 1,5mm?- 750V -70C

FIO ISOLADO DE PVC SECAOD 2,5mm?2- 750V -70.C

FIO ISOLADO DE PVC SEGAQ 4,0mm?-750 V-70

FIO ISOLADO EM PVC SEGAQ 6,0mm?-750 V- 70 C
CABQ ISOLADO EM PVC SEGAQ Bmm?- 1KV -70C

CABO ISOLADO EM PVC SEGAO 10mm2- 1KV-70 C
CABO ISOLADO EM PVC SECAO 35mm?- 1KV-70 C
CABO ISOLADO EM PYC SECAD 50mm2- 1KV-70C
CABO 1SOLADO EM PVC SEGAO 70mm?- 1KV -70 C
CABO ISOLADO EM PVC SEGAQ 95mm?- 1KV - 70 C
CABO ISOLADO EM PYC SECAQO 120mm?- 1KV - 70 C
CABO ISOLADO EM PVC SEGAQ 185mm?- 1KV-70C
CAIXAS DE PASSAGEM EM ALVENARIA

ESCAVAGAO MANUAL COM APILOAMENTO DO FUNDO
LASTRO DE CONCRETOC, E= 15cm

ALVENARIA DE 1/2 TIJOLO COMUM MACICO

TAMPA DE CONCRETQ, E= 5cm COM PUXADOR
TOMADAS E iNTERRUPTORES

CAIXA DE LIGAGAQ TIPO CONDULETE, DIMENSGES 4x2"
CAIXA DE LIGAGAO TIPO CONDULETE, DIMENSOES 4x4"
INTERRUPTOR DE CORRENTE, UMA TECLA DUPLA BIPOLAR
SIMPLES 10 A-250V

TOMADA PADRAO TELEBRAS 4P + LOGICA

TOMADA DE CORRENTE DOIS POLOS MAIS TERRA 10 A - 250 V COM

TAMPA

TOMADA DE EMBUTIR 2P+T BLINDADA C/TAMPA AZUL 16A - 240V 6H

AZ - IP 67

TOMADA DE EMBUTIR 2P+T PARA AREA UMIDA 10/15A 125/250V CZ
TOMADA DE EMBUTIR BLINDADA 3P+T COM TAMPA AZUL 16A
TOMADA TIPO ACOPLAMENTO 2P+T, 16A (TOMADAS AEREAS)
TOMADA TIPO ACOPLAMENTO 3P+T, 32A (TOMADA AEREA)
PLUG 3 PINOS UNIVERSAL

PLUG 3P+T, 16A

PLUG 3P+T, 32A

PLUG 2P+T, 16A - 240V 6H AZ

PRENSA CABOS

ILUMINAGAO

LUMINARIA FILUORESCENTE PENDENTE 2x32W

LUMINARIA FLUORESCENTE DE EMBUTIR, COM ALETAS 2x32W
LUMINARIA FLUORESCENTE ELINDADA DE EMBUTIR EM FORRO
MODULAR 2x32W
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31,00
9,00
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26,00
1,00
8,00
2,00
7.00
1,00
1,00

38,00

18,00

108,00
5,00

57,00

70,65
284,94
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600,66

199,30

309,16
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487,30

1,09
178

285
415
679
8,39
21,40
29,82
39,72
52,09
69,62
103,73

27,89
275,70
49,80
102,05

3,63
4,14

11,23
8.41

6,23

19,98

47,65
77,30
51,84
85,70
156,96
26,03
30,70
26,03
6,58

130,76
147,13

211,66

141,30
569,88
284,94
284,94
284,94
600,66

199,80

927,48

1.858,85

974,60

90.443,64
1.538,81

16.035.22

341,60
3.800,30
27.16
1.870.97
342,40
2.238,50
6.116,88
15.627,00
13.367,04
26.139,96
165,64
13,95
22,06
8167
47.86
5.480,48
481,01
289,80

348,13
75,69

149,62

2.017,88

1.238,90
77.30
414,72
131,40
111,72
26,03
30,70
989,14
118,44

72.701,22

14.122,08
735,65

12.064,62
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180804

150605

180808

190807

180508

150800

180210

160811

150812

180813

190900

190901

190902

190803

180904

190905

150008

160907

181000

191001

181002

161002

181004

181005

191006

191007

200101

200102

200301

200401

200402

200501

LUMINARIA FLUORESCENTE BLINDADA DE EMBUTIR EM FORRQ DE
GESSO 2x32W

LUMINARIA FLUORESCENTE BLINDADA DE SOSREPOR 2x32W
LUMINARIA FLUORESCENTE DE SOBREPOR COM ALETAS 2x32W
LUMINARIA FLUORESCENTE COMPACTA DE EMBUTIR, 2x26\W
LUMINARIA FLUORESCENTE COMPACTA DE SOBREPOR, 2x26W
LUMINARIA TIPO TARTARUGA 60W

ARANDELA INCANDESCENTE 80W

PROJETOR PARA LAMPADA MISTA 250W - COM PENDURAL
POSTE PARA UMA LAMPADA MULTIVAPOR METALICOS 250W
POSTE PARA LAMPADAS MULTIVAPOR METALICOS 2x250W
PARA-RAIOS

CABO DE COBRE NU PARA ATERRAMENTO 16mm?

CORDOALHA DE COBRE NU, SECAQ 35 A 50mm? E ISOLADORES
PARA PARA-RAIOS

ANEL DE SUSTENTAGAO PARA CORDOALHA COM OU SEM HASTE
PROTEGAO DE CORDOALHA COM TUBO DE PVC RIGIDO & 50mm
(2")x3,00m

CAIXA DE INSPEGAD (25x25x25cm) EM ALVENARIA DE /2 TIJOLO
ATERRAMENTO COMPLETQ, EM CALXA DE INSPECAQ 25x25x25¢m,
COM CONEXOES E HASTES DE COBRE GOM ALMA DE AGO TIFO
"COPPERWELD", PARA PARA-RAIOS

QUADRO COM BARRA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL,
COMPLETO

EQUIPAMENTOS

CENTRAL DE ALARME CONTRA INCENDIOS, COMPLETA COM
BATERIAS

ACIONADOR MANUAL DE ALARME TIPO "QUEBRE O VIDRO"
SIRENES ALARME - 100 DB

BOTOEIRA DA BOMBA DE INCENDIO

CENTRAL DO SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA,
COMPLETA COM BATERIAS

BOTOEIRA DE ACIONAMENTO DO AQUECEDOR

BLOCO AUTONGOMO PARA LUZ DE EMERGENCIA

PINTURA

PINTURA DE FORROS

REJUNTE DE FORRC COM MASSA DE GESSO ESTUQUE

LATEX PVA EM FORRO COM DUAS DEMAOS, SEM MASSA CORRIDA
PINTURA DE PAREDES INTERNAS

EMASSAMENTO DE PAREDE EXTERNA COM MASSA ACRILICA COM
DUAS DEMAOS

LATEX PvA EM PAREDE INTERNA E DIVISORIAS COM DUAS
DEMAOS, SEM MASSA CORRIDA

PINTURA DE PAREDES EXTERNAS

LATEX ACRILICO EM PAREDE EXTERNA COM DUAS DEMAQS, SEM
MASSA CORRIDA

REVESTIMENTO TEXTURIZADO COM FRISOS

PINTURA DE ESQUADRIAS

EMASSAMENTO DE ESQUADRIA DE MADEIRA COM MASSA
CORRIDA COM DUAS DEMAOS, PARA PINTURA A OLEO OU
ESMALTE

ESMALTE SINTETICO EM ESQUADRIA DE MADEIRA COM DUAS
DEMAQS

PINTURA DE PEGAS METALICAS

ESMALTE SINTETICO EM ELEMENTOS METALICOS E ESTRUTURA
DA COBERTURA COM DUAS DEMAOS

um

un
un
un
un
un
un
un
un
un

un

un

un

un

un

un

un
un
un

un

un

mZ

m!

m?

mZ

m?

m?

m?

m?

9,00

73,00
9,00
8,00
11,00

17,00
1,00

12,00
8,00
12,00

189,00

906,00
372,00
122,00

26,00

26,00

1,00
38,00

102,43

513,43

1.241,94

1.241,94

11,00

1.654,64

27,00

27,00

1.397,76

183,15

213,03
178,08
75,53
105,05
21,59
21,59
309,77
955,30
1.129,88
589
15,14
646
43,06

55,38

120,35

84,83

404,63

56,79
17,80
29,18

458,32

29,18
17,76

6,03

9,19

746

8,69

12,12

16,40

10,89

13,88

12,11

1.648,35

15.551,19
1.602.72
604,24
1.155,55
367,03
21,59
3717.24
7.642,40
13.558,56
27.140,87
1.113,21

13.717.41
240312
5.263,32

1.439,88

312910

84,83
6.226,60
404,63

624,69
89,00
145,90

458,32
29.18
4.474,88

75.336,42
5.336,07
617,65
471842
20.057,33

9.264,87

10.792.46
27.260,42
133,32
27.136,10

668,79

294,03

374,76
16.926,87

16.926,87
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200601

200602

290100

210101

240200
210201
210300
2103¢1

210302

220101

20102

220103

20201

220203

220204

220401
20402
220402
220404
220405

220408

PINTURA DE SINALIZACAD EM TUBULAGOES APARENTES
ESMALTE SINTETICO PARA INSTALAGOES DE COMBATE A
INCENDIO COM CORES PADRONIZADAS, EM PISOS, PAREDES E
PILARES

ESMALTE SINTETICO PARA INSTALAGOES EM TUBULAGOES
APARENTES COM CCRES PADRONIZADAS PELA ABNT

SERVICOS COMPLEMENTARES

PAVIMENTAGAO

PASSEIO EM CONCRETO FCK =15 MPA, INCLUINDO PREPARO DE
CAIXA, E=Bcm

PAISAGISMO

PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA EM PLACAS DE 40x40cm

LIMPEZA FINAL

LIMPEZA DE VIDROS

LIMPEZA COMPLETA DA EDIFICAGAQ E DOS ITENS ESPECIFICADOS

ACABAMENTOS

BARRAS METALICAS

BARRA METALICA PARA ACIONAMENTO DA PORTA DO SANITARIO
PARA DEFICIENTES, EM AGO INOXIDAVEL 60cm, INCLUSIVE
INSTALAGAD E ARREMATES

BARRAS METALICAS DE APOIQ NO SANITARIO PARA DEFICIENTES,
EM AGO INOXIDAVEL 80cm, INCLUSIVE INSTALAGAO E ARREMATES
BARRAS METALICAS DE APOIQ LATERAL AQ SANITARIO PARA
DEFICIENTES, EM AGO INOXIDAVEL, INCLUSIVE INSTALAGAG E
ARREMATES

BARRAS METALICAS DE APOIO NO ENTORND DOS LAVATORIOS
PARA DEFICIENTES, EM AGO INOXIDAVEL, INCLUSIVE INSTALAGAO
E ARREMATES

GRANITOS

GRANITO CINZA ANDORINHA POLIDO E=3cm, PARA PRATELEIRAS
DOS ARMARIOS

GRANITO CINZA ANDORINHA POLIDO E=3cm, PARA TAMPOS
{DISTRIBUICAQ, SEPARAGAQ, TALHERES E BASE DO
DESCASCADOR)

GRANITO CINZA ANDORINHA POLIDO E=3cm, PARA ARREMATES
L=24cm (GUICHE DE DEVOLUGAC)

GRANITO CINZA ANDORINHA POLIDO E=3cm, PARA ARREMATES
L=15cm {LAV. REST. E DISTRIB.)

GRANITO CINZA ANDORINHA POLIDD E=3cm, PARA ARREMATES
L=18cm (MURETAS DA COZINHA)

PEITORIL GRANITO 20cm

PEITORIL GRANITO 24cm

PEITORIL GRANITO 30cm { GUARITA )

BANCADA DE GRANITO E=3cm, LARGURA 0,55m, INCLUSIVE
FRONTAG

MARCENARIA

BANCO DE MADEIRA

BATEDOR EM MADEIRA PARA DOCA INCLUSIVE FIXADORES
SERRALHERIA

PERFIL APOIO DA CAIXA D'AGUA

CHAPA XADREZ E= Smm PARA APOIO CAIXA @ = 1,80m

GRADIL GRO1 H=2,03 - 60 ML

GRADIL GR02 COM PORTAO PARA CAMINHAQ H=2,03 - 9,5ML
GRADIL GR0O3 COM PORTAQD PARA PEDESTRES H=203- 1,30 ML
GRADIL GR04 COM PORTAQ PARA PEDESTRES H= 203 - 2,00 ML

m?

m?

m?

mZ

m?

m2

kg
mZ
m2
mz
mz

m2

78,00

262,00

225,00

726,00

330,00
2.800.00

2,00

2,00

2,00

2,00

21,00

10,00

20,00

940

13,00
7,20
3,90

19,50

10,70
9,50

312,00
2,00
121,80
20,00
266
4,06

22,51

12,68

43,00

8,78

4,84
1,95

197,36

223,06

344,29

379,13

222,70

222,70

54,74

36,07

42,57

4648
57,90
72,85

201,33

101,04
27,64

9,20
123,68
176,51
176,51
176,51
176,51

5.077,94

1.755,78

3.322,16

21.654,48
9.675,00

9.675,00

4,922,28
4.922,28
7.057,20
1.597,20
5.460,00

78.169,49
2.287,68

394,72

446,12

688,58

758,26

13.562,98

4.676,70

2.227,00

306,54

721,40

400,16

604,24
416,86
284,12

3.925,94

1.343,71
1.081,13
262,58
47116,79
2.870,40
247,36
21.498,92
3.530,20
467,75
716,63
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220407 GRADIL GRD5 H= 1,53 -21,60 ML m? 3400 178,51 6.001,34
220408 GRADIL GROEH= 1,53 - 18 ML m? 28,00 176,51 494228
20408 GRADIL GRO7 PORTA PARA BOILER H- 250 - 1,65 ML m? 418 180,75 797.34
230410 GRADIL GRO8 COM 02 FORTA PARA CASA MAQ H= 250 -7,00 ML m? 17,50 190,76 3.338,13
220411 CANTONEIRA EM FERRQ PARA DOCA m 9,50 43,25 410,88
CANTONEIRA EM FERRO 1 1/2x1 1/2 PARA ARMARIOS E BASE DE
220412 m 51,00 32,43 1.653,93
DESCASCO
ESCADA METALICA TIPO MARINHEIRO COMPLETA CONFORME
220413 e un 1,00 641,63 641,63
L CALHAS DE PISO 13.858,34
220501 CALHAS DE PISO EM FERRQ FUNDIDO COMPLETAS (DOCAS) m 9,50 113,37 1.077,02
220502 CALHAS DE PISC EM AGO INOX COMPLETAS m 64,50 198,16 12.781,32
TOTAL GERAL 2.499.757,89
{DOIS MILHOES, QUATROCENTOS E NOVENTA E NOVE NIL, SETECENTOS E CINQUENTA E SETE REAIS E OITENTAE
NOVE CENTAVOS)
Area Construida: 254588 m?

Base de Pregos: Cotagbes de Mercado e PINI - S&o Paulo {taxas de BDI e LS inclusas)

Custo Unitario:

R§ 981,88/m*
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ANEXO 5 ~ Orcamento analitico da obra do Restaurante.

ORGAMENTO ANALITICO DE SERVICOS

CONSTRUGAQ DO RESTAURANTE

Obra:
Local: 120,00%
céD DESCRIGAQ TOTAL (R$) PARTIC.
02 INSTALAGAQ DO CANTEIRO DE OBRA 39.212,67 1,57%
03 MOVIMENTO DE TERRA 4.781,51 0,19%
05 INFRA ESTRUTURA 191.735,06 7.67%
08 | SUPERESTRUTURA 312.650,65 12.51%
07 PAREDES E PAINEIS 90.111,86 3,60%
08 ESQUADRIAS DE MADEIRA 26.510.63 1,06%
09 ESQUADRIAS METALICAS 190.155,74 7.61%
10 |VIDROS 29.141,88 1,17%
11 COBERTURA 440.796,86 17,68%
12 IMPERMEABILIZAGAD 35.004,07 1,40%
13 ISOLAMENTO TERMICO 14.703,31 0,59%
14 FORRO 28.549,52 1,14%
15 REVESTIMENTOS DE PAREDES INTERNAS 128.588,82 5,14%
16 REVESTIMENTOS DE PAREDES EXTERNAS 37.817,10 1,51%
17 PISOS INTERNOS 301.237.46 12,05%
18 INSTALAGOES HIDRAULICAS 190.068.42 7,60%
19 INSTALAGOES ELETRICAS 263.441,94 10,54%
20 PINTURA 75.336,42 3.01%
21 SERVIGOS COMPLEMENTARES 21.654,48 0.87%
| 22 [ AGCABAMENTOS 78.169,49 313% |
CUSTO UNITARIO = R$ 981,88/M2 2.499.757,89 100%
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