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“A exposicdo de um pais a um perigo natural e aos efeitos das mudancgas
climaticas nao € o unico fator responsavel pelo risco de desastres, mas
também as condi¢cbes do quadro social e as capacidades de acdo que se
refletem em suscetibilidade” (WELLE;BIRKMANN, 2015)
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RESUMO
Por muitos anos as inundagdes estiveram entre 0S mais comuns e severos

desastres naturais na Terra, em termos de perdas econdmicas e de vida. No
Brasil, entre 1991 e 2024, foram 21,89 milhdes de pessoas afetadas e cerca de
45 bilhdes de reais em prejuizo. Estes processos estao diretamente relacionados
a caracteristicas geomorfolégicas, climaticas e de uso da terra, a depender do
contexto em que uma determinada bacia hidrografica se encontra. Entretanto,
sabe-se que as caracteristicas do meio social devem ser analisadas de forma
integrada, uma vez que a desigualdade socioespacial no pais € responsavel pela
relacdo de proporcéo inversa entre vulnerabilidade e aspectos como renda, raca,
cor e escolaridade. Assim, é necessario o conhecimento acerca das condi¢cdes
do quadro social para melhor planejamento de acdes de prevencao e reparacao.
Nesse sentido, esta pesquisa tem como objetivo central correlacionar
informacdes cartograficas de areas mais suscetiveis a episédios de inundagéo
na planicie fluvial meandrica do rio Ribeira de Iguape, entre Eldorado e Sete
Barras, as informacdes socioeconémicas das comunidades locais, visando
subsidiar futuras analises de risco e vulnerabilidade social. Foram analisados, de
maneira integrada e comparativa, os dados hidromorfodinamicos e as
suscetibilidades associadas, juntamente com os dados socioeconOmicos, na
escala dos setores censitarios, disponibilizados pelo censo de 2010 do IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). Os resultados permitiram
identificar os setores censitarios com maior suscetibilidade, bem como as
caracteristicas hidromorfodindmicas presentes em cada porcdo das éareas
analisadas. Com isso, concluiu-se que 0s setores censitarios ndo sdo adequados
para se trabalhar na escala de andlise previamente estabelecida devido a ndo
correspondéncia espacial e a falta de informacdes de carater geomorfolégico nas

pesquisas realizadas pelo Censo Demograéfico.

Palavras-chave: Riscos; Inundacéo; Suscetibilidade; Vulnerabilidade



ABSTRACT
For many years, floods have been among the most common and severe natural

disasters on Earth, in terms of economic and life losses. In Brazil, between
1991 and 2024, 21.89 million people were affected and around 45 billion reais
were lost. These processes are directly related to geomorphological, climatic
and land use characteristics, depending on the context in which a given river
basin is located. However, it is known that the characteristics of the social
environment must be analyzed in an integrated manner, since socio-spatial
inequality in the country is responsible for the inverse relationship between
vulnerability and aspects such as income, race, color and schooling. Thus, it is
necessary to know about the conditions of the social framework in order to
better plan preventive and remedial actions. With this in mind, the main aim of
this research is to correlate cartographic information on the areas most
susceptible to flooding episodes in the meandering fluvial plain of the Ribeira de
Iguape river, between Eldorado and Sete Barras, with socio-economic
information on local communities, with a view to supporting future risk and
social vulnerability analyses. Hydromorphodynamic data and associated
susceptibilities were analyzed in an integrated and comparative manner, along
with socioeconomic data at the census tract scale, provided by the 2010 IBGE
(Brazilian Institute of Geography and Statistics) census. The results made it
possible to identify the census sectors with the greatest susceptibility, as well as
the hydromorphodynamic characteristics present in each part of the areas
analyzed. With this, it was concluded that the census sectors are not suitable
for working on the scale of analysis previously established due to the lack of
spatial correspondence and the lack of geomorphological information in the

surveys carried out by the Demographic Census.

Key-words: Risk; Flood; Suscetability; Vulnerability
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1. Introducéo

As inundacdes sao processos de ocorréncia natural que se verificam no
ambiente fluvial, sendo frequentemente desencadeados por eventos de
precipitacdo abundante, de longa ou curta duracdo, quando a descarga do curso
d’agua excede a capacidade do canal, extravasando as margens e alagando as
regides adjacentes (JUNIOR e BARROS, 2020). Estes processos apresentam
tendéncias espaciais e dindmicas reconhecidas em estudos de geomorfologia
fluvial, podendo adquirir outros significados diante da histdria de apropriacédo
antropica e da vulnerabilidade da populacdo. Do ponto de vista dos aspectos
dindmicos e temporais, 0s eventos de inundacao podem ser caracterizados por
sua frequéncia, magnitude e duracdo e podem resultar em mudancas
significativas na paisagem dependendo da escala de observacdo: seja em
milhares, centenas ou dezenas de anos (RODRIGUES, 1997).

A maior parte dos pesquisadores que tratam desta questdo, admitem que
as inundacbes sao fendbmenos naturais, e que s constituem episodios
potencialmente impactantes a partir de dois aspectos fundamentais: o da
suscetibilidade (possibilidade fisica), e o da vulnerabilidade social (elementos em
risco) (SIMAS & RODRIGUES, 2020).

Além do aumento da intensidade e frequéncia dos fenbmenos naturais, o
acelerado processo de urbanizacédo verificado nas ultimas décadas, em varias
partes do mundo, inclusive no Brasil, levou ao crescimento das cidades, muitas
vezes em areas impréprias a ocupacao, aumentando as situacées de perigo e
risco a desastres naturais (TOMINAGA, 2009). Diante disso, a geomorfologia,
apoiada na analise sistémica e da consideracdo da triade geomorfologica, das
formas, materiais e processos da superficie terrestre, € munida de técnicas
diversas que permitem apontar tendéncias dos eventos de inundagao em termos
temporais, como sua magnitude e frequéncia, e espaciais contribuindo, em

grande medida, para o planejamento urbano.(referéncias)

Na literatura cientifica, alguns autores como Dubois-Maury e Chaline

(2002) apontam que a nocéo de risco se relaciona tanto com as ciéncias fisicas,



como com as ciéncias humanas e, portanto, deve-se entender o risco como um

produto combinado entre a vulnerabilidade e a suscetibilidade.

Desse modo, para além da analise do meio fisico, faz-se necesséaria uma
leitura integrada que englobe ndo s6 dados sobre a unidade morfolégica e suas
tendéncias hidrodindmicas, mas, também, dados demograficos e de

vulnerabilidade social determinantes a analise da area de estudo.

No Brasil, entre 1991 e 2024, 21,89 milhGes de pessoas foram afetadas
por eventos de inundacédo, resultando em prejuizos de cerca de 45 bilhdes de
reais(CEPED-UFSC, 2013). No municipio de Eldorado, diversos eventos de
inundacdo de grande magnitude s&o reconhecidos: segundo o DAEE
(Departamento de Aguas e energia Elétrica) o ano de 1997 registrou vazdo da
ordem de 4.261 m3/s. Neste episddio de inundacdo, 15 municipios foram
afetados com 5.170 residéncias atingidas, 15.440 desabrigados, 3 mortos e
impacto econémico de cerca de 42.7 milhdes (VENEZIANI apud DAEE, 1999).
Pouco mais de 10 anos depois, outro episédio de inundacédo afetou severamente
a area e no municipio de Eldorado, o qual teve mais de 15 mil pessoas
desabrigadas, apenas a zona urbana recebeu alertas de evacuacao, por meio
de um carro de som (VENEZIANI apud. AMARAL et al, 2012).

Entretanto, apesar de existirem algumas pesquisas que investigam a
suscetibilidade a inundacdes nesta regido como as de SANTANA (2008) e
VENEZIANI (2018) e, portanto, investigam as caracteristicas do meio fisico, as
analises dos dados demograficos e de vulnerabilidade social ainda sé&o
incipientes e incompletas (SIMAS & RODRIGUES, 2020).

Dessa forma, o presente trabalho objetiva correlacionar o conhecimento
até hoje obtido a respeito das tendéncias espaciais de eventos de inundacéo no
setor ESB (Eldorado-Sete Barras) , no do rio Ribeira de Iguape (Bacia
Hidrogréfica do Ribeira de Iguape, BHRI) localizado entre os municipios de
Eldorado e Sete Barras, com as caracteristicas socioeconémicas espacializaveis
das comunidades locais assentadas para, assim, compreender a e,
vulnerabilidade a que estédo submetidas. Secundariamente, avalia-se a eficiéncia
destas andlises de correlacdo espacial, em funcdo dos recortes e unidades

espaciais de cada uma das perspectivas consideradas.



2. Referencial Tedrico-Conceitual
2.1 Inundacéo
As inundacgdes sdo processos de ocorréncia natural que se sucedem no

ambiente fluvial, sendo frequentemente desencadeados por eventos de
precipitacdo abundante, de longa ou curta duracéo, quando a descarga do curso
d’agua excede a capacidade do canal, extravasando as margens e alagando as
regibes adjacentes (JUNIOR e BARROS, 2020). Os autores destacam que as
condicdes hidroldgicas e geomorfolégicas dos sistemas fluviais, por sua vez, sdo
diretamente influenciadas pela distribuicdo espaco-temporal das variaveis
climéticas.

Figura 1 - Inundacao no Rio Ribeira de Iguape, no municipio de Eldorado-SP,
em 2011

Disponivel em: http://www.bjd.com.br/site/imprime.not.php?id_editoria=8&id_noticia=1545

As inundacgdes séo classificadas como: graduais ou bruscas. Segundo
Keller (1992), as inundagfes bruscas/enxurradas ou, flash floods, ocorrem em
bacias de pequeno porte, nas partes superiores das bacias de drenagem e sao,
geralmente, resultado de precipitacdo intensa em um curto espaco de tempo.
Por outro lado, as inundac¢des graduais, ou downstream flood (inundacéo a
jusante), ocorrem em bacias maiores, em decorréncia de precipitacéo intensa e
de longa duragdo ou derretimento de geleiras, levando o solo & saturacéo e,

assim, ao aumento do escoamento superficial.


http://www.bjd.com.br/site/imprime.not.php?id_editoria=8&id_noticia=1545

Figura 2- Modelo comparativo entre downstream floods (inundac¢des graduais)
e flash floods (inundacdes bruscas/enxurradas)

Casas inundadas

INUNDACAO N Planicie de
inundagdo

Fonte: Adaptado de Keller (1992)

O tempo exato que diferencia uma inundacéo gradual de uma enxurrada
ndo é um consenso. Além disso, fatores de origem antrépica, como 0 uso e a
ocupacdo do solo, podem fazer com que o0 tempo necessario para que uma
tempestade desencadeie uma inundacdo seja tdo curto quanto para uma
enxurrada. Isso ocorre porque, em areas urbanas, as superficies
impermeabilizadas atingem rapidamente o ponto de saturacdo, acelerando o
escoamento superficial.

Figura 3 - Relagao entre inundag&o gradual e enxurrada, considerando
velocidade e tempo de duracéo.
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Fonte: Adaptado de Kobiyama et al., (2006)

De acordo com (CAMPOS et. al), 0o mapeamento de areas suscetiveis a
inundacdes graduais apoia-se nos fatores permanentes e, portanto, nas
caracteristicas do terreno, como as caracteristicas geologicas, topograficas e
morfolégicas das bacias que tendem a favorecer o transbordamento do nivel

d’agua, em decorréncia de chuvas intensas.

Para além disso, devem também ser levados em conta os fatores

transitorios, ou seja, o regime pluviométrico, as taxas de evapotranspiracéo e o

grau de saturacéo do solo.

Tabela 1 - Fatores condicionantes de eventos de inundacgao

FATORES

Ocorréncia de chuvas
Transitorios Taxas de evapotranspiracao
Grau de saturacao do solo
Caracteristicas morfometrias da bacia de

Permanentes drenagem
Geologia
Mistos Uso e ocupacado do solo

Fonte: Adaptado de COOKE e DOORNKAMP, (1990).
Por outro lado, os fatores mistos estdo diretamente relacionados as
caracteristicas de uso e ocupacédo do solo e, portanto, chamam mais atencédo em

se tratando de um pais como o Brasil, em que a ocupacdo de areas de risco



aumenta cada vez mais, como consequéncia da falta de planejamento territorial
(MARICATO; OGURA;COMARU, 2010 Apud. SAITO et al. 2019).

Figura 4 - Inundacao gradual em Eldorado - SP, em 2023

Fonte: Frederico Viegas/ISA. Disponivel em: https://www.socioambiental.org/noticias-

socioambientais/comunidades-quilombolas-de-sao-paulo-sao-atingidas-por-cheia-do-rio

Figura 5 - Unidades geomorfologicas da planicie de inundacéo
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Fonte: Junior e Barros (2020) apud. Morriet, 2004.


https://www.socioambiental.org/noticias-socioambientais/comunidades-quilombolas-de-sao-paulo-sao-atingidas-por-cheia-do-rio
https://www.socioambiental.org/noticias-socioambientais/comunidades-quilombolas-de-sao-paulo-sao-atingidas-por-cheia-do-rio

Ja na escala da planicie fluvial, alguns setores morfologicos se destacam
guando em eventos de enchente. O Backswamp, por exemplo, € uma unidade
morfoldgica resultante do transbordamento frequente das aguas do canal. Esse
setor caracteriza-se por sua umidade permanente e pela presenca de vegetacao
adaptada (Hupp, Demas, Day, & Kroes, 2002; Kaller, Kelso, Halloran, &
Rutherford, 2011; Pasco et al., 2016; Piazza, 2014 Apud. Baustian, J. et. al,
2019).

Os meandros abandonados, uma morfologia frequentemente observada
em cursos d’agua meandrantes, especialmente em regides de clima tropical
umido, sdo formados pela migracao natural dos canais fluviais. Esses meandros
podem ser originados por dois processos principais: neck cutoff e chute cutoff. O
neck cutoff, um processo mais lento, ocorre devido a acrecdo lateral, que
gradualmente aproxima as extremidades do meandro até sua conexao. Ja o
chute cutoff, mais rapido, € causado por periodos de alta energia e vazdes
elevadas, que resultam no escavamento de um novo canal (Junior e Barros,
2020).

Figura 6 - Meandros abandonados na planicie do Rio Ribeira de Iguape, entre
0s municipios de Eldorado e Sete Barras.

|
Image:¢ ar Technologies

Google Earth

£
3

Data das imagens: 7/27/2024  24°25'30.90"S 47°57'42.28"0 ‘elev. 0 m altitude do ponto de visdo 10.47 km

Fonte: Google Earth, 2024


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/rra.3417#rra3417-bib-0005
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/rra.3417#rra3417-bib-0007
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/rra.3417#rra3417-bib-0012
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/rra.3417#rra3417-bib-0013

Figura 7 - Secdo transversal de uma planicie fluvial

Nivel de isundacdo de margens plenas (Somkfull drscharge)
Nivel de mundagdo escopcional
Nivel de minimo normal

Nived de minimo excepcional

1 - Terragos F.-..w:s_ . Rarqes 7 - Tabwegue - Canal principal 10 - Lodagal
2 - Diques masgisais 5 - Paleodique 8 - Talveque - Canal secundirio (parand) 11 - Bacias de inendacdo
3-lha 6 - Panalto 9 - Canal tempordrio 12 - Depisito de canal

Fonte: Novo, 2008

1.2 Vulnerabilidade

O conceito de vulnerabilidade diz respeito ao potencial de perda, ou
suscetibilidade de um individuo, comunidade ou sistema de ser afetado. Esta
suscetibilidade, por sua vez, resulta das condi¢cdes determinadas pelos fatores
fisicos, sociais, econdmicos ou ambientais do local (UNISDR, 2017 Apud. SAITO
et al. 2019).

Dessa maneira, é necessaria a obtencao de informacdes a respeito das
condi¢cdes sociais, a partir de dados demograficos e socioeconémicos para
conhecimento das caracteristicas da populagcéo que a tornardo mais ou menos

preparada para responder e para se recuperar de um desastre (Cutter, 2011).

De acordo com Wamsler et al (2012), as consequéncias de desastres
afetam a vida e 0 meio de subsisténcia da populacédo residente na area afetada
durante e depois do evento. O autor ressalta ainda que os impactos dos
desastres na vida das pessoas resultam em um circulo vicioso de incremento de

risco e deterioracdo das condi¢des de vida.

Entretanto, alguns grupos sofrem essas consequéncias de maneira mais

acentuada. Por exemplo, para as mulheres, o acesso ampliado a educacao esta
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associado a maiores niveis de renda, relacdo que ndo é observada com a
mesma intensidade entre os homens. Isso evidencia que a educacdo
desempenha um papel crucial na determinacado do nivel de risco ao qual as
mulheres estédo expostas (Wamsler et al., 2012). Além disso, fatores como renda,
idade e raga, quando combinados, podem amplificar ainda mais a

vulnerabilidade.

A analise da vulnerabilidade envolve, portanto, a consideracdo de
diversos aspectos, como raga/cor, género, faixa etaria, escolaridade e renda. No
Brasil, a Lei n° 12.608, de abril de 2012, e o Glossério de Defesa Civil (1998)
classificam criangas, idosos, gestantes e pessoas com deficiéncia como

pertencentes a grupos vulneraveis.

Os idosos, em particular, apresentam fragilidades acentuadas em
situacOes de emergéncia devido a limitacdes na percepcédo de risco, estado de
alerta, atencéao, agilidade e mobilidade, o que pode dificultar ou até impedir suas
respostas em situagBes criticas (Bodstein et al., 2014). Ademais, os efeitos
secundarios de desastres, como surtos de leptospirose e outras doencas
infecciosas, frequentemente observados no Brasil apds eventos de inundacao,

agravam ainda mais a vulnerabilidade desse grupo.

As criangas, por sua vez, sdo consideradas o estrato populacional mais
vulneravel. Sua percepcao de risco e sua relacdo de dependéncia para com um
adulto sd@o indiretamente proporcionais a sua idade. Além disso, outro dano
substancial diz respeito a interrup¢cdo do acesso a educacdo, um direito
fundamental das criancas (SOARES et al., 2021). Essa interrupcéo prolongada
gera danos irreparaveis na formacéo escolar das criancas e jovens (SELBY;
KAGAWA, 2012 Apud. SOARES et al., 2021)

A Fundo das Nacgdes Unidas para a Infancia (UNICEF) e a Nacdes Unidas
para a Organizacdo da Educacao, Ciéncia e Cultura (UNESCO) reconhecem a
educacdo como ferramenta importante para reducdo da vulnerabilidade e
desenvolvimento da resiliéncia. Ademais, os ganhos com educacdo se
contrapbem aos danos e as perdas de ambientes escolares (SELBY; KAGAWA,
2012 Apud. SOARES et al., 2021).
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Outro fator determinante € a cor e raca, uma vez que, assim como as
desigualdades de género, as desigualdades raciais sdo potencializadas em
decorréncia de desastres (Gantus-Oliveira, 2024). De acordo com Jeronimo,
2022 Apud. Alves, 2024 verifica-se uma concentracédo da populacédo negra em
areas com menos acesso a recursos e oportunidades, sendo, portanto, o nimero
de residentes negros diretamente proporcional a indices de vulnerabilidade
social. Associa-se a isso, também, menor acesso a servicos de saude, educacgao

de qualidade e oportunidades de emprego.

Aspectos como trabalho e renda sdo, também, fundamentais para
manutencdo da familia e de seus meios de subsisténcia e, portanto, elementos

determinantes para a resiliéncia em desastres (Marchezini & Forini, 2019).

Em sintese, conforme Freitas et al., 2012, estruturas socioeconémicas
gue produzem as condicdes de vida precéarias e ambientes deteriorados tém
como consequéncia a vulnerabilidade e, como expressdo, menor capacidade de
reducédo de riscos e baixa resiliéncia. E, por isso, ressalta-se a relevancia dos
estudos que evidenciem a relagdo Sociedade-Natureza, com destaque para a

abordagem geossistémica (Monteiro, 1999).

2.3 Gestao e planejamento
De acordo com Cardoso, 2014, gestao e planejamento sao conceitos que

se complementam. Enquanto gestdo diz respeito a administracdo de uma
situacdo no presente, planejamento relaciona-se com a previsdo das
consequéncias de um fendmeno, a fim de prevenir provaveis problemas e,
portanto, remete ao futuro (CAMPOS et al., 2015).

No Brasil, o elevado niumero de registros de impactos socioeconémicos
causados por desastres hidrometeorolégicos faz com que seja urgente a
necessidade de inclusdo dessa pauta na agenda de politicas publicas (Saito et
al., 2019). Além disso, no pais, cresce o numero de pessoas vulneraveis dada a
falta de planejamento de uso e ocupacdo do solo (MARICATO; OGURA;
COMARU; 2010 Apud. Saito et al., 2019).

Apesar dessa realidade, estudos apontam que a postura predominante no
pais é reativa, e ndo preventiva, no enfrentamento de desastres naturais. Um

exemplo disso € a inexisténcia de um protocolo especifico de prevencao,
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preparacao e resgate para pessoas idosas em situacdes de desastre, previsto
pelas Lei 12.608, de 2012 e Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil. Essa
legislacdo estabelece que é necessério “Propor procedimentos para atendimento
a criancas, adolescentes, gestantes, idosos e pessoas com deficiéncia em

situacéo de desastre, observada a legislagao aplicavel.”(Bodstein et al., 2014).

A solucdo para esse problema passa pela definicAo de providéncias
adequadas, mas que somente podem ser definidas a partir do conhecimento
acerca das ameacas e das vulnerabilidades a que um determinado grupo esta
exposto. Embora as ameagas em si nem sempre possam ser previstas
integralmente, suas consequéncias podem ser antecipadas e minimizadas
reduzindo a condi¢ao de vulnerabilidade (GONCALVES, 2012).

Desde o final do século XIX, no Brasil, é realizado o censo demogréfico,
salvo algumas excecdes, a cada 10 anos. A escolha dessa periodicidade é fruto
da recomendacdo do Departamento de Economia e Questbes Sociais, das
Nacoes Unidas, a fim de possibilitar a comparacdo de informacdes para
descrever o presente e prever o futuro (UM, 2015 Apud. Saito et al, 2019).
Entretanto, tendo em vista a frequéncia da ocorréncia de desastres, acredita-se
gue o levantamento de dados deveria ser feito com maior regularidade, o que,
infelizmente, ndo é possivel dado os altos custos envolvidos na realizagdo de um

censo demografico (Saito et al., 2019).

Atualmente, estudos voltados para a identificacdo de vulnerabilidades a
desastres no Brasil utilizam, em geral, dados do censo do IBGE na escala dos
setores censitarios. Essa abordagem, embora util, limita-se a essa escala,
dificultando analises mais detalhadas e gerando riscos de superestimativa ou
subestimativa dos dados (Saito et al., 2019). Além disso, as informacdes
disponiveis nessa escala sao insuficientes para oferecer uma visdo precisa da

realidade da populacéao.

Por isso, a falta de investigacao a respeito das determina¢des sociais dos
grupos afetados acaba ocultando determinantes de classe, género, raca, entre
outros aspectos que compdem o perfil deste publico (Dutra et al., 2023),

contribuindo, assim, para o agravamento de sua vulnerabilidade.



3. Area de estudo

Neste capitulo serdo apresentadas caracteristicas do meio fisico e do
meio social dos municipios que compdem o denominado trecho ESB, no Vale
do Ribeira.
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Figura 8- Mapa da area de estudo: setor Eldorado-Sete Barras.

Fonte: VENEZIANI, 2019
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3.1 Eldorado

O municipio de Eldorado esté localizado ao sul do Estado de S&o Paulo,
distante cerca de 246 km da capital paulista (PREFEITURA DE ELDORADO,
2016)com area aproximada de 1.654,256 km2 (IBGE, 2022), o que o coloca na
posicao de 4° maior municipio do Estado. Ao Norte, Eldorado faz divisa com os
municipios de Ribeirdo Grande e Capao Bonito, ao Sul, Jacupiranga e Cajati, a
Oeste, Barra do Turvo e Iporanga e, a Leste, Sete Barras e Registro (Figura 9).

Figura 9 - Mapa do municipio de Eldorado.
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Figura 10 - Imagem de satélite do municipio de Eldorado.
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De acordo com o ultimo censo demografico realizado, Eldorado possui
uma populacdo de 13.069 habitantes distribuida entre seus 112 setores
censitarios. Além disso, sua densidade demografica € em torno de 7,90
habitantes por km2 e seu crescimento anual é de -0,94% (SEADE, 2024).

No que diz respeito as caracteristicas da populacdo do municipio, a
maioria das pessoas sao do sexo masculino (50,1%). Com relagéo a racga e cor,
a maior parcela das pessoas se autodeclara parda (48,6%), enquanto 37% se

autodeclaram brancas, 13%, pretas, 0,8%, indigenas e 0,6%, amarelas.

A economia de Eldorado é fortemente sustentada pela producao agricola,
com destaque para as culturas de banana e palmito, que constituem as principais
fontes de renda da populacdo. Além disso, o turismo e as atividades pecuarias
de rebanhos bovinos e bubalinos também desempenham um papel significativo

na receita do municipio (Prefeitura de Eldorado, 2023).

O municipio tem seu territorio inserido no bioma Mata Atlantica, com
cobertura vegetal bem conservada. De acordo com a classificacdo de Koeppen,
o clima caracteriza-se como Am e, portanto, como Umido ou subumido,
apresentando uma estacao seca de pequena duracdo que é compensada pelos
totais elevados de precipitacdo (CARVALHO, 2008).

O municipio de Eldorado é cortado de Oeste a Leste pelo Rio Ribeira de
Iguape e, portanto, esta inserido nos limites da Bacia Hidrogréafica do Rio Ribeira
de lguape, integrando a denominada Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos nimero 11 (UGRHI-11) na sua subdivisdo Médio Vale. Na Figura 11 -
Mapa dos limites da UGRHI 11 é possivel visualizar os limites da UGRHI.

A planicie fluvial correspondente a essa area apresenta elevado grau de
preservacdo morfologica e funcional, o que viabiliza a identificacdo e o estudo
de padrbes processuais comuns a planicies de inundacdo meandrica em regides
tropicais Umidas. Além disso, a area de estudo conta com postos de
monitoramento de vazao e precipitacao ativos e materiais cartograficos de facil

acesso.
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Figura 11 - Mapa dos limites da UGRHI 11.

Diviséio da UGRHI 11

Datum: Sirgas 2000
Elaborado por: Mayra Jankowsky

Fonte: CBH-RB, 2018

Além disso, porcdes da area de Eldorado estdo inseridas em Unidades de
Conservacao (UCs) como a APA - Area de Protegdo Ambiental da Serra do Mar,
o PE — Parque Estadual Jacupiranga e o PE — Parque Estadual Intervales.

No que diz respeito ao planejamento territorial, 0 municipio de Eldorado €
regido pela Lei N° 688, de 28 de fevereiro de 2007, que institui o Plano Diretor
Municipal, e pela Lei N° 1247, de 9 de agosto de 2016, que estabelece o Plano
Diretor de Desenvolvimento Turistico da Estancia Turistica de Eldorado.

O Plano Diretor Municipal divide o territdrio em oito areas distintas: areas
de interesse comercial, residencial, mista, de risco (incluindo riscos de enchentes
e desmoronamento), de preservacdo, de expansdo urbana, especiais de
interesse social e de interesse publico.

As areas de risco séo definidas com base em laudos emitidos pela Defesa

7z

Civil local. Nesses locais, a ocupacdo € restrita, permitindo apenas a

manutencao dos estabelecimentos comerciais e residenciais ja existentes. Estes
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devem estar cientes dos riscos e receber alertas em caso de possiveis eventos
de inundacéo ou desmoronamento.(PREFEITURA DE ELDORADO, 2007).

3.2 Sete Barras

O municipio de Sete Barras esta localizado ao sul do Estado de Séo
Paulo, distante cerca de 212 km da capital paulista (PREFEITURA DE SETE
BARRAS, 2017) e apresentando area de aproximadamente 1.062.699 km?2
(IBGE, 2022). Ao Norte, Sete Barras faz divisa com os municipios de Capéao
Bonito, Sdo Miguel Arcanjo e Tapirai, ao Sul, Registro, a Leste, Juquia e a
Oeste, Eldorado.

Figura 12 - Mapa do municipio de Sete Barras.
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Figura 13 - Imagem de satélite do municipio de Sete Barras.

Fonte: Google Earth, 2024.
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De acordo com o ultimo censo demografico realizado, Sete Barras
possui uma populacédo de 12.730 habitantes distribuida entre seus setores
censitarios. Desta populagdo, mais da metade vive na zona rural do municipio
(Plano Diretor de Turismo - Sete Barras - SP, 2017).

A populacdo do municipio € predominantemente masculina,
representando 50,8% dos habitantes. Em relacdo a raca e cor, a maior parte da
populacdo se autodeclara parda (47%), seguida por 45,4% que se identificam
como brancas, 5,6% como pretas, 1% como amarelas e 0,92% como indigenas
(IBGE, 2010).

A economia de Sete Barras € fortemente sustentada pela producédo
agricola, com destaque para as culturas de banana e palmito, que constituem as
principais fontes de renda da populagéo. Além disso, o0 comércio local e o turismo

também desempenham um papel significativo na receita do municipio.

O municipio tem seu territorio inserido no bioma Mata Atlantica, com
cobertura vegetal bem conservada. De acordo com a classificagdo de Koeppen,
o clima caracteriza-se como Af e, portanto, como umido ou superumido, sem
estacdo seca, com 0s maiores niveis de precipitacdo entre os meses de marcgo
a agosto (CARVALHO, 2008).

O municipio de Sete Barras, inserido nos limites da Bacia Hidrogréfica do
Rio Ribeira de Iguape, integra a denominada Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos nimero 11 (UGRHI-11) na sua subdivisdo Médio Vale. Na

figura x € possivel visualizar os limites da UGRHI.

Além disso, porcdes da area de Sete Barras estéo inseridas em Unidades
de Conservacédo (UCs) como a APA - Area de Protecdo Ambiental da llha

Comprida e o PE — Parque Estadual Carlos Botelho.
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3.Metodologia

O procedimento metodologico que norteou o desenvolvimento da
pesquisa foi a realizagdo de andlise comparativa e integrada entre os distintos
dados - socioeconémicos e hidromorfodinamicos- a fim de verificar correlacdes
entre vulnerabilidade social e a suscetibilidade a eventos de inundagao. Assim,
a elaboracdo desse estudo foi dividida em fases ora sequenciais, ora
concomitantes, com o objetivo de estabelecer um dialogo entre estas etapas, ao
longo do trabalho.

Figura 14 - Representacdo esquematica dos materiais e métodos utilizados na
pesquisa.

Populagao residente
Idade
Sexo
Cor/Raca

Setores Censitarios

Area no setor ESB
Densidade
demografica

Sobreposi¢do dos
dados

Classes de
suscetibilidade

Mapeamento

Unidades
Geomorfologicas

Analise integrada e
comparativa

No plano inicial, o de levantamentos, obteve-se o0s parametros
demograficos em portais como o do IBGE (2010) e do INEP (2010) para uma
caracterizacao inicial dos aspectos socioecondmicos dos habitantes, além de

suas condi¢cdes de moradia e subsisténcia.

Concomitantemente a obtencdo dos dados citados acima, foram
levantados os dados sobre a morfologia da planicie do rio Ribeira de Iguape,
bem como das classes de suscetibilidade associadas, principalmente aqueles
anteriormente levantados e mapeados por VENEZIANI (2018) e SANTANA

(2008). Apos esses levantamentos, foram realizados procedimentos técnicos-
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operacionais para sistematizacdo dos dados sobre a morfologia da planicie do

rio Ribeira de Iguape.

Tabela 2 - Dados coletados para a pesquisa

DADOS DESCRICAO FONTE

Populacéo residente
Sexo
Idade IBGE (2010)
Dados socioecondmicos
Cor/Raga

Densidade demogréfica

Instituicdes de ensino INEP (2010)
Classes de
Dados suscetibilidade SANTANA (2008)
hidrogeomorfologicos Compartimentag&o Veneziani (2018)

geomorfolégica

Por fim, as informacdes foram correlacionadas e analisadas no ambiente
do Sistema de Informacdes Geogréficas, através do Software Qgis 8.3, de forma
gue os poligonos dos setores censitarios foram cruzados espacialmente com os
poligonos oriundos do mapeamento morfolégico realizado por VENEZIANI,

2018, resultando na elaborac&do de mapas e tabelas sintese.

4. Resultados

4.1 Aspectos socioecondmicos

A selecao e recorte dos setores censitarios que tinham, pelo menos, parte
de sua area no trecho ESB resultou na delimitagdo de 21 setores, sendo 10 do
municipio de Eldorado e 11, de Sete Barras. Na Figura 8 é possivel verificar a

localizac&o de cada um deles e seus respectivos codigos de identificacéo oficial.



Figura 15 - Localizacéo e codigo dos setores censitarios.
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Figura 16 - Abrangéncia da area de estudo, nos setores censitarios
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Com a sobreposi¢do do shape da area de estudo, a malha dos setores
censitarios foi novamente recortada, de modo que fosse possivel visualizar a

area de cada setor que estava totalmente inserida na area de estudo.

A partir desta informacéo, foram confeccionadas tabelas reunindo todos
os dados disponibilizados pelo Censo demografico, na escala dos setores
censitarios (Tabela 3 e Tabela 4).

Para o municipio de Eldorado, obteve-se a informacdo de que a maioria
dos setores e, também, os com maior area no trecho ESB, estao localizados em

areas consideradas urbanizadas.

Com relacdo as caracteristicas demograficas, a populacdo dos setores
analisados €, majoritariamente, masculina (56%). Entretanto, se considerada

apenas a zona urbana, a populacao feminina € predominante.

No que diz respeito a idade, foram selecionadas apenas as faixas etarias
entre 0 e 17 anos, idades consideradas como de criangas, e entre 60 e 100 anos
ou mais, idades consideradas como de pessoas idosas. A soma das duas faixas
etarias resulta no numero de pessoas residentes pertencentes ao grupo
‘populagao sensivel”. Assim, nos 11 setores censitarios do municipio de
Eldorado, cerca de 45% se enquadram neste grupo. Entretanto, destacam-se 0s
setores 05, 06, 07, 09, 13 e 14 cujas porcentagens sao de 44%, 50%, 54,5%,
49%, 48% e 47%, respectivamente.

Tendo em consideragédo aspectos de cor e raga, a populacéo residente,
em sua maioria, se autodeclara branca (46%), parda (45%), preta (7%), amarela
(1%) e indigena (0,3%). Nas areas urbanizadas, verifica-se o predominio da
populacao branca (49%), seguida da parda (44%), ao contrario da rural em que
predomina a populagdo parda (48%), seguida da branca (39%). Ressalta-se,
também, que ha um aumento significativo na porcentagem de pessoas

autodeclaradas pretas nas zonas rurais.



Tabela 3 - Dados dos setores censitarios de Eldorado
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POPULACAO SITUACAO % AREA NO
SETOR RESIDENTE IDADE  CORIRAGA 5 SETOR SETOR ESB
Homens 367 0-17
anos: 149 . .
351480905000001 Mulheres 410 60-100 Parda..245 area 96
Branca: 501 urbanizada
Total 777 @nosou
mais: 125
Homens 564
0-17 Parda: 500
Mulheres 589 anos: 369 Branca: 536 area
351480905000002 60-100 Preta: 82 - 98
) urbanizada
Total 1153 anosou Amarela: 28
mais: 118 Indigena: 7
Homens 644 0-17
Mulheres 696 anos: 430 Parda..645 .
Branca: 621 area
351480905000003 60-100 ’ - 22
Preta: 72 urbanizada
Total 1340 an.OS ou Amarela: 2
mais: 170 )
Homens 759
Mulheres 807 0-17 Parda: 680
anos: 516 Branca: 725 area
351480905000004 60-100 Preta: 148 ; 3
} urbanizada
Total 1566 anosou Amarela: 10
mais: 130 Indigena: 3
Homens 257 0-17
Mulheres 281 anos: 146 Parda; 158 area
351480905000005 60-100 Branca: 353 - 87
; urbanizada
Total 53g anosou Preta: 27
mais: 89
Homens 406
Mulheres 391 0-17 Parda: 452
anos: 324 Branca: 294 area
351480905000006 60-100 Preta: 25 - 47
) urbanizada
Total 797 anosou Amarela: 15
mais: 70 Indigena: 11
Homens 342 0-17
) Parda: 410 zonarural,
Mulheres 327 anos: 271 Branca: 204  exclusive
351480905000007 :r?oi%% Preta: 49 aglomerado <1(0,14)
Total 669 mais; 93 ndigena:6 rural
Homens 112 0-17
) Parda: 131  zonarural,
anos: 74 Branca: 70 exclusive
351480905000008 Mulheres 106 60-100 . 23
Preta: 15  aglomerado
anos ou Amarela: 2 rural
Total 218 mais: 30 )
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POPULACAO SITUACAO % AREA NO
SETOR RESIDENTE IDADE  CORIRAGA 5 SETOR SETOR ESB
Homens 211 O'_17 Parda: 239  zona rural,
anos: 140 Branca: 150 exclusive
351480905000009 Mulheres 193 60-100 Preta: 9 aglomerado 6
anos ou Amarela: 6 rural
Total 404 mais: 57 ’
Homens 273 0-17
Mulh )34 anos: 183 Parda: 107  zona rural,
ulheres : ) .
351480905000013 60-100 branca 272 exclusive 22
anos ou Preta: 119 aglomerado
Total 507 mais: 59 Amarela: 9 rural
Homens 353
Mulheres 301 0-17 Parda: 287
anos: 234 Branca: 263 Zgﬁc?urslji:/ael'
351480905000014 60-100 Preta: 88 | d 35
anos ou Amarela: 15 ag omerla 0
Total 4 )
ota 65 mais: 72 Indigena: 1 rura

Para o municipio de Sete Barras, obteve-se a informacao de que a maioria

dos setores e, também, 0s com maior area no trecho ESB, estdo localizados em

areas consideradas rurais. Porém, a maior parte da populacédo reside nos setores

localizados nas areas urbanas.

Com relacdo as caracteristicas demogréficas, a populacdo dos setores

analisados é, majoritariamente, masculina (50,5%). Entretanto, se considerada

apenas a zona urbana, a populacao feminina é predominante.

No que diz respeito a idade, foram selecionadas apenas as faixas etérias

entre 0 e 17 anos, idades consideradas como de criancas, e entre 60 e 100 anos
ou mais, idades consideradas como de pessoas idosas. A soma das duas faixas
etarias resulta no nimero de pessoas residentes pertencentes ao grupo
“‘populacao sensivel’. Assim, nos 10 setores censitarios do municipio de Sete
Barras, cerca de 46% se enguadram neste grupo. Entretanto, destaca-se 0s
setores 06, 09, 10, 12, 14 e 25 cujas porcentagens sao de 47,8%, 48,4%, 52,3%,
49,3%, 54,7% e 49,6%, respectivamente.

Tendo em consideracédo aspectos de cor e raga, a populacéo residente,
em sua maioria, se autodeclara branca (47%), parda (43%), preta (3,2%),

amarela (1,2%) e indigena (5,6%). Nas areas urbanizadas, verifica-se o
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predominio da populacdo branca (42%), seguida da parda (40%), assim como

nas areas rurais em que predomina a populacao branca (54%), seguida da parda

(48%). Entretanto, hA um aumento significativo na porcentagem de pessoas

autodeclaradas pretas nas zonas rurais (4,68%), quando comparada com as
urbanizadas (2,18%).

Tabela 4 - Dados dos setores censitarios de Sete Barras

= ~ % AREA
POPULACAO SITUACAO DO
SETOR RESIDENTE IDADE COR/RACA SETOR NOESSEE-SI—OR
Homens 576 0-17 anos: 313
Parda: 245 area urbanizada
355180105000001  Mulheres 617 60-100 anos ou pranca: 501 de cidade ou vila 8,62
Total 1193 ~ Mais: 170
Homens 799 0-17 anos: 629  pgrda: 880
Branca: 684 | .
355180105000006 MuIheres 844 anosou Preta:Gz  areaurbanizada oo
- ; de cidade ou vila
mais: 157 Amarela: 15
Homens 165 0-17 anos: 90  parda: 140
Branca: 148 zona rural,
355180105000008 Mulheres 133 50-100anos ou  Preta: 6 exclusive 29
mais: 43 Amarela: 3 aglomerado rural
Total 298 Indigena: 1
Homens 171 0-17 anos: 119
Parda: 157 zona rural
Mulheres 159 : Lo
355180105000009 - 60-100 anos ou Brparg‘t::; 11259 exclusive 100
Total 330 mais: 41 Amarela: 2 aglomerado rural
Homens 138 0-17 anos: 108
h Parda: 155 sona rural
Mulheres 144 : '
355180105000010 60-100 anos ou Brg?gf;'_ 1707 exclusive 25
Total 082 mais: 39 Amarela: 13 aglomerado rural
Homens 151 0-17 anos: 70
Mulheres 113 Parda: 95 zona rural
355180105000011 60-100 anos ou o area 18 exclusive 41
Total 064 mais: 34 Amarela: 14 aglomerado rural
Homens 35 0-17 anos: 24
Parda: 31 zona rural,
355180105000012  Mulheres 42 60-100 anos ou Branca: 41 exclusive 36,2
mais: 14 Preta: 5 aglomerado rural
Total 77
Homens 108 0-17 anos: 68
Parda: 81 zona rural
Mulh 1 : Lo
355180105000013 0 C'ES 9 0-100 anos ou B;?Qt?z%g exclusive 55
Total mais: 16 Amarela: 5 aglomerado rural

199
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= ~ % AREA
POPULACAO SITUACAO DO
SETOR RESIDENTE IDADE COR/RACA SETOR NOESSE;'OR
Homens 200 0-17 anos: 108
Parda: 128
Mulheres 158 Branca: 195 zona rural,
355180105000014 60-100 anos ou  Preta: 29 exclusive 8
mais: 88 Amarela: 5 aglomerado rural
Total 358 Indigena: 1
Homens 80 0-17 anos: 61
Parda: 157 aglomerado rural
355180105000025  Mulheres 75 60-100 anos ou Branca: 173 isolado - 2
mais: 16 Preta: 6 povoado
Total 155

Tendo em vista a necessidade de visualizar e entender a distribuicdo
espacial da populacdo dos municipios, bem como possiveis concentracdes
populacionais, na area de estudo, foi confeccionada a Erro! Fonte de referéncia
ndo encontrada., com as densidades demogréficas de cada setor censitério.



Figura 17 - Populacao residente por setor censitario analisado.
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Observou-se que, em Eldorado, os setores 351480905000001,
351480905000002, 351480905000003 e 351480905000004 possuem as
maiores densidades populacionais e algumas das maiores populacdes
residentes. J& em Sete Barras, sdo o0s setores 355180105000001 e
355180105000006 que possuem as maiores densidades populacionais e as
maiores populacdes residentes. Cabe destacar que o0s seis setores citados
anteriormente sao classificados como areas urbanizadas.

Por fim, foram tabeladas as instituicGes de ensino localizadas na area de

estudo.

Tabela 5 -Densidade demografica dos setores censitarios analisados

ELDORADO SETE BARRAS
Densidade Densidade
Setor Censitario Demografica Setor Censitario Demografica

(hab/km?) (hab/km?)
351480905000001 2.326,34 355180105000001 2.449,60
351480905000002 2.591,00 355180105000006 420,41
351480905000003 2.869,30 355180105000008 8,83
351480905000004 3.876,20 355180105000009 34,31
351480905000005 858,05 355180105000010 15,31
351480905000006 1.291,70 355180105000011 9,43
351480905000007 17,39 355180105000012 9,85
351480905000008 7,81 355180105000013 6,83

351480905000009 23,9 355180105000014 6,34



351480905000013

351480905000014

16,14

8,57

355180105000025

16,52
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Tabela 6 - Instituicdes de ensino nos setores censitarios analisados

Nome da

Dependéncia

Instituicao Setor Censitario Municipio Tipo Administrativa
Escola Maria Ensino fundamental anos
Aparecida Viana 351480905000005 Eldorado finais; EJA; Ensino Estadual
Muniz especial
Escola Dr Javme Ensino fundamental anos
. y 351480905000003 Eldorado finais e ensino médio; Estadual
Almeida Paiva - . X
EJA; Ensino especial
EME'N'IDJ‘;{'Z Elisa  351480905000005  Eldorado Pré-escola Municipal
Escola Prof. Lilia 354 180905000004  Eldorado ~ E"'SN0 fundamentalanos i
Viana de Almeida iniciais
Creche Vila 351480905000002  Eldorado Creche Municipal
Incomager
Escola Maria Salete 55, 100905000006 Eldorado ~ ENSiNO fundamentalanos i)
Pedroso Ferreira iniciais
EMEB Fritz Ensino fundamental anos -
Frederico Roese 351480905000006 Eldorado iniciais Municipal
E E. Placido de Ensino fundamental anos
- . 355180105000001  Sete Barras finais e ensino médio; Estadual
Paula e Silva i . X
EJA; Ensino especial
E.E Armando Salles Ensino fundamental anos
de Oliviera 355180105000013  Sete Barras finais Estadual
APAE Sete Barras 355180105000001 Sete Barras Ensino fuir;]ciigggntal anos —
EMEI Vereador — 356180105000001  Sete Barras Pré-escola Municipal
Abertino de Souza
EMEF Professor  s50140105000001  Sete Barras  Tomn0 fundamentalanos -, ey
Durval de Castro iniciais
EMEF Bairro Dois Ensino fundamental anos -
Irm&os 355180105000014  Sete Barras iniciais Municipal

4.2 Descricdo do meio fisico

A partir da sobreposicdo e recorte dos shapes da area de estudo, dos

compartimentos morfolégicos da planicie e das classes de suscetibilidade foi

gerado o mapa abaixo (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.). Nele é

possivel diferenciar as classes: baixa, média, alta e muito alta, além dos
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compartimentos morfoldgicos: Planicie Nivel 1, Planicie Nivel 2, Terraco Alto,
Terragco Baixo Nivel 1, Terraco Baixo Nivel 2, Backswamp, Meandro

Abandonado e Barra Lateral.
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Figura 18 - Unidades geomorfoldgicas e suscetibilidade espacial.
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Para os setores censitarios analisados, do municipio de Eldorado,
verificou-se o predominio da classe de suscetibilidade “muito alta” associada,
majoritariamente, aos compartimentos “Planicie Nivel 1” e “Planicie Nivel 2”. De
forma semelhante, a classe de suscetibilidade “alta” associa-se, na maior parte
das vezes, a Planicie de Nivel 2. Cabe destacar que todos os setores censitarios
analisados do municipio de Eldorado tém estes compartimentos presentes em

suas areas.

Com relacdo as classes de suscetibilidade “média” e “baixa”, os
compartimentos associados sdo, em sua maioria, Terraco Baixo Nivel 1 e
Terrago Baixo Nivel 2, respectivamente. Estes compartimentos estdo presentes
em todos os setores censitarios analisados, com excecédo do 351480905000007
e do 3514809050000089.

Por fim, a classe de suscetibilidade “nula” aparece associada, em maior
parte, ao Terraco Alto, compartimento presente, de forma infima, nos setores
censitarios  351480905000003, 351480905000004, 351480905000008,
351480905000013 e 351480905000014.

Para o municipio de Sete Barras, a classe de suscetibilidade
predominante é a “muito alta”. Esta associa-se, majoritariamente, aos Meandros
Abandonados. Destaca-se que, apenas o0s setores censitarios 1, 11 e 14 néo

apresentam esta morfologia.

Ja as classes de suscetibilidade “alta” e “média” associam-se de forma
significativa a Planicie de Nivel 2, estando este compartimento presente em
todos os setores censitarios recortados.

Por fim, a classe “baixa” aparece relacionada a Planicie de Nivel 2 e ao
Terraco Baixo Nivel 2, enquanto a “nula”, ao Terrago Alto. Este apenas presente

nos setores 12, 13 e 14.

4.3 Sobreposicao dos dados

Quando da sobreposicdo dos aspectos demograficos e fisicos, os
resultados indicam que, para o0 municipio de Eldorado, o setor
351480905000001 apresenta classes de suscetibilidade muito alta, alta e baixa,

associadas aos compartimentos Planicie de Nivel 2 e Terraco Baixo Nivel 1,
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além de ser um setor com alta densidade demogréfica e grande numero de
residentes, o que pode contribuir para 0 aumento da vulnerabilidade da
populacdo. Neste setor localiza-se a Casa da Agricultura de Eldorado, local
recorrentemente atingido pelas aguas do Rio Ribeira de Iguape. Na Figura 19 é
possivel visualizar a altura, em metros, atingida pela agua nas inundagdes de
1997 e 2011.
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Figura 19 - Registros de eventos de inundacdo na Casa de Agricultura de
Eldorado.

g5 02-08-201

Fonte: Imagens de Fernando Nadal Villela.

Para o setor 351480905000002, tem-se a classe de suscetibilidade alta

associada a Planicie de Nivel 2 e ao Terraco Baixo Nivel 1, e a classe de
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suscetibilidade média, associada a Planicie de Nivel 1. Este setor, assim como
0 351480905000001, possui alta densidade demografica e grande niumero de
residentes. Além disso, consta uma instituicdo de ensino com localizagdo no
Terraco Baixo Nivel 1, de suscetibilidade média, e um pronto socorro geral,

localizado no Terraco Baixo Nivel 1, de suscetibilidade alta.

O setor 351480905000003, além da alta densidade demogréfica e grande
namero de residentes, possui a maior porcentagem de populacdo autodeclarada
parda dentre os setores analisados. Em termos de morfologia, sua area engloba
Planicie de Nivel 2, com suscetibilidade alta, Planicie de Nivel 2, com
suscetibilidade muito alta, Terrago Baixo Nivel 1, com suscetibilidade baixa e
Terraco Alto, sem suscetibilidade. Neste compartimento, foi localizada uma

instituicdo de ensino.

A pequena area do setor 351480905000004 que esté inserida na area de
estudo, apresenta morfologia Planicie de Nivel 2, com classe de suscetibilidade
alta e Terraco Baixo Nivel 1, com classe de suscetibilidade baixa. Ademais,
destaca-se a alta densidade demografica desse setor. Ja o0 setor
351480905000005 apresenta os compartimentos Planicie de Nivel 2 e Terraco
Baixo Nivel 1, associados a suscetibilidade alta, enquanto a Planicie de Nivel 1
esta associada a suscetibilidade muito alta e o Terraco Baixo Nivel 1, com a
classe de suscetibilidade baixa. Vale citar que este setor censitario apresenta
uma porcentagem significativa (44%) de populacéo sensivel. Além disso, foram
localizadas duas instituicdes de ensino no setor, sendo uma situada no Terraco

Alto e outra, no Terraco Baixo Nivel 1.

O setor censitario 351480905000006, por sua vez, apresenta classe de
suscetibilidade muito alta, associada ao compartimento Planicie Nivel 1, além de
suscetibilidade meédia, associada a Terragco Baixo Nivel 1 e, classe de
suscetibilidade baixa, associada a Terraco Baixo Nivel 2. Foram localizadas
duas instituicbes de ensino na denominada Planicie de Nivel 1 e, portanto, em
area de suscetibilidade muito alta. Além disso, esse setor censitério destaca-se
por possuir 50% de sua populacdo classificada como sensivel. Da mesma

maneira, no setor 07, 54,5% da populacéo é sensivel. E, no que diz respeito aos
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aspectos fisicos, este setor apresenta a Planicie de Nivel 1 associada a classe

de suscetibilidade muito alta. Cabe, por fim, dizer que este setor é rural.

O setor 351480905000008 apresenta as classes de suscetibilidade muito
alta, alta, média, baixa e nula. A primeira est4 associada a Planicie de Nivel 1 e
Backswamp; a segunda, a Planicie de Nivel 2, assim como a média que, além
disso, ainda aparece associada ao Terrago Baixo Nivel 1; a baixa, associa-se ao

Terraco Baixo Nivel 2 e, a nula, ao Terracgo Alto.

O setor 351480905000009, por outro lado, apresenta a classe de
suscetibilidade muito alta associada a Planicie de Nivel 1 e a Planicie de Nivel
2, além das classes alta e média, associadas a Planicie de Nivel 2. Ademais,
sua porcentagem de populacao sensivel gira em torno de 49%.

Os setores 351480905000013 e 351480905000014 apresentam
porcentagem de populacéo sensivel de 48% e 47%. O primeiro tem em sua area
os compartimentos Backswamp e Planicie Nivel 2 associados a classe de
suscetibilidade muito alta; Terraco Baixo Nivel 1 associado a classe de
suscetibilidade média e Terraco Alto, sem suscetibilidade. A Planicie Nivel 2
aparece associada, também, a classe de suscetibilidade alta. O segundo, por
sua vez, possui Planicie Nivel 1, Planicie Nivel 2 e Backswamp com a classe de
suscetibilidade muito alta; Backswamp e Planicie de Nivel 2 associadas a classe

de suscetibilidade alta e Terraco Baixo Nivel 1, a suscetibilidade média.

No caso de Sete Barras, a pequena area do setor 355180105000001 esta
inserida em Planicie de Nivel 2, com classe de suscetibilidade alta. Este setor
estd entre os dois com maior densidade demografica, dentre os setores

analisados.

Ja o setor de numero 355180105000006, tem sua é&rea inserida em
Planicie de Nivel 2, com classes de suscetibilidade alta e muito alta, além de em
Backswamp e em Barra Lateral com classe de suscetibilidade muito alta.
Ademais, uma pequena parcela de sua area esta inserida em Terraco Alto e,
portanto, de suscetibilidade nula. Este setor, assim como o 355180105000001,
estd entre os dois com maior densidade demografica, dentre os setores

analisados.
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A éarea abrangida pelo setor 355180105000008 esta inserida em uma
grande porcédo da Planicie de Nivel 2, com classes de suscetibilidades alta e
média, além de ter trechos em Meandros Abandonados, com suscetibilidade
muito alta. De forma semelhante, o setor 355180105000009 apresenta grande
parte de sua area em Planicie Nivel 2, com classes de suscetibilidade alta e
muito alta, além de trechos em Meandro Abandonado e Barra Lateral, com
suscetibilidade muito alta e média, respectivamente. Destaca-se a alta
porcentagem (48,4%) de populacdo sensivel residente neste setor, o que pode

contribuir para o aumento de sua vulnerabilidade.

O setor 355180105000010 também se destaca pela alta porcentagem
(52,3%) de populacdo sensivel. Neste setor a maior parte de sua area esta
inserida em Planicie de Nivel 2, com alta suscetibilidade e, em Backswamp e
Meandro Abandonado, com suscetibilidade muito alta. O setor vizinho, setor
355180105000011, apresenta seu territério inserido em Planicie Nivel 2, com
trechos com suscetibilidade alta e trechos com suscetibilidade muito alta, além
de em Backswamp e Terraco Baixo Nivel 1, com suscetibilidades muito alta e
média, respectivamente. Além disso, foi identificada uma instituicdo de ensino,

no trecho de Planicie Nivel 2, de alta suscetibilidade.

O setor censitario 355180105000012, por sua vez, tem partes de sua area
em Planicie de Nivel 2, com suscetibilidade alta e muito alta, além de em
Backswamp, também com suscetibilidade muito alta, e em Terraco Alto, sem
suscetibilidade. Nesse setor, cerca de 49,3% da populacdo é considerada
sensivel. O setor 355180105000013 se distingue do setor 355180105000012
com relacdo a insercdo em Barra Lateral, de suscetibilidade muito alta e em

Planicie de Nivel 2, de suscetibilidade média, além de alta e muito alta.

O setor 355180105000014 tem sua area inserida em Planicie Nivel 2, com
suscetibilidade alta e muito alta, em Backswamp, com suscetibilidade muito alta
e terraco nulo, sem suscetibilidade. Nesse setor, a populacédo residente €,

majoritariamente (54,7%), sensivel.

A area do setor 355180105000025 inserida na area de estudo é muito

pequena e se faz em Planicie Nivel 2, com classe de suscetibilidade alta.
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5. Discussao

A partir dos resultados apresentados no capitulo anterior foi possivel
perceber alguns pormenores sobre a distribuicdo da populagdo dos municipios
de Eldorado e Sete Barras, bem como algumas de suas caracteristicas e sua

assisténcia ou falta dela.

De maneira geral, presume-se que o0 municipio de Eldorado apresenta
maior numero de setores considerados urbanizados, além de maiores
concentragcfes populacionais. Ja o municipio de Sete Barras, apresenta maior
namero de setores considerados rurais e poucos setores com niveis altos de

densidade demografica (tabela 5).

Com relacéo a assisténcia, destaca-se 0 acesso precario a servicos de
educacdo e saude. Dentre os 21 setores analisados (11 eldorado e 10 sete
barras), apenas um apresenta uma unidade de salde em sua area, o0 que sugere
deslocamento para atendimento. Além disso, esta unidade esté inserida em area
de alta suscetibilidade, o que compromete sua integridade, em caso de

inundacao.

4.1 Incompatibilidade escalar

A partir dos resultados obtidos com o uso dos limites dos setores
censitarios sobrepostos aos dados da compartimentacdo geomorfolégica da
planicie do Rio Ribeira de Iguape, no trecho ESB, foi possivel constatar a
incompatibilidade escalar entre a escala dos dados censitarios e a escala em

gue se desejava trabalhar.

Os setores censitarios, mesmo sendo a maior escala de detalhes
disponibilizada, apresenta lacunas importantes para a analise espacial e social.
Além dos poucos dados demogréficos disponiveis, a falta de dados
geomorfoldgicos dificulta uma avaliacdo precisa da realidade da populacdo
residente e, portanto, de sua vulnerabilidade e possivel exposi¢éo ao risco. Além
disso, a falta de dados importantes sobre os domicilios e suas estruturas, dificulta
uma anadlise precisa da vulnerabilidade e mesmo da capacidade ou nao de

reconstrucao e, portanto, da resiliéncia da populacao residente.
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De acordo com os recortes realizados durante a pesquisa e apresentados
no capitulo “Resultados”, o municipio de Eldorado possui dois setores censitarios
gue apresentaram indices preocupantes. Estes setores, 351480905000006 e
351480905000007, além de possuirem altas porcentagens de populagédo
sensivel, possuem a maior parte de suas areas com classes de suscetibilidade
muito alta. Entretanto, ndo é possivel saber o exato local onde reside a
populacédo considerada mais vulneravel, sendo apenas possivel inferir que esses

sejam, talvez, setores mais expostos e, talvez, mais vulneraveis.

De forma semelhante, em Sete Barras, os setores 355180105000010,
355180105000011 e 355180105000014 foram os com resultados mais
alarmantes, dentre os analisados. A combinacdo de altas porcentagens de
populacao sensivel, com classes de suscetibilidade altas, em zona rural indica a

possibilidade de maior vulnerabilidade e risco.

Por outro lado, setores que apresentam, pelo menos, alguma parte de sua
area inserida em Terraco Alto que, por sua vez, apresenta suscetibilidade nula,
podem acabar sendo desconsiderados quando se pensa em risco. Entretanto,
deve-se ter em mente que a populacédo que tem seus domicilios inseridos nesse
compartimento, mesmo que ndo sejam atingidas diretamente pela inundacéao,
podem sofrer, indiretamente, com as consequéncias do evento nos
compartimentos vizinhos. Assim, a falta de dados mais especificos sobre os
residentes e seus domicilios dificulta o conhecimento preciso das condi¢cdes de
exposicao a que estas pessoas podem estar submetidas, contribuindo para a

desassisténcia de boa parte dos municipes.

4.2 Suscetibilidade e Vulnerabilidade

Com a sobreposicdo dos dados foi possivel visualizar as classes de
suscetibilidade conjuntamente com os resultados das variaveis que determinam
maiores ou menores vulnerabilidades. Assim, a unidade Terrago Alto que esteve
sempre relacionada a classe de suscetibilidade nula, estava presente em setores
com numeros significativos para variaveis de vulnerabilidade. Entretanto, faz-se
preciso questionar se, mesmo com suscetibilidade nula, em caso de haver
populacdo residente neste compartimento, se seria esta menos exposta aos

riscos de um evento de inundagdo. Mesmo em um cendrio de suscetibilidade
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nula combinada com baixa vulnerabilidade, em caso de deflagracdo de evento
de inundagéo, poderiamos ter uma populacéo isolada, a curto prazo, a rotas de

fuga e, a curto e médio prazos, a servicos de saude.

Com isso, ressalta-se o prejuizo da falta de maiores informacdes, ndo sé
sobre a populacdo, como sobre a area de residéncia e suas condi¢des, para
analise precisa da vulnerabilidade e do risco, tendo em vista que o risco é um

produto da multiplicacdo da suscetibilidade, vulnerabilidade e do perigo.

6. Conclusdes

Com a elaboragao dessa pesquisa conclui-se que, a metodologia utilizada
cumpriu com 0s objetivos propostos, apesar de, no Brasil, as ferramentas
disponiveis para elaboracdo de levantamentos de dados para analises de
vulnerabilidade, suscetibilidade e, assim, de risco, serem ainda incipientes. De
gualquer maneira, em estudos futuros podera haver um redirecionamento com
relacdo aos métodos, de modo que seja feita uma coleta mais precisa,
principalmente, dos dados socioeconémicos, por meio de trabalhos de campo,
com aplicacdo de questionarios, de forma a superar a falta de correspondéncia

espacial.

A tematica é de extrema relevancia no Brasil, pais de tantas
desigualdades sociais e de notoria dindmica de uso e ocupagdo em areas de
risco de desastres, principalmente, com a recorréncia cada vez maior de eventos
extremos. Assim, elenca-se um possivel desenvolvimento da discussdo com
pesquisas que abordem as variaveis aqui consideradas, considerando, também,
aspectos da pedologia e climatologia, para assim alcancar maior

aprofundamento e abrangéncia.
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