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I TROLUGZD :

Este trsoclho ce destina & iceclizec®o € srojeto de um
ecuipamento de trensporte cutowstico de chepes durente p,OCE:S80S

de estem.zgew ce ume peja e Jrenssc convencioncis { wmectnicres

ou hidrfulicess ). Este ti o de equijenento & denominegdo " Li-
ahe Transfer " jA que promove & transier@neis cutomitics Ges cig

pes entre os .ontos e menufseturs, snedo lergcuente difundiuo ne

Buropa ocidentsl, vem COWLO 1OS E.U.L. e JLp&o.

Comparstivemente cow OS5 Lrocessos convencionalis de es-

tzwpasem, este eqgui.ewento & cercctorizado por:

1.) uecessiter de um nUwero menor de oper:cores;

2.) volume de produg®o maloT;

3,) menor ve:catilidede;

4.) maior custo (investimento iniciel).

Decorrente dezies csricteristicas devemos efetuar estu-

dos cuidzdnsos acerca do _rodult & S&r wesufcturedn ¢ {iu ae jus
tificar o inve.timento € & produczo outids. C ,rese.te projeto -

» o ~ 5 . i a . = - 3 i L~ -
ce volterd ,ers @ ,rodugao de Wig Jeyd inteszrsnte de uw fozao ug

wéstico, conhecide cono LE58 do forfo, .Oor .oiivos que serdo ex—

_octos cow O desenvolvimento do treveiho. Eniretz. Lo, & véliuvo -
ressclter cue o .resentarewos um orojeto gue CoOm POUCES sodifica—
¢oes pode executar pegas Giferentes cue z_reszntem O weswo .ToO-

ceg=Q.



L, HESELRTAGZO

Pere uw melhor scompeniemento do trewalio,

+ 2 =
esta escuemes

tizsGo cvzixo um fogdo de linhe Gowéstice e em destegue O compo—

nente conhecido como mesSz Lo iorgo .

Drgui por disnte é pare esta

_eg e GUE NoLsSES ctenydes esterzo voltedis.

t '!Item ?

ﬁ;‘\w ltq(ucim ador

Fi_ure 1l: Eeguen:
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L uw fo-Zo Ge linhe Comésiica.




Atuzluenie ects sece & wanufzturade em trés Cimensoes ba
cicas,., £ primeirc para O fozfo de 20" ( vinte ,o0legadcs de frenie)
umg pzre o de 22" e g ultime pare O forfo de 30" (ueis bocce). C
msterisl utilizado £ ajo—ceroono ABNT 1008 com ezpessurs ex 0,9
milfumclros ou e;0 inoxidivel com espessure de 0,76 mm. Como cetes
com, onentes j& sEo feoricados stuslmente seobe.os de sntewnfo ac Ct

o

racteristices dosovleinks, conforme tavel: sbrixos

wodelo blank aree ;eso—sg0 | peso—inox
(mpm X m) (m2) {x3f) (xaf)
20" 6C0 » 6CO C,36 2,64 2R
s 60C x G6C C,40 2,95 2
30 60C x 86C Q,52 3 3,34

.eso a0 = 7,724 L;f/mz

vesSo inox= G,42C nuf/EZ

Te,ele 1 : cersctericlices cos vlznks.

Ls che_ es utilizadas : reso.tau estes es essures devidao

co trctcuento gue lhes seré ¢ licedo na oper:gic ae secabenento
( eszeltagfo ) onde gsescerBo sor fornog Con tewperctura réxima

ex lLorno 6e £2C fC.

1

2 sepuir estBo ecquenctizades &5 Peges e ueztao, com

sues (imensdes ,rincipeis.
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rfeitoz os cortes nes dimens8es &
) e =
.cre passsgewm GOS8 guime dores

" - 2 g = - 3 ]
e posicioncu.ento da mesSa Lo corpo do fozzo ,
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1, ) BESTuse B yI/-I1ID:LE:

1.1.) Estezoelecimento de necescidade / Ex.o08igZo do vroblems etuel

0 objetivo da eu Iest & covrer sus .rodugBo ztuel de fo
gdes, 0 (ue correspoiiGe a GODLIELrwos & ;rodugfo des meses do foza-
e triplicer & produgéo sturl ew pOUCOE En0S. Juntzmente cow & ne-

cessidzde de zumento de produgso exlisle ¢ neccesidade de woderni-

zagBo do peroue fa,ril conforme a8 tend®necias cturis, superendo
os prowlemzs d0S ;TOCELLOS produtivos dcs décrdcs ,esedes,.

fesim, & alitcremos O Proces-o stuel e de

o

e
ce Talhes p.ore [TOPOTLOE otimizagdes. £ menufeiure rtusl.erte con
t

13

n

e em

1, trensporte de vlenxs pera o ecctogue ée entrede de

. rense—1, utilizendo empilhedelre € Lellets;

. ~. slimertegao de ,renseg-1l vie opersdor;

3, pronscsels — TEPUX0 L8 prensel;

0y
[o)
o
&y
o)
3
4L
o

4, relirer jece € colocer no estocue de seid

1 vic operedor;

5. trirsporter ceges do cstocue ée ceide dz prenss—l pg
ra estocue ée entrzdc de Lrense—2 COLi enpilhadeirecs
e yellets;

6. zlimentz¢Zo da prense-2 Vie opcredor

7. prensases — corte ne prense—2;

g. retirer .ege de prensg—2 c colocir no estogue de

in
)
[

gz vie o_crcdor;



g, trensporter peges Go estogue Ge caide ae .

T
re o evtoque de entrsda de _rensc—3 com enmpilhedeirs

e pellets;

1¢. slimentcr & orense—7 vig ocperador;

11, jrensgei — GOULIre nNe srense~3;

H

12. retirer ,eca de .renie=J e colocf-1lc no ectocue de

gef{de via opercdore

Plaok %l
L s %. t Lol

o
‘\J{ org Y

N

E:a

Figura 6: Lscuens do processo &t

Tste sistena convencion

mi'im
%Eiﬁiﬂ

url de .rodugZo ¢z m~Sa CO forga .

sl de produgio spresenta prosle—

mes inerentes 0 .ré rio pProcesso, ccarretando perde de tewpo €

menor produgéo, encarecendo o produto fingl. O priseiro gra.de -~

Lroblena é o tempo de €5.8TE dec
£5 ocuyada; € imorsticfvel £ erio

daes etzyse de trensporte ( meter

yrensas quando a em, ilheaeira es
s umz ewmpilh:zdeira .era ceda uwe

ial com muito Lempo ocioso € al-

to custo ), e58il, normelme.ie uma empilhedeira é desi necde _era

ctender um deterwinedo nimero de

orenses, isto &, esta em, ilhadel

re & cue vel prowover O tr:i.sporte de meterizl ertre ectar ren—

ss£h, wEeNn Colo suxiliar rea troce
conus uma prersa ficar pereda er

rerremente ou sim lesiiente pere

e trensorte Qe ferramentas. B
gucnto c-ucrda cera une treoca de

c uwovimzntegfo ce wclterigic encguel

e



to £ er ilhszdeire executs outre operaczo.

Segundo sroclewa : O préerio trens.orte de msterizcl exe-
cutsdo entre rs srenses & res.onsével por perde de tempo € SunenT
to de custo, jé rue todo trznsporte cusic cero em uma fibrics, se
je por tewmpo perdido, investinento no meio de trensporte, custo -
Go o erszdor, Area de transporte ( érea feoril de wznobra, interrom
pe ,rocesso produtivo }, menuten¢®o Go sictema, dentre outros.

Terceiro prowlews : pelo .ro.rio esqgueng GO Procesio de
srodugZo odeilog Jercever @ neceszidsde de estiogues intermediarios
( de entrade e de saida ) pera ceda oserz 3o, ToCo estogue teuoéi
custe cecro ewm uma féurica j& que preciszuos de érea feuril disto—
nivel pzre o estocgue, como teuobéa & relevante o custo de mrterisl
pireGo entre as etepes srodulives ( capital pereco e

Qusrto proolema : GeviGo zo fztlo ce terwos trés wodelos
diferentes de fosdo ( 20", 22 e 3C" ) e mesas Cow Gois wetericis
diferentes ( @_o-ctreono e ayo-inox } tereuos seis Jrodutos ¢ife~
rentes = seren conieccionsdosc. Isto sijaifice gue temo: ilroces ce

{errcacntes constentes, feites cox zurilio dz empilhadeira e gue

H

s30 uormslmentc vemorsdze ( glinher ferremente re Jrencs, guerds
ferrsuente ne ectente de {ferramentas, etc. ) j% cue se mel coloce
des _rovoccu o decjasie excessivo do equincuenio € st & spe disiun
(%o, Isto iw_licz em tempo ..rGigo de proluyEo { lucros cesszntes)
e ocu.zcEo exceisive de ezpilhedeire, o gie pode siresar outrecs
LTENSES.,

Quinto prowlewme : por fim, este sistens wtilizz ¢ wdo-de-
obr: de seis opersdores ( fr?s ieners cow Gois opercdores pera -
czde prense j& cue trateios com zlts procugfc e peges reletivemen
te srendes cue complicem o sanucseioc- ) e meie um opercdor de ed;i-
lhzdeirs. Cutro .onto a selienter é ¢ pefda ge tempo no processo
de retirsda, @liment:cZo e scionzmcnto des _rencss; como traselha
mos com Qois operzdores em cati ,rensa e comendo Ge segurenges ce
" Juas umBos " pire cede um Geles, & prensa 56 seré acioncsde guen-
do os dois opersdores g ertere. esle comzndo. Foréw o o,csrador -
.ue retire ¢ pege da prense tamwén tew gue orzenizé=la zoure o P&

llet ( cers .o.terior noviments, 2o, eviter tzuvsaento da pilhe e



9.

nzo prejudicar o ,réximo oper:Gor ) rir:sendo o acionamento de .=
prenca e reiterdendo a .roduqBo. £Ssil, concluindo, teuos um ntme-
ro elevedo de operadores pere fezzer ums pega € travalhanos com =
rendimento longe do Stiwo, gue scrie gquendo teriamos um tewpo de

trens .orte nulo e acioncuento iwedicto azs oreusce.

?\'CHSC\
—
es\ogue
S s
=’ i ==
L 1 1
XSO K NK K SIS RN RPN

Figurae 7 : Ssquemsg ;rodutivo eu ccGr prensSe.



10.

1.2.) ForwulagZo do "rojeto - es.ecificagfo técuica.

Para cgue nosSses necessidcdes sejem suprides de meneire =
coticfrtdric Gevewoe ter uid eqgui,auwento ou conjunio de egula.en-

os conm &S segulntes caracteristices:

ek

1. produgio conforue 08 niveis desejedos e o maior rendi
mento possivel ¢ow 0 @Lnor investiuento ( maior nuLe—

ro Ge ,egas por ors )3

2. cualidade coniorwe 0S8 pedrdes de wenufclurs de emprc

583

Qra o a ” . rd o . .
7, Giminulr o .&x1l0 nossivel os stogues int .mecisrios

or motivoe gue Jjé

r
L

4. m:nor dependéncia possivel e outros equi_ziertos de
ep0lo pere {reasporte e troces ce ferrezmenta ( eupi-

1hszdeires 1o €S0 }3

5. troces de ferrcuente ew 1empos t2o caries qguenio o

cosc ivel;

6. diminuir o wéxisno 08 trez.s_ortes entre &8

taupesews

weior nisero de opercdores possivel, conferirco caré-
ter woderut & wenos ce,encente, conforue tendénciss &
croacidsde Ge o.erecer.os um nro-

~

tugzis, welhorendo &

¢ .to ¢ .recos competitivos Lo mercgdo;

S. wrnutencZo e guresbillidrde compatvels com uw ecui_cuen
sU:iro LoOres

3

to ac eltez .rodugio treusclienco vinte

por Gie;

3. £1te releogBo bereficio / cuzto;

e



1C.

AL

no:-. & &

me

o

devido & nossc liwmits

te que o eguai_eu.nto se

0

J

=

de
0

11.

reon tris condize.te _ira feeiliter o lay-out de -

frec Froril, gue rtueloente é limitede;

escgo fisico € convenien

- r
meis cowpacto possivel.



pocsveis solugdec ¢

L

1.3.) Sintese / fnilise de

Na-erdos nes expocsicdes acerce dos proslemes ctusis de
_rodugfo, suss novac necessidsdes e da formulziZo técnice de im
Lrojetoc cue nos seticfizecse, podemns desenvolver e sneliser 08

siveis soluydes:

1. Aumenter o numero ¢e prensas.

Com estr solucBo ,olemos clender &S necessidsdes fulures

Ge sroduglo srrontindo e gurlidede stusl, poréw wmulti_liceremos -

todos os nossos .rovlemes ciuris, CGuo trens;orte de crhooss, esto

ques, trocec Ge ferrcientes, Geoilre oulTrosg, £1&, Ce ruacenicr. ol con

-

siceroveluwnte o nluero ce suncionfrios nt e

i

vegce, & GUE COYres—
_one ncliores ces_eses diretrs € inGiretes, cowo sumplicgfo de R
irice { Area feuril ), ewmplicgZo do® vec.ifrios, ref o
LLeiros, denire outros (recursos .uwminos, €ic. Y £18n Co investi-
_ento Gireto e.. egui;ementos novos de cpoio, vowo empilhedelres;
verelcleaentie continucrisios itendo virioo egui cmernlos o ,.ercndo

cow reiGimentos reducidoes, oncrenco o orod.to finel e _rejudicen-
Go nocse competividede 10 mercsGo, eléu ce fugirwos Gf teadérelis

zturl de code:rnizecfo do processo srodutivo, Assiu, prre ecie i
vel de produ_fo de projeto o sisl me convencioncl se nogtires pro-—

blemético, devendo ficer como Gltima alterkctiva,

2. Uwz prenses pesade couw mesa de _rendes diuensies.

( trens orte menual de chepeas )

lLeste ceso, penszmos ew utilirer e_enss ukie Jrenss pera
fzzer s trés etzpes do processo _rocdutivo, deveudo ser esta ume
.renss de grande cehacidrde e ossulr ume nese de srendes dimen-
sSes, ja cue nosso temeiho whximo de blenk & ce 600 x 860 Eme .

Con este eguipere. to ecterizios cptos ¢ produzir Centro

dos pzdrdes Cesejedos en telrnos de gu:slidade do procdulo e com Ui



13.

rendimento ¢ produgfo 2 niveis weziores que oS ctucis. Yosso pro-—
blems de treneporle de pilheacs de chepes ficcrie beotenie reduzido
e nocsos estocues irntermedifrios cerizm 08 mininos,., Este tipo de
produc®o & conhecido couo groducdo em familia " , e ests esgue
metizcdo rueizo; vile recsglter gue ecte é um egui_.cuwento neis com
Jacto gue o sistcue convencionsl, o cue ceracterizc und crodugZo
szic racioncl e nenos onerosa { wcior érez feoril y, poréu deve—
noe ter cuidesdo com sug elture, ji gque nos:tc fZ rica a-resentsz pé

direito limitzdo e cu:louer modificrgdo poce n¥o szcr vifvel,

ks 9 ¥ aida |

tlmofodar almofadg dmefedd
L N L ju x \{51101
em planla

(ﬁ % (5U?Ui0r\

Fiure 8 : Sscuews de produgso cu ferilia.

Pelo ecquens, pOLEo: Glzer gue necesc-iterecoe de quetro
opersLores HOr LUrno, £em contar = opcrc fo da empilhcdeire el tre
oc estocues de entredes e de ceids, o que rinde nZo configure uu g
cuipemenio Ge concepgZo moderna; o osroblens d- demora na trocs de
ferrementes _oderia £er coin.sidersveluente cmerizsdo com um sicte—
s de " troca—~répida " incteledo ne frense € nes ferrenentaz; co
mo nossc =zliment:cZo, treasporte esire v ~liofadce " e retirads
Ge pecas € weuuzl contliugrewos tesdo srendes perdes ve tewpo, o
gue significe um menor namero de Jolpes por winuto gue o 6timo,

o}

devido =0 siste.s de Juee-..B05 _cra Of 0.eradores. Isto poderia -

]
Ll
e
o
f

inclu.ive nos lever e ,reclearmos de Gois eguaipruaentos
re ciende:mos o volume Ge produgao.

¢ cucio de uug prenseg de jrande _orte e cow uesz neg Ul-
LensBes citzco. & muilo elevido; Geve.of£ portento tomur cuidrdo -

(@]
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ct
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tutro pro.lewr ilauporteitie ¢ con. idercr & o dr sossicili-

e
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e colocrruos s trés ferrzizontes ew vt .eSla@ srensa, JE -
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cue, tendo uw esiorge awuito su_erior uz :riwveira osere to (resu-

%0 ) £e comprrio cow af oulres duss DOGEWOS Provocer woumentos -

excel, ivos no egai,cuento,

e

rejuGicando-o. Estudos cuidadosos Cg

e
verto ser reitos nesce centidco.

g

3., Une »>rensa pes:ds com €82 GE rendes diuensdec
N L

Ll
-

( zlimentsg¥o e trenzjorie cutomitico ¢e chr s )

Beis clternstive ce ue z wesma linha Ge reciocinin cue o
= , 1 - Pl — 3] : - ]
Co {tew znte.ior, woréw tewos s ventigens adlrlonals e termos -
renGimentos wmellwores Gevido zo treinsporte :otomitico, evitenco @
incteoilidrée e neturel .erdr (e trnpo humena (teubém devido so -
fetor secursuga)e. C circeme de zlimenta(Zo pode zecr felto cou wo-
oilnos ou cow chc gg, conforme £ conveniéncie, poréw uucluénte a

:lirenteco com <ooinegs iwmplice e investimentosr de m:sior Lonta.
3 £

eﬂd;(‘e\l{laéo"
bobina {

’P\'t“ﬁ(‘l

—_—

N /%WWW’LV?»’\DOMW PR

Fi ure 9: bLiqueme ¢ linhe con clinentecfo catowftica com bobineas.

?(Cnsd

estore
{( 1{

NRX NEOTAAIAIK AR RIS NP AN KNNOSE

Fizurs 1C: Tescuenz wa lin.z cow sligentioBo cotouwltice cow blinks.



15.

Cow ecte giciemns _oderenos stender a produgio com ape-
nes uw eguipcmento e dentro de nosso ondrzo de quelidede, porém
conlinuzwos cow o .rovlemes Coe womentos no mcrtelo de prensa e —
con dustos muito elevados, j& que temos meconismos cutouéticos -

em um grende equipeouwento.

4., Troncferéncic sulomftics entre prenses convencioncizc.

Esta soluc®o prowove & simples traislferéncic die chapas
entre ss prensse por melo de dispositivos elé.ricoc e oneusiticos.
como no itew snterior, podemos ter climentegZo por vlauske oa  por
sobings diretzwonte, conforme ecguesctizedo =balxo.

Temos nesta idéia a vinteszes Ge sproveiterawos gs prensas
ctusis, o guc pode ovzretesr vesiente o projeto, tornsndo sue vie-

Lilize %o bestente fecilitede.
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Figura 11: Alimentago cutozdiice por vo.inas.
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Fizure 12:¢ slimentacio zatowftice por bleonks.
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I.4.) ConclusZo 3

Dis rlicrnctivas projostes, a trencferéncic zutomitica u
tilizzndo prenses convencioneis é ¢ cue rednne o wzior ntmero dos -
gulsitos ex.,oslos ne formulcgio o projeto, levando ventegem so-re
o cuclo de investimento se comprrrdo coi a idéic de utilizagfo de
wae orense pescda com neta de crindec dinensoes, que nEo tenos dig
sonivel em nosse empresea.

linds dentro dz solugZo de trcnsferéncic co. _rentes con
ve:.ciongile optemos por ume climentzcZo Ce blenks, gue deve stender
o volume de wrocucfo retendido ¢ cuclo: inferiores (e uwa alimen-—
tac o por bouing, que e, resenterie une decbouinsdeire pecede, Ge
orde: de (ez lonel:sdcc, e uL endireitcdor de che_g:, cue aro,orci-
on:ricm wme velocidede de slimentizgEo ceoer-adimncnsioneds ew releg&o
zo resto d: lin.e.

or outro lsdo, stuslmente jée pocesimos uws linha de cor
te trencv. reel G wobings ewm CAgdi8 € CELO optézzemos Dor ume cli-
wentegfo por woLinis, eitas deveriam Dcsssr por umé linhe de corte
lon_itudinel ce boblna- pare oster.os a lrrours Gesejede, linhe de

corte estz cue nfo possuimoz.
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II.) TRCIZTO EFLICC :

I1.1.) Esquena _erzl de linha.

Telo que foi ex oclo cte tqui, POLEROS COWCGir & penser

em ull esqQuews (e procetso pire

=

rnufetura de pege. Tm se wrelen—
Go €e umf linha trinsfer, devenos ier um loczl destincdo I entrede
( ou estocue ) de Llenks, que deverdo alimeculer e srensas, Len co
- , - L 5 -

wo uwm loceel Ce £flds pire & p€,83 ECE.EQIC. Dursnite 0l _IoceLios

de eslcupese. _CGGLNOS Prepirer oL {re:ss.orlciores pire sere. acio-
rrdor no mom-rto coeejefo. fssii, ionlc os w. ley-oul vrelimicer —
dz waguine:

I I
.J[tdnéf- | | 4 s | lI "rccms?. i i tmna?-
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Fizare 13: Ley-out .relimizer Ce ARz

0 trecossortzéor I deverfé ce enceirrelsr ¢ lover e cheps

[0

o

(o cetocue £1é& ¢ posigso de srensg em :& prensa 1, cuzuco de,o0i

r

GO0 re.uxo, cera rcmovicea _clo trens_orirdor I1 @ue £ _Trensa 2 =

Pa

re

]

2 opers.fo Ce corie, € ceciw cté cer deixeds, .10ute, na vosi¢cfo -
(e ectoque (e sride {( ex ediydo Y. Interrruenic to ferramente i)
_rensce sodewos inclulr Jocicioncuores .ne.ufticos pers suxilicsrem
¢ func¥o dos trenc ortedorss i LE rdecusgda srecisto. % importen-—
te selientsr & nececcidsde Ge ui. correto -os icioncuentc Ces cuaepes
_CTE Suc Operegio, j& cue trebell enog cow clanks eccrdmicos e cede
o.erzcio deiende da srlerior -fre £eu SUCEESO, osjetivenco elcen-—

ger ¢ tolert.cic deler.insce e .rojeto.

Ce treucportecores Ceve:fo ser Cotezdoe de uregors coliore=
¢os _or totores Ce corrente cot tfruez, aque ser¥o siionsdos g @1 &8 -

e
cuendo Cesejcdo, cvitendo o ufo ror.esen:s ou sitemgs de tr

te
LissBo mcis coaplicesltos e ONLros0s.
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11.2.1) Estoque de vlanks.

Como e-temos projebanco ume mf ouinz de :lte produgZo ¢ de
uw cucto relsiivemente elevado ce comperedo com oulro& ecuigsementos
da linhs de ,rodug¥o, devemos farver com cue nosscs ,erdes de tewdo
vor percdes vejen £f Hmenores sonsiveie. Devemos ter ume Joe cutono-
wiz no eslogue de cngpes 0 Que corres-_onde £ tc.wos uwe pilhz gque =

-

Gure entre umz = CufE LLOres Sed interru, &o de _rodugeo _irié Gue le
2 = " i - ~ - - ” - - .

rrwos tewpo Ce folza orre reclimenls Fo, JoCemos glé& Cliro COnRE=
truirses am cszrro sovwre Lrilhos ,are Gu4e€ este sejes slimenizlo er— =

it

o

cuento outra nilhie et 8 sendo cond.midsa; no Lim doste wmuderos
s5ig%o do cerro e relonzwon 2 produyio e tercaos e ung £ dussd hores
DIyre reporLos & pilhe ce_uinte, evitindo pro.lesre C& disponivilids

de de caupilhalcires. Tosirauos chziro us escuevis ew plente dezie i

éi

[
m

L

(o

Troucma @ Vists e ] e ¢limente fo (= linhe.

Com o cutonoc:ale ced oGeuons ectiuwecr & #lture e ceola

e
ilhs, DOw, 0,40 uw CONEURO Gz 2 chz_ sge ,or ainuio tereaos:

o I
£ cZure Ges C



L £lturs Ce pilhe serf determineda pels erxequi_ilidsde i
cice do pertiiculcr treuc ortedor declz linha deanlro do tewpo ;revisg
[ ., bl -~ -
1o, ;orém ja _odcmoe ler ¢l 0o woxo refirencie.
Cuiro ponto fundemcntel € o correto poriciontuznto céro -~
chepse com releg@o t linho. 78 che ze rer?o cortedec _[or tesourze-
tine { 2nd: terew £1ido cortedic ne linhe d- cortec irznoversel

uilko :
trensformendo LoLings ew che rge Cluencdee Gzsejedas, coloce~

n )
dre ew pillets e trendportedes 1€ o crrro G0 e.locue Go »levks de
&

nos.e linhe. Sendo uw ecuip:.. nto fc _recinfc iite ge fer LECLESE~

so0ios no carro. L posig¥o de srradz ce.le Ceveré cer nesslivel «

o«

ric. Coniiruire.os ccsiw prllete=~, clr¥fo jere cols uofelo de fo_ fo e
e —
re_vlcocm .ero que inccpendertenente Co uwolclo (e fo, 7o lerhzios -
cemore 0 cixo do -imetris ¢z pills coinciciido cor o clxo e sinc-
_zlo fcto de c-r por of cue of irrucportecoren inier

r
. Une ver re_.l¢do o cerro ecie re_ul: sew serviwE pE

— — -

o_fo, sregre zos _glletz—.rcrio, "ostirs.os ol

1‘ | T dimensces f’“uf’t para
1 \ | das ckqgas | mod. 30"

96z l ?bﬂet pora
med. 22
e f |
| _ ,

Vﬁiq\dhm\
pave 0% ' crn

teds ?a“cta -

?ouct pacd

mod- 70°

o
t

e z chaps, cvitendo .ountos & ir:verenios
i



Com iiteo sirevtiwos o pocicionruunto entre chepe * pellet
e ~nire prllet i cerroj COL. ULF re ulczew correte do cerro { ,ode -
cer Teils Jor melio dc “eloppers” gerer timos o pocicionticnio cer—
ro x lirhs ¢ por consc_ulnie o sosicioncrento ulenk x linhz, cue e
re nonio 0-jeiivo.

C:zo poccemon ter proulenes de interfertnciess de el

[

ures
devico 2 slture de pilhe desejraur, & ~1liura der prenees € ¢ glture
Co carro, pocleuos fazer um rebzaixo no trilho decte, dcncde lenhsros

condi,dcc de proceder ums aliwentec®o rormel com cm>ilhedeire,

3 ] 3 - £ S
50 [j
|
640 Sle
=] |
X 1
| Ta
a Y00 20
T [.870

\Jisj[ﬂ 5u€crior do
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11.2.2.) Trancporlelores :

7 i -

_odemos distircuir o principlo dois tipos d

"

e .
iorec; o primeiro & o cue levers £ cha, ¢ da _osigfo Ce estogue de
Ulenke cerz ¢ file de estempr e, € sergé chcuedo Ir
uirio ¢ uw SeZundo cue _romoveré o &svengo cesta fils ¢e chapec po—
re der ume continuidcde t produgZo, e csers chrw.rdo treznssortedor -
secundfrio. fturclucnle ceverewod ier neccnismos suxilicres, coLO
os pocicionrdores internoc 4s ferrcmentcs, cowo jé cited

Tere o0 trens ortedor priwério poccios exnor clrumes idé—
T

irs [cre depois opteruos perc ¢ soluc:o que melhor rog convé.:

£ cheps & leventedc por weio dc u. ciliucro pneunftico

-

co.. wag ve .tocc el BUE evtre..idcce; 0 .Trego & rcioneGo 07 W 40T
tor eléirico e ce coloce LODL ¢ ch: pe; & ventose & decccionace, sol
trndo £ chapsz e O Urego Vil pere € sosigfo 2 onde colociré a che @

entre o- roloc de wovinente{eo ¢ O ciclo e re etiré cucndo for a-

Z
ciongdo. Desois de estsr & chape n0 locsl doe rolos ier..ons o treng

0

sortador cecundério, cue Vere..os porieriorunente,

oo \’6’
brage k‘i o X dicecionados
. : e 0
(isten ‘\“@ = A r&%’(xa&\o\ _r\\f@
L O O
Wanke Ly L\‘0‘03 de moviMeitacdo

S i e ey s S v S M S0

Tisura 14: Zsqgueus d& iaéieg 1 - vregyo.

T conjunto de rolos acioncdos por Wh motor eléirico re-

pes por cirito e mes.etismo e &f josem soure Uux cerri-

|

p
]
bl
a

tircu s
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r

nho leventrdor, que eleverz &s chepes zté o nivel Go trensportzdor

dois e jere 124 rs chapus serao impulsion:des por weio de rolos, con

{orme csouems chaeliyo,.
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Fisurzs 15: Esguewe da idéis 2 - rolos.

Taéig 3: trilho.
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Figura 16: Lecuews de iCGéiz 3 - trilio.
C: Lrilunos ccime deven ter dues nosiybes: efceledos 0 WD
'S —
menio e gue & ventose eleva & chepe € iec.réo guendo ¢ elev
oté cowsleta; nesie _onto o pictZo alimcntedor eupurre & chepa -
1 L) - j. -~

que ceré wovida entgo por uw conjunio ¢e rolos que & leverfo pers

-
-~
—

¢ sec®o do trensport:dor dois, Este secenismo Ge triliio & o inver—

so drguele utilizado e mécuine de corte treusverse de obines

quid dos tcithos
g

\‘\len)faso .:!‘Jrril\no

dens do mecenismo do trilho; iaéis 3.
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Goic pisiles lon_os.

;. ventos:z eleve & chepa € 0 pistZo de avengo posiclonc-a
sobre o loccl de esper: do trensportedor ¢ ecundfrio, desscionindo
o ventosz e voltzndo & posig¥o ori_inel t ecpere do préximo ciclo.
\ — RO pistdo de

5 =

: avango
W §

=

© 000

colos

tfﬁﬂ5?or'\0dor i

—_ - i .

|
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Fisura 18: Esqueuwsz de idéis 4 - dnis piciBes longos.

Iaéic 5: dois pistdes ( 1 curto ).

£ ume icéiz deriveds dz :nierior oréa & uir sintemz wcis
comprcto; ¢ ventnse eleve ¢ chepa € 0 nistBo ¢limentcdov ( curto )
£, enss introauz uw. peLueno sedzgn deztia no Girecionzdor e cztravés
dos rolos, Cue 2 PUXETEOD. % up meceniswo seis ré.ido, meir siuples
soré. exige sincronisuo entre ¢ volociasde doe rolos e z uwo pictdo

zlimentszdor [ara nfo denificerwos & venlosa.

)
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Tizure 19: Esquens dc idéie 5 - Gols 5iztd.e ( 1 curto ).

Em todcs e idéiss ¢ recentedes codenos acrescentar ro-
los de luurifTicz;Zo des chepes cntes de seren estempcdas, ¢judando

no p-rocec. 03 LoCeuw inclusive ser rolos prssivos.




Vemos falar um pouco dos transportadores secundfrios. Co

4o haviamos visto, estes promoviem o 2vango continuo da fila de

chepzs, i.é, depois que a chapa foi leveda do estogue de »lenks D

o

ra a fila de che.as, & responsapilidede dos movimentos e posiciong
mento destss ficz por conte dos {rensportecores secundérios. Estes
serfto constituidos basicrzmente de trilhos fixos, gue servirzo de -
suis pere as chespas, € de breyos poticionzdores ccioncdos por nolo
-es de rutome- 50, conhecidos COMO cervo—ipotores de corrente conti-
nus, e uvom trenswmissBo por corrente. "ete brego gléu de ser cciong

9 - K4 » A - : E
do peles corrente uevera ter uw trilho-cuis ,eres us.a wflol -reclseo.
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Esquems 2C : Esgues zerel Gos trensporteco. es secundérios
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Tequenz 21 : Corte trensverssl ds weoa



25,

gyﬁo cotteate

'\
KN
eb\w\um ‘_

a0 1
Bruqo

] 50‘!0i't8

——
T ezt

-
\)quo prrcee‘,o?&tao clo

Escuema 22 : Corte trensversel do trasngportador securdario.
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Tsquena 23 : Viste frontzl do cerriniio e trens.ortedor secundério.

”

Yo esqueinc 23, O wrego € dotado e liuverdrde pira ;ir6 el
torno do ,onto C; este bra,o descrevei & & trejetdéris ¢o lrilho e.cg
wotedvel, come indiccao. Jusndo o crrrinio se sovimente no centido
Ge A pere B o wrsgo adsg por ciwa o trijno, € seeseréd Jor LELXO ~
Cuendd @ CErro t£é soviwentar no sentido irverso. Ter: tsl, existe -
D resselfo Nno Jrefo0.

Tecte sentido terewos dois ti_os de Wwresos € conteiras de
Drago: um orago nével e com ponteirs fixe e ua WIreo fixo com poutel
rs woével. € priuweiro aserewos pel's geser & cega de dentro Go prence
conforme mostredo a sezuir, € O sesundo pere trensporte entre s -~

. TENSOE ,
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Tsqaeme 24 : Srago wével e ponteirs [iue.

i e kmdodm

df()io mb: l'\t't el \dqao
Tequaone 25 @ wraqo fixo e pouteirs wovel,

o crzo Go .osto 2 de linhe, onde Leremos ¢ ~oviwentegio

¢ oricdor cecundério e roletes ) Juve

de cuape ae dues loruss ( tre.c
LO& Drever rewlsixos no rolete pere guc . ao te.lrfwoc interferficic -

Gog movimenbtsdores ( rolcte eccericdo B




I1.2.5 ) Pocicion:dores internos =20 eclcu. o,

s operacdo Ge prenczgen deveremos ter um von, oficione-

mer.to dz cheps no eftempo Lere gue ovternhcios um vom recultedo & i

L d
ik
vel Ce ectsuperis e consequente woe cuclidcde do procduto. Como estg

%o sutoufltica destee chepas devewos Zaren

-

uos oronovenco a slimentsg
tir seuv precizo osicion:iento, e Dira tzl _oderenos utilizer posi-
cionszdores intcrnos zo estaw,o, servindo de suie gquande 4o processo
de rliwentecZo. Estes posicionecores ceverdo sor utilizedos tanto —
ro serlido 6o eixo x como Go eixo y, mostrecos ne fisura escixo. Vo

c5o Ge menuteng®o de posigB6 daz chepa com relegto £0 eixo % _OGEWOE
utilizer ,ocicioncdores de mwole, que cec@erdo perarnte a forga da _ra
sc, e no cero Go eixo y devereios ter uww _osicioncdor scionedo & ul
detcernincdo instenic, e nfo jor wole cue iasedirie ¢ rctirade da pe

,

¢a 268 cua estrum.c_em. Este ceré rciongdo cocndo nos convier € se-

” “LoL -~ .
rs descioncdo pele nropris prensa.
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Tsquena 26 : osicloncdores o estamlo.
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11.2.4) Trocc réypidc Ge ferrerente.

b -

A iroce ce ferrzmenta ( estauwpos ) der .rensas & um ponto
” . . ~ -~ - - - 4 a e
ritico no gue ce refere & _Crud LE tenpo ,rocutlvo ( lucros ceccan
tes ). Desta forma urge w cistoms ¢e troca ré_ida de ferrcucntes,
] . KR . ~ s ) uc - » . B o

sendo ccte j& cuplcemente cifundéico 1o peis e os _rdé.rios feuricin—
tec de srenscs fezzew sus ir.eleles,To cm Prenses convenciorcic. Assim
;50 noc preocu.crewos Ci projoter ecte ciciceme wes Sim em concnter
cetr Tuncionzmento e _rever ITue utilizei¥o ne linhe evitendo futures

interfertneics.
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en Cois pontoco:

3

1. .céro.ize. %o des vites Ce Tixe Bo dor eTtcupos E
ceren. uLili::fdos €. LwE GE-LE PrYCEN-o;

o, trilho cerrescios interno i prense Gue trensporte
~ ferrementr d& Laer A& _rennc Perd fors destc e

vico—verLe.

-~ |

t ccéronizoc¥o des oofeEl 1.OS soecivilite fewer & Pislegeo
e {err:. sute .¢ prensc .or nelo (¢ siziBes kigrfulices [ cou siste
mes dc coourcuga € trevemernto ). ToGos of coteuw OF terzo s LesSng’
cces Ce Tincc®o cormpetiveis co. € F ~ic%~ cosg pistdec nc "Tensd,
cue ce geople.. @ rerhure. GaE DESE.
¢ irilho cerrcgecdor .uncion:d COmO L. crrio gue curinte @

operccBo Ca  rents esif ne sosigBo ebcizxeda estenao
(O ne mEas of preEnss € no .0.:nto de iroce &

e
lineredo os pietdor de [izzcEo ) ¢ avingo, c0lo

e
\ Y \ista e

N \otecal /’ prensa
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0 weecaiswo vésico concicte er.t¥0 ©. lisercrumos o _i:tZo
de fixsc¥o e cow o trilho posicioner ¢ Ferrementa ew ume mesa conti
sua. Cow & nove Terrcucnte ne mece ,roceGeros &0 mecrniswo invereso.

Devereisos ter espsgo sulici nte entre prenses erc ro
Loverwos ¢ troca de ferrzuents e ¢ srnulengZo _ersl dentel, e CO—
L0 projorcionar eg£pago ErC fixecfo Gous tron. porlidores e co trill.o
cuia Czs chepes. 0 ecpa irido .ere 2 troce de ferresents seré o

o ds mecLr Que Corre._onGe ¥s dimensdcoc. Cos estcmpos que i e
rio ubilizedos.

Teremos Cu:c interferdncise poscivels:

1. trilno @o cerro trens_ortcdor, gue poCeuss recol-
yer cow 0 £:0JjCLo (O Irins 0rLicor;
2, trilho

s , o AR el [ P
sule das chepoo, Tue 1€ snelivedo lo o &

cesjulr.

?fenso
\
\
g0 L
M " Eerm menld
: [ 2 A 300
__j ] 150
ol {
400 mesa

SETSEAK TR IARII T F IS AN
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11.2.5) Versetilidede — 0 Que .ugsz sera trés cocelos.

% ceriir do womenito cm cue frzewos ezte linhe prrr & wminld
felire Ce wi woGelo, 0 Qque GeVELOS LuGr Y Jore Gue pPOSSElos fecuricer
HeCEE QEYT 05 tr2e modelos? Ew primciro 1ulzr 08 estrw, 08 Grg [ien-—
cac qgue ji forem conzidercdos e CGepois ¢ dict*ncis cntre oc trilhos
suis des chepze, que scrf roui enesliscdo.

Tosso trilho suis devel{ ser paciivel Ce regulcgei répida
prre quelguer uos trés Lodelog eosim que neceosfrio. & eolugfo ve —
posicionsuento com pino cbnico fol rGotcdr e & gbriro uostrecda.

Tcre csolucioncrmos O problens de interferéncis coeite tri-
1ho cow o mecenisiko Ce irocs de ferrzmente devemos projeber un tri-
1ho rewovivel e de ffcil e ripida operc.To. Seeo alsde julguenos ng

>

essirio podenos projelzr e conjanito com o projeto de .roce ce fer

aQ

ementea um dispositive de cesures.gé GUe =4 COMECE ¢ €LeCUiler & tro=

=

ce cow o trilho cdevidemente posicionzuo. ToGemos fezer uw trilho -
com uma Gobredigs, que ccria utilizedo no momento Cg irocs af 1erre

wente. Com isto resolve.os © orovlews Ge yersctilidcde e de interlg

rincis curente ¢s Lroces de ferrzuente.
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II.3) Plenejemento doe cictemas de ecionzrento. ‘

.

veste item vcomos estcuelccer oS oujetivos cue Ceve. Ser -
:lcengecéos pele linhe, € @ ge~uir ent3o wmontirenot nosto cisteus.

rersel c¢a li-

Tara fecilide:ce de compreensBo veuwos wonter uw eLCueRa g
nhe con seperagfo nor po:tos de cervico, ou seja, célulre ée rrodu-
¢30 em linhz.
T |
1‘)09{51 | ?05}02 ‘ ?ostw?" l Tovl“"[ l Tﬂf’*‘ b | ?05‘“ ¢ ‘ Tos{o.?
1 | | l | | l | |
| o
| | Tl TcZ ™3 |

‘ro:;o?)

TR T T ARSI T BRI ISR KK KA KIRXT ¥ RRRRAB SR SRR XIKREAA

-

Escuema 27 ¢ Isgueme ac 1inhr cor divisfo ,or poctos.

Vemos direcioner inicielw nte nossef ctengdes arc 05 POS

tos 1 - 2; Gevenos O0LeEr O se uinte:

-~ guenco o _0=to 2 ecstiver ceuw cheZgs Ce €uos rcioner oS
~istles; cctes pegerdo u.e cl.orz 1o entocue de .lenks

oo - 5 - "
co.. zuxilie ce uume ventoses € sLzstecerd o postio 2.

- gusznéo o _osto 2 estiver com clrpa devewds winter o pPog
x P =3
to 1 iro-ercate, 2ira %o tcruog interfer®icir ce cle-

pgs.

Com isto, ,:0GemOS conctruir um esquens destes ,octos des-—
Id -

tzcenco of comonenies 16icos. Conforme o ecguese 23, @ ventosa qle

trensportcré & chepa ters uua trejetdria detorminesda e poctrade no

i

escueia; o ponto T¥, inGics o ,onto-morto, _Or azsim dizer, do .0S—

3
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to 1, isto &, & Josigfo cw gque cJurrdercwios um singl do posto 2 pe-

re cntrirmos eu aGZ0.

!
?o.s.l-.n | ; ?05{: o 2
I

| WL ™
: V7 Lo J: l i _
1 Vi o NC] @ ciclo da
Ventosu
1 = |
— |
| ‘ |
AR RIS ARSI 55 57T K FF RS

Esquema 28 : Portos 1 e 2 — com_.onentes ldgicas .

Cujelivos dos jostos l e 2 — ppeco~o— 8L50:
- gquando V3 & decscinnsts (liversdz) sciontwos o  oslo 1;

- estendo o vistdo T2 distendido, sciouiumog O sistio Il
)

com =lta velocilade e ¢clon&uoe = venlose;

- po tocaruos o sensor V1.3 na chzpa reduzimos & velocida
de Ge T1 e zcionsmos uw temporizedor cue inverteré a v&l

vale de :cionciuento cée T1, recol.enco-o}

- recolnendo Pl scioasuos I2, recolne..¢o~o; £0 locermos =
V1 =zcioneuos oS rolei=s trecioncdores e oslicioncdores;
por te._orizay o re_uwlivel deslijzcmoe ¢ veutosz, eviten
Co cue estc tenhs uw dec gste enCecti VO Dare Se Urer &

chaoe cue j& esté sendo trecionsds _elos rolctes;

- o pist¥o T2 o cheger ei seu [lu-ce-curso (recolhido) -

-
3

inverte sus vélvula, voltando & ,o0sigZo de ;0. to—uworto;

~ & ¢hz-z2, sendo levade selos roletes co poito 2 acloneré

V4, ceslijendo o motor Cos rolcles.
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Ucemose C0is seniores ( V3 e V4 } para "sentir™ =a presenge

“

. no pocto 2  orgue cou V3 sebenos gue ¢ chept ecté cendo re

+

éa chzo

o

tirads e j& _ode.os gcloner o posto 1 pcre que ume nove ch: ne seje
prontemente srovidencieds, evitando perda de teuwpo G.e teriamos se
usfssemos apencs V4, que indice o correto rosicionesmento da chepa 1o
posto 2, de onde serd sosteriormentc trens;ortcdc por un ccrrinhio.
Pascemos 70Tz perez o demals posios,. Como temos uma ,To~
GugZo ew linke tevewnos proceder todoL 05 treneportes cimult:necuente
jé que o processo wiis de.orado & cue vel deleruincr o cericdo Go -
- - o @ glo 08 . R B -
procecso plobal; temsem jmouidos com e:te rsciocinio, GEVEmMOS fezer
com (gue &S trbs _renses sejem scionedrs simultenecuente, evitando -
. A A - e . - oL . Q
intcrfergncins de qu: lguer oraer. Bstd ecquemctizedn goglX0 05 (087
tos Ce 2 & 8 com indiczgZo dos coum onentes 1o icos ,ora poderuos —

5

discutir os objetivos Ge cede po-to.

€t ™ M i ™
jmmr— o o | e
| : cz | I A I
I ¢ : J | { | '
i = ; i
o QD “ e | FIYRR {14 VIS i 3 vis N9

# ‘ l ;L = Hlél O ILAL _B
Cl % ‘"3T 2 Bl @‘— vie| wH @ l
Tel T2 3 |

- ; ’\:>t'
| ijto Z Dos“o ) ?os‘ko 4 -.pot&o 2 pos'\o 4 pg:{” o7 ?o's'h-, 8
M)’\)(X}(X\ZW\W‘W SO R S PV S N T CV ST A TP,

Tocuema 29 ¢ IOEV0S 2 z 8 - couwponcnies 16 _icoe.

o esguemez scima ecté +. o dm evidencizdo o ciclo de ceda
ccrrescdor Ge che s ( cerrinio )3 os pontos dectes ciclos corres-
sondem zo locel de ponto-w@orto ( £ ). Temos queiro ccyrelcdores ng
linha ( €1, C2, C3 e C4 ).

Cbjetivos dos poetos 2 8 pgsso—c—;.as Ol

™

|
)

venco te.os ume chap

"

ro po to 2 { V4 acionzda e -

&

cuendo todes &s [renscs criiveren subinde ( V6, V7 e Ve

ccioncdas ) devesos zclonar Of Cerres irzansportcaores -

1

yera | rOowOVErmos O EVINGO C-e che,y s de poclo;

-

-



- zcionrremos C2, C3 e C4 no wentido contréirio ao do flu-
x0 Ge chz,.ze ne linhz; C2 zo tocer ecu V1l _egazré s che—
;e de PR1 ( premnsz 1 ) e inverler? seu sentido de wovi-
4 nio, e instantenceumente ccionarf Cl; C3 e C4 tocando
en V14 e V17, respeciiviwenie, towoéu penarto ¢& chape

de TR2 e TR3 e invertierso seus sentidos de wovimenio;

~ guendo Cl ecionar V9, inverterf ce. sentidn <e mwo.imnto

.l

( que ers no senlido de fluxo dec claye ) e jf terd o
sicionsdo & cheoe god IR1, scionezndo—a; epcmente FRI -
promove & e tempegem, 1 retorac £1é V10, gue cusndo g-—
cioneds pérs Cl {.onto-uorio) e zourrderf o _rénimo si-

1’1?1.

- znolozruente a Cl, os carre_cdore: C2, C3 e C4 zo acio—
ccroa V1B e V16 ecioncrfo ¢s srenses 2 e 3 ¢ inverterzo
n sentido de seus woviucnios ~té gcloncren V12, V15 e
V18, quendo perss, estendo e sonto—wor,o e cousrdaado

> ) -
o osrdiivo sincly

Definicoe o- objelivos de linhe podeuos wonter teu circui

to eletro-pneuaitico, mostrsdo 10 'WE.0 I, e & seleir exglicaCo.
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I1.4) Explicecio C(os sicteuss de celorcmento.

L sesuir farewos umé Gesc,igfio detelhede com relzg?o zo -

circuilo proposioc ne Anexo T. C sistc.a coupostos elos pictbes € -
roleles dos postos 1 ¢ 2 se interale coil todo o resto dr linha pe—
~

ce vElvulce V3 e V4, ccndo independentes o recto; esciu, comeler

mot pslos zostos 1 e 2 ( exceto C1 ).

Tostoe 1 ¢ 2 ( exceto C1 ):
( pertinde do ,outo-worto - iE )
- pno T VO jé foi ztusdo na dic ens30 de P2, etusnco _or

t
cue vez £ wouina Bl.,1; o ,i=zt¥o Il estd reccoll.ido men-

terndo Vy fechedo; &o cbrirmos V3 fechenos o circuito a-

cionzndo V1.1, cue pilotard V1.2;

- V1.2 _or sua vez gcione PBl, disterGendo—o £té cue & hof

”

e flexivel encoste ne chzpa Go ectocue e vleanke, guan

P

[l

o zcions~ze V1.3

— V1.3 scion:de iré piloter V1.4 cuc frrd _gcsrr cr pelo
venturi provoce. ¢o vicuo e utilizsndo—o ne veniossa; ten

Lén piloteré V1.5 que fez com Cue T1 O iminus sus veloci

(a1}
3

de Ge dictensTo ( gue ctd sgore ere elovecs Vg por oul
L

:ro ledo scioncré V1.6 com teuporizodor _ilotri.do rove-—

wente V1.2;

- V1.2 .iloiede frrg Tl retreir eu r1tes velocidsle e 20 —
ccioncrmos V2 iremos Cescrmar a cowing Bl,l, zléum de Pi
lotermos V1.39;

- V1,9 zcionads feré com que P2 ce reircis; sntec de seu
fim—Ge-curso E2 iréd acionszr V1; V1 acionsds liga o uio—
tor dos roletes e pilots V1.7 cue por weio Ge um tempPo

rizedor iré piloter V1.3 cue pilotendo Vl.4i cessa & -



o oA
O

)N we

0

56,

pascaZen de &r Delo veaturi inoperendo ¢ ventossa;

- T2 £0 cheger ew seu [im~dc—curso ecions Vv cue iré novg
mente piloter V1,5 fcgzerdo com gue I2 dictenda; sntec -
ao fim—Ge—curco de cus Cicrtencsfo P2 aciona VO stuenco -

na vouvinz Bl,1; VO livera V1.7 ( ctrevés de B1.2 e B1.3)

- = chepa o scioner V4 deserma o £icttems de wmotorizagZo

cos rolctes, isto é, dcscrmesrd £ Jovina 2l.4;

- 20 rctircruos o cheoe do posto 2 ( co.. Cl } zuirimos no-

vemente V3, e o procedicento rcpetir-se-£.

Fertemos z_ora sers exnlice o co recto de linhe; os car—
C2, C3 e C4 cfo ecion-Cos zerin gue & “renses COLegrn £UE 3
oste meceriemo ¢hamanos ~encricrmente Ce eciorcmcnio dos CErros
trelcdo & seZuair:

o -

~ Se tiverwos chg e no posto 2, i.&, se V4 e rortento gyl

-

[m]

cctiveren ccioncdre e ce V7 ¢ VB cctiveren zcilonedes '-
( .rensss 2 e 3 suiindo ) eri%o zo scionsrmos V6 ( ne -
suuida dg srensa 1 ) envieremos us pulso xyz pere Jerai

irmos o zcionswento Gos c:rros C2, CJ e C4; este mece-

= ot

swo & constante cuendo estrmos no wodo sutomitico; -

i
UENGo estiverwos no L ouS0—g—,£380, €0 prelsioniruos o

- s

gl

Sot30 scionzmos B33.2, cue couvie o ul=o x,;z, € zeri ce-

aQ - n s . . I
seruzda guesndo Cl etin ir VI, cue por sus vez zclonara
B3.3, e ¢surrdsnos anto uw novo sinel;

e eamer_énciz gue guan

[of]

~ tenos ecinda u. =i-tema de gereda
Go szcioncdo iré ccioner s wosiness 09,1, B5.2, 25.3, ..
35.4 e 25,5 que irfo .orter imedieteimente o forrnecimen—
Lo de cner_is clétrice 03 moiorec dos rolctes e de Cl,
c2, C3 e C4, res

0

de ewer;éncis

cctivew nte; zo {eslijsrmos & perede

-

cistems con.inus de nnde hevie jercco.
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Depois cue & condigdec inicicis pere o aclionaucnto dos -
crrros coi®o sctisfeitss, podemos explicsr o sist me de funcionamen
to 6ot carros proprisuente dito; Os cerros C2, C3 e C4 tén um siste

cesim expliceremos z,enet o funcione.enlo do cerro C2 e 0 =

B
“'\
o
e O
-

funcionaucnio dos ouiros dois € semelhenle mudando-se f2enco a NURBE

o dss vilvules ne linha; no finel dr explicegBo existe ume tevg

ol

rag
1t com .5 corree ondfncis dse vilvules ( efou touinsu e pistles ) -
(o5 trés cerros.

Acioncmento do cerro C2:

— 20 enviermos o sinal xyz ( éo cclons. ento Cog cerros )-
aturmos £ voulne 2.1 cue por Fuz vez ccionzré e bouvine
52.2; a bouina 02.3 esté deceilivads jé& cue V13 estf de-
sacioncGe; V12 estando zclonedr { 1. ) 32.4 tru.ém estéd
e o motor s-rf szcionzCo; to .oloccrwos C2 e movimiLlo
liberzwos V12 porém o .olor vontiiue fcioncdo e .o . es-
wo siuticog

-

- zo tocersos ew V11 zcioncios 22.6 cue dessrmrrd 22,5 in

verts.do o re: tido ¢ Go wolor; V1l tewbénm sci-

€ 0
oLrrf por beuporizodor _istZo posicioncdor Epl; ( e.e
e no ceso e C2 oo tocrraos dw v1l envisremos um si-
- » ] ol - . A
nel cue scioncrf o cowsndo de 71lj isto noo teuw corres-

)

poacente em O3 = Cd. )

crondo com —

|

- 2 oy tocer en V13 iré cruer T2.7 e Z2.5,
cue o wotor aovemente invirta scu Lontido de wovinento;
V15 teudéu a loneréd ¢ pienss Ird e ceioncri BR.3 lescr-

sendo 22.2 ( 22.1 estd deizcionrdo poic o sinsl xyz jé

cecgou gusndo deszcloneuos V4 _or felts de chepe )

- C2 ro tocer cu V12 scions 32.4 _.sr-udo o otor { B2 =
estf Gecrrmeco )i -2.7 .ermenceeré :tusdo tté tocsirmns
novemcrnie em V11, serzutinéo o neswo sentido de movimen
tecfo de qucaao perou ew 7125 0 pist¥o Tpl scri deszcio

nedo nr Gescide de _renss, ¢o li. erar.os V6.



_oene:

h

pera C4 n%

do ccrro Cl:

38.

exlice,To Ce C7 e €4 £ rcuelhrnie B de C2, uudesndo-ce

& pupsrzc?o de 1_une comw, onente- coaforme wOSLYcGo £2fixo;
rcioncremos nenhuee _renss 20 tocoirwos ew TiE,

c2 Co C4

V1l v1ld T17
V12 V15 vie
V13 V16 V13
re Tr3 ==

B552 204 3 355)
Vo V7 VG

Pzl Tp2 Ead

Fincluente,

v:.wos exnplicsr o funcion:cmento de scioncmento

T V1e vElvuls -

V1l de C2 34.2 verd scioncde :rusnco 34,3 € ceionrnéo o

no ccioneds; zo cer aclonede &

Lotor; .sle, colocindo 71 em movim.nto iré Gcsicioner —
se

V10 e liversr T4.1 corén o uotor couiinus zer letorrup-

(%o 2té ctinsir VI

irf{ scioncr & prence rrl, sroer a

|©

B4.4:

c0 itocar.os c. V10 o ci le.g pers € cousrda um novo si-
nel de V11, z1lém Ce desarucr 24.6 @ consecuentewnecnte -

B4.7 o gue feré Cl invert:r ceu centido ce rovisenieg®o

cusndo for scioncdo.
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11.5) Tempos Gisjoniveis.,

Para dimensionsrmos .oss0s equipimentos deveremos saver -
guel o esforgo gue deles ce esperz vem como em gusnto Leumpo ele de-
veré Cesempenher cue tercfa, pera e sim calculcrmos suz potlncis; -
cccim devemos estzveler os tempor gue ilemos para processo, lare gue

stinjemos o volume de produgto necessirio devemos produzir uma gpega

(s3]

czds oito se_undos ( no mé.imo ), o cue not leva ¢ Lupor um temdo
menor de projeto, como & feito pere Gimensiouzuento de mfguings de
res_onsebilidcde Gesejzda. Suporemos enifo um periodo disponivel de
sete sezundos. Vale resseltzr cue eites =20 os temlos disponiveis e
nTo os lempos efelivc.ente ntilizedos por uw. equl_ cuento ( gue po—-
dem ser i.uszis ou wenores 05 - resentados ). X sepuir montcmos uma
tenelz de tempos disponiveis, levendo ew congicdera¢Bo ;rincipslm n-
te os tempos de estampesgem, Qque s£o ceractericticzs da pege ( opers

¢30 ) e de prensa,
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papel tecnico Remi[ec

100
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Ref: Formato A4
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II.6) Di.ensionsu-nto.
TI1.6.1) Dincnsioncmento cos pintdes, valvulee e vei.Loccs o poito 1

Des icbiny r.resentadre wo {tem IL.2.2, £ gue wclior nos
ccbe & = de Goic pisidec, cendo uw curto. E oun necsibicitio sdngles,
répido e cue mentlm ¢ coriete posi¢Zo ¢e chia. Lsio imnlico ew =
conslruirmos lemu.ém un conjurlo de roletes irecionroores pore CoOui—
plementer o servigo dos pizides de powicionez.ento 1o ponto 2.

Supo..Co vwm periodo de cetle nesundeos, conforme tcuela de -
tem ot Ciuponivels, torewol UL CONSULG de 2,5 wlenks por winuto, ©

e corresponCe £ 1020 plenke por Cuss nores de trevelic, cow ume -
2ilhe de ¢, roximclrmente 920 niij poCenos €nlfo cupor uw _isldp P1 -
r

cowm curco £prozim Co de 0 ...

ictens®o ( dcscide ) ele ccirré livre, o~

[l

QuenCo € Suid

y

réu Cevewor ctentecr nrre ¢ flerbr_en Ce Licie; ne retrecdo ( esuoi

~
[

el

)
for
1+

devesos vercer & forge de .~nsZo £ soriicicl entre cz clepre, 5

-

¢ce envolvidae sZo portsnto reduzides soréu deveuos CCSen

<

oLver

%)

tas velocicrdec em Jo. 08 CUursog.

tocarnos T1 ew vecixa velocidsde € con pouc Tfor

ne

ae
~= devido go sencor dez cheprs, corvéin ccéiilir .oc umes cirle Cc ordsm
e

de 300 ¥ de cowsprecsfo; eesim, COL O réiico dr flemusl W ( ne per-
1e de " crtflo, csuzondo ur curso de 950 ww deve. .08 UZer aiLa
)

u i ucl & 16 aum. Com esta hrote teuos Gig

ponivel ur pist¥ 2. iro de 40 wm. Cox o difmctro Co piziZo -

cnirrmos no crifico ¢e velocideder do pistfo; zujonco uue CIrZe ma—

de 140 K ne subiéa ( con chepz, vortosce, plees T
o

cy -

ce
sc o JoC Licoc Ce vécuo ) e pressfo ne linhc de

n
Semor decenvolver velocid-ies Ces

63C /e com vflvuls R 1/4

16C mm/s com vélvuls R 1/8



Pere £ eccolhs Ge vilvule fagenoc uma concidercg?o ccercs
Grr velocicrdes necent fricc pelo cict we zerc sew wok furcionsuento.
150
™m0
igod V_—_' AS 55401'/8.
AT

Torém, ro toccirmor nc chapa com O =en”or dc cproxrimegfo -

0
¢ininuirenos ¢ velocidcCe ¢ ioto & uo srrevente, poréu vele rescal-
trr cue et &€ & +itu

I

acto naie critice ( ultime chzpe € cer peia I
sin escolhcmos & vélvula R1/4.

e

tssim, pera o cilindro 1 teremos:

- ,ressBo Ce cervigo : 6 bar
- curso : 1C00wn
~ forge no retorno : 63C H

— cilinGro Ge cu_ la &¢Zo

',_I
id

- ditretros ¢ cilindro : 40 .
¢+ 16 Lk

e
. 0,085 ¥1/cu curio (= g )

=

™
ct

>
- .

-

~ consumwo de T
Q = 2.(c.n.q) C - JUreo

n - »2 cursos / win.
3-= 145 N1l/min. g - taseledo ( zcime )

~ velocidsde miimr com cargc ¢z 14C I ¢ v&lvile R 1/4

630 um/s
- Genowinsg¥o Fecto : Dhic - 40 - 100 - =V

- curco de zmoritecimento : 21 mn..
~ vilvule de comendo : R 1/4

- denomineg¥o Festo : JIP - 4 - 1/4

. . N ~ Z “

De reci:t®ncic ceoemos cue :  FIl ﬂ. oL I = %.D4
4.1C 64

! T rin iR — B -

eesim Pfl .y = 172 kol

cow Ciftmetro Ce pictio de 4C nm € Jressio 6 ver forga pfuime = 76 s

com isto tewos um coeficiente de s urenga de 2,5 (OB )

1Y)
w
o+
Q]

cendo : 1 - couwpricento da h

I - pomento de inércie 4o hes.e
D - difuetro 4z hevte.
£ - Lédulo Ce recicténeiz ( 2,1.10% k-f/cw? pirs svo ).




TictEo 2

fare

ERt
cerdo 3 w ~ cerga minime ectimcds ( 3¢ kaf )
s — coeficiente de sejuringe ( 2 ) entZo Q = 60 k. T,
1 - curso méximo ( 15C wis )
v - flcche mfxiwz ( C,1 cm )}
wee como 1 = ﬂ&Qf
64
ent?o D = 16 mm, isto &, o difueiro do hecte deve cer soior
ouel & 16 ma. “erz esta nocte temos disponivel o cilincdro ce
tro 40 nui. fssim
- .ressZo de =servigo : 6 ver
- curco : 150 wm
- forgze : no retorio = 630 K
no avencgo - 720 T
- cilindro de duple egfo
- Cifuctros ¢ cilindro — 40 muw
heeste - 16 wua
— consumo ar : 0,085 Il/cm curso - Q 2 22 M1/min.
- denomineg®o Testo ¢ DIL - 40 - 15C - [PV
- v&lvula de coucndo: RiI/4
— denominesy¥o TFesto : JKF - 4 - 1/4
CelecBo des ventosac e vicos de vicuo.
Conforue o: &Sréficos es caexo tir.mos:
com uma precsio de zervigo ce 5 ver — vicuwo minimo : 0,7 ber
rnivel do souw s 73 dwla)

-

pocemos tribrlhir com O iodelo tbeixos

Tz

T2

COLCULO

el

43.

&6 1/uwin



24
G & o

tdotendo ume veniosa Co tipo VAS ~ 55 — 1/4 tcremos uma -
ior¢csz @._.iresdorsz tebrica de 1CC N por ventosa; z=siwm, _reciteremos
de trts ventosse deste tipo pare Jercntir com seluringe @ cepiregio
d: chepe, estimecdc en 2C0 N,

Jdot:rmos zinda o czuegote repircdor ce vicuo lipo VAK 1/4
pere expulccr repidemente ¢ chipe ci:¢iwm gue ects for tracionsde pe—
loe roletes, evitzndo dinos eventuels :$ ventose,

Tere fixsg¥o Ore veutozzs e icos de vécuo no pistin uti-

a n

livarenos ¢ berce de conexio euposlec 1o enexo.

a

huense & Litulo de ouservegio, O catflo oz de Fecto nZo

fezen wencho guinio ¢ cslforgo: sutweiidos .o sentido treneversel 6o
heoie, como & o cego Gu T2, _orén & Schradcr-"ellow. chele & aCconsg
lher pera creos como e:le 0 uto de LU 02 de prraGe guindo & relsgEo

; =00t (e YL g * o = pns 9 ~ - iE a .
peco/curno & critice. I'este ceno reo ncecesgitimor de Lu.o Ge piridas

Gevico T ucixz ccrzc e o .urso liwit:co.
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11.6.2) Limenzion:zumenio dGoi LovOres elétricos.

Ter: o trencportzdor Cl te.os: Y IO T
e )
‘[v
Verit = 100 = 0,2 u/s
245
cdotavioz Vié.. = 1,0 /s j& cue tuwo. wouintos (e ac@lersgie < dg -

9

Geb:celerac®o _roveniecntes des inverodec de sentido.

A forga nececsfrie prre wOVErnoZ ume chepe 8 dzdo _elo

-

pezo destr aultiplicedo pelo coeficiente de cirilo entrc ¢ chepe e
o trilho Juic ( w ). Supondo eco wfximo de criée cheps de orie Ce

4 kot (40 % ), teremos:

$t —u. 40 K cgeu=0,3 (c.0x g0 )
Fet = 12 1

t2ucis jcra wover cste chepe cecrf o for¢r de cirito pelr velg
idele delenvolvidos

supoido ua recdiwenio N1 de 30 ¥ pere o ccrro C1 e am cudimento de

95 © ¢re :& corcentes ( N2 ), lterouoc:

Pol = 12 = 16 Y.
Fl.N2
sup0ondo uw cosficlente de Leouringt & = 2, [ic: gue:
sottneic necex &ria (o wolor = 32 .
De rcordo com nosgs ulilizcc¥o, cdotswos um motor (e cor—

rente continua ( vervouotor ) ¢oeino e: recificedo.

- {euric'rte @ Siewens S.i.

- .odelo : 054 - 04C .01 série 1dL5
- roteg®o wisime : 2000 r.ouw

- corrente wiziar ¢ 3,0 A

- potficis wéxiuwe : 23C W e 2,C A.

.

~ tens?o wfxime edmisz Ivel ¢ 174V

o c-tflo_o Cenls .otor s& e.conira (o0 0 Lt alio.




Tincneion-nenlo do molor ¢c C2.

Cor_orne ex.octo cnl-riormentc, ertre es prensat deverf -

hover ef "cco cuficiente pere [roLover « trocr de ferrcucntco,

h)

me-
rutenc®o cercl de toco o ecuidii ~nto ¢ £ inct:legBo do cguipsiento
ce trencrorte interncdifrio dz linhr. Dircutimos isite necte porto -
ooin £ dictinceiz contre gurs prencci vel ceterciner qugntc: chapos —
e, istirto entre e-tesr AQues pronces; etle ru Gr..ro de chrpes & gue vel
cer levedr 22l0 wefwo CITTO, sudendo epenc. e cornfigurccfo dos wre=
Gor ( e consequentemente Ceu nd.cro ). A dictfncic ninime enire &
srensct prra gue contizetol ctin_ir nossos ok jetivos & e 2000 rx,
~%aero ectc obtido R prriir drs confifure-do ~eonéirier. d¢ linhe
¢ moctredo em Getrlhe pocteriormonte. ccurimos cve tonto C2, com
tenbdm O3 e C4 crrresirid o werno riucro de che’zs, jf cuve ¢ dieifn
cir entre ¢o _rensci 1 e 2 & ¢ meoms enlre &3 piénEas 2 € 33 pere —
C4, cupouos cuc €le ferf 0 me-mo e forgo que C2 e 8O .rre dcr tenmpo
Jcre o operrdor retirar & ¢hepe sronte Go ceuw zofto, e aroslencs .
Nezte fornrc, oc treccrrresedores trencsorterfo gueiro chrpesn EEcan
e - dictPncir entrc of ectzunon 4ot prencis reréd de 2400 mi..

Vo cflculo ¢e Cl, ccuenmol Ci€ ¢ ~ot&.cic prre Crrregrriod

L)

umc chong de 12 7, ceeim prre cguetro c..ejas ¢ tercoos 48 V. Ane-

Cl:

[

loocuente

)

Tot = _45
Il.n2

[}
o}
A

W

uorrndo coelficiernte ce re
Tot = 126 Y.

icsim, o motor cdotrdo pere cc, C3 ¢ C4 & o necuo cdoteco
prre 0 cerregocor Cl.

Rectz c~ora Gli.en: ioncTLoOS O rotor ce c.ionr.ento dot role

tes ¢ finclirrremos ecte Ticn.
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Dim.n, ion i cnto do noior ot rolctec.

-

leter utilircdo rerve nirc conplementerr
e

4

de pozicion:r & chrpe

N Q@

i

@ Gervike dop Birtogs 1 € rocto 2, Asciu
teremot : ete re~u. dor ~ere efetusr tode ¢ terefe; & riror, ce veri-
ficrr.os o rri{ico eL:

3

o dicponiveic e te te.po cel prro .cis
: erundos , dos cusis geotrrireod por volis de gurtro -ezundos (= &
citusg?o erirems ) pere colocrruos a chepe en contzto coL o role-
tes . Uepoir Cirto, ecte chapea deverd percorrer ume ¢ictfncie cproxi
nedr Ce um .cotro, o que nos dfric Wwd velocidzode ectimcdr Gc c,5m/s
~em concifcreruos eventucis e corr zrucntos ou conirctenpos, e L e
fercios 0 projeto prevenco Ui velocilrde mf:inc ée 1,0 nfs & @ S
t8ncic & ~er percosri€c ,clec che ¢ & fung¥o dec cerocteristicre cong
trutives 67 linhe, o pire wug iclhor viturli-cgBo -oGe.oL recorrer
c0 & Gueims Getsllirco dette porio .0 Tim o tréualio.

Tetes roletes trecionslore. Goven Ser reve. tidos com wor-
rceie pore snipisizer o wiaino o wccorroscuinto, sendo tude no Inexo
11, ecncontreu— € criflo-o. de duszs firamrs cue prouoven wole reve tl
monto cor pirtder. € pict¥o infcrior cer? .o or e o .upcrior iovi.o

conrtituindo waus prterir, ¢ weio sciente tewos outro rol-tz uotor,

touoém revestido com vo.reciia. Mo primcirs urcterie o rolete cuperi—

or exercerf uut Gelcriin: &r pressio no #alete inferior, prec.fo es-
tc nececcf{ris pPrc uUm J0u trroionr .onto dc cheps. A potércic concu-

¥

.ide pelo Lotor cer? o re..ltinte e forge de ftrito 40 rolcte _2la
sur velocidede.

'P

Conforuc e:nucme, suponco F = 10 kof = 1C0 Ii, ent®o tere-

]
¥

oc F = u.P 3 te u & o cocficicnte de ctrito entre & forgs P ( che-
e

-t

12

&g0 ) € 8 OrroGhe, ent®o supomos u=z C,8, ent®o Iot = &0

X

cendo s = 2, tewos Tot = 160 I, e o motor cccolhido & trnfloso o =

ce Cl, o ,rojeto, polere.ol _ontroler P com cuiilio de ume wolke, 4

tilizendo a rie melhor rezultsdo ziresentor.



I11.6,3) Dinencionrmunto da- correntes doc trenrportrdorci.

De teoris ccocumos cuel

Dr= . D onde : Dr — diftuwntro dr polic
sen, 120 5 "
( Z ) i - Dow O Uf correnue

> - 9 -
7z ~— plmero ce centec

X = 2,8 + zl+z2 + (z2—z1)2.p s - dist®neciu entre ceniros
p 2 A.TW? F

22— nimero Ce denter Gr coros
21- ndmcero Ce dentec Co »inhE

- - =
w - naw-ro de elog Ce corrente

Fc = Dc.V TFe - forga centrifusa
& Fc - peco dc corrente /e
n - ecelcregfo Gr crivicode
k = x - coeficlente de cecluronga
T +rc . .
0 - reciit®reir dr corrcnte
T - forcaz ng correite,
Pot = T.V Lot - sotdncir dissiprac
F - force ne corrente
v ~ velocid-de dr corronte.

V{u/s) = pliun)ezenfrom) = T d(ma) nlr m)
66000 COCCOo

sere correntes com velocidrde cté 3,5 w/s k deve ger de 1C = 25,
o ntmzro éc center 2cre trc.ocwizcfo nEo <ece #ci isierior a L5
Vamwos Drocurer tyrshelhor com correnice de Hoi 80 de 12.7

qm oquc sBo af asil £fceis Ge -eren snconlredei No REres 6, LEu COwO

-

V{05 procurcir e colher ce poseivel & mesle corrente MErc 05 QUILTO
carrescdores _[ITE fecilidcGe @e wenuicngfo @ wenor e-tonue (€ mEnu-
enc¥o. Icto nfo Ceve Zer aiff:il, jf cue o exforiOf NEeS corrcnter

s%o refuzidoE.,



Pere C2, C3 e C4 tcrcmocs

cdotendo p de 12,7 mm tircoos

( cnero )

o=

go cctfloso Co [lorn.cedor
910 k-f

Te = 0,42 k-f

- Dr = £9,1 um

- n = 278 rpm

nere guetro chepoo

com rendimsnto de €0 [ o

ORI JCilG=
€C

?

|
L]
1]

suponéo & =
SUL—~eonjinio,
¥ = 232 closg,

fesim, coniorme

dr & ¢ ATNT OCH couw Drilo
Prre Cl itercinos:

TeroE seoosr &

-

uwe cust Lo Ce podronizaj
- Dr = 62,1 mm
- n = 278 rpm

-12 / G,&

=

e

-k = 5 ( L

guronlo ¢ = 1100 mm

A& corrente sdot:

Hi
[
o
£l
4]
5
=5
i
(e}
rd

= 03043 \'.:_,

1400 wm, ,conlorme

[

~ 15
- F¢ = 0,042 k-7

= 17 éenles )
1,0 nfs )

™
1

Tot

I
I
o

cerrinbo ¢ t¥o Tot = 6C W
= 6C kof.

rexntvel )

~ortredo nor Sonerhot ce

ERT
Zi =k
cctflo-o o foorice te, ¢ corretnic edotg

ge 12,7 wm e Iileira cimles.

~

o o e == D L S,
0,7 LB WOTLO TUE <UPLTILBCLTIONICGE D07

O

I
Is.:.l.

)

ent¥o % = 191 elos.
e & ¢z necue ce €2, C3 e C4,



5C.

Dimcneionrmento éc corrente motors ro: roletecs.

Tor rolciec trescioncdores do pocto 2 temoo uw motor ccio-
nefdo o rolcte irferior por weio Gc um rcoplrmenio e o SeZundo role
te motorizado recebve g poténcir do .otor por ncio de ums correnic -
cntre cle e o rolete irferior .otoriz:do.ds brteric. B erte corren=
te gue dimenrioncrewos £ 0TE.

céotrnéo ; = 12,7 mm  ( cornforme ot cnicriorcs )

- Dr = 69,1 un
-n=29%rpm { V=1,0 n/c no rolecte )
Ve 1,067 n/s ( velocidcd
- Pot =20 % ent?o T =7
-~ Fc = 0,049 kot
= 12 (oK)
=7

i1 =

n

e seriférier (¢ corrente )
5,95 k-f

2}

b
i

2 S)

o ceiciho de c.d=conjunto & = 500 mm

7% = 26 elos.

A corrente rdotrds & ¢ zezrmc de Cl,



51.

11.6.4) Dimencioncrmento do zcogslimenio ( motor = roletes )

Co motore: dos ecrrrezscorec Cl, C2, C3 e C4 serZo zcozla~

doi ¢ uwe rode cdentode de corrente, conforme . r& victo nos deze—

nhos Ce detrlhe, porim o weczno no ocorre coi & wotor gue ccionerf
oz rolcte., cicim € interessenie que dimcncioncmos um scoplrmento -

parc coc.e conjunto.,

Ajecor de termorz pouccs crrroron tcwos elios lorcucr de or
tidz, icto &, srindec ccelercgder viilo gue devewos ctinsir rlteo
velocidecder eu um curto e.pico e teonjpo; isto nor cuzere um rcople-
nento elfctico, cono o montrazdo re releg¥o de crtflococ. Conforme o

préprio crtflo; 0 poderos deccavolver zew dimencionsucento:

=R = e ( trec.izortcdoie. de corrente )
— sot®neic = Y = 160 ¥ = 2,124.1071 cv,

]

SRR =Y
Vv(z/) = W.alwn)en (rom)
6CCCe
nes d = (5 mn ( conforue de: .. ho de .us~conjunto )
n= 29 rom

A = C,C0131

=3 N

” o]

£sim o gcorlavcnto e colhido € o ¢= tarcrnho BE-12 &=
Trenswotéenice, com todes #7 suce crrrcterictics ex oc-

tr: no cctflo-o citrdo.



I1.6,5) Dimencioncimento do cecrro de wlenks.

Ls dinmensdes exlernas do ccrro jé& foram mencioncdes ante—

o]

riorucnte ( 1.850 % 620 an2 ); ele deve zuportar umr crria

o
OJ

e
pilhcs de bleznks do .odelo de 30" ( @ meis pesadso ). Suponéo um con

Aes

sumo de O Llonke por minuto e umz sutonowiz de dust horas, code pi-
1hz dever? ter 950 Llanks, peszendo 3,81 Lgf csde blank, o que da ;&
re c¢ duse pilhes uw totsl de 7.315 kzf. Pare efeito de projeto ve—
w0S Lupor o ccrio sujeito ¢ vme ccrze de C.C00 ksf, inclairdo seu -

peco préurio.

Limcn: ionrmento do roda:

n
0]
e
{012

0 di%netro des rods dado por:

= cerse na roda ( k

Lte

2 )

k = coeficierte ée cerge ( k. f/em? )

Dr = P onde:
k.b

~—

b = lersura Gtil <o rol:sucnto { cm )

&z crr~z o em cada roda & de 2.000 kzf; o velor Ge k¥ & tirzdo de um
nomorome ( cue te encontre anexo ) e & funcfo da velocidode do ro-
dz e de sus dureze “rinell; adotando:

1, dureze "rinell da roda = 1CO

o, velocidade Co corro = C,2 u/s

4

3. cervigo pecado

k = 32 . 0,8 = 25,6 k~f/cu?

conforme o cztélo~o o feuricente da rodc ( em ezneio } vemos cdmilir
ur trilho psdrZo do tipo TR = 25, serfil de estrade de Terro, coa
ceroctericticas e dimensBes , tembém em cnexo.
ecsin b = 3,8 cm
de once Dr = 2C6 mm
cdotemoc entBo 2 roda: - Dr = 250 .m

-~ lgr-ure do cubo = p = 120 um

- feoricente: lafersc

- tipo : I'C - 250
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trilho adotzdo : conforme cztilozo em znexo

- tipo ¢ TR - 25 2 54 mm h 28,4 om

b = 28 mm P = B4 min

It
n

Dimenc ioncmento doc raelamentos.

Como o cerrinho nzo rerlize curves, nZo terewos # componen
te dr forgr centrifuse not rolrmentos, Ticando cisim zo forgas cxi-
cic decpreziveis em releg¥o &2 redisis,. Cerze ~m ceds rolrucento
uindo & tovrecrr-f Gc¢ sesuranga = 2.C00 k-f.

Necte czfo o rolruento ficecrf sercdo o urior parte do te

2o cendo utiligzsdo e:eneL ume ve:r £ ccde dusze hores roency Eere ™

-

”

percorrer no nfximo um nctro e em vaixec velocidnde ( brixe rotec?o
¢o rolcmento ); et sim, Cevemor conciderf-lo como um rolemento n¥o -

circtério e toremos:
Co €0 roleciento deve ter moior que 2 ccrga, ¢gLin rdoleumos:

Do o=

"\"-)

rolemznto 6211 d = 55 um -
= 100 mm

= 21 unm

®]
)

i

)
U
1
o

I
ty
1

\-j

-« r=2,.m o gue inglicc h = 4,5 ==
- tolerfncic no eixo = kb5
cerza rotetive cobrde snel interno
ccrge Jeiede
— bolepEcis na cadas = J7
carze fixa soure cnel externo

cerzes Ce cnogue

Dimencioncicnto do eixo.

& cue nio tewos o moarnio torgor.

- noxznto fletor )
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o velor de (Oadm & Godm = ﬁ'gg

b

onde: - Yvp = 50 kaf/mm?

Tdm= 440 kof/cw?
cdlculo de I'f.

3,0 pore eixo advel
lozo

2000\ kel diagrama

| :

Lol
]
s fookaf.
0o 100 20 %g wm
g2ecim d o= 77 ommo. Adotruos @ = 20 am.
0 decenhio de detezllie do eixo e encontre £.8.0.

Din-nzionsmento do pic tZo.

Suyondo cerze de 5,000 kof ¢ um coeficicnic de cirito de
rolrmento ce u —20,4, Cevewos £ licrr umr forge Ce 32C kof no cor—
ro ..rrr gue ele Le ceilocue. Aulicendo um cocficiente de —egvrenge
Ge 1,25 ¢ lemurcido gue normclimente o CiTro n¥o ze moverf cow _lens
c

sz, deve.os ercolher um oist?o que nog fornege uwme forga de 4CC

ro do pict¥o = 1CO um
i2retro ¢s hrite = 32 mn

- forcz no evein,o = 420 kof.
o)

r¢e no retorro = 407 kZf.

~ curso = 11CC um
- consuwo Ce or = 0,7 ¥l/cm curso

N = 77C Ul/hora.
- Qeironinsc¥o Fe:rto: DC — 100 - 11CO

- fiwcc®o oscilrnte tilo C com cevelete tilo 1.

V&lv.le Ge couzndo: - vflviuls e clevences
~ feropinkgFo Festo : EHS - 4/3 - 1/8
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ecguen: tizcdo.

0 circuito de ccionmento 4o Cerro e:t? egbcixo

=1 I
| 1

Ve {3}@ '}Q V6.2

A

Vé.|

< "

P 1]

: por V6.2 e V6.2 sfo (o tijo GRL ~ 1/4 ¢e fcuricg
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— Fisrics de Téquinge Femese Itde. — roletes.

—~ Vovetroc®o — revesiincnto con elastémcros.

- Gumepl-itic — revectimento con eleztoieros.

- Fecto — elementos eletro~-pneuméticos.

~ Schreder & Dellows — elementoc pncumfiicos.
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LNEXO I

sistemas de ccionznmento
Toctos 1 e 2

Acioncmento dos corros

Carro C2 { C3 e C4 sBo =znflogos )

Cerro Cl

comsorientes eletro-prneundticos

e

™

Zotdes de concudo
Vélvules eletro—pneumfticer
Interruptorec de fim—de-curco

Contctores
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SelecZo docs couponentes eletro-pneuméticos do circuito

1) BotBes de comendo:
- emergéncia ~ 3SA8 ( Ciewens )
- seiso—a-pstse — ap2-MP31l ( Telemccenique )
Lotfo vcrée co. revect, worrecha
~ liga—dezliga -
Yo 2-1:D11 ( Telemecenicue )
- :utomftico ~| comutzdor de 2 poriglev fixceo

2) Vélvules eletro-pneumfticss: ( Fecto )

-V1i.1 - I'’e - 3-1/4

- V1.2 - JP - 4-1/4
- V1,3 - R-3 =15

- V1.4 - J =-3-73,3

- V1,5 - VL0 -2-1/4
- V1,6 -

- v1l.8 -} VZE - 3 - 1/4
- V2.2 -

- V1.7 =] yo -3 - 1/8
- V2.1 -

- V1,9 - JuF - 4 - 1/4

%) Interruptorcs de fim-de-curso:

==
=Vl -l o - 518 { Fezto )

- V12 -



- V3 ;} ¥XCk - FID06 ( Telemccrnique
- V4 -

- V10 -
- V11 -

- ER - 318 ( Fecto )

- Vy -
- V6 -]
- y7 -F ¥%Ck - 1ID21 ( Telemecznique )
- y8 -l
- 79 -]
- Vi3 -,

. YCK - BID31 ( Telemececnigue )

4) Contetores:

-Tl,2 =

= 316 =

- B4.5 - contetor caxilier

— BB, - CAa? - D122 ( Telemecenigue )
- BR2.6 -

- 22.10 =

- 4.4 S contctor Ce forge

= W25 ﬂ— 1¢1 - D128 ( Telemeceznicue )

- 1,1

- Bl,3 -~

- B2.,7T -

— Heeo = contstor suxilicr

- T2.9 g CA2 - D122 ( Telemecenique )
- 3.1 -

- B3.2 =

- T4,6 =

- L4,1 ~ Contctor de forgo

- B2.4 ;} LC1 - D128 ( Telewecrnicue )

- T4, T - contztor de forge

- T2.5 ;} 1¢1 - D128 ( Telemeccuicue )



- 3l.4 -

— LRI =

- B2.1 - contator de forge

- B2,2 - 5 LCl - D099 ( Telemecaniguc )
-~ B4,2 -

~ B4.3 -J

- 151 -]

SAECLIC contctor de forga

=53 T 1cl - D128 { Telerccanique )
- L5.4 -

~ 75,5 -,

Os contastores ccime forrm ¢5rusdos coriorne cur reyrezentagio

csguerdtice nor circuitoe enteriores.

%Mo /nexo III cncontrcn—ce cctflogoc técnicos ¢z Telemeccnique e G

Siemens referertes © ecte felegto.



AVEXO I

Desenhos de Fenufsturc e lontejem:

Det enho n@,. componente

cl Lay-out sercl de linha

02 Fecz Ge suporte

c3 Carro de vlenks ( viste frontel )

04 Cerro de blenks ( vista latercl )

05 l.cnesl éo cerro Ce olanks

06 Tizo do carro de wlerks

07 Conjurto de roletes ( victe frontcl )
08 Corjunto ce roletec ( viste lrterel )
09 Fixo dos roletes motorizcdos

10 conjainio do cerrinho trencportezdor

11 Fctruturs do ccrrirho trrieportedor
12 Roda Go cerrirho e pino Gt roda

13 Estruturs ¢éo trencportador

14 Ponteirc 2 do transportodor

15 Ponteirs 1 do trensportedor

16 Su_orte ¢o trilho do cerrinho

17 Conjunto co trilho da cheta

18 vociciornrCor € _ino ¢o trilho dc chepa.
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NSTALA

P Syt i el g

SES:TRA

iguiendo la linea de desarrollo en la aplicacién de nuestras
rensas PSR que ARRASATE ha lanzado al mercado
[timamente para su utilizacién con trogueles progresivos y
anvencionales, ofrecemos ahora un ejemplo de una instalacién
utomética en base a 3 prensas en baterla, dotadas de unos
quipos para la transferizacién de la pieza de una prensa a otra.

stlowing the line of development in the differsnt aplications of
ur presses mod. PSR that ARRASA TE has lately put in the
1arket to be employed with progressive and conventional dies.
/e offer now in this leaf-let an example of an automatic
istallation based in 3 presses placed side by side, eguipped
«th transfer devices to move the piece from one piece to the
ther.
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nea estd prevista para trabajar partiendo de formatos, de forma

al fina! del proceso se obtiene la pieza totalmente terminada, con
capacidad de produccion de 500 a 800 piezas/ hora {segun
ifio).

instalacién, incluyendo los juegos de troqueles, ha sido

pctada para {abricar partes {paneles, encimetas, tapas) de cocinas
3 y eléctricas, por lo que puede utilizarse para hacer piezas

ares que se empiean en el Sector Doméstico, Mobiliario, ete.

o orientacién, el tamafo de las piezas a estampar pueden ser
a 650 x 1.100 mm.

NSTALACION SE COMPONE DE:

lesa: Dotada de rodillos motorizados para el transporte del paquete
e formatos al carro elevador, una vez eliminados los fiejes de
Jjecion,

arro de elevacién: Sirve para mantener el paquete de formatos a la
tura adecuada respecto del alimentador.

limentador avtomatico: Efectia las siguientes operaciones:

Por medio de ventosas, eleva la chapa hasta los rodillos
transportadores.

Control de espesor de chapa.
Lubricacién del formato a través de sendos rodillos de fieltro.

Transporta el formato por medio de rodillos transportadores hasta
el posicionador de formatos.

ssicionador de formatos: Activado neuméticamente, posiciona los
yrmatos contra el tope dispueto a tal efecto.

rensas PSR-200. Las prensas utilizadas en esta instalacién son del
po PSR, y cuyas caracteristicas principales son;

Potencia: 200 Tns.
Carrera variable: 20-200 mm.
Dimensiones mesa: 1.400 x 900 mm.

istema transfer: Recoge el formato del posicionador y lo introduce
iediante operaciones sucesivas en las prensas o en los puntos de
spera situados entre ellas. Ef accionamiento se realiza
idrdulicamente. Paso det transfer 1,750 mm.

iegadora de extremos: Se utiliza para realizar operacipnes i
uxiliares de plegado en determinadas piezas. Los accionamientos
e la misma son hidraulicos.

® @

P P

This installation has been foressen to run starting from blanks for
obtaining at the end a complete stemped piece whit production
capacity of 500 to 800 p/hour according whit production capacity of
500 to 800 p/hour according o the sizes.

Including the sel of dies, the installation has been engineered to
produce parts of gas and electric cookers [rangers) such as panels,
covers, front door, etc., ARRASATE manufactures installations for
similar pieces very cornmon in House Appliances, metallic furniture
and other Sectors.

The sizes of the pieces te be stamped and pierced are up to 650 x
1.100 mmy,

THE INSTALLATION HAS THE FOLLOWING EQUIPMENT:

1.-A rolting table to transfer the blank packets toward the lifting table
once the fastened strips have been cut.

2.-Lifting table that automatically mantains the distance between the
upper part of the blank packet and the feeding system.

3.-Automatic feeder: Makes the following operations:

- Through the vacuum cups, lift the blank sheet up 10 the roll
feeders.

- Sheet thickness inspection.
- Blank sheet lubrication through felt rolls.
. Transfer the blank by means of pinch rolls up to the idle position.

4.-In this idle position there is 8 pneumalic system o place correctly
the blank.

5.-PSR-200 Presses. The presses ARRASATE employs are mod. PSR
with the main characteristics:

- Capacity: 200 Tns.
- Variable stroke: 20 - 200 mm.
- Bolster: 1.400 x 300 mm.

6.-Transfering system: Picks the blank from the idle station up and puts
it in the dies or some other idle station in between. Hydraulically
driven, The max. transfer stroke 1.750 mm.

7.-End bending machine: It makes auxiliary operations for building
some of the pieces. Hydraulically driven.

i i d

DIVISION Il

Barrio Altza - Apartado 14 - Telf. (94) 6

Telex 31658 ALTZ-E - MARKINA (Vizcaya) Espaifia

SERVICIOS CENTRALES Y DIVISIONES | Y I

San Andrés, s/n-Apart. 18- Telf. (943) 79 20 11
Teieg. TACI - Telex: 36655-TACI - E
MONDRAGON (Guipuzcoa) - Espafia
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IPIANTO TRANSFER PER LA PRODUZIONE PORTE FRIGORIFERI
IANSFER LINE PRODUCING REFRIGERATOR DOORS

GNE TRANSFERT DE FABRICATION DE PORTES DES REFRIGERATEURS
1ANSFERLINIE FUR KUHLSCHRANK - TUREN

STALACION TRANSFER PARA LA PRODUCCION DE PUERTAS FRIGORIFICOS

INEA AUTOMATICA PER LA PRODUZIONE PORTE CONGELATORI
UTOMATIC TRANSFER LINE PRODUCING FREEZER LIDS

GNE AUTOMATIQUE DE FABRICATION DES COUVERCLES DES CONGELATEURS
UTOMATISCHE FERTIGUNGSLINIE FUR KUHLTRUHEN - DECKEL

AT AM BE AALMCCL ANMOEC




[1 LINEA AUTOMATICA PER PORTA FRIGORIFERO )
111 AUTOMATISCHE FERTIGUNGSLINIE FUR EINE KUHLSCHRANKTUR
1 0 AUTOMATIC LINE FOR REFRIGERATOR DOOR

'j-_ O] LIGNE AUTOMATIQUE POUR PORTE REFRIGERATEUR

SR A ; A B E RS S Y T

{5 oiog A BT S

St

AT

By T P R

3
.

L

G

ek

SR

-

klsiinpe

CoRE

B

¥

£

S T A A S TR R B Sl i A DA B Sy




OnIDI

IRAY

I

G
L7

“,,nw_»-‘?ﬂ?“ﬂ"-"u TR T S ER T NI L N AR

X,

afednoosp 6p a|NoW J8AB anbjweudposio N
a1p Buiyound ylim Jun oueuAposIO
wabnazyjampiuyds Ju reyuiy ayIsHNeIPAYIO
pJMIBIoUR] 1P OCQWES UOT BOJWRUIP0S{0 gl

810} UB 8yjnej Bj 8p justl
-suuosod anod Pyun I8AE anbILIBUADOBIO 5558.d
Jauosod j@ays [98is YIim ssaid ojweuApO9IO
jaye) 1ap Suniyol

-soasBunye}s  Hw sssaJdwiiod  BYOSINEIPAYIQ
BBl

-z 1p oyjbo} 210)BU0IZISOd UOD BINUBUIPOJ[O BSS34d




SIEMENS ~

Servomotores de corrente continua
Série THU3

Com excitacao por ima permanente.
Carcacas laminadas.

Torques com rotor bloqueado: 2 a 60 Nm.

Aplicagdo:

« Em acionamenios mono ou mullimotores
de posicionamento, com conlrole
automalico de posigdo, corrente e torque.

« O servomolor de correnle conlinua de
excitagio permanente 1HU3 fol
especialmente desenvolvido para
acionamento de avango ern magquinas-
terramenta. E um motor de pequenc
porte, lace aos elevados valores de lorque
e sobrecarga e a excelente dindrmica para
os quais toi projetado e que permilem o
aprovenamenlo integral das vantagens
incontestaveis do acionamento elétrico
para maguinas-lerramenta.

« Os motores destinam-se, principalmente,
para o acoplamento direto ao fuso de
avango. Porém, também poderdo ser
acoplados a redutores ou acionamenios
com polia de correlas dentadas.

Execugbes:

« Fechados, grau de protegac IP44, sem
verntilador: nas carcagas: 55, 71 e 85 mm.

* Abertas, grau de protecao IP23, com
ventilador na carcaga 85 mm.

Caracteristicas técnicas:

série THU3 sdo tabricados em 3

95mm, com conjugados nominais de 2 a
BONMm.

de comprimentos distintes, porém com
sec¢ao transversal e medidas de fixagao
iguais.

* Através de diferentes enrolamentos de

escolhido pode ser olimizada emn relagao
4 velocidade reguerida de avango.

» Assim, cada tamanho dispde de duas
execugdes rotbricas distintas, para
rotacdes nominais diferentes (veja as
tabelas de escolha).

* O grau de protegao dos motores &
normalmente P44, execugdo fechada, A
carcaga de 95mm também poderd ser

radial sobreposto ou lateral com filtro de

e Os servomotores em corrente continua da

carcagas, com alturas de eixo de 55,71 e

» Cada carcaga apresenta vérios tamanhos

armadura disponivels, a rotagdo do motor

equipada com um ventilador independente

ar, alterando-se o grau de protegao para
IP23.

« Os molores $a0 fornecidos na sua
execugao normal com flange, sem pés, na
forma construtiva B5, de acordo com a
norma DIN 42950 e recomendagao IEC.

* A execugso normal também pode ser
empregada para as formas V1 e V3, sem
medificagdes.

¢ A pedido, poderao ser lornecidos com
pes.

» Quando se prelende acoplar 0 motor a um
redutor, devera ser encomendado com
anegl de vedagao radial, para impedir a
entrada de 6lec no molor.

« Os motores poderdo ser fornecidos, a
pedido, com uma prolegac térmica
através de sensores 1érmicos, para ©
desligamenlo ou aviso de sobiecarga.




Dados técnicos essenciais:
* Carcaga laminada.

s Consliugao retangular. Conliguracao
moderna de facil acesso para
manulengao.

* Medidas de fixagao iguais ({lange DINJIEC)
para carcagas com a mesma altura de
aixo.

* Instalagsio simples e facil conexao
elélrica.

* Excitago por Ima permanenie, portanlo
auséncia de aquecimenio através de

bobinas de excitag3o ¢ dispensa de uma
{onte de alimentagao adicional paia ©
campo.

« Elgvada capacidade de sobrecarga.

« Funcionamento isento de ruldos e
vibragdes.

= Tacogerador normalmente inlegrado,
20VH1000rpm.

= Grau de protegao: execugao normal: 1P44
— fechado, sem ventilagao. A elevacao

para IP54 & possivel. Para a carcaga de
9% mm (1HU3 10-) podera ser adaplado
urn ventilador independente, allerando-se
o grau de protegao para IP23.

» Formas construtivas: execugac normal:
B5. V1 e V3. A pedido: B3/B5, ViiV5 e
V3IV6,

« Podera ser embulido, a pedido, um freio
de disco a im3 permanenie (freio para
bloquear o €ixo em repouso e de
emergéncia), sem allerar o comprimento
do motor.

Programa de Fabricagéo
Dados nominais com alimeniagao por conversor de € pulsos — em 1 ou 4 gquadranies
Tipo Rotagao Tensao de Valores admissiveis Regime $3-40% Regime S1 - permanente
Eﬁt‘:.lhaado maxima arm. para com rotor bloqueado intermilente
iSern i Torque Corrente Poténcia Corrente Poténcia Corrente
ventilador} | Ny, Ua max, Mo lg 2 Npax. para P3 2 Nax para P{
1
{rpm) v—) (Nm) (A (kW) A (kW) (A)
054-0AC01 | 2000 174 2,2 33 0,38 2.7 023 2.0
054-0AF01 | 3000 170 22 47 0,59 4,0 0,42 32
056-0AC01 | 2000 176 4,5 6,7 1,0 7.4 0,60 5.0
056-0AF01 | 3000 163 45 10,0 1,4 9,5 0,92 7.5
058-0ACGY1 | 2000 171 6.0 8.8 1.3 10 0,73 6.0
058-0AF01 | 3000 169 6.0 127 1.5 11 1.0 85
074-0ACTH | 2000 167 7.0 9,7 18 125 1.0 8.3
074-0AF01 3000 177 7.0 13,5 24 15,5 0,63 5.0
076-0ACO1 | 2000 175 10 12,5 14 9,3 0,63 50
076-0AFD1 3000 163 10 20 19 136 _ —
078-0AC 2000 183 14 17 1,8 11,5 0,63 48
078-0AF01 3000 183 14 25 44 275 1.25 9.5
102-0ADOY | 1200 173 18 15 1,5 10 1,10 2.0
102-0AHO1 2000 170 18 24 25 18,5 1,45 12,0
104-0AD01 1200 175 25 18,5 2,6 16,5 1,50 12,0
104-OAHO1 | 2000 179 25 31 4.3 27 1,25 95
106-0ADO1 | 1200 179 32 24 29 18 | 1,85 14,0
106-0AHO 2000 172 32 42 a7 3 —_ —
108-0AD0Y | 1200 168 38 N 38 25 250 200
108-0AHO1 | 2000 184 38 46 58 36 — —_
Tipo Rotagao Tensao de Valores adimissiveis Regime $3-40% Regime S1 - permanente
Aberto maxima arm. para com rotor bloqueado intermitente
1HU3 N nax.
iCom Torque Corrente Poténcia Corrente Poténcia Corrente
ventliador) | Nmac Ua max. Mo lo a Mmax. para P3 aNLa para P1
P3 iy P1 ? N max,
1
(rpm) v—) {Nm) (A} (kW) A (kW) {(A)
102:08D01 | 1200 173 29 23 1.5 10 095 75
102-0SHO1 | 2000 170 29 39 25 16,5 1,50 11
104-05DO1 | 1200 175 40 N 26 16,5 1,60 1
104-0SHO01 | 2000 179 40 50 43 27 2,70 18
106-05D01 1200 179 50 38 2.9 18 1,80 12
106-0SHD1 2000 172 50 65 4,7 AN 2,70 i8
108-08D01 | 1200 168 60 48 39 25 2,35 17
108-0SHQ1 | 2000 184 60 72 58 35 3,50 23




SIEMENS -

Servomotores de corrente continua
Série 1THU3

Com excitagcao por ima permanente.
Carcacas laminadas.

Torques com rotor bloqueado: 2 a 60 Nm.

Aplicagao:

« Em acionamentos mono ou muklimotores
de posicionamento, com controle
automatico de posigao, corrente e torque.

« O servomolor de correnle continua de
excitagao permanente 1HU3 foi
especialmente desenvolvide para
acionamento de avango em maguinas-
ferramenta. E um molor de pequenc
porle, tace aos elevados valores de torque
e sobrecarga e a excelenie dinamica para
os quais foi projelado e que permitem o
aproveitarnento integral das vantagens
incontestéveis do acionamento elélrico
para maguinas-ferramenta.

« O3 motores deslinam-se, principalmente,
para 0 acoplamenlo direlo ao fuse de
avanco. Porém, lambém poderao ser
acoplados a redutores ou acionamentos
com polia de correias dentadas.

Execugdes:

» Fechados, grau de protegao P44, sem
venlilador: nas carcagas: 55, 71 e 95 mm.

« Abertas, grau de protegao 1P23, com
ventdador na carcaga 95 mm.”

Caracteristicas técnicas:

* Os servomotores em corrente continua da
série 1HU3 sao fabricades em 3
carcagas, com alturas de eixo de 55, 71 e
95mm, com conjugados nominais de 2 a
60 Nrn.

* Cada carcaga apresenta varios tamanhos
de comprimentos distintos, porém com
secgdo transversal e medidas de fixagao
iguais. .

» Alravés de diterentes enrolamentos de
armadura dispeniveis, a rotagao do motor
escolhido pode ser otimizada em relagao
4 velocidade requerida de avango.

* Assim, cada tamanho dispde de duas
execugdes rotdricas dislintas, para
rolagdes nominais diferentes (veja as
tabelas de escotha).

s O grau de prote¢ao dos motores &
normaimente [P44, execugio fechada, A
carcaga de 95mm também podera ser
equipada com um ventilador Independernite
radial sobreposto ou lateral com filtro de

ar, alterando-se 0 grau de prote¢ao para
IP23.

« Os motores sao fornecidos na sua
execugao normal com flange, sem pés, na
forma construtiva B5S, de acordo dom a
norma DIN 42950 e recomendagao |EC.

* A execucao normal também pode ser
empregada para as formas V1 e V3, sem
modificagdes.

* A pedido, poderdo ser fornecidos com
pés.

* Quando se pretende acoplar o motor a um
redutor, devera ser encomendado com
anel de vedagao radial, para impedir a
entrada de 6leo no motor.

« Os motores poderéo ser fornecidos, a
pedido, com uma protecao térmica
alravés de sensores lérmicos, para o
desligamento ou aviso de sobiecarga.




SIEMENS ° . - Botdo de comando duplo -
ST liga-desliga 3SA8

O botdo de comando duplo liga-desliga
35A8, em sistema plug-in & previsto para
utilizago em sistemas de caixas como
tambem em sistemas de armarios ou
quadros para instalagdes elétricas
industriais.

Satisfaz as determinagées VDE 0660,

)

Tensiio do isolamento; 440 v~ E Vida mecanica: 1 milhao de manobras

Freqgiiénela; 40 a 60 Hz Vida el6trica dos contatos: 1 milhao de rnanobras com 0,5 A

100 000 manobras com 4 A :
Aclonamonto: 2 botdas — vermelho corm indicagéio

desliga 0" e varde com Dldmetro da turagfo: 30,5 mm |
indicagao liga “|" !
Temperatura ambiente: de - 20 até + 55°C Grau de protogiie: IP4Q ;
. IPAS (com capa protelora)
Coraprlmento de condutores: 0,5 m Contatoe: 1 NA + 1NF.
Tipo Correnle Corrente nominal . Corrente méxima Corrente mizima Peso
! permanente Ith, lefAC11 de ligagio de interrupgao
(A} (A) (A Y] {kg)
220VN|380W 440 Vv 220 V™ 13m0 . 1440
35A8 800 6 3 2 |18 60 : 30 20 16 0,05
— OAB 11 ¥

Acassdrio: capa proletora 38 x 3600

Esquema de ligagiio

O—m—ah /N 4
. Ev ol
._}\/\_.;

20160%

2




RODAS PARA PONTES ROLANTES EM AGO FORJADO (cont)
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TERMINOLOGIA:
= Altura do friso
= Espessura do friso
= Diametro da roda
= [*iala de rolamento

= Largjura do aro

= Espessura do disco

= Comprimento do cubo
01 == Didmelro do cubo
02 = Dldmetro do cubo
03 = Dlametro do furo

A
8
D
E
E = Espessura do aro
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.Gy ES ROLANTES

RODAS-PADRAO-EUROPEU PARE
DIMENS''$ -
rRODAS [ T3 1 b - )
MRS TRILMO TR
TIPO
25 | 32 | a7 | 45 | 50 | 52 | 57
mc2so | 150|998 2s0fes jrzfr2ls | - | 750 -
o =
Mc31s | 175 8%" ansles |22 ] - |75 -
MC400 | 200 '&33 aooles |72 |72 j7s | 78|75 8O
MC-800 | 25,0 §2 goo |65 |72 7275 | 78175 B
et
MC-1000 | 260 |#E 000 | es {72 |72 |75 | 78 | 76 B0
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100-35

Homograma para a determinagio do ooeficionte de curga da
Toda 8bbre o trilho |

Cargn adnissivel da rods P= k . . D ogdo P~ onrga em kgi
be lergura Util do trilho, em omj D~ dibmetro .4a rods, en

cm; k= coeficiente de ocarga, em xg/ow?, dado em fungdo &F
vyolooidnde da roda e da dureza Brinell.

Aa ourven se refaten &e rodas pomento.

Ouande s dureza do trdlho tor inferior b da roda, deven
par dctorminadon dolas valores pars "k"1 © oorroagundontt
as rodos e o correupondents & curera 4o irilho (eeta GIti-
mo volor perd achado oonsideraudo-se va 0,2

mf 8. Fnopreger
o nonor doz valores nchndos para "k*.

130
120
L]

100

2

T
-
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FATOR. DE CARGA x, EM 59

et P i B W
rol-- J L :_._,._,...__1_.. }
S ‘ ' o al
0z 04 06 0B I,P iz 14 16 .8 20 22 28
VELOCIDADE EM m/n
dota: Bote disgrema ce refers a condigbes de trabalho lava;

pars trabalho midio multiplicar cs valares obtidcae
* por 0,9, pora %nbalho povadn, pcr 0,8.
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TRILHOS DE PONTES ROLANTES E GUINGASTES
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GORRENTES DE TRANSMISSAO «Dﬁé—‘éz@ Lol f Il sifn

- mu- COETEIED @ ©
Série Americana SIMPLES T = '.-.:; C)f;?:@
Norma ANSI {ASA) (DIN 8188) I e e cotien . -

il b
e de Reforbala Passa 2 |lol.:" :l:t:’:a B .r';:" ‘.‘":1'.:.. ""::. C‘::ﬁd. oy
130 » mea, min, mea, mas. mar, m..‘
e . ol [4] L] ] . [ Xy Ag/m,
ABNT ° pol, mm mm mm mm mem L]
5 04 C-1 L4 635 3,30 32 2.30 &.02 173 410 011 1)
s 06 C:1 3/8 9.515 5.09 4 3.5¢ 9,05 13.09 950 011 1)
A 085 1/2 12,7 .77 b4 3,53 .9 15,48 vio 0,43
40 08 A} V/2 12,7 792 19 . A%s 12 07 18,08 1.478 000
50 0 A 5/0 14,675 10,16 9.5 5.08 V.09 2242 2770 101
40 12 A L 2,05 1ne 127 5,94 18 us .00 L1 T 138 3
e 16 A | 25.4 15.08 159 782 24,13 35.72 4 589 783 3
100 0 AY - 1:1/4 375 19,05 " 953 20.18 4368 10 850 am n
V20 24 A V- /2 38,1 2.1 254 nio 36.20 54,37 15470 593 3)
140 Al 1114 4445 Th 40 A (PR 42 24 (1R 1) w0049 )
180 N A 2 0. 79,58 na 1 48,28 49,03 26 3t0 1012 2
200 40 A 2172 63.% I%.60 - 281 19.04 60,31 be,53 43090 1607 )
240 A8 A1 3 76,2 47,63 47,83 73 80 72,39 104,78 58970 7518 2)

e
LEQ
Série Americana DUPLA : oo @F ©@lee
Norma ANSI (ASA]) (DIN 8188) e o, S Sodte g

Interne  Entsrng y erirspine  Contre $imple of
Gu”po < nll u'“‘“ n ”*
| hrmats:
He de  Refurdneln . Forne 2 Rola 3 P'I:.:r:- nu’-;:u d-nl:l.:cu l'::: t;"".:;. I!.o::"d: Lo
=5 ’ max, min, e, men. versal man. Wiy
= . ) bY & h [ »2 s K/oa,
BT gl . mm mm mm men mm mm
252 04 C2 /4 6,35 3,30 22 2.30 502 b 40 1508 830 027 %)
18 08 C2 3/8 9,525 5,08 i 3,59 9.0% 10,13 N Le10 0.6 1)
402 08 A2 1/2 12, 7,91 79 398 17.07 1438 32,54 3360 122
502 0 A2 s/e 15,875 10,18 9.5 5,08 1509 1811 40.48 5.520 208
£0-2 12 A2 /4 19,05 R 12,7 504 18,68 2,78, 5040 7710 289 2}
80-2 16 A2 1 254 15,88 15.9 7.92 24,13 9,29 65,68 13,150 an 32}
1002 20 A2 BT/ 3175 19,05 191 ©,53 39,18 35,78 B0.57 21,770 724 3y
1202 M A2 172 381 22,23 25.4 1m0 3670 4524 100,81 30,840 176 )
140.2 28 A2 nu 4445 25,40 25,4 12,70 2274 @B 108.35 41,730 1503 2)
160-2 32 A2 50.8 28,58 31.8 1427 4578 58,55 129.98 £2 620 1950 2)
200.2 40 A2 z-ln 63,5 19,68 368.1 19,84 £0,23 71.58 159.54 85,480 3t40 1)
240.2 48 A2 3 76.2 47,43 47.63 21,00 72.39 87,03 192.48 117.930 4970 2)

b2 4
i LLLLL ,
P = 1 i B '

|~y 3
" -

] e e T *--—_-—::'—
LA (5 (e i

Série Americana TRIPLA | @I s
Norma ANSI (ASA;j {DIN 8188) e e G Sgh e WEOEE

$imples 1
] 4
et * Emte i Ttwr Patte
Ne du Refsrbacia d Fasee o rtln'u'- e ‘-‘ Pirces Trane L;"":'n cl.:::w‘: Lad
10 ’ mea, min, A, - man. varsel wat, Madis .
AN s a L1 L] ] 1 L) 'N Hg/m.
ABNT '.l. mm mm mm mm L L] mm
8.3 as CA 3/8 v.525 5.00 410 .59 .05 10.13 3412 2.860 098 1}
03 o8 Al /2 1.7 w2 Yy v 1207 1408 a1 2030 e
503 10 Ad 5/8 15475 JLAT 9.3 5,08 15,09 18,1t 38.74 0,300 104
403 12 A3 kFL] 19,05 11,21 12,7 594 18,00 278 73,42 11570 43 N
803 16 A2 1 254 15,88 159 781 24,13 029 9525 19730 .30 2}
100-3 20 A2 1174 n,?s 19.05 (LA P 2.53 30,38 3576 118,28 32 860 15460 1),
1203 24 A3 1-1/2 1,1 22,23 254 n e 34,20 4544 146 05 45.270 1760 2)
~ Y403 . 28 A3 . 1-3/4 44,45 25,40 254 12,70 42,22 48,87 15716 42 600 2230 )
‘.MD-S 31 A 2 s0.4 20,58 .o a1y 14,27 48.26 50,55 181,72 78,930 % )
. 2603 t oAb A3 2172 1.5 ELE.1 38,1 19.84 80,23 71,55 71098 129,270 d6%0 2}
2403 48 A3 | 78,2 47,63 47,63 2180 72,39 87,83 70059 176 %00 7440 1)

1} Corrents de buchs -= 1em reio

ii Correntes forneclday com pinos rebiredos, sufizo {R}, ou contrapinedes, wufixo (C). At damais correntes foroecides somante com pings rebitedos
Contrs pedido, poderd ser fornecids a corremte ANS| 189 (simples, duple ou Iriple) de 52,15 mm de passo




ACOPLAMENTO ELASTICO .
COM CRUZETA AMORTECEDORA DE BORRACHA NITRILICA

]

8ty v '

] [v]
— consiste em dols flanges simétricos de ferro i Sl e
fundido, com dentes usinados e cruzeta amor- ; N | . i
tecedora de borracha nitrflica a prova de i :
abras%o e resistents a 6leos naturais, “ ™ " Y T : 5
N ' i o .‘_ LN =7 : X
— ghsorve vibragbes e chogues, trabalhando b £ : "R j . I
silenciosamente sem dar origem a forgas } | ; ¥ ok
axlais prejudicials aos mancais. -+ . : e g e
Lot A L L i ; g
— apto para trabalho reversivel, em posigdo ’ '
horizontal @ vertical. -~~~ ¢ B s L
— pfo requer manuten¢do - nem lubrificagdo.
tabelat
— baixo peso unitério resultando assim num o |~ - : : :
momento de inércia (GD?) reduzido: Temanho| o' | a | € | d.):P (. L |Pesolkn
E-10 20 324 | 654 | 36 4B 245 05
E-12 25 40 83 -] '4as | 60 | 315 1.0
E-16 32 52 04 56 75 40 2.
E*20- | 40 i1-1°) 200 | ‘70 | 95 45 | a8
E-20L 40 59 142 70 195 66 |* 4.4
E-25 50 74 148 85 118 45 7.0
E-25L 50 74 180 85 1e 7 B.3
APLICAGAO (tabela 2) :
=0
DESLOCAMENTO ? et —
AXIAL HbaelplEd | ‘
ol | CIrA
c X
: Wiy >
Os acoplamentos sdo fornecidos normalmente PARALELO syl
sem furos. A pedido poderio ser executados
com furos acabados conforme tolerdncia 1SO . : e 21
H7. Para usinagem dos furos a centracgio deverd TP SIr e
ser feita em relagio ao didmetro externo D. AT Gl ) :
» ey !‘- '| ! .
Recomendamos o uso de canal de chaveta para » ' ¥ 43 By - N
transmisséo do torque. Um parafuso sem cabeca DESLOCAMENTO- L L J_,é
para fixagdo axial somente como elemento ANGULAR &L _-~. ;.iz;‘—\ ﬁ'
auxiliar, quando a aplicagdo o requer. 6 | ke N
As informagSes contidas netla folha estdo sueilas o clteragdo sem prévio aviso @ 3,3.80

. = i Sao Paulo-Rua Cruzeiro,558-CEP 01137
REDUTORES TRANSMOTECNICA LTDA 1 iv-itess oo 22317 701,826,601 -TELEX (011125532 RETT-BR
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ACOPLAMENTQ ELASTICO
COM CRUZETA AMORTECEDORA DE BORRACHA NITRILICA

tabela 2 Exemplo de Selegdio:
Determine um acoplamento Uniflex entre um
Aramanho | X | ¥ | 2 | g %-n mt | eo? motor elétr, de 10 cv e uma bomba centrifuga
=W T Tl TR T que requer N = 8,6 cv & rotagdo de 1720 rpm.
E-12 0.8 3500 | 0.00175 1,26 | 0.0015 ¢
ETE K i R R T 1. Determine o fator R = 1,2
E-20 0.2 | mex. 0.0130 . N 88
T 3000 | 0.007 80 2. Determine ——=——— = 0,005
: 1720
E25 116 2000 |00 0o (o370 s '
E-25L | 0.0422

3. Determine -N—x R=0,005 x 1,2 = 0,006
n

4. Pela tabela 2 0 tamanho seré E — 20

5, Veriffque o furo max. admissivel em relagcdo
aos eixos, do motor e da bomba. (tab. 1).

—~ Dmax. {rpm) — rotagio méxima permitida '

— N {cv) — capacidade :
— Mt {mkgf) — momento de tor¢do

- GD? (kgm?®) — momento de inércia

Um alinhamento correto do acoplamento aumen-
ta a vida do elemento elastico. :

Para rotagGes proximas de n,a. recomendamos
usinagem dos cubos do acoplamento.

* FATORR
refere-se 3 méaquina acionada por motor elétrico.

Geradores de luz
Ventiladores N/n < 0,1

1.2
Bombas centrifugas

Elevadores de canecas
Exaustores e ventiladores N/n > 0,1
Mags. ferram, rotativas

14
Transportadores de correia

Misturadores

Guinchos

Mags. para madeiras
Monta-cargas

Fornos e cilindros rotativos
Betoneiras

16

Centr(fugas ) _ N S o
Mags. lavadeiras ' Gt
Bombas de pistdo c/volante ‘ s
Transportadores de corrente
Moinhos em geral .
Tambores e moinhos rotativo
Pontes rolantes

18

As informagoes tonlidas nesto folha estéic sujeilas o altercsdo sem prévie avise ® 3.3.80

@ E S0 Paulo-Rua Cruzeiro ,558-CEP 0137
REDUTORES TRANSMOTECNICA LTDA g vy .. Tel.826.6011-TELEX (01125532 RETT-BR
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REVESTIMENTOS

|Resistente & Abrasao,
impacio, Corrosaol
Tanques, Vibradores, Polias,
Tubulagoes, Calhas, Silos,
Cabines de Jateamento,
(Carcagas de Bombas,
Flanges, Conexiies,
Transportadores de Rosca, etc.

.REVESTIMENTO
DE CILINDROS
Para: Siderdrgicas, Indistrias
de Madeiras, Papel e

Celulose, Cortumes eTecidos.

PRENSADOS FABRICAMOSE
INDUSTRIAIS EM RECONDICIONAMOS
BORRACHA OU Rodas e Pneus Macigos Carcard,
COM PARTE Standard ¢ Flaxiveis

Para empithadeiras; Viaturas
industriais e Agricolas, Rebogues,
Plataformas Planas, Viradores,
Carretas, elc.

METALICA

# Antis, Guarnigbes, Coxins,
Gaxetas, Retentores, Tubos,
.Roldanas, Roletes,
Amortecedores, e1c.

REVESTIMENTOS ]
DEPOLIAS E UTILIZAMOS ELASTOMEROS:
PRENSADOS DE SBR, Nitlica INBRI, Neoprene, Hypalen, 1B, Epdm, Paliuretano, Siicane, Botracha Natura!
BORRACHA e Ebonit,
Para Corieras Com estes Elastbmeros cobrimos varios tpes de especificacbes como: Resisiéncia 3 Acidos,
Transportadoras Alcatis, Agua, Salventes, Oless, Intempéries, Ozona, Calor, Alcoois, Aldeides, Tensao
(ée Minérips, Eléirica, Abrasdn, |mpactos. r
eregss,

Celulose,




MlNERAéTL‘,ﬂo

Tubulagbes que trabalham com
fiuidos altamente abrasivos, onde
as paradas néo programadas da
planta de extragio de minérios
causam grandes transtornos e
elevados custo,necessitam de
revestimento de borracha com a
conflabilidade Novatragao.

Tanques e Cagambas na érea de
mineragdo sdo revestidas pela
Novatragio para propiciar maior
durabilidade da parte metalica.

Cilindros, Tambores, Polias e
Roldanas para transportadores de
correia sado revestidas com a
qualidade e tradigdo Novatragédo
para maior durabilidade e protegao
das correias transportadoras.

Carcagas de Bombas, discos de
desgastes, rotores etc séo revestidos
pela Novatragéo para mineragbes
que necessitam pegas com
confiabilidade total.

Tubes for highly abrasive fluids where
unexpected stoppages at a mineral
extraction plant can cause great
inconvenience and raise costs, need
rubber lining with Novatragéo’s
reliability. '

Tanks and other containers for
mineral extraction are given rubber
lining by Novatragdo in order to
ensure greater durability to the
metallic parts.

Roll covering of different metal cores
at Novatragao Roll Covering Division,
whith different elastomers, ensure
greater durability and performance of
the roll covering.

Valves carcasses, abrasion disks,
rotors, etc for mining plants which
need equipment with total reliability
are rubber lined by Novatragéo.




~A
iND : -
EE NIRRT ; ; Tubulag6es de Vinhaga e transporte Pipes for press leavings and hydrated
A L de dlcoo! hidratado séo revestidos alcoho! are rubber-lined by
-t - k- pela Novatragfo com alta resisténcia Novatragéo to resist high abraslon
4 abraséo e corroséo. and corroslon.
Cilindros e Tambores acionadores, Driving pulleys and idlers tension
tensores, roletes de impacto rolls and impact rollers need
necessitam da qualidade Novatragao Novatragéo’s quality to make alcohol
para que as usinas de alcool sejam plants entirély reliable.
confiaveis.
Tanques fixos e transportaveis para Fixed and movable containers for
armazenamento e aplicagéo de storing and utilizing press leavings In
vinhaga na lavoura sdo revestidos . farming or plating bath are rubber
com a qualidade Novatrag8o para lined with Novatragao's quality
redugéo de custo. : for reduction of costs.

Na industria quimica o revestimento At chemical industries Novgtrgqéo's

Novatracdo elimina a corroséo de rubber coating and ll.ning eliminate

equipamentos metalicos, tornando- the danger of corrosion on metallic

os duraveis e confiaveis. equipment, making it durable and
reliable.

Para Emypresas quef nec%ssita m e exigem qualjdadelem seus ptodutos.

Deputado Cantidic Sampaio, 4.714 - Parada de Talpas - Tel.: 841-2322 - Telex (011) 38332 NTSP BR - Caixa Postal 8883 - S&o Paulo - SP - Brasil
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Unidades de comando e sinalizagao

il S L iy Gity 00y i (e
AR N T B RO R
Wi Y - | TELEMECANIQUE
- ; =
VS o Unidades de comando I
/\82"'{\.’1 ¢ 30,5 mm gl
Eslas unidades podem receber 1, 2..3 ou 4 blocos de contatos
{cada bloco 1NA 4+ INF)
Designagao Cor Refaréncia
preto + XB2-MA21
Botao normal ) ‘verde XB2-MA31
) {INA+1NF) - ] vermelho XB2-MA41 e,
‘ amarelo XB2-MAS51 (m-)
Botao com preto XB2-MP21
revestimento de verde XB2-MP31
borracha ) ’ vermelho XB2-MPa1
(INA + 1NF) amarelo XB2-MpP51
e
o e Betao soco de
:_{?:tr e 5y impuleto (INA+ INF) vermetho XB2-MC41
eIl v = '
. ':11‘(*-‘.}."' gl = 4 Comutador de 2
My o \«u posigdes lixas _ prelo XB2-MD11
wd e : (INA + INF) 4"
XBZ-MDee
Comutador de 3 ]
o postgdes fixas preto : XB2-MD31
e (INA + 1NF)
I"
Comutador com chave
2 posigdes fixas relirada : ' XB2-MG21
da chave nas 2 posigoes .
XB2-MG21 : PTG o
. - RN
rr iy RAVF Unidades de sinalizagdo o =
LY 40,5 mm
limenlagao direta T AN
ampada n&o lnclutgia}
ansio Cor Referdncla
i 220V verde " X82-MV103
1 reslsténcia vermelho . XB2-MV104
) amarelo XB2-MV105
liimentagao corn transformador
anpada 8 V Incluida - BA7s 24 mm)
XB2-MV1iQe
Y AY vorde XB2-MVT733 Jop: ST
: vermelho XB2-MV734 o g U
: gL L SR
ny verde AB2-MV743 - . HEArel #T -
vermetho XB2-MV7A4 | ._ A "’ & i
' (b &
Lampadas : . i ;i"ti ,’
ipo BA16d - 35 mm Tipo BA7s8- 24 mm i K‘k_« 9,.{, B
v DLI-BA006 (para sinalizadores com, ; XB2-MV7de
2V DLI-BAO12 transtormador) )
3V OLI-BAOAS ]
10160V DLI-BAIGD 6V DLI-GADODG : ,'

201260V DLI-DA220

L e o o o Do o P IS 6 Mo & O b Croc——Stoe —
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Interruptores fim de curse

A .Af TR Eﬂ'
FAR WA RN

~M1 - Corpo com contato unipoiar

e 3 owms

—alm o

R

=
...7 modelos de cabegotes

tercambiaveis nos 2 COrpos

»delos basicos...

-~ = - e L Pl SR ST il l;y}g i
- .i
s 3
B 3

RALE
ey ST ;
XCK-D10  xcK-po2 |3 XCK-D2I i
i |
it XOK-D05 !
XCK-DO1 XCK-D15 A
k]

Pistao
simples

]

TELEMECANIQUE

2 modelos de corpos...

XCK-B - Corpo com contalo unipolar
ou bipolar, conforme norma DIN 43694

e 1 modelo para movimento angular

com possibilidade de modilicagao do
acionamento dos contalos.

H
P
1
!

i

XCK-MID10

. Pistao com
i roldana

XCK-MiDO2

i Alavanca com

- roldana para
movimento

i angular

" XCK-MID15

Alavanca com
~+ roldana para
movimento
i retilineo

il
‘l o e

XCK-MID21

CR-MID1S | e
Al }
t o

XCK-MID21

+ Haste
tlexivel

XCK-1Dos

XCK-MID0G

Interruptores mals utilizados montados

XCK-BIDO1

P
T

r',-?

348

e

3
1 1
“.E -"!

"
, XCK-BID31

L

"N -
XCK-8IDAY

W miame trE Y €

Pistao c.om
eslera ACK-BIDOY

Pistao com
P oL O™ XCK-BIDO2

Alavanca
com
roldana

XCK-BiD31

Alavanca
de com-

primento
regulave!

XCK-BID41

- com roldana

OBSs: Interruptor com
contato bipolar alterar a
rafordneia para:

> XCK-82...



N, Y ™
: ¥ . L “eu30bayg @ OBSUI] JPAIpLNG, oS
"EHNSUOY QOS IJUSWOS *N|(J SeUUOU S LoD owma-aﬁ_ 3 QUIG-TVT "TTLIQ TV S020(q SO “S8O {,.y 1 i sa05Ua}
: ! I "S3J0IRIUCT SOP Opadnibsa a opaup (1:12| Fi: 2z L/ seang
OpE| Op OpRILOW § ££0 3 £0¥(-1 D7) SRIOIEILOD SOU 8 *0JI3JID OP2] Op OPRJUOIL § CAIJIPE 020[G O 520 @ 9LQ-1D1 S001RIL0D SON | it Ny g v T T
) = g " 0z A 0gg
INT WE AN e NE WNE ) 4N W INT W2 -dNT WNE ~qE WNE NG WHE e T T WNE gL nz B 0z
m ; : 11k » A 2L
dt : de de ! dE | ¥2 a2 dF dr df de &€ [ onoin . ¥z 7 oIt
: T ; ET4 A 8
I YT o T Wt T INZ YN FITI Y L WNL MmN T VN N2 WNL LT - o a2 A >
1 ' . m; -—w x 0 L4
s ‘ Gbipo 0Zes4 ZH 09
z
ey dt € ! dc v d& dr dr de de L T
. . ]
S T VNI m NZ WAL iNL WL FTa M W I iNZ vl ANl VM2 mm A.Mwo m - )
: ' R S INE YNE » dNL VNI aNL NG INZ WY INE WNE
¢t de dt dE | W2 dz dy d¥ dt dE dt 081 - L1vZ0 .
, " SE - L 07200 :
' . L !
Az vz oz e N vl "IN WAL FLTa iNE Wi F T Fr N2 Wi NL WNZ vnw..m =
0 . 2 O T INE YNE . INL WNE 4NL YNS INZ WNF ANT INE
. L] Z! 139 9
dE ¥ dE 4t ! dt | H2 42 db dF dE dt dE [soRL - guisz0 0
. ;i SOF - 107220 2 g N
NG wNe N e IE WNZ ' dNE WNZ M e N N Nz ¥NZ dNE WNE INE ¥NZ TdNZ WNE . :
0 2% - vy in INCVRY 1 dNE YN ANZ VN3 NE NS INE Y
F{I et i
& “ 4e d€ ! d€ | w2 a2 dr ) dr dE dt L B " :
i T . . . .
I X ANG !ans Ny ANr e s NI NG NP VHL ! .
_ 3 ' : 1935 NG YNE 1 dNK 4N YNy M5 YAE N3 YNZ
[} {3y a Wk i .
! 4 e dt df | 62 d2 dr dr dt dé &€ | oo :
Ao cmews T ) e ' e wr vy ML wNG IND Ny NS .o w'a m .
| : ' ; LEEE iNZ WND . YNy YNS |- 4N WHL INZ VN9
1 * I o " -
_ o | a gt e | uz & dr. d¥ d¢ €| de | et . : .
_ NS OWE .82 wE aNe Vg VNG WNZ I T aNZ wNe N N2 e WNE 4NE VN2 NT WNE L e . ” .
; " : y . . E1IE NP VNP P INZWNZ | d9NT VRO ME VN5 N7 ¥Ny
. g dt ! de | B2 a2 dr d¥ dE dE d¢ _ ¢
AT YKZ ¢+ INZ W2 Mmoo P ae owm N oW ML ¥NL N | 4N v INE WNL INL WNZ .... ] :
m ' : : ° e : T | oaNewwe o dNLwne NI VNS NZ YN | INE VNE
4t ! ds de de | vz a2 d¥ dy de dt |. d o L
e e e S il = ki | Sk N 3= P00 preics | abbier | B2k
"6520 ‘8£90 6520 "£520 .
5910 "80rQ ES0 ‘£910 ] ‘£910 . .
erey ‘6210 ‘8520 FORQ €210 6280 ‘6eid £210
W -In “£60Q - T 82 -1 wezo - 1N EEO3 - 1N ‘o0rd - 101 6500 - tN €600 - LI 01 CEEXa-2Y2 QFING-ZVD “LELNG-2YD ‘TEANC-TVI
E £0121002
edio} ap seioielU0) ap ; sadetixny saJo3z;u09)

S$3.CSiTAUL S2101R1U0D

5020]9

,—-“W.M’ﬁ‘

v e
e S

g

Ca

-

APV A s Lt L Eh

SEER

»a

B A sk R N AR

e B - Lt loa. Ul A pldan 1l £ - ol

! ERETEN Y S RAVIE S 1T T



F CQABIWZE AT ARG %AW or o

contatores auxiliares

¢ relés de prote¢ao

]
.

TELEMECANIQUE

Circuito de comando em corrente alternada

ntatores

D0g
Conlnrma as normas =

22V

D16

e as recoinandagdes

JEC - LITE - VDE - NBN - BS
Homolugngdas CSA 600 V

NEMKQ - SEMKO .
DEMXO - ASE

I SN RN S

e | s
Compuosigbes . P +NAoudP L =~ 3R+ NA ou 42 3P+ N -
@ relerdncios : on MEGID003 RN £C 10,12 3 e —— doAL 1610253
3P + NF SPANF 3P + NF IETERR L
LG1-D099 LC1-D129 LC1-D169 LC1-p259
. 2 gz ; #
' LC1-D254 y
Categaria AC3  In max do motor OFATEN . T2 A 16 A i 25 A
{Desligamento vida elétrica 3 In ' 3,5 milhbes do manobras ~T_2.8 mifioes de manobres
do motorem _ | 220V 3HP 4 HP 5,8 HP 7.5 HP
regime) . 380V 55 HP 1.6 HP 10 HP 15 HP
© Tasye T __ewr T 8 HP 11 HE T _19pp
560V e HP 8 HP 15 HP 20 1P g
. CSA 600V, 7.5 HP 10 HP 15 HP 20 HP
Categoria ACt _ar livre 8 < 4a0°C 25 A 25 A 40 A 40 A
{carga 1esistiva cos g > 0,95)
flobustez mecinics o 20 milhdes de menohras
jungbes ~ .

ntatos auxiliares

Existem igualmente
com identificagéo e
composigio conforme
a8 norma

DIN 45199

Possibilidades de adjungdes

1 bloco de contatos Instantineos ou
Composigbes . NA + NF 2NA + 2NF 4 NA
o referdncias *LALD1Y LA3.D22 LA1-D40
. []
%l;l-:_;lcz elatrica . 10 milhdes de mancbros €M circuito rv Thdutivo de 1000 VA no fechamento
e de 100 VA na aberiura
Corrente nominal térimica o 10 A 0 10A i
fiobustuz mecanica - 20 milhaas de manobens 20 milhies de manohras

lés de prote¢do

Térmicos

Diferencials @ compensados

Contatos NA + NF

sem ponte comum

e a ponto comum para
as tensoes de 300 4 600 V

Faixa de emprego 07a0i6 — = 10213 — 13838 . 18226 L
em ampéres i 0,16 a 0,25 : :
. 0,25a204 =
A _ 048 0,63

06340l N

18316

162825

2584

d . 4a 6 —_— et

55a8 =t =S
2 7010 ;
Reterducias JiC wibos___ . lRLD12 LAyDYG__ . ERID2S =
Variantas nao diloroncial %

_ - rearmaniento automatico

Adjungdes £ dispositive de lucra rearmamonto elétrico

Desligarnento a distdncia

Os relia L1009 & D25 poden sur tnentardes sohre eoltnlnis

. Supuoile para montagem do ralé om soparado

g e T R T e T R

T o D SR S L e

S

LE1. 040 0 DRI Aftnvas 1o disponilive de roshicho.

o e -— -

s by A 1 D o e e o

s may A B .

N

-.n.‘f'"l



TELEMECANICUE
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Coniatores Auxiliares CA2-D

Instantdneo a memébrin

T NA T NF TFFRNFN -  ZREFENF T ZNATENF

-0403 LC1-D633 A NA 4 NF CA2:DKesse
. 4 NA !
e . I CA2-DResss . T
&‘ P .
o4 - LC1-D634
- 4DA . 63 A In: 10A in: 10.A
25 milhbe de manonias 10 milhdes de manobras
5 1S HP 25 HFP em circullo nt indutivo
25 HP ab HP de 1000 VA no fechamento
50 HP 47HP "~ de 100 VA na abertura
40 HP - 50 HP .
- 40 HP 50 HP
60 A B0 A
20 miihdes de manobras . 20 milhoes ce manchras 10 milhSes de manobras

Tbloco de Contiios (smponzados

trabalhe  0,18308 . ropouss 0,1830s
LA2:-D22 LA3-D2Z

- 1041808 i ' 102180 8
N LAZ-D24 LA2-D24

Fver do manobras sobre circuiovs Indutivo de 1200 VA no fechamento
‘ do 120 VA na abertura

10A . iCA

=g J 5 milhbes de manobras

Contalos NA + NF
sem ponto comum o 8

g rEAAT I e
ponto comum para as a2 f]
" tensdas de 300 a 500 V
a9 38 a WY i
add . 4Babl . ;
, 57 a b6 _
[ 2
! 3
1 S
& t o
: E .
[ BB -
5-0« LRi-003 L B 4
k i RO TR & HIVRY

Néo diferencial

~Dispositivo da lacro - Rearmamento clatrico
Destligamonto a distancia
supore para montagem do reld om sepurado

o



ANIHIL — COMERCIO E INDUSTRIA DE AMORTECEDORES DE VIBRACAO LTDA.

»
= rua das alfazernas, 31 - vila alpina - cap 03204 - caixa postal 82021 - fone: 918-0066 - telex 1123001 VNIL-BR - SAO PAULO - BRASIL
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Série de amortecedores de baixa frequéncia:
AplicacBes principais: Maguinas Rotativas (Com-
pressores, Ventiladores, Grupo Geradores, Bri-
tadores, etc..).

Sdo amortecedores que apresentam 6tima efi-
céncia de isolacdo em alguns casos normais, su-
periores a 90%. Porém devem ser aplicados so-
mente em equipamentos estacionarios.

LA £

» de amortecedores em elastomero:

stituidos em borracha de alta qualidade com
Jéncias médias e altas, sdo utilizados em di-
35 tipos de méquinas, alguns permitem ni-
nento dos equipamentos.

Série de amortecedores de baixa e média
frequéncia:

Trata-se de uma série de amortecedores com
possibilidades para fixagdo superior e inferior;
possuem capacidade de receber esforgos nos 3
eixos, portanto sdo utilizados também para e-
quipamentos embarcados (Navios, Caminhdes
etc. . . ) Aplicagbes Civis e Militares..

BRANIHIL produz outros modelos para aplicacOes especiais e sob encomenda.
1imos um Departamento Técnico a disposicdo de V. Sas. para orientar, desenvolver e apresentar soluges aos problemas de vibragdo

iques. Consultem-nos.

o e e e B e s, P
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wEQo Cep Telex

de Estado Pais

e Departamento

D Solicito Visita

D Solicito Catdlogo



