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Resumo

o domo de Lages, localizado na porcao centro-sui do estado de Santa Catarina,

constitui-se em termos geologicos num dos mais importantes altos estruturais da Bacia

do Parana. Com area aproximada de 2.100 km2
, e caracterizado por uma dlsposlcao

concentrica das unidades paleozoicas e tambern por uma geometria radial de

falhamentos inversos, responsaveis por importantes basculamentos das unidades

sedimentares e vulcanicas na area. Na porcao central da estrutura exp6e-se um

complexo plut6nico de rochas alcalinas e ultramaflcas, de colocacao rasa, que exibe

uma forma alongada com orlentacao proxima de N-S.

Sao relativamente restritos os trabalhos geologicos existentes sobre 0 domo de

Lages (Loczy 1966 e Scheibe 1980, 1986), sendo disponivel cartografia geologica

apenas em escala 1: 100.000.

Neste trabalho sao apresentados os resultados do mapeamento geologico em

escala de 1:25 .000, incluindo descricao pormenorizada das unidades de mapeamento,

caracterizacao dos seus ambientes deposicionais, descrlcao petroqrafica dos litotipos

mais representativos, discussao dos dados estruturais obtidos, juntamente com

ilustracoes em geral (secoes colunares, croquis e perfis geologicos). A analise e

interpretacao destes produtos possibilitaram uma maior compreensao local e 0

surgimento de novas hipoteses sobre a evolucao geologica do domo, tendo em vista a

colocacao dos corpos intrusivos, 0 arqueamento das rochas da Bacia do Parana e os

novos dados estruturais coletados.

No mapa geologico foram individualizadas as seguintes unidades de

mapeamento (da mais antiga para a mais nova): Forrnacoes Serra Alta, Teresina e Rio

do Rasto, Forrnacoes Pirarnbcla/Botucatu e Serra Geral, Intrusivas alcalinas

associadas, bem como sedimentos Terclarios pela primeira vez descritos na Iiteratura.

Abstract

The Lages Dome, situated south of Santa Catarina state, is a very important

structural dome in the Parana Basin. With a area of about 2.100 km2
, it is

characterizated by a concentric disposition of paleozoic units and a radial geometry of
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inverse faults. These were responsible for important deformations in the sedimentary

and vulcanic units. In the central portion of the structure occurs an alkaline and

ultramafic pluton ic complex showing an alongated shape and N-S orientation.

Geological works about the Lages Dome are very rare, being only available a

geological map in the 1:100.000 scale .

In this work the results of the geological mapping in the 1:25.000 scale are

presented, including detailed description of the mapping units, characterization of the

depositional conditions, petrografic description of the most representative units,

discussion of the structural data, together with illustrations (stratigraphic and geological

sections) . The analysis and interpretation of these results make a major local

understanding possible, as well as the proposal of new hypotheses on the geological

evolution of the dome, considering the intrusive bodies, the uplift of the rocks and the

structural data collected in the region.

In the geological map, the following mapping units were separated (from the oldest to

the newest): Serra Alta, Teresina, Rio do Rasto, Piramb6ia/Botucatu and Serra Geral

Formations, intrusive alkaline rocks. For the first time Tert iary sediments were described

in that region.
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lntroducao

A caracterizacao dos altos estruturais da Bacia do Parana tern side

objeto de muitos estudos nas ultirnas decadas, constituindo assim importante seara

para pesquisadores nas mais diversas areas das ciencias geol6gicas. Neste sentido,

contribuiram para a melhor cornpreensao destas estruturas, Riccomini (1995),

relacionando os Altos de Pitanga, Jacu e Carlota Prenz. a soerguimento associados a

alinhamentos regionais que apresentam consideraveis movtrnentacoes normais e

transcorrentes, e Hachiro et al. 1994 associando a genese dos Domos de Varqeao

(SC), Piratininga (SP) e Cerro Jarau (RS) a impactos meteorfticos ocorridos no

Cretaceo Inferior.

o Domo de Lages (folha de Lages, SG-22-Z-c-V), e atualmente compreendido

como uma estrutura do tipo braqui anticlinal com aproximadamente 2.100 km2 em area

aflorante que arqueia rochas paleoz6icas da Bacia do Parana e os espessos derrames

basicos da Fm. Serra Geral. Encontram-se associados a esta estrutura diversos corpos

intrusivos alcalinos e ultrarnaficos, 0 que conferiu segundo Scheibe (1980) a

denorninacao de "Distrito Alcalino de Lages".

A realizacao deste trabalho justifica-se dentro da Iinha de pesquisa que propos a

descricao e 0 estudo evolutivo destes domos na Bacia do Parana, principalmente pelo

pouco conhecimento geol6gico disponfvel sobre 0 Domo de Lages e pela importancla

que estes altos estruturais representam na evolucao tectonica regional da Bacia do

Parana, tanto em termos do controle tectonlco do magmatismo alcalino quanta pela

irnportancia que estes altos representam para a geologia do petr61eo e gas. Urn dos
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aspectos tarnbern a ser investigado preliminarmente neste trabalho e a geometria e

cinernatica das falhas na reqlao , de forma analoqa ao que vern sendo feito em

estruturas similares no Estado de Sao Paulo (vide Riccomini 1995).

A escolha da area em questao se deve tanto pela familiaridade do Orientador

com a regiao quanta pela exlstencia de urn projeto de pesqu isa que vern sendo

desenvolvido pelo mesmo com 0 apoio da Prefeitura de Lages.

Cabe ainda salientar a qualidade e 0 nlvel de exposicao das rochas na reqiao do

Domo de Lages, favorecendo assim a obtencao de dados geol6gicos.

Objetivos

o objetivo principal deste trabalho e a cartografia geol6gica em escala 1: 25.000

de urn segmento L-W situado na parte sui do Domo de Lages , SC. Este segmento

abrange a regiao urbana da cidade de Lages e seu entorno.

Neste estudo, juntamente com a dellrnitacao dos contatos das unidades, foram

realizadas medidas sistematicas do acamamento sedimentar (estruturas prirnarias, em

geral) e de estruturas tect6nicas (juntas, falhas e estrias), bern como foi efetuada uma

caracterizacao detalhada das feir;oes Iitol6gicas e sedimentares presentes em cada

afloramento, visando com base nestes elementos uma deflnlcao do posslvel ambiente

deposional das unidades.

Com este Trabalho de Formatura pretendeu-se, por urn lado, estudar uma area

geologicamente importante para 0 conhecimento da evolucao tect6nica da Bacia do

Parana ainda pouco conhecida em termos da cartografia geol6gica, e, por outro,

complementar a minha formacao como ge6logo, aprimorando, assim, aptidoes

relacionadas com observacoes de campo, particularmente com 0 mapeamento

geol6gico de areas sedimentares. Neste sentido, as atividades de campo foram parte

essencial deste projeto, complementadas, naturalmente, pelas atividades de escrit6rio,

incluindo tambern 0 tratamento de dados, elaboracao de relat6rio cientifico e

apresentacao publica do Trabalho de Formatura.
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Trabalhos prevlos

A Bacia do Parana

Desde 0 trabalho pioneiro realizado por White (1908), quando foi entao definida

a secao classica da bacia na Serra do Rio do Rasto, a Bacia do Parana vern sendo

objeto de estudos de diversos pesquisadores nas mais diferentes areas do

conhecimento geol6gico. Atualmente e considerada uma bacia relativamente bern

conhecida, com extensas descricoes acerca de suas torrnacoss, conteudo

paleontol6gico, carater deposicional e, mais recentemente, estudos relativos a sua

evolucao crustal , estrutural (Fulfaro et al 1982) e sedimentar (Assine et al 1994) ,

suportados por uma gama significativa de novos dados, incluindo geoquimica de rochas

vulcanlcas, dados geocronol6gicos, perfis geofisicos e analises deformacionais pos­

Gonduanicas (Riccomini, 1995).

Em linhas gerais, a Bacia do Parana caracteriza-se por ser uma extensa

depressao deposicional situada na porcao centro-Ieste do continente Sul-americano,

abrangendo uma area de aproximadamente 1.600.000 krn", estando sua maior

extensao localizada no territ6rio Brasileiro (1.000 .000 krrr') , e secundariamente, na

Argentina (400.000 krn"), Paraguai (100.000 km2
) e Uruguai (100 .000 krn"). A Bacia do

Parana ace ita como uma sinecl lse intracrat6nica, apresenta sedimentos que datam

desde 0 inicio de sua implantacao no Neo-Ordoviciano ate 0 fim de sua hist6ria

evolutiva no Neo-Cretaceo, compreendendo espessuras superiores a 5.000 metros de

coluna estratiqrafica (fig. 1)

Em termos gerais, e consenso de que a Bacia do Parana tenha se iniciado a

partir de urn sistema de rifts com direcao aproximada SW-NE, implantado no

embasamento crat6nico, a partir da reatlvacao de estruturas mais antigas pre-existentes

no seu embasamento, destacando-se como a mais importante a "Faixa M6vel do Rio

Parana" definida por Milani (1997) . 0 inicio do processo de sedirnentacao deu-se no

Neo-Ordoviciano (450 Ma a.p.), a partir da primeira subsidencia importante da bacia.
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Figura 1. Coluna litoest ratigrafica adotada para a Bacia do Parana (modificada de Matos, 1995)

A partir deste estaqio inicial, a evolucao tectono-sedimentar da Bacia do Parana

no Devoniano, Carbonffero e Permiano, e entao marcada por importantes ciclos de

soerguimento e subs idencia crustal e eventos marcantes, regressivos e transgressivos.

Dentre os mais importantes, destacam-se a transqressao Devoniana (Grupo Parana), 0

intenso cicio erosivo Carbon ffero , a express iva subsidencia da Bacia no Permiano e a

importante reqressao no final deste perfodo , representada pelo Grupo Passa Dois.

No perfodo Triassico, este cicio regressivo se acentua, dando origem aos

depositos continentais da Forrnacao Plrarnboia, seguidos no Juro-Cretaceo pela

sedlrnentacao eolica da Formacao Botucatu . Concomitante com a deposicao desta
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ultima inicia-se 0 mais importante evento magmatico da Bacia do Parana (138-128 Ma.

a.p), representado por rochas vulcanlcas predominantemente basicas e,

secundariamente, lntermediarlas e acidas. 0 processo de magmatismo fissural atribufdo

a estes derrames e associado ao rifteamento envolvido na separacao Brasil/Africa,

envolvendo a ascensao de plumas rnantelicas,

Sobrepostas aos derrames da denominada Formacao Serra Geral estao

sequencias continentais do Neo-Cretaceo e inicio do Terciario, possivelmente

associadas aos processos de subsidencia provocados pelo empilhamento e

resfriamento das espessas pilhas de rochas vulcanicas, Estas Iorrnacoes representam

as evidencias do encerramento da historla evolutiva da Bacia do Parana.

Altos Estruturais da Bacia do Parana e 0 Domo de Lages

lnurneras reqioes da Bacia do Parana, em especial na borda leste, tern

chamado a atencao dos pesquisares pela existencia de estruturas descritas como altos

estruturais da bacia - tarnbern referidas como domos -, onde sao comuns no seu interior

exposlcoes de rochas mais antigas da coluna estratiqrafica. Devido a este fato, somado

as particularidades estruturais e caracterfsticas que podem conferir a esta estrutura 0

carater de trapp para petroleo e gas, eles tern side objeto de diversos estudos em

distintas linhas de pesquisa. Os autores discutem a origem destas estruturas,

vinculando-as a processos envolvendo estorcos provenientes de falhamentos,

dobramentos (ou ambos) e subsidencla da propria bacia como um todo (Soares 1974).

Segundo Riccomini (1995), estes altos estruturais estao relacionados a

alinhamentos regionais que apresentam consideravels movimentacoes normais e

transcorrentes dextrais ou sinistrais, envolvendo tarnbem importante soerguimento. 0

modelo transcorrente, segundo 0 autor, pode ser aplicado a diferentes ocorrencias

d6micas da Bacia, como 0 anticlinal de Pitanga, Jacu e Carlota Prenz.

Outro modele postulado para a origem desses altos estruturais da Bacia do

Parana, relaciona-se a impactos de meteoritos no Cretaceo Inferior, ou seja,

astroblemas, tendo side este modele proposto para explicar a origem dos Domos de

Varqeao (SC), Piratininga (SP) e Cerro Jarau (RS) (Hachiro et at. 1994).

o Domo de Lages, localizado na porcao centro-sui do estado de Santa Catarina,

tem aproximadamente 2.1000 km2 em area e expoern no seu interior rochas
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gonduanicas mais antigas da Bacia do Parana. E caracterizado por uma disposicao

concentrica de afloramentos das unidades paleoz6icas, aflorando basaltos da Fm. Serra

Geral e arenitos da Fm. Botucatu nas porcoes mais afastadas do mesmo, com

exposicao na sua porcao central de rochas da Fm. Itarare, que ocorrem na mesma cota

dos derrames basicos (Scheibe 1980 e 1986). A estrutura apresenta tarnbern um

complexo carater radial de falhamentos inversos, responsaveis por importantes

basculamentos das unidades sedimentares e vulcanicas na area (Loczy 1966).

Na porcao central da estrutura expoe-se um complexo plutonlco intrusivo

constitufdo de rochas alcalinas, de colocacao rasa, que exibe uma forma alongada em

mapa, com eixo maior pr6ximo da orientacao norte-suI. Trata-se de um macico bem

evidente em imagens de satelite e em fotos aereas, e que exibe uma drenagem

tipicamente centrfpeta.

Devido a area de ocorrencia e as variedades litol6gicas identificadas, definiu-se

para 0 chamado "Distrito Alcalino de Lages" (Fig.2) rochas alcalinas leucocraticas

(fon6Iitos, analcima traquitos e nefelina sienitos porfirfticos), rochas ultrabasicas

alcalinas (olivina melil itos e lampr6firos, ocorrendo preferencialmente na forma de

diques), carbonatitos, kimberlitos e brechas de charnine (Scheibe, op. cit). Estudos

geoqufmicos e petroqenetlcos efetuados principalmente por Scheibe (1976) indicam

como principal processo envolvido na genese destas rochas a presenca de fusao

parcial mantelica com importante contrlbuicao de CO2 .

Os estudos isot6picos disponfveis sobre estas rochas na reqiao do Domo de

Lages sao ainda muito escassos, havendo mesmo ausencia de dados isot6picos de alto

valor interpretativo, como aqueles obtidos pelos rnetodos Ar/Ar e Sm/Nd. Neste sentido,

sao disponfveis idades KlAr entre 62.9 e 78.3 Ma, obtidas por Scheibe (1985 e 1986),

em rochas referidas como kimberlitos, fon6litos, brechas de charnine e nefelina sienitos

porfirfticos. Alern disso, sao ainda disponfveis idades obtidas pelo rnetodo Rb/Sr, com

uma is6crona media fornecendo uma idade aproximada de 81+ ou - 8 Ma, a qual e

ligeiramente superior aos valores encontrados pelo rnetodo KlAr. Com base nestes

dados, Scheibe (op.cit.) definiu que a curacao do evento magmatico responsavet para

constitulcao deste complexo alcalino na regiao foi de aproximadamente 10 Ma.

Os trabalhos disponfveis na Iiteratura nao apresentam um modelo tectonlco

especffico para a explicacao da estrutura dornlca de Lages sendo, portanto ainda

prematuro assumir um modelo tectonico que vincule a geragao da estrutura com a

colocacao dos corpos alcalinos.
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A presence de falhas transcorrentes identificadas pela primeira vez em varias

areas do domo, a exemplo do que tem side verificado em estruturas similares em outras

reqioes da Bacia (ver Riccomini 1995), podera trazer subs ldlos para a tormulacao de

um modele tectonico mais compatfvel com a estruturacao tectonica exib ida pela regiao ..,....

CO Iol Pl ( :l OS "'1.' '' 1,. 1'''0 5
co ... , .. "e ONAf H OS

• 'O ... .. l ( .. OS "...c...... , I'I 0 S

. ­~

Fig 2. Localizacao do distrito alcalino de Lages e das demais ocorrencias alcalinas do Brasil Meridional em

relacao aos limites da Bacia do Parana (modificado de Scheibe, 1980).

Materiais e rnetodos

o principal rnetodo para coleta de dados foi a realizacao de trabalhos de campo,

alem das intormacoes disponlveis na Iiteratura e analise de fotos aereas e imagens de

satelite sobre a reqlao,

Para a realizacao deste trabalho foram utilizados os mapas plani-altlmetricos em

escala 1:100.000 (SG-22-Z-C-V), incluindo capias das folhas SG-22-Z-C-IV(Campo Belo

do Sui), do ana 1973, produzidas respectivamente pelo IBGE (Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatfstica), a partir das quais elaborou-se uma base topoqrafica da area de

estudo na escala 1:25.000. Foi posslvel ainda complementar este material com mapas
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digitalizados, fotos aereas de menor escala (1 :25.000) ou de escalas equivalentes ou

maiores, bem como de imagens de satelites, que foram obtidas durante 0 andamento

do projeto.

Durante as atividades de campo, os materiais e rnetodos utilizados foram os

tradicionais em trabalhos de cartografia geol6gica em escala 1:25.000, ou seja, foram

seguidos os contatos geol6gicos entre as unidades de mapeamento, visando definf-Ios

precisamente em mapa, bem como a realizacao de perfis geol6gicos cortando tais

unidades, aproveitando-se para isto da densa rede viaria existente na reqiao, Foram

ainda realizadas descricoes sisternaticas dos afloramentos, com obtencao de dados

estruturais, incluindo 0 de estruturas sedimentares (acamamento sedimentar,

laminacoes cruzadas, marcas de ondas etc.) e tect6nicas (juntas, falhas e estrias) . Para

a melhor cornpreensao das estruturas prirnarias e tect6nicas, deu-se especial atencao

para desenhos de afloramento e de detalhe, croquis, juntamente com 0 registro

totoqrafico.

Na etapa de escrit6rio foram realizadas as seguintes atividades: (1) Descricao

sistematica dos pontos em tabelas e graficos; (2) Descricao detalhada das unidades

mapeadas; (3) Petrografia dos Iitotipos mais representativos das rochas aflorantes na

area mapeada; (4) Fotomicrografias dos Iitotipos e texturas mais importantes; (5)

Tratamento dos dados estruturais atraves da analise de estereogramas e diagramas de

roseta; (6) Aplicacao de rnetodos de fotogeologia para a ldentlflcacao de macro

estruturas como lineamentos, feigaes geomorfol6gicas e dellmitacao de contatos nao

observados nas etapas de campo; (7) Dlqltalizacao de colunas estratiqraficas e dos

mapas de pontos e geoI6gico/estrutural; (8) Tratamento das fotografias de campo, que

consistiu na elaboracao de arquivos digitais, sendo acompanhados de figuras e/ou

desenhos sobre as fotos, realcando os aspectos geol6gicos mais importantes.

Desenvolvimento do trabalho

o presente projeto como Tema para 0 Trabalho de Formatura foi desenvolvido

em quatro etapas:

1a
.) A primeira etapa, realizada nos meses de margo e maio, consistiu no

levantamento das lntorrnacoes cartoqraficas e biblioqraficas disponfveis, alern da
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elaboracao do Projeto Inicial, que so foi posslvel ap6s um reconhecimento previa da

area, bem como das inforrnacoes existentes na literatura. Nesta etapa, foi prevista a

obtencao e tratamento de c6pias de mapas topoqraflcos, fotos aereas e imagens de

satelite, procedimento este que foi parcialmente prejudicado pela ausencla de bases

cartoqraficas na escala 1:25.000 e fotos aereas adequadas.

28
. ) Na segunda etapa, de maio a lnlcio de julho, foi realizada a toto­

interpretacao preliminar da area a partir do material disponfvel , ou seja, poucas fotos

aereas e imagens de sate lite , juntamente com 0 apoio de mapas geol6gicos existentes

e lntormacoes de campo obtidas durante 0 mapeamento de 17 dias realizado em

fevereiro deste ano .

38
. ) A terceira etapa foi realizada durante 0 rnes de julho, complementando a

etapa de campo anterior. Nesta campanha de campo foi priorizada a reallzacao de

perfis geol6gicos na area estudada, bem como 0 levantamento de secoes estratiqraficas

e a cartografia geol6gica dos contatos entre as principais unidades.

48
. ) A quarta e ultima etapa, realizada entre os meses de agosto e dezembro de 2002,

consistiu na lnteqracao e tratamento dos dados obtidos nas etapas anteriores,

juntamente com a preparacao do Relat6rio Final do Trabalho de Formatura, inclufndo 0

Mapa Geol6gico em escala 1: 25.000.

Avallacao do progresso do Projeto

Tendo em vista 0 cronograma proposto no projeto inicial para 0 ana letlvo de

2002, considera-se que as atividades gerais do mesmo foram desenvolvidas de maneira

bastante satisfat6ria, com excecao do tratamento das imagens de satelite e das fotos

aereas, que ficaram prejudicadas, em tuncao no atraso no recebimento destes

produtos. No entanto, foi realizada toda slsternatlzacao dos dados de campo, bem como

o tratamento dos dados estruturais e estratiqraficos, a conteccao de descricao das

laminas petroqraficas, montagens de pranchas com as fotomicrografias, ilustracoes dos

afloramento, bem como os mapas de pontos e geol6gico finais . Cabe ressaltar que a

ausencia de um mapa geologico foi em parte superado pela escala de trabalho utilizada,

pela qualidade das exposlcoes na reqiao e pelo bom controle de campo dos contatos

lltoloqicos.
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Resultados Obtidos

Todos os objetivos inicialmente propostos foram satisfatoriamente alcancados,

tendo em vista 0 carater conclusivo da Monografia de Formatura. Entre eles, a

conteccao de um mapa geol6gico em escala 1:25.000 da parte sui do Domo de Lages,

onde estao delimitadas as unidades formais de mapeamento e as descricoes

detalhadas destas, incluindo seus possiveis ambientes deposicionais, juntamente com a

descrlcao e caracterizacao das estruturas tectonicas superpostas.

A elaboracao do Relat6rio Final consistiu no tratamento dos dados geol6gicos

obtidos durante os trabalhos de campo, subentendendo-se 0 texto explicativo do mapa,

geol6g ico na escala 1:25.000; penis geol6gicos e estruturais; tratamento e analise dos

dados estruturais com base em estereogramas; descrlcoes petroqraficas; fotografias,

destacando as princ ipais feiyoes sedimentares e estruturais encontradas, bem como 0

tratamento digital das fotos de campo para elaboracao das ilustracoes: tratamento

digital de imagens de sate llte, visando a cornpreensao das estruturas em maior escala.

Com isto, pretendeu-se elaborar um relat6rio ilustrado, contendo a descricao dos

principais aspectos levantados durante as diferentes etapas de campo.

Locallzacao da Area e acessos

A area de estudos localiza-se no municipio de Lages, Estado de Santa Catarina,

porcao centro-sui do estado (Fig.3). Em termos geol6gicos, a area encontra-se situada

na borda leste da Bacia do Parana, e faz parte da estrutura conhecida como "Domo de

Lages". Foi realizado ate 0 momenta 0 mapeamento em escala de semidetalhe (escala

de 1:25.000) na porcao sui do referido domo, abrangendo a regiao urbana da cidade de

Lages. Em funcao da estruturacao N-S do mesmo, foi escolhido para 0 mapeamento um

segmento E-W, visando assim envolver na cartografia geol6gica um maior nurnero de

unidades da Bacia do Parana.

A area cartografada se acha inserida na porcao central da folha de Lages (SG­

22-Z-c-V), em escala 1: 100.000, que se articula com as folhas Ponte Alta do Norte (a
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norte), Petrolandia (a leste) e Campo Belo do Sui (a oeste) , abrangendo uma faixa

longitudinal que inclui a area urbana de Lages.

78
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o 80 l m, ,

Figura 3. t.ocalizacao da lotha de Lages no estado de Santa Catarina.

o acesso a area e facilitado pela existencia de uma boa malha rodoviaria e

pelas boas condicoes de trafegabilidade durante todos os periodos do ano. A partir de

Curitiba, 0 acesso pode ser feito diretamente pela Br-116, como acesso norte, que

depois segue para Porto Alegre , com a cidade de Lages ficando eqOidistante das duas

capitais. 0 acesso pode ainda ser feito a partir de Florian6polis, segu indo-se

diretamente pela Br 282 ate Lages , que dista cerca de 180 km da capital catarinense .

Unidades Lltoestratiqratlcas
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Na reqlao mapeada foram identificadas as seguintes unidades Iitoestratigraticas

(da base para 0 topo) : Fm. Serra Alta (Permiano) , Fm. Teresina (Permiano), Fm. Rio do

Rasto (Permiano Superior), Fm. Piramb6ia (Trlassico), Fm. Botucatu (Juro-Cretaceo) ,

Fm. Serra Geral (Cretaceo) e sedimentos fluviais com provavel idade terc iaria, que sao

aqui descritos pela primeira vez .

Sao descritos tarnbern ocorrencias de diferentes tipos de corpos fgneos, de

cornposicao alcalina, intermediarla, basica e ultrabasica (Iamproftos) , que ocorrem na

reqiao como diques, sills e diatremas cortando as unidades paleoz6icas e mesoz6icas

da Bacia do Parana.

Fm. Serra Alta (Permiano)

A Fm. Serra Alta, na area mapeada, apresenta contato gradacional com a

unidade subjacente (Fm. Irati) e com a unidade sobrejacente Fm. Teresina. Ocorrem

predominantemente nfveis rnetricos de folhelhos negros com intercalacoes laminadas

de siltitos cinza escuro, sao comuns estruturas sedimentares como climbing ripples,

subcentirnetricas, associadas a estruturas heterolfticas, havendo no entanto um

predomfnio de estruturas tipo "tleser" e, secundariamente, estruturas tipo "wavy" e

"linsen" (amostra LG-79-B). Ocorrem ainda niveis centirnetricos de argilitos pretos sem

estruturas sedimentares aparentes, exibindo evidenclas de intensa bioturbacao

(presence de tubos milirnetricos bifurcados preenchidos por material siltico de cor

esbranquicada). Intercalam-se delgadas camadas carbonaticas « 6cm de espessura)

de composicao essencialmente calcltica, de cor cinza clara, contendo sulfetos (pirita e

marcassita) disseminados por toda a unidade.

Na base dos folhelhos com intercalacces carbonaticas, foi encontrado um nivel

com espessura aproximada de 2 cm contendo alto conteudo fossilifero, cujas

caracteristicas correspondem a um dep6sito do tipo coquina. Neste nivel que apresenta

base erosiva, ocorrem fragmentos f6sseis de ate 1,5 cm de eixo maior, como bioclastos

suportados,. Nas amostras analisadas, foram identificados somente escamas e dentes

de peixes, fragmentos de conchas de bivalves nao diferenciaveis, possiveis fragmentos

de braqui6podes do genero Strophomenidae e bivalves do tipo Pecten (amostra LG-79­

A).
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Foram observados raros nfveis com concrecoes calcfferas nodulares

centimetrlcas, os quais encontram-se normal mente associ ados com corpos

carbonaticos discordantes (diques), igualmente centlmetricos, porem de espessura

variavel, em contatos irregulares, curvos , ou dobrando a larnlnacao plano-paralela aos

nfveis sflticos e de folhelho.

Fm. Teresina (Permiano)

A Fm. Teresina, na area mapeada, apresenta contato gradacional com a

unidade subjacente (Fm. Serra Alta) e com a unidade sobrejacente, representada pelo

Membro Serrinha da Fm. Rio do Rasto. Nos afloramentos visitados, predominam siltitos

amarelo-creme em nfveis finamente laminados, de espessura centirnetrica a

subcentlmetrica, ocorrendo em alternancia com nfveis de folhelho cinza-c1aro, contendo

lentes centirnetrica subordinadas de arenitos muito finos, de coloracao amarelada. as

nfveis sflticos, quando alterados, apresentam aspecto tipicamente "pastilhado".

Para Fultaro (1971), a Formacao Teresina representa tfpico ambiente marinho

raso, permanentemente sub-aquoso, com importante contribulcao de processos de

decantacao e sob influencia de correntes de mare e, em condicoes de infra-mare. A

presence de f6sseis vegetais indica certa lnfluencia fluvial e proximidades com a

paleocosta. A possfvel origem elastica dos carbonatos presentes na unidade,

intercalados com nfveis de folhelhos cinza escuro e sugestivo nao apenas de uma

alternancia clirnatica para a deposicao destas unidades, mas como tarnbsrn de

proximidades da borda da bacia, onde as condicoes de um clima mais seco

favoreceriam a deposloao de carbonatos, enquanto sob condicoes rnais urnidas

favoreceriam a deposicao de folhelhos.

a modelo acima parece se encaixar de maneira satisfat6ria com 0 contexto

faciol6gico observado e descrito na reqiao mapeada.

Fm. Rio do Rasto (Permiano Superior)

A Fm. Rio do Rasto, nos estados do Parana, Santa Catarina e na porcao leste

do Rio Grande do Sui e subdividida nos Membros Serrinha (inferior) e Morro Pelado



17

(superior). Devido a escala de mapeamento utilizada neste trabalho, os dois membras

foram diferenciados somente em escala de afloramento sendo , portanto englobados nos

trabalhos de cartografia como a mesma unidade de mapeamento (Fm. Rio do Rasto).

As princ ipais telcoes faciol6gicas e qeometricas da porcao superior da Fm. Rio do Rasto

podem ser observadas na figura 4.

Membra Serrinha

o Membra Serrinha apresenta-se em contato gradacional com a Fm. Teresina

subjacente e com Membra Morro Pelado para 0 topo. Econstituido predominantemente

por camada tabulares de arenitos finos e siltitos esverdeados/amarelados com

estratiflcacao plano-paralela, localmente acanalada. Ocorrem subordinadamente nfveis

delgados de argilitos arraxeado com larnlnacao plano-paralela, que exibem coloracao

creme e castanha quando alterados, sendo comum a presenca de fratura sub­

conchoidal.

As facies do Membra Serrinha sao representativas da transicao do ambiente

marinho raso da Fm. Teresina para 0 ambiente Huvio-deltaico influenciado por planfcies

de mare do Membra Morra Pelado, mais especificamente em condicoes de interrnare

tfpicas de reqioes litoraneas (Fultaro, 1971).
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Facies Ac - Arenitos finos com estratificacao
~:"::":=:,:J

cruzada acanalada
t: ~ ~;!~~~hLj~~l Facies A - Arenitos finos macicos

_ Facies S - Siltitos com laminacao plano paralela

_ ocasionalmente com larninacao heterolitica
Facies A - Argilitos

Fig. 4 - Ser,:ao colunar da porcao superior da Fm. Rio do Rasto (Membro Morro Pelado ?) Na regiao de Lages.
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Membra Morro Pelado

Esta unidade apresenta-se em contato trans icional com 0 Membro Serrinha

(inferior) e em contato ora transicional ora erosive com a Fm. Piramb6ia (Triassico). a

Membro Morro Pelado e constitufdo por camadas dessirnetricas a rnetricas de arenitos

finos a muito finos , de coloracao amarela clara/bege, com estratlflcacao plano-paralela e

acanalada (raramente apresenta-se rnacico), com qraos sub-arredondados a

arredondados e bem selecionados. As camadas de arenitos apresentam geometria

tabular com continuidade lateral e comumente geometria lenticular/acanalada, sendo

frequents a presenca de acunhamento lateral em escala de afloramento. Nos pontos

LG-124 e LG-140 foram encontradas nestes bancos marcas onduladas de onda e

corrente com direcao preferencial de fluxo para NE.

Intercalam-se nos arenitos nfveis de argilitos e siltitos de coloracao vermelho­

arroxeada com laminacao plano-paralela e ocasionais estruturas heterolfticas do tipo

"tieser". as argilitos apresentam coloracao esbranquicada, quando alterados, sendo

comum seu aspecto "pastilhado" e por vezes apresentando fratura sub-conchoidal. No

ponto LG-57 , foram observadas feiyoes semelhantes a gretas de contracao, 0 que

poderia sugerir exposlcao sub aerea desta unidade.

Segundo Daemon e Quadros (1970) , sao comuns nesta formacao f6sseis de

lamel ibranqulos, restos de plantas e palinom6rfos, contudo nas amostras analisadas

(pontos LG-140) foram encontrados somente caules da esfen6fita Calamites e possfve is

exemplares de Paracalamites e Glossopterfdeas.

A deposicao do Membro Morro Pelado deve ter ocorrido em condicoes de

ambiente transicional, entre marinho e continental , possivelmente como dep6sitos de

deltas influenciados e retrabalhados por mares . As observacoes e descricoes de campo

sao compatfveis com este modele deposicional, acrescentando a ele possfveis

evidencias de transbordamento de canals fluviais durante perfodos de enchentes,

resultando assim a deposicao de camadas sfltico-argilosas de coloracao vermelho­

arroxeada.
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Fm. Pirarnbola (Trlasslco) e Fm. Botucatu (Juro-cretaceo)

Definidas como unidades distintas por Stanford & Lang (1960), as Fm. Pirarnboia e

Botucatu sempre foram objeto de estudo de diversos autores. A distincao entre as duas

torrnacoes envolve diferentes parametres que devem ser analisados em conjunto, dos

quais destacam-se os aspectos deposicionais, geometricos, texturais e mineral6gicos.

Giannini (2001) definiu dezesseis criterios de campo relativamente seguros para

diferenciar as duas torrnacoes. Tais criterios foram utilizados neste trabalho visando

obter um maior grau de detalhe nas descricoes de afloramentos e no mapa geol6gico

final. Entretanto, devido as dificuldades na identificacao dos contatos, juntamente com a

impossibilidade em definir tres ou mais parametres na maioria dos pontos amostrados,

optou-se por nao diferenciar as duas torrnacoes na escala do mapa geol6gico

1:25.000), optando-se, no entanto, em descreve-las separadamente neste relat6rio.

Fm. Plrambola

Na reqlao de Lages, a Fm. Piramb6ia apresenta contato basal ora erosive e ora

gradacional com as rochas da Fm. Rio do Rasto, sugerindo assim a repeticao lateral

deste mesmo tipo de relacao, segundo a lei de Walter. 0 contato superior com a Fm.

Botucatu acha-se muitas vezes encoberto por dep6sitos de talus e ou coluvionares da

pr6pria unidade ou das vulcanicas da Formacao Serra Geral sobreposta. Giannini (op.

cit.) assinala que este contato, quando observavel, aparenta ser erosivo, podendo

tambern representar um perfodo de detlacao e6lica posterior ao intervalo de

sedlrnentacao da Fm. Piramb6ia (Caetano-Chang, 1997).

Esta unidade e constitulda por arenitos grossos a finos, de cornposicao

quartzosa, coloracao cinza-amarelada, com variacoes de tonalidades devida a alteracao

do tipo "/isegang". Apresenta estratiflcacao cruzada acanalada/festonada em sets de

escala rnetrica com ou sem bimodalidade dos graos. A presence de areia grossa a fina

evidencia um grau de selecao muito variavel, 0 que tarnbern se reflete no seu grau de

esfericidade normalmente baixo a medic e grau de arredondamento medic. Sao comuns

nfveis lenticulares ortoconqlorneraticos, dessirnetricos a rnetrlcos, polimfticos e
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monomfticos, com c1astos centlrnetrlcos e matriz arenosa, interpretados como dep6sitos

de canais fluviais de rios do tipo "wediis". A presence de camadas argilosas lenticulares

com estratltlcacao plano-paralela, exibindo por vezes estruturas de sobrecarga com

areias sobrepostas, e sugestivo da existencia de facies de interdunas urnidas em

regime sub-aquoso.

Feicoes diagn6sticas, como bimodalidade dos qraos de areia, sao indicativas de

processo de rnlqracao de ripples e queda de qraos em facies de interdunas secas.

Com base nas observacoes de campo e fundamentado na analise biblioqraflca

disponfvel, 0 modele deposicional mais adequado para a deposicao desta unidade e 0

da existencia de um deserto, em clima serni-arido (Giannini , 2000) , relativamente urnido

e amplamente influenciado pela varlacao do nfvel do Ireatlco (nfvel de base de erosao) ,

sendo desta maneira localizado paleogeograficamente pr6ximo a Iinha de costa. a

campo de dunas do deserto Piramb6ia, com interdunas sendo ocasionalmente alagadas

pela subida do lencol treatico , estaria tarnbern sendo cortado constantemente por rios

sazonais de deserto (wadiis).

Fm. Botucatu

A Fm. Botucatu apresenta contato aparentemente erosive na base com a Fm.

Piramb6ia e contato superior tarnbern erosivo, mas interdigitado com as vulcanicas da

Fm. Serra Geral, preservando assim 0 paleorelevo das dunas.

Em Iinhas gerais, a Fm. Botucatu na area estudada apresenta-se como corpos

tabulares de arenitos avermelhados e esbranqulcados, com estratificacao cruzada

acanalada de grande porte, sendo diffcil observar truncamentos nas estratlflcacces,

com sets de tamanho rnetrico e grande homogeneidade faciol6gica. as graos de areia

sao predominantemente quartzosos (monocristalinos e, secundariamente,

policristalinos), ocorrendo, no entanto associados com graos de plaqioclasio,

microclfnio, opacos, turmalina e biotita, que chegam a perfazer cerca de 2 % da rocha

(laminas LG-75A e LG-75B). De um modo geral, estes graos apresentam granulayao

variavel de media a muito fina, muito bem selecionados, sub-arredondados a bem

arredondados, com esfericidade varlavel de media a alta e apresentando qraos com

superffcie fosca. A trama da rocha apresenta empacotamento fechado e cornpactacao

rnecanica do tipo planar, comumente com cimento carbonatico ou silicoso preenchendo
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os espacos intergranulares. a carater bimodal destes arenitos e evidenciado pela

alternancia de laminas rnilimetricas de graos medic a finos e muito finos, como pode ser

observado na lamina LG-75B , produto direto da migrayao de ripples e da queda de

graos na porcao frontal das dunas ("grain flow and grain tall'?

a modelo deposicional aceito para a Fm. Botucatu compreende um sistema

e6lico num deserto seco do tipo Saara, longe da Iinha de costa e, portanto, sob pouca

influencia do nivel do lencol freatico, envolvendo a rniqracao de dunas parab61icas e

barcanas de grande porte (Draas). Neste sentido, correspondem a dep6sitos

paleogeograficamente mais afastados da Iinha de costa do que os da Fm. Piramb6ia,

sugerindo nesta fase de evolucao do deserto uma interlorlzacao mais avancada da

bacia.

Fm. Serra Geral (Cretaceo)

A Fm. Serra Geral apresenta na regiao contato erosivo e interdigitado com os

arenitos da Fm. Botucatu, corroborando desta forma com 0 modelo de derrames

baslcos fissurais sobre sistemas de dunas, preservando em parte 0 paleorelevo. Na

area mapeada ocorrem apenas derrames e corpos intrusivos basicos toleiiticos,

estando as ocorrencias de derrames de composlcao intermediaria e acida localizadas

mais a sui da area estudada. No contato entre as rochas vulcanicas da Formacao Serra

Geral e os arenitos da Formacao Botucatu abserva-se, em alguns pontos (LG-07 e LG­

51), estruturas (centimetricas a decimetricas) em arenitos (Fm. Botucatu) na forma de

bolsoes e diapiros, circundados por rochas vulcanicas vesiculares e amigdal6ides, onde

ocorrem bordas de resfriamento e alta densidade de vesiculas e amigdalas nas porcoes

centrais. Sao comuns, nestas rochas vulcanicas, enclaves de arenitos angulosos,

centirnetricos a decirnetricos, com preservacao ainda da estratiflcacao sedimentar

original, que pode aparecer levemente deformada. As Ieicoes acima sugerem que as

vulcanicas tenham sido injetadas e/ou colocadas em contato com os sedimentos ainda

inconsolidados, em condicoes de regime possivelmente subaquoso, provocando assim

o resfriamento relativamente rapldo das lavas baslcas e brechacao da areia

inconsolidada. as dados apresentados apontam para a contemporaneidade temporal

entre 0 inicio dos derrames basicos da Fm. Serra Geral e a evolucao final das dunas do

deserto Botucatu.
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A Fm. Serra Geral apresenta na area de estudos espessuras da ordem de

centenas de metros. Esta unidade e constituida por derrames basicos de geometria

grosseiramente tabular, ocorrendo ainda diques e soleiras (sills) . as derrames

apresentam com frequencla estruturas de disjuncao colunar, com disposlcao em geral

vertical. As rochas basicas sao de coloracao cinza-escura/preta, quando nao alteradas,

passando para amarelo-ocre e avermelhada, quando alteradas, sendo comum a

presence de esloliacao esferoidal. Possuem estrutura rnaclca , com textura afanitica a

faneritica muito fina «0.7 mm), apresentando cristais rnilimetricos de piroxenio verde

escuros. Possuem texturas subofitica (lamina LG-25A) e intersetal, sendo comum a

presenca de vidro vulcanico como observado na lamina LG-30A. Sao compostas

fundamentalmente por plaq toclaslo ripiforme, de cornposrcao da labradorita,

apresentando as vezes zonamento continuo (-50% da rocha) , seguido por

cllnop iroxenlo de composlcao augita/pigeonita, subeudral a eudral (-40% da rocha), e

minerais opacos anedrais e eudrais, apresentando por vezes textura esqueletica,

ocorrendo ainda minerais de alteracao (possivelmente boulingita e nontronita) e,

ocasionalmente, vidro vulcanico, que perfazem conjuntamente cerca de 10% da rocha.

Nao foram observados cristais de olivina nas amostras estudadas. Nos arredores da

cidade de Lages sao comuns dois tipos principais de derrames: os macicos e os

vesiculares ou amigdaloidais. as primeiros sao de cor escura a preta , com estrutura

rnacica, muito fina e afanfticos, de cornposlcao basica, Estratigraficamente, estes

derrames constituem a base da unidade de rochas vulcanicas. as ultirnos sao de cor

avermelhada, com textura vesicular e amigdaloidal , de granu layao mais grossa do que

as anteriores, de composlcao lnterrnediarla, sendo ricos em minerais secundarios do

grupo das ze6litas e dos carbonatos (entre 0,5 e 10mm), denotando a presence de

grande volume de f1u idos nas lavas que Ihe deram origem. Estas vulcanicas

interrnedlarlas ocorrem estratigraficamente acima das vulcanlcas basicas, e aparecem

muitas vezes em contato direto com os arenitos e6licos da Formacao Botucatu,

sugerindo ou uma descontinuidade dos derrames basicos ante riores ou a sua erosao e

recobrimento em discordancia pelos derrames de composicao interrnediaria.

As vulcanlcas amigdaloidais e vesiculares sao conhecidas nas pedreiras da

regiao como "Pedra Borracha", devido a sua baixa resistencia para brita . Sao rochas de

estrutura macica, atanlticas, com vesiculas mlllmetricas a centirnetrlcas preenchidas por

ze6lita, quartzo/calced6nia e calcita, apresentando por vezes a forma de uma "gota

invertida", 0 que e compativel com estruturas resultantes do escape de gases.
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Ocorrem intercalados nos derrames (pontos LG-8 e LG-22) corpos lenticulares

rnetrlcos de arenito cinza-esverdeado, em geral silicificado, macicos e com discreta

estratificacao cruzada. Estas rochas sao aqui interpretadas como arenitos "intra trepp",

ou seja, corpos associados a pequenas dunas ou "lfnguas" de areia e6lica depositados

em um hiato temporal entre dois derrames. Sao registradas ocorrencias de diques

clasticos (pontos LG-22 e LG-44), verticalizados, de espessura centirnetrica (em geral

inferior a 10 cm) , cortando as rochas vulcanicas sobrejacentes, em contatos retilfneos a

levemente curvos. Estes aren itos sao compostos exclusivamente de areia quartzosa

silicificada, com ausencia de estruturas primarias aparentes. A genese destes corpos a
uma questao ainda em aberto.

A existencla dos diques clasticos, de arenitos "intra trepp", juntamente com as

texturas encontradas no contato das vulcanicas da Fm. Serra Geral com os arenitos da

Formacao Botucatu a indicativo de contemporaneidade entre 0 infcio do vulcanismo

fissural e a fase final de desenvolvimento do sistema e6lico relacionado ao deserto

Botucatu.

Fm. Terclarla (?)

As ocorrencias desta unidade sao aparentemente mapeaveis na escala 1:25.000

(fig. 5). as contatos observados com a formacao subjacente (Fm. Rio do Rasto) (pontos

LG-23 [secao tipo], LG-102 e LG-70) sao sempre erosivos. Ocorrem em corpos com

forma tlpica de canais fluviais (corte perpendicular a direcao do paleocanal) ,

constitufdos predominantemente por dep6sitos 'conplorneraticos mal selecionados, de

carater polimitlco, com seixos das Fm. Botucatu e Rio do Rasto, arredondados e

subarredondados, subcentimetrlcos a centirnetricos, apresentando localmente clastos

suportados (paraconglomerados) com matriz arenosa de granulayao media a grossa,

mal selecionada, com baixa esfericidade e arredondamento moderado.

Intercalam-se nos nfvels conqlorneraticos camadas lenticulares decirnetricas a

rnetricas, arenosas, apresentando discreta granodecrescencia desde fracoes grossa a

media, medianamente selecionadas, com baixa esfericidade e baixo arredondamento,

com os graos exibindo superffcie lustrosa. Neste pacote arenoso ocorrem intercalados

nfveis de argilitos avermelhados e verde claro (esmectita?), com larnlnacao plano­

paralela e espessura decirnetrlca.



Facies Cmc- Conglomerados rnacicos matriz
suportados, localmente
clasto suportados

Facies Cc- Conglomerados macicos
clasto suportados

Fm. Rio do Rasto-

--------- Superficie erosiva

_ Facies A - Argilitos com lentes centirnetricas
de areia fina

~ Facies Ace - Arenitos medics com estratificacao
cruzada acanalada e c1astos
centirnetricos de arenito.

~t:~~~] Facies AI - Arenitos medics rnacicos com
lentes centimetricas de argila

~W"~ Facies Ac - Arenitos medics com estratificacao
cruzada acanalada

~ ~~ ~~ ~ ~>i~\: l Facies Am - Arenitos medics macicos

l...:.:.li.l~""-,,,,-11l Facies Cm- Conglomerados macicos matriz
suportados.

A S Af Am Ag G S

Fig. 5 - Se~o colunar da poreao inferior da possivel unidade terclaria que aflora na regiao de Lages.



26

Estes dep6sitos sao representativos aparentemente de ambiente fluvial de rios

entrelacados de energia media a alta, desenvolvidos em um clima provavelmente rnals

seco (presence de esmectita na rocha fresca) , com a formacao de bancos de areias e

provaveis canais abandonados.

A presence de camadas argilosas e indicava de deposicao por suspensao e

representa uma dlrninuicao ou estaqnacao da energ ia do sistema, sugerindo que estes

rios apresentavam variacoes em seu gradiente hldraulico em funcao de epocas mais ou

menos secas (interrnltencla) ou eram rios que meandravam ao longo do seu percurso.

Corpos intrusivos alcalinos

Em todas as torrnacoes descritas acima sao comuns diques de rocha alcalina.

Ocorrem como corpos tabulares. ' de espessura decirnetrica a metrica (entre 0,30m e

1,20m) , apresentando contato retilfneos ou brechados com as rochas encaixantes. Em

campo, sao faci lmente distinguidos das demais rochas igneas, seja pelo aspecto ou

pela cor de alteracao tfpica cinza clara nos fon6litos, amarelo ocre nas rochas basicas e

verde escura a preta nos lampr6firos, seja pela presenca de sulcos caracterfsticos nos

afloramentos. Os diques e sills de fon61ito apresentam normalmente estrutura macica e

textura fanerftica muito fina, sendo diffcil a observacao da mineralogia sem 0 auxflio de

lupa. Destacam-se, da matriz , cristais ripiformes de feldspato potassico cinza claro e,

feldspat6ide, possivelmente nefelina e leucita. Em lamina, possuem textura porfirftica

(lamina LG-118A), sendo a matriz composta predominantemente por ortoclasio

idiom6rfico e ripiforme (-45% da rocha), seguido por cristais de nefelina e leucita,

subeudrais a eudrais (-27% da rocha) e cristais de egirina xenom6rficos com minerais

opacos inclusos (-10% da rocha). Cornpoe ainda a matriz dos fon61itos porfirfticos

minerais que perfazem conjuntamente menos de 4% da rocha , sendo identlticavels

apenas minerais opacos anedrais nao especificados, ocorrendo ainda minerais de

alteracao e, secundariamente, biotita e possivelmente Hainita, um silicato hidratado de

titanic e calcic (Na2Ca3Ti(Si207MOH)2F2). Os fenocristais eudrais de nefelina e leucita

atingem 1 a 2.5 mm e perfazem cerca de 15% da rocha total.

Os lampr6firos, descritos na literatura como "0livina Melilitos", sao rochas

ultrabasicas alcalinas, porfirfticas, com matriz rnacica e fanerftica fina, com fenocristais

centimetricos de flogopita. Estas rochas apresentam-se, em geral, semi-alteradas, tendo
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sido possfvel identificar na matriz plaqioclasio , piroxenio/anf lbollo , olivina e mica

marrom/esverdeada, possivelmente flogopita. No ponto LG- 158 (amostra LG-158-A e

B) foi identificado 0 unico afloramento in situ e nao alterado da aqui denominada

"Brecha Lamprofirica", rocha esta com matriz fanerftica media com cristais centirnetricos

euedrlcos de flogopita, e microcristais de olivina e plroxenio, com enclaves centlrnetricos

a declrnetricos angulosos de rochas das Formacoes Serra Alta, Rio do Rasto ,

Piramb6ialBotucatu e Serra Geral (fragmentos de basalto amigdaloidal e diabasio). 0

corpo mapeado apresenta forma lenticular com diarnetro maior de cerca de 150 metros

e diarnetro menor, de 30 metros. Segundo Riccomini (intorrnacao verbal), que efetuou

estudos acerca de mecanica de f1uidos e relacoes de contato intrusivalencaixante de

corpos semelhantes, tais brechas representam corpos de colocacao extremamente

rapida, que ascendem do manto ate a crosta continental , em questao de dias.

Estudos petrol6gicos e geocronol6gicos realizados em kimberlitos, fon6litos,

brechas de charnine e nefelina sienitos porfirfticos, por Scheibe (1976 e 1985), indicam

tratar-se de rochas resultantes de Iusao parcial do manto, com importante contribulcao

de CO2 para a sua origem. As idades KJAr obtidas para as mesmas foram entre 62,9 e

78,3 Ma, e idades Rb/Sr de 81 ± 8 Ma.

Geologia Estrutural

A area em questao localiza-se na porcao sui do Distrito Alcalino de Lages , no

flanco sui do braquianticlinal hornonlmo. Encontra-se afetada por uma tectonlca ruptil,

com falhas normais, inversas e transcorrentes, associadas provavelmente a intrusao do

complexo alcalino. Estas falhas foram responsavels pelo basculamento das camadas,

desenvolvimento de dobras de arrasto juntos as mesmas e telcoes geomorfol6gicas

caracterfsticas destas estruturas, como escarpas de falhas dissecadas e recuadas pela

erosao e captacao de drenagens principais.

Em anexo estao apresentados os estereogramas dos dados estruturais obtidos

na area estudada, incluindo estruturas sedimentares (acamamento e estratificacao

cruzada) e tectonlcas (luntas e falhas). Estes dados, discutidos individualmente,

permitem visualizar as orlentacoes dos principais sistemas de falhas da reqiao, bem

como a atitude media do acamamento e das estratificacoes cruzadas e6licas,

permitindo assim definir a direcao principal do paleovento.
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Acamamento

Foram obtidas 141 medidas de atitude do acamamento, principalmente a partir

do plano So (deposicao) em folhelhos , siltitos e argilitos das torrnacoes Teres ina e Rio

do Rasto, juntamente com atitudes do contato destas duas torrnacoes (ver

estereograma em anexo). Observa-se no estereograma uma concentracao maxima de

p610s de So na porcao central do diagrama e um maximo secundario no setor SW do

diagrama, evidenciando assim pianos com mergulhos rnaximos de 20· para 0 quadrante

NNE com predominio, no entanto de mergulhos ao redor de 10· para S e,

secundariamente, para W. 0 diagrama para 0 rumo do mergulho (dip) indica mergulhos

dominante para SSW, SW eSSE, denotando uma clara tendencia do predom inio de

mergulhos para S.

Estratificayoes cruzadas e6licas

Foram obtidas 115 medidas de estratltlcacoes cruzadas acanaladas e6licas nos

estratos de tope Fm. Botucatu (ver estereograma em anexo) .

Apesar da dlspersao dos dados no estereograma, observa-se uma

concentracao maxima de p610s pr6ximo ao centro do diagrama, respectivamente, nos

setores NW e SW, indicando a predominancia de dois pianos medics, um com direcao

NEISW e mergulhos de aproximadamente 10· para SE e, outro, com direcao NW/SE e

mergulhos semelhantes para NE.

o diagrama de rosetas mostra as duas direcoes preferenciais de mergulhos da

estratificacao cruzada da unidade e61ica, respectivamente, para SE eNE, indicando

que direcao principal do paleovento foi para ENE. 0 padrao observado no diagrama de

roseta e caracteristico de medidas obtidas em estrat lticacoes cruzadas oriundas de

dunas parab61icas do tipo barcana, dado este que e perfeitamente compativel com 0

modele paleoambiental aceito para a Fm. Botucatu.
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Falhas e juntas

Foram obtidas 88 medidas de superficies de falhas com e sem indicadores

cinernaticos e 286 medidas de superficies de juntas (ver estereograma em anexo).

Apesar da dispersao de dados no estereog rama, nota-se para as falhas uma

concentracao de p610s nos setores SE, NW, NNE e S do diagrama, indicando a

existencia de um sistema de falhas principa is com direcoes NE/SW e mergulhos sub­

verticais a fortes para SE, ocorrendo ainda outros sistemas subordinados com dlrecoes

WNW/ESE e E-W, com mergulhos, respectivamente, para SSW e S.

o diagrama de juntas mostra 0 mesmo tipo de dlspersao do diagrama anterior,

exibindo, contudo as uma dlstrtbulcao de p610s muito semelhante com 0 mesmo,

sugerindo assim uma relacao qenetica entre estas estruturas.

Conclus6es

Os trabalhos de cartografia geol6gica realizados na reqrao de Lages, Santa

Catarina, juntamente com a analise estratiqratica, estrutural e petroqrafica, permitiram

obter os seguintes resultados:

• Mapa geol6gico em escala 1: 25.000, com a indlvidualizacao das seguintes

unidades (da mais antiga para a mais nova): Forrnacoes Serra Alta, Teresina e Rio do

Rasto, Forrnacces Piramb6ia/Botucatu e Serra Geral , Intrusivas alcalinas associadas,

bem como sedimentos Terciarios pela primeira vez descritos na literatura;

• Como unidade de mapeamento mais expressiva na regiao , a Formacao Rio do

Rasto e consituida predominantemente por bancos de siltitos arroxeados intercalados

com lentes de arenitos rnaclcos, de cor amarela esverdeada, com expressivo aumento

na proporcao de slllssiclasticos em direcao ao topo, caracteristicas estas que diferem da

subdivisao estratlqrafica classicamente aceita para a unidade (subdivisao Membros

Serrinha e Morro Pelado);

• 0 contato superior da Formacao Rio do Rasto com a Formacao Piramb6ia e
predominantemente transicional e subordinadamente erosivo, havendo neste caso

formacao de corpos de conglomerados descontinuos, possivelmente de origem fluvial;

• 0 contato superiror da Formacao Botucatu com a Forma<;ao Serra Geral e
normal, sugerindo a coexlstencla de extensos campos de dunas com magmatismo
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fissural baslcos. A preservacao do relevo de paleodunas sugere a ausencla de

peneplanizacao desta superffcie por acao de fluxo de lavas.

• A Formacao Terciarla apresenta contato erosivo com a Formacao Rio do

Rasto, ocorrendo em corpos com geometria lenticularizada, possivelmente originados

por rios entrelac;:ados;

• As ocorrencias de rochas alcalinas na regi8.o mapeadas apresentam-se na

forma de soleiras, diques e diatremas, tanto preenchendo descontinuidades ou falhas,

quanta brechando as unidades encaixantes dos Grupos Passa Dois e S8.0 Bento ;

• As relacoes de contato do magmatismo alcalino com as rochas encaixantes,

juntamente com os dados petrcqraflcos, indicam uma colocacao rasa « 4 km) para

estes corpos;

• A caracterizacao petroqraflca dos fon61itos permitiu a ldentiflcacao de um

mineral raro, Hainita, um silicato hidratado de titanio e calcic (Na2Ca3Ti(Si207h(OHhF2),

[a identificado em rochas alcalinas do Macico de Pecos de Caldas (Atencio et al. 1999);

• Os trabalhos de cartografia geol6gica permitiram a dellrnitacao de um corpo

lenticularizado ( 50 x 20 m) de brecha lamproffrica, com fragmentos centirnetricos a

metricos das unidades encaixantes, pertencentes aos Grupos Passa Dois e S8.0 Bento;

• Os dados de paleovento, obtidos a partir de estratos cruzados de duna do tipo

barcanas da Fm. Botucatu , indicam possfveis direcoes de paleovento para leste;

• Os dados estruturais de acamamento das unidades paleoz6icas (Forrnacoes

Serra Alta e Teresina ) indicam mergulhos regionais entre 5 e 10°, preferencialmente

para sui (SSE e SSW), sugerindo basculamento provocado pela colocacao dos corpos

alcalinos. Nas proximidades das intrusoes , 0 mergulho das camadas atinge ate 20°;

• Foi reconhecido um sistema principal de falhas com direcoes NE/SW e

mergulhos subverticais a fortes para SE, ocorrendo ainda outros sistemas subord inados

com dlrecoes WNW/ESE e E-W, com mergulhos, respectivamente, para SSW e S. A

presence de estrias de atrito subhorizontais no primeiro sistema de falhas indica a

exlstencia de rnovlrnentacao transcorrente ao longo das mesmas;

• A relacao geometrica entre as falhas transcorrentes e a estruturacao N-S do

Maclco Alcalino de Lages sugere um provavel condicionamento em regime

transpressivo para colocacao destes corpos.

~ to 5G
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PRANCI-fA DE FOTOMICROGRAFIAS 1

Foto la

Foto lb

Fotole

Fotold

Fotole

Fotolf

Fotolg

Fotolh

- (lamina LG ·25A ) Fotomicrografia mostrando textura sub of {tica entre
cristais de labradorita ripiforme e clinopi roxenio (augita/pigeonita]
carac teristica dos basaltos toleiticos cia Fm. Serra Geral na regido de
Lag es, SC (nicois X, aumento de 4,5 x) ;

- (lamina LG- 30A) Fotomicrografia mostrando textura intersetal, com
cristais ripiformes de labradorita e clinopiroxenio (aug ita/pigeonita) em
contato com mat ri ; vitrea. A textura in terse tal e comumente encontrada
promimo aos contatos entre os basal tos to leit icos da Fm. Serra Geral e os
arenitos eolicos da Fm. Botucatu (ni c6is X, aumento de 4,5 x);

- (liunina LG-75A) Fotomicrografia mostrando a granulaciio flna a media
em textura macica caracteristica dos quartzo arenito eolicos da Fm.
Botucatu. Notar que os griios siio muito bem selecionados, COlli

esfericidade alta. sub-arredendados a arredondados e apresentam
empacotamento fechado . 0 cimento «5% da rocha) e composto por
quartzo microcristalino com alguma seric ita (nicois II, aumento de 4,5 x);

- Idemfotomicrografia anterior (nic6is X, aumento de 4,5 x);

- (lam ina LG-25B) Fotomicrografla mostrando a intercalaciio de areia de
granulaciio fina e media em textura bimodal tipica dos quartzo arenitos
e6licos da Fm. Botucatu. Notar que os griios, como mostrado na lamina
anterior, siio muito bem selecionados, com esfericidade alta , sub­
arredendados a arredondados e ap resentam empacotamento fechado. 0
cimento «3% da rocha) e composto por quartzo microcristalino, rara
sericita e hidr6xido de f erro. Epossivel observar um griio de plagiocldsio
na porciio superior esquerda e um griio de quartzo policristalino na
porciio inferior direita da Lamina (nicois II, aumento de 4,5 x) ;

- Idem f otomicrografia anterior (nic6is X, aumento de 4,5 x);

- (lamina LG- WHITE) Fotomicrografla mostrando 0 contato interdigitado
entre os derrames basicos da Fm. Serra Geral e os arenitos e6licos da
Fm . Botucatu. Notar a curiosa estrutura em forma de HZ" que se coloca
de forma dis cordante ao derrame (vidro vulctinico) sobreposto (nicois II,
aumento de 4,5 x) ;

- Idemfotomicrografia anterior (nicois X, aumento de 4,5 x);
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PRANCHA DE FOTOMICROGRAFIAS 2

Foto 2a

FolD 2b

Foto 2c

Foto 2d

- (lamina LG-118A) Fotomicrografia mostrando a textura porfiritica entre
cristais de ortocldsio ripifonne, nefelina, Leucita e egirina da matri; e
fenocristais idiomorficos de leucita e ortoclasio em fonolito porfiritico de
sill (nicois X, aumento de 5x);

- (lamina LG-118A) Fotomicrografia mostrando possivel cristal euedrico
de re inita, incluso em cristaI de nefelina (nicois X, aumento de 10 x);

- (lamina LG-158) Fotomicrografia mostrando detaLhe de brecha
lamprofirica. Sao observados fragmentos angulosos de basaLtos macico e
amigda loidal da Fm. Serra GeraL, arenitos possivelmente da
Fm.Piramboia/Botucatu e siltitos. A matri; ultramdfica apresenta cristais
de olivina aLterados, opacos, piroxenio e fenocristais de flogopita (nic6is
II, aumento de 5 x);

- (lamina LG-158) Detalhe da matri; lamprofirica em contato com
fragmento centimetrico de arenito macico possiveLmente pertencente a
Fm. Fm.Piramboia/Botucatu (nicois X, aumento de 5 x);
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FOTOGRAFIAS



PRANCHA DE FOTOGRAFIAS

Foto La - Depositos tercitirios de rios entrelacados. Na foto e evidenciado a cantata
erosivo destas unidade com as sedimentos da Fm. Rio do Rasto.

Foto lb - Detalhe [oto anterior, mostrando 0 contato basal erosivo dos depositos
tercidrios com a Fm. Rio do Rasto.

Foto Ic -i ldem. detalhe da mesma foto, mostrando 0 contato basal erosivo dos depositos
terciarios com a Fm. Rio do Rasto.

Foto Id - Brecha (de orig em tectonica Z) em sedimentos da Fm. Rio do Rasto.

Foto Ie - Marcas onduladas provocadas por aciio de om/as em banco de arenito fino da
Fm. Rio do Rasto.

Foto If - Dobra apertada associada a falhas em sedimentos da Fm. Teresina nas
proximidades de um sill de fonolito.

Foto 19 - Contato entre a Fm Botucatu e Fm. Serra Geral, evidenciando 0 relevo da
paleoduna preservado.

Foto liz - Dique de fonolito cortando os basaltos colunares da Fm. Serra Geral.
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TABELA DE DESCRI<;AO DOS AFLORAMENTOS



Plo . UTl\I Tipo de Unid nde Dcscri~iio litoldglca So e Sc Fraturas e fal has Contatos,
aOora me n to lil ocslratigr:! (estrias) Diques c.: ou tros
e grau de -Ilca
alterncfio

0 1 056 179/ • Cone na • Contato Fm. • Fin. Serra Gcral - Nive l su perior 340115; 140120; 315/45; 310/50; 180/12; 185/12
6925592 es trada . BotueatulFm. de basa lto einza eseuro (ahcra~50 155/30 310/50;

• Rocha semi- Se rra Geral. ocre), com disjuncao co lunar, 270n O(310/6);
a lterada. Ianerftico fino. macico. 324/54(2145); 320/85

• Fin. Serra Ger al - Nivel inferior de
basalto cin za/csvcrdcado (alteracao
verde di ferencinda), co m vesfculas
de aprox. Imin preenchidas co m
mineral esbranquicado (ze6 Iita?) .
Matriz afanftica macica .
• Fm. Botucatu - Aren ito
avermelhndo, com estratificacao
cruzada acana lada de grande pone,
gran ulacao fina, bern se lecio nado,
boa cs fericidade e born
arrcdondarncnto, superffcie de grao
fosca,
• Dique de rocha alterada c inza
clara, fanerftico multo fino, rnacico,
possive lmente fon6 lilo. Dobras
arecte nicas em nfvcis latcrfticos
possivelrnent e decorrcntcs de
processe s superzcnos .

02 0561856/ · Enco sra • Contato • Fin. Botucatu - Arenito
6924905 roehosaleorte infe rido com esb ranquieado (liese-ga ngs)

na estrada, scguranca de granula~50 fina, bern se lec ionado,
• Roch a se mi- aprox. 20 mts boa esfericidade e born
altera da, en tre a Fm. arrcdondarnc nto, su pcrffcie de grao

Botuc atu e fosca .
Fin. Serra
Geral.

03 0561765/ · Matac oes · Contato
6924710 remobilizados inferido com

scguranca de
aprox , 30 rnts
entre a Fm,
Botucatu e
Fm. Serra
Geral dev ido
a quebra
bru sca de
relevo .

04 0561765/ • Cort e em · Contato Fm.
6924273 es trada de BOIUC31uIFm.

terra . Serra Geral.
• Rocha semi-
alterada a
muito
alterada.

05 0562326/ · Laie de -Frn , • Fm. Botuc atu Arenito 90n5;



69240 12 rocha, Botucatu. csbranquicndo/a marclad o (licsc- 11 0/20 ;90/25;
- Rocha gangs). co m cstratificacoes cru zadn s 110/20;
frcsca/ semi- uca naladas de grande porte 100/25:70/20
ultc rada . nprcscntnndo lrun camcn to entre os

sets. grunulacilo Iina a rnui to finn,
bern sclccionado, boa esfcricid adc e
born arredo ndarncnto, supcrffcic de
grao fosea.

06 0563501 · Laje de · Co rnaro Fm.
6623774 roe ha . Botuea tuIFm .

- Rocha muit o Serra Geral.
a lte rada.

07 05620 881 - Concern · Con tato Fm. - Fm. Serra Gc ral - Basalto com cor 320/6 0; 170nO ;75/80
692 33 15 barran co. BotueatuIFm. de alteracao avcrme lhad a, com : 155/20(140/1 )

· Rocha multo Serra Geral. vcsfcu las de aprox. 1mm - 2mm
alicrada . prccnchidas com miner al

csbranquicado (zco lita, ca lc ira'i) ,
matriz afan uica rnacica. Apresc nia
eor pos e m forma de bolsocs amorfos
e em forma de "p illow ". com
enclaves do are nite sobjacente,
sugerindo inje ,ao do basalto e m
arcia inconsolidada e sat urada e m
agua.
- Fm. Botucatu - Areni te ama relado,
aparcnte rncntc scm estruturas,
granulacao Iina a media, ma l
selec ionado, csfc rici dade e
arrcdonda rncn to ru ins,

0 8 056 14701 · Co rte na · Fm. Serra - Fm. Serra Geral - Basalto cinza 100/90;330nO;
6922563 rodovia BR - Geral. escuro, co m cs fo liaca o csfero idal, 190/80;

116. faneri tieo Iino com crista is de 150/45 ;
• Rocha Iresca · AMOST RAS piroxenlo visfveis a olho nu, rnacico . 3 10/80( 235 /45);
a semi- LG·08-A e - Arenitos " intra trap" - eorpos 320/80(40/45);
altcrada , LG·08-B. rnetri cos lc nticulares de arenites 35n 5( 115/60 );

c inzta -csvcrdcados, aparcntcmcnic 170/ 10(250/5)
macico s e rccristali zados,

09 05622521 - Cone em · Contato - Fm. Serra Gcral - Bloco s de basalto 190/12; 30122
692 3073 es trada e infer ido com sob 0 aren ite gerando fei,ao

rnatacocs scg uranca de geomorfol6gica tipo "mo rro
re mo bilizados aprox . 50 mts testernunho.'
- Rocha muito entre a Fm. • Fm. Botu catu - Are nite arnarc lado,
alter ada , Botu catu e co m estratificacocs cru zad os

Fm . Serra acanaladas de gran de porte.
Geral. gra nulacao fina, bern se lecionado,

boa esferieidade e bo rn
arrcdondamcnto, superffcie de grao
fosca.
- Estru tura tabular discordante 010

areni te (dique?). de cor de alteracao
oere e rnicrocri sta is de mica
marrorn, oos sivclment e flozopita.

10 0563101/ - Eneosta - Contato - Fm. Serr a Gcral - Solo 140/10; 30125; 328/8 5
692 191 1 rochosa. inferido com lransportado argi loso de coloracao 25/20

- Rocha semi- scguranca de aver rnclhada e blocos de basalto
alterada. aprox , 20 mts angulosos sugerindo deposito do

entre a Fm. tipo "debry fl ow " sobre os aren ites
Botucat u e da Frn, Botucatu ,
Frn, Serra - Fm. Botucatu - Arenito arnarc lado,
Geral, com es tra tificacoes cru zadas

acana ladas de grande port e.
gran ulacao fina, bern se lec ionado,
boa esferici dade e arrcdondarne nto
ruim.



II 05635371 - Parcdao - Coruato Fm. - Frn, Serra Geral . Basalto cinza 1911/20; 172115
6921623 rochoso . Borucatu/Fm, escuro/prcto (alter;u,oo ocrc),

- Rocha semi- Serra Gcral. afanftico, rnacico,
a ltcrada. - Fm. Botucatu - Arenite amarclado,

com eSlratilica~ao cruzada
acannlada de grande porte ,
granula~oo fina , sc lccao mcdiana,
boa es feric idade e bom
arrcdondamcnto.

12 05640541 - Corte em . Contato Fm. - Fm. Serra Geral . Basalto cinza 140/30;150/25; 310185 250/15
6921168 cstrada, Borucatu/Frn . escur o/prcto (altera,ao ocre ), 110/20;

• Rocha semi- Serra Geral. afanuico, macico.
alterada. - Fm. Botucatu - Arenito

avcrrnelhado, com estratificacao
cruzada acanalada de grande porte,
granula,ao Iina, boa selecuo, boa
esfericidade c born arredondamento.

13 05632671 · Corte ern - Frn, Serra • Solo ave rrne lhado com cstrutu ras
6921 167 cstrada. Geral. rel iquiares de alteracao do ripo

• Roc ha esfo lincuo esfcroidal,
alterada c
solo.

14 05634611 - Encosta - Co ntato Fm. · Frn, Serra Gc ral- Solo 30/28;45/30; 140/55: 130n5;
692005 1 roc hosa . Bot ucatu/Fm, avcrrnclhado argiloso, 50120; 54/20 135nO; 240n O

- Rocha semi- Serra Gcra l, - Fm , Botuca tu - Are nite amarelado,
altc rada c com cstratiflcacao cruzada plano
so lo. para lela de grande porte, granula,ao

fina , boa sclccao, boa csfcricidade c
born arredondarnento, superflcie de
grao fosca ,

15 05632271 - Corte em - Comato Frn, - Fm. Serra Geral- Basalto preto
6919600 estrada, Botucatu/Fm. com esfo li a~ao csfcroidal (altera,ao

· Rocha semi- Serra Geral, ocrc), afanftico, macico.
altcrada, · Fm. Botucatu - Arenite arnarelado,

·AMOSTRA com estratificacao nao evidente,
LG-15-A

16 05622821 - Corte em . Fm. Serra • Solo avcrrnclhado com estruturas
6917250 estrada. . Geral. reliquiares de attcraeao do tipo

• Rocha semi- esfoliacao esferoidal,
alterada,

17 05607671 • Encosta e - Fm. Serra • Blocos de basalro,
69 15821 blocos na Geral.

margem do
Rio Caveiras

18 0563649/ - Laje no . Contato Fm. - Fm. Serra Geral - Solo 50120;10125;16125
6918369 acostamcnto Bo tuca tu/Fm, avermelhad o co rn cs truturas ;20/25;

de es trada. Serra Gcra l, reliq uiares de alteracao do tipo 25125;30122; 15125
- Roc ha semi- esfoliacao csferoida l, ;20/22;
altcrada, • Fm. Botucatu - Arenito arnarelado, 10120;20122

com es tratificacao cruza da plano
paralela de gra nde porte, granulacao
multo fina a media (bimodal), boa
se lecao, boa csfcricidade e bom
arredonda mcnto, superffcie de grao
fosea.

19 05660711 • Parcdao - Contato Frn, - Fm. Serra Geral - Basalto cinza 55/5 ; 120/65; 345/5;55/5
6920066 rochoso na Botucatu/Fm. escuro (alteracao ocrelaverrnelhada), 25/ 18;20118; 15/18 50/85(235/55);

"Pedreira do Serra Geral. com disjuncao colunar , fanentico ;1511 5; 212187(120160)
Rebolo". fino, mac ico, 10/18;10120;12112
- Rocha fresca -AMOSTRA • Fm. Botucatu - Arenite rosa!
e semi- LG·19-A, averrnelhado, com estratificacao
alterada. LG-19-B, LG· eruzada acanalada de gra nde porte,

19·C . aranulacao lina a media (bimodal),



p

bern sclcc ionado , boa csfc ricidadc e
born arrcdondamcruo, superficie de
gr5n fosca.

20 05679 171 • Corte e m • Con tato Fm. • Fm. Se rra Ge ral - Basalto cinza 280/8:320/8 : 70125 JOono; 120/80:
69 19444 estrada . Botucatu/Fm, cscuro com es fol ia~ao csfcroida l 300/ 12(28011 0):

• Rocha semi- Serra Gcral , (altcrncao ocrcJavermclhada), 110/80:
alterada , afanftico, rnncico. I I0/80( 180/65 )

- Frn . Botucatu - Arenite a rnarelado ,
co m es tratificacao cruzada
acanalada. granula~~o lin a a media
(bimodal), bern sclccio nado, boa
esfcri cidadc c born arrcdondamcnto ,

21 056 81581 • Corte e m • Co ruato Fm. - Fm. Serra Geral - Basalto cinz...
6918 45 4 cs trada de Boiu catu/Fm. esc uro (a hera~50 ocre/averrnelhada),

terra. Serra Gc ral. afanftico, mac ico.
• Rocha se mi- • Fm . Botucatu - Arcnito arnarelado,
alterada . granu lacao fina, bern selecionado,

boa csfc ricidade c born
arredondarncruo.
- Dique metrico de coloracao cinzn-
esvcrdcada , macic o, com
fcnocris tais de flogopita ,
- Brccha de aprox , 15mts de
espessura loca lrncnte clasto
suportada co m fragme ntos
ang ulosos dcc irnetr icos a rnctricos
de areni tes silicificados , basalto, c
poss iveis alcal ina s a ltcra das. Mat riz
ora arcn osa or a ara ilosa .

2 2 05692 271 • Concern • Conrato Fm . - Fm . Serra Geral - Basalto com cor 21SnO
69 16240 cs trada. Botucatu/Frn. de alte racao ocre/avermclh ada,

• Roch a semi- Serra Gcral , afanulco, rnacico, localmenre
altcrada, vesicu lar.

·A MOSTRA - Fm. Botu catu - Aren ite s
LG-22-A. amare lados co m co m estratificacao

cruzada aca na lada de grande porte .
- Arenites "intra trap " - diques
com co matos lateral s irreg ulares e
corpos decirnetricos len ticulares de
arenite s crcrne-esvc rdeado s,
aparentcrnentc rnacicos e
rccri stal izado s.

23 05608601 • Corte Fm Terciaria? • A ocorrenc ia dcsta un idade e 12180; 10/80
6921 553 pr6ximo a aparenternente mapea vel na escala

nova I :25.000 . a co nlato observ ado com
cana lizacao a formacao subjace rue (Fm. Rio do
do rio Cara, Rasto) e ero si vo. Ocorre em corpos
- Rocha semi- com form a tfpica de canals Iluv iais
alterada a (cone pe rpe nd icular a dire~~o do
altcrada, paleocanal) , co nstitufdos

pred ominantcmcnte por deposi tos
con glomeraIicos mal sclccionados,
de carater polimftico, com seixos
das Fm. Botucatu e Rio do Rasto,
arredondados e subarredondados,
subceruimetricos a centimetricos,
apresentando localmenr e clastos
suportados (paraconglomerado s)
com rnatri z aren osa de granula~ao

med ia a grossa , mal selecionada,
com baixa esfericidade e
arredondarnento moderado,

lnt c rcalarn-se nos nfveis
conglomcraticos camadas
lenti cul ares dec irnetric as a rnetricas,
arenosas, apre sentando discreta
gra nodec resce ncia desde fra~Oes

gro ssa a medi a , medianarncnte



sc lccionadas. com baixa csfcricidade
c ba ixo arrcdondamc nto, com os
gra as cxibindo supcrffcic lustrosa.
Neste pacote arcnoso acorrem
iruc rca lndos nlvcis de argi lites
avc rrnclhados e verde claro
(cs rncct uica'I ), co m lamina" ao
plano-paralcla e espcssura
dc cimetrica.

24 05670301 -Co rtc na - Cont ato Fm. - FlO. Piramb6 ia - Aren ites 150120; 150n J50nO; 350nO; 5nO
69 19834 cstrada de Rio do Raslol am arcl ados com cstratificacao

ferro . Fm . c ruza da acanalada de med ic pone
- Rocha se mi- Piramb6ia. gra nulacfio fina a media. ma l
altcrada, sclcc ionados, com griios de baixa

-AMOST RA csfcricidadc e bern arredo ndados -
LG -24-A. Frn, Rio do Rasto - Nlveis

dcc irnetricos de s illito e argi lito
a vcrmclhados, finamenle lam inados,
co m Iratura sub-co nchoidal
intc rcala dos com niveis rnetricos de
areni to creme. de granulaca o mul to
fina , aparentemenle scm cstru turas.
. Ni veis lenticulares centimerricos
de argila enco ntrarn-se interca lados
c par vezes apresema rn cstruturas de
sobrccarga do rlpo "pillo w and
flame".

25 05663981 - Cone na - Contato Fm. - FlO. Serra Geral - Basalto cinza 70/ 15; 7011 0 ; 200n5; 204/65 ; 235/20
6919462 estrada de Botu catuIFm. escuro (allera,30 oc rc/ averrnelhada) , 70/15 200nO; 190/65 ;

ferro. Serra Geral com d isjuncao co lunar, afanl tico, 2 1OnO( 170/6)
- Rocha fresca cv idc nciando rnac ico.
c semi- o palco relevo - Fm. Botu catu - Aren ite ama rcladol
al terada . das dunas ave rmc lhado, com est ratificacdo

eolicas . cruzada acanalada de gra nde pone.
- Carninha- granula, 30 fina a media (b imodal).
men to de 50 be rn selecic nado, boa esferic idadc e
mts. - Cont ato bo rn arredo ndamenlO.
po r Ialha • Fm. Rio do Rasto - Conrato
invcrsa entre a brechado por falhamento inve rso.
Fm. Rio do Ar en ites arnarelos co m
Rasto. e Fm. estra tificacao cruzada de medio
Serra Geral , pone. granulacao fina , mal

selcclonado e com born
-AMOSTR A arrcd ondarncnto. Intcrcala cao de
LG-25-A. nive is decirnetrico s de si ltito e

urgi lito averrnelhados, finamente
larninados, com fratura sub -
conc hoida l.

26 05658721 • Corte na - Fm . Rio do Arenites arnarelos com 100185; 100/8 0;
6918843 estrada de Rasto , estra tificacao cruzada de rncdio 110/80; 40185;

ferro. porte. granu lacdo fina, mal 110180(160m;
- Roch a frcsca selec ionado e com born 110/80
e semi- arredondamenlO. Intercalacao de
al tcrada, nfveis decirnetricos de si llito e

argi fito avcrmclhadcs , finamente
Iaminados, com fratura sub-
conch oidal.

27 05657451 - Cone na Fm . Rio do - Ide m.
69 182 14 cstrada de Rasto.

ferro.
- Roch a
fresca.

28 05673821 - Encosta na Fm . Rio do Siltito de coloracao arroxeada. 190/5
6920298 margern do Rasto, finarn cnte laminados e com fratura

Rio Cavciras , sub-conchoidal.
- Roch a semi-
altc rada.

29 05673821 - Paredao Fm. Serra -Frn . Serra Geral - Basalto cinza 140n5; 150/85
6920298 rochoso em Ge ral. esc u ro/preto (alle ra"iio

Pedrcira de ocre/averrnelhada), co m disl uncao



brita , -AMOST R/\ co lunar , ,.(ani,i eo fino, maci co .
- Roch a frc sca LG -29 -A . - Diqu c dec irnctrico de col oracao
c semi- LG -29-B . cinzn cscura, portiritico com rnatriz
altc rnda . fancrftic a fina e fen ocrista is

ccn tirnctrico s de Ilogopita e olivi na
ultcrada . Apresent a ve ios
preench idos po r materi al
esb ranquica do paral elos a sua
di rccao,

30 05633 15/ - Corte na - C ontato - Fm. Piramb6 ia - Arenite s 300115 ; 230/5; 134nO; 120/80: 100n5; 250/80;
692 3860 cstrada tran sic iona l arnare lados com estratificacao 290125; 295122; 125185; 315185: 95160

pr6xim a ao en tre Fm . Rio c ru zada aea na lada de rnedi o porte 285120; 290120; 215n5; 215180:
acesso com a do Ra sto/ granu laciio fin a a media. ma l 30 0120 ; 29 0/20 210n5; 215168:
BR -116. Fm. se lecionados, com gr aos de bai xa 2 15180; 210nO:
- Roch a semi- Piramb6 ia . esfc ricidade e bem arre do ndados. 335180;
a ltcrada, - Fm . Rio do Rasto - Nfve is 140n5(235f3 );

-A M OST RA decirnetricos de si lli to e argi lito 200155
LG -30 -A. averme lhados, fina mente Iarninad os ,

com fra rura sub-conchoida l.
- Diqu e com aprox . 1.5 mr de
espcssura com co r de allera~jo oc re
clara , macico e afanflico (fonolito Z)

3 1 05637221 - Corte em - Conuuo Fm . - Frn , Piramb6ia - Areni tes 80120; 320185: 25n O 1I0n 5 ; 140165 ;
692 2068 estrada. Ri o do Rastol arnarc lados co m es trati fica~ao 145160

- Rocha se mi- Fm. cru zada acana lada de rnedio port e
alterada , Piramb6ia. granu la~ao fin a a media, bem

seleci onados , boa es feri cida de e
bem arredo nda dos.
- Fm . Rio do Rasto - Nlve is
dec irnctricos de siltito e argilito
ave rm elhados, fina me nle lam inad os,
past ilhados,
- Dique de basalto com co r de
allera~ao oc re-a vc rrnc lhado , macico
co m esfo liacao cs fe roi da l.
- Diqu e de coloracao oc rc-
ac inzc ntado. rnaci co (fon6Iito?l.

32 05634721 - Lajc de - Contato - Fm . Pi ramb6ia - Arenitos 5011 5; 250110 125180; 120180; 60185
6922246 rocha . po ssivclrncnre ama re lados com estra tificacao 110nO; 50185

- Rocha se mi- erosivo entre c ruz ada aca na lada de grande porte
alterada, a Fm. Rio do granulacao fina a media, mal

Rasto c a Frn. se leci onado , baixa esfericidade e
Piramb6ia. bo m arrcdondamen to .

- Fm . Rio do Rasto - argilito
averrnelhado, finame nte larninado,
past ilhado.
- Dique de basalto com cor de
allera~ao cere, mac ico, afanflieo.

3 3 05643541 - Laje de - Contato
692 1567 rocha. inferido co m

- Roc ha semi- seguranca de
a ltcrada. aprox . 20 mts

en tre a Fm .
Piramb6ia e
Fm. Rio do
Ra sto.

34 05650021 - Corte em via - Contato - Fm. Piramb6ia - Arenites 220112
6921373 urbana. inferido com amare lados com estratificacao

Rocha semi- seguranca de cruzada acanalada de grande porte
a lterada, aprox.2 rnts granu laca o fin a a media (bimodal) ,

entre a Fm. boa se lecao, bom arredondamcnto e
Piramb6ia e boa esfericidade.
Fm. Riodo - Fm . Rio do Ra.<IO - argilito
Rasto. avermelhado, finamcnte laminado,

com fraturarnenro sub-conchoidal.

35 05648771 - Laje de - Contato - Fm . Piramb6ia - Arenites 140125; 125120; 120180; 112165;
692 1253 rocha, inferido com arnarelados com estratificacao 130118; 130120 300180: 33 0180



- Rocha scguranca de cruzadu acanalada dc grande porte
frcsca . nprox .05 nus granu lacno lin n a media.

ent re a I'm. - I'm. Rio do Rasto - argili to
Piramb6ia e avcrmc lhndo, finamc ntc larn inado,
I'm. Rio do com fratu ramc nto sub-conchoidal.
Rnsto .

36 05644411 - Co rte cm via - Co ntato - I'm . Pirarnboia - Arcn itos 120112; 135/8
6920442 urba na . infcrido com arnarclados com cstrati ficacdo

Roch a semi- sc guranca de cruzada acana lada de medio porte
a lrcrada. aprox . 2 mrs grunulaello lina a media, bcm

cnt re a I'm . sclecionados, boa esfericidade e
Piramb6ia e bern arredondados.
I'm . RIO do - I'm . Rio do Ras to - Nfveis
Rasro, dccirn ctrico s de siltito e argi liio

avcrrnc lhados , lioamente laminados,
pastilhados,

37 05639791 - Cortcem - Conlato - I'm . Piramb6ia - Aren ites
69 19875 cncosta . Iransicional nmarc lados com cstratificacao

- Rocha semi- entre I'm . Rio cruzada acanalada de medic porte
a ltcradu . do Rasto/ granu lacilo lina a media, mal

I'm . selccionados, co m grao s de bai xa
Piramb6ia. csfcricidade e be rn arrcdondados .

- I'm . Rio do Rasto - Nfveis
dccirnetricos de sillito e argilito
avcrmclhados, lin amente laminados,
com Iratura sub-conchoidal.

38 05642991 - Co rte em • I'm . - Arcni to avcrmelhado, com 150/15; 150/ 15
69 19458 enco sta. Botucatu/Fm. cstratiflcaco es cruza das acanaladas

- Rocha Piramb6ia? de gra nde porte , granulacao fina a
fresca . multo finn (bimodal), bern

selec ionado, boa esfericidade c born
arrcdondarncnto. supcrffcie de grao
fosca .

39 05649341 -Margcm do Possivelmenle - Banens decirnetricos de arcia
69 18178 Rio cavciras , I'm. Riodo intercalados com nlveis

- Roc ha Rasto. decirne trlcos de material arg iloso
alterada. avcrrnclhado.

40 05646091 - Laj e de • I'm. - Arenite arnare lado, com 26015: 260/5 150/85; 310n 5
69 18806 roc ha. Botucatu/Fm. cstratificacdes cruzadas acanaladas

- Roc ha Piramb6ia? de grande porte, gra nulacao fina a
frcsca , mui to fina (bi moda l), be rn

selecionado, boa esfericida de e bom
arrcdondarncnto, supcrflcie de grao
fosca,

41 - Lajc de Possivclrnentc - Bancos rnctricos de arenite fino,
rocha na I'm. Rio do scm est ruturas, bem sele cionado,
margcm do Ras to . corn baixa esfericidade e alto
Rio Cavei ras , arred cndamcnto.
- Roc ha
fresca.

42 05635601 - Visa da de - Contato - Fm.Serra Gc ral - Quebra brusca do 90125; 70125
69 17926 blocos em inferido por rclevo acompa nhand o 0 topo

encosta. visada com aplainado dos plates.
- Rocha semi - seguranca de - I'm . Botucatu - Are nite arnare lado,
alterada e ap rox, 50 mts com es tratificacoes cruzadas
alte rada. entre a I'm . acanaladas dc gran dc porte,

Bot ucat u e granu lac;ao fina a media (bimoda l),
Fm.Serra bcm selccionado, boa esfericidade e
Gcral. born arrcdondamento, superflcie de
- AM OSTRA griio fosca ,
LG -42-A.

43 05628921 - Cal ha cm - Contato - Fm.Serra Geral - Solo 180125; 165122; 130/80; 130185
69 17992 es trada dc inferido com averrnelhado com es truturas 175126; 180122;

terra. seg uranca de rcliqu iares de alteracao do tipo 180122; 175125
- Rocha semi - aprox. 02 mts csfoliacao esferoida l.
altcrada c cntre a I'm. - I'm . Botu catu - Arcnito amarclado,
altcrada. Bo tucatu e co m eslratificaciies cruzadas



FI11 .Scrm acanaladas de grande pone.
Gcr al granulaciio [ina , bern sclecionad o,
cvidcnciando boa csfe ricidade e bo rn
o palco relevo arrcdondamcnto. supcrffcic de gr30
d", dunas fosca.
eolicas.
- AMOSTR A
LG-43-A.

44 05636 86/ - Laje de - Fm - Basal to de co lorncao ocre 140/85; 135180; 190190
69 16440 roc ha. Serra Gcral. afanitico, macico, co m esfoliacao 145/55{130/45)

- Rocha semi- csferoidal.
al terada c - dique de arenite ereme -
[rcscn. csvcrdcado, aparcn ternc nte macico e

intensarncn tc rccristalizado com
con tatos laterais irrc cularcs.

45 0541 13/ - Blocos e - Fm - Basa ltoci nza escuro/ preto
69 1442 1 matacocs ill SerraGcral. afanitico , rnacico .

situ,
- Roch a semi-
alte rada c
Iresca .

46 0565 676/ - Co rte na - Co nrato Fm. - Fm . Serra Geral - Basalto preto c 150/30; 60/30; 110/15 ; 100/15;
69 16577 es trada de Botucatu/ Frn , (ahera,'o oc re/avermel hada), com 320/8 0; 170n O 6011 5; 120120 ;

ferro. Serra Gcral csfoliacao csferoid al , afanftico, 150/30 ; 170128;
- Rocha fresca cvi denciarulo rnac ico. Proximo ao co ntato com os 150135; 160135;
e semi- o paleo relevo arenites 0 basa lto aprescnta 150/35 ; 155130 ;
alte rada, das dunas vcs fculas c arnigda las 50130;150/40;

e6licas . subcc ntirnetricas a ccn timetricas, 70120;17 0128;
- Carninha- - Frn, Botucatu - Aren ito rosco, com 60/ 10;80 112;
menlo de 50 cstra tificacac cru zada aca nalada de 60/ 15; 10511 8;
mts. - Cont ato gra nde pone , gran ula,50 lin a a 150/18
por Ialha media (bimodal), bern se lecionado,
inverse entre a boa csfericidadc c bo m
Fm. Rio do arredondarncnto .
Rasto. e Fm .
Serra Gcral,

47 0565829/ - Visada do - Con rato
69 17671 pon te 27 na inferido por

es trada de visada com
ferro. seguranca de

aprox. 10 rnts.
entre a Fm.
Piramb6ia e a
Fm.Rio do
Rasto.

48 05658 15/ - Cone na Fm. - Aren ite roseo, com cstratifi cacoes
69 17 145 estrada de Fm.Piramb 6ia cruzadas aca naladas de medic pone,

ferro. granulacao lina, bem sclccionado,
- Rocha se mi- boa es fericidade e bom
alrerad a. arredond arnento.

49 0564793/ - Blocos in - Fm Serra - Basalto cin za escur o/ preto
69 16647 situ em topo Geral. afanltico, mac ico ,

de plato,
- Rocha
Iresca.

50 0562908/ - Cone na - Fm Se rra - Solo avermelhado com es truturas
69 1668 1 cstrada, Geral. reliquiares de alteracao do tipo

- Roch a es folia,.o esferoidal.
aherada.

51 05599 95/ - Cone na - Contato Fm. - Fm. Serra Geral - Basalto co m cor 295/85; 320185;
6925304 estrada, BotucaluIFm. de allera,50 ave rmc lhada, com 305185 ; 15/45;

- Roch a Serra Geral. vesfculas de aprox , Imm - 2mm 30/45;
alterada . pree nehidas com mine ral 210125( 170120)

-AMOSTRAS esbranquicado (zcolita, calci ta'l),
LG-51- A, matriz afanftica rnacica, Apr esenta
LG-51-B . corpos em forma de bol soe s

amorfos e em form a de "pillow"



co m bordas de resfriamento
aprcscntando text ure virrea,
- Fm. Botucatu - Are nite a rnarclado,
intcn samcntc rccristal izado,
apnrcntcrncntc scm cstruturas,
gran ula,ao lina a med ia.

52 05602291 - Blocos in - Frn. - Arenite rosco-arnarc lado , com 120/35; 120/25; 340/65; 325n O
692554 8 si tu em Botucatu . cstratificacocs cruzad as acanaladas 11 0/28; 140/26;

cncosta. de grande porte, granulacao fina, 140128; 135125 ;
- Rocha bern selecio nado, boa esfericid ade e 140/28; 135/28;
fresca. born arredondame nto. 138/25; 140125;

120132; 130125;
128123; 132124;
124124; 118124

53 05571741 - Corte em - Cont ato Fm. - Fm. Serr a Geral - Basalto cinza 210/30: 130/22; 140nO; 190/35;
6927340 csi rada de BotucatuIFm . escuro (altcracao oc re), com 130122 190/32; 315/80

terra , Serra Geral disju ncao co lunar, afanftico, macico.
- Rocha semi- evidenciado Pr6xim o ao co ntato com os arenites
alt erada. pelo paleo o basallo aprcscnta vcsfculas c

relevo das amfdalas subccntirnctricas a
dunas e6lieas. centimetricas ,

- Fm. Botucatu - Areni te roseo, com
estratificacao cruzada acanalada de
grande porte. granulaciio lina a
media (bimodal), bern se lecionado,
baixa csfericidadc c born
arredo nda mento.
- Estrutu ra ci rcular metrica na Frn.
Botucatu co m co ntato s laterals
brechados, prench ida por material
arg iloso avcrmelhado ,
possivclrncntc ahera, "o de basalto,
Devido a geornetr ia do corpo e seu
co ntex te de co locaca o foi aviltada a
hip6tese de tal fei,"o trata r-se de urn
duto vulcanico,

5 4 05570201 - Visada de - Contato
6929678 corte em inferido com

cncosta, scguranca de
aprox, 05 mts.
entre a Fm.
Bo tucatu e
Fm.Serra
Geral

55 05631661 - Corte em - Cont ato - Frn. Piramb6ia - Arenit es r6seos 90n5 ;90150
6924954 estrada. entre a Fm. co m es tralilica,ao cruzada

- Roch a sem i- Piramb 6ia e aca nalada de medic porte
alterada , Fm. Rio do granulacao [ina a med ia, bern

Rasto. se1ecionados, boa es fericidade e
bern arredondados.
- Fm. Rio do Ras to - Nfveis
decimetricos de siltito e argilito
averrnel hados, linamen te laminados.
- Dique de aprox. 1,7 mts de
espessura, com material de alteracao
de coloracao ocre clara , macico
(fon6Iit07).

56 05630971 - Corte em - Fm. Rio do - Nfveis deci rnetricos de siltito e
6925640 es trada , Rasto. argi lito averme lhados , lin amente

- Roch a laminados, com fratura sub-
fresea . conchoidal intercalado s com nfveis

labul ares rnetricos de arenite creme.
de granulacao multo fina , bern
selec ionado, apare ntemente sem
cstruturas.

57 05605 101 - Corte em - Conta to - Fm. Piramb6ia - Are nitos 120/10 20180; 140180; 170/5; 220/5;
6927 112 es trada, possivelmente amarelados com estratific acao 145/80 180/10

- Rocha erosi vo entre cru zada acanalada de grande porte
fresca . a Fm. Rio do granula,ao fina a rnddia, mal



Rasto e a Fm. selcc ionadn, baixa csfcricidadc e
Piramb oia. arrcdondarncnto mcdiano.

- Frn. Rio do Rasto - argilito
nvcrrnclhado, fln arncnte lam inudo,
pastilh ado. Pr6ximo ao co nuuo e
possivcl obscrvar cstruturas
semelhantcs a crctas de contracao.

58 056 15 191 - Lajc em - Fm . Rio do - Buncos lcnt icularcs mdtricos de 140n5
6929204 es trada, Rasto. arcia amarelada, de granula~50 fina,

- Rocha bem sclcc ionada aparcmerneruc 50 m

frcsca, cstruturas int erna s.
59 OS634751 - Corte em - Fm . Rio do • Nlveis decirnctri cos de siltito e

693407S estrada de Rasto, argilito avcrmc lhados, finarncnte
terra. lamin ados co m cstruturas
- Rocha frcsca heterol fticas, fossillferos,
c sc rni- cncont rarn- sc intcrca lados com
al tcrada, nlvei s rnet ricos de arenite creme, de

granulacao rnuito fina, macico s,
ocasionalrnc nte aprese ntando
cstra tificacao cruzada acanalada de
pequ eno e med ic porte e marcos de
onda e correntc,

60 OS643621 • Corte em . Frn, Rio do • Nfveis dcc irnet ricos de siltito e 235/12: 225/15 140n5: 160nO:
6932840 cs trada de Rasto , arg ilito a verrnclhados , finarncnt c 120/90: 130/85:

terr a, · AMOST RAS lam inados , co m fratura sub- 130/85
· Rocha LG·60·A. conchoi dal.
fresca.

6 1 OS647361 - Corte em - Fm. Rio do · Idem. 28(1115 170/80; 160nO;
693 1820 estrada. Rasto. 135/85; 120/80 ;

• Roc ha 315/85
Ircsca,

6 2 056S0661 - Corte em - Fm. Rio do • Fm . Rio do Rasto • Banco 300/85: 120no 120190
6930790 estrada , RaSIO. lenticular metri co de are ia 126/85;

- Rocha semi- arnarclada , de granulacao fina, bern 13015S( 14S/SO)
alterada, selccionada aparcntemcnte sem

estru turas inte mas.
- Diqu es decirnetricos com materi al
alterado de coloracao
ac re/a laranjada , porfirfticos com
rnatriz macica e fcno cri stais
ce ntirnct ricos de flogoplta
(larnnrofiro'l) .

63 OS654841 • Corte em - Fm, Rio do • Nlvei s dccirnetricos de siltito e 78126(70125) ; 150ns
693 03 12 estrada, RaSIO. argilito avermclhados, finament e 74132 (70130);

- Roch a se mi- Iamin ados com estruturas 130/88(30150);
altcrada, -A MOST RA hetcrolfti cas, encontram -se 320n S;

LG ·63-A. interca lados com niveis rnetricos de 33onS(270150 );
areni te cre me, de granulacao muito 33onS(60125) ;
fina, aparente mente mac icos . 130/8S(40130)
- Diqu e rnetrico, com mate rial de
alteracao de co loracao ocre clara,
afanftico, rnacico (fon6Iito?).

64 OS68232/ - Corte em - Fm . Rio do - Bancos tabulares de arenite eom 70/80; 250/80;
694043 6 estrada de Rasto/ Fm. es trati flca cocs cru zadas acan aladas 180/65; 10nO

terr a. Teresina? de med ic porte e micro hummocky s,
- Roch a semi- com granu la~50 muito fina, bern
alterada, sclcc ionado, intercal ados com nfveis

ccnti mctricos de argilite s de
co loracao ci nza clara, rnac ico,
loc al rnentc bi oturbado,

65 e OS67334/ - Corte na . Fm. Serra - Baneos tabulares rnetri cos 150/10; 225/10; 75/85; 80/80: 80/85:
66 6940238 estrada de Altai Fm . carbonaticos de coloracao cin za 220/15; 260/5; 70/85; 150/80;

ferro . Irati ? escuro, macicos intercalados com 280125 N/84(280155); 2180;
- Roch a buncos tarnbern merricos de 10/80; 30/65
fresca, folh elho s negros com marc assita e

piri ta ass ociadas, finamente
laminado s, fossi llferos (passive I
arco hemal de rnesossauridae) e
pastilhados ,



67 e 056g266/ - Lajc na . Fm. Rio do - Fm , Rio do Rusto - Banco 250/10; 205/ 1lI; 162/g0 ; 20/80
liM 6920763 margem de R USIO. lenticular met rico de arcia 2 10/ 10; 240/15;

c6rrego . - Fm. amarclada, de grunulncao fina, bern 30/3 6; 20/35
- Roc ha scm,- Terchiria? sc lcc ionnda aparcntcrncntc scm
altcrnda. es rrutura s internas intcrcalado a

nive is dccimctrico s de siltito c
argi lito avcrmc lhados , finamen le
laminados, com fratura sub -
co nchoidal.
- Frn Terciaria - Encontra-se em
co nlato erosivo com a Frn, Rio do
Rasto, Paraconglomerado polimitico
co m fragme ntos sub -angulo sos das
Frn, Rio do Rusto e Fm
Botuca tulPiramb6ia. A matriz C
predo minantemente cornposta de
arcia media a gros sa mal
selec ionadu, intercalada com lentcs
ccn timetricas de argi la arroxcada,
maci ca ,

69 0569638/ - Laje em - Fm. Rio do - Fm . Rio do Rasto - Banco 190/25 130/85
6920516 cstrada . Rasto. len ticular metrico de areia

- Roc ha semi- amare lada, de granula~1io fina, bem
altc rada. se leeionada aparentemente sc m

cstruturas internas intercalado a
niveis decirnetrico s de siltito e
argi lito avcrmclhados, finame nle
la rninados c nast ilhados.

70 0569248/ - Cone na - Fm. - Nivcl inferio r de argila cinza,
692243 1 estrada de Tc rciari a? macic a em ca ntata erosivo co m

ferro. ba nco de arenite amarc lado de
- Rocha senti- granu lacao grossa mal sclccionado,
alterada. Em dire~1io ao topo do deposito

intercalarn -sc nfvcis dcci rnetricos
paraconglcm crdtlcos polirnfticos .
com rnatriz predomi nanteme nle
composta de areia media a gross a
mal selecionada.

71 0569637/ - Cone em - Fm. Rio do - Fm. Rio do Rasto - Bancos 130/65; 310m;
692 1896 cs trada de Ras to, Ientieulares rnetricos de arcia 165/50

terra. arna relada , de granulacao fina , bern
- Roch a se lecionada aparc nternentc sem
alterada, cs trut uras intcrnas intcrcalados a

niveis dcclmetricos de si ltito e
argi lito avermcl hados , finarncnte
laminados e pastilhados.
- Dique metric o de basalto preto
(al tcracao ocrclaverm elh ada). co m
es foliacdo esfe roidal, afanf tico ,
macico. 0 con tato deste com as
roe has encaixantes da Fm. Rio do
Rasto encontra-se apare ntemente
brechado.

72 05700511 - Bloeos in - Frn. Serra - Basal to prelo (alteracao
692 1506 situ na Geral. ocre/averrnelhada), com esfoliacao

encosta SW -AM OSTRA es feroida l, afa nilico , mac ico ,
do Morro do LG-72-A.
Prudente.
- Rocha fresca
e scmi-
alterada.

73 05698621 - Acu de seeo. o Fm . Serra - Basalto preto (alteracao 75/60;
69218 10 - Roch a Geral. oe re/avermel hada) . com disjuneilo 135/60(90/48) ;

alterada, co lunar pronunciada, afanf tico , 320/45(260/40);
macico, 120/60 ;

74 057073 7/ - Encosta na - Contato Fm. o Fm . Serra Geral Bloeo s in situ de 195/1 2; 4012;
692253 1 face none do Botuca tuIFm. basalro, 80125; 260/1 0;

Morro do Serra Geral - Fm . Piramb6ia - Arenite 90/8; 40 /12 ;
Pruden re, evi dcncia do arnarelado , com estratificacoes 3 15/ 10; 82/28;
- Rocha pe lo palco cruzadas acanaladas de a runde 100125; 80/25;



porte. granulacno mui ro [inn, bcm 75n3.
selecionado, bai xa csfcricidade e
bom arrcdondameruo.
- Nlveis de siltito e argilito
nverrnclhndos, linamenle laminados,
com [ratura sub-co nchoidal,

frcsca , rclcvo da s
dunas cclica s .
- Contaro
inferid o com
segurnnca de
aprox , 15 mrs
entre a Fill.
Piramb6ia e
Fm . Rio do
Rasto.
-AMOSTRA
LG-74 ·A ,
LG-74-B e
LG-74-C.

75 0570639/ - Qucbra de - Contato Fm .
692 24 10 relevo na face Botucat u/Ern .

W do Morro Serra Geral
do Prudente. evidcnc iado
- Visada, pelo palco

relev o das
dunas e6lica s.

76 0571067/ - Co rte elll - Frn, Rio do
692 1545 encos ta, Rasto .

- Rocha fresca
e se mi-
alterada .

- Bancos rabularcs mctricos de areia
arnarclada, de granulacao fina, bern
sc lccionada apa rcn tcmc ntc sc m
estru tura s in tcmas, intcrcalados a
nlveis decirnetricos de argilito roxo ,
fin amcnte laminado e pa stilh ado
com fraturarneruo sub -conchoidal.

290/8 110/88;
295/85(20n8):
300/40(325/35)

I.,

I

77

78

7 9

0572907/
6922662

0569993/
6923806

0569565/
6924159

- Corte em
cstrada de
terra .
- Rocha
fresca .
- Corte em
cstrada de
terra .
- Rocha se mi­
altcrada .

- Corte na
estrada de
ferro .
- Roch a
fresca,

- Fm . Rio do
Rasto,

- Contato
inferido com
scguranca
delO mrs.
entre a Fm.
Rio do Rasto
c a Fm,
Te resina,
- Contato
gradacional
observado
ent re a Fm .
Tcresina e a
Fm Serra
Alia.

AM OSTRAS
LG -79-A e
LG -79-B.

- Carninha­
menlo de 50
mrs. para
norte .

- Idem.

- Contato gradacional entre as duas
Iormacocs, evidenciando a
dirninuicao da quarui dadc de arcia
lina em dirccao a base.
- Fm. Tercsina - Nlveis metricos de
si lrito creme (cs branquicado quando
altcrado), li namente larni nad o,
pastilhado.
- Fm. Teres ina - Nlveis rnetricos de
siltito creme (esbranquicado quando
alterado), linamenle la rninado ,
pastilhado,
- Fm. Serra Alta - Ocorrcm
predominantemente nlveis metricos
de folhelhos neg ros com
in tercalacoes la rninadas de
sihitos cinza escuro, sao comuns
cstruturas sedimenta rcs como
cl imb ing rippl es, subcentimetricas ,
associ adas ~ estru turas hcterollticas,
Ocorrern a inda nlveis ccnti rne tricos
de argi lites prelos sc m estru turas
scdi rnentarcs apare ntes, exibindo
cvidencias de intcnsa bio turbaca o
(presence de tubos milimetricos
bi furcados preenchidos por material
sfhico de co r esbranquicada).
Intercalam-se delgadas « 6cm de
espessura) carnadas carbonaticas de
composlcao esscncialrnente
calcftica, de cor ci nza clara,
co ntcndo su lfctos (pirita e
marcassita) disscrnin ados po r toda a
unidade,

Na base dos folh elhos,
com iruercalacoes carbondticas, foi
encomrado urn nlvel com espessura

190/15 : 200/18

220/5; 195/6;
155/10

20/8 0

30n5; 30190;
320n 5; 320/80:
320/65( 10135)

40/80; 120/88;
290/80; 290n O:
120/85; 305/80;
305180;
150/80( 120nO)



aproximada de 2 em co ntcndo "lla
contcudo Iossillfcro, cujns
carac rcn sticas corresponde a um
deposito do tipo coq uina.

- Ca minha- • FOI. Serra · Diques larnprof fricos tabu larc s 120/80 : / 50180;
menlo de 50 Aha. rnetricos co m cor de alteracao /4 0/82; 305/88
rnts. para esv erdea da, lexlura porfi rftica co m
norte . rnatriz fancrt tica lin a e fcnocristais
- Corle na cen timetricos de flogop ita.
cstrada de · Brecha de falha com fragm cntos
ferro. angulosos de sih itos amarelados da
- Rocha se mi- Fm. Serra Alta . Apre senta dirccao
alicrada . sernclhante as dos diques aci rna

descritos.
80 057 16681 - Cone em via • Coruato - Cont ato gradaciooal ent re as dua s 150/15 ; 162115; 110/88; 1l0/83~;

6925 88 1 publica. grada cio na l formacoes, ev idenciand o a 135/15 102/80; 290/S0;
• Rocha semi- obsc rvado dirninuicao da quaniidade de areia 110/8S; 105/85
alterada. entre a Fm. lina em dire, ao a base.

Rio do Rusto
e a Fm
Teresina .

8 1 057 1945/ - Cone oa - Fm . Rio do · Buncos tabul arcs rnctri cos de arcia
6926844 cstrada de Rasto . amarclada, de granulacao fina, be rn

ferr o. selecionada aparentcrncn tc sc m
- Rocha se mi- cstruturas internas.
alterada.

8 2 057 1027/ • Cone em - Frn, - Fm. Teres ina - Nfvcis metricos de 220 / 12 310/S0; 2S185
6926029 estrada de Teresina. sil tito creme (cs branquicado qu ando

terra . alterado) . finarncnre larninad o,
- Rocha semi- pastilhado,
alterad a.

8 3 057 6304/ - Con e em • Fm . - Ide m. 60/5; S5/S 290/85; 280 /85;
6926400 cstrada de Tcrcs ina, 80/8 S; 310 /90;

terra. 175/S0; 3 10/S6;
- Rocha semi- 3 10/90
alterada.

84 05690 1S/ · Corl e e m via · Fm . - Idem .
6926663 public a. Tercs ina,

- Rocha semi-
alterada,

85 0568 144/ - Corte em via - Fm. · Fm . Tcresina - Nlveis metricos de 122110
692555 2 publica . Tc rcs ina. siltito arnarc lado , finamen tc

- Rocha semi - AM OSTRA larninado, pas tilhado,
alterada. LG-85-A. - Sill de basalto decametrico,

macieo, fanerit ico fino , co m
es foliacao esferoidal nronunc iada.

86 056 82 13/ • Cone em via - Fm . . Idem .
69252 14 publi ca. Tcrcs ina.

- Rocha se mi-
altcrada,

87 056 8213/ - Corte em via - Fm . • Idem .
69252 14 publica. Teresi na.

- Rocha se mi-
alterada ,

88 0568120/ • Cone na BR . - Frn, Rio do • Bancos decirnet ricos de a rela
6926707 116. RaSlO. arnarclada, de granula,ao fina, bern

· Roch a semi- selecionada aparenterncn tc se m
alrcrada, es truturas intcrnas, interca lados a

nlvcis dcc imetricos de argi lito roxo,
finarnente larninado com
fraturarnento sub-conc ho idal.

89 0567321/ - Co n e em - Fm . Rio do · Idem. 150/15; ISO/IS; 120185; 320/55 ;
6925623 rodovia . Rasto . 130/18; 165120 310180 ; 190185;

- Rocha semi- 235/S5
alte rada .

90 0566704/ - Corte em - Frn. Riodo • Buncos tabu lares de areia 10/5 300/S0; 300188
6926 102 rodovia, Rasto . arnarelada, de l?ranu1acao fina, be rn



- Rocha sc lcc ionada ap urcntc ment c scm
alterada . cs tru turns intcrnas .

91 05669381 - Co ne em · I'm. Rio do - Jdc rn.
69265 30 rodo via, Rasto .

- Roch a
alterada ,

92 05644001 - Co rle em · I'm. Rio do - Banco dccirn etrico de ureia 200115 212185; 200/88 ;
6925 157 rodovia, Rasto , arnarclada, de granu la~jo fina, sub- 320/85(230115 ):

- Roch a angu losa , bern sclccionada, 140/ 88(223/5)
a lte rada. aparentcmente mac ico, inte rcalado

a nfvc l metrico de argili to roxo,
fin arncn te larn inad o ap rescntando
es trururas betcroliticas c
fraruramento sub-co nchoidal.

93 05674931 - Cone em - Co nta to -Frn, Rio do Rasto - Banens 90/5; 80/ 1 ~ 335/85 ; 340/88;
6925057 rodovia, inferido com deci metricos de arci a ama rela da , de 1 10/~5 ; 250n5;

- Rocha se mi- scguranca de granu la~ao fina, bern sclecio nada 2~6n5

alterada . 20 mrs. entre aparente mcntc scm estru tu ras
a I'm . Rio do inte rnas.
RaSIOe a I'm . - I'm . Tcresi na - Nfvcis rnetricos de
Tcre sina, siltito creme (csbranquica do qua ndo

altcrado), finarncnte la minado,
nast ilhad o,

94 05669471 - Lajc em • I'm. Rio do -Fm, Rio do Rasto - Banco merrico
6924447 cnCOSI3 . Rasto , de arcia arnarclada, de granulacao

• Rocha fina , bern sel ecionada,
fresca ,

95 05674351 • Cone em via • Con tato -Frn. Rio do Rasto - Bancos 190m ; 190/22; 344/80 ; 114185;
6924563 publica . inferido com dccirnetricos de areia am are lnda, de 195134 190/35(195/34)

- Roch a se mi- scguranca de granulacllo fina, bern sc lecionada
altcrada . aprox. 30 mts, aparcntcmcntc scm estru turas

entre a I'm . internes.
Rio do Rasto • I'm. Teresina - Nfveis rnetricos de
eaFm. siltito creme (esbra nquicad o qua ndo
Tere sina. alterado), fina mcnre larninado e

nast ilha do,

9 6 05678521 - Encos ta em • I'm. • I'm . Teresina - Nfvei s de siltito
692456 1 drc nagcrn. Teres ina. crcrn c-amarclado , finamenle

• Roch a larninado e pastilhado.
altcrada .

97 05683831 • Fu ndacao de - I'm . Rio do - Bancos dec imctricos de arcia 230/10
6923 900 construcao. Ras to, averrnclhada, de gran ulacao fina,

• Rocha bern se lecio nad a apare nterncntc scm
altcrada e estru ruras internas, inrercalados a
solo. nlveis dec irnctricos de argilito roxo,

finarncn tc lam inado com
fratu ramcnro sub-co ncho ida l.

98 05687261 • Fundacao de - I'm . - I'm . Teresina - Nl veis de silt ito 20018; 160/15 ; 125185; 120/85;
692364 1 construcao, Teresina. crcmc-arnarclado , finamente 20~/1 0 ; 208112; 1~5/88; 12°/86;

- Rocha semi - lamin ado , pas tilhado, 220112; 210/12; 146/85; 102160
altcra da , 215/ 10

99 0568645/ • Co ne em • I'm . Rio do • Bancos decirnetricos de are ia 260/5
692 2892 rodovia. RaSlO. arnare lada , de granula~iio fina, bern

- Rocha selecionada apare nteme nle sc m
altera da e estruturas intcrnas, intercal ados a
so lo. nlvci s dcc irnctricos de arg ilito ro xo,

finamente laminado com
frat uramcnto sub-conchoidal.

100 0569007/ • Fundacao de - I'm. Rio do - Ide m.
6923096 construcdo, RaSIO.

- Rocha se mi-
altera da .

101 0569354/ • Cone em - I'm . • I'm . Teresina - Nlvcis de siltito 180/10 ; 2~5/5;
692379 1 rodo via. Teresina. crerne -arnarelado, finam ente

- Rocha larninado e pastilhado.
alierada e
so lo.

102 0569597/ - Co ne em I'm Terc iaria ? - Deposito lcn ticulari zado em 130n
6923275 es trada de contato eros ivo com os sedimentos



ferr o. da Fm. Rio do Rasto so topo stos .
- Rocha lnrcrcnlnm-se nivci s acanalados
altcrada c mct ricos de arenites rnuito finos,
solo. com luminacllo plano paralcl a 11

nfvc is tarnb ern metricos de argilito»
ci nzu-c laros apa rcnte rncntc rnacicos
co m raros granu les cc ntimcrricos
disncrsos,

103 0568690/ - Corte em - Fm. Rio do - Bancos rnetr icos de arei a 350/5
692 7397 estra da de Rasro, ama relada, de granu lacao fina, bem

ferro . se lcc ionada, sub-arredondada,
- Rocha aparcnterncntc scm estru turas
alterada . intem as, inte realados a nlveis

decirnctricos de argi li to rox o,
finamente laminado com
Iratu rarnc nto su b-co nchoi dal.

1(» 0569086/ - Cone e m - Fm. Rio do - Idem. 220/4 ; 205/5 60/9 0
6927939 rodovia, Rasto.

- Rocha sem i-
altcrada.

105 0567913/ - Cone em - Fm. Rio do - Banco rnct rico de arcia a rnarelada,
6926293 rodovia . Rasia . de granulacao fina, bern seleeionada

- Rocha semi- co m cstratificucao acana lada de
alterada . ncou cno none.

106 0567543/ - Encosta em - Fm. Rio do - Bancos mctricos de arc ia
6925568 drenagem. Rasto. arnarelada , de gra nul aca o fina ,

- Roc ha Ircsca aparcntcrncnt e scm cstrutura s
e semi- intcrnas, intcrcalado s a nlveis
aherada . dcci rnetricos de argilito roxo ,

finame nle laminado com
fra turarnento sub-co nchoi da l.

107 0568900/ - Co n e em - Conrato - Mud anca rnarc ante na co mposicao
691737 1 rodovia. inferido com e coloraca o do sola (argi loso

- Solo. seguran, a de avermel hado -) are nos o amarelado).
aprox. 15 mts.
entre a Fm.
Serra Gcral c
aFm.
Botuc atu,

108 0566009/ - Encosta no - Contato - Fm. Serra Gcral - Basal to ci nza 111/20; II0/20; 320/80
e 6921052 "Morro inferido cam escuro (ahera,ao oc re), co m 210/15; 210/20;
109 Gran de" . seg uranca de disj un,ao co lun ar, fancruico rnuito 110/40 ; 110/4 5;

- Rocha aprox. 5 rnts. fino , rnacico . 120/1 8; 110/2 6
Ircsca, en tre a Fm. - Fm . Botucatu - Arenite

Se rra Geral e avcrmelhado, co m estra tifica cao
a Frn. cruzada acana lada de grande pone,
Bo tucatu, gra nula,ao Ilna a [ina-media

(bimodal), bern seleeionado , boa
es feriei dade e bo rn arr edondamento,
suoc rfleie de e rao fosca .

110 05 65738/ - Cone em - Contato - Idem.
6920996 cstrada de inferido com

terra. segura nca de
- Rocha semi- aprox, 2 mts.
al tera da , entre a Frn,

Serra Geral e
a Fm.
Botucatu ,

III 0565626/ - Cone em - Conrato - Idem .
6920966 estrada de inferido com

terra. scguranca de
- Rocha semi - aprox. 5 rnts.
alicrad a. entre a Fm.

Serra Geral e
a Fm.
Botucatu,

112 0566360/ - " Pedre ira - Contato -Ide rn. 245/22
69206 15 Ant iga ". interdig itado

- Rocha observado



fresco. entre a Frn,
Serf" Geral e
" I'm.
Botucatu .

113 0566803/ - Cone el11 . I'm. Rio 1I0 - Danc a rnctri co lie arcia amare lada, 240/10:
69280 7 1 cstrada lie Rasia . lie grunulacao fina , bern sclccionada

terra. com cs tratificaca o cruz ada plano
- Rocha semi- parulcl a.
ahcrada.

114 05778 2 1/ - Banc adas - I'm. Serra - Nivcis decametricos lie folhclho 30/05: 90104; 170n8: 175/80 :
6926563 em mina 11 ceu Aha. preto, com larninacao plano paralc la, 70/04: 85103; 175/80: 170/80:

abc rto , aprcsc ntando co ncrecoe s 210/85; 210/80;
- Rocha fresco carbonatica s lie fonna "discoide" de 210/85; 200/85;
c semi tarnanho centimetrico a decirnetrico 200/88; 195/80;
alrcrada. disscrn inadas pcla roeha. Pirita 195/86;70/88 ; 70190;

ocorre asso ci ada em aglomerados 250/85; 342150;
crista linos cc ntirnctricos. 340/5 5; 332150;
Em dirccao ao topo da Iorm acuo, 1I0no; 270/80;
pr6ximo ao co ntato com a I'm . 105/88; 105/80;
Tcrcsina co rncca rn a oco rrer 110/88
estruturas heterolflieas do tipo
fla ser, cv idenciando 0 contatro
gradacional entre as duas unidadcs ,

115 057 3825/ - Cone na Br - I'm . Rio 1I0 - Argilitos e siltitos roxos, finarnen te 215/16: 220/15; 32165; 190/85;
6926760 282 . Rasto . larninados com fraturamento sub - 330/20 295/60

- Roch a semi- conchoida l com concrccocs
alterada . carb onaricas de forma "di se6ide" de

tarnanho ccntimctrlco a dccimerrico
disseminadas pe la rocha, Baneos
mctricos de arcia arnarelada, de
granulacao lina, aparenterncntc scm
cstruturas iruernas ocorrem
interea lado s.

116 0574239/ - Cone na Br - Cont ato par - I'm. Rio do Rasto - Argilitos e 265/88; 330/85;
69268 12 282 . falha de si ltitos roxos, finamcnte lamin ados 32155

- Rocha cmpurrao com Iraturamento sub-co ncho ida l
fresea. entre a I'm . interca lados a baneos rnetricos de

Rio do Rasto arcia arnarelada, de granulac;50 fina,
e a I'm . aparenternente sem estruturas
Tcrcsina, internas .

- I'm. Teresina - Nfveis de siltito
crernc-arnarclado, finamente
larninado, pastilhado,

1 17 05744 481 - Cone na Br - Contato - I'm . Teresina - Nlveis de silt ito 275/18: 230/15; 40n5; 45nO; 45n o
6926841 282. grad acion al crcrnc-amarclado, finamente 280/15; 292115; 320/85

- Roch a en tre a I'm . laminado e past ilhado, 290/12
fresca . Teresina e - I'm. Serra Alt a - Folhelhos preto s

I'm . Serra linamente lami nados, pastilh ado s,
Alia. aprcsentando concrecocs

carbonaticas de forma "disc6ide" de
tamanho ccnumetrico a decimetrico,

118 05756561 - Cone na Br - Sill de - Fonclito de coloracao cinza cl ara (
6927375 282 . Ionollto. ocre-amarelado qua ndo alterado),

- Rocha frcsca -AMOSTRA macico, fanerltico lino. Mineralogia
e muito LG-1 18-A. aproximada: nefelina, K feldspato e
altcrada, piroxenio verde escuro ,

pos sivelrnente eairina .

1 19 05751271 - Cone na Br - I'm . - I'm. Teresina - Niveis de siltito 210/15: 238/15:
692 6956 282 . Teres ina , crcrnc-amarclado, lin amcn te

- Rocha laminado e pastilhado.
fresca.

120 0570563/ - Cone em - Frn. Riodo - Argi lites e si ltitos roxos, finarnente
6924372 est rada de Rasto, laminados com fraturamento sub-

terra . conchoidal intercalados a bancos
- Rocha semi- metricos de areia arnarclada, de
alterada. granulacao lina, aparentemente scm

estruturas in tcrnas.
- Sill de bas alto decametrico,
rnacico, faneritico fino , com



.,

,it.,

disjun'rao co lunar C c, fo li a~"o

cs fero ida l pronunciada.
121 0570749/ . Cone em . Frn, Rio do - Idem .

6924756 estrada de Rasto.
terra .
. Rocha semi-
alterada e
so lo.

122 05707 05/ - Cone em via - Fm. Rio do - Idem. 1/ 0/03: 90/02 250 /80 ; 254/80:
6925 140 publica. Rasto. 240n5: 50/85;

- Rocha semi - 292/60; 250n5;
altcrada e 330/85; 300/65;
dep osito de 340/65; 335/85;
talu s, 270/80; 275/80;

BOn5
123 0572284/ - Aflorarnento - Fm . Rio do - Banco rnetrico de arcia arna rclada, 220108

69251 62 em planta em Rasto, de granu laca o fina, bem selecionada
cstrada de aparcn tcrncn te scm estruturas
terra . internas.
- Rocha semi-
altcrada.

124 - Cone na Br - Fm. Rio do - Buncos dccimetricos de arei a 140/05; 250/12; 20/88: 180/85;
475. Rasto, arnarclada, de granulacao fina, bern 190/80;
- Roch a se lccionada, com cs tratificacao
fresca . -AMOST RA cruzada acanalada de med ia e

LG-124 -A. pequeno pone e marcas ondulada s
de co rre ntc e onda, intcrcalados a
nlveis mctricos de argilito roxo,
finarnente laminado aprcsc ntando
estrut uras he tcroliticas e
Iratura rncnto su b-co nchoidal.

125 0575975/ - Cone na Br - Cont ato - Fm . Piramb6ia - Arenitos 08/20 ; 03125: 155/88; 100/85 ;
69 1969 1 475. gradacion al amarclad os com cst ratificacdc 335/05; 12125;

- Roch a semi- entre a Frn, cruzada acanalada de rncdio pone 14/30
alterada, Rio do Rasto gra nulaca o fina a media, bern

e a Fm . selec io nados, boa esferi cida de e
Piramb6ia. be m arredo ndados, Em dire~ao ~

base ap rcse nta nfveis ccntirnctricos a
decirnctricos de arg ilite s roxos
finarncntc laminados interca lados ~

bancos de areia evidenciando 0

contato recorrente com a formacao
soroposta.
- Fm . Rio do Rasro - Nfvcis
dcc irnetricos de s iltito e argilito
averme lhados, Iinamente larninados ,
pastilh ados interca lados a ban cos
metricos de are ia arnarel ada , de
gra nulacao fina, bem se lecionada
aparente rnente sem estruturas
internas .

126 057484 1/ - Co ne em - Fm. Rio do - Fm . Rio do Rasto - Nfveis
6925344 es trada de Rasto . declme tricos de silt ito e arg ilito

terra , averme lhado s, finarnente larninados,
- Roch a pastilhados intcrcalados a bancos
alterada, rnctricos de arcia arnarelada, de

granulacao fina , bem selecionada
aparentemenle sem estruturas
internas,

127 0575273/ - Cone em - Fm. - Fm . Teresina - Nfve is de sil tito 170120; 190/ 15; 3-Iono; 350185:
6925481 estrada de Teresina. creme-arnarelado, Iinamcntc 200130; 205125; 140;88; 140/55;

terra . Jaminad o e pasti lhado, 80/2 0: 80120 50/85;
- Rocha
alterada,

128 - Corte em - Fm . - Tdcrn, 31 0180; 308180;
es trada de Teresina . 190/60(205/58):
terra . 70185; 75/85: 70/80;
- Rocha 40/85: 40/60 ; 50nO:
altcrada. 20/58: 7m2: 74n5 ;



80/60
129 0576 1991 · Blocos m - Sill de - Fo no lito de co loracilo cinza clara (

692 6287 situ na Ionolito. ocre-arnare lndo qu ando altcrndo ),
encostu. macico, Iancr itico tin o. Minera log ia
• Roch a nprox lrnada : ncfel ina, K fcldspnto e
fresca . piro xen io verde cscuro,

nossivelmente cnlrina.
130 05776721 • Blocos i ll - Sill de - Idem .

6926366 situ na fon 6lit o .
cncosta,
- Roch a
Ircsca.

131 05790781 - Corte na Br - FlO. Rio do - Fm . Rio do Rasto - Nfveis 160/08; 210102 150/80; 160/80;
6927678 475. Rasto , dccimctricos de sihi to e arg ilito 265/84(345n5 );

- Roch a averrnelhados, tin amente larnin ados , 265 /84 (350/30);
Ircsca. pastilhados intcrcalados a bancos 280/8 5( I0115);

rnct ricos de arcia ama relada, de 270n6(511 8);
granu la~ao tina. bern sclcc io nada 275/85(8114);
apa rcnterncnte scm cstruturas 80/85(355/ 15);
intcrnas. 13DnO (32112);
- Co mposicno de falhas em " nor" . 300/66(35/ 12);

262180(350nO):
132 05790471 - Cor le em - Fm . - Fm . Tcrcsina - Ni vei s de sih ito 310/12; 3 15/15: 100180; 305/85:

692 7 119 cstrada de Tcrcsina. c rcme-uma relndo , tina mente 3221 14
terra . larninado e pastilhado.
- Roch a frcsca
c se mi -
aherada.

133 05788951 - Corte em - Fm . Rio do - Fm . Rio do Rasto - Nivei s 1954/10 : 220115 65n5;
692 52 88 estrad a de Rasto, decimet ricos de si ltito e argiliro

terra. avermelhados, ti namente larninados,
- Rocha fre sca pastilhados intcrca lados a bancos
e semi- merricos de are ia amarclada , de
alt erad a. g ranulacfio tina. bern sclcc ionada

aparcntcmc ntc scm cstruturas
intcmas.

134 05798031 - Corte na Br - Fm . Tcrcs ina - Fm . Tcrcsi na - Nfvei s de sihit o 48/85; 40;72; 3SnO;
6927820 475 . crcmc-arnarelado, finamcntc 36/90; Ions; Ions;

· Rocha larninado e past ilhado. 20/88; 3SnO ; 36/90 :
frcsca .

135 05780511 - Corte na Br - Conra to - Fm. Tcresina - Niveis de siltito 100/12; 95/11; 198/85; 200/90;
6927512 475 . e ntre a Frn , crerne-arnarelado, finarncnte 100/12; 75n6; 254/82;

- Rocha Tcrcsina e sill larnin ado e pastilhado. 255nO;
frcsca . de fon 6lit o. - Fon ol ito de co lo racao cin za clara (

ocre-am arclado quando alterado) ,
rnacico , fancrftico tino. Mincralogia
apro xirnada : nc felina, K feld sp ato e
piro xenio verde escuro,
possivclrncnre eairina

136 05756431 - Barranco em - Frn , Rio do -F rn. Rio do Rasto - Banco met rico 228/10; 80/S6; 100/86;
69250 17 acud e na Faz. Rasto. de arei a arnarelada, de grunul acao 70/S5; 75/88; 70/86;

Sta. Rila. tina. bern selecio nada. 72188; 70/85; 70/88;
- Rocha se mi- 70/88(340/4 ):
alte rada,

137 05762281 - Blocos in -Fm, - Fm , Piramb6ia - Arcnitos 15S135 268n5; 270/90;
6924555 situ na Pirarnbcia. a rnare lados com estratificacao

cncosta, c ruzada acanalada de rned io porte.
- Roch a g ranulaca o tin a a mu ito fina, bern
frcsc a. se lec io nados , boa esfericidade e

bern arredondados. Localrnente
aparecem eoncrecionados por
n6dulos fusiformes de hidr6xido de
ferro.

138 05766201 - Blocos i ll -Fm. -Idem. 174/10 ; 26SnO ; 100/88; 105/S8;
6924652 situ na Piramb6ia. 174/10: 100/8S; lions;

cncosta e laj e. 102182;
- Ro ch a
fresca.

139 - Encosta, - Conrato - Fm. Piramboia Idem. 230/15; 190112' 320nO' 260/85;
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• Rocha semi- infcrido com . Fm. Rio do Rasto - Nfvcis 360/82; 32~/80 ;

alterada, scgurunca de decimetricos de silti to c argi lito
aprox. 20 nus. avcrmclhados , linamen le larninados ,
entre a Fm, co m Iruturamcnto sub-co nchoi da l.
Piram b6ia c a
Fm. Riodo
Ras to,

140 Levantamento estratigrd fico de detalhe da Fm. Rio do Rasto
141 · Corte na Br. -Frn, Rio do · Frn, Rio do Rasto - Nfvcis

116. Rasto. dccimetricos de siltito c argi lito
· Roc ha se mi- avermelhados, li namen le lam inados ,
alterada pastilhados interca lados a ban eos

aparcnternen te maciccs , rnetr icos de
are ia arnarc lada, de granulac;ao fina,
be rn selecionada.

142 05605001 • Corte na Br • Fm . Serra • Fm, Serra Geral - Basaho cinza
69 1853 1 116. Geral. escu ro (a lterac;ao ac re), com

· Rocha se mi- disjunC;aoco lunar, Iancrit ico lino,
altcrada. macico.

143 05609841 · Co rte na Br · Fill. Serra · Idem .
692 1525 116. Geral.

~ Rocha se mi-
alterada ,

144 05655341 · Cort e na Br • Fm . - Banco mctri co de arenite de 25218; 2 15/6; 315/85; 290/80 ;
6930780 166. Botu catu, colo racao creme. silici lie ado e com 248/ 14; 220/5; 297/80; 305/90 ;

· Rocha ·AMOSTRA estranficacao eruza da plano paralcla 240/12; 310/80; 308180;
frcsca, LG· 144-A. incipiente. 280/8S ; l20n5 ;

35nO(9015S);
2Sn5(305114);

145 05650871 · Corte em - Fm, Rio do · Brccha de falha de aproxi ma -
6932862 cstrada de Rasto. damente 1,5 mrs, de cs pcssura, co m

terra. matri z argi losa e fragm en los
-Rocha semi- angulosos decimetricos de s ilti to
alterada, roxo laminado e aren ite a rnarelo,

macico, de granulacao li na.
146 05649881 · Cort e na Br -Frn. Rio do • Bancos deci rnetricos de areia 200/12; 240 / IS ;

6927335 166. Rasto. amarc lada, de granu lacao lin a, bem 2 10/30;
· Rocha se mi- selecio nada, com cst ra tificacao
alterada , cru zada acanalada de med ia e

pequeno porte e rnarcas ondul adas
de eorrenle c onda, intcrcalad os a
nlvcis rnctrico s de argili to roxo,
li namente lamin ado aprcscntando
cstruturas hetcroluicas e
fraturamen to sub-co nchoi da l.

147 05738601 · Cone em -Fm, Rio do • Idem .
692 1782 cs trada de Rasto.

terra ,
- Rocha se mi-
al tcrada.

148 057 630S/ · Barranco na - Can tata
69 18224 borda inferido pa r

esquerd a do visada com
Ribcirao da seguran ca de
agua boa . aprox . 30 mts,
o Ponto de ent re a Frn.
visad a, Piramb6 ia e a

Fm .Riodo
Ras ia .

149 0572431/ o Corte em -Fm. Rio do • Buncos decimetricos 292120; 275112; 110/50; 105182;
692 1770 estrada de Rasto . lenticularizados de areia arnarelada, 210/ 15; 205110; 120185; 105182;

terra, de granulaca o fina , bern selccionada, 105188; 105185/
• Rocha se mi- co m cstratiflcaeao cru zada 110185; 1/5188;
al tcrada . aca nalada de med ic e pequeno 108188;

porte, intercalado s a nfve is rnetri cos
de arg ilito coxa, finame nte
lami nado, ap resentando
fratu rarncn to sub-c onchoidal .

I

)"
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150 0575347/ · Corte em -Fm. Rio do · Banco decimetrico tabu lar de urcia 130/10; 205/18; 90/80; 90n5;
692 1161 cstrada de Rasro. amarclada, de grunu lacao fina , bern 3~OnO;

terra . sclecionada apa rentc rncnte mac icn,
• Rocha semi-
altcra da .

151 0576527/ · Concern - Contaio • Fm. Piramb6ia • Arenites 130/12; 142/6; 260/88; 26 0/85;
6920020 estrad a de inferido com amarc lados com estralifiea~50 100/2; 155115: 270/90; 135/88;

terra . scguranca de cruzada acanalada de medic pone, 150/25 : 300/85:
- Roch a se mi- aprox, 10 mts, granul acdo fina a multo fina 3 10/65:
al terada, entre a Fm. (bimodal). bern sclccionados, boa

Piramb6ia e a cs fcricidade e bern arredond ados.
Fm .Rio do
Rasio.

152 0578523 / - Cone em • Frn. - Fm. Botucatu - Are nites 25/10; 301'); 280nO; 285n5; (280/80)
69 19165 cstrad a de Botucatu. avermelhados com est rat ific aciio 20/8 30114: 32/ 13: 90/90;

terra . cruzada acanalada de grande pone, 3D/ IS: 35120;
- Roch a granulacao fina a multo fina 30/ 18: 30/ 18:
fresca . (bimodal), be rn sclcclonados, boa 30/ 15: 30/16:

esferieidade e be rn arredondados. 30/ 16: 25/16 :
20/15: 28/15 :
28/ 16: 28117:
35/14: 32/15 :
32120: 36/17:

153 0576884/ - Cone em - Co mato - Fm. Pirarnboia • Aren ite s 330/12 ; 190/60 ; 190/!l6;
69 19828 cs trada de gradacional arnare lados co m cstra tificacao 250 /64; 152190;

terra . e ntre a Fm. cruzada aca nalada de medic po ne
• Rocha semi- Rio do Rasto granu lacao fina a media, bern
alterada, c a Fm. sclccionados, boa esfericidade e

Piram b6ia. bern arredondados. Em dire~ao 11
base aprcscnta nfveis ccntirnetricos a
dec irnetri cos de argilitos roxos
finamente lam inados intcrcalados a
bancos de areia evidenciando 0
cont ato recorrenrc com a forrna~ao

so topos ta.
- Fm . Rio do Rasto - Nlveis
dec imetricos de siltito avermelhado ,
finame nte larninado aprcsc ntando
fraturamento sub-conchoidal,

154 0576936/ - Con c e rn - Fm . Rio do • Frn, Rio do R3Slo - Nfvci s 150/6; 160/10 ;
6922184 cstrada de R3s10. decimetri cos de silt ito e argilito 175/12;

terra , avc rmclhados, Iinarnente laminados
• Roch a semi- apresen tando fra tura rnento sub-
alterada. conchoidal.

155 0578926/ - Corte em • Conl310 - Fm . Piramb6ia - Arenites
e 6925404 cstrada de gradacional arnarelados com estratificacao
156 terr a, entre 3 Fm . cruzada acan alada de medic porte

- Rocha se mi- Rio do Rasto granula~50 fina a med ia, be rn
altera da, e a Frn, sclcc ionados, boa csfericidade e

Piramb6ia. be rn arre do ndados.
- Fm . Rio do Rasto - Nfveis
mctricos de siltito ave rrnelhado,
finarnente laminado apresentando
Iratu ramento sub -co ncho idal,

157 0577 980/ - Corte em - Fm. Rio do - Banco rnctri co tabular de areia 160/12; 200/14 ; 28 5/88; 55/82;
6922543 estrada de R3Slo. arnarelada, de granulacao fin a, bern 220/ 16 60/!l5; 521!l0;

terra , sclec ionada com cst rat ifica cao 350/68;
- Roch a fresca cruzada plano paral ela. 148/88 ;116180;
c semi- 58180; 3 10/80(42120,
alterada. 12162)

158 05783661 - Blocos ill - Corpo - Roch a cinza escu ra co m rnatriz 14!l/4;
6923632 situ na circu lar de faner/ tica media com cristais

cncos ta. brecha centirnctricos euhedricos de
- Rocha ultrarnafica. Ilogopita, e rnicrocristais de olivina
Iresca, semi- e piroxe nio , co m enclaves
alterada e centirnetricos a decimetricos
solo. angu loso de rochas das for macocs

Serra Alia. Rio do Rasto,
Piramb6iaIBotuca lu e Serr a Geral
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(Irng rncntos de basa lto amida loidal e
diabdsio)

159 0579925/ - Corte ern - I'm. Rio do - I'm . Rio do Rasto - Nlvel rnctrico 50/45: 50/56
6924377 estrada de R:'SIO. de si ltito nvcrmclhado, finarneru e

terr a . la rninad o aprcscntando fra turam cm o
- Rocha sub-co ncho ida l.
frcsc a,

160 0579800/ • Cort e cm - I'm . Se rra - Nivc is decam erricos de folh elh o 220/25; 260/20 ; 220/86 ; 225/88 ;
692593 1 cstrada de Alta. preto, co m larninacdo pla no paralela 30n 6; 120n5;

terr a. e aspccto pastilhado. 40/85 ; 38/84 ;
- Rocha fresca - Sill de basalto dccarnerric o, 2 ISnO;
c se mi- rnacico, fane ritico mu ito fino, com 160/85(240/65);
al terada. d isju n,ao colu nar c esfoli acno 220/68{270/5) ;

es feroida l pronunciada,
16 1 057933 1/ - Corte e m - I' m. Serr a - Nfvcis dccirnctricos de folhe lho 250/ 14;

6926400 cstrada de Alta. prcto, com larn inacao plano paralela
terra. e aspcc to pastilhado,
- Roch a se mi-
alre rad a ,

162 0579 139/ - Co rte e m - Contato - I'm. Tcre sina - Nlveis de si ltito 230122; 230/28 ; 250 /80;
6926504 cs trada de infcrido co m crcmc-arnarclado, li na mente

terra. seg uranca de larninado e pastil hado .
- Rocha aprox , 20 mrs, - I' m. Serra Alta - Nlve is
frcsca. en tre a I'm. deci rnetricos de fo lhelh o prcro, com

Tere sina e a lam inacao plan o paralela e aspccto
I'm. Serra pastilhado ,
Alta.
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