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RESUMO

A Astronomia e a Astrobiologia sao ciéncias que
naturalmente despertam a curiosidade e o
interesse. A partir de abordagens inovadoras,
estas ciéncias possuem potencial para
desenvolver habilidades e competéncias em
alunos e professores na educacao brasileira. Com
conteudos interdisciplinares, a Astrobiologia pode
integrar os saberes das Ciéncias Naturais, Exatas e
Humanas. Em um ambiente que os professores
nao possuem a formagao adequada e as escolas
tampouco possuem infraestrutura para oferecer
aulas mais experimentais e dinamicas, a formacao
basica dos alunos fica prejudicada. A partir da
metodologia do Duplo Diamante, este projeto
estuda a viabilidade em criar uma solugao editorial
para criancas e adolescentes, de modo que possa
ser utilizada tanto como ferramenta pedagdgica
auxiliar ou como um meio cultural e de
entretenimento pelos alunos. A pesquisa foi
realizada com base na leitura de artigos e teses
voltados para o cenario da educagao, da
Astrobiologia e da tecnologia, e de processos de
desenvolvimento editorial.
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ABSTRACT

Astronomy and Astrobiology are sciences that
naturally arouse curiosity and interest. Based on
innovative approaches, these sciences have the
potential to develop skills and competencies in
students and teachers in Brazilian education. With
interdisciplinary content, Astrobiology can
integrate knowledge from Natural, Exact and
Human Sciences. In an environment where
teachers do not have adequate training and
schools do not have the infrastructure to offer
more experimental and dynamic classes, students
basic training is hampered. Using the Duplo
Diamante methodology, this project studies the
feasibility of creating an editorial solution for
children and teenagers, so that it can be used
both as an auxiliary pedagogical tool or as a
cultural and entertainment means for students.
The research was carried out based on reading
articles and theses focused on the scenario of
education, Astrobiology and technology, and
editorial development processes.



MOTIVAGCAO

Este Trabalho de
Conclusao de
Curso é fruto das
minhas paixoes
por Astronomia
e Biologia, bem
como pela
necessidade de
novas
intervencoes
para a
democratizagao
do acesso a
informacao e a
educacgao.

Sempre gostei muito de Astronomia. Desde
pequeno, mesmo sem saber o que de fato era
Astronomia, ja gostava de olhar para o céu,
observar as estrelas, imaginar quais figuras
estavam desenhadas nas manchas da Lua. Na
verdade, € natural o interesse e curiosidade pelo
Universo, ainda mais quando se € crianga - sera
que existe vida em algum lugar, em alguma
galaxia? Até onde vai o Espaco? Estamos
realmente sozinhos? Mesmo como adulto, a
paixao pelo universo é algo que ainda me
acompanha.

Outro tema pelo qual comecei a me interessar
bastante quando mais velho era a Biologia. Desde
0 ensino de ciéncias mais basico no Fundamental
[l até estudos mais direcionados e focados no
Ensino Médio, a Biologia foi meu campo de estudo
favorito. Era intrigante entender os processos
envolvidos na divisao celular, no funcionamento do
corpo, desenvolvimento de animais, plantas, entre
outros. E uma rede de estudos extremamente
ampla, pela qual até considerei seguir carreira
académica, mas no fim, acabei escolhendo o
Design na FAU.

Durante os anos de FAU, a grade de Design nos
coloca em contato com muitas vertentes do
Design, como Grafico, de Produto, de Servico, da
Informacao, de Livro, de Embalagem. Ao longo da
graduagao, atuei em estagios voltados para
Design Grafico, de Embalagens e de Produtos
Digitais. Considerando essas experiéncias, decidi
trabalhar, principalmente, com o campo de Design

Deivinho, personagem de
Marte Um (2022, de
Gabriel Martins),
interpretado por Cicero
Lucas

Ellie, personagem de The
Last of Us Part 11 (2020,
Naughty Dog, Neil
Druckmann), interpretada
por Ashley Johnson

Editorial, até mesmo para me aproximar um
pouco mais da area e do processo de )
desenvolvimento e experimentagao grafica. E
interessante observar que o design permite
atuacdoes nos mais diversos ramos: saude,
tecnologia, alimentacgao, brinquedos, transporte,
entre outros. Ao longo do curso, os projetos que
mais me interessavam eram aqueles voltados para
educacao e para o publico infantojuvenil. Por
conta disso, também escolhi como tematica a
educagao de criangas e adolescentes para este
TCC.

No comeco desse ano, fiquei buscando
possiveis tematicas para o desenvolvimento deste
TCC. Com uma breve pesquisa preliminar,
encontrei a Astrobiologia.

Existem muitos filmes, animacgoes e livros que
tratam da exploragao espacial, seja de um ponto
de vista de ficgao cientifica, como Interestelar, ou
de um ponto de vista fantasioso, como Star Wars.
Contudo, gostaria de destacar o filme nacional
“Marte Um” que, de certa forma, inspirou o tema
deste TCC. Dirigido por Gabriel Martins, o filme
retrata, por meio de uma abordagem simplista e
dramatica, a vida de uma familia negra na periferia
de Contagem, em MG, e traz perspectivas plurais
de cada um dos membros que a compoem,
destacando as relagoes familiares, sociais, paixoes,
sonhos e ambigdes. Uma destas narrativas é a de
Deivinho, um garoto cujo sonho é se tornar
astrofisico e participar da missdao da NASA para
colonizar Marte, dai o nome Marte Um. Por estar
inserido em um contexto de periferia, ele nao tem
condigoes de arcar com viagens e cursos que
deseja porque € um cenario bastante elitista, e
acaba se limitando aos recursos que tem em casa,
pela internet, e em um ferro velho, onde acaba
construindo o proprio telescépio. Essa narrativa é
bastante impactante, fiquei pensando: e se
houvesse uma forma de mudar a situagao de
Deivinho? Como garantir seu acesso a informagao
e educacao no mundo da astronomia?

Outra obra que gosto bastante é o jogo The
Last of Us Il. Basicamente, trata-se de um jogo em
um mundo apocaliptico, dominado pelo fungo
cordyceps, que infecta seus hospedeiros os
transformando em zumbis. Had uma cena no jogo
em que a protagonista, Ellie, visita um museu de
astronomia abandonado, e boa parte da
experiéncia do jogador e da personagem se
baseia na interacao com o cenario. Percebo como
essa questao da interagao é essencial na imersao
da experiéncia e no despertar da curiosidade.
Como o acesso a esses museus e eventos nao &
acessivel para todos, penso em “como criar uma
experiéncia igualmente imersiva e interativa
acessivel para todos?



OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo a
democratizacao do acesso a informagao de
Astronomia e Astrobiologia para criangas,
adolescentes e professores, por meio de um
produto editorial. Como principios, o produto
deve abordar de maneira clara e objetiva
conteudos interdisciplinares de Astrobiologia,
mantendo os usuarios interessados, com a
possibilidade de ser um meio auxiliar para
professores em sala de aula.

METODOLOGIA

Este trabalho utilizou como metodologia
investigativa o Duplo Diamante, do UK Council.

Na primeira etapa, chamada Explorar, uma
pesquisa bibliografica foi realizada a fim de
entender o contexto e sua problematizagao.

A segunda etapa, Reformular, compreende uma
pesquisa investigativa e definitiva, mapeando
produtos de mercado e definindo como a solugao
viria a ser.

A terceira etapa, Criar, inicia o processo de
criagao, com a realizagao de experimentagoes e
técnicas para desenvolvimento da solugao.

A quarta e ultima etapa, Catalisar, marca o
fechamento da pesquisa, com a finalizagao do
projeto e sua consecutiva entrega.
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INTRODUGAO

De acordo com o IAG USP
(Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da
Universidade de Sao
Paulo), a Astrobiologia
pode ser definida da
seguinte maneira:

“A Astrobiologia € uma
recente area de pesquisa
cientifica que estuda a
vida no Universo, em
conexao com o ambiente
astrondomico: sua origem,
distribuicao, evolugao e
futuro. Com uma
abordagem multi e
interdisciplinar, a
Astrobiologia
compreende, entre varios
temas, a formagao de
moléculas orgéanicas no
ambiente espacial, a
quimica prebidtica e
origem da vida, a vida em
ambientes extremos de
nosso proprio planeta,
usada como modelo para
entendermos a possivel
vida extraterrestre e, em
especial, propondo
maneiras de detectar
sinais de vida, presente ou
passada, em planetas e
luas de nosso Sistema
Solar e em exoplanetas.
Nessa area sao realizados
trabalhos de observacao
astrondmica, pesquisas de
campo em microbiologia
ambiental, estudos
tedricos e experimentais
de simulagao de
ambientes extraterrestres
e trabalhos em laboratério
em biologia, quimica,
fisica”

ASTROBIOLOGIA: UMA BREVE
CONTEXTUALIZACAO

A Astrobiologia € uma das vertentes da
Astronomia. Ela é a area dedicada a entender a
origem, a evolucao e desenvolvimento da vida na
Terra, a qual serve de base para as buscas e
pesquisas de outras formas de vida.

No proprio campo da biologia, ja esta claro
para a ciéncia como alguns seres vivos se formam
e se desenvolvem. Ha muitos estudos pautados
na evolugao e como diversos seres vivos foram
surgindo a partir dela, na qual observa-se que ha
uma certa similaridade entre as formas de vida
presentes aqui na Terra - exemplo disso € a
classificacdo sistematica dos seres vivos (dominio,
reino, filo, classe, ordem, familia, género e
espécie). Ja hd um entendimento bastante claro
desses organismos quanto a seu funcionamento
molecular e celular. Sabe-se que as primeiras
formas de vida eram unicelulares, o surgimento de
organismos pluricelulares, como os animais e
plantas, so veio depois de um longo processo.
Inclusive, a forma de vida mais presente na Terra
até hoje € a unicelular (Des Marais, 2008, apud
Rodrigues et al, 2016). Tendo isso em vista, &
muito dificil para os pesquisadores hipotetizar
formas de vida que sejam completamente
distintas das que estao presentes na Terra. Em
razao disso, primeiro é fundamental que a
Astrobiologia entenda os processos de
desenvolvimento da vida no nosso planeta, para
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que assim ele sirva de molde para a compreensao
e busca da vida em outros planetas e corpos
espaciais.

Basicamente, os pesquisadores tentam
entender como a vida se formou aqui na Terra,
como ela se adaptou e todo o seu processo de
evolugao, bem como prever quais serao as
proximas grandes mudancgas para as formas de
vida e para nosso planeta. Para esse processo,
uma das caracteristicas intrinsecas da
Astrobiologia, é sua abordagem inter e
multidisciplinar, conectando saberes da
Astronomia, biologia, quimica, fisica, entre outras
ciéncias.

Mesmo sendo uma area bastante ampla, é
importante reconhecer que a Astrobiologia € uma
ciéncia relativamente nova. Para fins de
comparagao, a Astronomia é considerada a
ciéncia natural mais antiga do mundo, cujo
primeiro registro historico foi ha cerca de 7 mil
anos, na Africa (Betz, 2020). No ambito da
Astrobiologia, historicamente, ela comeca a ser
desenvolvida na década de 40. Pode se dizer que
o surgimento dessa ciéncia é decorrente do
desenvolvimento tecnoldgico: os grandes avangos
da tecnologia e melhorias nos equipamentos de
observagao, como os telescopios e sondas,
permitiram que as pesquisas em nosso planeta e
observacao de outros astros fosse mais
aprimorada e acurada, resultando também no
avango da astronomia como ciéncia (Rodrigues et
al, 2016). No contexto do pds-guerra, sabemos
que havia um conflito geopolitico entre duas
poténcias mundiais, os EUA e a Uniao Soviética,
periodo conhecido como a Guerra Fria. Essa
disputa ficou marcada pela busca da hegemonia
politica e econdmica mundial, acompanhada pelas
corridas bélicas, tecnoldgicas e, em especial, a
corrida espacial (Rodrigues et al, 2016).

Ambas as poténcias investiam em tecnologias
e equipamentos para alcangar, de fato, o status de
hegemonia mundial. Na corrida espacial, essa
disputa refletia na busca por grandes feitos na
exploragao e pesquisa do espaco. Ela iniciou em
1957, quando a Uniao Soviética foi pioneira ao
lancar no espaco o primeiro satélite, intitulado
Sputnik |, sendo este o primeiro objeto criado por
humanos a ser langado em drbita. Como resposta,
os Estados Unidos, em janeiro de 1958, enviaram
também para o espacgo seu primeiro satélite, o
Explorer I. Esses eventos foram sucedidos pela
criacao da NASA, pelo langamento de alguns
foguetes com animais e posteriormente com
homens, por ambas as poténcias. A Corrida
Espacial s teve fim em 1969, quando os EUA
finalmente chegaram a Lua com Neil Armstrong,
Buzz Aldrin e Michael Collins, representando seu
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predominio em relacdo a Unido Soviética (Phillips,
2009, apud Rodrigues et al, 2016).

No entanto, o lancamento de animais e
homens no espacgo fez surgir uma nova
preocupacao aqui na Terra, afinal, ndo sabiamos
quais seriam os efeitos da exposicao ao espago no
organismo. Em decorréncia disso, antes mesmo
do pouso do homem na Lua, a NASA iniciou um
ramo de estudo para entender os efeitos do
ambiente espacial nos organismos vivos, que
incluia a medicina espacial e a busca e
compreensao de uma possivel vida extraterrestre.
No fim das contas, por ser tudo muito novo, havia
especulacao de que a exploracao espacial poderia
trazer riscos para a Terra, como por exemplo,
doencgas e infecgdes presentes em outros
organismos ou astros espaciais, o que poderia
resultar em um perigo para a vida na Terra e,
sendo assim, era um ramo de estudo muito
pautado na defesa e protegao do nosso planeta
(Dick, 2009, apud Rodrigues et al, 2016).
Posteriormente, ainda nos anos 60 esse programa
de estudos na NASA evoluiu para uma ciéncia que,
inicialmente, foi batizada de exobiologia (segundo
o dicionario priberam, exo = corresponde ao adv.
prep.gr. ékso 'fora, de fora, por fora, afora’,), até
mesmo para se diferenciar da tradicional biologia.

Quando iniciada, a exobiologia foi bastante
controversa, principalmente na comunidade
cientifica. Assim como o desenvolvimento de
equipamentos e viagens espaciais, era uma ciéncia
que recebeu bastante investimento, justificado
por conta da corrida e da exploragao espacial, o
que fez com que outras ciéncias ja existentes,
como outros campos da biologia, deixassem de
receber recursos e investimentos. Essa revolta se
deu porque a exobiologia se propunha a, além de
estudar os efeitos do espago nos organismos,
estudar também outras formas e vida, e mesmo
depois de anos, nenhuma evidencia de vida
extraterrestre foi de fato encontrada. Ela so se
consolidou, de fato, por conta do interesse do
governo em manter os avangos e vantagens nas
disputas da Guerra-Fria, ou seja, fatores politicos
e sociais foram determinantes nesse processo.
Ainda assim, é inegavel os efeitos causados pela
exploragao espacial e pela exobiologia, tanto em
contextos cientificos como contextos culturais e
sociais. Desde aquele momento, o debate do que
€ a vida, se ha vida em outros astros, etc, foi muito
enriquecido, motivando pesquisas, filosofias,
livros e o audiovisual (Rodrigues et al, 2016).

Ainda segundo os autores, foi somente no fim
dos anos 90, em 1998, que a exobiologia foi
descontinuada pela NASA, substituida pela ciéncia
que hoje é a Astrobiologia. Dado o historico de
conflitos com cientistas e investimento na
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exobiologia, apds anos sem qualquer descoberta
significativa, a NASA entendeu que, antes de
pesquisar a vida no espago, era importante
entender o processo de formacao da vida aqui na
Terra. Como justificativa, entender o
desenvolvimento da vida na terra auxiliaria a
determinar algumas caracteristicas necessarias
para o surgimento da vida, tanto que um dos
focos da Astrobiologia sao os organismos
microscopicos, uma vez que eles foram os
primeiros a surgirem em nosso planeta. Com isso,
o prefixo exo foi substituido por astro, para incluir
no seu campo de estudo os aspectos terrestres.
Um novo instituto de pesquisa foi criado,
dedicado exclusivamente a esta tematica, mas é
importante dizer que nao foi a primeira vez que a
palavra astrobiologia foi utilizada.

Suas primeiras mengoes foram por volta da
década de 40 e 50, sendo uma delas pelo
pesquisador brasileiro Flavio Augusto Pereira, em
seu livro intitulado Introdugao a Astrobiologia.
Paralelamente, outros termos semelhantes foram
utilizados, como cosmobiologia, exobiologia,
bioastronomia e algumas derivagdes como
astrobotanica, exossociologia e exopaleontologia.
Todas essas designacoes eram utilizadas com
sentidos semelhantes para definir a Astrobiologia
e o estudo de vida extraterrestre, mas foram
sendo cada vez menos utilizados pela falta de
énfase etimolodgica para com seres terrestres e
extraterrestres, e caem em desuso desde a
defin)i(;éo da Astrobiologia de fato (Rodrigues,
2012).

Portanto, formalmente, a Astrobiologia € uma
ciéncia com menos de 30 anos. Como é uma
ciéncia nova, nao existe a mesma quantidade de
publicagdes e informagdes como ha para a
Astronomia, e atualmente esta se estabelecendo
como uma area de pesquisa consolidada, dado
seu contexto de formagao e evolucao. Vale
salientar que, mesmo surgindo no momento da
exploragao espacial, a Astrobiologia nao
objetivava ter seus objetos de estudos proprios,
mas sim possibilitar abordagens conjuntas de
diferentes disciplinas, isto €, de uma maneira
multi e interdisciplinar, para estudar o ambiente
terrestre e sua formacao, bem como suas
interagdes com o meio astrofisico, quimico e o
espago cosmico no geral. A relagdo entre multiplas
disciplinas é necessaria porque, normalmente, os
pesquisadores se especializam em campos de
estudo muito especificas, entdo é importante
para trazer uma visdo mais sistematica dos
topicos de estudo que os estudos tenham
participacao ativa de diversas areas (Des Marais;
Walter, 1999, apud Rodrigues et al, 2016).

Sendo uma ciéncia nova, os objetos de estudo
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"O indexador “ensino de
ciéncias”, conta com
362.614 trabalhos na
BDTD, no Catalogo de
Teses e Dissertacoes da
Capes e Google Scholar,
desse modo, os 819
estudos identificados,
correspondem
aproximadamente a
4,42% da produgao sobre
esse campo de
conhecimento. Dos 819
foram selecionados
apenas 10 (1,22%), o que
demonstra a exiguidade
de trabalhos sobre o tema,
especialmente sobre a
Astrobiologia nos anos
iniciais do ensino
fundamental e a
inexisténcia de teses, ja
que so foram selecionadas
dissertacdes.” (Silva et al,
2021, p. 3).

"a producao cientifica, que
relaciona a Astrobiologia e
o ensino de ciéncias, ainda
€ muito escassa nos
principais programas de
pos-graduacdo da area de
ensino de ciéncias.
Destacamos que quatro
das dissertagoes
selecionadas foram
produzidas nos programas
de Astronomia, uma no de
Ensino de Fisica, uma no
de Educagao para a
Ciéncia, uma no de Ensino
de Ciéncias, uma no de
Ensino, Histdria e Filosofia
das Ciéncias e
Matematica, uma no
programa de ensino de
Biologia, e uma no
programa em educagao
para a ciéncia e
matematica. As
publicagdes sao relativas
aos anos 2000, com
predominio no periodo de
2015 a 2018 e na regiao
sudeste, sendo 30%
produzidas na USP” (Silva
et al, 2021, p. 6).

da Astrobiologia sao bastante dinamicos, variando
entre institutos e organizagdes. Ainda assim, é possivel
mapear os principais eixos de estudo mais comuns
entre os pesquisadores, que abordam outras areas
como Cosmologia e Astrofisica; Astroquimica;
Formagao Planetaria; Origem da Vida e Evolugao;
Fosseis; Vida em ambientes extremos e Vida no
Sistema Solar e Além (Mix et al, 2006).

De modo geral, no ambito académico, as
publicagdes e programas de formagao mais
direcionadas para esse campo sao bem mais baixas do
que de Astronomia, os pesquisadores geralmente sao
de outras areas (quimica, fisica, biologia). Aos poucos,
as publicagoes voltadas para investigacao em
Astrobiologia estdao sendo reconhecidas pela
comunidade académica. Esse reconhecimento é
importante porque pode consolidar a &rea como uma
ciéncia cada vez mais importante, uma vez que ela tem
um apelo e proximidade com o interesse do publico
popular, o que pode estimular jovens e criangas a se
aproximarem da ciéncia, contribuindo
significativamente para a educagao e academia
(Rodrigues et al, 2016). No campo da educacéo,
observa-se que ha uma quantidade ainda mais escassa
de artigos, teses e trabalhos de pesquisadores
brasileiros publicados no campo da Pedagogia, Ensino
de Ciéncias e Astrobiologia, a qual € empregada como
um meio transformador no ambiente escolar e
educacional.

18

As areas cientificas que
compoem a Astrobiologia
sao bastante
diversificadas e
compreendem
basicamente: Astronomia,
com suas derivagoes, tais
como Astrofisica,
Astronautica,
Radioastronomia,
Cosmologia, dentre
outras; Biologia com suas
derivacoes, tais como,
Ecologia, Biofisica,
Bioquimica,
Bioinformatica, Gendmica,
Microbiologia,
Biogeografia, dentre
outras; e Geologia, com
suas derivagoes, tais como
Mineralogia, Planetologia,
Paleontologia, Glaciologia,
dentre outras. Os
principais assuntos
abordados pela
Astrobiologia estao
listados abaixo:

Nascimento e morte de
estrelas e reciclagem dos
elementos;

Formacao de sistemas
planetarios;

Origem e evolugao da
Vida;

Busca por bio-assinaturas
extraterrestres;

Planetas e satélites
habitaveis dentro e fora do
Sistema Solar;

Geosfera, hidrosfera e
atmosfera da Terra
primitiva;

Biosfera da Terra primitiva;

Extingdes em massa e
diversidade da Vida;

Evidéncias fésseis e
geoquimicas de Vida
primitiva;

Vida em ambientes
extremos;

Protecao planetaria

(Staley, 2003, apud
Paulino-Lima et al, 2009).
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EXPLORAR

Etapa de pesquisa e discovery,
é o momento de mapear os
problemas, definir publicos,
entender suas dores e
necessidades.

OBJETIVOS

Identificar problemas, oportunidades
e necessidades

Construir repertério com inspiragdes,
insights e dados

O QUE BUSCAMOS?

Para quem é esse projeto? O que ele
pode resolver?

Como pode ser o projeto? De que
modo?
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PESQUISA
BIBLIOGRAFICA

Tendo em vista que a proposta de trabalho era
utilizar a Astrobiologia como pauta, € importante
compreender como ela pode ser utilizada no
processo de educacgao e, igualmente importante,
entender o contexto da educagao brasileira. Além
disso, antes do inicio da pesquisa, o intuito era
trabalhar com um projeto editorial, mas sera que
ha espaco e interesse? Nesse ponto, era
fundamental para a pesquisa entender como esta
o veiculo editorial atual, bem como a relagao e
habitos das criangas e adolescentes. E importante
esclarecer que nem todas as referéncias
bibliograficas utilizadas tem relagao
especificamente com a Astrobiologia. Sendo uma
ciéncia em ascensao, ela ainda nao dispoe de
muitos estudos, ainda mais no contexto da
educacgao. Nesse caso, autores em Astronomia
também foram utilizados, contribuindo
igualmente para a discussao.

ASTROBIOLOGIA E
INTERDISCIPLINARIDADE

Conforme mencionado anteriormente, uma
das caracteristicas mais importantes da
Astrobiologia é sua interdisciplinaridade, criando
assim um ambiente bastante rico com
abordagens multidisciplinares para debater
questoes relacionadas a origem da vida de um
ponto de vista muito mais amplo, considerando
nao somente a Terra, mas sim todas as suas
interagdes com o meio astronémico e os
fenbmenos daqui observados, em uma
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O interesse publico
intrinseco em
Astrobiologia oferece uma
oportunidade crucial para
educar e inspirar a
proxima geracao de
cientistas, tecndlogos e
cidadaos informados;
portanto uma forte énfase
na educacao e
sensibilizacdo do publico é
essencial.

- Des Marais et al., 2008,
p. 716, apud Rodrigues et
al, 2016)

Frame do filme
Interestelar (2014, de
Christopher Nolar), retrata
um planeta préximo a um
buraco negro. Traz uma
abordagem mais séria e
cientifica.
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perspectiva de passado, presente ou futuro
(RODRIGUES, et al., 2016).

A interdisciplinaridade pode ser explorada de
forma significativa em diferentes campos
cientificos. Segundo Kimura et al (2015), alguns
requisitos para a existéncia de vida em planetas
habitaveis sao agua liquida, atmosfera e fonte de
energia. Isso levanta perguntas sobre por que os
seres vivos precisam de agua, como um planeta
retém agua liquida, em que condi¢Oes a agua
permanece liquida e por que alguns planetas tém
atmosfera enquanto outros nao. Responder a
essas perguntas exige a abordagem de diferentes
campos de estudo.

Na biologia, podem ser discutidos conceitos
como biosfera, biodiversidade, teorias evolutivas,
funcgoes organicas e ecologia. Na quimica, os
estados da matéria, a dgua e os compostos
organicos com suas propriedades sao relevantes.
Na fisica, além dos conceitos astronémicos como
rotagao, translagao e estagdes do ano, também
podem ser abordados temas como movimento
das placas tectOnicas, eras geoldgicas e variagoes
climaticas (Kimura et al, 2015).

APLICAGOES EM CIENCIAS HUMANAS,
CINEMA E ARTE

Os autores pontuam que a Astrobiologia pode
se estender também para as ciéncias humanas a
partir de uma perspectiva que relaciona ciéncia a
arte. De acordo com o pensamento de Jacob
Bronowski (1998) apud Kimura et al (2015), a
ciéncia e a literatura tém a imaginagao como uma
raiz comum, da qual se desenvolvem e florescem
juntas. A Astrobiologia, por exemplo, que estuda a
existéncia de vida fora da Terra e os exoplanetas,
oferece uma fonte inesgotavel de inspiracao para
escritores de ficcao cientifica e oportunidades
didaticas interdisciplinares. Nesse contexto, é
possivel explorar questoes como o
desenvolvimento de civilizagdes em circunstancias
diferentes das vivenciadas pela humanidade
(Kimura et al, 2015). Para tal, ha abordagens a
partir de fantasia, como a franquia Star Wars, ou
até mesmo do ponto de vista da ficgao cientifica,
como o filme Interestelar (2014).

Segundo a perspectiva destes autores, no caso
da ficcao cientifica, é dificil de estabelecer uma
definicdo do género devido a falta de consenso
entre estudiosos. No entanto, ao aplica-la como
recurso didatico, € mais importante compreender
suas relagdes com o conhecimento cientifico, bem
como valorizar sua forga artistica (Piassi, 2003,
apud Kimura et al). Com sua capacidade de
estranhamento cognitivo, a ficcao cientifica € uma
poderosa ferramenta educacional que nao se
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Frame do filme Star Wars
VII: O despertar da Forga
(2015, de J. J. Abrams),
retrata uma nave espacial
em alta velocidade no
espaco. Traz uma
abordagem mais
fantasiosa da exploragao
espacial.

limita apenas a precisao conceitual. Ao explorar
mecanismos de producao ficcional, ela estimula
um modo especial de raciocinio sobre o mundo
natural, promovendo questionamentos criticos e
reflexdes sobre implicagdes e motivagoes
epistemoldgicas e socioculturais. A associagao
entre a busca cientifica por vida extraterrestre e a
ficcao abre espago para o uso de mundos ficticios
nas atividades educacionais, proporcionando um
terreno fértil de imaginagao. Os planetas ficticios,
como parte da ficgao cientifica, funcionam como
experimentos mentais que requerem a
interconexao coerente de diferentes areas do
conhecimento. Assim, as artes, embora nao exijam
explicacoes precisas como a ciéncia, tém
importancia significativa e permitem a exploragao
de universos imaginarios consistentes e cativantes
(Kimura et al, 2015).

Adicionalmente, segundo Des Marais e Walter
(1999), a Astrobiologia ainda tras para discussdo
perguntas como “o que é vida? Como a vida se
originou? De onde viemos? Qual o futuro da vida?
A vida pode ocorrer em outro lugar do universo?”.
Isso é importante porque, além da aproximacgao
com a arte, ha também espaco para abordar
conteudos das ciéncias humanas, como filosofia e
sociologia. Como uma nova sociedade se
comportaria em um planeta distante, por
exemplo? Qual seria o modelo econémico e
politico deles? E importante lembrar que as
ciéncias humanas sao tao importantes quanto as
ciéncias naturais e exatas, ja que sdao uma parte
muito importante para o entendimento da
histoéria, das sociedades e dos ambientes aos
quais estamos submetidos. Tendo isso em vista, &
importante que produtos cientificos estimulem,
por meio de uma abordagem critica, também o
pensamento ligado a ciéncias humanas. Em um
contexto de desmonte e precarizagao das ciéncias
humanas, como a reforma do ensino médio e falta
de verba para o ensino superior, sua aproximagao
do publico geral é cada vez mais emergente e
necessaria.

ASTRONOMIA NA EDUCAGAO

Além da Astrobiologia, diversos estudos
concordam que a Astronomia é atrativa e deve ser
incorporada na Educagao Basica. Segundo Dias e
Santa Rita (2012, p. 55), os temas relacionados a
Astronomia despertam o interesse das pessoas
em todas as faixas etarias e estao inclusos nas
diretrizes curriculares propostas pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) para o ensino
fundamental e médio. Ademais, a Astronomia
possui um carater estimulante, provocador e
desperta uma variedade de emogoes em
diferentes grupos sociais, como curiosidade,
interesse, fascinagao e encantamento. Essas
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“... ainsercao de praticas
em ressonancia com a
astrobiologia pode
propiciar uma ampliagao
da visao de mundo dos
envolvidos na medida em
que a pessoa se percebe
de modo mais integrado
no universo” (FERREIRA,
2017)
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qualidades podem ser aproveitadas no processo
de ensino e aprendizagem (SOLER; LEITE, 2012). A
Astronomia também é considerada uma
estratégia de ensino eficaz devido a sua
capacidade de estabelecer conexdes com outras
areas do conhecimento, sendo assim um recurso
educacional interdisciplinar de grande
importancia (SOLER; LEITE, 2012).

Em paralelo, hd uma grande diferenca entre a
ciéncia praticada pelos cientistas e a ciéncia
ensinada nas escolas. O ensino apresenta uma
ciéncia desatualizada, que raramente vai além do
século XX. Essa falta de atualizacdo preocupa,
pois distancia cada vez mais os alunos das
necessidades do estudo cientifico
contemporaneo. Essa dicotomia dificulta para o
aluno estabelecer conexdes entre o que aprende
em sala de aula e situacdes reais (Bettanin, 2003,
apud Ferreira, 2017). Além disso, dificulta a
compreensao de que conceitos relacionados a
partir de abordagens em diferentes disciplinas,
como atomos na quimica e fisica, que se referem a
mesma coisa. Essa abordagem também nao
estimula o aluno a relacionar o conhecimento
cientifico com o seu cotidiano, o que contribui
para o desinteresse dos alunos pelas disciplinas
cientificas (Ferreira, 2017).

A EDUCAGAO CIENTIFICA

Alguns autores defendem que a Astronomia
desperta deslumbramento e curiosidade nas
pessoas devido ao seu apelo popular e facilidade
de acesso pratico. Segundo Langui e Nardi (2014),
ela pode ser um instrumento motivador para a
alfabetizacao cientifica. A Astrobiologia também
se reflete nesse aspecto de causar interesse e
curiosidade popular e, sendo assim, ela pode ser
empregada como uma forma de atingir a
educacao e alfabetizacao cientifica e tecnologica
da sociedade. De acordo com Ferreira (2017), a
maioria das pessoas tende a pensar em algo
externo quando perguntadas sobre o conceito de
meio ambiente, como tudo o que esta ao seu
redor - as plantas, os animais, a biodiversidade.
Porém, elas nao se incluem nem percebem que
fazem parte desse ambiente e, com complemento
de Medeiros (2006, apud Ferreira, 2017), é
comum nao incluir o cosmos nesse ambiente.

No contexto da educagao, a proposta de um
sistema educacional é promover o
desenvolvimento integral do individuo, incluindo o
entendimento das relagcdes com o meio ambiente
(Vajpeyi, 1995; apud Medeiros, 2006). No entanto,
o sistema educacional atual tem falhado nesse
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quesito, priorizando interesses econémicos em
detrimento da natureza. A alfabetizacao cientifica
dos alunos € um desafio que envolve nao apenas a
comunidade escolar, mas toda a sociedade
(Ferreira, 2017).

O autor ainda cita Cazelli (1992), que afirma
que as escolas nao conseguem fornecer todas as
informacoes cientificas necessarias para que os
alunos compreendam o mundo em constante
mudancga. Nesse sentido, € importante que a
escola oriente os alunos sobre como e onde
buscar fontes culturais de conhecimento fora do
ambiente escolar, como em museus,
observatérios, zooldgicos e na internet.

EIXOS DA EDUCAGAO CIENTIFICA

Para definir o conceito e aspectos da
Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica dentro do
contexto da educacgao e da Astrobiologia, Ferreira
cita a revisao bibliografica realizada pelas
pesquisadoras Sasseron e Carvalho (2011). As
autoras, por sua vez, fazem uma analise detalhada
de conceitos de diversos autores. A seguir, um
breve resumo da ideia de cada um:

Lemke destaca a importancia de explorar os
fenbmenos naturais, mesmo os mais simples e
comuns, de forma a despertar reflexao de modo
extraordinario. Ele busca tornar o estudo das
ciéncias mais agradavel e adequado as diferentes
faixas etarias, estabelecendo objetivos especificos
para cada uma delas. Com alunos mais jovens, o
foco é criar um vinculo mais profundo com a
maravilha dos fendmenos naturais, enquanto com
os mais velhos é necessario apresentar uma visao
honesta dos aspectos prejudiciais e benéficos da
ciéncia. Juntamente com os ideais de Jiménez-
Aleixandre, o autor ressalta que o ensino de
ciéncias nao deve se limitar a formacgao de futuros
cientistas, mas também capacitar todos os alunos a
tomarem decisdes pessoais e politicas inteligentes
em questoes médicas, tecnologicas e sustentaveis.

Gil-Pérez e Vilches-Pena mencionam documentos
oficiais da UNESCO e dos National Science
Education Standards dos Estados Unidos, que
afirmam que a alfabetizagao cientifica deve
permitir que os cidadaos usem seu conhecimento
em ciéncias para tomar decisoes e fazer escolhas
informadas, participem de discussoes publicas
sobre ciéncia e tecnologia, e compreendam como o
conhecimento cientifico é construido. Os autores
ressaltam que o ensino de ciéncias ndo deve se
limitar a transmissdo de conhecimentos, mas deve
proporcionar aos alunos uma compreensao da
natureza da ciéncia e da pratica cientifica. Além
disso, sempre que possivel, deve explorar as
interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Gérard Fourez apresenta critérios propostos pela
Associacao de Professores de Ciéncias dos Estados
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Unidos (NSTA), que basicamente determinam quais
as caracteristicas uma pessoa alfabetizada
cientifica e tecnologicamente deve apresentar:
Utiliza os conceitos cientificos e é capaz de integrar
valores, e sabe fazer por tomar decisoes
responsaveis no dia a dia; Compreende que a
sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as
tecnologias, bem como as ciéncias e as tecnologias
refletem a sociedade; Compreende que a
sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as
tecnologias por meio do viés das subvencoes que a
elas concede; Reconhece também os limites da
utilidade das ciéncias e das tecnologias para o
progresso do bem-estar humano; Conhece os
principais conceitos, hipdteses e teorias cientificas
e é capaz de aplica-los; Aprecia as ciéncias e as
tecnologias pela estimulagao intelectual que elas
suscitam; Compreende que a produgao dos
saberes cientificos depende, ao mesmo tempo, de
processos de pesquisas e de conceitos tedricos;
Faz a distincao entre os resultados cientificos e a
opinido pessoal; Reconhece a origem da ciéncia e
compreende que o saber cientifico é provisorio, e
sujeito a mudancas a depender do acumulo de
resultados; Compreende as aplicagdes das
tecnologias e as decisoes implicadas nestas
utilizacoes; Possua suficientes saber e experiéncia
para apreciar o valor da pesquisa e do
desenvolvimento tecnoldgico; Extraia da formagao
cientifica uma visao de mundo mais rica e
interessante; Conheca as fontes validas de
informacao cientifica e tecnoldgica e recorra a elas
quando diante de situagdes de tomada de
decisdes; Uma certa compreensao da maneira
como as ciéncias e as tecnologias foram produzidas
ao longo da historia.

Com base nessa revisao, as autoras
identificaram similaridades e pontuagdes em
comum entre as ideias. Sasseron e Carvalho entao
formularam trés diretrizes que atendem aos
requisitos e ideias gerais dessas defini¢oes, as
quais chamaram de Eixos Estruturantes da
Alfabetizagcao Cientifica. Os eixos serao capazes
de iniciar o processo de ACT, oferecer
oportunidades para abordar problemas
relacionados a sociedade e ao ambiente,
enquanto discutem simultaneamente os
fendmenos do mundo natural, a construgao do
entendimento desses fendmenos e as aplicagoes
resultantes desse conhecimento. Os 3 eixos sao:

1. Compreensao basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais: referente a possibilidade de
trabalhar com os alunos a construcao de
conhecimentos cientificos necessarios para que
seja possivel aplica-los em situagdes diversas e de
modo apropriado em seu dia-a-dia.

2. Compreensao da natureza das ciéncias e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua
pratica: fornece subsidios para que o carater
humano e social inerentes as investigagoes
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cientificas seja colocado em pauta. Além disso,
deve trazer contribuicdes para o comportamento
assumido por alunos e professor sempre que
confrontados com informacgoes e conjunto de
novas circunstancias que exigem reflexdes e
analises, considerando-se o contexto antes de
tomar uma decisao.

3. Entendimento das relagoes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente:
identificacao do entrelagcamento entre essas
esferas e, portanto, da consideragcao de que a
solugao imediata para um problema em uma
destas areas pode representar, mais tarde, o
aparecimento de outro problema associado. Assim,
este eixo denota a necessidade de se compreender
as aplicagoes dos saberes construidos pelas
ciéncias considerando as agoes que podem ser
desencadeadas pela utilizagdo dos mesmos. O
trabalho com este eixo deve estar presente na
escola quando se tem em mente um futuro
sustentavel para a sociedade e o planeta.

Tendo como base a definicao destes eixos,
Ferreira faz uma analise em que, para ele, é
evidente a relacao intima das concepcgoes
cosmoeducativas com a ACT.

O primeiro eixo estruturante aborda
necessidades humanas basicas, como
alimentagao, saude e habitacao. Ter
conhecimentos minimos sobre esses assuntos
permite que uma pessoa tome decisoes
conscientes em relagao ao ambiente do qual faz
parte, o que geralmente resulta em uma expansao
da consciéncia, modificando seus habitos.

No segundo eixo estruturante, busca-se
despertar a atencao do cidadao para a Ciéncia e
seus problemas, de modo que ele e seus
representantes possam tomar decisdes mais bem
informadas. Assim, o cidadao é capacitado a
compreender os procedimentos e processos que
tornam a Ciéncia um caminho para o
conhecimento.

Por fim, no terceiro eixo estruturante, o
estudante comeca a desenvolver uma percepgao
sistémica das relagdes de interdependéncia que
existem em tudo, especialmente entre ele e o
restante do universo, sempre ciente de que é
parte integrante dele. Além de expandir o
vocabulario, o estudante adquire esquemas
conceituais e métodos processuais, tornando-se
capaz de adquirir e explicar conhecimentos.

Vale ressaltar que as caracteristicas de uma
pessoa cientificamente instruida, de acordo com
Hurd (1998) apud Ferreira (2017), ndo séo
ensinadas diretamente, mas estao incorporadas
no curriculo escolar, onde os alunos sao
incentivados a resolver problemas, realizar
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investigacoes e desenvolver projetos em
laboratorios e experiéncias de campo.

APLICAGAO DA ASTROBIOLOGIA COMO
FERRAMENTA EDUCACIONAL
INTERDISCIPLINAR

Como intervencgao para sua pesquisa, Ferreira
(2017) propds a produgdo de um guia didatico, um
jogo de tabuleiro e uma simulagao de um
encontro cientifico, ressaltados pelo autor como
ricos recursos didaticos pedagdgicos para a
alfabetizacao cientifica e tecnologica. Isso
evidencia que ha diversas formas que podem
atender tanto as necessidades pedagogicas de
propostas mais ludicas, como dos alunos, que se
interessam em participar de atividades e
propostas diferentes.

No caso de diferentes abordagens e propostas
para educacao, é possivel citar o trabalho de Silva
Jr (2015), que afirma que o ensino de astronomia
contextualizado com as técnicas de
astrofotografia, se bem elaborada, pode ser uma
pratica experimental inovadora para manter a
atencao dos estudantes e professores. Além dele,
Gomes (2018) estudou a viabilidade da introducao
da Astrobiologia como método interdisciplinar na
educacao para despertar e manter o interesse dos
alunos, desenvolvendo um contexto relevante
para disciplinas como Fisica, Quimica e Biologia. A
seguir, iremos discutir a presenca da Astronomia e
da Astrobiologia no curriculo educacional
brasileiro.

BNCC, PCN E SISTEMA
EDUCACIONAL

O estudo da Astronomia é importante para o
ambiente escolar porque faz parte da histdria da
humanidade e rege o modo como investigamos o
universo. Os documentos oficiais que orientam a
educacao no Brasil também abordam a relevancia
da Astronomia na Educacao Cientifica na
formacao dos alunos (dos Santos, et al). De
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN, 1998), os estudos sobre o tema "Terra e
Universo" buscam ampliar a compreensao
temporal do aluno, conscientiza-lo sobre os
ritmos de vida e desenvolver uma concepgao
sobre o universo, com foco no Sistema Terra-Sol-
Lua.

O FORMATO DAS AULAS BRASILEIRAS

Para entender todo o contexto da educagao
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“...Conforme o conteudo
dos PCN, o fato de o
conhecimento cientifico
destoar, muitas vezes, das
observagoes cotidianas e
do senso comum, dificulta
a apreensao em sala de
aula das criancas e
adolescentes”... (Ledo e
Teixeira, 2020).

brasileira e seus contetudos de Astronomia (e
nesse caso a Astrobiologia), € importante analisar
os documentos e agdes para a educagao. Segundo
Gomes (2018), um dos desafios da educacao é
superar o ensino baseado na pura memorizagao e
repeticao de conteudos, que se limita a aplicagao
de provas e resulta em conhecimento efémero.
Esse tipo de abordagem dificulta a formagao de
individuos autbnomos, capazes de desenvolver
pensamento proprio e atuar de forma critica na
realidade.

Além disso, as aulas que se baseiam em uma
abordagem tradicional, com exposi¢oes, formulas,
calculos e simbolos, costumam nao despertar
muito interesse nos estudantes. Isso acontece
porque muitos professores nao utilizam outras
metodologias mais eficazes que tornariam o
ensino mais interessante e agradavel (SILVA, 2011,
apud Oliveira et al, 2019).

A Biologia e as ciéncias em geral sao
ministradas e desenvolvidas na educacao de
forma fragmentada, mecanica e
descontextualizada, o que acaba desmotivando os
estudantes. Vistos como apenas observadores no
processo de ensino-aprendizagem, seu
envolvimento e interesse pela disciplina é
diminuido consideravelmente (VICTOR, 2012;
apud Rodrigues, 2017).

0S PARAMETROS CURRICULARES E A
BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

Em paralelo, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) destacam a importancia da
Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica (ACT), que
busca promover a autonomia dos individuos em
relacdo a ciéncia e a tecnologia na educacao
basica. A interdisciplinaridade, conforme os PCNs
de Ciéncias Naturais, integra as disciplinas por
meio da compreensao das multiplas causas e
fatores que influenciam a realidade, abrangendo
diferentes linguagens necessarias para construir
conhecimentos, comunicar, negociar significados e
registrar sistematicamente os resultados (Gomes,
2018). Nesse sentido, a Astrobiologia é uma étima
candidata para essa abordagem.

Segundo Leao e Teixeira, os PCN
determinavam para a Educacao Basica que é
responsabilidade da escola ensinar os conceitos
relacionados a astronomia, apesar das crencas e
percepgoes que as pessoas tém desde a infancia.
Segundo o Ministério da Educacao (MEC), os PCN
da Educacao Basica sdao um conjunto de
documentos que objetivam ser uma referéncia
para a elaboracdo dos curriculos escolares (apud
Chefer, 2020). Esses parametros reconhecem que
o conhecimento cientifico muitas vezes entra em
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A BNCC é um projeto que
“privilegia um conjunto de
conteudos e objetivos sem
o fundamental suporte de
uma referéncia que deixe
claro o projeto de nacao e
educagao desejadas”
(Aguiar, 2018, p. 14; apud
Gomes, 2018).
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conflito com as observacoes cotidianas, senso
comum e crengas pessoais, o que dificulta o
aprendizado dos alunos em sala de aula.

Ainda, é importante confrontar esses
diferentes tipos de conhecimento, mas
reconhecer que isso pode ser complexo devido a
natureza dos conhecimentos intuitivos dos alunos.
No que diz respeito ao ensino da Astronomia, os
PCN para o Ensino Fundamental destacam, no
eixo tematico "Terra e Universo", que os
conteudos devem ir além da teoria cientifica. O
documento ressalta a importancia de considerar o
desenvolvimento cognitivo dos alunos, levando
em conta suas experiéncias, idade, identidade
cultural e social, bem como os diferentes
significados e valores que as Ciéncias Naturais
tém para eles. Isso é necessario para garantir que
a apre)ndizagem seja significativa (Leao, Teixeira,
2020).

A partir dos anos finais da década de 1990, os
PCN foram introduzidos nas salas de aula com o
objetivo de oferecer conteudos que contribuissem
mais para a formacao cidada, em contraposicao a
uma abordagem voltada apenas para exames
vestibulares e formacao técnica. Ademais, os PCN
também enfatizaram a continuidade do
aprendizado do Ensino Fundamental para o
Ensino Médio, apresentando os conteudos de
forma recorrente, de modo que o Ensino Médio
complementasse a educagao basica do
Fundamental (Brasil, 2000; apud Gomes, 2018).
Com isso, os PCN buscaram direcionar a
elaboracao dos curriculos pelos Estados,
priorizando a formacgao para a cidadania. No
entanto, surgiu a necessidade de elaborar a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) em
conformidade com as Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais para a Educacdo Basica (2013), a
fim de estabelecer os conhecimentos
fundamentais para a formacao pessoal,
profissional e cidada a que todos os estudantes
brasileiros devem ter acesso.

No entanto, a BNCC surgiu em um cenario em
que sua finalizacdo nao ocorreu de forma
democratica como inicialmente proposto em
2014. No atual contexto, em que conceitos
cientificos estao sendo questionados e
distorcidos, como por exemplo o terraplanismo
(concepcado na qual a Terra tem formato plano) e o
movimento anti-vacina, a propagacao de
desinformacao e fake news esta se tornando cada
vez mais comum. O ambiente politico
conservador no Brasil levanta duvidas sobre a
importancia de disciplinas como Histodria,
Sociologia e Filosofia nas escolas e nas
universidades. O movimento conhecido como
Escola sem Partido, que buscava limitar a atuagao
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dos professores e impedir o ensino de temas
considerados ideoldgicos ou partidarios, foi
transformado em um projeto de lei, mas acabou
sendo arquivado em 2018 apds ser derrotado na
Camara dos Deputados (Le3o & Teixeira, 2020).

Em 2016, estava em pauta o desenvolvimento
da Base Nacional Comum Curricular, a qual
determinava que conteudos relacionados a Terra,
Lua, Estagdes do Ano e movimentos do Sol e da
Terra fossem trabalhados. Em 2017, ela foi
aprovada de forma controversa, seguida pela
polémica Reforma do Ensino Médio. O processo
de elaboragao da BNCC envolveu trés versoes,
com contribuicoes e criticas de diferentes
entidades e especialistas, e foi efetivamente
implementada em 2020 (Ledo, Teixeira, 2020).

Para analisar os feitos e efeitos da BNCC, Leao
e Teixeira trazem a discussao linhas de
argumentacao de outros autores. A primeira delas
¢ a perspectiva de Veiga e Silva (2018), que
pontua que, desde o desenvolvimento dos PCN
até a BNCC, houve intensificacao dos fluxos de
pessoas e de bens, tanto na globalizacao
econdmica quanto politica e no desenvolvimento
das tecnologias da informacgao e da comunicagao.
Segundo ele, a nova BNCC foi criticada por ter
sido desenvolvida com uma abordagem
empresarial da educacgao, priorizando habilidades
e competéncias e buscando padronizar o ensino
nas escolas publicas. Essa abordagem
desconsiderou as discussoes e contribuicoes de
entidades académicas, cientificas e profissionais
da educacao, além de nao levar em conta a
diversidade cultural do pais (Veiga & Silva, 2018,
p. 66; apud Ledo e Teixeira).

Outra perspectiva é a de Mozena e Ostermann
(2016), ainda referente a primeira versdo do
projeto. Estes consideram que o processo de
elaboracao é conduzido por questdes politicas,
motivado em construir um instrumento técnico
que busca padronizar o ensino, mantendo as
tradigoes escolares, mas também sendo
influenciada por interesses mercadologicos na
educacdo (apud Ledo e Teixeira).

Durante o processo de elaboracao da BNCC,
diversas entidades académicas, como a
Associacao Nacional de Pds-Graduagao e Pesquisa
em Educacdo (ANPEd) e Associacdo Brasileira de
Curriculo (ABdC), levantaram questdes e criticas.
Elas argumentaram que a BNCC empobrece
conceitualmente e abandona as diretrizes
curriculares nacionais das etapas da educacao
basica (Veiga & Silva, 2018). Segundo elas, a Base
seria doutrinaria, sem embasamento cientifico e
pedagdgico, transferindo a responsabilidade do
Estado para os professores e gestores. Essas
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Estudantes em protesto
contra a reforma do
ensino médio, que retira
do curriculo diversas
disciplinas das areas
Exatas e Humanas
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entidades consideraram a proposta tecnicista,
fundamentada na racionalidade técnica, com uma
abordagem empresarial e sem conteudo politico.
Além disso, a metodologia adotada teria excluido
a participacao de professores, estudantes e
pesquisadores, dando mais espago para
especialistas. A segmentagao da BNCC em
documentos para cada etapa da educagao basica
também teria fragmentado a proposta de
integracao entre elas (apud Ledo e Teixeira, 2020).

Segundo Flor e Trépia (2018), a elaboragdo da
BNCC envolveu grupos com interesses
divergentes, disputando poder e conhecimento
na organizacao do sistema educacional do pais.
No contexto das ciéncias da natureza, eles
observam um silenciamento ainda mais
significativo das fontes, evidenciado pela falta de
citagdes e referéncias a produgdes e discussoes
nas areas de Educagao e Ensino de Ciéncias. Da
mesma forma, Franco e Munford (2018) apontam
que as diferentes versdes e divergéncias da BNCC
comprometeram a educacao em ciéncias,
especialmente no que diz respeito aos aspectos
conceituais da versao atual. Ha auséncia de uma
contextualizagao social e histdrica adequada
(apud Ledo e Teixeira, 2020).

Chefer (2020) também pontua que o texto da
BNCC busca estimular o estudo da ciéncia com
uma nova perspectiva, baseada nos principios da
sustentabilidade e do bem comum. Segundo o
documento, é necessario promover uma mudanga
de paradigma no ensino de ciéncias, com uma
abordagem em espiral, em que os temas sao
revisitados e a aprendizagem dos alunos progride
a cada ano. A base tambem enfatiza o
desenvolvimento do letramento cientifico para
compreender e interpretar o mundo, buscando
transforma-lo. No entanto, ha criticas sobre a falta
de incentivo a interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade em um contexto de
desintegracao das disciplinas.

De acordo com a pontuagao destes autores, é
possivel considerar que essas alteracoes também
tem motivagdes politicas e sociais. O desmonte
da educacao é um projeto sustentado pela
desvalorizagcao das ciéncias, principalmente as
humanas, e é urgente que sejam combatidas.
Recentemente, ainda na questao da Reforma do
Ensino Médio, foi possivel acompanhar
manifestagdes e passeatas de estudantes pela
revisao dessa proposta, que desvaloriza e retira
diversos aspectos das relagdes educacionais.

CIENCIAS E A BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no
campo das ciéncias aborda trés unidades
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Sobre a visao critica
proposta na BNCC:

“Espera-se [...] possibilitar
que esses alunos tenham
um novo olhar sobre o
mundo que os cerca, como
também facam escolhas e
intervengdes conscientes e
pautadas nos principios da
sustentabilidade e do bem
comum.” (Brasil, 2017, p.
321; apud Ledo e Teixeira,
2020).

Para fins de comparagao
entre as divergéncias
entre PCN e BNCC,
Carvalho et al (2020)
dizem que:

Em relagao aos PCN, a
maior mudanca proposta
pela BNCC esta atrelada a
Reforma do Ensino Médio,
que propde que 0s
estudantes escolham por
percursos formativos,
visando sua formacgao |,
técnica e profissional. E
importante lembrar que
os PCN tiveram um
importante papel no
combate a esse aspecto
formativo e na mudanca
de perspectiva do Ensino
Médio que se deu a partir
dos anos de 1990 (Brasil,
2000). No entanto, ao
observar praticas
escolares que parecem
manter suas formagoes
mais voltadas aos
vestibulares e a formacgao
tecnicista, da a entender
que o discurso a favor da
insercao rapida dos jovens
no mercado de trabalho
parece ter vencido a ideia
de formacao integral, que
demanda mais tempo e
tem um significado mais
amplo (CARVALHO et al,
2020, p. 92).

tematicas ao longo do ensino fundamental:
Matéria e Energia, Vida e Evolugao, e Terra e
Universo. A BNCC também destaca a importancia
do uso critico e significativo das tecnologias
digitais, bem como a inclusao do letramento
cientifico para capacitar os estudantes a
compreender e agir sobre o mundo. No entanto, a
abordagem da Astronomia nas escolas brasileiras
parece nao refletir sua relevancia, apesar de sua
difusao historica e de suas implicagdes culturais
(perspectivas misticas, religiosas ou supersticiosas
acerca do céu e dos astros, ligadas ao senso
comum).

Em sua documentagao e proposta, a BNCC
busca ampliar o acesso dos alunos aos
conhecimentos cientificos e promover uma visao
critica do mundo, incentivando escolhas
conscientes e sustentaveis, o que em teoria
desenvolveria melhor a alfabetizacao cientifica
quando comparada com os PCN. Criticas
anteriores aos PCN apontaram a auséncia de uma
perspectiva mais ampla, ou seja, a falta de
contextualizagao no ensino. Na visao de Langhi e
Nardi (2010), “A carga tedrica ja impde aos alunos
uma visao heliocéntrica (teoria na qual a Terra
orbita o Sol), sem antes lhes sugerir uma
construgao de no¢oes das coordenadas
astrondmicas e geograficas, partindo da Terra e
estendendo para a esfera celeste” (Langhi &
Nardi, 2010, p. 209). Em tese, a BNCC minimizava
esse problema (Le3o e Teixeira, 2020).

Peixoto (2018) evidencia que a BNCC enfatiza a
continuidade das aprendizagens e a integragao
dos conhecimentos ao longo da escolarizagao,
destacando a importancia de abordar temas
como sustentabilidade socioambiental, ambiente,
saude e tecnologia de forma simultanea. Além
disso, a BNCC define as competéncias que os
alunos devem desenvolver ao longo da Educagao
Basica, dividindo-as em etapas como Educagao
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio.

A ASTROBIOLOGIA, PCN E BNICC

Com relagdo a presenca da Astrobiologia nos
PCN, Chefer (2020) afirma que esses contelddos
estabelecem multiplas relagoes e superposicoes
entre temas relacionados a vida, e podem ser
encontrados dispersos entre as disciplinas nos
PCN. Para o Ensino Fundamental, ha conceitos
relacionados a Astrobiologia nos ciclos finais,
especialmente no eixo tematico "Terra e Universo',
que recomenda o estudo da Astronomia. Outros
aspectos sao abordados no eixo "Vida e
Ambiente", que trata da evolugao da vida na Terra
e suas interacdes com o espacgo e a natureza. Além
disso, fendbmenos ambientais, avangos
tecnoldgicos e a responsabilidade do ser humano
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"Ao estudar Ciéncias, as
pessoas aprendem a
respeito de si mesmas, da
diversidade e dos
processos de evolugao e
manutencao da vida, do
mundo material - com os
seus recursos naturais,
suas transformacgoes e
fontes de energia -, do
nosso planeta no Sistema
Solar e no Universo e da
aplicacao dos
conhecimentos cientificos
nas varias esferas da vida
humana. Essas
aprendizagens, entre
outras, possibilitam que os
alunos compreendam,
expliquem e intervenham
no mundo em que vivem'".
(BRASIL, 2017, p. 277;
apud PEIXOTO, 2018).
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em preservar o planeta sao abordados no eixo
"Tecnologia e Sociedade". Nesse caso, os
parametros incentivam os professores a
aproveitar a diversidade de conteldos das
disciplinas cientificas e tecnoldgicas durante o
planejamento das aulas.

Para o Ensino Médio, os PCNs indicam que os
assuntos relacionados as ciéncias devem ser
abordados de forma interdisciplinar nas
disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica. No
entanto, os conceitos relacionados a Astronomia
sao principalmente abordados na disciplina de
Fisica, de forma isolada e descontextualizada. O
estudo da origem da vida e sua evolugao na Terra
é abordado na disciplina de Biologia, mas de
maneira desconexa, assim como 0s aspectos
geoldgicos da Terra e de outros planetas sao
tratados pela Geografia, e os aspectos quimicos
dos astros e da Terra primitiva sao ensinados na
disciplina de Quimica (Chefer, 2020).

J& do ponto de vista da BNCC, Chefer (2020)
faz uma analise do documento, levantando os
aspectos relacionados a tematicas de
Astrobiologia que podem ser encontrados na
documentagao proposta. No contexto do Ensino
Fundamental, segundo ela, existem trés principais
eixos tematicos abordados na area de Ciéncias
Naturais: "Matéria e energia", que explora as
fontes e tipos de energia utilizados na vida; "Vida
e evolugao', que aborda os seres vivos, sua
evolugao, distribuicao, preservagao e a
importancia da biodiversidade; e "Terra e
Universo", que busca compreender as
caracteristicas da Terra e de outros corpos
celestes, além de explorar fenémenos
astrondmicos e naturais relevantes. E notavel o
enfoque astrobioldgico, especialmente no nono
ano do Ensino Fundamental, em que o eixo "Terra
e Universo" aborda a possibilidade da
sobrevivéncia humana fora da Terra, levando em
consideracao as condi¢des necessarias para a vida,
as caracteristicas dos planetas e as distancias e
tempos envolvidos em viagens interplanetarias e
interestelares.

No caso do Ensino Médio, a BNCC na area de
"Ciéncias da Natureza e suas tecnologias"
promove uma abordagem articulada entre
Biologia, Fisica e Quimica, com o objetivo de
ampliar e sistematizar as aprendizagens essenciais
desenvolvidas no Ensino Fundamental. Isso inclui
conhecimentos conceituais, contextualizagao
social, cultural, ambiental e histérica desses
conhecimentos, processos de investigagao e
linguagens das Ciéncias da Natureza. Desse modo,
ha um aprofundamento nas tematicas de "Matéria
e Energia", "Vida e Evolugao" e "Terra e Universo".
Essas ultimas duas estao conectadas no eixo
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o1,4%

Dos estudantes do b°
ano abaixo da média

/76,1%

Dos estudantes do 9°
ano abaixo da média
em portuqués

85,7%

Dos estudantes do 9°
ano abaixo da média
em matemdtica

S,2%

Dos estudantes
finalizam a escola com
aprendizado adequado

Fontes:

Secretaria Municipal de
Educacao

Prova SARESP

tematico "Vida, Terra e Cosmos", que incorpora
conceitos da Astrobiologia, nos quais os
estudantes podem analisam a complexidade dos
processos relacionados a origem e evolugao da
vida, do planeta, das estrelas e do cosmos, bem
como compreendam a dinamica de suas
interacoes, a diversidade dos seres vivos e sua
relacdo com o ambiente (Chefer, 2020).

Por fim, de acordo com Ferreira (2017), ndo é
possivel impor ou introduzir a Astrobiologia no
ensino de ciéncias na educacao brasileira sem
entender e confrontar seus objetivos e tragar
caminhos para sua reflexao em ambientes
educacionais.

DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

Mesmo diante de parametros e bases que
trazem principios para a educacao e alfabetizagao
cientifica, os dados do desempenho escolar dos
estudantes apontam que os alunos estao abaixo
dos niveis satisfatorios. Em reportagens realizadas
para a Folha de S3o Paulo, Palhares (2022) traz
dados da Secretaria Municipal de Educagao e da
prova Saresp (Sistema de Avaliacdo de
Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo).
Como reflexo dos efeitos da pandemia, o
desempenho dos estudantes caiu
consideravelmente. No Ensino Fundamental,
51,4% dos alunos chegam ao fim do 5° ano sem
ter aprendido o adequado, e nao conseguem
compreender a mensagem de um cartaz com
poucas frases e uma ilustragcao. No 9° ano, apenas
23,9% dos estudantes possuem conhecimentos
adequados em Lingua Portuguesa. Em
matematica, esse indice cai para 14,3%.

Ja no Ensino Médio, segundo os dados
pontuados por Palhares, os alunos do ensino
médio de SP tiveram o pior desempenho da
historia em 2021. Um aluno no 3° ano do ensino
médio possui proficiéncia em matematica
equivalente a de um aluno do 7° ano do ensino
fundamental, e 8° ano em Lingua Portuguesa. Os
resultados mais alarmantes apontam que apenas
3,2% dos alunos concluiram sua formagao com o
aprendizado considerado adequado em
matematica. 96,6% sairam da escola sem saber
identificar uma figura geométrica. Em lingua
portuguesa, sé 24% terminaram com o
aprendizado considerado adequado. Semelhante
aos estudantes do Fundamental, 76% dos
estudantes nao conseguem identificar o objetivo
central de um texto simples.

FORMAGCAO DOS PROFESSORES
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Um ponto brevemente levantado
anteriormente é sobre a formacgao dos
professores. No caso, normalmente eles nao
possuem repertério nem formacao especifica
para ministrar aulas com conteudos de
Astronomia e de Astrobiologia. Para Langhi (2011),
embora alguns assuntos de Astronomia estejam
presentes no curriculo escolar, a maioria dos
professores nao possui a capacitagao adequada
para ensinar esses conteudos durante sua
formacgao. E comum que os professores de
Geografia ou Ciéncias tenham a responsabilidade
de abordar esses temas com os alunos. Em
consequéncia disso, no campo da educacao em
Astronomia, € comum que haja concepg¢oes
alternativas relacionadas a Terra, ao Sol, as fases
da Lua, aos planetas e outros corpos do Universo,
tanto por parte dos alunos como dos professores.
Inclusive, essas concepg¢oes sao alvo de estudos
de ou)tros pesquisadores (apud Le3o e Teixeira,
2020).

Langhi e Nardi (2012) abordam justamente
essa questao das concepcoes alternativas dos
professores de ciéncias e sua relagdao com os
conteudos ensinados em sala de aula. Segundo os
autores, sao poucas as pessoas possuem uma
compreensao abrangente da nossa posi¢ao no
cosmos ou da hierarquia universal dos corpos
celestes, assim como do nosso lugar na Terra, e
isso inclui os professores que explicam de forma
incorreta, baseando-se exclusivamente em livros
didaticos, que por sua vez também contém erros
de re)presentac;éo e de conteldo (apud Peixoto,
2018).

Ainda segundo Langhi (2009), o ensino de
astronomia nas escolas é muito deficitario. Como
consequéncia da ma formacao dos professores,
ele ainda cita a questao de que nem sempre esses
indices podem ser verificados, ja que em algumas
escolas nada de Astronomia é ensinado (apud
Damasceno, 2016).

Segundo Langhi (2004), com uma formacao
limitada, o professor dedica tempo na busca de
informacgoes em diversas fontes, como outros
professores, midia, livros paradidaticos, palestras,
cursos e instituicoes especializadas. No entanto,
os livros didaticos desempenham um papel
importante, pois sao frequentemente utilizados
como referéncia principal.

Marques et al (2019), cita ainda outras
dificuldades praticas que prejudicam o processo
de ensino e aprendizagem, como a inviabilidade
de realizar atividades de observacao direta dos
corpos celestes como estrelas, constelagoes e
planetas. Ademais, as escolas nao possuem
verbas para compra de equipamentos para essas
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atividades. Lima (2006, apud Marques et al, 2019)
afirma que, devido as limitagdes de recursos
utilizados nas aulas, é interessante observar e
mapear caminhos para a solugao desses
problemas, como a utilizacao de Tecnologias
Digitais da Informagao e Comunicagao.

Os autores também questionam que diversas
pesquisas tém sido realizadas no campo
educacional sobre o ensino de Ciéncias e a
preocupagao com a formacgao dos professores
para lecionar conteldos de Astronomia, como os
estudos de Ducatti-Silva (2005), Gatti (2010) e
Silva (2014). Como resultado obtido, a formacao
para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental é precaria. Isso ocorre, entre
outros motivos, devido a carga horaria insuficiente
dedicada a essa disciplina na formagao dos
docentes. Nesse caso, as aulas muitas vezes se
limitam pelo conteudo e pelos recursos
disponiveis, seguindo abordagens tradicionais e
basez?das na memorizacao. (MARQUES et al,
2019).

A ciéncia desempenha um papel fundamental
tanto no meio cientifico quanto no escolar.
Quando abordada de maneira adequada em sala
de aula, ela pode desenvolver o senso critico dos
estudantes em relagao a concepc¢oes inadequadas
ou superficiais que adquiriram ao longo da vida
escolar. Pesquisas indicam que as dificuldades no
ensino de astronomia estao relacionadas a
questdes tedrico-metodoldgicas, em que os
professores enfrentam o desafio de saber como
ensinar. Nesse contexto, os livros sao vistos como
recursos didaticos que guiam o trabalho
pedagdgico, mas o ensino ndao deve depender
exclusivamente deles, o que normalmente é o que
acontece. De acordo com os autores Langhi e
Nardi (2005, apud MARQUES et al, 2019), os
problemas enfrentados pelos professores estao
ligados a dificuldade de contextualizar os
conteudos, devido a ma compreensao. Os autores
também destacam a falta de acesso a pesquisas
que enriquegam o conhecimento dos professores,
a falta de tempo para um ensino diferenciado, a
escassez de ideias e sugestoes que possam
orientar o trabalho pedagdgico e a inseguranca
dos professores em relagao ao tema proposto.
Essas dificuldades sao resultado da falta de
cursos de formacgao especificos para o ensino de
astrono;nia e suas particularidades (MARQUES et
al, 2019).

Outro problema identificado, segundo
Nogueira e Canalle (2009), é que acontece uma
separacao dos conteudos de astronomia entre
diferentes disciplinas, como por exemplo, nogoes
basicas do Sistema Solar que sao abordadas nas
aulas de Geografia, ou entao as leis de
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Segundo Canelle et al:

"De um livro didatico
espera-se que ele seja
correto, isto é, isento de
erros conceituais,
corretamente ilustrado,
atualizado, isento de
preconceito, isento de
esteredtipo e,
naturalmente, o
detalhamento e a
profundidade das
explicagoes dos seus
conteudos dependem da
série para a qual ele se
destina.” (Canelle et al,
1997; p. 254).
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movimentos dos planetas que sao abordadas na
Fisica. E compreensivel que isso acontega, ja que
nao ha uma disciplina especifica para Astronomia,
e os professores tampouco sao preparados para
abordar outros aspectos além de sua formacao.
No entanto, o problema é que as relagoes entre
esses conteudos ndo sao explicitadas para os
estudantes, o que gera essa fragmentacao do
conhecimento. Eles concluem o raciocinio
apontando que cabe ao professor resgatar essas
relagoes por meio de um estudo interdisciplinar
(Marques et al, 2019).

Motivado por essa questao da formacao de
professores, Souza (2013) investiga aspectos
relacionados a educacao, realidades e
necessidades destes profissionais, isso do ponto
de vista da astrobiologia, problematizando o
distanciamento da educacao com a
interdisciplinaridade, ja que ha espaco para tal.
Como resultado, entende-se que projetos que nao
consideram a realidade de cada escola e grupo de
professores sao pouco eficientes na diversificagao
da pratica docente. Os cursos de formagao sao
filtrados pela pratica, incorporando o que é mais
relevante e descartando o que ndo é. Como a
Astronomia e Astrobiologia nao sao abordadas
sempre, esse conhecimento acaba ficando de
lado. O desafio estd em transformar o conteudo
disciplinar em conhecimento valorizado, aplicavel
e compartilhado pelos professores. A pesquisa
revela que os professores ainda enfrentam
questoes nao resolvidas em relagao aos saberes
profissionais, tais como lacunas na formacao,
concepgoes alternativas, falta de reflexao sobre o
tema e resisténcia aos processos formativos.
Esses obstaculos influenciam os aspectos
disciplinares, curriculares e experienciais. Por
outro lado, como possivel caminho para
interdisciplinaridade no ensino fundamental, a
astrobiologia requer atengao especial devido a sua
natureza interdisciplinar, e existem caminhos para
explorar essa tematica nas instituicoes, disciplinas
e experiéncias cotidianas.

0S LIVROS DIDATICOS

Segundo o MEC, o livro didatico € uma das
principais formas de documentacgao e consulta
utilizadas tanto pelos professores como pelos
alunos (apud Langhi et al, 2007). Conforme citado
anteriormente, em alguns casos, o livro didatico é
o Unico material de informacgao disponivel.

Como fonte da verdade, é importante
correlacionar os conteudos cientificos,
especialmente para estudantes iniciantes, para
que possam compreender a unificagao das leis e a
interconexdo dos fendmenos (Zanatta et al, 2021).
Além disso, é fundamental que os alunos
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Principais caracteristicas
que devem estar
presentes nos manuais
escolares, segundo Megid
Neto e Fracalanza (2003):

"articulagao dos
conteudos;

textos, ilustragcdes e
atividades
diversificados que
tratem do contexto
de vida do aluno;

estimulo a reflexado e
criticidade;

ilustragcdes com boa
qualidade grafica,
legendas e
proporgoes corretas;

atividades
experimentais de facil
realizagao e com
material acessivel,
sem representar

riscos fisicos ao aluno;

isencao de
preconceitos sécio-
culturais e
manutencao de
estreita relagao com
diretrizes e propostas
oficiais”

(Langhi et al, 2007, p. 90)

conhecam as dificuldades, métodos e limitagoes
da ciéncia. Os livros didaticos desempenham um
papel politico ao determinar os conteudos, a
sequéncia e o nivel de complexidade. No entanto,
€ necessario questionar se os livros didaticos por
si s6 sao capazes de promover a aprendizagem
significativa, ou seja, se sao capazes de conectar o
conhecimento prévio dos alunos com as novas
informacgdes que devem ser absorvidas.

No ambiente educacional, de acordo com Lima
Jr. et al. (2017), a BNCC oferece perspectivas de
mudanca no problema do ensino e aprendizagem
da Astronomia. Os autores apontam que os livros
didaticos, até entao, apresentavam problemas
como a falta de contexto histérico nos conceitos,
presenca de mitos cientificos, pseudo-histoéria e a
auséncia de conteudos atualizados que estimulem
a curiosidade cientifica e o protagonismo dos
alunos (apud Le3o e Teixeira, 2020).

Para que o ensino de Astronomia e
Astrobiologia seja efetivo, é fundamental que o
professor tenha afinidade com o tema e
compreenda sua importancia cultural e social,
assim como o impacto do conhecimento cientifico
na pesquisa e no avango tecnoldgico. Além disso,
é essencial estabelecer uma conexao direta entre
o ensino destas ciéncias e a construgao do
conhecimento cientifico, demonstrando aos
alunos que essa disciplina é resultado de um
processo humano, social, politico e tecnoldgico
para entao desenvolver seu pensamento critico.
Contudo, o ensino de Astronomia na escola nao
acompanha os avancgos tecnoldgicos divulgados
pela midia e nao é abordado como um processo
de construcdo do conhecimento (Buffon et al,
2022). O autor também pontua que a falta de
estrutura nas escolas representam obstaculos de
infraestrutura e de fontes. A dificuldade de acesso
a materiais pedagodgicos devido a falta deles na
escola, de tempo de pesquisa, de conhecimento
pode resultar no uso exclusivo do livro didatico de
Ciéncias.

Uma das caracteristicas do livro didatico é seu
uso de linguagem verbal e visual para facilitar a
comunicagao. Além de ser uma fonte de
conteudo, ele também oferece suporte
pedagdgico para professores e alunos durante o
process? de ensino e aprendizagem (Cerqueira et
al, 2022).

Langhi et al (2007) traz uma classificagao para
que um livro didatico seja considerado bom,
segundo parametros estabelecidos por Bizzo
(1996). O livro precisa atender a, no minimo, cinco
caracteristicas principais:

“ O livro nao deveria se limitar simplesmente ato
incentivo a memorizagao de enunciados, formulas
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ou termos técnicos.

As atividades propostas pelos livros didaticos
devem incluir demonstragoes eficazes e atividades
experimentais bem formuladas.

O aluno deveria, ao usar o livro, perceber a
interdisciplinaridade constante em seu conteudo.

A cultura, a experiéncia de vida e os valores
eticos e religiosos dos alunos devem ser
respeitados.

As figuras e ilustragdes devem ter a precaugao de
transmitir a veracidade das informagoes, como nos
livros de Ciéncias mais modernos, que se
caracterizam por uma crescente utilizacao de
im?gens e recursos graficos.” (Langhi et al, 2007, p.
90

Além disso, segundo Trevisan (1997), para se
tornar aceitavel, um livro didatico de Ciéncias
precisa libertar o estudante dos “preconceitos, do
misticismo, da magia e das crendices presentes
no seu cotidiano” (apud Langhi et al, 2007).
Contudo, é preciso resgatar também as diretrizes
da BNCC, as quais estabelecem que é importante
respeitar os aspectos culturais e sociais dos
alunos, o que de certa forma pode ir contra esse
pensamento, como por exemplo, aspectos
relacionados a crencgas religiosas.

Com relacao a questao dos problemas
conceituais em Astronomia mais comuns nos
livros didaticos, Langhi et al (2007) destaca
estacoes do ano; Lua e suas fases; movimentos e
inclinagao da Terra; representacao de
constelagoes; estrelas; dimensoes dos astros no
Sistema Solar; nUmero de satélites e anéis em
alguns planetas; pontos cardeais; caracteristicas
planetarias; aspectos de ordem histoérica e
filosofica relacionados com Astronomia. Além
disso, conforme cita Leite & Housome (1999), o
livro didatico quando apresenta os conteldos de
Astronomia, o faz de maneira fragmentada, pouco
profunda e nao suficiente para a compreensao do
tema (apud Langhi et al, 2007).

Como o professor nao possui formagao
especifica, erros conceituais nos livros passam
despercebidos, o professor muitas vezes nao
consegue identificar tais equivocos, o que pode
levar ao reforgo ou formacao de concepgoes
alternativas incorretas, prejudicando também a
compreensao dos alunos (Langhi, 2004). Ademais,
Buffon et al (2022) também destaca que as falhas
na formacgao do professor, em especial nos cursos
de Ciéncias Biologicas, sao potencializadas do
exclusivo do livro didatico nas aulas de Ciéncias.
Mesmo com as diretrizes da BNCC, e
anteriormente da PCN, indicarem topicos de
Astronomia para a educacgao basica, ha poucas
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[...] o uso de cortes,
projecdes bidimensionais,
perspectivas distorcidas e
ampliagoes podem tornar
os objetos tridimensionais
irreconheciveis para as
criangas que os veem pela
primeira vez, levando a
construcao equivocada de
conceitos, relagoes e
dimensdes. A
representacao usual do
Sistema Solar em
perspectiva acentua a
forma eliptica das érbitas
da maioria dos planetas, é
quase circular. (LANGHI et
al, 2007, p. 106)

"Algumas divergéncias a
respeito da triunfal
descoberta do planeta
Netuno, por exemplo,
colocam em duvida a
veracidade da historia
contada nos livros
didaticos, em que os
astréonomos Le Verrier
(1811-1877) e Adams (1819-
1892) teriam de modo
independente utilizado
‘calculos matematicos
extremamente precisos’
para descobrir a orbita de
Netuno, tomando, como
base, as perturbacoes que
ocorriam com o planeta de
orbita imediatamente
inferior, Urano. Na
realidade, para iniciarem
os calculos, eles tiveram
que simplesmente
‘adivinhar’ ou ‘chutar’ uma
massa para o planeta
perturbador...” (Langhi et
al, 2007, p. 98)

disciplinas que abordam a Astronomia nas grades
curriculares dos cursos.

Outros autores realizaram estudos também
pautados nos livros didaticos e suas
representagoes errbneas. Resumidamente, essas
pesquisas apontam que tanto estudantes quanto
professores possuem concepgoes alternativas em
Astronomia, muito semelhantes aos erros
encontrados nos livros didaticos. Exemplos dessas
concepgoes incluem a interpretagcao equivocada
das estacoes do ano, das fases da Lua e da visao
geocéntrica do Universo (Langhi et al, 2007).
Outrossim, os livros didaticos falham em motivar
a observacgao pratica e fornecer informacgoes
adequadas para experimentos e atividades que
promovam a interagao entre os alunos. Paula e
Oliveira (2002), Bizzo (1996) e Delizoicov et al
(2002) pontuam que as ilustracdes e desenhos
frequentemente contém erros conceituais e
distorcem a percepgao dos fendbmenos
astronémicos, falhando na compreensao dos
formatos, cores, escalas e aspectos dos astros.
Delizoicov et al (2002) também comenta que os
livros didaticos organizam-se de maneira rigida,
enfatizando a memorizagao e nao fornecendo
informacoes adicionais ou referéncias
bibliograficas para aprofundamento. Segundo
TREVISAN et al (1997), a quantidade de contetdo
dedicada a Astronomia também é insuficiente em
relacdo a outros temas abordados nos livros (apud
Langhi et al, 2007).

Conforme observagao em seu artigo, Zanatta
et al (2021) valida o argumento de Trevisan et al.
Os conteudos de Astronomia geralmente
recebem pouca atengao devido a grande
quantidade de conteudos em Ciéncias, e os livros
acabam por apresentar informacgoes
fragmentadas, incompletas e equivocadas. Ou
seja, mesmo com a diferenca temporal entre as
pesquisas, o fato no contexto de Trevisan et al
ainda se faz presente hoje. As informacgoes
fornecidas nos livros nao estao conectadas a
estrutura cognitiva do aluno e sao apresentadas
como um amontoado de informagdes, sem
relagao com a observagao simples ou com o
processo histérico (Zanatta et al, 2021).

Em sua tese, Simoes estuda a presenca de
elementos de astronomia em livros de fisica.
Segundo ele, normalmente as aplicagoes se
restringem a situagoes de exemplificagao, mas
muito basicas, o que gera incompreensao do
conteudo. Também presente nos exercicios e
atividades dos livros, os conteudos se limitam ao
sistema solar (Sol, Terra e Lua), perdendo espaco
e oportunidade para explorar outros astros e
conteudos (Simodes, 2008).
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Segundo os PCN:

“os estudantes possuem
um repertoério de
representacgoes,

conhecimentos intuitivos,

adquiridos pela vivéncia,
pela cultura e senso
comum, acerca dos
conceitos que serdo
ensinados na escola”.
(BRASIL, 1997; apud
LANGHI, 2004)
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Outro problema identificado, bastante
presente nos livros, é a idealizagao da Ciéncia
como perfeita e exata. Na histodria da Ciéncia, ha
diversos casos marcados por controvérsias, mas,
devido a influéncia dos paradigmas dominantes,
essas controvérsias sao frequentemente
ignoradas no ensino, e os fatos sao apresentados
como indiscutiveis (NEVES, 2002; apud Langhi et
al, 2007).

E nitida a necessidade de os professores terem
cuidado ao ensinar aos alunos como a Ciéncia é
feita. Muitas vezes, a concepcao divulgada sobre
Ciéncia e o método cientifico € que se trata de
uma rigida sequéncia de passos que comega com
a observacao e culmina em uma conclusao ou
descoberta bem sucedida, ideia também
encontrada em livros didaticos (Langhi, 2007).
Segundo Ostermann e Moreira (1999), o
conhecimento cientifico construido pelo homem
nao é definitivo e acabado, mas muitas vezes o
ensino de Ciéncias é feito como se fosse (apud
Langhi, 2007), transmitindo aos alunos a ideia de
que tudo ja foi descoberto e nao ha mais espaco
para questionamentos ou revisoes. Ademais,
tambem relacionado a esse fato, é possivel
encontrar nos livros aspectos misticos e também
idealizados sobre cientistas famosos, por vezes
exaltados como génios e perfeitos.

Com isso, mostra-se necessario que novas
abordagens e caminhos sejam oferecidas para os
alunos, de modo a desmistificar e corrigir as falsas
representagoes e informacdes as quais eles tém
acesso. Mais do que isso, € também necessario
disponibilizar para os professores uma maneira de
se informar e atualizar sobre os conteudos de
Astronomia e Astrobiologia, de modo que possam
debater esses assuntos com maior clareza e
autonomia nos ambientes pedagogicos.

CONCEPCOES ALTERNATIVAS DE ALUNOS
E PROFESSORES

Ja para Tignanelli (1998), uma crianga tem suas
proprias percepcdes do mundo, isto é, ela procura
suas proprias explicacdes, que geralmente sao
pautadas em fantasias. Se esse pensamento nao é
refutado, ele ali permanecera por um bom tempo,
sendo por toda a vida (apud LANGUI, 2004).

A partir de outras pesquisas realizadas no
campo da astronomia e da educacgao, Langhi
(2004) identifica as concepgdes alternativas
comuns entre alunos e professores, relacionadas a
campos gravitacionais, forma da Terra, ciclos dia/
noite, estacoes do ano e fases da Lua. Esses
estudos tém contribuido significativamente para
o Ensino de Ciéncias, especialmente no campo da
Astronomia.
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Conforme afirma Langhi (2004), é importante
considerar as concepgoes alternativas como
teorias particulares dos individuos, evitando
rotula-las como ideias errbneas, uma vez que
algumas dessas ideias sao classificadas como
senso comum. Pesquisas no campo do ensino de
Ciéncias indicam que os professores, ao levar em
conta as concepcoes alternativas dos alunos,
promovem o respeito mutuo pelas opinides
divergentes na sala de aula. Ao iniciar um tema, o
educador deve identificar as concepgoes
alternativas dos alunos e valorizar o conhecimento
cientifico, ao mesmo tempo em que diferencia o
conhecimento de senso comum.

Por fim, Langhi (2004) ainda faz um
levantamento das concepgdes mais comuns
relacionadas a Astronomia, sendo elas:

"que Astronomia e Astrologia sao indistintas;

que ao meio-dia, a sombra de um poste é nula (na
verdade, ela é a mais curta do dia, mas nem sempre nula
ou um ponto);

que estrelas possuem pontas, conforme Boczko
(1998). As aparentes pontas de estrelas sdo
simplesmente um resultado das cintilacdes que a luz
delas sofre ao atravessar a atmosfera terrestre, pois
estrelas sao praticamente esféricas, e ndao pontiagudas;

que para diferenciar estrelas de planetas ao se olhar
para o céu, basta verificar se o brilho esta oscilante, ou
seja, a luz da estrela ‘pisca’ e a do planeta é sempre
constante (no entanto, cabe lembrar que a luz de um
planeta pode cintilar também se estiver proximo ao
horizonte, pois sao os gases turbulentos da atmosfera
que provocam o desvio dos raios luminosos
provenientes do espaco, dando a impressao de uma
cintilagéo);

que o Sol é uma estrela de 5a. grandeza, sem saber,
porém, sob qual referencial, conforme Boczko (1998). A
5a. grandeza do Sol nao é referéncia ao seu tamanho,
mas ao seu brilho ou magnitude absoluta, caso o Sol
fosse imaginariamente colocado a uma distancia padrao
de 3.09 x 1013 km;

que a simples afirmagao do fato de um astro sern
vezes maior ou menor que outro nao esclarece, pois falta
a informacgao sobre qual grandeza esta se referindo (raio,
massa, ou volume);

que a Lua nao possui o movimento de rotagao por
sempre enxergarmos a mesma face (o que ocorre na
verdade é que a duracdo do movimento de rotacdo da
Lua é igual a duragao do movimento de translacao em
torno da Terra, mostrando-nos sempre a mesma face);

que existe o chamado “lado obscuro” ou “lado escuro”
da Lua como referéncia ao lado nao voltado para a Terra
(o lado escuro de qualquer planeta ou lua é apenas o
lado nao iluminado - a noite. Assim, por exemplo,
quando a Lua esta em sua fase nova, o lado nao
iluminado dela esta voltado para a Terra, ao passo que a
face que nao enxergamos esta totalmente banhada pela
luz solar. Portanto, o chamado “lado escuro” da Lua nem

44

01 .Explorar

sempre esta no escuro, sendo mais apropriado chama-lo
de lado oculto ou face n3o visivel da Lua);

que ao observar através de um telescopio, o aluno
vera uma nebulosa ou galdxia colorida, tal qual aparecem
nas fotos de publicagdes sobre o tema (como os olhos
humanos nao sao sensiveis suficientes para distinguir
cores separadamente de fontes luminosas tao fracas
como as galaxias e nebulosas, enxergamos estes objetos
esbranquicados pelo telescépio. Apenas filmes
fotograficos com longos tempos de exposi¢cao possuem
a cap)acidade de registrar as cores que aparecem nas
fotos);

que meteordide, meteoro, meteorito, asterodide,
cometa e estrela cadente sao objetos celestes iguais
(estrela cadente é o nome popular que se da ao
meteoro, que é o brilho causado devido ao atrito e
jonizacdo do gas atmosférico pela entrada na atmosfera
terrestre de particulas provenientes do espaco, que por
sua vez sao chamadas de meteordides enquanto ainda
ndo penetraram na atmosfera. A grande maioria
pulveriza-se, mas se porventura alguns possuirem
tamanhos maiores, atingirao o solo, e passarao a ser
chamados de meteoritos. Asterdides sao semelhantes
aos meteordides, porém de dimensdes bem maiores.
Cometas diferem de asterdides por possuirem grande
parte de sua massa congelada, volatilizando-se ao se
aproximar do Sol, o que geralmente produz a cauda.
Também, a declaragao de que um cometa é como uma
estrela, mas dotado de uma cauda, pode refletir a idéia
de que estrela e cometa possuem luz propria ou sejam
de dimensdes semelhantes. E cometa ndo é meteoro (ou
estrela cadente). Visualmente, os meteoros surgem e
desaparecem em questao de segundos ou menos, o que
ndo ocorre com cometas, que podem durar dias no céu.

que cada estacao do ano inicia-se taxativamente em
suas datas previamente descritas, ou seja, para o
hemisfério sul seria o outono em 21/03, o inverno em
22/06, a primavera em 23/09 e o verdo em 23/12,
quando na verdade, cada um destes dias é apenas o
inicio aproximado de cada estag3o (solsticios e
equindcios).

que o Sistema Solar termina em Plutao. A exemplo do
esquecimento do cinturao de asterdides entre Marte e
Jupiter, ha também inimeros corpos rochosos e
extremamente frios principalmente além da orbita de
Plutdo, que muitas vezes nao sao lembrados, fazendo
conceitualmente de Plutao o limite do Sistema Solar.
Estes corpos compdem outro conjunto, chamado de
Cinturao de Kuiper, acompanhando o plano médio dos
planetas. Mais além ainda, proximo do ponto onde a
gravidade do Sol ja estd bem enfraquecida, hda uma
nuvem de corpos e particulas que envolve o Sistema
Solar, nao apenas no plano orbital, mas em todas as
direcdes: é a Nuvem de Oort, de onde vém os cometas."
(LANGHI, 2004; p. 6 - 7).

A TECNOLOGIA NO DIGITAL

Mesmo o livro didatico sendo a principal
ferramenta pedagdgica, ele nao exclui o uso de
outras ferramentas durante as aulas. Na verdade,
outros produtos e tecnologias podem ser
igualmente Uteis no desenvolvimento de
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Print do Software
Stellarium

O aplicativo possibilita a
navegacao entre estrelas e
constelagdes, permitindo
exploragao interativa no
céu noturno

Fonte: Stellarium

atividades. Considerando que ele é geralmente o
unico material utilizado por conta de outras
limitagoes, é necessario explorar materiais com
abordagens inovadoras, pois a tecnologia pode
impactar positivamente o ensino para professores
e aIur)wos (LONGHINI, 2008, apud Marques et al,
2019).

No contexto da tecnologia e do mundo digital,
as Tecnologias Digitais de Informacgao e
Comunicacgao (TDIC) sdo as que tém o
computador e a Internet como instrumentos
principais. Essas tecnologias e produtos
promovem modificagao social, com impactos nas
nogoes de espaco, tempo, saberes e culturas,
permitindo a interagao social de modo virtual
(Gongalves, 2014). Consequentemente, essas
tecnologias também vao impactar a educagao.
Isso se reflete nos efeitos que elas exercem ao
auxiliar os professores no ensino de diversos
conteudos, estimulando a interagdo e a
curiosidade dos alunos. Atualmente, como a
tecnologia esta presente no cotidiano dos
estudantes, é essencial utilizar recursos
tecnoldgicos para promover um ensino
participativo. O uso de aplicativos de celulares e
experimentos interativos pode aproximar os
aluno)s dos temas abordados. (Marques et al,
2019).

No préprio ambito da Astronomia e da
Astrobiologia, o progresso tecnolégico
desempenha ha muito tempo um papel
fundamental no avango do conhecimento, que por
sua vez sao responsaveis por atrair o interesse do
publico geral. Exemplo disso sao as grandes
descobertas, como a presenca de agua liquida em
Marte, a identificagao de exoplanetas, a existéncia
de compostos e condigdes propicias para a vida
em luas do Sistema Solar, e as possibilidades
futuras de pesquisas e missdes espaciais (Galante
et al, 2016).

Com o surgimento e consolidagao da internet,
as midias nado se limitam mais a transmissao de
informagdes, mas também se tornam espacgos de
recepgao, criagao e reconstrucao do
conhecimento (Borges, 2007, apud Gongalves,
2014). Os estudos e pesquisas astrondmicos
encontram-se em consonancia com as TDIC,
impulsionados pela fascinagao e curiosidade em
compreender a mecanica e o funcionamento dos
planetas, estrelas e galaxias. Em uma
consideracao histdrica, a curiosidade em entender
o cosmos se fez presente desde sempre. O
fascinio e a busca por respostas € o que motivou e
motiva a dindmica continua entre ciéncia,
tecnologia e educacao (Gongalves, 2014).

Em decorréncia do avancgo tecnoldégico e da
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Print do Software Universe
Sandbox

O aplicativo permite a
simulagao de eventos
gravitacionais,
atmosféricos, térmicos,
etc, com corpos celestes.

Fonte: Universe Sandbox
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internet, nos Ultimos anos, tem ocorrido uma
enorme quantidade de informacgoes e
conhecimentos gerados por novas tecnologias,
resultando em mudancas sociais significativas em
todo o mundo. Como a escola esta inserida na
sociedade, inevitavelmente ela também é afetada
por essas mudancas. Nesse contexto, se fez
necessario repensar os antigos padroes
educacionais. Os professores precisam refletir
sobre sua pratica pedagdgica considerando os
novos desafios decorrentes dessas tecnologias
(dos Santos et al, 2019).

No contexto educacional e da BNCC, a nova
abordagem permite a conexao com a cibercultura
para as competéncias de Ciéncias da Natureza
(Ledo e Teixeira, 2020). Segundo os autores, é
possivel perceber que as tecnologias e o aspecto
digital desempenham um papel mais abrangente
e integrado nos processos educacionais, € nao
apenas como uma ferramenta complementar e
operacional. Basicamente, sdo competéncias que
evidenciam a compreensao e analise de processos
e fendbmenos a partir de caracteristicas cientificas,
socioambientais e, nesse caso, tecnoldgicas e
digitais.

2. Compreender conceitos fundamentais e
estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza,
bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigagao cientifica, de modo
a sentir seguranca no debate de questoes
cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do
mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construcao de uma sociedade
justa, democratica e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar
caracteristicas, fenébmenos e processos relativos ao
mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o
digital), como também as relacbes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade
para fazer perguntas, buscar respostas e criar
solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicacoes e implicagcoes politicas,
socioambientais e culturais da ciéncia e de suas
tecnologias para propor alternativas aos desafios
do mundo contemporaneo, incluindo aqueles
relativos ao mundo do trabalho.

[...] 6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias
digitais de informacao e comunicacao para se
comunicar, acessar e disseminar informacoes,
produzir conhecimentos e resolver problemas das
Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa,
reflexiva e ética (Brasil, 2017, p. 324).

O documento ressalta a importancia
fundamental da tecnologia no desenvolvimento
da sociedade humana, afirmando que é impossivel
conceber uma educacgao cientifica contemporanea
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Print do website Space
Place, da NASA

O site € um local com
diversas aplicagoes
infantis, permitindo que
criangas aprendam e se
divirtam ao mesmo tempo

Fonte: NASA Science

sem reconhecer os diversos papéis .
desempenhados pela tecnologia. (DE LEAO &
TEIXEIRA, 2020).

A tecnologia tem se tornado uma estratégia
importante no ensino. As TDIC podem despertar
o interesse e motivagao de criangas e
adolescentes, modificando o espaco da aula de
uma forma positiva e interativa, alem de poder
facilitar a compreensao de assuntos mais
complexos ou abstratos. Dado o contexto de que
nem todas as escolas possuem laboratdrios ou
equipamentos para experimentos, as TDIC
também sdo um possivel caminho para a
integracao e renovacao das atividades
educacionais. (Dos Santos et al, 2019). Entretanto,
como salienta Rodrigues (2017) apud dos Santos
et al (2019), além de inserir recursos digitais nas
praticas pedagodgicas, é importante que os
docentes estejam preparados para trabalhar com
essas tecnologias.

A escola, como parte da sociedade, nao pode
se manter distante das Tecnologias Digitais de
Informagdo e Comunicagao (TDIC). Essas
tecnologias permitem a transicao de um modelo
de ensino baseado na transmissao de informacgoes
para um modelo em que o conhecimento é
construido de forma colaborativa, levando em
consideragao os contextos sociais, culturais e a
diversidade dos alunos. E importante que essas
tecnologias sejam utilizam nao como um apoio
para ensinar, mas sim como um meio de
construcao do saber auténomo para o aluno. A
utilizacao de tecnologias inovadoras e inclusivas
desperta o interesse e a curiosidade para novos
assuntos e pela busca de informacgdes, além de
trazer uma abordagem inovadora e que atua com
o desenvolvimento do pensamento critico dos
alunos (dos Santos et al, 2019). Isso possibilita a
formacao de uma comunidade de aprendizagem,
na qual os conhecimentos, realidades,
experiéncias, experimentacoes e interesses dos
alunos sdo considerados (Silva, 2001; apud dos
Santos et al, 2019).

CRIANCAS, ADOLESCENTES E O DIGITAL

A Astronomia desperta interesse em alunos e
professores de todas as idades. Isso pode ser
atribuido a divulgacao cientifica em espagos nao
formais de ensino, como centros de pesquisa,
observatdrios astronémicos e midias sociais.
Especificamente, os alunos de 10 a 14 anos
demonstram curiosidade em aspectos
astronémicos mais avancados (Buffon et al, 2022).

Diante do cenério de jovens ultra conectados,

Oliveira (2017) argumenta que surgem os
"cibernativos", individuos que tém uma relacao
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natural com as tecnologias digitais devido a
exposicao desde o nascimento. Para eles, a
tecnologia ndo é apenas uma experiéncia, mas
uma segunda natureza, independentemente da
idade. Esses individuos moldam sua existéncia
como uma natureza tecnoldgica e constroem um
projeto de si mesmos (Oliveira, 2017, p. 15, apud
Ledo e Teixeira, 2020).

Os smartphones sao considerados quase como
parte do corpo dos individuos, incluindo criangas
e adolescentes, tanto dentro como fora da escola.
O ciberespaco é onde os jovens encontram
significado em suas vidas diarias, e a escola é
apenas uma parte dessa realidade. Embora as
TDICs oferecam oportunidades de descoberta e
enriquecimento dos conteldos educacionais,
também podem distrair e disseminar conceitos
equivocados. A cibercultura fortalece novas
identidades sociais e culturais, impactando a
producao de conhecimento e as relagoes na
sociedade em rede. Na educacgao, a tecnologia e a
conectividade sao usadas tanto dentro quanto
fora da sala de aula para auxiliar o processo de
ensino e aprendizagem (Le3o e Teixeira, 2020).

Em paralelo, os autores da pesquisa TIC
Educacao, na edicao de 2018, sugeriam que para
que as desigualdades e discrepancias no acesso e
oportunidades nos usos da internet pudessem ser
superadas, seria necessario que direitos e politicas
publicas de cuidado e desenvolvimento fossem
revistas a partir de novas praticas para a
sociedade digital.

Em sua edicao mais recente da pesquisa TIC
Educagdo (2022), é possivel observar os habitos
de criangas e adolescentes com relagado a internet
e a educacao. 92% das pessoas com faixa etaria
entre 9 e 17 anos acessaram a internet no periodo
de 3 ultimos meses da pesquisa. Isso representa
24,4 milhoes de criangas e adolescentes. Desse
publico, 96% acessa a internet todos os dias. A
pesquisa pontua que o celular é o dispositivo mais
utilizado para acessar a internet (96%), seguido
da televisdo (63%) e do computador (43%). Para
acessar a internet, esse publico utiliza
principalmente em suas casas, e a escola é o 3°
ambiente mais utilizado para acessar, com 44%
de taxa de acesso. A partir dos 11, momento em
que as criangas entram no Ensino Fundamental I,
mais de 80% dos usuarios utilizam a internet para
fins educacionais. Como caracteristica, esse
publico esta quase sempre na internet e sabem
navegar muito bem.

Por conta da nova geracao ser bastante
conectada ao mundo digital, ha a falsa concepgao
de que eles nao se interessam por atividades fora
do ambiente virtual. Apesar de estarem imersos
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da pesquisa TIC Kids
Online Brasil 2022, Saresp
e Seduc-SP

Disponivel em: https://
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no mundo digital, os cibernativos demonstram
interesse em espagos como museus de ciéncias,
centros interativos, planetarios e clubes de
Astronomia. Mesmo em atividades escolares
programadas, criangas e adolescentes respondem
entusiasticamente as experiéncias nesses locais,
que acompanham as transformacgoes )
socioculturais (LEAO E TEIXEIRA, 2020). E
interessante observar como a experiéncia e a
interagao sao partes importantes no interesse e
gosto por essas atividades. Devem ser prazerosas
e estimulantes para os usuarios. Kantor (2012,
apud Ledo e Teixeira, 2020) também aponta que a
evolugao tecnoldgica é o atrativo maior aos jovens
estudantes, tanto pela modernizagao nas atragoes
dos museus e planetarios quanto pelos
investimentos em ambientes de imersao e
realidade virtual.

Segundo ele, as interfaces entre as tecnologias
e 0s sistemas sensoriais humanos permitem o
rompimento da fronteira entre espaco real e
espaco construido, o que leva a inUmeras
possibilidades de vivéncias a serem exploradas.
S3do essas experiéncias interativas que atraem
essa classe de usuarios, como sugere Oliveira
(2017, apud Ledo e Teixeira, 2020). Nesse caso,
esse rompimento de fronteiras entre o que é real
e virtual representa também uma oportunidade: é
possivel enviar informagdes e conhecimento de
forma muito mais rapida e dindmica com o digital.
Ademais, esse desejo de experimentar multiplas
realidades e a possibilidade de diversas vivéncias
identitarias também facilita a imersao no espaco e
nos assuntos astrondmicos por meio de
softwares, aparatos e aplicativos para celular
(Ledo e Teixeira, 2020).

As diferentes plataformas digitais, sejam elas
redes sociais, aplicativos ou softwares, tém se
mostrado eficazes para atrair o publico leigo,
especialmente os jovens (Ferreira & Agnes; apud
Ledo e Teixeira, 2020). Aplicativos e ambientes
virtuais de astronomia que oferecem uma boa
experiéncia (UX) conseguem reter seus usuarios, o
que representa potencial para desempenhar um
papel importante na divulgacao cientifica,
adaptando-se a convergéncia midiatica para
ampliar os canais de informacao. Os aplicativos
mais utilizados incluem previsao do tempo, mapa
estelar, rastreamento da ISS e satélites, além de
fotografia e edicao de imagens celestes, como
Stellarium, Sky Guide e Star Caster (Gomes &
Gomes, 2019; apud Ledo e Teixeira, 2020).

Com isso, evidencia-se que criangas e
adolescentes vivenciam tanto a cibercultura
quanto a realidade tradicional nas escolas e
espagos convencionais, como uma experiéncia
mista. As identidades sociais continuam sendo um
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aspecto importante a ser compreendido nessa
nova ecologia cognitiva e cultural (Oliveira, 2017,
apud Ledo e Teixeira, 2020). A Astrobiologia tem
esse poder de capturar o interesse desse publico.
Novas abordagens de ensino e aprendizagem, que
possam integrar tanto os ambientes virtuais como
produtos interativos, sao necessarias para atender
as necessidades dos jovens na Era Digital.

O PAPEL DO DESIGN

Como base para essa discussao, usa-se o artigo
de Horta et al, 2022, intitulado de O papel do
Design na divulgagao da ciéncia: O projeto
Animando o Ano da Luz. Nele, os autores faziam
uma analise das ferramentas do Design e sua
atuagao em projetos de divulgacao cientifica, cujo
objetivo era aliar o conhecimento astrondmico
com os processos de construgao simbdlica do
Design, adaptando linguagens e comunicacoes
entre os dois campos, algo que caminha em
direcao semelhante a este TCC.

Os autores argumentam que o ensino da
astronomia para criangas é desafiador devido ao
desconhecimento e confusao das informagodes.
Para tornar esse ensino claro e atrativo, é
importante evitar o senso comum. O Design é
uma ferramenta que contribui para a
aprendizagem ao utilizar recursos metafoéricos. Ele
se relaciona com processos sociais e possibilita
interagdes com diferentes campos do
conhecimento (Horta et al, 2022). E a partir dessa
perspectiva que o desenvolvimento da solugao
pode atender as necessidades do publico alvo.

No campo deste TCC, é essencial promover
formatos Iudicos e interativos que sejam
condizentes com o entendimento e comunicagao
do publico alvo, no caso, os alunos e professores.
Com relacdo a isso, Horta et al (2022) argumenta
que a divulgagao e democratizacao de
conhecimentos cientificos é fundamental para o
publico leigo. Hoje, a maioria das revistas
cientificas de Astronomia e Astrobiologia sao
voltadas para profissionais e para o ambiente
académico. Falta um veiculo que possa dialogar
com o publico leigo e com o publico jovem, afinal
ha espaco e oportunidade para tal.

Horta et al ainda traz o ponto de vista de
outros autores acerca do conhecimento cientifico.
Segundo Morin (2006), o conhecimento cientifico
possui a funcao de dissipar a complexidade dos
fenbmenos, revelando as ordens simples a que
estao associados. Entretanto, o autor argumenta
que tais fendmenos sao, por vezes, mais
mutilados do que elucidados, produzindo cegueira
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"Afirma-se, assim, que o
Design é instrumento
cognoscitivo, conector
afetivo de valores e
significados, mostrando-
se importante a discussao
a respeito dos processos
criativos no Design,
enguanto processo
cognitivo e profundo de
pesquisa, no sentido da
proposicao de estratégias
metodoldgicas que
municiem o designer na
sua relagao com os
profissionais das areas
cientificas, gerando
aproximagoes e
potencializando o campo
da pesquisa em Design.”
(Horta et al, 2022, p. 5).

"O aluno quer saber, mas
nao quer aprender, nao
quer aprender o que lhe é
ensinado e nem como é
ensinado. [...] a escola
ensina num paradigma e o
aluno aprende num outro.
O que fazer diante do
paradoxo: o aluno quer
saber, mas nédo quer
aprender? A escola precisa
estar atenta as mudancas
profundas que o contexto
midiatico contemporaneo
esta provocando na
cabeca de criangas e
jovens." (Gadotti, 2011, pp.
64-65, apud Horta et al,
2022).

e simplificacdo (Morin, 2006). Ja para Kosminsky
(2015), grande parte do conhecimento cientifico
ainda permanece restrito a uma parcela reduzida
da sociedade, e quando é divulgado, nao é
compreendido. Esses argumentos so evidenciam a
necessidade de adaptacao e tradugao de
linguagens de acordo com o publico a que ele se
destina.

Do ponto de vista social, os autores discutem
qual seria o design social. Na realidade, o termo
pode ser considerado como um pleonasmo, uma
vez que todo design é para a sociedade,
almejando seu bem-estar (Horta et al, 2022). A
relevancia e importancia do design nos processos
sociais, politicos e econémicos é irrefutavel, uma
vez que eles estao ligados com a sociedade, assim
como o design em si (Lima e Martins, 2011; apud
Horta et al, 2022). Segundo Horta et al, atuando
em um campo transdisciplinar, o designer se
comporta como um mediador, principalmente no
meio de divulgacao cientifica e do conhecimento,
responsavel por entender e transmitir as
mensagens de modo concreto, isto &, no sentido
da apreensibilidade do conteddo comunicacional.
Nesse caso, o Design aporta saberes e
conhecimentos diversos, e os desenvolve em
projetos que transmitem essas informacgoes
(Horta et al, 2022).

Fazer Design envolve constatar e solucionar
problemas, conectando conhecimentos e atuando
como um mediador entre abstracao e concretude
(Costa Jr., 2017; apud Horta et al, 2022). No
entanto, as praticas do designer ndao devem ser
baseadas no empirismo, mas sim em métodos e
processos que aproximem o conhecimento
cientifico das atividades cotidianas. O fazer do
designer esta intrinsecamente ligado aos
processos criativos que o capacitam como agente
social, envolvendo uma diversidade de conceitos
associados ao Design. Segundo Nicolau e Nicolau
(2013, apud Horta et al 2022), é necessario avaliar
as diferentes areas e nuances do design de forma
integrada e organica, transcendendo discursos e
areas de atuacgao especificas.

Do ponto de vista da relagcao design entre e
educagao, o avango constante da tecnologia e da
midia tem revolucionado nao apenas a
comunicagao, mas também a forma como
aprendemos. Atualmente, qualquer crianga pode
acessar a internet e pesquisar qualquer assunto
desejado. No entanto, os métodos tradicionais de
ensino ainda nao conseguiram lidar
adequadamente com a influéncia sedutora das
novas midias (Horta et al, 2022).

O Design contribui nos processos de ensino e
aprendizagem, dialogando com a sociedade e
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refletindo seus comportamentos, além de ser
sujeito de transformacgao. Nesse contexto,
estamos focando no pensamento do Design como
disciplina, nao apenas nos produtos ou interfaces
tecnoldgicas que ele cria. Pensar em Design
implica considerar suas potencialidades na
educacao, conforme apontado por Nigel Cross:

a. desenvolver as habilidades inatas para solucionar
problemas do mundo real;

b. estimular a cognicdo concreta/iconica;

c. oferecer oportunidades para aprimoramento de
uma gama de habilidades em pensamento e
comu)nicac;éo nao-verbal. (Cross, 2004, p. 20, Horta et al,
2022).

A utilizagao do Design pode ajudar na
compreensao do conhecimento em Astronomia
por meio de linguagens metafdricas, assim como
é utilizado no ensino de outras areas do
conhecimento. Afinal, as concepc¢oes alternativas
e erroneas em Astronomia, presentes tanto em
livros didaticos quanto nas pessoas, podem ser
um problema de Design e na informacgao. A
interacao entre o Design e outras areas do
conhecimento, especialmente no contexto do
ensino-aprendizagem, é pouco explorada e
conhecida. O Design, por sua natureza hibrida,
pode abranger aspectos praticos e ludicos, sendo
a ludicidade importante no ensino para criangas
(Horta et al, 2022). O uso de métodos tradicionais
de ensino dificulta despertar a curiosidade
cientifica, especialmente com a presenca das
midias digitais que influenciam a percepc¢ao das
criancas desde cedo. As informacgoes, videos,
musicas, redes etc, estao a um clique desse
publico. Os TDIC potencializam e mudam a forma
e velocidade com a qual os usuarios utilizam seus
dispositivos. No entanto, essas midias tendem a
transformar as criangas em consumidores de
experiéncias, ao invés de promover a criacao de
experiéncias (Horta et al, 2022).

REVISTAS IMPRESSAS E DIGITAIS

Tendo a pesquisa bibliografica como base,
buscou-se entender o cenario por tras das
revistas, tanto digitais quanto impressas.

Como um breve panorama historico a partir do
texto de Cauduro (1997), a pratica da editoracdo
eletronica, também conhecida como desktop
publishing (DTP), surgiu gradualmente nas
décadas de 70 e 80 com o advento dos
programas processadores de texto e impressoras.
Essa abordagem permitia armazenar textos em
disquetes magnéticos, facilitando revisoes e
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"as facilidades oferecidas
como, por exemplo, usar o
mesmo dispositivo para
gravar videos, tirar fotos,
acessar a internet movel e
fazer ligagcoes ou enviar
mensagens de texto,
acabam atuando como
dispositivos auxiliares ao
trabalho jornalistico."
(Guimaraes et al, 2013)

atualizagdes em publicagdes frequentemente
editadas. O DTP como conhecemos hoje tornou-
se uma alternativa econdmica a fotocomposigao-
fotogravura a partir de 1984, quando os
computadores pessoais puderam gerar e
processar desenhos, fotos e tipos graficos em alta
resolucao. Esses avangos tecnoldgicos foram
recebidos com entusiasmo pelos designers,
estimulando a experimentacao visual e a liberdade
de criagcao. Com o DTP, os designers podiam
simular e comparar diversas solugoes
rapidamente, proporcionando maior controle
sobre suas criagoes. No entanto, essas tecnologias
eram apenas ferramentas e nao alteravam o papel
fundamental do design, que envolve informar,
persuadir e emocionar por meio da mensagem
visual, conforme apontado por Jay Doblin (1980).
Atualmente, esse cenario de editoragao digital,
com uso de diferentes softwares, é basicamente
padrdo dos designers e da industria, sendo
fundamental no desenvolvimento de revistas e
jornais online e impressos.

Em um mundo em constante mudanga,
impulsionado pelo uso de computadores,
internet, dispositivos moveis e redes sociais, as
transformacgoes se tornaram cada vez mais
presentes no cotidiano da maioria das pessoas.
Com o acesso da internet para a maioria da
populagao, tudo é atualizado rapidamente,
incluindo as informacgoes, cada vez mais
instantaneas (Guimaraes et al, 2013).

A presenca crescente da tecnologia € um fato
incontestavel e irreversivel. Caracterizada pela
utilizagao macica de diferentes tecnologias em
diversas areas da vida humana, essa revolugao
tecnoldgica traz mudangas iminentes e radicais,
afetando profundamente os seres humanos e
todas as areas do conhecimento. A digitalizagao e
informatizagao da sociedade tém se tornado cada
vez mais presentes e necessitam de uma
abordagem interdisciplinar para entender suas
implicacoes politicas, econdmicas, sociais,
culturais, juridicas e educacionais. A analise desse
fendmeno deve considerar a interdependéncia
dos diferentes campos do conhecimento, uma vez
que a sociedade contemporanea é global,
comp)lexa e interconectada (Rodrigues et al,
2020).

Pierre Lévy previu em seu livro “Cibercultura”
(1997, p. 93, apud Guimaraes et al, 2013) que o
ciberespaco seria o principal canal de
comunicagao e suporte de memoria da
humanidade. No ciberespaco a informacao circula
com rapidez e todos podem produzir e veicular
qualquer conteudo.

A internet revolucionou a comunicagcao em
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massa ao descentralizar a producado de conteudo.
Os meios de comunicacgao tradicionais passaram a
competir com individuos que agora tém acesso a
produgao colaborativa de conteudo, mudando
todo o formato de trafego e consumo de
informacao. Isso resulta na cultura da
convergéncia, onde consumidores de midia
analdgica e digital se conectam, buscando
experiéncias de entretenimento em varias
plataformas. Neste cenario, as revistas migraram
para o meio digital, oferecendo conteudo
interativo em diferentes plataformas de
comunicacgdo. (Gonzales et al, 2023). Se no cenario
das revistas impressas, os leitores nao tinham
nenhuma agao além de ser um receptor, no
ambiente das revistas digitais ele passa a ser
também um criador e produtor, onde pode
compartilhar suas opinioes e consideracoes. Sao
experiéncias diferentes e em situacoes diferentes.

No inicio do século XXI, o meio on-line se
restringia a ser um suporte repositorio de jornais
e revistas impressos, sendo estes o veiculo
principal. A partir de 2010, no entanto, houve um
crescimento e quantidade de leitores mais
voltados ao digital do que ao fisico, uma vez que o
acesso a informacao poderia ser feito de forma
mais rapida, de qualquer lugar e gratuitamente
(Gonzales et al, 2023).

Por definicao, a revista é conceituada pela
Enciclopédia Intercom de Comunicacéo (2010,
apud Gonzales, 2023) como uma publicacao
periddica impressa em formato tabloide, no
entanto, devido a sua emancipagao para o meio
digital, pode ser definida como um processo
comunicativo envolvido por logicas especializadas,
isto &, seus fatos e o forte apelo visual (Tavares,
2012, apud Gonzales, 2023). No contexto da
cibercultura (Lemos, 2008, apud Gonzales 2023),
as transformacgoes tecnoldgicas conectam os
consumidores dos meios de comunicagao
tradicionais com os meios digitais, resultando em
conteudo transmitido em multiplas plataformas
de midia. A revista encontrou na internet um
suporte que anteriormente nao era integrado,
como imagem, som e texto, proporcionando
novas praticas de consumo e participagao social.
(Natansohn et al, 2010; apud Gonzales, 2023).

Nesse contexto, as revistas e o jornalismo
passaram por mudancgas devido ao surgimento e
convergéncia das novas tecnologias. Tornou-se
comum que, além da migracao para o meio digital
construindo sites proprios, as revistas passaram a
utilizar novos meios de comunicagao, como as
redes sociais. Os ambientes, que oferecem
recursos como videos, documentos e publicagoes,
tornam-se bastante atrativos e representam
grandes oportunidades, inclusive para o meio
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cientifico. A capacidade de interacao e de
compartilhamento da informagao é impulsionada
exponencialmente (Silva et al, 2016).

Com isso, segundo Silva et al (2018), as revistas
digitais tém se consolidado como ferramentas
importantes para a divulgagao cientifica devido a
sua versatilidade, praticidade e rapidez na
publicacdo. No mundo académico, onde a
qualificagao dos membros esta relacionada a
produtividade na sistematizagao escrita de
informacgoes, essas revistas tém ganhado espago
crescente como veiculos de disseminacao do
conhecimento e de facil acesso.

Como caracteristicas, o meio digital possui
capacidades desenvolvidas gracas aos recursos
que utilizam, como hipertextos, transmidialidade
e hibridismo de géneros, formatos e linguagens
(Candelos, 2006; apud Gonzales, 2023). Isso
oferece ao publico especifico-especializado uma
comunicagao multimidia atrativa, que necessita de
diferentes estimulos sensoriais. Diferentemente
dos formatos impressos, a agilidade da internet
levou muitas revistas digitais a veicular conteudo
rapido e objetivo, em formato simples e sem
grandes tracos de analise. Tendo em vista que os
leitores de revistas digitais sao ativos e participam
colaborativamente, deixando comentarios nos
portais eletrénicos e perfis de midias sociais das
revistas, os artigos precisam ser rapidos e
sucintos, com menos texto que a versao impressa,
permitindo maior fluidez em sua navegacao sem
comprometer a veracidade e apuracao da
informacao (Gonzales, 2023).

As revistas mainstream tém sites que tém
varios objetivos, como manter a aten¢ao dos
leitores entre as edi¢coes impressas, reter
assinaturas, aprofundar os assuntos tratados,
explorar recursos multimidia e criar espagos de
participacao e interacdo do publico (Dourado,
20714; apud Gonzales, 2023). Idealmente, nas
revistas digitais, a riqueza e diversidade do
material, envolvendo elementos como a
navegacao, identidade visual, usabilidade,
experiéncia do usuario, escolha de imagens
publicitarias e infograficos interativos, deveriam
ser destaque destes veiculos. Contudo, isso nem
sempre se aplica. Na verdade, tendo em vista a
necessidade de artigos rapidos e objetivos, com
informagodes rapidas, os ambientes digitais
acabam por ter identidades genéricas e sem
profundidade - os sites destas revistas sao
simples, com uma navegacao sem uma
experiéncia marcante, sem usar quaisquer dos
recursos interativos que o mundo digital
proporciona.

Mesmo que boa parte das revistas

o8

"Quer seja pelo avango
tecnoldgico ou pela crise
econdmica ou ambos, a
maioria das publicacdes
localizadas sao digitais,
56% do total das midias
que se conseguiu
identificar. Alguns
declararam manter alguma
tiragem da publicagao
impressa, mas optaram
por indicar a publicacao
digital como a principal da
editora no momento."
(Censo Brasil de Editores
de Jornais e Revistas,
2022, p. 19).

0l1.Explorar

originalmente impressas tenham migrado para o
mundo digital, elas continuam inseridas no
ambiente das revistas impressas. Muito se temia
que as revistas digitais acabariam com as revistas
digitais, mas na verdade, se bem planejadas e
concebidas, elas podem se complementar,
oferecendo a melhor experiéncia para seus
usuarios.

Em reportagem para a Meio & Mensagem,
Huertas (2021) traz dados do Instituto Verificador
de Comunicacdo (IVC) no contexto das revistas.
De acordo com esse indice, a circulagao de
revistas impressas diminuiu em 38,9% em 2020,
ja para as revistas digitais, a queda foi de 24,7%.
No ano seguinte, em 2021, esses indices cairam
mais uma vez: 28% menor para as revistas
impressas e 21% para as digitais. Sobre isso, o
Poder 360 faz um levantamento de circulagao de
certas revistas, onde percebe-se que a tendéncia
é a diminuigao a cada ano.

Em entrevista para Huertas (2021), Moraes
afirma que essa queda é reflexo do ambiente
atual em que a informacao circula de forma rapida
e superficial, na qual as pessoas pararam de
aprofundar a leitura. Tudo precisa ser muito
rapido. Ainda assim, os responsaveis por grandes
revistas garantem que isso nao é um fator
determinante para o futuro das publicacoes e das
revistas impressas, mas sim uma oportunidade
para a diversificagao e transformacao destes
meios, no qual o digital torna-se o principal
veiculo de informagao e o produto impresso vira
complementar. Para Carvalho, a credibilidade e
confianca na informacao torna-se um produto de
luxo, uma vez que qualquer um pode disseminar
informacao, mesmo que falsa. Por conta disso, a
revista impressa passa a ter maior credibilidade e
torna-se também um produto premium. Ha
também a questao de que o papel proporciona
uma leitura mais confortavel e com maior
absorcao da informacdo (apud Huertas, 2021).

Outros dados que podem contextualizar o
momento atual sao os do Censo Brasil de Editores
de Jornais e Revistas, pesquisa realizada pela
Fran6. Esse censo mapeia os aspectos dos
veiculos jornalisticos e de revistas para entender e
conhecer a realidade de cada um. De acordo com
os dados da ultima pesquisa, realizada entre
dezembro de 2021 e abril de 2022, 2681 editoras
foram analisadas.

Destas, 1262 (47%) publicam regularmente
revistas, jornais ou em formato digital. No que
tange a localizagao, o Sudeste é a regiao com
maior porcentagem de ativos, em que somente
Sao Paulo detém 19,81% do total. Em paralelo, o
Norte é a regiao com menos editoras.
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IVC (Instituto Verificador
de Comunicagdo).
Revistas: tiragem média
semanal

Fonte: Poder 360

Das 1262 editoras, 350 atuam
predominantemente na publicagao de revistas.
Destas, 226 sao digitais, com maior atuagao no
Nordeste (39,8%), enquanto 124 s3o revistas
impressas, com maior presenca no Sudeste
(68,5%).

Por fim, percebe-se alguns paradigmas por
conta do avango tecnoldgico e da digitalizagao

dos produtos, também motivadas pela reducao

de custos:

"Alta capacidade de adaptacao das editoras, pois uma

significativa parcela das editoras entrevistadas

transformaram seus veiculos impressos principais em
digitais, caracterizando-os como portais muitas vezes,
mudando o titulo para nomes que funcionam mais na

web, por ex.;

Muitos jornais de localidades pequenas

transformaram-se em grupos que trabalham na mesma

plataforma, congregando diferentes titulos para
multiplas Cidades;

Poucos veiculos nao apresentam sua versao digital

Percebe-se novos veiculos surgindo com a crise; ja
nascendo em versao digital;

Varias empresas graficas editoras de jornais ou

revistas suspenderam a producado de veiculo de midia e
algumas delas editam apenas livros por enquanto e nao

sabem ainda se voltarao a publicar regularmente um

veiculo de comunicac&o." (Censo Brasil de Editores de

Jornais e Revistas, 2022, p. 20)

60

Fonte: Frané

Censo Brasil de Editores
de Jornais e Revistas

Disponivel em: https://
www.anj.org.br/maioria-
dos-jornais-e-revistas-do-
brasil-opera-no-digital/#:
~:text=A%20maioria%?20
dos%20jornais%?20e,
revistas)%20s30%20de%
20porte%20médio.
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REFORMULAR

Etapa de definigdo, em que os
aspectos, caracteristicas,
requisitos e publico de projeto
vao ser determinados.

OBJETIVOS

Analise dos principais pontos da etapa
anterior

Sintese das descobertas para um
direcionamento

O QUE BUSCAMOS?

Qual caminho é a melhor solugao?

Qual sera o tipo de projeto? Como e
por qué?



Késmos

PESQUISA
EXPLORATORIA

Além da pesquisa bibliografica, é necessario
entender também quais produtos ja existem
atualmente, como funcionam, quem sao seus
usuarios, quais os formatos mais comuns, entre
outros. Foi realizada uma pesquisa de
Benchmarking, mapeando canais de revistas
cientificas, académicas ou nao, e revistas infanto-
juvenis. Dado o contexto de que a Astrobiologia
ainda € muito nova e nao existem muitos
materiais (principalmente para o publico leigo), o
mapeamento inclui produtos que nao
necessariamente tem relagao com a Astrobiologia
ou Astronomia. Além disso, na falta de veiculos
brasileiros, algumas revistas internacionais
também foram mapeadas. Por conta de
limitagoes, por vezes, informagdes como faixa
etaria e numero de paginas foram estimadas ou
nao foram identificadas.

Além do mapeamento, foram realizadas
algumas entrevistas com profissionais que atuam
com a educacgao basica, educagao em astronomia
e na manutencao de revistas cientificas e editoras,
para entender alguns aspectos e caracteristicas
de seus trabalhos.
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REVISTAS CIENTIFICAS

ACADEMICAS

ASTRONOVA

PRECO/ASSINATURA

Acesso gratuito.

FORMATO
Versao Digital em PDF;

Periodicidade: Trimestral.

PUBLICO ALVO

Faixa Etaria: Adultos, jovens e
criangas;

Perfil: Interessados por
Astronomia no geral.

SOBRE A REVISTA

Segundo a prépria organizagao, a revista tem
como fungao oferecer informacgoes e
conhecimento sobre Astronomia, Astronautica e
outras Ciéncias da Natureza em uma fonte
agradavel e confiavel. Como uma iniciativa social
idealizada por profissionais e simpatizantes das
ciéncias em Astronomia, a revista tem como
premissa desmistificar o conhecimento. Buscam
levar a todos uma alternativa de conhecimento,
acessivel a todas as idades, formacgodes e
compreensoes.

Possui grids divididos entre 2 a 3 colunas por

pagina, modificando dependendo da disposigao
dos elementos.

Site da Revista

https://astronova.com.br

Cadernos disponiveis

https://astronova.com.br/category/revista/
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REVISTAS CIENTIFICAS
ACADEMICAS

CADERNOS DE ASTRONOMIA -
UNIVERSIDADE FEDERAL DO
ESPIRITO SANTO

PRECO/ASSINATURA SOBRE A REVISTA

Acesso gratuito. Mais sofisticada, estes cadernos de periddicos
contém diversas publicagdes de artigos e defesas
em astronomia, com linguagem mais avancada e
voltada para a comunidade académica. Contém
FORMATO aspectos mais técnicos, como formulas e
demonstragoes. O caderno é composto por
Vers3o impressa; artigos publicados por pesquisadores e, em razao
disso, € composto quase que inteiramente por
Vers3o Digital em PDF; textos. Por ser composto por artigos, sua
paginagao nao segue um padrao, mas as edi¢oes
Periodicidade: Semestral. ultrapassam 180 paginas.

Estrutura simples, organizada em textos de
duas colunas.

PUBLICO ALVO
Faixa Etaria: Adultos; Site da Revista

IIZE;ZIérF;(eég:.lsadores © https://periodicos.ufes.br/astronomia/issue/view/

1522

Caderno em PDF

https://periodicos.ufes.br/astronomia/issue/view/
1522/970
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REVISTAS CIENTIFICAS
ACADEMICAS

ESPACO E TEMPO MIDIATICOS -
UNIVERSIDADE FEDERAL DO
TOCANTINS

PRECO/ASSINATURA SOBRE A REVISTA

Acesso Gratuito. E uma revista cientifica generalista, em que
cada edicao aborda assuntos diferentes de
diferentes areas do conhecimento. A edicao em
questao de astronomia € datada de 2021, e

FORMATO contém publicacdes e artigos de pesquisadores,
similar ao Caderno de Astronomia da UFES. Os

Vers3o Fisica:; artigos também sao puramente textuais. Nao esta
restrito somente a Astronomia, mas possui

Vers3o digital em PDF; conteudos de astronomia.

Periodicidade: Semestral. Estrutura textual dividida em 2 colunas.

PUBLICO ALVO Site da Revista

Faixa Etaria: Adulto: https://sistemas.uft.edu.br/periodicos/index.php/
' ’ midiaticos/issue/archive

Perfil: Pesquisadores
Académicos.

Caderno em PDF

https://sistemas.uft.edu.br/periodicos/index.php/
midiaticos/article/view/12490/ISSN-2526-5725-
58928
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REVISTAS CIENTIFICAS
ACADEMICAS

PLANETARIA - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE PLANETARIOS

PRECO/ASSINATURA SOBRE A REVISTA

Acesso gratuito. Publicagao da Associagao Brasileira de
Planetarios iniciada em 2013, de acesso aberto e,
no momento, exclusivamente on-line, sendo
publicada trimestralmente. A revista Planetaria

FORMATO tem como objetivos atuar como elemento de
ligacao entre a educacgao formal e a nao-formal,

Vers3o Digital em PDF; auxiliando profissionais da educagao e alunos a
interagir e entender a astronomia. Além disso,

Periodicidade: Trimestral. mostrar que a astronomia é ciéncia ligada ao
cotidiano e que tem forte apelo transdisciplinar.
Os artigos sao de facil compreensao. Média de 24
paginas por revista.

PUBLICO ALVO . .
Estrutura visual que combina elementos de
Faixa Etaria: Adultos e Criancas: contraste entre imagens e textos. Grid dinamico,
s texto dividido em 2 a 3 colunas. Textos

Perfil: Professores. alunos acompanham formato de imagens e figuras.
educadores. ’ ’ Combina artigos com publicidade.

Site da Revista

https://planetarios.org.br/revista-planetaria/

Revista em PDF

https://issuu.com/planetarios/docs/planetaria_
nr.36

73



Koésmos

REVISTAS CIENTIFICAS

ACADEMICAS

PROCEEDING OF THE NATIONAL
ACADEMY OF SCIENCES OF THE
UNITED STATES OF AMERICA

PRECO/ASSINATURA

Acesso gratuito em parceria de
universidades;

Compra de artigo digital: $
10,00;

Versdo Impressa: $ 45,00 até $
100,00.

FORMATO

Versao Digital PDF; Versao
Impressa;

Periodicidade: Semanal.

PUBLICO ALVO
Faixa Etaria: Adultos;

Perfil: Cientistas e
Pesquisadores.

Perfil: Pesquisadores
Académicos.

SOBRE A PUBLICAGAO

A PNAS ¢ a publicagao oficial da Academia
Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos.
Publicam artigos e colunas cientificas de
tematicas diversas, incluindo areas das Ciéncias
Humanas e das Ciéncias Exatas. No momento de
publicacao, boa parte dos artigos exige
pagamento para leitura, mas se tornam de acesso
livre passados apds 6 meses. Por se tratar do
ramo cientifico, a pesquisa é mais sofisticada e
dedicada ao publico académico. Em razao disso,
os artigos sao mais textuais e utilizam poucas
imagens e graficos. Recebem 14 milhdes de
acessos no més. Textos comumente organizados
em duas colunas, ha quebra automatica de acordo
com alinhamento de imagens.

Site da Publicagao
https://www.pnas.org
Secao de Astronomia

https://www.pnas.org/topic/astro

Artigo PDF

https://www.pnas.org/doi/epdf/10.1073/
pnas.2216692119
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REVISTAS CIENTIFICAS
ACADEMICAS

RELEA - UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SAO CARLOS

PRECO/ASSINATURA SOBRE A REVISTA

Acesso gratuito. Periddico editado no formato eletrénico e de
livre acesso, publica artigos inéditos de pesquisa
empirica, ensaios tedricos e resenhas de interesse
ao campo da Educagao em Astronomia, em

FORMATO portugués, espanhol e inglés. Atende a um publico
de pesquisadores e estudantes de pds-graduagao

Vers3o Fisica; das areas de Ciéncias, estudantes de Pedagogia e
das Licenciaturas, professores e profissionais da

Vers3o Digital em PDF; Educacgao Basica e Média. Os artigos também sao
puramente textuais. As edicoes podem ter até um

Periodicidade: Mensal. pouco mais de 100 paginas.

Seguem formatacgao simples, sem divisao em
colunas ou linhas.

PUBLICO ALVO

Faixa Etaria: Adultos; : i
aixa Etaria: Adultos Site da Revista

Efcr)fcg:ssgﬁgselsadores © https://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/index

Caderno Digital

https://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/
issue/view/41/48
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REVISTAS CIENTIFICAS
ACADEMICAS

REVISTA BRASILEIRA DE
ASTRONOMIA - SOCIEDADE
ASTRONOMICA BRASILEIRA

PRECO/ASSINATURA SOBRE A REVISTA

Assinatura: R$ 100,00; Voltada para divulgacao cientifica de temas
relacionados a Astronomia e ao espacgo, essa

Exemplar Avulso: R$ 35,00; revista é produzida e mantida pela Sociedade
AstronOmica Brasileira. A linguagem é simples,

Exemplar Digital: R$ 15,00. parece ser bastante acessivel para pessoas que
queiram se informar ou pesquisar mais sobre
astronomia. Em alguns exemplos, contam
historias, processos e experimentos

FORMATO acompanhados de imagens e alguns graficos. O
formato segue um padrao de editorial simples,

Vers3o Fisica:; com um pouco mais de cuidado que a maioria das
revistas cientificas. Geralmente suas edigoes

Vers3do Digital em PDF; chegam até 40 paginas.

Periodicidade: Trimestral. Estrutura bem definida de grids, com aplicagao
de diferentes estilos de texto, como capitulares e
captions. Ha maior uso de imagens e em maior
escala, geralmente alinhados ao layout textual.

PUBLICO ALVO

Faixa Etaria: Adultos; : i
aixa Etaria: Adultos Site da Revista

Perfil: Profissionais, Estudantes

e Amadores. https://sab-astro.org.br/sab/rba/

Caderno Digital

https://sab-astro.org.br/wp-content/uploads/
2020/04/RAB-6_online.pdf
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REVISTAS CIENTIFICAS

ACADEMICAS

REVISTA PESQUISA - FAPESP

PRECO/ASSINATURA

Acesso gratuito a versao digital
no Website;

Assinatura anual para Versao
Impressa, com pregos com

descontos para estudantes (R$
114) e professores (R$ 159).

FORMATO
Versao Fisica;
Versao Digital em PDF;

Periodicidade: Mensal.

PUBLICO ALVO
Faixa Etaria: Adultos;

Perfil: Pesquisadores e
Professores.

SOBRE A REVISTA

Nascida do boletim Noticias FAPESP, publicado
desde agosto de 1995, a revista publica
reportagens sobre a ciéncia feita em Sao Paulo e
nos outros estados do Brasil. Ela integra as
iniciativas de divulgacao cientifica da FAPESP, que
abrangem publicacao de livros, assessoria de
comunicagao e a realizagao de eventos cientificos
e tecnoldgicos. E uma das revistas que possui uma
secao dedicada a Astronomia. Os artigos sao
curtos como noticias, mas com uma linguagem
um pouco mais técnica.

A aplicacao visual também é melhor trabalhada
que das demais, com maior uso de ilustragoes e
infograficos. Textos divididos em colunasde 2 e 3
linhas, provavelmente em um grid de colunas
impar, permitindo maior dinamismo.

Site da Revista

https://revistapesquisa.fapesp.br/tag/
astronomia/

Trecho de Caderno Digital

https://revistapesquisa.fapesp.br/wp-content/
uploads/2023/03/010-015_notas_325-1.pdf
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REVISTAS CIENTIFICAS
ACADEMICAS

SCIENCE MAGAZINE

PRECO/ASSINATURA

Acesso gratuito a 3 artigos no
mes;

Assinatura mensal: $ 2.99;

Assinatura anual: $ 25.

FORMATO
Versao Digital PDF;
Versao Fisica;

Periodicidade: Semanal.

PUBLICO ALVO
Faixa Etaria: Adultos;

Perfil: Cientistas e
Pesquisadores.

SOBRE A REVISTA

Uma das revistas de divulgagao cientifica mais
importantes do mundo, a revista Science tem
como propodsito a divulgacao da pesquisa para o
avanco da ciéncia. O principal foco da revista é
publicar importantes investigagdes cientificas
originais e de comentarios de pesquisas, além de
noticias e analises sociais, politicas e econémicas.
Utilizam muitos graficos e imagens feitas por
terceiros, incluindo imagens fotografadas com
telescopios. Tinha em 2014 uma base de
assinantes da versao impressa de cerca de 130 mil
pessoas, mas sua plataforma on-line alcanca até 5
milhdes de visitas por més.

Estrutura bem definida, aplicada como um
padrao para os artigos. Ha adaptacao da posi¢ao
de imagens em cada pagina, que se complementa

com o texto. Predominio do uso de imagens
fotograficas.

Site da Revista

https://www.science.org/journal/science

Trecho de Caderno Digital

https://www.science.org/loi/science
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REVISTAS CIENTIFICAS

COMERCIAIS

ASTRONOMY MAGAZINE

PRECO/ASSINATURA

Assinatura anual (print &
digital): $ 71,95;

Assinatura anual (digital): $
44,95;

Artigos gratuitos no site.

FORMATO
Website com artigos;

Edicoes Impressas e Digitais
PDF;

Periodicidade: Diario e Mensal.

PUBLICO ALVO

Faixa Etaria: Jovens adultos e
Adultos;

Perfil: Astronomos amadores.

SOBRE A REVISTA

Astronomy € uma revista mensal americana
sobre astronomia. Visando astronomos amadores,
ele contém colunas sobre visualizagao do céu,
astrofotografias enviadas por leitores e artigos
sobre astronomia e astrofisica para leitores em
geral.

Possui tematicas e linguagens mais focadas no
publico geral, trazendo aspectos de ciéncia para
um publico amador. Em 2020, possuia mais de 80
mil assinantes da versao impressa e digital.

Uso de muitas imagens e ilustragoes. Texto
interage com as imagens, se posicionando no

interior das mesmas. Grid flexivel e adaptado para
estilos diferentes de layout, texto e imagem.

Site da Revista

https://www.astronomy.com

Edicoes da Revista

https://www.astronomy.com/magazine/
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REVISTAS CIENTIFICAS

COMERCIAIS

MUNDO ESTRANHO - ABRIL

PRECO/ASSINATURA
Descontinuada;

Anteriormente haviam revistas
fisicas na faixa de R$ 15,00.

FORMATO
Versao Fisica;
Versao Digital em PDF;

Artigos publicados no website
da Super.

PUBLICO ALVO
Faixa Etaria: Adolescentes;

Perfil: Leitores interessados em
ciéncias.

SOBRE A REVISTA

Semelhante a Superinteressante mas focada
em um publico ainda mais jovem, a Mundo
Estranho foi uma revista de curiosidades
cientificas e culturais, publicada pela Editora Abril
desde agosto de 2001. As abordagens e
tematicas cientificas eram construidas e
desenvolvidas para um publico na faixa etaria de
12 a 16 anos. Foi descontinuada, e hoje esta
inserida dentro do website da Superinteressante,
com eventuais artigos publicados.

Referéncia no mercado editorial, continha
multiplos grids para imagens e textos. Estilo
adaptativo também, variava ilustragoes e
formatos dependendo de temas e edic¢oes. Itens
posicionados de forma que a linearidade e
interacgao visual sejam feitas de forma ritmica.

Site e Arquivos nao identificados.
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REVISTAS CIENTIFICAS
COMERCIAIS

NATURE MAGAZINE

PRECO/ASSINATURA

Acesso gratuito para certas
universidades;

Assinatura anual $ 119,00;
Artigo unico $ 39,95.

FORMATO
Versao Fisica;
Versao Digital em PDF;

Artigos publicados no website.

PUBLICO ALVO
Faixa Etaria: Adultos;

Perfil: Pesquisadores.

SOBRE A REVISTA

Nature Astronomy é uma revista cientifica
online revisada por pares e publicada pela Nature
Research. Ela foi primeiramente publicada em
janeiro de 2017, contudo os primeiros conteudos
online apareceram em dezembro de 2016. Possui
muitos artigos e publicacdes cientificas em
diversas areas, como politica, economia, ciéncia e
até uma edicao dedicada a astronomia. E mais
focada para pesquisadores e estudantes.
Mensalmente, 9 milhoes de pessoas visitam o site
da revista.

O destaque fica para o uso de imagens
impressionantes. Mesmo tendo artigos mais
cientificos, consegue equilibrar o uso de textos

longos com imagens, trazendo alivio para o layout.

Site da Revista

https://www.nature.com/natastron/

Volumes

https://www.nature.com/nature/volumes
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REVISTAS CIENTIFICAS

COMERCIAIS

REVISTA GALILEU - GLOBO

PRECO/ASSINATURA

Assinatura Digital mensal: R$
9,90;

Versdo Fisica Impressa: R$
20,00;

Versao Digital: R$ 7,90.

FORMATO
Website Gratuito, simplificado;
Edicoes Impressas e Digitais;

Periodicidade: Diario e Mensal.

PUBLICO ALVO
Faixa Etaria: Adultos;

Perfil: Interessados em ciéncia e
tecnologia.

SOBRE A REVISTA

A Galileu é uma revista da Editora Globo,
publicada em edi¢oes mensais, atualizada
diariamente no website com novas noticias. Ela
aborda de forma objetiva e simplificada assuntos
relacionados a ciéncia, historia, tecnologia, etc. As
revistas possuem um trabalho muito grande de
artigos e reportagens com infograficos e materiais
ilustrativos, diferentemente do site que possui
somente o corpo do texto e a imagem da noticia.

Manipulagao de imagens e ilustragoes sao
comuns tanto na capa quanto nos artigos.

Site da Revista

https://revistagalileu.globo.com

Pagina de Astronomia

https://revistagalileu.globo.com/ciencia/espaco/
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REVISTAS CIENTIFICAS
COMERCIAIS

REVISTA PLANETA - ISTOE

PRECO/ASSINATURA SOBRE A REVISTA

Acesso gratuito no website; Com foco na Transformacgao, a Revista Planeta,
pertence a ISTOE, aborda assuntos como

(Anteriormente haviam revistas astronomia, arqueologia e sustentabilidade.

fisicas na faixa de R$ 15,00). Possui comunicagao simples, comum de um jornal
ou revista para publico geral. Essa € uma das
revistas que tinham versoes impressas, mas com o
desenvolvimento da tecnologia e reestruturagao

FORMATO das empresas, foi totalmente transformada em
digital. Nas versoes impressas, percebe-se

Vers3o Fisica:; trabalho com mensagens criticas por meio da
ilustracao e manipulagao de imagem.

Artigos publicados no website;

Periodicidade: Diario. ) )
Site da Revista

https://revistaplaneta.com.br

PUBLICO ALVO

Faixa Etaria: Adultos e Jovens , . )
Adultos; Pagina de Astronomia

Perfil: Interessados em Ciéncia https://revistaplaneta.com.br/secao/astronomia/
Sustentavel.
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REVISTAS CIENTIFICAS

COMERCIAIS

SKY & TELESCOPE - AMERICAN
ASTRONOMICAL SOCIETY

PRECO/ASSINATURA

Assinatura anual (print &
digital): $ 88,95;

Assinatura anual (digital): $
37,05;

Alguns artigos gratuitos no site.

FORMATO

Website interativo com artigos
e publicacoes;

Edicoes Impressas e Digitais
PDF;

Periodicidade: Diario e Mensal.

PUBLICO ALVO

Faixa Etaria: Jovens adultos e
Adultos;

Perfil: Astronomos amadores.

SOBRE A REVISTA

A revista Sky & Telescope é de propriedade da
American Astronomical Society, uma sociedade
norte-americana de astronomos profissionais e
outras pessoas interessadas, com sede em
Washington, D.C.

Além de artigos e publicagdes, o site também
conta com aplicac¢oes interativas, como mapas
astronomicos de luas e planetas. Outra
funcionalidade € que o usuario pode se conectar
com outras pessoas e se inscrever em eventos. E a
segunda maior revista do ramo, com mais de 60
mil assinantes. Em geral, as publicacdes possuem
em média 80 paginas. Ha forte predominio de
imagens e infograficos, mais comum uso de
colunas largas de 2 colunas, mas nao exclusivo.

Site da Revista

https://skyandtelescope.org

Artigo no Site

https://skyandtelescope.org/astronomy-news/
totality-down-under-2/
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REVISTAS CIENTIFICAS
COMERCIAIS

SUPERINTERESSANTE - ABRIL

PRECO/ASSINATURA SOBRE A REVISTA

Assinatura semanal: R$ 2,00 Superinteressante & uma revista brasileira de

(Digital); divulgacao cientifica e cultura, publicada
mensalmente pela Editora Abril desde setembro

Assinatura mensal: R$ 12,90; de 1987. Ela aborda assuntos dos mais diversos,
tanto de saude, educagao, tecnologia, politica,

Versao Impressa: R$ 25,00. etc. Focada no publico mais jovem, ela se destaca
com relagao a suas publicagoes, ilustragoes e
infograficos muito bem trabalhados. Conhecida
por ser a revista dos infograficos, trazem maneiras

FORMATO inovadoras de destrinchar tematicas e
democratiza-las.

Versao Digital em Website, . , . L

acesso limitado; E notavel a variedade e estilizagao presente nas
paginas. Cada reportagem e ou artigo conta com

Edicdes Impressas e Digitais; diagramagao dinamica, fluindo entre tamanhos e
interseccoes de imagens e textos.

Periodicidade: Diario e Mensal.

Site da Revista

PUBLICO ALVO https://super.abril.com.br

Faixa Etaria: Jovens adultos;

Perfil: Interessados em ciéncia e ‘e
tecnologia Acervo de Infograficos

https://www.flickr.com/photos/revistasuper/sets/
72157624505497830/
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REVISTAS INFANTO
JUVENIS

CIENCIA HOJE DAS CRIANGCAS -
INSTITUTO CIENCIA HOJE

PRECO/ASSINATURA

Acesso gratuito a alguns
artigos;

Assinatura anual: R$ 146 (sé
digital) a R$ 312 (digital e
impressa);

Revista Impressa: R$ 15,70.

FORMATO
Versao Digital e Impressa;

Website com eventuais artigos
e noticias;

Periodicidade: Mensal.

PUBLICO ALVO

Faixa Etaria: Criancas;

Perfil: Interessados em Ciéncia.

SOBRE A REVISTA

Também desenvolvida e publicada pela
organizacao Ciéncia Hoje, o produto é destinado a
criangas para fomentar o interesse cientifico. A
revista aborda assuntos de divulgagao cientifica
de forma ludica e com linguagem adaptada para o
publico, acompanhada de diversas ilustragoes.

Além disso, a revista contém além das
reportagens brincadeiras e atividades. No
Website, é possivel ouvir a audiodescri¢cao da
revista, contribuindo para acessibilidade e
inclusao de usuarios.

Em elementos de layout, combina bastante o
uso de cores, formas e ilustragoes. Os textos sao

divididos em 2 ou 3 colunas, intercalados com
fundos coloridos ou imagens.

Site da Revista

https://chc.org.br

Edicao digital PDF

https://cienciahoje.org.br/wp-content/uploads/
2019/05/Web_CHC298.pdf
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REVISTAS INFANTO
JUVENIS

ECOKIDS PLANET

PRECO/ASSINATURA

Assinatura anual: £42.90
(impressa) e £26.80(digital);

Edicao impressa: £3.49 até
£6.99;

Compras para escola com
desconto acumulado.

FORMATO
Versao Impressa e Digital
Website com edigdes gratuitas

Periodicidade: Mensal

PUBLICO ALVO

Faixa Etaria: Criancas de 7 a 11
anos

Perfil: criangas interessadas em
leitura

SOBRE A REVISTA

E uma série de revistas de natureza infantil
coloridas e informativas, e tem como objetivo
apresentar as criangas as maravilhas da natureza e
incentiva-las a proteger seu planeta. Esta alinhada
ao curriculo educacional do Reino Unido.
Detentora de prémios, a revista luta contra a
ignorancia incentivando criangas a debaterem
sobre temas relevantes e atuais. Além disso, nao
possui nenhum tipo de anuncio e é ecofriendly,
num modelo de servigo de entrega sem plasticos.
Contém reportagens informacionais e atividades
interativas (experimentos e competicdes). Essa
revista utiliza quase que majoritariamente
ilustragdes - condizente com o publico alvo. A
estrutura possui uma dinamica para imagens que
ocupam a pagina toda ou para imagens que
ocupam parte partcial dela, dividindo elementos
entre as imagens.

Site da Revista

https://www.ecokidsplanet.co.uk

Edicao digital PDF
https://cdn.shopify.com/s/files/1/1538/3241/files/

Oceans_Resources_Pack_2023.pdf?
v=1681235783
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REVISTAS INFANTO
JUVENIS

REVISTA QUALE

PRECO/ASSINATURA

Assinatura anual digital: R$
130,00;

Assinatura anual digital/fisica:
R$ 206,20;

Assinatura via escola.

FORMATO

Versao Digital e Impressa;

Website com eventuais artigos
e noticias;

Periodicidade: Mensal.

PUBLICO ALVO

Faixa Etaria: Criancas do
Fundamental;

Perfil: Interessados em Ciéncia.

SOBRE A REVISTA

Uma revista de jornalismo feita especialmente
para criangas e jovens, com linguagem adequada
e visual atraente. O conteudo pode ser usado de
forma multidisciplinar, em varias habilidades
previstas na Base Nacional Comum Curricular

(BNCC), com muitas tabelas, mapas e infograficos.

Assuntos relacionados aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU.
Oferecem um amplo material de apoio para o
professor. Visando o publico infantil, suas revistas
sdo curtas, entre 16 e 20 paginas.

A diagramacgao é mais dinamica do que nas
demais revistas infantis. Aqui, vemos elementos
de texto espalhados de forma mais ampla,
combinando espacgos e posi¢oes mais variadas.

Espacamento e alinhamento do texto também
segue as formas de figuras e imagens.

Site da Revista

https://revistaquale.com.br

Edicao digital PDF

https://issuu.com/fabricia56/docs/quale_ed_03_
cenoura
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REVISTAS INFANTO JUVENIS

REVISTA RECREIO - ABRIL

PRECO/ASSINATURA SOBRE A REVISTA

Editorial descontinuado - R$ A revista Recreio foi um periédico mensal da
9,95; Editora Perfil, anteriormente publicado pela
Editora Abril, fundada por Victor Civita. A Recreio
Artigos e pequenas reportagens  tinha por objetivo divertir e educar as criangas e
disponiveis no website pré-adolescentes, publico-alvo da publicagao,
integrado ao UOL. trazendo curiosidades, quadrinhos, testes, piadas,
etc. Hoje, a revista se mantém somente no
formato de website, sediado pela Uol. Esse meio &
repleto de propagandas e interrupgcoes que
FORMATO atrapalham a navegacao e experiéncia dos
usuarios.
Versao Impressa -
descontinuada:; Nas revistas fisicas antigas, € possivel
acompanhar a evolugao da identidade da revista e
Vers3o Digital em PDF; das ilustragoes. As ilustragoes estao presentes por
toda a revista, acompanhadas também de textos
Website com artigos e noticias. em formas basicas, divididos em diversas
quebras.

PUBLICO ALVO

Faixa Etaria: Criancas e Pré-
Adolescentes;

Site da Revista

https://recreio.uol.com.br

Perfil: Interessados em Ciéncia.
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BATE-PAPO COM
ESPECIALISTAS

ENTREVISTAS

EDUARDO CAMILO

Eduardo atualmente é doutorando em Design na
FAUUSP. Além disso, ele também atua na Editora
Sabia, trabalhando com projetos de livros, revistas
e, no caso da entrevista, a Revista Semeiosis. O
intuito da entrevista era entender como surgiu a
revista, pensando em aspectos relacionados a
manutencao e planejamento de uma revista
digital. A entrevista foi realizada via email, com
autorizagao de compartilhamento do
entrevistado.

Além do formato digital, a revista tem uma
edicao impressa? se nao, por que somente o
formato digital foi escolhido?

"Nao possui nao, apenas digital. O formato
exclusivamente digital é recorrente em revistas
académicas, especialmente aquelas que sao
mantidas independentemente, ou ligadas a
programas de pds. Como o meio cientifico e de
pesquisa académica sao muito dinamicos e
com muitas publicagdes, que normalmente sé
interessam 1 ou 2 artigos (quando muito!) de
cada edicao para as pessoas, € muito mais
interessante a publicagao digital para chegar
mais facilmente e de maneira plenamente
acessivel a todos interessados. A Semeiosis,
além disso, ndo cobra nenhum tipo de taxa,
nem de avaliagao, nem de publicagao, o que a
torna uma revista sem nenhuma verba que
possibilitasse sua impressao. Outro ponto,
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ainda, é que também nao contamos com
designers diagramadores atualmente. Desde
as duas ultimas edi¢des, os PDFs sao gerados
diretamente pelo sistema, ja que nao temos
uma equipe que poderia cuidar disso.
Enquanto no digital isso da pra relevar, se fosse
impresso traria uma qualidade muito aquém
do que a midia pede, entdo... sao infinitos
fatores que justificam sua midia ser
exclusivamente digital."

Como a curadoria dos artigos é feita?

"Ela segue a esteira de publicagao "normal"
para revistas académicas: recebemos
submissoes de pesquisadores que desejam
publicar seus trabalhos. Tendo uma
quantidade de trabalhos suficientes para
fechar uma edigao, sao enviados para
avaliadores doutores, que atestam a qualidade
dos artigos para publicacao, sugerindo ajustes
quando necessario. Depois dessa etapa,
aqueles que sao aprovados sao inseridos em
nosso sistema e publicados. Eventualmente
fazemos edigoes tematicas, e fazemos uma
chamada de publicagoes em grupos
especificos de pesquisadores para publicar
uma edigao tratando de um unico assunto. Mas
isso é mais raro, nosso funcionamento é muito
mais de contribuicoes regulares e diversas."

Como é a manutencao da revista? Pensando na
atualizagao, publicacao de novos artigos.

"Temos dois bracos de trabalho: para captacao
e avaliagao dos artigos utilizamos o sistema
Open Journal System (OJS). Para publicacao,
utilizamos um sistema que eu mesmo
desenvolvi, que abastece o website e gera os
PDFs de cada artigo conforme nossa
diagramacao. Uma vez publicado, meio que a
coisa fica |a estatica e ndao necessita de mais
trabalho. Partimos, entao, para buscar
trabalhos para uma nova edicao."

Existe algum formato de monetizacao?
"Nenhum formato, zero monetizagao. Algumas
revistas solicitam pagamento de taxa de
inscricao e de publicagao. Mas a Semeiosis nao
o faz."

Quantos acessos a revista tem em média?
"Temos aproximadamente 1000 visitantes por
mMEs, as vezes pouco Mais, as vezes pouco
menos."

Como foi o planejamento da revista do ponto
de vista do design?
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"A revista teve algumas fases. No inicio quem
cuidava de assuntos de design eramos Luiza De
Carli e eu, com a contribuicao da Marina
Kanzian para a identidade visual. Luiza era mais
da identidade dos artigos e PDFs e eu cuidava
do website (vocé consegue ver aqui nesse link
do wayback machine como que ele era). Isso
até mais ou menos 2017 ou 2018. Foi um
projeto mais ou menos colaborativo de chegar
naquele logo de conexdes triadicas (é uma
revista que recebe muito mais trabalhos
alinhados com a semidtica peirceana), e as
cores, layout de cards e identidade geral de
cada edicao. Se olhar no link que coloquei, vai
ver que cada edicao tinha um conjunto coeso
de imagens que era desenvolvido por artistas
graficos convidados.

Em 2022 passei a cuidar da Semiosis como
Editora Sabia (editora que fago parte), e
desenvolvemos o sistema conforme esta
disponivel agora. O layout atual foi desenhado
pelo Julio Okabayashi. Apesar do redesenho do
website, acabamos mantendo o layout para o
PDF dos artigos. Eliminamos de comum acordo
com os editores da revista as imagens de
artistas, porque tornou-se muito complicado (e
eticamente questionavel até) solicitar a
colaboragao nao-remunerada de amigos, como
vinha acontecendo antes. Até entao nao era
tao problematico, porque tinhamos muitos
contatos de amigos da graduacgao do design na
USP, que topavam a empreitada meio que por
diversao e para construir portifélio. Mas como
nos formamos e perdemos esses contatos,
achamos que nao caberia mais manter a
pratica.

Ademais disso, quando temos alguma
divulgacao, eu fago as pecas digitais que serao
disparadas, seguindo essa identidade atual do
site.”

DAISY

Daisy é professora de Ciéncias e da aulas para o
Ensino Fundamental e para o Ensino Médio em
escolas publicas e privadas no Estado de Sao
Paulo. A entrevista buscou entender as
experiéncias que ela e seus alunos tinham na sala
de aula. A entrevista foi realizada por meio do
WhatsApp, com autorizagao de compartilhamento
da entrevistada.

Para quais turmas vocé da aula? Atua em mais
de uma escola?

"Dou aulas para o Ensino Fundamental: 6,7, 8 e
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9 ano em colégio particular. Trabalho em outra
escola do estado, e tenho 6 ano do ensino
fundamental e 3 ano do ensino médio."

Vocé ja trabalhou com conteudos de
astronomia para o Ensino Fundamental? E
para o Ensino Médio?

"Geralmente na escola particular, no ensino
fundamental, os conteudos sao um pouco mais
aprofundados e tem um pouco de astronomia
sim (na escola estadual, no ensino médio,
nunca trabalhei esse conteldo)."

Os alunos se interessam pelas aulas de
astronomia?

"Sim, principalmente 6 ano. Sao cheios de
duvidas, questionamentos e sempre tém uma
histdria para contar... Vejo muito interesse por
parte deles."

Vocé utiliza algum material de apoio além do
livro didatico? Se sim, qual?

"No momento trabalho com a editora FTD, e
ela disponibiliza um caderno chamado
"caderno mais" com algumas questoes extras e
alguns QR Codes no livro que nos direciona
para algum video externo."

Vocé ja percebeu algum erro no material
didatico de Astronomia?

"Sim, muitas vezes percebo erros em varios
conteudos (ndo apenas de astronomia viu).
FTD deixa a desejar muitas vezes."

No contetido programatico, as aulas tém
espaco para que os alunos realizem
experimentos ou atividades ladicas, como por
exemplo, maquetes de planetas?

"Infelizmente nao, principalmente na escola
particular, nao temos esse tempo para
disponibilizar, pois precisamos dar conta do
conteudo extenso da apostila dentro daquele
bimestre. Ja na escola estadual, tenho mais
flexibilidade para trabalhar o conteudo e
planejar o meu bimestre... Ja fiz trabalho de
exposicao planetaria com maquetes de
reciclaveis e inclusive com bolo e apds a aula
virou aquele festa pq todos puderam "comer"
os planetas.”

Durante sua licenciatura/graduacao, os
conteudos de astronomia faziam parte da
grade para formacao?

"Sinceramente, nao lembro de nada de
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astronomia na minha licenciatura, fui até olhar
o histdrico para n3o te responder bobeira (me
formei em 2009). Lembro de estudar
astronomia e autores relacionados gnd fui
prestar um concurso, depois disso, fui
adquirindo conhecimento no dia a dia
preparando as aulas e depois de alguns anos, o
conteldo virou rotina (mas no inicio, confesso
que assisti até video aula para me ajudar)."

As aulas permitem que conteudos
interdisciplinares sejam trabalhados (biologia
e quimica, por exemplo) ou elas sao mais
direcionadas para uma matéria especifica (sé
biologia, por exemplo)?

"No colégio particular as aulas nao me
permitem trabalhar conteudos interdisciplinar..
. E realmente o que tem na apostila e ponto
final.... Eles até dizem que podemos trabalhar
algo a parte, mas é impossivel pg o conteudo é
muito extenso e a prioridade é concluir a
apostila. No estado eu tenho um curriculo a
seguir, mas tenho muito mais flexibilidade e
tudo g eu puder acrescentar ou que eu achar
desnecessario, posso passar batido (claro g
usando o bom senso e nao deixando uma
lacuna no conteudo)."

LUISA BECEGATO

Luisa é formada em Astronomia e Astrofisica pela
USP e participa de diferentes projetos sociais
onde leciona tanto para criangas como para
professores. O intuito dessa conversa era
entender como sao realizadas essas aulas e qual o
interesse dos alunos. A entrevista foi realizada por
meio da plataforma Slack, com autorizagao de
compartilhamento da entrevistada.

"Antes de tudo, eu dou aula em 3 formatos
diferentes:

1° - No observatério Abrahao de Moraes, em
Valinhos- SP. Nesse projeto o observatorio
oferece um final de semana todo més para
fazermos observacoes do céu noturno com
telescopios, as escolas ou pessoas fisicas
procuram o observatdrio para participarem de
cada dia, comegando na sexta e indo até o
domingo com duracao de Th cada observacao,
tendo 3 por noite. Numa noite ideal, que de
pra observar a o céu, o foco é total os
telescopios, entao nds, os monitores escolher
os alvos que sao melhores para aquela noite,
apontamos os telescopios e enquanto as
pessoas vao olhando na lente o objeto nds
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vamos explicando o que é aquele objeto e
ensinando conteldos de astronomia.

Porém caso a noite nao seja ideal, ou seja,
esteja nublando ou chovendo nds temos um
conteudo mais tedrico, levando as pessoas
para conhecer os telescépios que fizeram parte
da astronomia do brasil e damos uma aula de
histéria da astronomia e as vezes sobre algum
conteudo de galaxias ou estrelas.

0 2° jeito que dou aulas é um projeto do
instituto de astronomia da USP o IAG criou
para aproximar lugares mais distantes da
astronomia e da USP.

Entao sao 2x na semana, aulas virtuais para
escolas, temos uma catalogo de temas que as
escolas escolhem e entao damos pros alunos,
nesse caso é totalmente virtual e tem duragao
de 3h. As idades dos alunos podem ser desde
o ensino fundamental até o médio.

0 3° é um projeto de capacitagao de
professores do ensino publico, onde entao
damos um curriculo geral sobre astronomia
para que professores possam passar pros
alunos"

Quais conteudos sao abordados nas aulas?
Eles estao alinhados com parametros
curriculares e educacionais?

"Sao conteudos mais tedricos mas da forma
mais simples possivel, astronomia é fisica e
matematica aplicadas da forma mais complexa,
obviamente esta dentro dos parametros
curriculares e educacionais, astronomia em
pratica é apenas contas, mas o que passamos
pro alunos em todos os projetos de forma que
nao dependa de conhecimento fisico ou
matematico.

O numero exato de criangas nao é possivel
saber, as turmas nao sao fixas e as idades
considerando todos os projetos pode ser de 3
anos ate 99"
As criancas se interessam pelas aulas?
"sim porque é tudo muito visual"
Os alunos realizam atividades em casa (como
por exemplo, usar a internet por conta prépria
para saber mais sobre astronomia)?

"Nao, nenhuma atividade é passada para casa
por conta da rotatividade dos alunos"

Existe algum material de apoio?
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Sim, mas sao materiais exclusivos da
Universidade de Sao Paulo

"Onde as aulas sao ministradas? essa ja foi
respondida”

Atividades praticas, como exploracao do céu e
constelacoes, sao realizadas?

"Sim, quase todas as aulas, tirando o 2° sao
praticas”
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Apds anadlise da pesquisa
bibliografica e da exploratdria,
chegamos a algumas
conclusoes:

A Astrobiologia tem, de fato,
potencial para ser utilizada
como incentivo a ciéncia e pode
ser implementada na educacgao.
Sabendo que o sistema
educacional ainda é falho, no
qual alunos nao conseguem
relacionar conhecimentos e os
professores possuem suas
limitagdes, novos projetos e
produtos que possam oferecer
outros métodos e atividades
pedagodgicas sao mais do que
necessarios. Um projeto
integrador pode incentivar a
alfabetizacao cientificae o
desenvolvimento do senso
critico dos alunos.

A tecnologia, que esta
intimamente ligada ao
desenvolvimento da
Astrobiologia, também pode ser

uma otima ferramenta se
utilizada adequadamente na
educagao. Os alunos possuem
uma familiaridade natural com
os ambientes digitais. O uso de
softwares e atividades
multimidia tem grande
potencial para auxiliar alunos e
professores na compreensao de
fenbmenos.

A pesquisa de benchmarking de
outras revistas mapeou que, no
geral, os veiculos cientificos sao
muito voltados e restritos para
a comunidade académica e
especializada. Por mais que haja
solucdes de revistas cientificas
para criangas, nao ha nenhum
modelo que integre a
Astrobiologia com o saber
cientifico deste publico.
Normalmente, os livros de
Astronomia e Astrobiologia sao
repletos de textos e formulas, o
que torna seu conteudo
inacessivel e desinteressante
para esses usuarios.




O meio digital rompe
barreiras do espaco fisico,
permite inUmeras
possibilidades a serem
exploradas;

O uso de softwares,
aplicagdes e multimidia sao
0s caminhos mais comuns
para aulas interativas;

O visual se mostra muito

estimulante e importante
para a compreensao dos

assuntos;

A maioria dos livros de
astrobiologia sao
direcionados para
pesquisadores e cientistas da
area, principalmente por ser
uma area pouco conhecida e
relativamente nova. Falta um
material que dialogue de
forma ilustrada e acessivel;

A inclusao é importante. As
criangas se sentem felizes
quando se enxergam
representadas em algo -
mulheres, pessoas negras,
lgbtqgia+ na ciéncia pode ser
um bom tema;

Perguntas como o que é vida,
como € a vida, etc - abrem
espago para discussoes
filoséficas e argumentativas,
embora os livros utilizem a
definicao mais comum da
biologia;

Mistura de elementos
literarios, cientificos e
estimulagao da imaginagao
sao um caminho para
estimular o interesse pela
astronomia;

As imagens nos livros
didaticos podem ter erros de
escala, cortes, projecoes e
perspectiva, tornando os
objetos irreconheciveis ou
muito dificeis de visualizar;

As criancgas ja possuem
opinioes a respeito de
perguntas que a
Astrobiologia traz, como por
exemplo, existe vida fora da
Terra? Contudo, geralmente
elas desconhecem a
Astrobiologia;

O ensino de astronomia deve
ser uma atividade prazerosa e
gue desperte a curiosidade
dos alunos sobre o universo;

Indicacao de aplicativos e
atividades digitais podem
manter os alunos
interessados;

As atividades e conteudos
precisam ser
contextualizados para os
estudantes;

A linguagem e comunicagao
deve ser adaptada de modo
que as criangas possam
compreender;

Se os visuais sao o ponto alto
do projeto, como uma crianga
com deficiéncia visual pode
usa-lo?;

O livro didatico une a
comunicagao entre a
interacao das linguagens
visual e verbal;

O PCN determinava que era
essencial levar em
consideragao o
desenvolvimento cognitivo
dos estudantes com base em
suas experiéncias (idade,
identidade cultural, social e
valores) para que a
aprendizagem seja
significativa;

Ensino nao formal de
astronomia: museus,
planetarios, feiras de ciéncia
e eventos culturais - é
importante divulgar e
estimular a participagao

nesses meios;

Utilizar esses recursos
alternativos ao livro didatico
pode ser uma forma de variar
as aulas e torna-las mais
atrativas;

O design instrucional e
educacional e essencial para
o sucesso do produto;

E importante nao
desacreditar a crianga de vez
dessas concepgoes, mas sim
educa-la cientificamente
durante um processo de
evolugao;

Cabe a escola a difusao dos
conceitos relacionados a area
de astronomia, o que nao
anula o conjunto de crengas e
percepgoes;

Muitas pessoas, criancas
principalmente, ainda
possuem uma mentalidade
muito ligada a crencas
religiosas ou supersticiosas
para com alguns assuntos,
incluindo a ciéncia;

As imagens sao abordadas de
forma descritiva e factual,
sem considerar contexto
historico e cultural;

Necessaria adequagao da
linguagem utilizada e
publicada no contexto da
investigagao cientifica e a sua
transferéncia para os
estudantes - muito
provavelmente sera
necessaria a contextualizacao
do conteudo.
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COMO PODEMOS

— MELHORAR O

ACESSO A
DEFINIR PROJETO CIENCIA

P o N
Com a pesquisa determinando que o ambiente AS I R O N 0 M I CA E
digital era promissor, a projecao de uma revista

hibrida, isto &, disponivel tanto fisicamente
quanto digitalmente, foi considerada. Contudo,

por questoes de limitagao e adequagao ao
cronograma de desenvolvimento, optou-se pela
criagao de um projeto editorial para uma revista
fisica. A seguir, as definigoes para este projeto:

O que é o projeto?

Projeto editorial de revista cientifica baseada
na Astrobiologia, explorando contelddos
interdisciplinares, direcionada para criangas e

adolescentes do Ensino Médio e Fundamental
I.

~N
Quais impactos almejamos?
Impactar positivamente a educacao brasileira,
sobretudo a educacgao publica, emancipando

escolas e alunos para o acesso a informacgao.

Qual objetivo do projeto?
Despertar nos usuarios a curiosidade e C R I A N A S E
interesse pela ciéncia e pela astrobiologia,

garantindo uma forma auténoma e confiavel
para conteudos educacionais.

Porque é relevante? ?
A pesquisa do projeto apontou que [

professores nao estao preparados para
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abordar conteudos de astronomia em sala de
aula. Os alunos por sua vez terminam os
estudos com indices educacionais abaixo do
satisfatorio. A Astrobiologia é uma ciéncia que
desperta a curiosidade, e além de ser muito
rica em conteudos interdisciplinares, € uma
otima maneira de manter a atencao e interesse
dos alunos.

Para quem

A revista é destinada para alunos do Ensino
Fundamental Il e Médio, isto &, criancas e
adolescentes entre 11 e 18 anos. Dessa maneira,
a revista trara linguagem e comunicagao
adaptadas para esse publico. Além dos alunos,
o projeto também pode ser utilizado como
ferramenta pedagdgica auxiliar para
professores, trazendo dinamismo e novos
formatos para as aulas brasileiras.

Como sera o produto?

Trata-se de uma revista impressa. As revistas
impressas devem conter entre 36 a 48 paginas.

Como sera a manutencao?

Como proposta, a revista podera adotar um
modelo periddico, mensalmente langcando
edicoes e colegbes. Seus conteudos devem ser
produzidos a partir de fontes cientificas,
incrementados com ilustragoes, infograficos e
imagens.

Onde sera implementado/utilizado?

A revista pode ser usada de qualquer lugar, por
qualquer pessoa. O intuito é que possa ser lida
pela propria crianga/adolescente sem
necessitar de um instrutor e/ou facilitador para
isso.

Ademais, a revista pode manter parceria com
escolas, para que possa ser utilizada
frequentemente dentro delas.

Quanto vai custar?

A revista impressa automaticante tem um
formato que, que pode ser adquirido tanto a
partir de uma assinatura ou como compra
avulsa. Deve seguir um modelo similar ao de
revistas cientificas, que fazem parcerias com
universidades, e revistas infanto-juvenis, que
fazem parcerias com escolas.

118

02. Reformular

REQUISITOS DE PROJETO

REQUISITOS IMPRESCINDIVEIS

Estimular o interesse dos usuarios pela
ciéncia, pela astronomia e astrobiologia

A educacao cientifica, tecnoldgica e socioldgica
é fundamental no desenvolvimento de uma
sociedade com senso critico. E um meio que
auxilia no crescimento pessoal, educacional e
profissional. No entanto, o interesse pela
educagao nao se desenvolve sozinho. Nosso
sistema educacional nao desperta a
curiosidade nos alunos, € um sistema que
valoriza apenas a memorizagao de conteudo,
sem sua compreensao. Ademais, € importante
dizer que o desmonte da educagao, com a
precarizagao dos anos finais do Ensino Médio,
€ um projeto politico, retirando da grade
desses alunos conteldos importantes tanto de
Ciéncias Humanas quanto Naturais. Portanto, a
revista Kbsmos deve apresentar para seus
usuarios uma forma simples e acessivel de
explorar a ciéncia, de modo a despertar o
interesse pela educacao cientifica.

Abordar os conteudos de de modo
interdisciplinar e conectado com a BNCC

A Astrobiologia tem um forte poder
interdisciplinar, capaz de relacionar conteudos
da astronomia principalmente com diversas
outras ciéncias, tais como a Biologia, Quimica,
Fisica, Matematica e até mesmo as ciéncias
humanas, como histéria, geografia e filosofia,
explorando conceitos tais como histéria das
civilizagbes, formacao da superficie e origem
da vida. Com isso, o projeto esta muito
alinhado com os conteudos educacionais
propostos pela BNCC, abordando esses
assuntos de maneira integrada e conectada,
estimulando o raciocinio e pensamento critico
dos estudantes.

O conteudo deve ser cientificamente correto e
facil de entender

Pesquisando conteudos sobre alguns livros
didaticos, percebeu-se que nem sempre eles
trazem informacao da maneira correta - isso
pode se enquadrar na forma como os
fendmenos sdo descritos textualmente, da
forma que sao representados visualmente em
ilustragoes e imagens ou de como sao
explicados em infograficos. Isso € um problema
porgue o usuario nao consegue identificar o
erro sem conhecimento prévio. Portanto,
necessario que todo o conteudo, incluindo
tematicas, textos, imagens, ilustracoes e
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infograficos sejam representados de maneira Deve ser uma ferramenta pedagégica auxiliar,
simples, acessivel e corretos cientificamente. complementando aulas

A linguagem e comunicacao deve ser adaptada Tendo em vista que os professores da

para os usuarios educagao brasileira nao possuem repertorio e

Muitas das revistas cientificas em Astronomia e
Astrobiologia existentes seguem critérios
bastante académicos e pouco acessiveis para
um publico ndo familiarizado com o conteudo.
Normalmente, estas revistas de divulgacao
cientifica seguem um formato em comum: uma
formatacao apenas textual, com uma
linguagem mais focada em estudantes e
pesquisadores de graduagao e pds-graduagao.
Tendo isso em vista, a revista Kosmos deve
democratizar o acesso a informacao, trazendo
informacgdes relacionadas a Astrobiologia de
forma clara, simples e ilustrada, com

linguagem e visuais de facil compreensao.

Deve ser divertido e visual, explorando
técnicas de diagramacao e storytelling

A Astronomia e Astrobiologia sao ramos da
ciéncia que por si so ja despertam a
curiosidade de criangas e adultos. E natural
gue as pessoas se interessem por conteudos
visualmente atraentes e estimulantes. O intuito
da revista Késmos é fundir esse apelo visual da
Astrobiologia com conteudos educativos e
informacionais. Para isso, a revista deve
explorar técnicas de diagramagao que
permitam unir imagens e ilustragdes com os
textos, em que uma complementa o outro.
Esses conteudos devem explorar o storytelling,
prendendo a atencao do leitor e o auxiliando a
reter a informacao.

REQUISITOS DESEJAVEIS

Promover atividades ladicas que usuarios
possam realizar

As aulas do sistema educacional brasileiro atual
sao monodtonas e muitas vezes
desinteressantes para os estudantes, pois
valorizam mais memorizagao do que
assimilagao dos conteldos. Dessa maneira, o
aprendizado fica prejudicado. Muitos materiais
cientificos apontam que utilizar de recursos e
atividades ludicas pode ser um diferencial para
as criangas e adolescentes, sendo um forte
item para criar interesse e engajamento dos
alunos. Dessa maneira, tanto os formatos
impresso e digital devem conter instrucdes/
ideias de atividades e experiéncias que
estimulem a observacgao cientifica, como por
exemplo, observacao do céu ou oficinas
artisticas.
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formacao relacionada a Astronomia e
Astrobiologia, eles nao estao totalmente aptos
para lecionar os conteudos propostos pela
BNCC. Além disso, normalmente o livro
didatico é o unico material de consulta e apoio
que os docentes tém, e nao percebem quando
estes possuem representagdes incorretas.
Desta maneira, Kébsmos deve ser um produto
para auxiliar nas dinamicas pedagdgicas,
propondo novos contelddos e direcionamentos
que podem ser utilizados e aplicados em sala
de aula.
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OBJETIVOS O QUE BUSCAMOS?

Etapa de ideagdo, momento de

experimentar p.o§siveis Testar possiveis caminhos para Como pode ser projetado?
solugdes e decidir o melhor resolver o problema
caminho Quais serao as técnicas e processos

Experimentagao e testagem envolvidos?



CRIANDO UMA
MARCA

A comunicagao desempenha um papel
fundamental na concepcgao de qualquer projeto.
Antes de dar inicio ao processo de criagao da
revista propriamente, era importante definir qual
seria a linguagem visual dela. Quais sao seus
elementos? O que ela causa? De que forma se
comunica com o publico alvo? Qual o nome? A
partir dessas perguntas, inicia-se o
desenvolvimento de uma identidade visual da
revista, com base no livro Designing Brand
Identity, de Alina Wheeler.

CONDUZINDO A PESQUISA

Segundo a autora, um projeto de identidade
visual é algo complexo, e demanda uma
combinagao de uma série de fatores, tais como
habilidades em pesquisa estratégica de marcas e
de design propriamente.

Para o inicio do processo de criacao, ela define
que a pesquisa de mercado é crucial para se ter
um melhor entendimento de produtos e solugoes
semelhantes, aprimorando o processo estrategico
e criativo. A pesquisa apresentada define um
processo passo-a-passo para realizagao da
pesquisa, e para a execugao deste projeto, foram
adotadas as seguintes etapas:

e Mapeamento de mercado: coleta, avaliacao
e interpretacao de dados que afetam as
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preferéncias dos clientes por produtos,
servi¢cos e marcas. Compreender e revelar
novos insights sobre atitudes, consciéncia e
comportamento de clientes potenciais e
potenciais geralmente indica oportunidades de
crescimento futuro.

e Usabilidade: ferramenta de pesquisa usada
por designers, engenheiros e equipes de
marketing para desenvolver e refinar produtos
novos e existentes. Este método pode ser
estendido a qualquer parte da experiéncia do
cliente, compra, entrega e atendimento ao
cliente.

e Auditoria Competitiva: processo dinamico
de coleta de dados. Simplificando, esta
auditoria examina as marcas, mensagens
principais e identidade da concorréncia no
mercado, desde marcas e slogans até anuncios
e websites.

e Auditoria linguistica: o olhar corajoso para o
conteudo e o design ao mesmo tempo,
revelando todo o espectro de como a
linguagem é usada. Analisar a intersecgao da
experiéncia do cliente, design e conteudo € um
esforco intensivo e rigoroso que exige que o
lado esquerdo e o direito do cérebro
trabalhem em conjunto.

e Leitura de auditoria: uma leitura de
auditoria sinaliza o fim da fase de pesquisa e
anadlise. E uma apresentacao formal feita aos
principais tomadores de decisao que sintetiza
os principais aprendizados das entrevistas,
pesquisas e auditorias.

Boa parte desse processo ja havia sido
realizado nas etapas anteriores, em que revistas
cientificas e/ou infanto juvenis foram mapeadas.
Relembrando, percebe-se as revistas de
astronomia/astrobiologia sdo voltadas para um
publico mais académico e adulto, com uma
comunicagao mais técnica e conteudista. Ja as
revistas infanto juvenis nao trazem uma
abordagem constante da astronomia, tampouco
possuem conteudo voltado para a area
educacional - quando o tem, nao o fazem de
modo interdisciplinar. Contudo, ponto positivo
para essas revistas é o modo simples da
linguagem e a forma com que integram as
ilustracoes e infograficos com a informagao
textual.

A pesquisa bibliografica também complementa
essa pesquisa, confirmando que ha sim espaco e
oportunidades para uma revista cientifica de
astrobiologia tanto no espaco educacional quanto
no comercial. Aqui, ha possibilidade de integrar o
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Revista Kosmos, de Marco
de 1904

Fonte: BN Digital

meio informacional das revistas cientificas,
aproximando o publico do conhecimento
cientifico, com o universo ludico e ilustrativo das
revistas infantojuvenis, mantendo o interesse e
fidelidade por esse meio.

DEFININDO A ESTRATEGIA

Tendo a pesquisa em maos, o proximo passo é
definir a estratégia para a marca. A autora aponta
que é o momento de definir um briefing para o
projeto, bem como momento de estabelecer um
naming e conceito. No livro, a autora traz uma
abordagem mais voltada para o mercado, com
direcionamentos de briefing mais estratégicos,
voltadas para o branding, mercado de negdcios e
competicao entre marcas - normalmente para
cenarios com equipes grandes e diversas. No
campo deste projeto, se tratando de um produto
com foco fora do ambiente comercial e sem uma
equipe externa, esses direcionamentos nao foram
considerados.

Analisando o nome das revistas mapeadas, é
um padrao que o nome reflita um conceito ou
conteudo relacionado a revista, e o mesmo
deveria se replicar aqui. No campo da Astronomia
e da Astrobiologia, termos bastante utilizados
para descrever o universo como um todo sao
cosmos ou cosmologia. Por definicao, cosmos:

COSMOLOGIA - espago universal, composto de matéria
e energia e ordenado segundo suas proprias leis; universo.
(Oxford Languages)

FILOSOFIA - na filosofia grega, a harmonia universal; o
universo ordenado em leis e regularidades, organizado de
maneira regular e integrada. (Oxford Languages)

O termo advém do termo grego k6ouog
(kdsmos), que por sua vez, significa ordem, beleza,
organizacao e harmonia, empregado na filosofia
para se referir ao mundo e ao universo.

Sendo a astrobiologia uma ciéncia responsavel
pelo entendimento do nosso planeta e também
das nossas relagdes para com o universo, Kbsmos
€ um termo que se conecta com a tematica e
objetivo do projeto e, portanto, foi escolhido para
a revista. Antes de definir esse nome de fato, foi
realizada uma breve pesquisa de mapeamento,
para verificar a existéncia de qualquer veiculo
semelhante com o mesmo nome. Curiosamente,
nao ha projetos atuais que utilizem o termo, no
entanto, foi encontrada a revista Késmos -
Revista Artistica, Scientifica e Literaria (RJ) no
inicio dos do século XX, entre os anos 1904 a
1909. Segundo Costa, era uma revista marcada
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Revista Kosmos, de
Fevereiro de 1907

Fonte: BN Digital

Proposta criada
anteriormente, em projeto
de TCC1 - Solucao
abandonada
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pela feitura e elegancia de suas paginas. Com
ilustragoes originais, a revista abordava temas
sociais, artisticos e cientificos. Hoje, os editoriais
estdo disponiveis na Hemeroteca Digital Brasileira
da Biblioteca Nacional Digital (BNDigital).

Tendo o nome definido para a revista, inicia-se
a etapa de desenvolvimento de identidade visual.

DESIGN DE IDENTIDADE
LOGOTIPO

Alina estabelece uma série de processos e
elementos de marca importantes aqui,
comecando com o logotipo e a assinatura.
Segundo ela, “um logotipo é uma palavra (ou
palavras) em uma determinada fonte, que pode
ser padrao, modificada ou totalmente
redesenhada. Freqlientemente, um logotipo é
justaposto a um simbolo em uma relagao formal
chamada assinatura. Os logotipos precisam ser
nao apenas distintivos, mas também duraveis e
sustentaveis. A legibilidade em diversas escalas e
em uma variedade de midias é imperativa. Uma
assinatura é a combinacao especifica e inegociavel
da marca e do logotipo. As melhores assinaturas
possuem zonas de isolamento especificas para
proteger sua presenca”.

Inicialmente, o conceito para o logo de Kosmos
foi pensado a partir de uma abordagem mais
geomeétrica, que lembrasse as constelagdes das
estrelas, bem como os padroes da matematica e
da fisica. Contudo, essa alternativa foi descartada,
por ter um padrao mais enigmatico, dificil de
entender e possivelmente com baixa legibilidade,
principalmente a longas distancias.

Observando outras revistas, principalmente as
de Astronomia, percebe-se que os logos eram
simplificados, com fontes e ornamentos simples,
com alta legibilidade e leiturabilidade. Como
solugao, foi adotada uma tipografia simples,
Space Grotesk, com pequenas modificagdes na
letra O. Mesmo com a tipografia simples, aqui a
ideia é trazer conceitos espaciais, no caso um
corpo orbitando o outro, trazendo a caracteristica
astrondmica ja para a identidade. A assinatura e
slogan foram desconsiderados para o
desenvolvimento deste projeto.

COR

Outra etapa fundamental da identidade de
qualquer marca sao suas cores. Alina afirma que
elas sao utilizadas para trazer emocgao e
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KOSMOS

Proposta simplificada de
logo, com maior
legibilidade e tipografia da
marca.

Apresenta uma esfera
acima do primeiro O,
funcionando como um
acento para a palavra, bem
como representa um
corpo e sua trajetoria de
orbita.

personalidade, diferenciagcao e percepgao visual.
Ela também pontua a importancia da teoria das
cores nas aplicagdes, bem como pontos
fundamentais de usabilidade, como contraste,
diferenciagao entre cores, conexao com o produto
ou marca, uso por competidores e até mesmo
aplicagdes em diferentes contextos, como telas e

papeis.

No processo de escolha de cores, foi feito um
mapeamento de diversas fotografias realizadas
por agéncias e sondas espaciais e, a partir delas,
extraiu-se as cores mais comuns destes
ambientes. Como objetivo, a escolha das cores foi
guiada por aquelas que mais aparecia no universo,
tendo como base os diversos fenémenos
encontrados no espaco, tais como nebulosas,
poeira cosmica, luz estelar, luz de planetas, etc.

Um fato interessante é o contraste destas
imagens. Um ponto comum entre elas é a
presencga do escuro e da infinitude do universo,
bem como da presenca de luz. Tendo isso em
mente, a paleta de cores foi dividida em dois
meios, sendo cores frias, para representar
profundidade e imensidao do universo, e as cores
quentes, para representar a forca e o calor da luz.
A partir da definicao dessas paletas, estabelece-
se uma relagao complementar entre elas, sendo
utilizadas conjuntamente.

Em paralelo, além da paleta principal, foi
definida também uma paleta de cores
complementares, a fim de serem utilizadas em
pontos de suporte para o projeto.

TIPOGRAFIA

Se tratando de uma revista, as aplicagdes com
tipografia nao podem faltar. Um bom conjunto de
fontes pode estabelecer um padrao excelente ao
projeto, tanto de qualidade quanto de
legibilidade. Nesta pega do processo, Alina traz
uma abordagem mais comercial, mas que
também tem boas orientagdes para este trabalho
- “A tipografia € um alicerce central de um
programa de identidade eficaz. Uma imagem
empresarial unificada e coerente nao é possivel
sem uma tipografia que tenha uma personalidade
Unica e uma legibilidade inerente. A tipografia
deve apoiar a estratégia de posicionamento e a
hierarquia da informacao. A tipografia do
programa de identidade precisa ser sustentavel e
nao estar na moda. O tipo de letra precisa ser
flexivel e facil de usar e deve fornecer uma ampla
gama de expressoes. Clareza e legibilidade sao os
drivers”.

Muitas fontes foram testadas e consideras,
mas no fim, a escolha das tipos foi feita a partir do
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Mapeamento de cores a
partir de fotografias
oficiais do espaco.

Tom selecionados com
auxilio de ferramentas
automaticas, extraindo
aqueles que mais se
repetem.
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Ao lado, esta a paleta de
cores principal selecionada
para a marca.

Nela, também estido
variagoes das 3 tipografias
sellecionadas

conceito em que estariam relacionadas a
Astrobiologia em geral. Nesse caso, essa relacao
ocorre no nome das fontes.

SPACE GROTESK

Fonte sem serifa, marcante, com um design
bastante singular. Mistura pontas geométricas
com curvas elipticas, que no contexto do projeto,
remete as trajetodrias elipticas de corpos espaciais
quando rotacionam outros corpos. E a fonte
principal do projeto, sendo utilizada no logotipo e
em aplicagdes importantes, como titulos e
mensagens de destaque. Com aplicagado versatil
que varia desde o peso leve ao negrito.

SPACE MONO

Semelhante a familia anterior, mas com
formato do tipo mono. O estilo dessa fonte
remete as utilizadas em programas de
desenvolvedores, com aplicagoes no
desenvolvimento de solugoes espaciais. Nesse
projeto, ela é empregada consideravelmente
menos, concentrada em legendas e informagodes
menores.

GEOLOGICA

Fonte sem serifa e altamente legivel, foi
escolhida pelo nome e aplicagao, ja que a geologia
€ um ramo de estudo bastante importante nesse
contexto. No projeto, ela € majoritariamente
utilizada como fonte de corpo, por ter uma carga
leve, traz uma sensagao confortavel na leitura. Por
contar com uma carga bem alta de pesos, possui
uma aplicagao muito versatil, permitindo realce de
informacgdes e boa organizagao para hierarquia
visual.

Todas as fontes estdo disponiveis no
GoogleFonts, um catalogo publico e gratuito de
tipografias. Para download das tipos, acesse o link
abaixo:

Space Grotesk: https://fonts.google.com/specimen/
Space+Grotesk?query=space+grotesk

Space Mono: https://fonts.google.com/specimen/
Space+Mono?query=space+mono

Geologica: https://fonts.google.com/specimen/
Geologica?query=geologica

A autora traz ainda outros elementos de
identidade de marcas, tais como som, motion
design, mas que nao foram consideradas para
este projeto, ja que o contexto é editorial. Outras
abordagens foram utilizadas para elementos da
marca e padroes para ilustragao.
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CRIANDO UMA

REVISTA

Tendo definido a identidade visual da Revista
Kdosmos, € o momento de criar a revista
propriamente. Como primeiro passo, antes de
partir para o layout e estrutura, era preciso
organizar uma arquitetura de informagao com os
topicos e conteudos da revista

ARQUITETURA DE INFORMACAO

Ponto bastante importante na Astrobiologia €
sua interdisciplinaridade e, consequentemente,
sua infinidade de conteudos que podem ser
abordados. Ao lado, estao organizados alguns
assuntos e tematicas disponiveis na Astrobiologia
que foram consideradas para serem utilizadas na
revista. Esses assuntos foram retirados a partir de
livros e publicagoes referéncia em Astrobiologia.

Dada a diversidade de assuntos, era necessario
organizar uma linha de pensamento que fizesse
sentido para a revista. Pensando em uma primeira
publicacao, e até mesmo na possibilidade de
realizar uma colecao, foi estabelecido que a
revista seguiria uma linha cronoldgica, partindo do
micro para o macro. Nesse caso, como a
Astrobiologia tem a Terra como base de seus
estudos, a revista comecaria explorando a Terra,
desde sua origem até sua evolugao.
Posteriormente, as edi¢oes seguiriam ampliando o
escopo dos estudos, passando da Terra para o
Sistema Solar, do Sistema Solar para o restante
do espaco. Isso rende diversas discussoes
interdisciplinares, desde o nascimento da Terra,
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evolugao da atmosfera, os movimentos no espaco,
condicoes para a vida, etc, criando uma linha de
raciocinio que conte a histéria do universo por
meio de uma revista narrativa.

Com base em uma linha cronoldgica de
eventos, a primeira edigao da revista foi
organizada a partir das relagdes ao lado.

ESTRUTURANDO A REVISTA

Estruturar uma revista pode ser um processo
bastante complexo. Como guias complementares
para esse processo, as obras Editorial Design:
Digital and Print, de Cath Caldwell & Yolanda
Zappaterra, e Edicao e Design, de Jan White.

Caldwell e Zapaterra desenvolvem um guia
bastante amplo. Segundo as autoras, uma
maneira simples de definir o design editorial é
como jornalismo visual. Uma publicacao editorial
pode entreter, informar, instruir, comunicar,
educar ou ser uma combinacao dessas coisas, e
pode existir em diferentes contextos, podendo
ser uma publicagcao mainstream, independente,
comercial, social, entre outros.

Em uma nova publicacao, € fundamental que a
marca e sua mensagem sejam estabelecidas com
sucesso. Esses elementos estao presentes ao
longo de todo o corpo da revista - na capa, nas |
paginas, nos textos, nas imagens e ilustracoes. E
necessario que haja consisténcia e coeréncia visual
e comunicacional.

No geral, as autoras trazem uma
contextualizagao sobre os componentes e
conteudos da revista - hierarquia e estrutura entre
tipografias, titulos, subtitulos e textos, tipos de
imagens e ilustracoes, redagao, formas, figuras e
outras técnicas de construcao da navegacao.

Ja a obra de White traz uma perspectiva mais
técnica, voltada para a estruturacao do layout. Ha
muitos exemplos praticos sobre organizacao dos
grids, espacamentos, disposicao e organizacao
das paginas, e outras técnicas para explorar a
dimensionalidade e continuidade da pagina, tais
como largura, escala e contraste.

Seguindo os fundamentos dos autores, foi
feito um planejamento por meio de um Flat Plan
para a revista. A partir desse primeiro rascunho, a
revista foi organizada em até 40 paginas,
considerando o conteudo dos artigos e dos
infograficos previamente estabelecido.
Posteriormente, apds definicao da estrutura e do
conteudo basico, foi realizada a configuragao para
ambiente digital, ja com as definicdes de
tamanhos, grid e espacamentos.
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edicao da revista.

O primeiro rascunho da
narrativa abria uma gama
de possibilidades para os
primeiros anos de
evolugao da Terra.




Trecho de
contextualizagao sobre
uso de tipografia e
nomenclaturas - guia
ilustrado com aplicagao

pratica

Trecho de
Referéncias de Editorial contextualizagao layout e
Design: Digital and Print, praticas de design -
de Cath Caldwell & técnicas como uso de

Yolanda Zappaterra formas e dominio espacial

Exemplos e aplicagdes de
capa - técnicas e
elementos essenciais na
construgao



Uma série de instrugdes
sobre o que fazer e o que
nao fazer ao estruturar um
layout para uma peca
editorial, explorando tanto
técnicas de navegacao
quanto de informagao. Jan
exemplifica situagoes com
ilustracoes simples, mas
efetivas, com muitos
exemplos de sim e nao.

Referéncias de
llustragSes de Edicao e
Design, de Jan White.
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O numero
impar garante
grande controle
da dinamicidade,
permitindo maior
dominio da
hierarquia de
informacao.

Os textos de
corpo devem ser
utilizados
prioritariamente
em duas colunas,
legendas em uma
coluna, imagens
em 3 ou mais. A
combinagao é
muito ampla. As
linhas também
ajudam na
distribuicao do
tamanho e da
importancia do
conteudo da
pagina, com uma
ampla
possibilidade de
proporgoes.

Ja para
tamanho da
pagina, o formato
escolhido é
semelhante ao de
outras revistas:
215mm X
280mm.

GRID E TAMANHO

O grid selecionado para a revista é espelhado,
composto por 5 colunas e 7 linhas em cada lado
da folha, com distancia de 7mm entre elas.




Késmos

Livro de referéncia.
Contém mais de 300
exemplos classificados em
categoria.

LAYOUT

Para a construcao do layout, foi confeccionado
um moodboard a partir de outros projetos
editoriais, disponiveis no livro The Best Magazine
Design Photography lllustration Infographics
Digital. Esta publicacao contém uma selegao dos
melhores designs no campo editorial, separados
por categorias como Design, Fotografia, llustracao
e Digital.

A partir dessa colecdo, uma referéncia visual

auxiliou no processo de criagao dos templates.
Como objetivo, gostaria de explorar o efeito de
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03.

contraste entre as paginas. No caso destes
exemplos organizados, ha o contraste entre uma
pagina com bastante informacao, e outra pagina
simples, com uma fotografia, ou até mesmo vazia.
Explorar sentidos que transpassassem sensagoes
de profundidade, diferenca e mudancga entre as
paginas.

O contraste pode ser sentido também pelo
uso de cores fortes contra cores claras e
dessaturadas. Ter essa estrutura clara foi
fundamental na confecgao das proximas paginas.
Nenhum dos layouts desenhados se repete.

Criar

Moodboard montado a

partir de referéncias do
livro utilizado
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Textos de preenchimento
automatico, utilizados
para nogao de espago -
nado representam versao
final.
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03. Criar

Desenho das paginas
iniciais da revista.
Utilizagao de paleta de
cores definida
previamente

Uso dindmico do grid,
aplicando textosem 1,2 e
3 colunas
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Testes para aplicagdo de
tamanhos de imagens,
titulos e proporgdes - uso
de cores e formas para
criar base de ilustragao
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03. Criar

Uso do Grid para testes de
tamanhos e proporcoes de
informacgao.
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Mais estudos da aplicagao
do grid em layouts

03. Criar
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ILUSTRAGAO CANETA
Para o desenho das ilustragoes, o objetivo era CO M U M

trazer técnicas mistas por meio da pintura digital.
A técnica nao utilizaria pinceis vetoriais, somente
pinceis de pixels. Com isso, ha grande variedade
de ferramentas - pinceis de aquarela, de tinta a
6leo, de midia seca, de pintura, efeitos especiais,
entre outros.

Abaixo, estad uma selecdao com alguns dos

pinceis escolhidos para as ilustragoes. G RAVU RA
TEXTURIZADA

ACRILICO
TEXTURIZADO GUACHE

SUAVE

ACRILICO GUACHE
SUJO MEDIO

AQUARELA GUACHE DE
ACHATADA CERDA SECA

AQUARELA
DESBOTADA GIZ DE CERA
CLASSICO

AQUARELA
COM CERDAS

PINTURA A
BORRIFADO OLEO DENSO
SPRAY
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CATALISAR

OBJETIVOS O QUE BUSCAMOS?

Etapa de finalizagdo, momento

ém qué os direcionamentos Finalizar tarefas pendentes Essa solugéo vai resolver o problema?
estao claros e o produto
precisa ser finalizado. Garantir que a solugéo atenda as Como podemos melhorar a partir da

necessidades pontuada solugao? Qual o aprendizado?
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FINALIZANDO AS
ILUSTRACOES

Para realizar as ilustragoes, foi necessario ter
entendimento basico dos fendmenos que

estavam send_o iIustradps. Pgra tal, a tra_dugéo llustrago feita para
desse conhecimento foi realizada a partir da e orasersEhario de fundo,
bibliografia em Astrobiologia, complementada por P espaco

documentarios sobre os temas.

Ao destrinchar os assuntos, e com o enredo da
revista ja definido, utilizei as informacoes e
dimensionamentos feitos a partir do template da
revista - pré-definindo tamanhos das imagens e
ilustracoes que utilizaria, os novos arquivos ja
estavam com os tamanhos e cores ja
estabelecidos. Todo o processo foi feito de forma
linear, partindo do comeco da revista até as
ultimas ilustragoes. O processo foi feito a partir
do aplicativo Affinity Photo, para manipulagao de
imagens e ilustracao digital.

Todas as ilustragoes foram desenvolvidas com
perfil de cores CMYK, com 300dpi.
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Para os cenarios que
representem o espago,
utilizei o pincel de tinta a
Sleo, como se fosse uma
textura do universo. Todas
elas sao feitas na diagonal
e seguem uma unica
direcao.

Além disso, como
complemento, os cenarios
possuem estrelas e poeira
cdsmica, feitas a partir de

pinceis especiais do
software.

Em alguns casos, é
adicionado ruido para fins
de contraste.

158

159

04. Catalisar



Koésmos

Para os cenarios que
representem a Terra, ha
sempre o uso dos pinceis
de giz de cera. Isso
adiciona uma textura Unica
ao planeta, Ihe conferindo
0 aspecto rochoso e sdélido
de seus anos primitivos.

O mesmo material é
utilizado para fazer
sombreamento e luz.

No caso da Terra nao
formada, brilhante ao lado,
foi utilizado o pincel de
borrifo, para representar
as diversas particulas
atraidas pela forga
gravitacional antes do
planeta se formar
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Mais uma extensao do
desenho anterior, o fundo
do espacgo é feito com
pincel de dleo, e as
camadas da Terra utilizam

giz.

A cor desempenha um
papel muito importante
para que a crianga possa
identificar as transi¢coes de
fase ou de fenémenos
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Para os ambientes com atividades vulcanicas, o
guache foi escolhido para representar a luz e o
calor do magma.

Essa textura dividida em varios feixes pode criar
sensagao de movimento e luz, que sao
necessarios para esses ambientes.

As rochas sao complementadas com a textura
de gravura
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A agua do mar é feita com pinceis do tipo
guache. O fundo do mar sempre comeca mais
claro no topo, e vai escurecendo conforme a
profundidade. Para trazer movimentagao e as
ondas caracteristicas, o mar é estilizado com
essas linhas organicas feitas com o pincel
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Para as cenas que representassem agua ou
tempestades elétricas, a sensagao de energia
era muito bem-vinda. Os raios sao desenhados a
partir de linhas simples, com uma iluminagao
por tras. O ambiente é infestado de nuvens
carregadas, compondo o fundo.
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contra radiagdo externa. Acabando o ultimo
capitulo, a revista da uma pista sobre o que esta
por vir na proxima edicdo - no caso, o surgimento
da vida na Terra!

Nos extras, esta um Glossario para auxiliar os
usuarios com as definicoes de palavras novas,
afinal é importante contextualiza-los sobre

_ defini¢oes e significados. Na ultima pagina, a
revista fecha com uma segao de perguntas e
curiosidades - caso a crianga tenha uma duvida

especifica, ela pode entrar em contato para dar
sugestoes de artigos, reportagens e temas.

Para visualizagao completa da revista e outros
documentos, acesse o link abaixo:

https://drive.google.com/drive/folders/1kJSth3onO-
Qxbt9MsxOlwThNrfxkkd1R?usp=share_link

Depois de finalizadas, as ilustragoes foram
inseridas dentro do template da revista.

A partir de algumas modificagdes tanto do
template quanto das ilustragoes, criam-se
imagens e figuras que se misturam com o fundo.

Com o andamento das ilustracoes e da
diagramacao, a revista comeca com uma breve
introducao sobre a Astrobiologia, para entao
entrar no capitulo 1: A Origem da Terra.

O capitulo T aborda os processos que
resultaram na formacgao da Terra e do restante do
Sistema Solar. As criangas passam pelo processo
de formacao inicial, desde o disco protoplanetario
e 0 acumulo de gases e poeira, e entao visualizam
um infografico de evolugao da Terra, até a
formacgao da Lua. Posteriormente, a revista explica
como se deu o resfriamento do planeta, e finaliza
a primeira parte.

Ja no capitulo 2, o conteudo é voltado para a
evolucao geoldgica da Terra, ilustrando processos
como vulcanismo, formagao das placas tectdnicas,
das montanhas e dos oceanos. E na parte 3,
temos um breve contexto sobre o cenario de
transformacgoes fisico-quimicas na Terra, tais
como as tempestades e a formagao de novos
elementos.

No ultimo capitulo, a atmosfera terrestre é

explicada a partir de um contexto geral, pensando
em eventos térmicos, acidos, até a protegao
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A revista comeca
introduzindo a crianga ao
universo da astrobiologia.

Ailustracao inicial da uma
pista sobre o que a edigao
quer mostrar. Como a
primeira edicao é sobre a
origem do Planeta Terra,
ele € destaque da primeira

pagina.

O primeiro capitulo trata

de como a Terra se formou.

Como esse processo esta

177
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Essa mesclagem de ilustragoes
ja mostra a Terra muito tempo
depois, ja com a superficie
coberta com agua e com as
primeiras rochas.

Os cenarios do fundo se
misturam nao somente com a
figura central, mas também
entre si. Além disso, ele
também possuem contorno
feito com tinta a dleo, similar
aos efeitos vistos em planetas
com anéis, como Saturno.

diretamente relacionado com a
formagao do Sol, ele é o
destaque dessa capa.

Os elementos da atmosfera,
como a poeira e 0s gases,
preenchem o ambiente, que se
mistura aos elementos graficos
e tipograficos.

O primeiro infografico mostra
como foi o processo de
evolucao das formas da Terra,
desde a formacao inicial, até a
colisao com outro corpo, que
resulta na formacgao da Lua.
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CONSIDERAGOES
FINAIS

A Astrobiologia se mostra como um meio com
potencial transformador muito alto para a
educacao. Utiliza-la aliada a estratégias
educacionais lUdicas e interligadas pode definir
NOVOS rumos para o cenario educacional do Brasil.
Sao diversas as pesquisas que apontam esse
potencial transformador em ambientes com
criangas e adolescentes - auxilia em manter o
interesse nas aulas e nas explicagdes, € uma
abordagem inovadora e interdisciplinar, os
estudantes passam a relacionar os conteudos e
conhecimentos cientificos ao redor de si, e € um
aliado forte no caminho da educacao cientifica.

Contudo, ainda sao muitos fatores limitantes
que impedem que esse cenario seja frequente - o
desmanche na educagao, o despreparo dos
professores e a falta de infraestrutura das escolas
contribuem para os baixos indices de
desempenho escolar, principalmente nas escolas
publicas.

Ao adotar a Astrobiologia como norte deste
projeto, tem-se a esperancga de incentivar a
ciéncia em comunidades escolares e familiares, de
aumentar as trocas e conhecimentos entre
pessoas, de levar o saber para todos aqueles que
o desejam e nao dispdem de recursos.
Certamente, no caso da execugao deste projeto
académico, o desenvolvimento se limita somente
a uma pequena parcela de impressao do produto.
Em um cenario real, é preciso avaliar uma
infinidade de outros fatores que permitam que
seja um projeto viavel, desejavel e rentavel.

A producgao de revistas requer uma equipe
diversa, com diferentes especialidades - é preciso
projetar a revista, pensar no conteudo, estrutura-
lo, revisa-lo do ponto de vista cientifico, é preciso
revisa-lo do ponto de vista do design, além de
pensar nos processos de producgao, distribuicao,
consumo e descarte.

Sendo um projeto académico voltado para o
design editorial, aqui nos limitamos somente ao
desenho do layout, das ilustracoes e da
identidade da revista. Mas da para considerarmos
o potencial da revista caso fosse expandida para
outros horizontes - sendo o meio digital o mais
utilizado por criangas e adolescentes, ter uma
revista digital traria um alcance talvez muito maior
do que somente com uma revista impressa.
Qualquer veiculo de comunicagao atual existe no
ambiente digital, com mais usudrios do que nos
produtos impressos. Portanto, o mesmo
provavelmente aconteceria com Késmos.

As possibilidades futuras, tanto para o meio
digital quanto para o meio impresso sao diversas -
Kosmos pode ser além de uma revista, pode ser
interativo, pode ser conectado com outras
pessoas, pode ser voltado para projetos
educacionais e sociais. E uma oportunidade pois é
um produto que se diferencia dos demais, afinal,
nao se encontram revistas cientificas de
astrobiologia por ai. Hd muito potencial para
conectar o design editorial com o design digital e
design de servicos para o langamento de um
produto real.
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