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Vale do Paraiso, Ca~apava do Sui (RS)

A memoria do Prof. Armando M. Coimbra que abriu as portas do meu
conhecimento em geologia sedimentar e me inspirou neste trabalho.



-Resumo-

A analise estratiqrafica de facies, provenlencia e paleocorrentes do Grupo

Carnaqua na sub-bacia Santa Barbara , ao lange da rodovia estadual RS-357, entre os

municipios de Cacapava do Sui e Lavras do Sui (RS), permitiu a lndivldualizacao de tres

unidades litoestratiqraflcas: formacoes Santa Fe, Mangueirao e Vargas, sendo que a

primeira registra a deposicao em sistemas de leques costeiros, a segunda um dep6sito

marinho que inicia-se com turbiditos e termina com dep6sitos litoraneos, e a ultima marca

dep6sitos de planicie aluvial de canais entrelacados, com areas fonte situadas

predominantemente a sui, compostas pelas coberturas vulcanicas e sedimentares, e

embasamento metam6rfico e granitico do Terreno Rio Vacacai, com possivel contribuicao

do Terreno Valentines.



-Agradecimentoe-

Gostaria de agradecer ao Prof. Dr. Antonio Romalino Santos Fragoso

Cesar, meu orientador, e aos colegas Gelson Luis Fambrini (Sapo) e Renata

Paes de Almeida {Ninquem), pelo incentive, dediceceo e peciencie durante

este ana de trabalho, e pela grande amizade. Obrigada por tudo!!!!

Ao Prof. Dr. R6mulo Machado, meu orientador em inicleceo cientifica,

sou grata pela grande colabora~ao para a reelizeceo deste trabalho, e pela

orientectio e companheirismo durante a minha gradua~ao, sempre me

incentivando aproaucso cientifica.

Por ultimo, gostaria de agradecer a colega, e grande amiga, Daniela

G.G. Oliveira ( Korega), que participou de umas das etapas de campo deste

trabalho.



ANALISE ESTRATIGRAFICA DE FAcIES, PROVENI~NCIA E PALEOCORRENTES EM
UMA SECAO ENTRE LAVRAS DO SUL E CACAPAVA DO SUL (RS) EM UNIDADES

BASAIS DO GRUPO CAMAQUA (NEOPROTEROZOICO III - CAMBRIANO)

Ana Paula de Meireles Reis Pelosi (TF/ 98-02)
Orientador: Antonio Romalino Santos Fragosos Cesa r
Co-orientador Gelson Luis Fambrini
Depa rtamento de Geo logia Geral (DGG)- IGc- USP

SUMARIO

CAPiTULO I - INTRODUc;Ao
1.1- lntroducao pg-01
1.2-0bjetivos pg-01
t .a-Locatizacao pg-02
1.4-Etapas de trabalho e metodologia aplicada pg-03

CAP iTULO II - CO NTEXTO GEOLOG ICO REG IONAL
2.1-lntroduc;:ao pg-07
2.2-0s terrenos do Escudo Gaucho pg-08
2.3- As coberturas do Escudo Gaucho pg-10
2.4-Evoluc;:ao dos conhecimentos sobre as coberturas do Escudo Gaucho pg- 12
2.5-0 Grupo Camaqua pg-15

CAPiTULO III - GEOLOGIA LOCAL
3.1-A sub-bacia Santa Barbara pg-16

3.1.1- lnterpretacao dos produtos de tratamento digita l de imagens de
satellte da sub-bacia Santa Barbara pg- 18

3.2-Resultados obtidos em campo pg-19
3.2.1- Formacao Santa Fe pg-23

3.2.1.1- Analise das secoes da Formacao Santa Fe pg-23
3.2.1.2- Analise de paleocorrentes da Formacao Santa Fe pg-28
3.2.1.3- Analise de provenlencia da Formacao Santa Fe pg-29
3.2.1.4- Interpretac;:6es da Formacao Santa Fe pg-33

3.2.2- Formacao Mangueirao pg-34
3.2.2.1- Analise das secoes da Formacao Mangueirao pg-34
3.2.2.2- Analise de paleocorrentes da Formacao Mangueirao pg-39
3.2.2.3- Analise de proveniencia da Formacao Mangueirao pg-40
3.2.2.4- Interpretac;:6es da Formacao Formacao Mangueirao pg-40

3.2.3- Formacao Vargas pg-41
3.2.3.1- Analise das secoes da Formacao Vargas pg-41
3.2.3.2- Analise de paleocorrentes da Formacao Vargas pg-47
3.2.3.3- Analise de proveniencia da Formacao Vargas pg-47
3.2.3.4- Interpretac;:6es da Formacao Vargas pg-48

CAPiTULO IV- CONSIDERAc;6ES FINAlS pg-49

REFERENCIAS CITADAS



CAP/rUL,DI

,..".introdu~ao ,.."



1.1 /NTRODUCAO

No Sudeste Sul-Americano ocorrem diversas e estreitas ocorrencias de dep6sitos

sedimentares da trans icao Neoproteroz6ico-Cambriano, cuja unidade dominante e

designada no Rio Grande do Sui como Grupo camaqua. Desde 0 trabalho classico de

Almeida (1967) " Origem e Evolucao da Plataforma Brasileira" tais sequencias

sedimentares estariam relacionadas ao estaq io "transicional" de reqioes afetadas pela

Orogenia Brasiliana, e representariam dep6sitos de carater "molasssico". Tal classiflcacao

perdurou durante decadas, ate 0 trabalho de Oliveira & Fernandes (1991) .

Atualmente, estudos realizados sobre a orqan izacao tecton lca do Escudo Gaucho

colocam os dep6sitos do Grupo Camaqua como remanescentes de uma ampla bacia que

teria se compartimentado em sub-bacias durante sua evolucao continua sin-sedimentar,

possivelmente sob um regime de afastamento (pull-apart basin) junto as zonas de

cisalhamento responsaveis pela [ustaposicao final de terrenos suspe itos (Fragoso Cesar

& Machado,1997) . Desta forma a bacia original (Bacia do Carnaqua) apresenta-se

separada por altos do embasamento condicionados por lineamentos transcorrentes ,

sendo sua porcao ocidental representada pela sub-bacia Santa Barbara.

1.20BJET/VOS

o objetivo do trabalho proposto e 0 estudo da evolucao sedimentar e tect6nica da

margem ocidental da Bacia Camaqua (sub-bacia Santa Barbara) , no trecho aflorante

entre as cidades de Cacapava do Sui e Lavras do Sui (RS), atraves do levantamento de

uma secao estratiqrafica nos afloramentos da estrada que liga estas duas cidades,

incluindo a realizacao de:

- Uma secao que compreende cerca de 20 Km da rodovia RS-357 entre os

municipios de Cacapava do Sui e Lavras do Sui, com diversas exposicoes continuas ,

algumas quilornetricas, onde as inclinacoes das camadas expoern cerca de 2 km de

espessura das unidades estudadas.

- Levantamento de facies camada a camada, medindo espessuras dos tipos de

rochas; ldentiticacao, descricao e analise de estruturas primarias e tectonicas:

caracterizacao da proveniencia e medidas de paleocorrentes

- Amostragem para petrografia

- Analise de produtos de Sensoriamento Remoto



-Analise da evolucao paleoge09rafica e tectonica do trecho investigado.

1.3 LOCALlZACAo

A area estudada local iza-se na porcao oeste do Escudo Gaucho no RS, mais

precisamente na estrada que liga os municipios de Cacapava do Sui e Lavras do Sui (RS

357, ver figura 1). Esta via corta transversalmente a sub-bacia Santa Barbara, permitindo

o levantamento da secao lltoestratlqrafica mais representativa da sub-bacia em questao.

CONVEN<;OES
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Figura 1- Locallza~lo da IIres de estudo e Principals vias de acesso
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1.4 ETAPAS DE TRABALHO E METODOLOGIA APLICADA

Durante estes sete meses do projeto foram realizadas as seguintes etapas de

trabalho, seguindo 0 cronograma inicialmente proposto:

-(1) Estudo crltico dos trabalhos previos relacionados a evolucao dos

conhecimentos sobre 0 Escudo Gaucho e suas coberturas, dando enfase ao Grupo

Carnaqua. Ap6s esta analise sucinta, e atraves de discussoes com 0 grupo de pesquisa,

elaborou-se um texto simplificado expondo os trabalhos mais importantes e contendo as

principais inforrnacoes e lnterpretacoes sobre 0 Escudo Gaucho e suas coberturas.

-(2) Estudo biblioqratico de bacias analoqas a do Carnaqua,

Os dep6sitos do Grupo Camaqua encontram-se expostos no Escudo Gaucho em

diversas sub-bacias. Estas ocorrencias tern side considerada pelo grupo de pesquisa

como restos de uma ampla bacia que compartimentou-se durante sua evolucao sin­

tectonica, provavelmente sob um regime de afastamento junto as zonas de cisalhamento

(pull-apart basin ou strike-slip basin). Para uma melhor compreensao da genese e

evolucao destes tipos de bacias, buscou-se lnforrnacoes em trabalhos realizados em

bacias formadas ao longo de falhas de carater transcorrente. Dentre os trabalhos

abordados destacamos:

- Trabalhos que lancararn as ideias pioneiras dos ambientes formadores e

esforcos associados das Strike-Slip Basins: Crowell (1962, 1974 e 1979), Burchfiel &

Stewart (1966) e Sylvester & Smith (1976).

- Trabalhos que aprimoraram os conhecimentos envolvendo ambientes

geotectonicos e principios estruturais responsaveis pela formacao destas bacias: Mann et

a/. (1983), Aydin & Nur (1982) e Christie-Blick & Biddle (1985), destacando-se Nilsen &

Sylvester (1995), que propoem uma classificacao para as Strike-Slip Basins quanta aos

tipos de falhas que condicionaram sua formacao inicia!.

- Nilsen & McLaughlin (1985) que reunern os principais aspectos estratiqraficos e

sedimentol6gicos das Strike-Slip Basins continentais, apontando tarnbern as dificuldades

de reconhecimento de antigas bacias formadas em regime de falhas transcorrentes.

- E por ultimo, trabalhos especificos de bacias de pull-apart destacando: Ridge

Basin, sui da Calif6rnia (Crowell & Link, 1982 e Crowell, 1982); Bacia do Mar Morto "Dead

Sea Basin" localizada ao lange do limite transforme que separa a placa da Africa (ou
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microplaca do Sinai) da Arabia (tenBrink & Ben-Avraham, 1989; Manspeizer, 1985;

Morres & Twiss, 1995); e Nonacho Basin (Aspler & Donaldson, 1985) localizada no oeste

do Escudo Canadense que se distingue das outras bacias que possuem idades

cenoz6icas, pois esta possui idade proteroz6ica. Este trabalho e importante para 0

presente projeto pois seus autores aplicam dados sedimentol6gicos e estratlqraficcs.

evldencias de rniqracao de depocentros e areas fontes e estudos de proveniencia e

paleocorrentes para conclu ir que a bacia desenvolveu-se e compartimentou-se sob um

regime de transcorrencia .

-(3) Tratamento digital de imagens de satelite ,

Devido a suas caracteristicas de clima e veqetacao a reqiao da sub-bacia Santa

Barbara se apresenta como uma excelente area para 0 desenvolvimento de tecnicas de

processamento digital de imagens de sensoriamento remoto como ferramenta de auxilio a

estudos geol6gicos .

Neste trabalho foi utilizada uma parte da imagem WRS 222/81 obtida pelo sensor

TM-LANDSAT 5, contendo as bandas 2, 3, 4, 5 e 7, que compreende a regiao entre

Cacapava do Sui e Lavras do Sui, incluindo toda a sub-bacia Santa Barbara.

o objetivo foi a cornparacao entre as respostas obtidas atraves de tecnicas de

tratamento digital da imagem e os dados de campo levantados na secao, buscando 0

estabelecimento de possiveis correlacoes entre as inforrnacoes texturais e espectrais da

imagem e as Iitologias e feicoes descritas no campo. Tal procedimento visou a avaliacao

do potencial das tecnicas de sensoriamento remoto como ferramenta de apoio ao

mapeamento geol6gico na regiao em trabalhos futuros.

Para a observacao de estruturas e locatizacao dos pontos foi utilizada uma

imagem da primeira principal componente (PC1) filtrada. Para a observacao de possiveis

correlacoes litol6gicas empregaram-se as cornposlcoes falsa-cor das bandas 547 e 435,

alern de uma cornposicao das principais componentes 1,2 e 4. A composicao que

apresentou melhores resultados foi 0 triplete 435 .

Nas composicoes de bandas foi utilizada uma tecnica de lnteqracao de dados

valendo-se de transformacao IHS (intensidade, matiz , saturacao), de forma a adicionar a

imagem PC1 filtrada rica em mrorrnacees texturais as composlcoes ricas em inforrnacoes

espectrais. 0 filtro empregado foi um filtro passa baixas tipo sharp (imagem original

subtraida de uma imagem filtrada com passa altas) .
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-(4) Trabalhos de Campo.

Os trabalhos de campo foram realizados durante os meses de julho e setembro,

no perfil perpendicular as estruturas ao lange da estrada R8-357, que Iiga as cidades de

Cacapava do Sui e Lavras do Sui, cortando as unidades do Grupo Carnaqua e unidades

do embasamento associadas. Observando relacoes de contato e variacoes estratiqraficas

buscou-se, sempre que poss ivel, correlacionar com unidades analogas dentro da sub­

bacia Santa Barbara e de outros locais de ocorrencia do Grupo Carnaqua, principal mente

com unidades da reqiao das Minas do Carnaqua, estudada pelo co-orientador Gelson Luis

Fambrini em sua Dissertacao de Mestrado.

Ap6s percorrer todo 0 perfil fez-se 0 levantamento detalhado das secoes

estratiqraticas adaptadas a partir da suqestao de Selley (1970, 1978), buscando-se

sempre a obtencao de dados de paleocorrentes e proven iencia nos estratos e anotando­

se 0 nivel correspondente. Tentou-se sempre detalhar afloramentos chave para 0

entendimento da evolucao das unidades litoestratiqraflcas que afloram no perfil , com

entase para as transicoes entre as unidades do Grupo Carnaqua. Durante 0 levantamento

das secoes efetuou-se as seguintes etapas:

- Medidas de espessuras camada a camada, descrevendo sempre a cornposlcao

Iitol6gica, texturas, grau de selecao, estruturas sedimentares, proporcao de c1astos e

matriz, formas e dlrnensoes dos c1astos, cor e procura de icnof6sseis.

- Durante a analise estratiqratica de provenlencia procurou-se seguir as tecnicas

desenvolvidas por Graham et al. (1986), Dickinson (1988) , Miall (1990) e Fambrini (1998).

A analise de proveniencia foi acompanhada pela analise estratiqrafica de facies, atraves

da estimativa visual da proporcao dos constituintes maiores que 3 cm, identiflcacao da

Iitologia, medicoes das dlrnensoes, do arredondamento e da forma dos c1astos. Durante a

analise de proveniencla no arcabouco de conglomerados e arenitos conqlorneraticos

realizou-se a contagem, em porcoes selecionadas dos afloramentos, de cerca de 150

c1astos .

Estudo de paleocorrentes realizado concomitantemente a analise de

proveniencia, conforme os metodos de Miall (1974), Potter & Pettijohn (1977) , Tucker

(1989), Miall (1990), Coimbra et al. (1992), atraves de medicoes em: (1) estratos cruzados

tabulares e/ou acanalados (em planta e/ou perfil) ; (2) marcas ou indicacoes de corrente

como marcas de sola e ltneacoes de corrente; (3) marcas onduladas por corrente; (4)

imbricacoes de c1astos segundo 0 caimento do plano ab (maior dirnensao).

- Coleta de dados qualitativos e quantitativos de feicoes tectonlcas rupteis como
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falhas e seu sentido de movimento sempre que possivel.

- (5) Trabalhos finais de gabinete, incluindo:

- Confeccao das secoes e perfis levantados em campo.

- Elaboracao de tabelas de proven iencia de cada afloramento amostrado.

- Conteccao de diagramas de roseta (rose diagrams) para indicacao de dispersao

do padrao de paleocorrentes e seus respectivos veto res.

- lnteqracao de todos os dados obtidos nas etapas anteriores para a confeccao do

texto final.

6



cAPfrULOll

- contexto geol6gico
regional-



2.1 INTRODUCAO

Segundo Fragoso Cesar et at. (1998) as areas precarnbrianas a sui do Craton Sao

Francisco e suas faixas marginais sao extremamente complexas, onde grandes zonas de

cisalhamento transpressivo interdigitam fragmentos crustais de incertas procedencias e

distintas evolucoes paleogeograficas. Baseado nisto, os autores vern aplicando 0 conceito

de terrenos suspeitos (sensu Coney et a/.,1980; Howell , 1993, apud Fragoso Cesar et a/.,

1998), onde uma vez determinado um craton e suas margens passivas dobradas e

empurradas (Placa Sanfranciscana sensu Alkmin et el., 1993, apud Fragoso Cesar et a/.,

1998) todos os fragmentos crustais isolados deste referencial sao , ate que prova em

contrario, suspeitos.

Dentro desta linha inovadora do contexte geotect6nico do sudeste da Placa Sul­

Americana 0 Escudo Gaucho e composto por : "Terrenos Ant igos" (fragmentos de crosta

antiga com mais de 2.0Ga) exemplificados pelos terrenos Rio de La Plata e Valentines;

"Terrenos Metassedimentares" «1 .7Ga), representados no escudo pelos terrenos Serra

das Encantadas, Lavalleja , Serra dos Pereira e Rocha; "Terreno Metavulcanoqenico"

(-0.8Ga) representado pelo Terreno Cerro da Arvore; "Terrenos Compostos", que no

Escudo Gaucho aparecem na forma de escamas de ofiolitos, metavulcanoqenicas e

ortognaisses do Terreno Rio Vacacai; e " Terrenos Graniticos" representado pelo Terreno

Pelotas (ver figura 2.1) .

As estreitas ocorrencias de dep6sitos sedimentares formados na transicao

Neoproteroz6ico-Cambriano representadas pelas bacias do Carnaqua (RS) e Itajai (SC)

localizam-se, preferencialmente, ao lange dos limites destes terrenos, e possuem

evolucoes sin-tectonicas condicionadas as reativacoes de zonas de cisalhamento de

direcao NE-SW (Oliveira & Fernandes, 1991; Sayeg et a/., 1992). Devido a relacao entre

os dep6sitos e a estruturacao em terrenos do Escudo Gaucho segue abaixo uma breve

discussao sobre seus terrenos, seguida por uma sintese sobre suas coberturas, dando

enfase ao Grupo Carnaqua.
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e area crat6nlca adjacente. IBSZ- Zona de Cisalhamento de Ibare- SYSZ Zona de Cisalhamento Sarandl del Yi.
(Fragoso Cesar & Machado, 1997).

2.2 OS TERRENOS DO ESCUDO GAUCHO

A distrlbuicao do Grupo Carnaqua e condicionada pela atividade sin-sedimentar

dos Iimites inter-terrenos onde as unidades destes serviram de area fonte para as

unidades do Grupo Carnaqua, Devido a irnportancia destes como provedores de carga

elastica segue abaixo uma breve descricao sobre os terrenos do Escudo Gaucho e seu

referencial, Craton Rio de La Plata, de acordo com Fragoso Cesar & Machado (1997):

-Creton Rio de La Prata- (ou terreno crat6nico Rio de La Prata de Fragoso Cesar

et a/., 1998)

Esse terreno e composto por uma associacao tipo granito-greenstone afetados por

enxames de diques maticos toleiticos de idades 1.8Ga, nao sofrendo atividade tect6nica

8



durante 0 Proteroz6ico. Limita-se do Terreno Valentines pela Zona de Cisalhamento

Sarandi del Yi de carater transcorrente ductil , e movirnentacao dextral, de direcao NW-SE

-Terreno Va/entines-

Trata-se de um fragmento continental com embasamento de idade >2.0Ga,

intrudido por batolitos neoproterozoicos . No seu limite com 0 Terreno Rio Vacacai,

ocorrem residuos de coberturas carbonatlcas-siliclasticas proterozoicas,

- Terreno Rio Vacacai-

o Terreno Rio Vacacai e um terreno composto, formado por escamas tect6nicas

diversas obductado, com tect6nicas vergentes para leste, sobre 0 Terreno Valentines,

tendo sua evolucao ocorrida entre 900 e 700 Ma.

- Terreno Tiiucas - (ou terrenos Serra das Encantadas e Lavalleja, de Fragoso

Cesar et et., 1998)

Representa uma lasca tectonica de um fold-and-thrust belt transpressivo com

verqencia para norte, onde 0 embasamento pre- brasiliano granitico-gnaissico (Complexo

Porongos) apresenta-se intensamente milonitizado

- Terrenos Serra dos Pereira e Cerro da Arvore -

Representam escamas tectonicas vergentes para NW, compostas por rochas

metavulcanicas (-0,8 Ga) e metassedimentares de idade incerta.

- Terreno Encruzilhada do Sul-

Possui um embasamento de alto grau rnetamorflco, ainda nao datado, composto

por paragnaisses e um grande corpo anortositico (Anortosito Capivarita), afetado por

ortognaisses e granitoides diversos do fim do Neoproterozolco, possivelmente correlatos

aos do Terreno Pelotas.

-Terreno Pelotas-

Trata-se de um terreno essencialmente granitico, constituido pelo Complexo

Granitlco-Gnalssico Pinheiro Machado, com idades Rb/Sr em torno de 800Ma;

leucogranitos peraluminosos com idades Rb/Sr em torno 680 Ma; um batotito granitico

multi-intrusivo associado a enxames de diques rioliticos de estruturacao segundo NW­

SE e NE-SW, com idades Rb/Sr e UlPb situadas entre 640-550 Ma; e pequenos corpos

de granitos alcalinos pos-tectonicos.

-Terreno Rocha-

E representado por uma sequencia elastica marinha rasa fracamente

rnetarnorfizada e deformada com verqencia para SE, afetada por um batouto granitico

(Batolito Santa Tereza), correlato aos granitos tardios que afetaram 0 Terreno Pelotas.
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Considerando que destes terrenos aqueles que possivelmente constituiram areas

fontes para a sequencia estudada foram os terrenos Rio Vacacai e Valentines, faremos

uma breve exposicao de seus principais tipos Iitol6gicos.

o Terreno Rio Vacacai e composto por: (1) rochas metam6rficas de baixo grau,

serpentinitos, anfibolitos, metavulcanoqenicas e gnaissica orto e paraderivadas; (2)

cobertura sedimentar com ritmitos, aren itos arcoseanos e conglomerados do Grupo

Marica: (3) rochas vulcanicas lntermediarias e acidas do Grupo Crespos; e (4) rochas

graniticas diversas, localmente com textura rapakivi ( Granito Lavras do Sui) .

o Terreno Valentines e composto por: (1) rochas metam6ficas de alto grau,

granulitos, gnaisses e, localmente, pequenos corpos de anortositos e bit's; (2) rochas

graniticas diversas, compondo bat6litos, incluindo corpos com textura rapakivi; (3) rochas

rneta-calcareas e siliciclasticas de baixo grau ( e.g. calcareo de Bage).

2.3 AS COBERTURAS DO ESCUDO GAUCHO

Uma vez definidos os Terrenos do Escudo Gaucho, os componentes do grupo de

pesquisa que nos orienta individualizam suas coberturas sedimentares e vulcanicas em

quatro grandes unidades separadas por inconformidades regionais : Grupo Marica, Grupo

Crespos, Grupo Carnaqua e Grupo Guaritas(Ver figura 2.2).

A evolucao destas coberturas esta intimamente associada aos arranjos tectonicos

dos terrenos que compoern 0 escudo, conforme apontado anteriormente, sendo que 0

Grupo Camaqua e a primeira unidade que cobre todos os terrenos do Escudo Gaucho.

Ate 0 momenta sabe-se que 0 Grupo Marica aparentemente restringe-se ao Terreno

Rio Vacacai, enquanto que as vulcanicas do Grupo Crespos parecem ter afetado os

terrenos Valentines e Rio Vacacai , isto e, nas epocas de suas evolucoes esses terrenos

ja estavam tectonicamente unidos entre si, porern ainda nao justapostos aos demais. A

evolucao do Grupo Carnaqua foi concomitante a justaposicao tectonica desses terrenos.

o Grupo Guaritas foi posterior a colagem tectonica, segundo a nova proposta da

equipe de pesquisa, possivelmente representaria 0 primeiro evento deposicional da Bacia

do Parana
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2.4- Evolucao dos conhecimentos sobre as coberturas do escudo
gaiJcho

Pioneiro no reconhecimento geol6gico do Estado do Rio Grande do SuI, Paulino

Franco de Carvalho (1932) estabeleceu relacoes estratiqraficas do "escudo rio­

grandense" colocando a "Serle Camaquan" no Eo-pa leoz6ico , relatando que "ela e sem

duvida posterior as erupcoes de andesitos e, provavelmente, anterior ao perm iano". Ap6s

o trabalho de Carvalho (1932) a estratigrafia das coberturas do Escudo Gaucho vem

sendo constantemente estudada, revisada e modificada.

Leinz et a/. (1941), mapeando a reqiao de Cacapava do Sui e Lavras do Sui,

distinguiram da "Serle Carnaqua" a Formacao Marica, situada na Serra do Marica.

Melcher & Mau (1960) , trabalhando nesta mesma reqiao, propuseram moditicacoes na

estratigrafia passando a denominar de Serle Marica a Formacao Marica de Leinz et

a/.(1941 ). Incluiram nesta serie cong lomerados com seixos bem arredondados,

grauvacas, siltitos arcoseanos, folhelhos e vulcanicas subordinadas. Os autores, ainda,

colocam a Serle Carnaqua posterior a fase de vulcanismo mais intenso de idade Pre­

cambriana superior.

Robertson (1966) reconheceu novas areas de ocorrencia da Formacao Marlca de

Leinz et a/. (1941) distinguindo dois rnaricas em relacao ao alto de Cacapava: Formacao

Marica de Leste e Formacao Marica de Oeste. Robertson (1966), ainda , descreveu rochas

efusivas de cornposicao basica a interrnediaria, designadas de Andesito Hilario,

discordantes a Formacao Marica, Derrames riolit icos teriam recoberto as unidades basais

(Formacao Marica e Andesito Hilario) for~ando um extenso plateau a oeste de Cacapava,

chamado pelo autor de Plateau de Ramada. 0 Grupo Carnaqua estaria assentado

discordantemente sobre este extenso pacote riolitico, apresentando tres unidades

separadas por discordancias angulares: Formacao Santa Barbara, Formacao Guaritas e

Conglomerado Coxilha.

Ribeiro et a/. (1966) retomaram a Formacao Marica de Leinz et el. (1941) como

unidade basal dos dep6sitos pre-qondwanicos sobre a qual repousaria 0 Grupo Born

Jardim, este subdividido em formacoes Arroio dos Nobres (Tesari,1965) e Crespos. A

Formacao Arroio dos Nobres seria composta por ritmitos psamo-peliticos do Membro

Mangueirao, e arenitos e conglomerados do Membro Vargas. A Formacao Crespos

incluiria 0 Andesito Hilario e Riolito Ramada de Robertson (1966), respectivamente

denominados neste trabalho de membros Hilario e Acampamento Velho. 0 Grupo
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Carnaqua (incluindo as formacoes Santa Barbara e Guaritas de Robertson, 1966) estaria

assentado sobre 0 Grupo Bom Jardim.

Efetuando uma nova divisao litoestratiqrafica nas coberturas do "Escudo Su/­

Riograndense", Santos at al. (1978) redefiniram as formacoes Marica e Crespos de

Ribeiro et al. (1966), respectivamente, em forrnacoes Pessegueiro (sequencia com

predominio de rochas sedimentares) e Cerro dos Martins (sequencia vulcano-sedimentar).

o Membro Acampamento Velho de Ribeiro at al. (1966) passou a grau de formacao,

incluindo rochas de natureza vulcanica e granitos associados (Granito de Sao Sepe,

Ramada e Cerro da Cria) . Estas tres sequencias fariam parte do Grupo Marica. Os

autores ainda descreveram dois sistemas principais de falhas, um com direcao N20-30E e

outro N50-60W que segundo eles corresponderiam a reativacoes de antigos lineamentos

tectonicos do embasamento.

Fragoso Cesar at al. (1984) classificaram a Bacia de Camaqua como uma

antefossa rnolasslca que teria se desenvolvido na zona marginal do or6geno (Cinturao

Dom Feliciano) durante as fases tardias e finais do Cicio Brasiliano (Vendiano­

Ordoviciano). Informalmente separaram a bacia em "molasses precoces" e "molasses

tardias". A Molasse Precoce corresponderia a Formacao Marica facies leste de Robertson

(1966), Formacao Arroio do Nobres por Ribeiro at al. (1966) e Formacao Cerro dos

Martins, de Santos at al. (1978). A Molasse Tardia estaria representada pelo Grupo

Camaqua (incluindo as forrnacoes Santa Barbara e Guaritas de Robertson, 1966). No

trabalho voltam a definicao original de Carvalho(1932) entendendo que "0 conjunto

molasico deve ser englobado em uma (mica unidade estratiqrafica maior", 0 Grupo

Carnaqua ( "Serle Camaquan").

Promovendo uma revisao estratiqrafica das molassas do Cicio Brasiliano, Fragoso

Cesar at al. (1985) dividiram 0 Grupo Carnaqua nas formacoes Marica, Acampamento

Velho e Guaritas. A Formacao Marica representaria a "molassa precoce", informalmente

descrita no trabalho anteriormente citado, incluindo a esta os membros Mangueirao,

Vargas, Pessegueiro e Hilario. A Formacao Guaritas corresponderia a "molassa tardia"

composta pelas seguintes sub-unidades: (1) associacoes de arenitos e ruditos, (2)

arenitos com estratificacoes cruzadas de grande porte , (3) associacoes de arenitos e

pelitos e, (4) Membro Rodeio Velho composto por derrames andesiticos.

Lavina et al. (1985) estudando os dep6sitos clast icos da Bacia do Carnaqua

forneceram elementos fundamentais para a elaboracao do melhor quadro paleoqeoqratico

da reqiao , separando a bacia em duas grandes sequencias, inferior e superior. A
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Sequencia Inferior ( Formacao Marica sensu Fragoso Cesar et al.,1985) apresentando em

sua borda leste ruditos que propagam para oeste para dep6sitos marinhos, tempestitos e

turbiditos, relacionados a evolucao de leque costeiros. A Sequencia Superior ( Formacao

Guaritas sensu Fragoso Cesar et al.,1985) envolveria dep6sitos continentais incluindo

facies de planicies aluviais de canais entrelacados, deltas lacustres e planicies e6licas.

Mapeando reqioes pr6ximas a Cacapava do Sui, Leites et al. (1990)

estabeleceram quatro sequencias vulcano-sedimentares: Sequencia Vulcano-Sedimentar

1 de idade proteroz6ica superior correspondente as forrnacoes Marica (Ribeiro et al.,

1966) e Pessegueiro (Santos et et., 1978); Sequencia Vulcano-Sedimentar 2 tarnbem de

idade proteroz6ica superior (Membro Hilario sensu Ribeiro et al., 1966); Sequencia

Vulcanoqenica 3 de idade cambriana, equivalente ao Membro Acampamento Velho de

Ribeiro et al. (1966) e; Sequencia Vulcano-Sedimentar 4 (ordoviciana) correspondente a
Formacao Guaritas de Lavina et al. (1985) .

Oliveira & Fernandes (1991) admitiram uma origem transcorrente sinistral (strike­

stipe basin) a calha sedimentar do Vale do Piquiri , localidade tipo da Formacao Arroio dos

Nobre de Ribeiro et al. (1966) .

Paim et at. (1992), com base nos conceitos de Sloss (1969) e Galloway (1989)

separaram tres sequencias sedimentares, apontando diversos epis6dios deposicionais

que caracterizaram a evolucao paleoqeoqrafica da Bacia do Carnaqua, optando por uma

descricao unica dos sistemas deposicionais (sistemas aluviais, deltaicos e deserticos)

independente de seu posicionamento estratiqrafico.

A descricao e caracterizacao de assernbleias de icnof6sseis encontrados por Netto

et at. (1992), nas reqioes das Minas do Carnaqua e Vale de Santa Barbara, colocam os

dep6sitos do Grupo Camaqua na transicao Neoproteroz6ico-Cambriano.

Paim et at. (1995), utilizando 0 conceito de aloestratigrafia introduzido por Paim

(1994) , distinguiram em mapa unidades estratiqraficas delimitadas entre si por

descontinuidades, dividindo 0 que foi chamado por eles de "Alosupergrupo Carnaqua" em

"aloqrupos" Marica, Bom Jardim, Santa Barbara e Guaritas.

Fambrini (1998), estudando a regiao das Minas do Camaqua, utilizou analises de

proveniencia e paleocorrentes associadas a analise litofaciol6gica, contribuindo para a

elaboracao das mais completas secoes estratlqraflcas das unidades do Grupo Carnaqua.

o autor separou sua area de estudo em tres conjuntos de associacoes de facies: conjunto

inferior formado por ritmitos psamo-peliticos relacionados a dep6sitos de turbiditos,

tempestitos e inunditos; conjunto medic constituido por dep6sitos rudaceos de fan deltas;
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conjunto superior transicional (marinho a fluvio-deltaico). Estes tres conjuntos sao

correlacionados pelo autor, respectivamente , as formac;:6es Mangueirao , Vargas e Joao

Dias .

2.5 0 GRUPO CAMAQUA

o Grupo Carnaqua tern side considerado como uma das mais completas e bern

expostas sequencias sedimentares da transicao Neoproteroz6ico-Cambriano, com uma

icnofauna (Netto et al.,1992) que reflete sub-ambientes de aquas rasas e moderada

energia, possivelmente urn corpo d'aqua restrito sob influencia de mares e contribuicao

deltaica.

As ocorrencias do Grupo Camaqua, de acordo com Fragoso Cesar & Machado

(1997), situam-se nos Iimites entre os terrenos Rio Vacacai, Valentines, Serra das

Encantadas, Serra dos Perreira, Cerro da Arvore e Pelotas, tendo sua evolucao

relacionada a instalacao e reativacao de zonas de cisalhamento de direcao NE-SW .

o Grupo Carnaqua apresenta-se na forma de sub-bacias (ver figura 2.2) , que

seriam restos de uma ampla bacia que compartimentou-se durante e ap6s a colagem final

dos terrenos suspeitos . A margem ocidental e representada pelas sub-bacias Santa

Barbara, Manqueirao e Passo do Tigre ; a margem oriental pelas sub-bacias Rincao dos

Mouras, Vale do Piquiri e Arroio Boici ; e os restos de sua porcao central seriam

representados pelas sub-bacias Minas do Camaqua, Cerro da Angelica, Casa de Pedra,

Arroio Rondina e Arroio Apati.

Conforme vern sendo redefinido pela equipe que nos orienta, 0 Grupo Carnaqua

compreende as exposicoes anteriormente relacionadas a Formacao Arroio dos Nobres,

incluindo os membros Magueirao e Vargas (sensu Ribeiro et al., 1966), e unidades da

Formacao Santa Barbara (sensu Robertson , 1966).

o Grupo Camaqua, segundo a atual concepcao do grupo de pesquisa, e formado

pelas seguintes unidades: (i) Formacao Santa Fe, constituida por leques conqlomeraticos

costeiros; (ii) Formacao Mangueirao, composta por ritmitos psamo-peliticos (turbiditos,

tempestitos e inunditos) e arenitos costeiros; (iii) Formacao Vargas, representada por

conglomerados, arenitos conqlorneraticos e aren itos de leques aluviais e costeiros; e (iv)

Formacao Joao Dias, aparentemente rest rita a reqiao das Minas do Carnaqua, formada

por arenitos e ritmitos de ambiente marinho raso e deltaico.

15



CAPITULO III

~ geologia local ~



3.1 A SUB- BACIA SANTA BARBARA

Dentre as exposicoes dos depositos do Grupo Carnaqua no Rio Grande do Sui

aquela da sub-bacia Santa Barbara e a maior. Localiza-se na porcao noroeste do Escudo

Gaucho, mais precisamente a oeste do municipio de Cacapava do Sui, ocupando uma

area de aproximadamente 400 krrr', sendo a unica que ocorre exclusivamente sobre 0

Terreno Rio Vacacai (ver figura 3.1).

A borda oeste da sub-bacia e limitada pela Serra de Santa Barbara, composta

pelas rochas vulcanicas do Grupo Crespos. A leste 0 limite se faz por zonas de

cisalhamento que colocam os depositos de topo do Grupo Carnaqua em contato com 0

embasamento exposto do alto de Cacapava do Sui (ver figura 3.1).

a pioneiro na descricao geologica da sub-bacia Santa Barbara foi Carvalho (1932),

tendo side 0 primeiro a referir-se aos "conglomerados com mais de cern metros de

espessura" e aos ..arenitos com palhetas de mica brilhantes na costa do Seivaf' (correqo

que corta a sub-bacia Santa Barbara). Leinz et a/. (1941) , Robertson (1966) , Ribeiro et a/.

(1966), Leites et al. (1990), e Paim et al. (1995) contribuiram para a evolucao dos

conhecimentos do Grupo Carnaqua tomando como base as exposicoes da sub-bacia

Santa Barbara, entre outras. Robertson (1966), ao estudar esta sub-bacia reuniu todos

seus depositos na unidade que designou como Formacao Santa Barbara. Paim et al.

(1995), utilizando 0 conceito de aloestratigrafia, separaram estes mesmos depositos nas

aloforrnacoes Santa Fe, Lanceiros e Segredo.

Todos os trabalhos acima citados foram de grande irnportancia para 0

desenvolvimento do conhecimento da geologia das coberturas do Escudo Gaucho,

principalmente a do Grupo Camaqua, porern frequentemente sem muita preocupacao

com 0 rigor na nomenclatura das unidades. Desta forma, como visto no capitulo anterior,

nao existe um consenso quanta a estratigrafia das coberturas do escudo, 0 que dificulta

muito 0 desenvolvimento dos trabalhos na reqiao .

Atualmente 0 grupo de pesquisa que nos orienta vem propondo uma nova

estratigrafia para os depositos do Grupo Carnaqua, conforme exposto anteriormente.

Logicamente ainda nao se trata de uma proposta definitiva, mas de uma tentativa que

reflete 0 conhecimento ate agora acumulado por este grupo.

Seguindo esta proposta, a sub-bacia Santa Barbara e composta na base pela

Formayao Santa Fe, que ocupa uma estreita faixa no limite oeste da sub-bacia
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acompanhando a Serra de Santa Barbara; Formacao Mangueirao , que se estende por

toda a porcao centra l da sub-bacia; e Formacao Vargas, que ocorre em sua borda leste.

Ainda nao foram descritos dep6sitos corre latos a Formacao Joao Dias nesta sub-bacia,

sendo sua ocorrencia , ate 0 momento, observada somen te na reqiao das Minas do

Carnaq ua.
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Figura 3.1- Esquema geol6gico do Escudo Gaucho no Rio Grande do Sui,
destacando seus dep6sitos de cobertura. Cidades: LS- Lavras do Sui; CS- Ca~apava do Sui;
SBV- Santana da Boa Vista. Terrenos : RV- Rio Vacaca/; VL- Valentines; SE- Serra das
Encantadas; SP- Serra dos Pereiras; CA- Cerro da Arvore; ES- Encruzilhada do Sui; PL­
Pe/otas.
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3.1.1 Interpretaciio dos produtos de tratamento digital de imagens de satelite

da sub-bacia Santa Barbara:

Dentre os produtos obtidos atraves do tratamento digital de imagens de satelite

TM-LANDSAT, destacam-se a imagem da primeira principal componente, e a cornposicao

falsa cor das bandas 4, 3 e 5 (fig. 3.2 e 3.3).

A imagem da primeira principal componente se revelou extremamente utiI na

identificacao das principais estruturas presentes, com destaque para as falhas que Iimitam

a sub-bacia Santa Barbara (fig 3.2). A oeste observa-se um importante Iineamento de

direcao NE-SW que corresponde a falha de Santa Barbara, 0 limite leste e condicionado

pelas falhas da Serra dos Andradas e do Segredo, associadas, respectivamente, ao

lineamento NNW-SSE (pouco a oeste da cidade de Cacapava do Sui) e ao Iineamento

NNE-SSW truncado pelo primeiro e c1aramente visivel ate 0 extrema sui da imagem.

Com relacao a resposta espectral das litologias observadas, algumas

consideracoes podem ser feitas com base na cornposlcao falsa cor das bandas 435,

comparando-se as texturas e cores resultantes do tratamento com os dados obtidos em

campo e com mapas existentes na bibliografia, principalmente 0 mapa de facies de Paim

(1994).

Na composicao 435, a Formacao Santa Fe apresenta duas respostas diferentes

em funcao da maior ou menor quantidade de veqetacao. Onde predomina a veqetacao, a

resposta e avermelhada como ocorre em todas as outras unidades quando se da tal

condicao, devido a atribuicao da coloracao vermelha a banda quatro. Quando a

veqetacao e escassa ou ausente, a resposta e de um verde claro azulado, de textura lisa

a pouco rugosa, semelhante a resposta dos arenitos fluviais (Formacao Vargas) a leste do

vale do Seival.

A Formacao Mangueirao e identificada, na maior parte de sua exposicao, como

textura lisa em tons verde claro e rosa, com ou sem cultura agricola (tons de verde

intenso), entre as serras de Santa Barbara, a oeste, e do Seival, dos Lanceiros e do

Segredo a leste, alern de ocorrencia, provavelmente deslocada por falha, a leste da serra

do Segredo, em local chamado Paraiso . Na secao levantada, os ritmitos da Formacao

Mangueirao aflorantes na subida da serra do Seival mostram resposta semelhante aos

arenitos f1uviais sobrejacentes que sustentam 0 relevo, demonstrando que a relacao da
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resposta espectral com as litologias nao se da diretamente, mas sim atraves das formas

de relevo e da cobertura vegetal que estas condicionam.

as arenitos f1uviais da Formacao Vargas apresentam textura pouco rugosa e

coloracao verde azulada, condicionando um plato elevado. A reqiao da serra do Segredo

e da serra dos Lanceiros, que segundo os mapas consultados expoern conglomerados

(correlacionaveis tarnbern a Formacao Vargas) , e cujo relevo apresenta destacados

morros escarpados, tabulares ou em torre , praticamente sem veqetacao no topo, se

mostra-se na imagem com coloracao tendendo ao roxo e textura pouco a muito rugosa.

De forma geral, as respostas estao relacionadas a padroes de relevo que, por sua

vez, condicionam fortemente os tipos de veqetacao presentes. Devido a ausencia de solo

desenvolvido (com excecao dos aluviais e hidrom6rficos das baixadas), muitos pixels

apresentam grandes proporcoes de rocha exposta. Nestas condicoes, 0 tipo de rocha

exposta parece ter alguma influencia na resposta espectral, como constatado pela

diferenca de cores entre os conglomerados da serra do Segredo e os arenitos do alto da

serra do Seival.

3.2 RESULTADOS OaT/DOS NO TRECHO ESTUDADO

No extrema sudoeste da secao estudada, a unidade basal do Grupo Carnaqua

(Formacao Santa Fe) ocorre em contato com tufos e brechas da Formacao Acampamento

Velho. Devido a ausencia de exposicoes favoraveis, nao foi possivel caracterizar 0 tipo de

• contato. No extrema nordeste da secao, a unidade superior (Formacao Vargas) Iimita-se

por falha com 0 embasamento metam6rfico do alto de Cacapava do Sui, ali representado

por filonitos de prot61ito pelitico, localmente preservando estrutura primaria (larninacao

plano-paralela) em pods centirnetricos (ver fig.3.4).
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Figura 3.2- Imagem PC1 apresentando os padroes texturais e os principais lineamentos.
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Figura 3.4 - Imagem de localiza9ao da estrada e dos ponto onde foram levantadas as
se90es. Ver localiza9ao da area em estudo na figura 3.2.
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3.2.1 - FORMACAo SANTA FE

A Aloforrnacao Santa Fe definida por Paim et a/. (1995) tem sua secao tipo no

trecho estudado, sendo aqui cons iderada na categoria titoestratlcratlca de formacao. A

Formacao Santa Fe 13 composta por camadas decirnetricas a rnetricas de conglomerados

com arenitos subord inados , possivelmente compreendendo a localidade onde Carvalho

(1932) identificou os "conglomerados com espessura superior a cem metros ".

as cortes de grandes extensoes (ate 300m) caracterizam-se por camadas tabulares

de dimensoes variadas que mergulham moderadamente para NE. Todos os afloramentos

apresentam-se afetados por falhas normais de rejeito pequeno (centimetrico localmente

decimetricos) com direcoes preferenciais para NW (N10-40W) e mergulhos para NE.

Abaixo faremos uma breve discussao das secoes levantadas descrevendo as

principais facies encontradas, seguida pela analise de proven lencia e paleocorrentes,

finalizando com as principais interpretacoes desta unidade no trecho investigado.

3.2.1.1 Analise das secdes da Formacao Santa Fe

Neste item apresentaremos as secoes levantadas da Formacao Santa Fe, sendo

importante ressaltar que, alern das texturas e estruturas, as mesmas trazem indicacoes

sobre proven iencia .

5ec;ao 58-03- Figura 3.6

Esta secao representa a porcao basal da Formacao Santa Fe, sobreposta as rochas

piroclasticas de cornposicao riolltica da Formacao Acampamento Velho .

as primeiros seis metros sao representados por duas facies distintas da Formacao

Acampamento Velho, (1) facies de brechas vulcanicas macicas e (2) facies de tufitos

macicos com ejet6litos (ver fig. 3.5). A facies de brechas vulcanicas apresenta-se em

pacotes tabulares de dirnensoes metricas com estrutura interna macica, contendo

fraqrnentos angulosos de tufitos e andesitos de dlmensoes variadas (seixo a calhau). A

facies de tufitos caracteriza-se por rochas de granulometria fina , de cor cinza clara e

estrutura rnacica, com ejet6litos esparsos na matriz. Acima deste pacote, aparentemente

com contato transicional, ocorrem as rochas da Formacao Santa Fe.

As rochas da Formacao Santa Fe sao caracterizadas por tres facies distintas na

secao: (1) facies de conglomerados sustentados pelos arcabouco, com clastos de seixo e

calhau, estruturado em camadas granodecrescentes, possuindo fragmentos angulosos a
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sub-arredondados; (2) facies de conglomerados rnacicos com c1astos variaveis de

granulos a matac6es, sub-angulosos a sub-arredondados; e (3) facies de arenitos finos

com laminacao plano paralela .

Figura 3.5- Foto da facies de tufitos rnaclcos com ejet6lito.

5el;f30 58-04- Figura 3.7

Esta secao foi obtida na porcao interrnediaria da Formacao Santa Fe, podendo ser

dividida em quatro facies: (1) facies de conglomerados granodecrescentes contendo

seixos e calhaus; (2) facies de conglomerados macicos, de granulo a matacao: (3) facies

de arenitos finos com larninacao plano-paralela; e (4) facies de arenitos grossos com

estratificacao cruzada tabular de medic porte e baixo anqulo,

Na porcao superior da figura 3.7 0 perfil apresenta falhas normais de direcoes NW e

NNW, com mergulhos variando de 65° a sub-verticals.
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Sefao 58-05 - Figura 3.8

Esta secao representa 0 topo da Formacao Santa Fe, marcado pela presenca de

pacotes metricos de conglomerados aparentemente desorganizados, porern internamente

apresentando uma orqanizacao quanta a dlrnensao dos c1astos e incipientes

estratlficacoes cruzadas acanaladas e tabulares.

Duas facies distintas sao reconhecidas: (1) facies de conglomerados

granodecrescentes, polimiticos, com arcabouco varlavel de granulos a rnatacoes, com

estratificacoes cruzadas acanaladas e tabulares de grande porte ( ver fig. 3.9); e (2) facies

de arenitos finos micaceos com laminacao plano-paralela.
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Figura 3.8- Se~ao de topo da Forma~ao Santa Fe, levantada no ponto 58-05.
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Figura 3.9- Conglomerados polimiticos do topo da Format;iio Santa Fe

3.2.1.2 Analise de paleocorrentes da Formacao Santa Fe

Os dados de paleocorrente da Formacao Santa Fe foram obtidos nos planes de

estratificacoes cruzadas tabulares e, localmente, estratlficacoes cruzadas acanaladas. 0

vetor media obtido indica dlrecao de transporte de SSW para NNE (ver fig. 3.10). Ocorrem

dispersces que localmente indicam direcoes de SW para NE e algumas de SSE para

NNW.

Figura 3.10- Diagrama de paleocorrentes da Formacao Santa Fe.
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3.2.1.3 Analise de provenilmcia da Formacao Santa Fe

A analise de proveniencia foi realizada concomitantemente a analise de facies e ao

levantamento das sec;:6es. Para uma melhor representatividade estatistica foram

escolhidos tres pontos por afloramento nos quais efetuo-se a contagem dos c1astos.

A base da formacao (qraficos da figura 3.11) contern dominantemente fragmentos

angulosos a sub-arredondados de tufitos (qratico A e B figura 3.11), e em menor

proporcao, fragmentos de andesitos , de brechas vulcanicas e de riolitos, sendo que estes

ultimos apresentam-se em maiores porcentagens nas porc;:6es superiores do corte (ver

grafico C, na figura 3.11) .

A porcao tnterrnediaria (qraficos da figura 3.12) e marcada par apresentar

essencialmente c1astos de riolitos, apenas localmente de granit6ides e de tufitos .

No topo (qraficos da figura 3.13), a cornposlcao dos c1astos aponta, alern da grande

contribuicao de areas fontes de origem vulcanica , a presenca, em proporcoes menores,

de rochas de natureza intrusiva, rochas metam6rficas e ate sedimentares. Desta forma,

predominam riolitos, andesitos , rochas vulcanicas vesiculares e vulcanicas acidas e

basicas: ocorrendo tarnbern granit6ides e granitos r6seos, que locamente possuem

textura rapakivi; rochas de regi6es metam6rficas como metabasitos, quartzitos, milonitos

e xistos; e por ultimo, clastos de arenitos oriundos do retrabalhamento da pr6pria unidade,

au derivados da erosao do Grupo Marica, exposto a SW.

Fica assim caracterizado que a proveniencia do tope da Formacao Santa Fe e

bastante diversificada, diferentemente das porcoes basais . .Os c1astos de granitos com

textura rapakivi foram reconhecidos como importantes indicadores de area fonte pois, no

Rio Grande do Sui, a unica ocorrencia documentada e de uma facies do Complexo

Granitico Lavras do Sui (Nardi & Lima ,1985), do Terreno Rio Vacacai situado a cerca de

15 km a sudoeste do afloramento, concordando com as medidas de paleocorrentes que

apontam de SSW para NNE. Por outro lado, ainda a SW, ocorrem grandes corpos de

granito rapakivi no Uruguai (Bossi & Campal, 1992) , constituintes do Terreno Valentines.
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3.2.1.4 Interpretacoes da Formacao Santa Fe

as dep6sitos rudaceos predominam por toda a secao, em sua grande maioria

correspondendo a conglomerados organizados, ocasionalmente desorganizados. No tope
. . .

predominam dep6sitos de conglomerados organizados com estratitlcacoes cruzadas de

grande porte.

Este conjunto de facies e interpretado como gerado em um sistema de leques

aluviais. A presence de pacotes de arenitos finos rnicaceos com estratificacao plano­

paralela intercalados na sequencia (vide secoes) , indicativos de condicoes subaquosas,

aliada a passagem aparentemente trans icional para os turbiditos da Formacao

Mangueirao sobreposta, sugerem que este leque aluvial invadia um corpo aquoso,

gerando um sistema de leque costeiro .

A analise de proveniencia associada a analise de paleocorrentes indica que durante

o inicio da sedirnentacao as areas fonte eram essencialmente vulcanicas,

predominantemente rioliticas. De fato, a sui do afloramento a unidade geol6gica

dominante e 0 Grupo Crespos, de origem vulcan lca, sendo que sua unidade superior

(Formacao Acampamento Velho), embasa a Formacao Santa Fe. No topo , ainda com

predominio de vulcanicas acidas , ja ocorre uma diversiflcacao de areas fonte , tais como

reqioes compostas por rochas metam6rficas, provavelmente rochas do Terreno Rio

Vacacai. A presenca de c1astos de granito com textura rapakivi completa 0 quadro de

proveniencia, pois essa associacao de rochas vulcanicas, graniticas e metam6rficas e a

que aflora a sudoeste da Formacao Santa Fe, em toda a reqlao de Lavras do Sui, nao se

descartando proveniencia do Terreno Valentines que, alern de granito rapakivi (no

Uruguai) e rochas metam6rficas diversas, localmente possui rochas vulcanicas.
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3.2.2. FORMACAo MANGUEIRAO

A Formacao Mangueirao , uma redefinicao do Membro Mangueirao (Bocchi et al.

1966, apud Ribeiro et al., 1966) de acordo com 0 grupo de pesquisa que nos orienta (e.g.

Fambrini, 1998), corresponde aos "erenitos com palhetas brilhantes de mica das costas

do Seivel" citados por Carvalho (1932) ao tratar da reqiao aqui estudada. Esta formacao,

na reqlao, e composta por duas facies, uma basal , marinha, dominada por turbiditos

psamo-peliticos, e outra superior, litoranea, constituida por ritmitos e arenitos.

o contato com a Formacao Santa Fe nao pede ser observado na estrada, porern

acredita-se que seja transicional pois nao ocorrem falhas ou superficies erosivas entre os

pontos SB-5 e SB-6 onde se inicia as exposicoes da Formacao Mangueirao (ver perfil da

figura 3.4).

A unidade inferior da Formacao Mangueirao e composta por ritmitos psamo­

peliticos, com niveis decirnetricos de arenitos macicos granodecrescentes, passando para

niveis centirnetricos de arenitos finos, ate niveis centlrnetricos de siltitos com larnlnacao

plano-paralela.

No tope transicionam para depositos litoraneos (unidade superior) , tarnbern

formados por ritmitos psamo-peliticos, porern com predominio de arenitos e com

abundantes lndlcacoes de aquas rasas e exposicoes sub-aereas.

Em ambas as unidades, inferior e superior, as camadas sao tabulares (ver foto na

figura 3.14) com mergulhos variando de E para NE expostas em cortes de ate 200 metros.

Nao foram observadas estruturas tectonicas neste trecho do perfil.

3.2.2.1 Analise das secoes da Formacao Mangueirao

Quatro secoes de detalhe foram levantadas nesta unidade. A primeira secao (SB­

07) representa os depositos da unidade inferior da Formacao Mangueirao, as tres ultirnas

(SB-09, 11a e 11b) apresentam os depositos da unidade superior.

5e~ao 58-07- Figura 3.14

Foram identificadas cinco facies sedimentares no levantamento da secao da

unidade inferior da Formacao Mangueirao, estruturada como ritmitos: (1) facies de

arenitos granodecrescentes com granulos e areia grossa na base; (2) facies de arenitos

finos com larninacao plano-paralela; (3) facies de arenitos finos com climbing ripples el ou

marcas onduladas assirnetricas: (4) facies de siltitos laminados; e (5) facies de arenitos

medics com estratitlcacao plano-paralela.
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apresenta uma vista geral dos dep6sitos da Forma9ao Mangueirlio, notar a tabularidade das
camadas
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5e~ao 58-09 - Figura 3.15

Esta secao representa 0 inicio da unidade superior da Formacao Mangueirao

marcada pelo aumento das espessuras das camadas decimetricas de arenitos, a

dirnlnuicao da presence de niveis peliticos e a presenca de gretas de contracao.

Seis facies foram separadas nesta secao : (1) facies de arenitos medics rnacicos: (2)

facies de arenitos gradando de areia grossa e granulo para areia media no topo, com

climbing ripples; (3) facies de arenitos medics e finos com climbing ripples e estruturas de

sobrecarga; (4) facies de arenitos medics e finos com lamlnacoes cruzadas tabulares; (5)

facies de arenitos com intraclastos de argila e climbing ripples; e (6) facies de siltitos

laminados.

Neste ponto foram encontrados possiveis icnof6sseis nas facies de arenitos medics

e finos com climbing ripples e estruturas de sobrecarga. Oevido a dificuldade na

caracterizacao destes possiveis traces f6sseis enviamos amostras desta facies para a

Prof. Ora. Renata Guimaraes Netto (UNISINOS) que atualmente orienta uma Dissertacao

de Mestrado sobre a icnofauna da sub-bacia Santa Barbara.
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Figura 3.15 - SefBO da porftJo basal da unidade superior da FormaftJo Mangueirao
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Sec;oes SB-11ae b- Figura 3.16

Estas secoes representam 0 topo da unidades superior da Formacao Mangueirao,

sendo caracterizada pela presenc;:a de estruturas de sobrecarga em quase todos os niveis

(ver foto fig . 3.17).

Nas secoes levantadas no ponto 88-11 foram descritas 11 facies : (1) facies de

arenitos granodecrescentes; (2) facies de arenitos medics e finos com larninacao plano­

paralela;(3) facies de arenitos grossos a finos com climbing ripples e estruturas de

sobrecarga; (4) facies de arenitos com intraclastos de argila e climbing ripples; (5) facies

de arenitos finos com estratiflcacao plano-paralela; (6) facies de arenitos finos com

marcas onduladas sirnetricas: (7) facies de arenitos medics com estratificac;:6es cruzadas

tabulares; e (8) facies de siltitos laminados.

A seccao 11b e marcada pela presenc;:a de varies niveis com gretas de contracao

indicando niveis que sofreram exposicoes sub-aereas (ver foto fig. 3.17) .
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Figura 3.16- Se90es levantadas no topo (ponto 58-11) da unidade superior da
Forma9ao Mangueirao.
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A

B

Figura 3.17- A- estruturas de sobrecarga em todos os niveis do corte, notar que
aparecem logo abaixo da escala. B- gretas de contra~~o Iixiviadas pela erosso.
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3.2.2.2 Analise de pa/eocorrentes da Formaclio Manguelrlio

Os dados obtidos de paleocorrentes da Formacao Manqueirao foram medidos em

pianos de estratificac;:6es cruzadas tabulares, climbing ripples, marcas ondulada

assirnetrica e lineacoes de corrente. Embora a llneacao de corrente indique apenas a

direcao, e importante ressaltar que ela fornece uma dlrecao bastante precisa que, aliada a

outras estruturas indicadoras de sentido, melhora a qualidade das medidas de

paleocorrentes no conjunto.

o vetor medic das paleocorrentes indica um sentldo de transporte de SSE para

NNW (ver roseta na figura 3.18) . Salienta-se que quase todas as medidas foram extraidas

da unidade superior, sendo que foram obtidas apenas duas medidas em climbing ripples

da unidade inferior.

o tratamento estatistico foi realizado com base apenas nas medidas de

estratificac;:6es cruzadas tabulares, sendo as demais medidas consideradas como

auxil iares e, de forma geral , concordam com as conclus6es da fig 3.18.

Figura 3.18- Diagrama de paleocorrentes da Formafao Mangueirao.
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3.2.2.3 Analise de proveniencia da Formacao Mangueirao

A analise de proveniencia desta unidade foi dificultada pela granulometria de seus

dep6sitos exigindo analises petroqraficas.

Foram analisadas duas laminas petroqraficas desta unidade, cujos arcabouco

revela um predominio de quartzo monocristalino, provavelmente de origem ignea;

proporcoes menores de quartzo policristalino , provavelmente metam6fico; plaqioclasio

(cuja determinacao foi dificultada pela granulometria); e grande quantidade de micas, com

o predominio de muscovita e alguma biotita, orientadas segundo a larninacao e exibindo

alteracao imtemperica talvez anterior a deposicao. Foi constatada a presenca de

glauconita, aparentemente detritica, porern pouco alterada, sugerindo uma origem

intrabacinal e pouco transporte.

3.2.2.4 Interpretaqiio da Formaqao Mangueirlio

A Formacao Mangueirao no trecho estudado foi dividida em duas unidades, inferior

e superior. Conforme apresentamos na secao 8B-07 (figura 3.14) a unidade inferior da

Formacao Mangueirao e composta por ritmitos psamo-peliticos rnicaceos, com niveis

declrnetricos de arenitos rnacicos granodecrescentes que contem granulos e areia grossa

(Ta), passando para niveis centirnetricos de arenitos finos com lamina<;:6es plano­

paralelas (Tb) e arenitos finos com climbing ripples (Tc), ate niveis centirnetricos de siltitos

com larnlnacao plano-paralela (Td). Como ja indicado na pr6pria descricao acima,

interpretamos estes ritmitos como turbiditos (sensu Bouma, 1962).

No tope transicionam para os dep6sitos da unidade superior onde se nota que

predominam arenitos micaceos. A presence de gretas de contracao indica que

ocasionalmente os dep6sitos atingiram condicoes sub-aereas. Ainda nesta unidade, as

camadas de arenitos possuem estruturas tipo climbing ripples, larninacoes e

estratlficacoes plano-plaralelas, lineacoes de corrente, marcas onduladas e estratificay6es

cruzadas tabulares. Esta associacao de facies e estruturas da unidade superior indicam

que a sedirnentacao ocorreu em um corpo aquoso, marinho raso (presence de icnof6sseis

descritos por Netto et a/. 1992) ocasionalmente expondo seus niveis peliticos (gretas de

ressecacao) , transicionando para ambientes subaereos representados por niveis de

arenitos com estratiflcacao cruzada tabular que interpretamos como f1uviais. Estas

assoclacoes de facies intercaladas apontam para ambientes lltoraneos.
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3.2.3 FORMACAo VARGAS

A Formacao Vargas abrange os dep6sitos rudaceos descritos por Ribeiro et al.

(1966) como Membro Vargas da Formacao Arroio dos Nobres, posteriormente redefinido

na categoria de formacao por Ribeiro & Lichtenberg (1978). Segundo a nova proposta do

grupo de pesquisa que nos orienta, a Formacao Vargas compreende conglomerados,

arenitos conqlorneraticos e arenitos de leques aluviais e costeiros, tendo sua secao tipo

na sub-bacia Vale do Piquiri. Fambrini (1998) separa esta unidade, na regiao das Minas

do Carnaqua , em tres associacoes de facies que representariam dep6sitos de fan deltas.

Os dados de paleocorrentes e proveniencia obtidos por aquele autor, indicam areas

fontes localizadas a S e SW representadas, respectivamente , pelos terrenos Valentines e

Serra das Encantadas.

Na secao levantada neste trabalho, a Formacao Vargas compreende dep6sitos

continentais de arenitos fluviais com niveis de arenitos conqlorneraticos subordinados. Os

estratos possuem formas lenticularizadas chegando, ocasionalmente, a formar canais de

espessuras rnetricas.

A passagem da Formacao Mangueirao para esta unidade e transicional, na

estrada aflora entre os pontos SB-11 e SB-13. A transicao se faz pela escassez de facies

peliticas e pela ocorrencia de feicoes que apontam para ambiente fluvial (estratificay6es

plano-paralelas, estratificacoes cruzadas tabulares e acanaladas, geometria lenticular das

camadas e presence de pequenos canais preenchidos).

As unidades do Grupo Carnaqua deixam de aflorar, no trecho investigado, quando

nos aproximamos do Alto de Cacapava, onde as camadas da Formacao Vargas mudam

completamente de direcao e tornam-se verticalizadas. Neste trecho (ver perfil e imagem

da figura 3.4) as camadas desta unidade sao afetadas por uma dobra de arrasto causada

por uma falha transcorrente de movlrnentacao sinistral. Esta falha (Falha do Segredo)

seria a responsavel pela individuallzacao da sub-bacia Santa Barbara em relacao as

outras exposicoes da Bacia Carnaqua ,

3.2.3.1 Anfdise das secc5es da Formacao Vargas

Foram levantadas cinco secoes desta formacao sendo que a primeira delas (secao

SB-12, figura 3.19) representa a transicao entre as tormacoes Mangueirao e Vargas.
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5ec;;ao 58-12 - Figura 3.19

Esta se980 e caracterizada pelas seguintes facies : (1) facies de arenitos

granodecrescentes com estruturas de sobrecarga; (2) facies de arenitos medics macicos:

(3) facies de arenitos medics com estratificacao cruzada acanalada; (4) facies de arenitos

medics com estratificacao cruzada tabular; e (5) facies de arenitos medios com

estratificacao plano-paralela com intraclastos de arigila.
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Lit%g/s

c:::J arenite

Legends

g estratlflcacao plano-paralela

~ estrathlcacao cruzada tabular

1--<..../ estrathicaeao cruzada acanalada

1?9 estrutura de sobrecarga

I~~ ! Intraclasto de argila

B contato erosivo

ASAfAmAgG

se~ao 58-12

Figura 3.19- Porfl1o basal da Formafl1o Vargas, levantada no ponto 58·12

42



5e~ao 58-14- Figura 3.20

As camadas do ponto 58-14 encontram-se afetadas por falhas normais e inversas

(NE-5W), de rejeito pequeno e idade incerta.

A secao e composta por sete facies distintas: (1) facies de arenitos

granodecrescentes; (2) facies de arenitos rnedios a finos com marcas onduladas

simetricas: (3) facies de arenitos com estrafiticacao cruzada acanalada; (4) facies de

arenitos medics rnaclcos: (5) facies de arenitos rnedios com estratitlcacao plano-paralela

com intraclastos de argila; (6) facies de arenitos conqlorneraticos granodecrescentes com

granulos e seixos; e (7) facies de siltitos laminados.

Legenda

Utologla

_ siltito

[==.J arenite

[==.J arenite conglemer~tico

!d estrauncacao plano-paralela

~ estratlncacao cruzada tabular

1-z....1estratificacao cruzada acanalada

El marca ondulada

~ granulos e seixos

I/ ~ I intraclasto de argila

B contato erosivo

.. .' . : . " ..

s~oS8-14a
ASNkft"GOSC

Figura 3.20- 5~iJo levantada no ponto 58-14.
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5e<iao 58-17- Figura 3.21

As camadas de arenitos do ponto 58-17 assumem formas lenticularizadas (ver foto

da figura 3.21). localmente constituem paleocanais, com niveis de fragmentos grossos

(qranulos e seixos) na base.

Duas facies sao reconhecidas nesta secao: (1) facies de arenitos medics com

estratificacao cruzada acanalada e (2) facies de arenitos conqlomeraticos (seixos e

granulos) com estratiticacoes cruzadas acanaladas .

5e<iao 58-18 - Figura 3.22

A secao do ponto 58-18 apresenta as seguintes facies: (1) facies de arenitos

conqlorneraticos com granulos e seixos; (2) facies de arenitos grossos a medics com

estratificacao cruzada tabular; (3) facies de arenitos finos com marcas de onda

assirnetrica; (4) facies de arenitos medics com estratificacao cruzada acanalada; (5)

fac ies de arenitos conqlorneraticos de granulos e seixos com estratflcacao cruzada

acanalada; e (6) siltitos laminados.

5e<iao 58-19- Figura 3.22

Esta ultima se980 representa 0 tope da Formacao Vargas no trecho estudado,

sendo constituida por cinco facies: (1) facies de arenitos medics com Iaminacac plano­

paralela; (2) facies de arenitos medics com estratitlcacao cruzada acanalada; (3) facies de

arenitos medics macicos: (4) facies de arenitos rnedios e grossos com estratiticacao

cruzada tabular; (5) e facies de siltitos laminados.
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foto

Litologla

c::::::::J arenito

c:::::J arenite conqlomeratlco

Legenda

1--e,1estratlficacao cruzada acanalada

UJ granu los e seixos

B cantata erosive

A 5 AI "Am Ag 0

se~ao 58-17

Figura 3.21- Na foto temos a vista geral do afloramento (58-17) ao qual foi levantada a
sefao ao lado, notar a forma lenticular das camadas, que localmente constituem
paleocanais.
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Figura 3.22- S~oes de topo da Formar;ao Vargas, levantadas nos pontos SB- 18 e 19.
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3.2.3.2 Analise de pa/eocorrentes da Fonnaclio Vargas

Durante a analise de paleocorrente foram medidos pianos de estratitlcacoes

cruzadas tabulares e acanaladas e vetores direcionais em lineacoes de corrente. 0 vetor

med ic indica transporte de sui para norte, ocorrendo variacoes segundo as direcoes NE­

SW (ver figura 3.23). As medidas de lineacoes de corrente apontam para direcoes de

transporte de SE para NW.

Figura 3.23- Diagrama de paleocorrentes da Formac;;ao Vargas.

3.2.3.3 Proveniencia da Formaclio Vargas

A analise de proveniencia da Formacao Vargas foi dificultada pela granulometria do

dep6sito, mesmo nas facies de arenitos conqlorneraticos nao foi possivel verificar

fragmentos maiores que 3 cm para contagem de clastos. Foram recolhidos dados

qualitativos que indicam areas fontes compostas por quatzitos, anfibolitos, granit6ides,

riolitos, quartzo milonitos e intrac1astos.

Foram descritas tres laminas desta unidade, nas quais foram realizadas analises

qualitativas da cornposicao dos c1astos. Observou-se 0 predominio de quartzo

policristalino, provavelmente de origem metam6rfica, ocorrendo tarnbern graos de quartzo

monocristalino (tipo plut6nico) e deformado, possivelmente milonitico. Os feldspatos sao

abundantes, ocorrendo plagioclasio, ·microclinio e ortoclasio, Destaca-se a presenca de

fragmentos Iiticos de andesito e, subordinadamente, rochas granit6ides e quartzitos.
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Ocorrem tarnbern biotitas e muscovitas, alem grande quantidade de opacos e pequenas

proporcoes de zlrcao e alguma glauconita detritica.

3.2.3.4 Interpretacoes da Formacllo Vargas

o predominio de arenitos com estratitlcacoes cruzadas tabulares e acanaladas e

estratiticacoes plano-paralelas, a geometria dos corpos e a presenca de canais

preenchidos indicam origem fluvial para estes depositos. Os niveis conqlomeraticos e

arenitos estratificados podem representar barras de canais, e os niveis de siltitos e

arenitos finos sugerem depositos de planicies de inundacao, 0 ample predominio de

facies psamiticas sobre as peliticas sugere um sistema de rios entrelacados, assim como

as evldencias de rnultiplos canais. Desta forma concluimos que provavelmente estes

depositos se originaram em uma planicie aluvial de canais entrelacados.

As paleocorrentes com sentido de SE para NW podem indicar a particlpacao dos

leques aluviais que ocorrem na regiao das Minas do Camaqua situada a SE da area

estudada. Naquela reqiao os conglomerados do tope da Formaceo Vargas estruturam-se

como leques aluviais oriundos de altos situados a SE, de acordo com as paleocorrentes

obtidas por Fambrini (1998).

o aspecto mais intrigante e polemico e a ausencia de niveis de conglomerados ao

lange dos 10 Km de secao estudada. Conforme discutido anteriormente, a Formacao

Vargas representaria depositos de leques costeiros, caracterizados por pacotes de

ortoconglomerados e paraconglomerados, com arenitos subordinados. No trecho

estudado foram descritos essencialmente arenitos fluviais, diferentemente das

ocorrencias mais conhecidas da Formacao Vargas (vales do Piquiri e Boici e Mina do

Carnaqua), nas quais predominam conglomerados. Por outro lado, 0 ambiente continental

sugerido pelos depositos desta unidade (arenitos fluviais), nos fez interpreta-los como

pertencentes a Formacao Vargas. Se esta hipotese for correta, a secao levantada

corresponderia a depositos de porcoes distais dos leques aluviais. Mesmo se tratando de

uma interpretacao coerente dentro da estratigrafia proposta pelo grupo que nos orienta,

nao se descarta a hipotese desta unidade constituir um membro superior da Formacao

Mangueirao, dado que 0 contato basal se da de forma transicional. Neste caso, estes

arenitos poderiam representar uma planicie deltaica de canais entrelayados, progradando

sobre 0 corpo aquoso da Formacao Mangueirao, talvez sem relacao com 0 evento

gerador dos leques aluviais das ocorrenclas da Formacao Vargas a leste.
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4.CONSIDERACOES FINAlS

A secao realizada na sub-bacia Santa Barbara permitiu a Indivldualizacao de tres

unidades litoestratiqraflcas do Grupo Carnaqua : (1) Formacao Santa Fe, ruditica e basal;

(2) Formacao Mangueirao, constituida por ritmitos psamo-peliticos divisiveis em duas sub­

unidades, uma basal mais pelitica e outra superior, mais arenitica e; (3) Formacao

Vargas, composta por arenitos localmente conqlorneratlcos.

A Formacao Santa Fe e formada por pacotes de conglomerados, localmente com

estratos cruzados acanalados e tabulares, com paleocorrentes para NNE que indicam

transporte de carga elastica de SSW, quanto a proveniencia, na base predominam tufitos,

andesitos e riolitos , na porcao intermediaria ocorrem essencialmente c1astos de riolitos, e

no tope riolitos, andesitos, rochas vulcanicas vesiculares, vulcanicas acidas e basicas,

granit6ides, granitos r6seos (Iocamente possuem textura rapakivi), metabasitos,

quartzitos, milonitos, xistos e c1astos de arenitos. Nas unidades superiores ocorrem

intercalac;:6es de arenitos micaceos com estratlticacao plano-paralela, bastante tabulares

e semelhantes aos da Formacao Manqueirao, sugerindo uma transicao entre estas duas

unidades. As associacoes de texturas e estruturas sugerem que esta formacao depositou­

se em ambiente de leque costeiro, durante soerguimento de areas fontes a S-SW. A

analise estratiqraflca de proveniencia indica inversao estratigratlca de area fonte ,

iniciando pela erosao da cobertura vuicanlca e chegando a erosao do embasamento

metam6rfico e granitico, com se evidencia pelo aumento progressive da diversidade dos

c1astos para 0 topo . A reqiao de area fonte deve ter side predominantemente as unidades

que constituem 0 Terreno Rio Vacacai a sudoeste da sub-bacia, nao se descartando

contribulcao do Terreno Valentines que tarnbern situa-se a sui e sudoeste.

A Formacao Mangueirao e composta, na sua porcao inferior, por ritmitos psamo­

peliticos, passando para pacotes de arenitos com niveis peliticos subordinados na porcao

superior. A unidade inferior apresenta niveis decimetricos de arenitos macicos

granodecrescentes, passando para niveis centirnetricos de arenitos finos, ate niveis

centirnetricos de siltitos com larninacao plano-paralela, interpretados como dep6sitos

marinhos formados por correntes de turbidez, por possuirem sequenclas completas de

turbiditos tipo Bouma. Esta unidade transiciona para a superior atraves do incremento de

niveis de arenito e pelo surgimento de estruturas que indicam condlcoes de aguas rasas e

exposic;:6es sub-aereas (gretas de contracao). A unidade superior, alem das facies de

aguas rasa e exposicao solar, apresenta facies de arenitos com estruturas tipo
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estratiftcacao cruzada tabulare, climbing ripples, lamlnacoes e estratficacoes plano­

paralelas, lineacoes de corrente, marcas onduladas e estruturas de sobrecarga. A

petrografia pouco contribuiu para analise de proveniencia, porem as medidas de

paleocorrentes sugerem que a fonte situava-se a S-SE. Desta maneira, a Formacao

Mangueirao inicia por turbiditos que aparentemente transicionam dos leques costeiros da

Formacao Santa Fe, preenchendo um corpo marinho relativamente profundo, fora da

acao de ondas, que passa para depositos litoraneos, recobertos pela Formacao Vargas.

A Formacao Vargas na secao estudada e composta por arenitos com

estratificacoes cruzadas acanaladas e tabulares, estratiticacoes plano-paralelas, e

arenitos conqlomeratlcos macicos. A analise de proveniencia indica areas fontes

compostas por rochas metam6ficas (quartzitos, anfibolitos , granit6ides e quartzo

milonitos) e vulcanicas (riolitos e andesitos), localizadas a S-SE conforme os valores

obtidos de paleocorrentes. Estes depositos teriam se formado em ambientes de planicies

aluviais de canais entrelacados, possivelmente ligados a porcoes distais de leques

aluviais.

A confiabilidade das medidas de paleocorrentes esta diretamente relacionada a
estruturacao pre-tectonica da rocha onde ela foi obtida. Tentamos no presente trabalho

corrigir 0 basculamento das camadas na tentativa de coloca-las na posicao original. As

evidencias de importante atividade tectonica transcorrente sinistral afetando os dep6sitos

da bacia trazem a possibilidade de rotacao anti-horaria de blocos devido a cisalhamento

simples, 0 que implicaria em uma situacao na qual as paleocorrentes originais nao

poderiam ser restituidas com os dados disponiveis. De qualquer forma, mesmo que a

provenlencia se situasse mais a oeste, e nao a sui como sugerido pelas medidas de

paleocorrentes, ainda assim as areas fonte nao se alterariam, pois 0 Terreno Rio Vacacai

ocorre tanto a sui como a oeste, e 0 Terreno Valentines situa-se a sudoeste .
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