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RESUMO

PAIVA, R. L., Estudo sobre a gestdo e gerenciamento de Residuos da Construcao
Civil — estudo de caso: Jundiai-SP Monografia de Trabalho de Graduagdo. Escola de

Engenharia de S&o Carlos, Universidade de Sdo Paulo. Séo Carlos, 2016.

No contexto de geracdo de residuos da construgdo civil (RCC) ainda ndo ha em uma
gestdo eficiente que busque além da minimizagdo dos impactos ambientais, a reciclagem
dos RCC. A Lei n° 12.305 de 2010 - Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)
estabelece um ordem da prioridade para a gestdo dos residuos: ndo geracdo, reducao,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos e disposi¢do final ambientalmente
adequada dos rejeitos, que deixa de ser voluntaria e passa a ser obrigatoria. Apresentado
este cendrio, observa-se que é necessario que existam pesquisas que busquem explorar a
situacdo da gestdo e gerenciamento dos RCC nos municipios frente 8 PNRS, pois muito
ainda precisa ser estudado e realizado em direcdo a gestdo sustentavel desses residuos.
Neste contexto, destacam-se 0s municipios que possuem algum tipo de programa e/ou
politica publica de gestdo e gerenciamento de RCC. Dentre estes, pode-se citar o
municipio de Jundiai, no estado de Sdo Paulo, que possui o programa GERESOL — Centro

de Gerenciamento de Residuos Soélidos.

Palavras-chave: Residuos da construgdo civil, gestdo e gerenciamento, Jundiai-SP.



ABSTRACT

PAIVA, R. L., Study on the management Waste Construction - case study: Jundiai-SP
Monografia de Trabalho de Graduacdo. Escola de Engenharia de S&o Carlos, Universidade de
Séo Paulo. Séo Carlos, 2016.

In a context of construction waste generation (RCC) does not have in the efficient management
that seeks beyond the minimization of environmental impacts, the recycling of RCC. The Law
n°. 12.305/2010 - National Policy on Solid Waste (PNRS) has a key objective order of priority
for waste management which should be addressed as follows: non-generation, reduction, reuse,
recycling, treatment of environmentally sound waste and final disposal of waste that ceases to
be voluntary and will be mandatory. Presented this scenario, it is observed that it is necessary
that there are studies that seek to exploit the situation of management and management of RCC
in municipalities across the PNRS (2010), as much still needs to be studied and carried out
towards the sustainable management of waste from demolition and construction. In this
context, we highlight the municipalities that have some type of program and / or public policy
management and management of RCC. Among these, we can mention the city of Jundiai, in

the state of Sdo Paulo, which has the GERESOL program - Solid Waste Management Center.

Key words: Construction waste, management; Jundiai-SP
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1. Introducéao

Observa-se que a partir da Revolucao Industrial, iniciada em meados do século
XVIII e estendida até o século XIX, houve substancial aumento na poluicdo ambiental
gerada por atividades antropicas. Sabe-se que dentre estas atividades, as industriais estdo
entre as que mais causam a degradacdo ambiental. Iniciado o século XXI, apesar dos
avancos tecnologicos e cientificos, ainda ndo conseguimos dirimir a questdo dos impactos
ambientais gerados pela industria. De acordo com Barbosa et al (2012), dentre as diversas
atividades antrdpicas e industriais, destaca-se a industria da construcdo civil, a qual
apresenta-se como forte consumidora de matérias primas e grande produtora de residuos.

Segundo Pinto (1999), o Brasil, a questdo dos residuos gerados em ambientes
urbanos atinge contornos gravissimos, pela infima presenca de solu¢fes adequadas quer
para os efluentes liquidos ou residuos solidos. Este ndo deixa de ser um quadro tipico dos
paises em desenvolvimento, mas nem por isso deve permitir qualquer postura
condescendente da sociedade.

De acordo com Azevedo e Amorim (2013) com a expansdo das regides
metropolitanas e a crescente busca por construcfes residenciais, industriais, rodoviarias
e obras de infraestrutura, ficou evidente a importancia da atividade civil no avanco do
pais e a influéncia do mesmo no meio ambiente urbano. Entretanto, é de conhecimento
de todos que essa interferéncia no meio ambiente é considerada, em grande parte, nociva.
Chegou-se a tal conclusdo ap6s longas discussdes de que o setor colabora diretamente
para a futura escassez dos recursos naturais, contamina o solo e a agua, altera as
caracteristicas da paisagem natural e, indubitavelmente, produz em larga escala residuos.

Uma questdo importante que engloba o setor da construcdo civil é o déficit
habitacional existente no Brasil que ao longo da historia fez com que 0s governos
propusessem politicas voltadas a criacdo de moradias. Tais medidas ndo sé combatem
esse déficit, mas também sdo importantes a¢des publicas orientadas para 0 aumento do
emprego e renda, pois uma das caracteristicas da construcao civil que a distingue de
outros ramos econdmicos € o0 uso intensivo de méo de obra (FERNANDES; RIBEIRO,
2011).

Os dados apresentados sobre 0 ano de 2014 pela Camara Brasileira da Industria
da Construcdo (CBIC) e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

mostram que o setor da construcéo civil representa 6,6% do Produto Interno Bruto (PIB)
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do pais (CBIC, 2015). Destancando a importancia do setor da construcéo civil no pais. A
Figura 1 apresenta a composi¢do da cadeia produtiva da construcdo civil por participagao
(%) no PIB total da cadeia para o ano de 2014.

Figura 1 — Composicdo da cadeia produtiva da construcéo civil.

COMPOSICAO DA CADEIA PRODUTIVA DA CONSTRUCAO
POR PARTICIPA(;RO (%) NO PIB TOTAL DA CADEIA - 2014

Comércio de materiais
9,5%

6,6%

T —
Outros fornecedores _,— H

Maquinase
equipamentos
1,7%

Fonte: "Perfil da Cadeia Produtiva da Construgdo e da Industria de Materiais e Equipamentos - 2015". ABRAMAT e FGV.
Elaboragdo: Bancode Dados - CBIC

Fonte: CBIC (2015)

O setor da construcdo brasileiro apresenta uma significativa taxa de desperdicio
de materiais, gerando grandes quantidades de residuos, em obras novas ou demolicdes.
Segundo pinto (1997), estes residuos representam em torno de 2/3 (em massa) do total
dos residuos coletados em cidades médias e de grande portes no pais.

De acordo com Pinto (1999), os residuos da construcéo e demoli¢do sdo gerados
em expressivos volumes, ndo recebem solugdo adequada, impactam o ambiente urbano e
constituem local propicio a proliferacéo de vetores de doencas, aspectos que irdo agudizar
0s problemas de saneamento nas areas urbanas.

O autor supracitado ainda destaca que 0s principais impactos sanitarios e
ambientais relacionados as disposicdes irregulares de RCC s&o:

e Degradacdo da paisagem urbana;
e Ocupacéo de vias e logradouros publicos, prejudicando o trafego de pedestres

e veiculos;
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e Assoreamento de rios e corregos, com obstrugdo dos canais de drenagem de
aguas pluviais provocando enchentes;

e Estimulo a destinacdo irregular de outros residuos nao-inertes;

e Multiplicacdo de vetores de doencas com comprometimento a sadude publica

dos municipes.

A Lei n® 12.305 de 2010 - Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) conta
com um dos objetivos fundamentais a ordem da prioridade para a gestdo dos residuos,
que deve ser tratada da seguinte forma: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, que
deixa de ser voluntaria e passa a ser obrigatoria.

Apresentado este cenario, observa-se que é necessario que existam pesquisas que
busquem explorar a situacao da gestdo e gerenciamento dos RCC nos municipios frente
a PNRS (2010), pois muito ainda precisa ser estudado e realizado em direcdo a gestdo
sustentavel dos residuos provenientes da demolicdo e construcao civil.

Neste contexto, destacam-se 0s municipios que possuem algum tipo de programa
e/ou politica publica de gestdo e gerenciamento de RCC. Dentre estes, pode-se citar o
municipio de Jundiai, no estado de S&o Paulo, que possui o programa GERESOL — Centro

de Gerenciamento de Residuos Sélidos.
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2. Objetivos

O presente trabalho tem como objetivo geral estabelecer um levantamento
bibliografico sobre a gestdo e gerenciamento dos residuos da construcgéo civil (RCC), no
contexto da atual Politica Nacional de Residuos Solidos. Isto realizado por meio de um
levantamento bibliogréfico da literatura nacional sobre a situacéo do Brasil neste contexto
e da legislacdo pertinente.

O objetivo especifico consiste em apresentar como estudo de caso para a gestdo e

gerenciamento dos RCC, o municipio de Jundiai-SP.
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3. Revisado Bibliografica

3.1. Legislacdo e normatizagoes

Para conceituacdo dos residuos oriundos das atividades da construcao civil, pode-

se tomar como base a definigdo apresentada na Resolugdo CONAMA n°307, de 05 de

julho de 2002, que trata sobre a gestdo dos residuos da construcao civil, comumente

chamados de RCC:

“(...) residuos da construcéo civil: sdo os provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demolicbes de obras de construcdo civil, e os
resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos,
blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha”
(BRASIL, 2002, Artigo 2°, inciso I).

A mesma Resolucdo Conama n° 307/2002 em seu Artigo 3°, alterada pela

Resolucdo Conama no 348/2004 (Artigo 3°, inciso V), propde a classificacdo dos

RCC, que deverao seguir a seguinte divisao:

| - classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,

tais como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacao e
de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacOes:
componentes cerdmicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas
em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros

de obras;

Il - classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinages, tais
como: plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros, tais

como produtos oriundos do gesso;

15



Il - classe C - sdo os residuos para 0s quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagdes economicamente vidveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao.

IV - classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcao,
tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a satde oriundos de demolicdes, reformas e reparos de
clinicas radiologicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas e
demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos
nocivos a saude (BRASIL, 2002, Artigo 3°).

PNRS definiu os residuos da construcao civil, em seu Artigo n°13, como

sendo aqueles “gerados nas construcdes, reformas, reparos e demolicGes de obras de

construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacao e escavacao de terrenos para
obras civis” (BRASIL, 2010, Artigo 13, inciso I, alinea h).

De acordo com IPEA (2012), com a aprovagdo da PNRS uma nova

perspectiva se apresenta ao cenario nacional, pois, além de visar a regulamentacéo

da gestdo adequada dos residuos, a lei também inclui questbes para o

desenvolvimento econdmico e social, bem como para a manutengdo da qualidade

ambiental.

A Figura 2 apresenta as normas técnicas brasileiras de acordo com a

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT relacionadas aos residuos

solidos da construcéo civil.

Figura 2 - Normas técnicas brasileiras relacionadas aos residuos sélidos e aos RCC

Norma Descrigao

NER 10.004 Residuos solidos (classificacao)

NBR 15.112 RCC e residuos volumosos - areas de transbordo e triagem (diretrizes para projetos, implantagao e operagao).

NBR 15.113 RCC e residuos inertes - aterros (diretrizes para projetos, implantacao e operacao).

NBR 15.114 RCC - dreas para recidagem (diretrizes para projetos, implantacao e operacao).

NBR 15.115 Agregados reciclados de RCC - execucdo de camada de pavimentacio (procedimentos).

NBR 15.116 Agregados reciclados de RCC - utilizagao em pavimentacao e preparo de concreto sem fungao estrutural (requisitos).

Fonte: IPEA (2012)

A Figura 3 apresenta sistematizacdo realizada pelo IPEA (2012) dos

instrumentos legais, na esfera nacional, relacionados a gestdo e ao gerenciamento

dos RCC, elencados em ordem cronoldgica decrescente.
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Figura 3 — Instrumentos legais e normativos de abrangéncia nacional

Documento Descricao

Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a PNRS, cria o Comité Interministerial da Politica
Decreto ne 7.404/2010 Nacional de Residuos Solidos e o Comité Orientador para a Implantacao dos sistemas de logistica reversa, e da outras
providéncias.

Lei Federal ne 12.305/2010 Institui 2 PNRS, altera a Lei ne 9.605 de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n2 6.766, de 19 de dezembro de 1979, n28.036, de
Lei Federal n= 11.445/2007 11 de maio de 1990, n28.666, de 21 de junho de 1993 e n=8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n26.528, de 11
de maio de 1978; e da outras providéncias.

Resolucao ne 348/2004 Altera a Resolugao Conama ne 307, de 5 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuns perigosos.

Resolugao n= 307/2002 Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos RCC.

Estatuto das Cidades: requlamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicao Federal, estabelece diretrizes gerais da politica

L& Federal 1= 10.257/2001 urbana e da outras providéncias.

Lei de Crimes Ambientais: dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao

Lel Federal = 9.605/1998 meio ambiente, e da outras providéncias.

Dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao e aplicacao, e da outras

Lei Federal n=6.938/1981 S
providéncias.

Fonte: (IPEA), 2012

Destaca-se ainda, no Estado de S&o Paulo, a existéncia da Politica Estadual
de Residuos Soélidos Lei Estadual n° 12.300/2006 e da Resolu¢do SMA n° 056/2010,
esta Ultima refere-se sobre os procedimentos para o licenciamento de atividades que
possam envolver RCC.

3.2. Residuos da Construcéo Civil (RCC)

Segundo Karpinsk et al. (2009), a construcao civil é reconhecida como uma das
mais importantes atividades para o desenvolvimento econdmico e social, mas, por outro
lado, apresenta-se como grande geradora de impactos ambientais, quer pelo consumo de
recursos naturais, quer pela modificacdo da paisagem ou pela geracdo de residuos.

De acordo com Leite (2015), o setor da construcdo civil € o maior gerador de
residuos sélidos, grande parte de seus processos produzem um volume consideravel de
material com potencial de reciclagem sendo estes residuos resultantes de reformas,
reparos, demolicdes, e da preparacgéo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concretos, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiagcdes elétricas etc.

Os RCC podem representar 61% dos Residuos Sélidos Urbanos - em massa
(PINTO; GONZALEZ, 2005)
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Os RCC, em sua maioria, séo observados como residuos de baixa periculosidade,
sendo o impacto causado, principalmente, pelo grande volume gerado. Contudo, ressalta-
se que nestes residuos também s&o encontrados materiais organicos, produtos perigosos
e embalagens diversas que podem acumular agua e favorecer a proliferacao de insetos e
de outros vetores de doencas (KARPINSK et al., 2009).

Os problemas associados a gestdo dos Residuos de Construcdo Civil (RCC), na
maior parte das vezes, estdo associados as deposicdes irregulares e os “bota-foras”
clandestinos. Muitas vezes estes locais tornam-se pontos para deposices de residuos
domiciliares, industriais e outros. Entre os principais impactos ambientais que podemos
destacar estdo os impactos relativos a poluicdo do solo e polui¢do hidrica quando
depositados proximos de rios e cdrregos, comprometendo a estabilidade das encostas e
consequentemente a drenagem urbana (LEITE, 2015).

Pinto (1999) afirma que sdo gerados em expressivos volumes, ndo recebem
solucdo adequada, impactam o ambiente urbano e constituem local propicio a proliferacéo
de vetores de doencas, aspectos que irdo agudizar os problemas de saneamento nas areas
urbanas.

Leite (2015), afirma que muitas vezes as deposi¢oes irregulares sdo provenientes
de pequenas obras ou reformas realizadas pela fragdo urbana mais carente de recursos
financeiros, ndo possibilitando a contratagdo dos agentes coletores formais. Assim
colaboram para a degradacdo ambiental alimentando o processo de deposicao irregular
realizado por pequenos veiculos coletores de tracdo animal. O autor ainda aponta que o
depdsito irregular de RCC contribui também com a proliferacdo de vetores patogénicos
urbanos, servindo a estes como fonte de agua e abrigo, além da poluicdo visual causada
pelos “entulhos” despejados no cendrio municipal. Portanto, os residuos depositados de
maneira inadequada proporcionam prejuizos de ordem econdmica, ambiental e social.

De acordo com Martins (2012), ha grande dificuldade de conhecimento e
unificagdo dos dados, atraves de inventarios e levantamentos, relacionados aos residuos
solidos de maneira geral. Melo et al (2006) aponta afirma que embora, no Brasil, estudos
tenham sido desenvolvidos com intuito de caracterizar os entulhos e beneficia-los para
reaplicacdo em obras de construcdo s recentemente é que houve maior preocupacao pela
sociedade, visto que a qualidade de vida comecou a ser afetada. Exemplo disso é a
resolucdo no. 307 editada pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) que

“estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da constru¢ao
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civil, disciplinando as a¢Ges necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais”
(CONAMA, 2002).

Os autores ainda apontam que algumas cidades brasileiras (Belo Horizonte,
Salvador, Séo Paulo, Jundiai e Goiania) estdo mais avancadas com relacdo ao
cumprimento das resolucdes definidas pelo CONAMA, pois desenvolvem acdes de
gerenciamento de entulhos, implantaram usinas de beneficiamento e apresentam soluges
para reciclagem de entulhos com aplicagdo em obras de construgéo civil.

Diante da situacdo de deposicdo dos residuos nas cidades, o poder puablico
municipal atua, frequentemente, com medidas paliativas, realizando servicos de coleta e
arcando com os custos do transporte e disposicdo final. Tal pratica, contudo, nédo
soluciona definitivamente o problema de limpeza urbana, por ndo alcangar a remogéo da
totalidade dos residuos; ao contréario, incentiva a continuidade da disposicdo irregular nos
locais atendidos pela limpeza publica da administracdo municipal (PINTO, 2005).

Nesse sentido, Karpinsk et al. (2009) afirma que uma questdo importante refere-se
aos locais onde serdo depositados esses residuos, principalmente nos grandes centros
urbanos, onde as areas sdo escassas e 0 volume gerado é considerdvel, o que,
consequentemente, acaba ocasionando transtornos a populacdo, além de requerer
investimentos elevados para adequar o processo a legislacao.

A

Nota: & partir de 2010 os RCD também séo conhecidos como RCC.

Figura 4 apresenta os resultados encontrados em diversos estudos para algumas
cidades brasileiras. Em todas as cidades pesquisadas verificou-se que 0s materiais
cimenticios (concreto e argamassa) foram 0s que apresentaram maior participacdo na
composicdo dos RCD (KARPINSK et al., 2009).
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Nota: a partir de 2010 os RCD também sédo conhecidos como RCC.

Figura 4 - Composicédo, em porcentagens, do RCD de algumas cidades brasileiras

Origem
Material Sao Paulo Ribeirdo Preto | Salvador | Florianépolis Passo
SP’ Sp2 BA® sc! Fundo
RS?
Concreto e 33 59 53 37 15
argamassa
Solo e areia 32 - 22 15 20
Ceramica 30 23 14 12 38
Rochas - 18 5 - -
Outros 5 - 6 36 23

1 Brito Filho, (1999 apud JOHN, 2000); 2 Zordan, (1997); 3 Projeto Entulho Bom, 2001; 4
Xavier et al, (2002),
5 Bonfante, Mistura e Naime (2002 apud BERNARDES, A. 2006).

Fonte: Adaptado de Carneiro (2005) apud Karpinsk et al. (2009).

Segundo Pinto e Gonzales (2005) os residuos sao provenientes da construcdo da
infraestrutura urbana, de responsabilidade do poder publico, e da acdo da iniciativa
privada na construcdo de edificacdes diversas, nas ampliacGes e reformas. Assim, as
empresas geradoras podem ser facilmente identificadas e caracterizadas por meio de
consulta aqueles que transportam seus residuos. Os autores comentam que 0s principais
responsaveis pela geracdo de volumes significativos que devem ser considerados no
diagnostico séo:

« executores de reformas, ampliacdes e demolicOes - atividade que

raramente é formalizada com a aprovacgéo de plantas e solicitacdo
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de alvaras, mas que, no conjunto, consiste na fonte principal desses
residuos;

« construtores de edificacbes novas, térreas ou de multiplos
pavimentos - com areas de construcdo superiores a 300 m2, cujas
atividades quase sempre sdo formalizadas;

» construtores de novas residéncias - tanto aquelas de maior porte,
em geral formalizadas, quanto as pequenas residéncias de periferia,
guase sempre autoconstruidas e informais.

Um dos grandes desafios da geracdo excessiva de RCC encontra-se nas perdas ao
longo dos processos de producdo dos materiais e dos processos construtivos em si. Para
Karpinsk et al. (2009):

“Segundo sua natureza, as perdas podem acontecer por

superproducdo, substituicdo, espera, transporte, ou no processamento

em si, nos estoques, nos movimentos, pela elaboracdo de produtos
defeituosos e outros, como roubo, vandalismo e acidentes. Conforme

a origem, as perdas podem ocorrer no préprio processo produtivo,

assim como nos que o antecedem, como na fabricacdo de materiais,

na preparacdo dos recursos humanos, nos projetos, no planejamento e

suprimentos. Em todos os casos a qualificacdo do trabalhador esta

presente. De acordo com o controle, as perdas sdo consideradas
inevitaveis (perdas naturais) e evitaveis. ”

Conforme Pinto (1999), no processo construtivo o alto indice de perdas do setor é
a principal causa do entulho gerado, embora nem toda perda se transforme efetivamente
em residuo, pois uma parte acaba ficando na prépria obra. De acordo com Karpinsk et al.
(2009), a classificacdo adotada partiu do conceito das sete perdas de Shingo (1981), que
foi adaptada para a construcéo civil, na qual sdo identificadas:

1. Perdas por superproducdo: referem-se as perdas que ocorrem por causa da
producdo em quantidades superiores as necessarias, como, por exemplo,
producdo de argamassa em quantidade superior a necessaria para um dia de
trabalho, excesso de espessura de lajes de concreto armado.

2. Perdas por espera: relacionadas com a sincronizagdo e o nivelamento do
fluxo de materiais e as atividades dos trabalhadores, podem envolver tanto

perdas de méao-de-obra quanto de equipamentos, como, por exemplo,
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paradas nos servigos originadas por falta de disponibilidade de
equipamentos ou de materiais.

Perdas por transporte: estdo associadas ao manuseio excessivo ou
inadequado dos materiais e componentes em razdo de uma ma programacao
das atividades ou de um layout ineficiente, como, por exemplo, tempo
excessivo despendido no transporte em virtude de grandes distancias entre
0s estoques e o guincho, quebra de materiais pelo seu duplo manuseio ou
uso de equipamento de transporte inadequado.

Perdas no processamento em si: tém origem na prépria natureza das
atividades do processo ou na sua execuc¢do inadequada; decorrem da falta
de procedimentos padronizados e da ineficiéncia nos métodos de trabalho,
da falta de treinamento da m&o-de-obra ou de deficiéncias no detalhamento
e construtividade dos projetos. Sdo exemplos deste tipo de perdas: quebra
de paredes rebocadas para viabilizar a execugédo das instalacGes, quebra
manual de blocos em razéo da falta de meios-blocos.

Perdas nos estoques: estdo associadas a existéncia de estoques excessivos,
em virtude da programacéo inadequada na entrega dos materiais ou de erros
no or¢camento, podendo gerar situacOes de falta de locais adequados para a
deposicao; também decorrem da falta de cuidados no armazenamento dos
materiais. Podem resultar tanto em perdas de materiais quanto de capital
como, por exemplo, custo financeiro dos estoques, deterioracdo do cimento
por causa do armazenamento em contato com o solo e/ou em pilhas muito
altas.

Perdas no movimento: decorrem da realizacio de movimentos
desnecessarios por parte dos trabalhadores durante a execucdo das suas
atividades e podem ser geradas por frentes de trabalho afastadas e de dificil
acesso; falta de estudo de layout do canteiro e do posto de trabalho; falta de
equipamentos adequados, etc. Sdo exemplos deste tipo de perda tempo
excessivo de movimentagédo entre postos de trabalho por causa da falta de
programacédo de uma sequéncia adequada de atividades e esforgo excessivo
do trabalhador em funcédo de condicBes ergonémicas desfavoraveis.

Perdas pela elaboracdo de produtos defeituosos: ocorrem quando séo
fabricados produtos que ndo atendem aos requisitos de qualidade

especificados; geralmente, originam-se da auséncia de integracdo entre o
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projeto e a execucdo, das deficiéncias do planejamento e controle do
processo produtivo, da utilizagdo de materiais defeituosos e da falta de
treinamento dos operérios. Resultam em retrabalhos ou em reducéo do
desempenho do produto final, como, por exemplo, falhas nas

impermeabilizacdes e pinturas, descolamento de azulejos.

Em relagéo ao manejo dos RCC, de acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico (IBGE, 2010), dos 5.564 municipios brasileiros, 4.031 municipios (72,44%)
apresentam servigos de manejo dos RCC. Contudo, apenas 392 municipios (9,7%)
possuem alguma forma de processamento dos RCC, discriminados conforme mostra a

Figura 5.

Figura 5 — Informacdo nacional sobre o tipo de manejo de RCC
Informacdo nacional sobre o tipo de processamento entre os 392 municipios brasileiros com servico

de manejo de RCC

Reaproveitamento dos agregados produzidos _ 79
na fabricacdo de componentes construtivos

Triagem e trituracao simples dos residuos Classe A, com
classificacdo granulométrica dos agregados reciclados - 20

Triagem e trituracdo simples dos residuos Classe A . 12

Triagem simples dos residuos de construcao 124
e demolicdo reaproveitaveis (classes A e B)

Fonte: PNSB (IBGE, 2010).
Obs.: 0 municipio pode apresentar mais de um tipo de processamento dos RCC.

Fonte: IPEA (2012)

IPEA (2012), apresenta que com relacdo ao tipo de unidade de processamento de
RCC, o Sistema Nacional de Informacdo do Saneamento considerou os dados de 424
unidades de um total de 739, incluindo apenas as unidades que discriminaram
simultaneamente o tipo de unidade e massa recebidas. Estas unidades receberam
4.556.446 toneladas de RCC em 2008, proveniente de um ou mais municipios. Os valores
correspondentes a massa recebida por tipo de unidade de processamento estdo descritos
na

Figura 6.
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Figura 6 - Quantidade de residuos recebidos pelas unidades de processamento, segundo o tipo de unidade

— Brasil, municipios selecionados (2008)

Quantidade de residuos recebidos pelas unidades de processamento, segundo o tipo de unidade
— Brasil, municipios selecionados (2008)

Tino de unidade de processamento' Quantidade de unidades I\-‘Iassa{ecebida ’I‘vlédia

(unidades) (t/ano) (tunidade)
Area de transhordo e triagem de RCC e volumosos 1 43.174 43.174
Aterro de RCC (corresponde ao aterro inerte) 18 3.705.143 205.841
Area de reciclagem de RCC (unidade de reciclagem) 6 808.129 134,688
Total 25 4.556.446

Fonte: SNIS (Brasil, 2010¢).
Nota: ' Tipo da unidade informado pelo rgéo gestor municipal.

Fonte: IPEA, 2012
4. Metodologia

A presente pesquisa foi desenvolvida a partir trés etapas complementares:
i) levantamento bibliogréfico;
ii) levantamento bibliografico da gestdo de RCC no municipio de Jundiai;

iii) levantamento de informacdes diretamente com o poder pablico de Jundiai.

Na primeira etapa, o levantamento bibliogréfico foi realizado sobre a gestéo e
gerenciamento dos residuos da construcao civil no Brasil, destacando-se o arcabouco legal,
para que fosse possivel compreender o cenario do pais frente as questdes relativas aos
RCC.

Nesta etapa, destaca-se o0 estudo do embasamento legal e normativo, com atencéo
especial a Politica Nacional de Residuos Sélidos-PNRS, Lei n° 12.305/2010, bem como
seu decreto regulamentador, do Decreto n°® 7.404/2010, e as normatizacdes referentes as
atividades que envolvem de alguma maneira 0s RCC estabelecidas pela Associagédo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Como elucidado, objetiva-se, complementarmente neste trabalho, apresentar o caso
considerado bem-sucedido na gestdo e gerenciamento de residuos da construcéo civil do
municipio de Jundiai-SP. Para tal, nesta segunda etapa, destaca-se o levantamento de
bibliografia, em especial, Concei¢do (2015); Leite (2015); Melo et al. (2006); Pinto
(1999); e dados oficiais.

Na terceira etapa, foi elaborado um questionario e enviado a Prefeitura Municipal
de Jundiai por meio de e-mail. As trocas de respostas podem ser observadas no Anexo

Unico deste trabalho.
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5. Resultados e Discussdes

Estudo de caso — Gestéo e gerenciamento de RCC em Jundiai-SP

Jundiai localiza-se no Estado de S&o Paulo, com area de 431,2 km? e populacio
estimada — em 2015 — de 401.896 habitantes (IBGE, 2015). Localiza-se entre a latitude
23°11'11" sul e a longitude 46°53'03" oeste. Segundo dados da Secretaria Municipal de
Servicos Publicos 49,1% dos residuos gerados no municipio sdo oriundos da construcao
civil.

A Figura 7 apresenta a localizacdo do municipio de Jundiai perante ao Estado de

Sao Paulo.

Figura 7 — Mapa de localizagdo do municipio de Jundiai-SP

Jundiai @
SAO
oPAULO

Fonte: Portal de noticias G1 (2016)

Jundiai encontra-se na Bacia Hidrogréafica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai;
também conhecida como Bacias PCJ, e identificada como UGRHI-05 (Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos). A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.

apresenta as unidades aquiferas na UGRHI-05.
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De acordo com Conceicdo (2015), o municipio possui 0 11° melhor indice de
Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M do pais (0,822) (IBGE, 2014), entre 0s
5.570 municipios existentes em territdrio nacional (IBGE, 2014).

Leite (2015), elaborou um artigo que apresenta a eficacia do Sistema de
Gerenciamento e Monitoramento de Residuos de Construcdo Civil (RCC), que vem
aplicando os conceitos de desenvolvimento sustentavel e tendo servido de referéncia para
outros municipios brasileiros.

A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta os dados indicados por
Pinto (1999) da composicdo dos Residuos Sélidos Urbanos de Jundiai. Os dados
apresentam um valor de 62% como a participagdo dos RCC na massa total de RSU. Pinto

(1999) ainda apresenta um valor de geracdo de 0,76 toneladas/habitante/ano.
Figura 8 — Composi¢do dos RSU de Jundiai-SP

Composicao dos Residuos Sélidos Urbanos de Jundiai

m QOutros

® Domiciliares

mRCC

Fonte: Adaptado de Pinto (1999)

Inicialmente, destaca-se, em Jundiai, a existéncia da Lei Municipal n°. 7.186, de
03 de novembro de 2008 (JUNDIAI, 2008), que “Institui o Sistema de Gest&o Sustentavel
de Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos e o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil; e d& providéncias correlatas ”. Dentre
as disposicdes desta lei, destacam-se 0s Artigos 5° e 6°. Destaca-se que sdo considerados
por esta lei, pequenos volumes, de Residuos da Construgdo Civil e Residuos VVolumosos,

limitados ao volume 1m3 (um metro cubico) por descarga.
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(...) “Art. 5° A gestdo dos residuos em pequenos volumes deve ser

feita por intermédio do Programa Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil que tem como diretrizes técnicas:

| - a melhoria da limpeza urbana;

Il - a possibilitacdo do exercicio das responsabilidades dos
pequenos geradores, por meio de pontos de captacdo perenes;

I11- fomentar a reducéo, a reutilizacdo, a reciclagem e a correta

destinagao destes residuos” (...)

(...) “Art. 6° Para implementa¢do do Programa Municipal de

Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil ficam criados os Pontos
de Entrega para Pequenos Volumes, sendo definidas:

| - sua constituicdo em rede;

Il - sua qualificacdo como servigo publico de coleta;

I11 - sua implantacé@o em locais degradados por acdes de deposicao

irregular de residuos, sempre que possivel. (...)

No inicio de 2013, o municipio apresentava 1.270 pontos de descarte irregular,
com uma média de apenas vinte cacambas por dia recebidas no GERESOL. Com a
implantacdo do sistema de Controle de Transporte de Residuos, em dezembro do mesmo
ano, a unidade trabalhou com aproximadamente 115 cacambas ao dia e 0s pontos de
descarte irregular diminuiram drasticamente. De acordo com Leite (2015), ha apenas 60
pontos viciados no municipio e 0 GERESOL processa 400 cagcambas de residuos da
construcdo civil diariamente.

Silva e Robles (2011) apud Conceigéo (2015) explicam que o GERESOL busca a
destinacdo dos residuos ndo convencionais gerados pelo municipio de Jundiai,
representando um complexo que abriga uma estacdo de tratamento do lixo orgéanico
(Armazém da Natureza), uma empresa concessionaria de coleta seletiva de residuos
solidos e uma area de disposicdo e reciclagem de RCC.

De acordo com o site da Prefeitura Municipal de Jundiai (2015),

“o GERESOL, projeto direcionado ao Gerenciamento de Residuos

Solidos, oferece a moagem de entulhos, separando o material argiloso
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do material & base de cimento. Tais materiais sdo utilizados como sub-
base de pavimentacdo e em estradas vicinais. Entulhos e residuos de
construcdo nédo sao recolhidos pelo cata-treco ou coleta seletiva.”

Melo et al. (2006) levantou que no municipio de Jundiai, o Poder Publico
pavimentou vias centrais da cidade (CIOCCHI, 2003); e em Goiania, uma pista
experimental foi construida com entulho reciclado, com vistas a analisa-lo tecnicamente
como material para camadas de pavimentos (MENDES et al., 2004).

De acordo com o questionario enviado a Prefeitura Municipal de Jundiai (Anexo
Unico) a quantidade gerada de RCC no municipio é de 17 mil toneladas/més. A Prefeitura
afirma que possuia um aproveitamento de 60% desse material processado, porém, com
um novo contrato em vigéncia o aproveitamento atinge 90%.

Segundo Conceicdo (2015), num contexto local, 0 municipio de Jundiai, conforme
informac@es disponibilizadas pela Secretaria Municipal de Servicos Publicos (SMSP),
gera diariamente 4.350 toneladas de RCC, alcangando um montante de 130.500 toneladas
por més, cuja destinagdo total se da no Centro de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(GERESOL), administrado pela Prefeitura de Jundiai ocupando uma area total de 450.000

m?2 localizada no Distrito Industrial e em destaque na Figura 9.

Figura 9 - RCC dispostos no GERESOL, em Jundiai-SP

Fonte: Conceigéo (2015)

A Prefeitura Municipal de Jundiai (2015) afirma que gestdo é total da prefeitura.
Existe uma empresa que é licenciada para fazer o gerenciamento desse residuo

respondendo a prefeitura. A secretaria centralizada é a de Secretaria Municipal de
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Servicos Puablicos. O uso deste material € da Prefeitura, da Secretaria de Servicos
Publicos, e da Secretaria de Obras e Departamento de Agua e Esgoto.

Leite (2015), aponta que no municipio de Jundiai, existe o programa Controle de
Transporte de Residuos (CTR), que tem como fungdo monitora o processo de descarte e
beneficiamento de RCC. As cacambas sdo catalogadas de acordo com as classes dos
residuos determinadas pelo artigo 3° da Resolucdo do Conama n° 307, de 05 de julho de
2002. Com essa catalogacdo, o programa evita que materiais de diferentes classes sejam
misturados e garante que sejam transportados as Areas de Transbordo e Triagem (ATT).

As cacambas séo cadastradas recebendo um namero de identificacéo especifico.
Quando o servigo cagambeiro é contratado gera-se 0 CTR, este marca o inicio
do monitoramento e controle. O documento é preenchido com informacdes
sobre o gerador, o transportador, as caracteristicas do residuo (classe,
quantidade, descricdo), disponibilizando instrucBes para a implementacdo da
operacdo. A fiscalizacdo conta com uma ferramenta fundamental composta de
um sistema online de controle, o “Jundiai Coletas Online”, que consiste na
fiscalizacdo georreferenciada das cacambas, via mapeamento fotografico, e
torna possivel vigiar o descarte ilegal tanto em terrenos irregulares quanto nas
proprias cacambas dispostas. Este sistema também identifica as cagambas que
ainda precisam ser vistoriadas, as que ultrapassaram o prazo de disposi¢do em
obras, e as que ndo possuem cadastro junto a Secretaria Municipal de Servicos
Publicos. Assim que os materiais sdo recebidos regularmente no GERESOL, é
emitido um comprovante para o transportador e o cliente recebe o certificado
via internet (LEITE, 2015).
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Figura 10 - Sistema de monitoramento da coleta e transporte de RCC em Jundiai-SP
Fomm

[+ ralos i vied

Fonte: Secretaria Municipal de Servigos Publicos de Jundiai (JUNDIAI, 2013) apud Conceigdo (2015)

Nesse sistema, as cacambas que realizam a coleta e o transporte de RCC no
municipio sdo classificadas por cores, onde a cacamba de cor azul indica que o
cacambeiro inseriu os dados no sistema apds a contratacdo por parte de um gerador de
residuo. A cor verde significa que a cacamba, apds o cadastro pelo cacambeiro foi
verificada pelos fiscais de rua e encontra-se numa situacéo de regularidade frente ao tipo
de residuo disposto na cagcamba e ao Cadastro de Transporte de Residuo (CTR). Ja a cor
vermelha da cacamba representa uma irregularidade, ou seja, depois da vistoria pelos
fiscais, o cacambeiro ndo apresentou o CTR. Outra irregularidade é a cagcamba de cor
marrom, onde é constatada pelos fiscais a disposicao de residuos perigosos ou outro tipo
de residuo que n&o o da construcéo civil (CONCEICAO, 2015).

O processo de gerenciamento dos RCC em Jundiai pode ser resumido nas
seguintes etapas (LEITE, 2015):

e Coleta (“Jundiai Coletas Online™);

e Transporte e pesagem (para GERESOL);
e Triagem;

e Britagem;

e Nova triagem;

e Peneiramento; e

e Reaproveitamento/reciclagem.
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As Figura 11, Figura 12, Figura 13, Figura 14, Figura 15, Figura 16, Figura 17, e
Figura 18 apresentam etapas do processo de gerenciamento dos RCC em Jundiai.
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Figura 11 - Pesagem do caminh@o no pétio de entrada do GERESOL contendo os residuos da construcao

civil no interior da cagamba

Fonte: Leite (2015)

Figura 12 - Avaliacdo qualitativa dos residuos depositados no interior da cagamba

Fonte: Leite (2015)
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Figura 13 - Transporte dos residuos triados para o processo de britagem

Fonte: Leite (2015)

Figura 14 - Processo de britagem

Fonte: Leite (2015)
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Figura 15 - Segunda triagem realizada durante o processo

Fonte: Leite (2015)

Figura 16 - Peneiramento granulométrico dos materiais

Fonte: Leite (2015)
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Figura 17 - Deposic¢do do material conhecido por Brita 3

Fonte: Leite (2015)

Figura 18 - Deposicdo dos materiais conhecidos por Brita 1 (a esquerda) e Areia (a direita)

Fonte: Leite (2015)
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Segundo com Leite (2015), os resultados mostram que a partir da implantacéo do
sistema de gerenciamento, denominado “Coletas online”, a fiscalizag&o de cagambas com
auxilio de sistema de posicionamento global, implicou no aumento do ndmero de
cacambas recebidas pela municipalidade e, consequentemente a diminuicdo de pontos de
descarte irregulares.

A

Figura 19 apresenta os dados sistematizados de eficiéncia econdmica do
GERESOL. De acordo com os dados apresentados, o programa recebeu, em 2013,
147.018,5 toneladas de residuos da construcdo civil com um reaproveitamento (material

reciclado) de 37%, resultando em uma economia de aproximadamente R$2.000.000,00.

Figura 19 — Gréafico da economia e compra de materiais no ano de 2013 (R$)

300.000
» Valor da economia da SMSP com uso dos redclados

250000
= Valor da compra de material virgem da SMSP
200.000
150.000
- l l L l l I

Jan fev mar abr mal jun jul ago set out nov dez

Fonte: Leite (2015)

Do total de material reciclado (RCC reciclado), ou seja 37% do montante bruto
recebido, 90% deste material, beneficiado no GERESOL, foi utilizado pela
municipalidade na manutencdo de estradas vicinais e como sub-base de pavimentos,
construcdo de calgadas, guias, sarjetas e materiais pre-moldados em geral, 0os demais 10%
em obras de drenagem urbana (base e sub-base de elementos de drenagem urbana)

(LEITE, 2015).
As Figura 20 e
Figura 21 apresentam exemplos de reciclagem dos materiais produzidos pelo

GERESOL para construcdo de obras publicas, como bancos e em obras de pavimentacao.
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Figura 20 - Materiais reciclados utilizados em obras publicas — bancos

Fonte: Leite (2015)

Figura 21 - Materiais reciclados utilizados em obras publicas — pavimentacéo
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6. Conclusoes

E inerente & Gestdo Corretiva a existéncia de areas de deposicdo irregular como
"solugdo" para o descarte de pequenos volumes de RCC, e o esgotamento dos bota-foras
em funcdo da disposicdo incessante dos grandes volumes. Inevitaveis, também como
consequéncia desse processo sempre emergencial, sdo 0s impactos significativos em todo
0 ambiente urbano.

Pode-se concluir que o modelo de gestdo diferenciada dos residuos da construcédo
civil, adotada a partir de 2013 pelo municipio de Jundiai, mostra-se eficiente tanto na
ordem econdmica quanto ambiental.

Conclui-se complementarmente, que a implantagdo do sistema de monitoramento,
gerenciamento e o aprimoramento da fiscalizacdo dos geradores, transportadores e
receptores (ATTs) de RCC, reduziu de maneira significativa o niUmero de operagdes
clandestinas, assim como os pontos de descarte irregulares.

Ao analisar o caso do municipio de Jundiai, tendo em vista aspectos que podem
ser importantes para a garantia do “sucesso” de programas de gestao e gerenciamento de

RCC, pode-se destacar os seguintes elementos:

i.  Necessidade de iniciativas pautadas pela atuagdo dos gestores publicos;
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ii.  Centralizacdo da gestdo dos RCC pela Prefeitura Municipal;
iii. Articulacdo entre os diferentes atores sociais que atuem no gerenciamento dos
RCC,;
iv. Incentivo a pesquisa e convénios com instituicbes de ensino de diferentes
niveis;
v. Necessidade de programas estruturados de educacdo ambiental, que visem a
sensibilizagdo da populagéo.

Em didlogo ao exposto por Conceicdo (2015), conclui-se que o municipio de
Jundiai vem adotando algumas medidas que podem ser consideradas iniciativas positivas
quanto a gestdo sustentavel e integrada de RCC, transformando-se num modelo atual e
futuro a ser seguido por outros municipios do Brasil, principalmente num cenario de curto

prazo mediante as exigéncias estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos Solidos.
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7. Anexo unico

From: Jeniffer Motta <jmotta@jundiai.sp.gov.br>
Date: 2015-12-16 8:41 GMT-02:00

Subject: Re: Geresol - Jundiai

To: Rodrigo Paiva <rladeirapaiva@gmail.com>

Bom Dia Rodrigo,

Desculpe pela demora, estou com problemas de computador no trabalho.

Entdo, essas andlises gravimétricas ndo temos disponivel para conseguirmos fornecer e temos um pequeno
manual que é fornecido aos municipes de Jundiai sobre o sistema de Coletas On-line que mostra o
basicamente a cobrang¢a do descarte de entulhos em cagcamba que ja contempla um dos pontos da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos.

Em 15 de dezembro de 2015 13:54, Rodrigo Paiva <rladeirapaiva@gmail.com> escreveu:

Ola Jennifer, tudo bem?
Muito obrigado pela ajuda no meu projeto de TCC.

Por a caso vocé tem algum material mais completo com as andlises gravimétricas? e com outras
informacdes sobre os RCC no municio de Jundiai.

Algum manual, algo que me dé maior embasamento

Obrigado

Boas Festas

2015-12-09 17:01 GMT-02:00 Rodrigo Paiva <rladeirapaiva@gmail.com>:

Ola Jeniffer, muito obrigado por me responder as questdes.

Gostaria de saber se poderia ter acesso a andlise gravimétrica dos RCC?
Mantemos contato, muito obrigado.

Att.

2015-12-08 16:12 GMT-02:00 Jeniffer Motta <jmotta@jundiai.sp.gov.br>:
Boa Tarde Rodrigo,

Respondendo suas questdes:

- Quantidade gerada de RCC no municipio. Quantidade que é aproveitada a partir da reciclagem do Geresol.
Quais usos?

R: Quantidade gerada é de 17 mil toneladas/ més.

R: Tinhamos um aproveitamento de 60% desse material processado, porém, com um novo contrato em
vigéncia passaremos a ter um aproveitamento de 90%.

R: O uso deste material é da prefeitura, da secretaria de servigcos publicos, secretaria de obras e DAE.

- Se existe analise gravimétrica dos RCC de acordo com as Classes.

R: Existe a andlise gravimétrica para classificagdo do material que é produzido aqui no Geresol.

- Quais tipos de materiais sdo mais recebidos.
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R: Todos os residuos classificados como residuos da construgéo civil, porém, os que compde os residuos
de demolicdo e de construgdo chegam com mais frequéncia.

- Gestao é total da prefeitura? Qual secretaria centraliza?

R: A gestao é total da prefeitura. A empresa que é licenciada para fazer o gerenciamento desse residuo
responde & prefeitura.

R: A secretaria centralizada é a de servicos publicos.

Att.,
Jeniffer

Em 8 de dezembro de 2015 13:59, Rodrigo Paiva <rladeirapaiva@gmail.com> escreveu:

Boa tarde Jennifer, tudo certo?

Vocé tem algum novidade em relacéo ao contato com o Diretor sobre minhas ddvidas para o meu TCC?
Muito obrigado desde j&, tenha uma étima tarde

Rodrigo

2015-12-04 14:23 GMT-02:00 Rodrigo Paiva <rladeirapaiva@gmail.com>:
Ok Jennifer, fico no aguardo de maiores informacgdes.

Muito obrigado e 6timo final de semana
Att

2015-12-04 14:20 GMT-02:00 Jeniffer Motta <jmotta@jundiai.sp.gov.br>:
Rodrigo, irei enviar todo esse contetdo ao Diretor mas, de te adianto que hoje como ele esté realizando um

trabalho fora do Geresol, ndo terei como te dar uma resposta.
Creio, que na segunda-feira ja te posiciono sobre seu e-mail.
Att.,

Jeniffer

Em 4 de dezembro de 2015 13:09, Rodrigo Paiva <rladeirapaiva@gmail.com> escreveu:

Ol& Jeniffer, tudo bem? Entdo, prioritariamente, gostaria de saber se pode me enviar alguns materiais sobre
o Geresol, além de se possivel responder essas questdes abaixo. E possivel que aparecam mais, por isso

te pergunto como sera o fim de ano de vocés e quando voltam a trabalhar em janeiro?

- Quantidade gerada de RCC no municipio. Quantidade que é aproveitada a partir da reciclagem do Geresol.
Quais usos?

- Se existe analise gravimétrica dos RCC de acordo com as Classes.

- Quiais tipos de materiais sdo mais recebidos

- Gestao é total da prefeitura? Qual secretaria centraliza?
Muito obrigado desde ja pela solicitude.
Att.,

Rodrigo

2015-12-04 7:45 GMT-02:00 Jeniffer Motta <jmotta@jundiai.sp.gov.br>:
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Bom Dia Rodrigo,

Pode me passar esse e-mail com suas duvidas que envio para o Diretor e verificamos no que podemos te
auxiliar.

Obrigada!

Em 3 de dezembro de 2015 16:20, Rodrigo Paiva <rladeirapaiva@gmail.com> escreveu:

Ola Jeniffer, obrigado pelo contato.

Entdo, faco Engenharia Ambiental na USP, e eu estou fazendo meu trabalho de graduacéo sobre " o
gerenciamento de residuos de construgéo civil e demoligao, e escolhi um caso de estudo . No caso, a cidade
de Jundiai que tem um caso muito bem sucedido.

Ent&o, eu vou precisar de algumas informag6es sobre disposicdo, quantidade, enfim...

Vou fazer um e-mail com todas minhas dudvidas, e te envio, pode ser? Acho que fica mais facil pra vocé se
organizar e ver em que pode me ajudar.

Muito obrigado pela atencdo

Rodrigo

2015-12-02 15:14 GMT-02:00 Jeniffer Motta <jmotta@jundiai.sp.gov.br>:
Boa Tarde Rodrigo,

Recebemos seu e-mail para maiores esclarecimentos sobre o residuo da constru¢éo civil que se referente
ao seu trabalho do curso de engenharia ambiental.

Sou assistente do diretor aqui do Geresol. Gostaria de saber em que podemos ajuda-lo.

Att,

Jeniffer Motta.
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