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SUMARIO

Este trabalho tem como objetivo o projcto de diregdo hidrauli
ca de veiculo de carga, diferente do sistema para veiculos de
passeio, este sistema apresenta um conjunto de dois pistoes
que proporcionam a rotagdao de toda a cabine, ao invés de movi

mentar apenas as rodas como nos veiculos de estrada.

0 projeto foi bascado em um veiculo existente e suas informa-
¢oes de catalogo; como, pesos, dimensdes, poténcia, etc. Evi-
dentemente estas informages sdo bastante incompletas, desta
forma, muitos dados foram estimados. Com esta limitagdo o tra
balho, apesar de apresentar resultados numéricos, assume  um
carater mais qualitativo do que quantitativo, demonstrando as

diferentes fases do projeto, como roteiro de cilculo.

Define entdo, as seguintes fases:

- Escolha do veiculo, esquematizacdo do circuito hidraulico e
seus acessorios.

- Avaliagao dos esforgos, constantes e eventuais, para virar
o veiculo.

- Escolha ¢ dimensionamento de elementos diversos, com cenfo -
que principal para a valvula de controle.

- Equacionamento e verifica¢ao da estabilidade e resposta do
sistema a& exitacgdes externas e internas. Como consequéncia
pode haver necessidade de reiterar a escolha e dimensionumen

to dos elementos.

Na parte final, os anexos, estarao desenhos e xerox de catélg



b )

sos usados na selegio dos equipamentos.

Com estes pontos, tercmos, completamente definidos, os elemen
tos do sistema hidraulico que podemos dividir da seguinte ma-

neira:

- Conjunto da dirveg¢io - Volinte, barra ¢ rosca sem-fim ¢ se-
tor do engrenamento.

- Conjunto de acionamento da valvula-pistio movido, tubulagao
¢ pistio de acionamento da vilvula.

- Conjunto final-bomba, valvula de alivio, valvula de contro-
le, reservatorio de 6leo, filtro de 6leo, pistoes principais

{de movimento) ¢ tubulaguo.
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CAPTTULO T

INTRODUGAO

0 primeiro passo, foi a escolha dec um veiculo que se adaptas-
s¢ ds condigdes de tfuncionamento da diregfio, desta forma deve
ria sor um velculo com algum tipo de articulagio que o divi-
disse em duas partes, preferencialmente, com uma das partes
{dianteira ou trazeira) bem mais curta que a outra, a fim de
diminuir as forgas de inércia de rotagao. Uma limitagado eviden-
te, € que o veiculo ndo pode ter yuatro rodas em nenhumadas partes,

pois esta situagio tornaria impossivel uma curva, pelo menos

com o sistecma aqui apresentado.

Desta forma, conclul que toda linha de velculos escavadeiras-
-au*~carregdveis preenchiam as caracteristicas, escolhendo o
Terex TS-14B modelo 17 UOT-975H da General Motors americana.
Onde TS-14B & o nlmero da linha de veiculos enquanto 17U0T e
975H sao os cddigos, respectivamente, da parte dianteira (ca-

bine) e da parte trazeira (cagamba-escavadeira).

0s dados usados nestc projeto, referentesao velIculo, estio nos

anexos A-1, A-2 ¢ A-3.

Para tornar mais clara a idéia do funcionamento deste sistema,

consultar Fig. 1.1 ao final deste capitnlo.

Ne posse dos dados do velculo, posso pensar nas partes componen

tes © sua distribuigio no veiculo.



Apo< alguns estudos cheguei as scguintes conclusdes:

a)

b)

Todo servo-sistema funciona com movimento relativo entre o
corpo da valvula e seu carretel, isto &, dado um desloca
mento ao carrctel, a valvula deve responder se deslocando,
na mesma direg¢do, at¢ que centrando dec novo cesse o movi -

mento.

Assim sendo, a valvula ¢ a "diregdo" (volante e acessdrios
de acionamento da valvula) devem cstar em referenciais de
movimento diferentes, como o motorista e¢sta na parte dian-
teira, a valvula deve ficar na parte trazeira. Para dimi -
nuir ao maximo o curso de movimento da vilvula, ¢ com o in
tuito de tornur o curso entre a vilvula ¢ os pistdes o mais
curto possivel (evitando problemas de instabilidade devido
a compressibilidade do Glco e a elasticidade da tubulagao),
colocarei a valvula o mais proximo possivel da articulagio

do veiculo.

Como a distdncia entrc o final da barra de dircgdo e a val
vula & excessivamente longa para que scejam usados sistemas
normais de acionamento (barras, engrenagens, etc), usareil
um sistema auxiliar semelhante ao sistema de freio conven-
cional. Desta forma a rotagao da direcdo acionard uma ros-
ci sew=fim usinada na barra de divegdo, osta movimentd um
sctor de engrenagem solidirio @ uma haste que acionu um pis
tdav, este movimento & transmitido 3 um outro pistdo (atra-
vés de linha de 8leo) que move o carretel da scrvo-vilvula.

O sistema estd demonstrado na Fig. 1.2.



¢) Como este veiculo tem a peculiaridade de apresentar dois

d)

f)

g}

motores (um na frente outro atras) colocarei a bomba e 0
reservatorio Jdo mesmo lado Jda valvula (atras), desta forma,
esta ligagdo pode ser feita com tubulagdo rigida, de ago,
evitando osmeswos problemas da ligagdo entre a valvula e

0s pistoe

7]

A eoscolha do filtro depende evidentemente das vazoes ¢ da
pressao disponivel, mais do que isso, sequer a sua locali-
zagdo pode ser determinada ainda, pois dependendo du perda
de carga nele, o filtro poderd estar na sucgdo ou no retor

no Jdo olco.

A valvula obviamente devera scr de centro aberto, pois € a
Gnica que proporciona um controle satisfatdrio e simultanco

da vazdao e da pressao.

O tipo de bomba, deve ser de deslocamento positivo, para
que tenhamos altas pressoes ¢ vazido razoavelmente constante.
Dentro desta familia escolhi a bomba de engrenagens, pois
& a mais simples, barata c¢ de torque mais regular. Uma ou-
tra bomba possivel seria a de palhetas, mas tem as desvan-
tagens de ser mais cara ¢ de manutengdo mais complexa, sen

do preferivel nos casos em que deseja-se¢ vazao variavel.

Por fim achei recomendavel o uso de dois limitadores de
curso, um no corpo da propria vdlvula, evitando que o car-
retel seja danificado batendo no fundo da valvula. Qutro

limitador sera colocado na propria barra de diregdo  para



. 4 .

evitar a sobrecarga do sistema intermedidrio de acionamen
to, quando este chegar ao fim de curso. Obs.: este limi-
tador pode vir a ser colocado na propria haste do primei

ro pistao auxiliar.

Assim sendo, temos um esquema completo do sistema, ilustra-

do nas figuras 1.2 e 1.3.

Devo citar aqui alguns pontos que [oram cogitados mas aban

donadgs.

- Um limitador de vazao, para avitar danos nos filtros e de
mais pontos do sistema, além de excessiva perda de carga
na linha, no caso de¢, por cxemplo, o condutor descer uma
ladeira na "banguela', clevando muito a rotagao da bomba.
O limitador foi dispensado, fazendo-se o dimensliopamncnto

do cquipamento para a vaziao de rotagao maxima do motor.

- Para minimizar ainda mais o problema vou acoplar a bomba
na saida do motor, desta forma a maxima rotacao da bomba
(consequentemente a vazao) estd limitada pela maxima rota

gio do motor.

Obs.: Neste caso o condutor corre um risco semclhante ao
do motorista que tem servo-freio, mas desliga o motor pa-
ra cconomizar gasolina. Assim sendo, deve constar, com
destaque, do manual do veiculo, a advertcncia, para que,
nao seja conduzido desengrenado, pois o veiculo estara em

alta velocidade e & bomba com baixa vazdo, portanto, com



lentidao na resposta ao virar o volante,

Pensel também em fazer a realimentagao de forga para a di-
regdo através de um pistio gémeo ao primeiro pistdo auxili
ar:; abandonei esta idéia por dois motivos, com a pressao
excessivamente alta (da ordem de 100 kgf/cmz) a forga de
realimentagado seria exagerada, além do mais a tubulagao de
realimentagao teria que vir da parte trazeira para a dian-

. . N » . » [}
teira, o que inviabilizou o ideia.

Antes de passar para os cdlculos, vejamos as condigdes de um

bom sistema de diregdao hidraulica.

Tempo de resposta curto

Forcas compativeis para o volantc ¢ para os pistoes

0 motorista deve ter sensibilidade na diregao, das forgas
que atuam nos pistoes (realimentagao)

Mais simples ¢ barato possivel

Minimo consumo de poténcia



cabine ¢ - carga
i — \
\ \
movimento pistdes
articulagéo

: = x ~ s ’ = '
Tigurea 1.1 - Zequema de vefculo com diregBo hidrdulica,pelo sis

temz srticulzdo

vnlante

berra de diregEo

piso da cabine

conjunto rosca-sem~-fim & setor
de coroa

L L =
- 19 ;igtZo intermedicrio

= P . : r .
22 pitzo intermedicrio

/ vélvula de contro
=0 a3

Tirure 1.2 - Zzquens Ao sistema suxiliar 4e zcionsmento da vélvu

iz ¢de controle



P&
o H SV
ligegto pera O ou- —-———J
tro PA '
o W
Pl
Pz
’ N ) ~ . »
R - Reservstorio PA ~ Pisteo zuxilier
F - Filtro SVC ~ Servo vilvuls
T s - 2 . a2 o
V8 - Vzlvuls de seguranga Pl - Figtao de cares
B - Bombe P2 -*Pistéo de cargs
Figurz 1.3 -~ Zgquemz da instals;fo hidrdulics

~y



CAPTTULO TT

ESFORCOS LEXTERNOS SOBRE AS RODAS

O primeiro esforco a ser estimado € a inércia de rotagdo, pa
ra tanto, devemos conhecer a massa (peso) da cabine, como o
catalogo nao fornece este dado, farci uma avaliacio da scguin

t» forma:

- 0 peso atras das rodas trazeiras ¢ cerca de 85% do peso da
cabine {(coi.il.. um motor tambem).

- As distancias do centyo de massa foram avaliadas a partir
da figura no ancxo 1.2.

- As forgas nos cixos foram obtidas cm A,2 também., O peso da
carga foi obtidoe a partir da difercnga entre o peso liqui-

do e o bruto:

Pﬂ - Pp = 45269 - 21319 = 23950 Kgf
Para obter a distiincia a (ver figuras 2.1 e 2,2), cologquei o
peso do veiculo vazio sobre os dois cixos ¢ obtive as reagoes
sobre eles subtraindo a carga liquida da carga bruta em cada

cixNo.

Rl = 22432 -13234

9198 Kgf

~
[5S]
]

22837 -10716 12122 Kgf

Fazendo a soma dos momentos cm relagguo 8 Rl, temos:

12122 £ - 21320 a = 0 £ = 7061 mm (distdncia entre eixos)



a = 4015 mm

Na figura 2,2, fazendo o equilibrio de momentos em relacao ao

CG da carga:
- 0,85 Fl . (3046+250) + 22837 x 3046 - 22432 x 4015
Fy (4015+1700) = 0
F) = 7036 Kgf m = 7000 Kg°
Inércia: aproximande a cabine para um rctingulo temos:
2 iz
L R D I a=>b=2,7mnm (lados do
12
retangulo)
2
1o JOEHME 9 254 el S )
L x = distancia do centro

. de rotagdo ao CG da cabi
I = 28735 kg . m” y
ne)

Tomando dados da pratica temos:
Angulo de rotagio da cabine; A = SSUpara cada lado.

Curso total do volante; 4,2 voltas (2,1 para cada lado).

Admito também quc ocorre uma acelerag¢do nos iniciais 80° do
volante e dal para diante o motorista aciona a direcgio com

velocidade aproximadamente constantc.

Tomando os limites ergonométricos temos:
- tempo para girar as 2,1 voltas; t = 3,4 s
Calculo o angulo de giro do velculo no tempo de aceleragdo temos:
0
80 R

= At = 3,7°
s G BT
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Acompanhando a figura 2.3 ¢ chamando w de aceleragao angular,

temos:

: W W : Wt :

W= —t  RAt- ‘to° - W, o= 2 A
i 0 2 2

“.L = (1,20 rd/fs

A-A"=w, (3,4 -1t) ty - 0,67 s (tempo de aceleracao)
1 0 0

fon =) 0l R

Desta forma posso calcular o momento devide a inércia do vel

culo.

My o= I w = 28735 x 0,30

Ml

Tf

3620 m.N

Outra forga decorrente ¢ o cfeito "mola"devido uo fAngulo do pino .
mestrey devido & falta de dados sobre a geometria da suspen-
sao do veiculo, admitirei um dado pratico, no fim do  curso
vale:

(3,5 a 4,0) . M; = M,

MZ = 32500 m.N

Para efeito de estimativa, consideremos a in€rcia das rodas

dianteiras.

A rotagdo das rodas, para frente ou para trdis, ¢ dada pelo
motor, portanto a Unica aceleraglo a ser considerada & aque-

la devido a rotagio Je toda a cabinc.



=1 &, =
o oo
M. =0T = 2 wmar

3 -
r o= ﬂ_ = fLZlﬁ {Ancxo A.2) r = 1,380 m

2 2

@ 0,30 rd/s2 (calculado) ¢ m = 400 kg (estimado)

M3 = 461 Nxm

Em terrenos de atoleiro temos dois csforgos predominantes, o
esforgo para "cortar'" a luama, no caso de estar bastante flui
da e o esforgu para "subir", sainde do buraco do atoleiro
(caso de areia, por exemplo).

Para "cortar" a lama (vide Fig. 2.4): F=m AV

=
n

he (area de avango)
h = 0,3 m (altura de lama)
e = 0,035 m (espessura da roda)

3000 kg/m3 (densidade da lama)

=l
]

v = .Zh W' = velocidade média de avango
3
Va .

W' = —=  (velocidade angular da roda) VA = Wl.r
.r!

VA = Velocidade do centru da roda r = 1,380 m

r'o= 35" = 0,889 m (raio de rolowmento da roda)

S 2. W .x.h 2.0y .r.h |2
V=" h= — F=mhe [{ ———u
5 st 31! Gl
2
M=1Y.2r = 2.r.ii.h.e [ 2 Wp-reh @ = 21)
SERR



fl
=

M = 6 m.N

4

0 momento neste caso € praticamente desprezivel pois a velo
cidade média de avango ¢ muito baixa, V = 0,04 m/s. Admitin
do agora que ao virar, o veiculo "suba' na areia (vide fig.

2.5) .

Hipoteses:

- 0 peso se distribui por igual por todo comprimento de su-
bida £ .

- s0 causard momento, a reagdo horizontal do chdo sobre a
roda.

- a distribuigao sera considerada linear, isto €, variando
linearmente, desde N1 calculado no "vértice" do atolciro

até zero no ponto mais baixo da roda om contato com o chio.

T = arcos| LM )o arcos( _0:889-0,300
r' 0,889

T, = 48° 30' (0,847 rd)

{=T , 1! ¢t = 0,753

ji]

I 22432 Kgf = 220058 N

=1
H

%? = 292242 N/m

N1 = p.tg T = 330435 N/nm

d Ny- & : -
— ' = ————— 124409 N (area do triangulo de car-
2

gas)

M5 = [

(%]



MS = 172490 wm.N

Como no Ultimo caso, analizarci o caso do veiculo encontrar
dois buracos {um em cada roda), com inclinacoes reversas eem

oposivio  ao sentido de giro.

A mdxima rampa que o veiculo pode subir, pode ser obtida da

Fig. A.3.

Em la. marcha, a 2 Km/h, a forca mixima transmitida @ roda €

de 20 ton.

Angulo B = arcsen _Eozgq_m?§;m§_ = arcsen 000
carga wmaxima 45269
B = 269, serd também o dngulo maximo que admitirei para  os
"buracos".
N, = P.tg B M= N, -3
2 i 6 2 7
Mﬁ = 148812 m.N

Torque maximo oferecido pelos pistoes

Para tornar o sistema econdomico, devo selecionar apenas 0S
momentos que podem ou devem ocorrer simultancamente

Teoricamente os l(nicos esforgos mutuamente exclusivos sao
M4 e MS’ mas posso excluir também,MS ou MG’ pois nao ha bura

cos em atoleiros, exceto aqueles ja levados em conta, isto e,

aqueles feitos pelas proprias roda“ do veiculo.
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Desta forma excluired M4 c M temos ¢entao:

6!

M

1}
-
oy

+
el
et

+
(=7
fary

+

3 MS = 8620 + 32500 + 461 + 172490

MT 214071 N.m (usarei 215000 N.m)

Admitindo, inicialmente, que os pistoes cstejam colocados a

600 mm do centro, temos entao:

Mr 215000

2d 1,2

Carga em cada pistao, C =

C = 179167 N (18260 Kgf)

Esta ¢ a carga que cada pistdo deve ter condigoes de vencer,
como a forga € muito elevada, devemos ter alta pressao (150
a 200 Kgf/cmz), para que naoc tenhamos pistoes excessivamen-

te altos.
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Figure 2.5c - Trignsulo dos esforgos que produzem momento
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CAPTTULO 111

Admito inicialmente que a pressdo disponivel no pistio e da

ordem de 140 Kgf/cmz. Obtenho assim o diametro do pistao.

2
(= I)'S = p. _']L_d_ dz = _(]_-._)S_]‘ﬁ...z_b_o
4 m x 140

12,89 cn

Adoto difimetro normalizado de 127 mm (5"), temos entao a

pressao necessaria p = 144 Kgf/cmz.

Assim obtemos a vazao maxima fornecida pela bomba:

i
T

4

r = distancia dos pistoes

Qq = 2 VS = 2w, . 1

40 centro

Tx 0,127

4

- 3.04 x 1073 m3/s

2 x 0,2 x 0,6 x

Qs

Qg 182 £/min

Quando a valvula esti centrada, deve-se ter uma pressaoc su-
ficiente para, pele menos, vencer a forga de retorno do pi-

no-mestre,

Esta pressio deve ser dada por:
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2 L
32500 Ll = 2,14 x 10° N/m

p' = .
2.0,6 W, 0,127°%

(21,79 Kgf/cmz)

Quando estd centrada (3rea de passagem A)) a perda de carga

na vialvula &€ de 2 x p', desta forma temos:

_ , Z
Ap = 43,58 Kgf/cm
pressio "consumida" p, = 0

Com p' obtemos AO:

Qg - C. A 2_2' m = 850 Kg/m3 (densidade do 0leo)

€y =0,6 (coeficiente de contragao da

A, = 3,50 x L™ n veia [lulda)

Com a valvula totalmente aberta, a vazdo € total (QS) e a
area de passagem & dobrada (2 AO), portanto a perda de carga

total continua sendo 2 p', temos agora:

13,58 Kgf/cm’

Ap

fi

p, = 144 Kgf/cm2 (midxima solicitacdo).

Desta forma, a bomba deve forneccer Ap TPyt p', onde p' ¢ a

perda de carga nas linhas ¢ no filtro, cstimada cm M)Kgb%mz.

Pp * 197,58 Kgf/cmz
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Escolherei (por scguranga) uma bomba com 210 Kgf/cm2 de ma-
Ximo.

Curso dos pistoes (m)

m=2A.1r=2.0,61l x 0600 = 733,04 mm

Obs: A = 35° (0,611 rd}.

Para selecionar o pistdo adoto m' = 30" (762 mm).

Com a vazio, posso selecionar a tubulagao.

0 critério de velocidades admissiveis & um tanto quanto va-
riavel de autor para autor, girando cntre 6 ¢ 12 m/s. Buseu
do nisto, criei um critério particular. Como temos linhas
em oque a vazdo ¢ total, ¢ outras ew que ¢ a metade, resolvi
adotar os seguintes criterios:

a) Velocidades proximas a 8 m/s

b) Perda de carga por metro iguais (ou muito proximas).

Destas condigdes, cheguei, através de tentativas no diagra-
ma de Moody, que a perda de carga deve ser de 6 mco (5,1 mco)

temos entao:

]
Il

182 &/min - V 21,3 mn

2
i

8,5 n/s *c&

I

16,3 mm

L
1i

91 £/min - V = 7,3 m/s ~ ql.1

Obs: m.c.o. = metros de coluna de oleo

m.c.i. = metros do coluna de dgua

Aqui ocorreu um problema que geralmente nio existe com a agua, de

vido 3 viscosidade elevada, ha uma tendencia de cair, num
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regime de transig¢ao, desta forma, além das consideragoes ja
mencionadas, ot levado em conta um compromisso Je haixa per
da de carga ¢ vegime completamente turbulento, de onde ti-

rei o critério a das consideragoes.

Obs,: Oleo usado:

0leoc de base mineral

BRI A caT= Ml )

Compressibilidade média B = 20000 Kgf/cm2

CALCULO DA VALVULA

Farci com que a arca cntre a haste ¢ a parede interna, da
valvula seja igual a drea da tubulagio, causando a mesma per

da de carga, temos entao:

- Q =
___Jﬂ)_ —51 = 8 = BT e 10 Yl =g
4 v

Obtenho o diametro da haste, através da resisténcia dos mate

riails.

Usando raio de concordancia = 0,65 mm, ¢ fazendo iteracao ,

supendo D = 30 mm ¢ d = 20 mm, obtcmos:

£ =033 , Ro-as k= 2,35
d d
K. = fator de concentracao d¢ tensoes, ancxo A.4
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45" . P R
ﬁ> max K, R=_2T
m d2 “n
p 5 2 L . o
max = 144 Kgf/cm™ (pressido difercencial maxima na carga)
R_ = Resist@ncia & ruptura do material, para ago inox

T

AIS1 316 Rr = 6000 KgE/cmZ

n = 1,7; para tensdo pulsante, ¢ uma constante que multipli
-ada por 3 fornece o coeficiente de seguranga a fadiga,
(vale ainda 1,0 para tensio constante e 3,8 para tensao

simétrica).

2 4.3,57 . 144 3.0, 7
d * v : * L 2,35
=
T 6000

d>11,4 mm = D> 24,2

temos entiao:

- 0.0037 M = —= " =208 Rl i, 2.8
d d

8
d:;>10, mm D:2323,9|m1

Adotarei d = 13 mm e D = 25 mm

Tenho agora, condigdes de determinar a folga ¢ da valvula

(folga quando centrada):
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w D e = AO
A
Q=_L
T D
. e L Ba56 x40 70

T . 25 x 10°°

¢ = 4,53 x 10°% n e = 0,45 nm

Posso calcular apora a forca dinfimica que age na valvula.

Centro aberto; F, = 2 m.Q .Vcos®

Esta forca tem um efoito de "mola" quo tonde sempre &, coen-
trar o carretel, desta forma o FX dado anteriormente € para
a valvula completamente aberta, pois na posigao centrada

Fx = 0.

Q0 dngulo @ € o angulo com que o jato de 6leo entra e sai da
vialvula. Apesar deste ingulo poder variar, ele s6 o faz sig
nificativamente em folgas muito proximas de zero, nos demais

casos © tende a 09° (dado experimental).

i Qg
F_=2m. Qs . 5. . cos & S =7 D 2 (totalmente aber
X S (6} =

to)
=t -3.2

F - M. s cos @ _ 850 . (3,03 x 10 ")". cos 69
R w D, mo. 25 x 1077, 0,45 . 1077
F. = 79,3 N (8,1 Kgf)
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A valvula deve ter uma rigidez tal que, quando submetida a
pressio maxima, ela ndo deforme significativamente em rela-
¢io a folga c¢. Assim sendo, para calcular a espessura da pa

rede minima, modelarei a valvula em favor da seguranga:

|

Hipoteses: - viga biapoiada de altura h e largura 10 mm

comprimento estimado = 140 mm

distribuigdo de pressoes conforme Fig 3.1

Da resisténcia de material temos:

& = Mmax R 22
WZ B )
] = ;Lm;.hs
12
Mqu = 2380 cm.Kgf (Fig. 3.16)

Aceito uma flexa maxima £ de 5% de ¢

2
0,05 . 0,045 = 2380 . 12

12 . 2501 % 10

. h7/12

11:>40 mm

- f

Este valor me parece excessivamente alto, como a flexdo na
realidade estd altamente Limitada pela continuidade da val-
vula (ndo € uwwa '"ripa" biapoiada), posso adotar um valor me

nor:

h = 25 mm
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CALCULO DOS ELEMENTOS INTERMEDIARIOS ATE A VALVULA

Quando a carga nas rodas aumenta, deseja-se que o condutor
sinta uma parcela desta forga no volante, por isso fazemos
uma realimentacdo na valvula, de foiua que quanto maior a

pressao de carga P, maior sera a forga na diregio.

Nas engrenagens comuns a relagdo de forgas transmitidas ¢ di
retamente proporcional a relagido de reducdo. No caso de coroa
e rosca-sem-fim isto nao ocorre, pois os esforgos sao prati
camente ortogonais, desta forma, se o motorista gira a dire
¢ao cle empurra a coroa da diregdo do movimento, mas por ou
tro lado, se a coroa for empurrada, a tendéncia & de ‘'des-
carregar" este csforgo nos mancais da diregdo. Assim, o ani

co esforgo transformado em torque na direcdo € o atrito.

Estimando alguns valores:

w
1

g = 450 mm (diametro do volante)

1]

m 0,19 (coeficiente de atrito ago-ago)

Iy
[

p = 40 mm (diametro da barra de diregdo)

Obs.: farei com que d seja também o didmetro de pé da ros-

ca-sem-£im.

Forga maxima na mdo do motorista = 3 Kgf

F' = forga da coroa sobre o sem-£fim

dp‘= diametro primitivo do sem-fim (dp' = 40 + 2,5 m)
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(="
1]

diametro primitivo da coroa

modulo A~ ~ar de transmissao

=
I

Por ~quilibio de momentos:

mi . cos CLF.dP' = 0,450 x 19,62
C = angulo de hélice da rosca = 0

Bl 5 dp' = 69,71 m.N

la. estimativa: m = § d = 60 mm

F' = 1160 N (118,3 Kgf)

0 setor de coroa, funciona como alavanca apoiada no 'meio",
d
com um brago a e o outro — B (ver figura 3.2)
- 2

4 - o d
defino entao um novo parametro n= P

2a

Ainda como la. estimativa, coloco a valvula d 120 mm do cen

tro de rotagao, desta forma temos:

curso da valvula 2 m'

m' =X . r=73,30 mm

~J
=
]

146,61 mn

curso da haste da coroa = 2 . 2,1 . p [

n

Obs. A cada volta do volante (2,1 voltas para cada lado), a

coroa avanga um dente e portanto, um passo (p).
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Sabemos também que o cilindro acionado pela coroa, dove des
locar o mesmo volume que o cilindro quo aciona a vilvula

entdo, sendo:

D, D' = didmetros dos cilindros da coroa e da valvula (res-
pectivamente).
d, d' = diametros das respectivas hastes passantes.
Zamit 11 PEis . em! ooon.om' o 11,11 .n .
s Dt g+ N p APz . i m

Chamo de F & forga de realimentagio da vdlvula e sabendo que a

pressao interna nos dois cilindros intermediarios é a mesma,

temos:
= 2 2 .
F _ nF D° - 4 _ n B - II -
st ) D!Z =Ll [
Igualando I e Il temos:
— ' _— .
F= _F'm F = 118,53 x 8 85,18 Kgf
11,11 11,11
Bl b ki Kgf/cmz.
Area para realimentacio = _BEall 59,15 mm?
144

Usando a haste da valvula para diametro maior, ohtemos para
diametro menor; dm= 0,97 cm & uma diferenca pequena (13 mm
—>» 10 mm), mas aceitavel, embora exija um cuidado -especial

na usinagem, pois qualquer variag¢@o al, refletiria em esfor
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¢o maior ou menor sentido de diregho.

Por questoes economicas, usarei dois cilindros intermedid-

rios iguais, desta forma S S' & da relagao I obtemos:

d
ALl .9 - ph-o0,720 - —2—
H Z2a

Usando um setor feito a partir de uma coroa que tenha 6 den
tes (4,2 + folga) em cerca de 800,
Chegamos a uma coroa de 27 dentes (Z)

g Z
n = . = M2 .4 799 a = 150 nm

Za Za

Com o intuito de aumentar a 4drea de realimentagdo (diminuin
do os riscos de erros) e de diminuir a haste a farei uma

Za., estimativa.

m- 10 e d = 8§ mm

2 2

F=p 213 =8) - 115,75 ket
4
1
de I temos: ne.Fn = 1
2,1 . ™ . m

11

de II temos: LLES N 1

m
igualando, temos: m' = Bl c OBILE S
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d ' = 40 + 2 .
P Vo 10
dp' = 65 mm
Fro= 8970 _ 9120 N (114,48 Kgf)
i
p
logo: m' = 68,43 mm 2 m' = 5,5" (para selecionar o0s
n = 1,037 pistoes)
a = 130,18 mnm
dp = 270 mm
o RO R (5,5" para selecao)

n

distincia entre a articulacdo ¢ a valvula (£):

¢ = m _ _ 68,43 B

2 tg (A/2) 2 tg 17,5

Pressao maxima nos cilindros intermediarios.

Devido aos dois batentes, nao serao transmitidos os esforgos
de fim de curso aos pistoes, desta {forma, a maxima forga e
cebida neles sera devido a reagdo da valvula, mais a forga

de realimentagao:

FH

p' = —

S?

Escolhendo um pistao "pequeno", com D = 1 1/2'e a4 = 5/8"



pule g,k + 118,8 , iy 13,5 Kgf/cm2

@ a8 m

Desta forma posso escolher um pistio mais leve.

Posso usar um c¢ilindro Schrader Bellows modelo '"Power Dome'"
com eixo passante (anexos de A.S5 até A.19, principalmente -

A.14).

Desta forma, a ligagdo entre os cilindros usard uma tubula-

¢do de 1/4", que & o didmetro das roscas de entrada e salda.

BATENTES

Na vilvula colocarei um batente para a sua haste, com folga
2e = 0,9 mm e um carretel na haste de largura 5 mm, portan-
to a largura total entre os encostos € de 5,9 mm (ver no de

scenho detalhamento da valvula),

OQutro batente sera mais simples, serao dois pinos limitando

o curso do setor de coroa (ver fig. 2.7).

Se o setor move-se 2,1 passos para cada lado, e colocando os

pinos na linha Jo didmetro primitivo, temos:

o~
I

(2 . 2,1l +6) = . m = 320,4 mn
L = distancia em arco, dos lados "internos' dos pinos, se
usarmos pinos com @ = 1/8" (3,18 mm), teremos a distan-

cia total entre centros de:
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Lo aplt £ = 323,06 mm
a

£' = 320,44 +

equivale a um angulo de 137920' e uma distancia em corda de

251,4 mm.



, . 30mm 30mm 20mm 30mm 30mm _T
F ¥
, A\ |
Amé;;%v \ 144 kKgf/em zé;;%?
] 140mm “
1

Tigura 3.la - ¥odelo de distribuigfo de cerges sobre a parede da
vélvula,

2295 Kgf.em

7z

: 2330 Xgf.cm
/////’///// 1275 Eef.on |
r .

Flgura 3.,1b - Distribuig@o de momentos fletores sobre & haste, 4di
. 3
g0, parede da valvule -

"

vatentex/

figure 3.7 - Conjunto setor de corosz, rosca sem-fim e batentegs
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CAPITULO IV

ANALISE DE ESTABILIDADE DO SISTEMA

Esta € a parte mais critica do projeto, pois nas outras sec
¢oes foram considerados esforcos aplicados de maneira quase
estatica e respostas fornecidas pelo sistema de maneira ins

tantinea.

Neste capitulo procurarci considerar todos os clementos di-
namicamente relevantes ¢ englobd-los numa Gnica equagdo di-
ferencial e¢ a partir dela verificar por critérios matemati-

cos ¢ fisicos se nio ha tendencia do sistema instabilizar-se.

Equacionamento de z (Fig. 4.1)

EQUACOES FUNDAMENTAIS

Qs

Vialvula de centro aberto: Q, = (ERE Py
e 2 Pso

Qp = vazao para a carga

Q = vazao fornecida pela bomba

x = posigdo do carretel da vilvula

y = posigdo do corpo da valvula

PR pressao na carga

P = pressao fornecida d valvula quando esta esta centrada

(x = y).



2P
2 2 12 p2 2 L =i sendo Co2 = Cd2

Q.2
PSO = —ﬂﬂ—~_—5 AO =1 . D e
(Cy Ay)
Qg (C, Au\2
chamando kl = , k2 = —_— ¢ kS =
e Q
s
Qe = kg . k, (x - y) - kz Ly I
nos pistoes temos:
Qﬂ = 2 Ap o WZ i nte 2 As (y - x) Il

0 "2" & devido a serem dois pistoes

=
H

irea do pistdo

=
1]

irea de realimentagdo de pressao na valvula

posicdo da haste do pistio

™~
f

X, vy e z = velocidades dos respectivos pontos

na valvula:

I1I

=
I

massa da vilvula

EILQ



F, = forca exigida pela valvula

X, y e z = aceleragoes dos pontos

Obs.: em m, >eLa0 consideradas as massas dos pistoes inter-

mediarios e o 0leo neles contido.

A forga a ser transmitida a@ vdlvula € a mesma  transmitida
pela haste da coroa (pistdes intermediarios de tamanho i-

gual), desta forma:

- Zn il
Bl = ( ) k, (9 e;) 18
n
n = redugiao devide ao brago da coroa

t
=
L

moédulo do par engrenado

ks = constante eldstica torcional da barra de diregao
o, = angulo de giro de diregao
8. = ingulo de giro da rosca sem fim

Na carga, desprezando forgas menores, como atritos viscosos
e a constante elistica devido & forgas hidrdulicas na vdlvu
la (ver calculo de F, no Capitulo III), temos:

F£'=2m£. ‘ZkEZ“ZAp-PE V

Fp = forga exigida pela carga

massa equivalente deslocada por cada pistdo



k£ = constante de mola ecquivalente devido a inclinaglo

pino mestre (ver M, no Capitulo II)

30

do

Obs.: As mesmas forgas aqui desprezadas, o foram na rela-

gao III.

Temos uma Oltima equaglo que relaciona z e y

z
W5 Tra
1

; - distédncia dos pistdes ao centro de rotagao

distincia da valvula ao centro de rotagée

Daqui por diante, ao escrever as equagoes, ja aplicarei

transformada de Laplace.

Da equagdo V, obtemos P,:

2
th 5 Z 2k F

PK = + ez - £ VI
2 Ap

Eliminamos Fv’ igualando III e IV:

2
2 = n =
m, ST X + A . P, ( = ) k, (8¢ - ©;)

[} - m '2
8. e (mv $TX o+ AS : Pﬂ)



P
I}
la».

7
—_
N B

jon
S
1
=
w W
[}
>
z"*\\
oo B
=
—
1
o |
o
= =

(2 n, s2 z +

2 kzz - Fﬂ)

-5

P
[
+
W —

[¥7]

7/}
|28

R
s -
= —

[f]
o
(77}

Vd ~
b =
= =

e

]
= | =
47} [¥2]
/—_\
0=
= -

(me 52 z + 2

e

Igualando as equagoes I e IT e substituindo P,, temos:

k3 kz (x =y} -

Substituindo x

gg 1 i
Zn

k,

2 A
%

(2 mp szz + 2 kzz - F =
= 2 Ap Zi 15 &SP G x))

. . z .
pela equagao anterior ¢ y por —y~ » encontranos:

2 ( 2 )
A (lm \ (Zm£ sz + 2k, z ?&)

E zn} 2 A

2 B .

2

m . 52 m
1 + i
ks Zn
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o . 2 -2 - B =
—1\31\2 - (2111€SZ+21\£Z 12) 2Apsz+
1 ZA
P
L
' 2
! n i As m (Zmz Sz + lec£ 2 Iié)
s
2n 2n 2
+ 2 Aq 2 - 5 5 AR
: i SZ & 2
1 + v
\ ks 2n
Aplicando a propriedade distributiva temos:
2
. 2 .
m kg ky A, m \ o2, ke k, A mkyze
k2 k3 GS - £ - -
Zn kS Ap Zn/ ks Ap 2n
k, k, A F k., k, z k,k, zm s n k
A= 3F i N I e )__%__—
. . ?
2 1\) kg i ik, Zn 2 Ay
k2 m s2 m 2 2
- k. x | — (ng.s z+2K£z—F£) =
2 ks AP Zn
2%szmvs m\z 2ZA sz . 2A szm‘!s2 c
= 2 A,) sz + + a + z
: ks Zn) i 1 ks
2 .
m m Aszs m Y\ 2
- 2A s@© + A (Zmﬂs z+21<£z:-F£)
2n 2 S 2n ks Ap Zn)




33

Observando a equacdo anterior, verifico que z pode ser iso-

lado obtendo-se uma equagdo do tipo:

C QS + C F£

4 + G 3

s 387 + @ 52 + G

2 oSl Go

Para a analise de estabilidade s0 nos interessa o denomina-
dor, que & a soma dos coeficientes de z na nossa equagao
desta forma escreverei a seguir apenas os termos em z, eli-
minando a propria variavel que multiplicaria a todos, e pas
sando-os para o 2° membro (deixando 9, e Pﬂ positivos no

primeiro).

2 2
ol m\ k, k., A m k, k
Sl n, A L Y Ce 1
s A Zn/ kg A 2n 1
k3 k2 1 52 m ¢ k2 2 k£ kz k2 m 54
e e Tl T m, s° + + L '
i ks 2n Ap Ap . AP
m 2 kz k mV 52 m 2 2 A 53 m,
s e £ tZAS D
2n Ap ks 2n ks

3 2
m 2 A s 2 A s m m
2 S s s v +
Zn i ik Zn
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4 3

2 - -
Agrupando os termos em s', s°, s”, s e independente, e divi

dindo todos pelo coeficiente de 34, obtenho:

1 2 AR 2 A A A
G3 = e e L P43
k= m m, i
2
o (2n/m) ks + k3 AS \ 1 k3 Ap . kg)
2 7
m,, mp i
1 N ek
G1 = P s P : + s i
mp my k2 m i
2
1 /an k., A
G, = ) ke _-?‘-Tuﬂ— b R k, kg A
m mv \m 1
CALCULO DAS CONSTANTES EM JOGO (TODAS NO S 1)
Co g 10 0.5 10.
kz = = 3,49 x 10 | k3 = = 189 x 10 ;



2 2 2
mx 0,127 -2 Zn 2 . 1,037
.l\p = = RSO X, 1DE T S sty o/ 4315
4 m 10 x 10
2 2
600 7 {(0,013% - 0,008%) -5
i=——— =5,56; A, = = 8,25 x 10
108 & 4

Como o movimento & de rotagiio o que os pistdes aceleram nao
& uma massa, mas sim uma inércia, desta forma, procurarel

uma massa equivalente, que causaria o mesmo efeito.

(vem de F = ~M~)
2r iy

Como estou procurando a massa equivalente em cada pistdo. ,

dividi o momento por dois.

I 28935
R s T = 39910 Kg
2 2 . 0,6°

A constante torcional da barra de diregao pode ser obtida ,

por:
e
kg N d = 40 mm (ver d_ mo Capitulo III)
£
1Td4 - -
Jp = (momento geométrico polar de inercia)
32
G = E = ¢lasticidade transversal

2(1 + )



E=2,1x 106 Kgf/cm2 = 2,00 x 1011 N/m2 (modulo de elasti-
cidade)

¥ = 0,3 = modulo de Poisson

£ = 0,78 = comprimento da barra (estimado)

logo, k. = 25530 N.m/rd

A costante k£ ¢ também uma constante que roepresenta equivas
lentemente um movimento. No caso & o efeito de '"mola" causa
do pela inclinagio do pino mestre, e pode ser dada aproxima

damente por:

M 1
k, = L X M, = momento do pino mestre {(maximo)
2r c
c=1 . A (semi-curso dos pistoes)
M, 32500
k£ = v = > = 73890 N/m
2 r° A 2 . 0,6 x 0,611

A massa a ser acelerada entre a haste da coroa e a valvula

(m,) ¢ composta por:

massa do carretel da vdlvula + massa de 6leo e pistdes dos

cilindros intermediarios.

nt
|

massa do carretel == . 0,20 x 7850 = 0,49 Kg
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0,20 m = comprimento; 0,02 m = diametro médio

7850 kg/m3 = densidade do aco

Dadas as dimensdes dos pistdes (Capitulo III) e admitindo ,
LR

uma linha intermediiria de 4m x 1/4 (2m na ida e mais 2m

na volta), temos ainda; densidade do 0leo = 850 kg/m3, esta

massa sera:

m= 3,1 3,10 Kg

m, = 3,59 Kg

CALCULO DOS COEFICIENTES

G, = 34,051; G, = 3,063 x 10°; G, = 7,093 x 10° e G_ = 3,315x10'

2 1

Para encontrar a frequéncia natural, preciso decompor em duas

equagoes do 2° grau:
(sz + as + b).(s2 +¢cs + d)

Tenho entdo a relagdo basica de igualdade;

c +a = G3
ac + d + b = G2 Pela ordem de grandeza do coeficien
ad + be = G tes, obtenho que d = G,
bd = G
G1 d - G, G3
Manipulado as cquagoes, obtenho: a = 7
d® -~ G



= SIBIE.

Resolvendo, temos:

8

d = 3,062 x 10 b = 1082,6 a = 23,165 c = 10,886

Sabendo da dindmica de sistemas que:

2

s“ + as + b =35 + 2 t Wn s + W 2

n

onde Wn = frequéncia natural; t = amortecimento

Assim, temos duas frequéncias naturais:

W, = 32,90 rd/s (5,2 Hz) W 17498 ,6 rd/s (2785 HZ)

nz

t, = 0,35 t =0

1 2

A segunda frequéncia natural, apesar de ter amortecimento -
desprezivel, & excessivamente alta, de modo que jamais sera
alcangada por um sistema mecanico, nao apresentando risco

ao sistema.
A primeira frequéncia, por outro lado, nio s6 ¢ bailxa, mas
tamb&m tem um amortecimento relativamente baixo, portanto ,

esta primeira construgao deve ser alteruda

la. Tentativa

Aumentarei o diametro dos pistoes para 8", mas para nao al-
terar o restante do sistema, 'trarei' os pistoes mais para
junto da articulagdo, de forma a manter a vazado €  Ppressao

como foi calculada anteriormente.
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As constantes passam a ser:

Ap = 3,24 x 1072 n’ a nova distancia:
0,6 x 1,27 x 10”2
r = 234,4 mm r = — 5 —
3,24 x 10
N SIS

m = 201457 Kg

o
-]

484164 N/m

Os demais termos permanecem OS mesmos

Obtemos entao:

Gy = 34,052

G, = 3,063 x 10°
_ 9

G, = 7,093 x 10

G, = 3,318 x 1011

Comparando com os resultados anteriores, verifico que nao
houve nenhuma alteragio significativa. Tentando para outras
posigbes e diametros do cilindro, sob a mesma filosofia de
nio alterar as demais caracteristicas, também ndo conscgui

alterar significativamente a resposta do sistema.

Baseado nestes resultados, resolvi alterar as caracteristi-
cas do sistema (vazao, folga da valvula, etc.), tentando au
mentar bast. ... a frequéncia natural, ou o amortecimento (

ou umbos).
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2a. Tentativa

Aumento o diametro do pistdao (8") e coloco-o a 400 mm do

centro de rotagdo.

Temos ail:
-7 2
Ap = 3,24 x 10 “m r = 400 mm
_ -3 3 .
Qg = 2 Ap . Wl r=5,18 x 10 “ m“/s = 311 £/min
S . S 215000 5 = 8,29 x 10% N/m® =
2r Ap 2 .0,4 ., 3,24 , 10

= 84,55 Kgf/cm2

Pressdo de "espera' para vencer o cfecito do pino mestre:

M 32500
A = P . ‘ _, =1,25 x 10° N/n?  a
P 2r A 0,4 . 3,24 . 10 _

3

= 12,78 Kgf/cm2

Obs.: =p + 2 Ap + 10 = 120,11 Kgf/cmz, portanto posso

Prax
usar uma bomba com pressao limite menor:

As constantes sao agora:

el =) 0 9
k, = 1,03 x 10 ke = 4,99 x 10

3 m, = 76970 m, = 3,59

2
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k_ = 25530 (2n/m)2= 43015 k£ = 168624 i=3,70

para termos a mesma forga de realimentacdo com pressao me-

nor, devemos ter Ag maior:

A, = 1,41 x T o

G, = 38,267 AR I

G, = 2,531 x 108 b = 683,794

C, = 9,111 x 10° a = 37,012

G, = 1,730 x 104t c = 1,255

Obtemos entao:

Wy = 26,2 vd/s (4,2 H) W, = 15906 xd/s (2532 H_)
t, = 0,708 t, 20

Apesar da frequencia natural ter baixado ainda mais, o amor
tecimento subiu para 0,70; que & um valor aceitavel, pois
com este valor (que coincidentemente € o valor limite) mnao

mais ocorre o pico de ressonancia.

Posso aceitar este valor, pois se houver um erro grande, di
gamos, para tl = 0,5, o pico de ressonancia seria de apenas
14%, isto &, para uma amplitude de 10 mm, o pico sera de
11,4 mm, que nao prejudicaria sensivelmente a estrutura do

veiculo.
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CRITERIO DE ESTABILIDADE MATEMATICA

Por este critério, devemos ter:
Gy» G+ G, e Gy maiores que zero e também

2 ;
GI (G3 G2 - Gl) - G3 G0 maior que zero

A primeira condigdo estad satisfeita, verificando a segunda:

8 9

9,111 . 10° (38,267 . 2,531 . 10% - 9,111 . 10%) -

- 38,267° . 1,73 . 10t = 5,233 x 1018

Portanto posso considerd-lo estavel

EQUACIONAMENTO DE QS

A fungdo anterior mostrou-nos a estabilidade do sistema quan
to a perturbagoes externas (nos pistdes). Devo agora verifi

car a estabilidade quanto a exitag¢des no proprio volante,

Tomamos as mesmas relagdes do equacionamento anterior (I até

VI) substituindo a equagio V por:
T = Js GS+ bS Gg+ kS (95 = Oi) - V.a -

Resolvendo pelo mesmo processo jd mostrado obtemos uma fun-

¢do do tipo:

es = ) > , onde:
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by b+ 2 Azs/kz
H3 = +
Ig my
y 2 yA
o ks . ke + A, k3/1 + (2n/m) ks y bS (be+ 2 A, /k2)
JS mV Jg - m,

2 . 2
& i ks (be + 2 As /kz) + bS [ke + AS k3/1 + (2n/m)

ks |

J.om
Js v

J. € o momento de inércia devido a diregdo ¢ sua barra.

S mrz s _m' (Rz - R'z)
S 2
2r = 40 mm (diametro da barra)

m. L ()
4

= 7,69 Kg (massa da barra)

Sabemos que a diregao tem um diametro (empunhadura) de

25 m

e € de plastico Molietileno alta densidade) de densidade 1200 Kg/

/w3
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Desta forma, temos:

R = 225 mm R' = 200 mm

=]
it
—t
(3%
(=)
e
»
Lo
I
(a3
[
=
il

0,83 Kg

O amortecimento da barra de diregdo & dada por:

bS 5 : 5 : : mi = 9,8 x 10”2 N s/m2 (viscosida=
g de do G6leo lubrificante)
I o o s = area do mancal
b o= Mmi .o
e 2 e £ = 50 mm (comprimento do mancal)

3

e' = 55 x 10 ° mm (folga no mancal)

b. = 0,224 N.s

b mi. S m.mi.d. €

1 =
e'

( amortecimento nos pistdes)

4]

U'

e' = 0,25 mm d =0,203m (8")

6

1,01 x 10° psi . s = 7,05 , 107>

Ns/m2 (viscosidade do

if

mi

0leo do sistema hidrdulico = 80 SSU),

£ = 30 mm (comprimento do cilindro do pistdo)

bJE = 0,540 N, s/m
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Amortecimento da valvula

3

b e omid 2

; Ns/me d = 25 mm

mi = 7,05 . 10"

el

80 mm e' = 35 x 1070 mm

be = 1,266 N . s/m £

Obs.: os valores de e' foram obtidos das tabelas de toleran

cia para cada diametro, caso de folga deslizante.
k, = My/r® . R . 2 = 484164 N.M

Obtemos entao:

_ _ 8 i
Hy = 52,670 d=3,103 . 10° W =768
H, = 3,104 . 108 b = 2292,85 t; = 0,39
) 10 ) B
H, = 1,154 . 10 a = 37,190 W, = 2804 H_
_ 11 _ =
o = 7,117 . 10 ¢ = 16,48 t, &0

Como trata-se de um estudo do movimento realizado na dire -
¢ao, ndo ha preocupagio quanto a frequéncia natural, pois o
condutor jamais conseguira imprimir mais que 1 HZ no volan-

(EER

Quanto ao critério matematico temos:

] iot
HS‘ {2‘ Hl e Ho maiores quec zero (0.K.)

T

3 - Hy (também positivo)

Hl (H3 H, - Hl) =[]

2
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Desta forma, concluo que o sistema € estavel.

Obs.: Nos calculos anteriores, cheguei a conclusdo que a
pressao cail de 144 Kgf/cm2 para 85 Kgf/cmz. Reduzindo a es-
pessura da parede na proporgio da raiz cfbica desta relagao
manterei a mesma flecha, mas como a folga e da vdlvula au-
menta, a relagdo £/¢ diminui, aumentando a precisdo da val-

vula. Portanto usarei este critério.
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CAPITULO V

DESCRICAO DOS ELEMENTOS

D

1regao:

Volante com 450 mm de didmetro e 25 mm de diametro de em-

punhadura e o material & plastico (PEAD)

Barra com 40 mm de diametro e 780 mm de comprimento, de

ago.

Rosca-sem-fim com médulo 10 mm e 6 voltas (6 passos). Dia

metro de pé = 40 mm. Diametro primitivo = 65 mm

Setor de coroa baseado em uma coroa de 27 dentes e modulo
10 mm, o setor abrange apenas 6 dentes. Faz parte da coroa
uma haste de 130,2 mm (scndo o raio do setor 135 mm). A
haste esta articulada com a haste do primeiro pistao auxi

liar.

Pistoes auxiliares

Sao dois pistdes tipo '"'Power Dome' 3401-0010-083, ambos tem

ponteiras macho 3400-003 para formarem articulagdbes com gar

fos fémea B273-038 rosqueados na haste do setor de coroa e

de vilvula de controle. A jungdo da ponteira com o garfo se

rd através de conjunto pino e anéiseldsticos B693-007 e

HO69-31 (Ver anexos de A.5 a A.19). O curso dos pistoes €

de 5",
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Linhas de ligagio

As duas linhas (a de ida e a de volta) sdo de ago inox de
1/4" com rosca NPT, que sdo as caracteristicas das proprias

tomadas dos pistoes.

Valvula de controle

A valvula & de ago inox AISI 316, e a tolerancia de ajuste,
entre o carretel e o interior da valvula & H7-96. Os demais
detalhes estdo no Ultimo desenho dos anéis (a espessura da

parcde mudou de 25 mm para 21,0 mm pois a pressao caiu}.

Bomba

A vazio & de 311 £/min e a pressap mixima € de 120 Kgf/cmz.
Usarei bomba de engrenagem Racine, conforme os anexos A.Z0

a A.23, PFR-20450 A-3D3.

A bomba sera fixada numa placa (4 parafusos) e sua  ponta
de eixo estara engrenada com o eixo de salda do motor com

uma relagdo de amplificagdo (ndo de redugao) de 1,15:1, de

modo que, quando o motor atinge 2100 r.p.m, a bomba atinge

2415 r.p.m.

Esta bomba tem uma capacidade mixima, em regime, de 175

Kgf/cm® e 360 £/min.

. Ty : Z0 .
A poténcia mdxima consumida (120 Kgf/cm ) e de 100 CV c a

poténcia em linha reta (35,6 Kgf/cmz) é de 35 CV.
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Tubulacao

Entre o reservatdrio ¢ a bomba, usarel tubulagdo de 2" (did
metro de entrada da bomba). Entre a bomba o a valvula de
controle teremos tubulagio de 1 1/4'" (difmetro de saida da
bomba) e este diametro sera usado para todas as linhas de

recalque onde puder passar a vazao total,

Nas linhas aonde passar metade da vazao (por exemplo, nas
ligagoes dos pistdes) usarei o critério de mesma perda de

carga linear:
Para a linha anterior;:

hf = 1,40 m.c.o./m (311 £/min)

Obtenho entdo um diametro interno de 26 mm (155 £/min).
Usarei entao tubo de 1".
Obs.: Toda esta tubulagdo principal & segundo norma ASTM-A

120-61, Schedule 80 e ago 'grau B".

Para esta tubulagles temos:

1l

2
Prax = 380 Kgf/cm

127 Kgf/cm2 (pressdo em servigo continuo)

Ps

Filtro

Devido a4 alta pressdo, colocarei o filtro na linha de retor
no, que € a linha de baixa pressdo. Usarei o filtro modelo

0F9-A15-AB-01 da Racine (anexos A.24 e A.25)}.
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Como a maxima vazdo para este filtro € de 302 £/min, usarei
2 filtros em paralelo, desta forma, tereci uma perda de car-

ga nos filtros de 6 Kgf/cmz.

Obs.: O reservatdrio terd 2 '"plugs" macho com 11/2" rosca
11 B.S.P.T, para que o filtro possa ser diretamente ai ros-
queado. Da mesma forma, a tubulagao de retorno, deve dividir
~se em dois, com diametros e roscas iguais aos dos '"plugs",

do reservatorio.

As linhas de alta pressao devem ser soldadas e as unioes wm
os clementos devem scr feitas com cngates especiais de alta

pressao, cor -~““is internos de vedacdo.

Resc rvatorio

0 reservatorio deve ter capacidade de 10 £ (dado pratico).

Sera um reservatorio cilindrico com:

B
1]

210 mm (diametro)

h 300 mm (altura)

Deve ter uma escala transparesnte em forma de janela, para

que o nivel possa ser verificado.

Quanto as tomadas, tera duas laterais e simétrica para mon-
tagem dos filtros e uma no fundo, de diametro nominal A

para a succgao da bomba.



Valvula de alivio

A valvula de alivio devera abrir com a pressido de 130 Kgf /

cmz, protegendo a tubulagdo e a valvula.
Usarei valvula de alivio Racine modelo OE1-PBAH-T10A. Esta

valvula & montada em forma de derivacdo, logo apbs a saida

da bomba.

Tem uma failsca de regulagem entre 7 e 200 atm. Obs.: Vide

anexos A.26 ate A.28.

Pistoes de carga

Usarci pistdes Sperry-Vickers,
Devido a carga elevada usarei haste de 2 1/2", passante (por

serem dois cilindros trabalhando em oposigio.

Curso total = 2r sen A = 459 mm.

Usarei um curso maximo de 20".

Para ter uma area equivalente 3 8", devo ter um diimetro de

cilindro de 8 1/2" (especial).

Montagem com aleta, pura permitir a rotagio do pistio.

W - FC-CC~-8 -8B

30

Desta forma estao especificadas todos os elementos do sistema.






TEREX TS-14 B SCRAPER
MODEL 17UO0T-97SH

SPECIFICATIONS SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICE

ACITY

Measure {S.AE Rating} v 14 yds.a (10,7 ma)
d 3:1 8l0pe e .16 yds.a (12.2 m3)
d 1:1 {S.AE. Rating) ... ccoeveivininnnnns 20 yds.s {15.3 m»?)

s 42" {1 067 mm) backboard to pravent splliago.

ACTOR (17U0T)

INE
oit Diesel 4-71N, 2 Cycle Diesel

a: Two saparate throttle controls for front and rear
ines may be used separately or togethsr,

Tractor Power @ 2100 RPM ......ccooree, 160HP {129 kW}
2el Power @ 2100 RPM .ccornenviiinnn 144HP {107 kW)
ium Torque @

0 RPM ... wenrenansnneen 423 fto tbs, Torque (574 N'm)

TE: Above ralings at sea level and 60°F, {15.5%C.). Gross
ver rating Includes standard engine equupment such as water
np, fuel pump and lubricating oil pump. Flywhesl power
the net power after deduction from gross power for fan,
irnator and air comprassor raguiramaents,

i of Cylinders ............................................................... 4
ind Sroke oo @4 x 67 {108 mm x 127 mm)
Displacement .. . 284 in.2 {4.7 litros)

LLrZ104B et SAE 30
............ ...No. 2-D recommaended
10T {IYDB) (e ireee e rnr e eene Limiting Spead
wm BPM (full 1oad) ..o e 2100
um RPM (no load) .............. D e L T Lo 22756
(31T 1« U N 700
2111 T 1 {1} Donaldson Dty T-Type (8TG-12)

NSMISSION—AIllison CLT-3461

1 Torgmatic Transmission with 400 series four element
ter. Automatic converter lock-up is standard in top five
ranges, Torgmatic transmission has spur planetary gear-
x spoeds forward, one reverso. Full powershifting through
Hically actuated multiple disc clutches.

1st 3.81:1 2nd 2.74:1 3rd 1.94:1

d4th 1.40:1 5th 1.00:1 6th 0.72:11
Raverse 4.35:1

L 0 - O 1.21:1
IPEBA i e s e 1925-2025 RPM
um Speed @ 2100 RPM ............ 23. 0 MPH (37.0 km/hr)

QUE CONVERTER—AIllison TC-420

eé:!gint;agral with transmission. Maximum torque multipli-
941,

/E AXLE

duty, full floating with Eaton 3910 single reduction bavel
ifferential and planetary reduction in each wheel.

Differential Y 5 B
Planetary ..... .. 5,331
Total Raductl 21,911

:RING SYSTEM

rdraulic type provided by two single stage, doubla acting
ars. Full 90° swing to elthaer right or left,
1g cylinder bore

stroke ... PR 5.68” x 17.50" {139.7 mm x 445 mm)
ig pump
. e — o ST o S £ 1: 7.
' aco0e0000000009000020 00600A000G050 908 JHA0RAEARI0AAEEEARTR S0 AN A0AIER H0GAB0T0S Goar
acity @ 2100 RPM & 1950 psi
13 448 kPBY o 32 GPM (84,5 |/min}

1 Pressure @ 1500 RPM .............. 1950 psl {13 445 kPa)

BRAKES (Tractor and Scraper)

Two shoa internal expanding typuo,
Broke Lining:

DIamMBTAr ..cviiiviieiieeniiins coeeiieiens e e 207 (508 mm)
Shae Width ...ocvnnn b o e . 87 {162 mm}
Lining Thickness ......cccc. oo e, %" 19 mm}
Lining Area——Tractor Axlo ..o, 520 in.2 {3 355 cm©)
Lining Area—Scraper Axle ...l 520 in.» (3 355 cmz}
Air Compressor Capacity ... 12 cfm (.340 ma/min)

Alr-water separator is standard.

TIRES & RIMS (Tractor and Scraper)

Tire Size Rim Width
Standard - 29.5x 25-22 PR, E-3.......oiiiinnninn 257 {635 mm)
Optional - 295 x 26 -28 PR, E-3.iio i 25" {635 mm)

Radial steel cord tires awvailable.

NOTE: Productivity and poerformance capabilities of TEREX
scrapers arp such thol undwy spucific joh conditions the Ton-
MPH capabllity of Stonderd or Optignab tires can Lo exceoded.
Operation above tha Ton-MPH rating may lead to premature
tire problems, TEREX 1ccommends that the user consult the tire
manufacturer, and cvaluate all job cenditions in ordnr 1o maka
the propoer tire selection,

ELECTRICAL SYSTEM

12 volt GM. One hoavy duty 12 volt,
65 amp alternator.

SERVICE DATA

160 amp-hr battory.

U.S. Gal. (litres)
I\.';leel'r C'?ollng SYSEBM i e ;0 galls. Eaggg;
Fusl Tank ..o e 5 gals, .
Crankcase (dry fHI) ......ooviiiiiin e e 3.8 gals. [ 14.4)
Transmission & CONVErtar ..........coeevevviviivnineens € gals. { 22.7)
Hydraulic Systom ..ot i 54 gals. (204.4)
Drive Axle ........... O e T B e P T Ccodatnt 4.6 gals. [ 17.4)
i 9‘ 'l"
SCHAPEH- (97SH)
SENGINE
Same as tractor.
oTRANSMISSION
Stall Spead .. .. 2040-2140 RPM

QOther specifications and ratios same as tractor.

OTORQUE CONVERTER

Same as tractor.

eDRIVE AXLE

Heavy duty, full floating with Eaion 3910 single rcduction beval
gear differential and planctary reduction in each wheel. NoSPIN
differenttal standard, allows lock up of both wheels in poor
traction areas.

Ratios: Differontinl LA
PIanotiry ... cobone.eiassoe s sasnesonesnas . 5.33:1
Total Flodu::tlon PRt W e W oonon o000 260 oooos 21.91:1
CONTROLS

Three lever control allows independent operation of tha apron,
bowl and oJuctor. Hydraule valves are mechenlcatly asctusted.

CUTTING EDGE

Four section cutting edyge with varianle length drop center. All
blades interchangeablo and roversiblo,
Cutting edge dimonsions

16" x 28,60" x 17 {406 mm x 722.9 mun x 25.4 mm}
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lantical and interchangeable hydraulic cylinders are used
rate the scraper bowl. The bowl cylinders are connected
bowl through iovers and linkagae,
wylinder bore

stroke ... 9.17" x 18.22" ({232.9 mm x 462.8 mm)

ON

oating type with large opening for easy ejuction. Tho
cylinder is connected to the apron by a 24" cahle
g, and guided by o cable roller.

cylinder bore

Stroke .eiieees 917" x 24977 (232.9 mm x 634.2 mm)

-TION

‘e roll-out type sjaction actuated by a single acting hy-
i eylinder. Apron and ejector cylinders are identical.

* eylinder bore

Stroke ..., 9.17" x 24.97" (232.9 mm x 634.2 mm)

RAULIC SYSTEM

)ic system is full flow filtered and ha% one reservoir with
ndem pump for steering and scraper controls.
r Bowl Control Pump

a ................................................................................ Gear
......................................................... PR ¢ 1:7: 14
ncltv @ 2100 RPM & 1500 psi
34T kPA) oovvviniiiinininnii . 52 GPM (198.8 |/min)
' Pressure @ 1500 RPM ..............1500 psi {10 343 kPa)
/ICE DATA U.S. Gal. {litres)
Cooling SYSIEM e v 10 gals, { 37.9)
.......................... dres e 80 gals, {302.8)
ase (dry fill) ....... S e Ve e o3 8 gods, (14,4}
1NSSion and COnverter ..........cccoiverereenens 6 gals. { 22.7)
Axie ... ——— B COoHhcro w6 gals, [ 17,4}
INSIONS (At 127 Carry Unless Stated Otherwise. )
jase—Drive to Scraper Axle .....23% 2" ( 7 061 mm)
{overall) ..., ST VT e ] 39 7" {12 060 mm}
foverall) ...irciinecn, e T 3847 {3 442 mim)
(Max.} oo, A 11 2"’ { 3 404 mm)
OpanING oo essesane, o 8-10v9" {2 096 mm}
of Cutting Edge .......................... g~ 614" { 2908 mm)
of Cut o, =107 {2997 mm)
of Cut (max} ...... SicooanpoooonIoRRo00N 1- 27 { 358 mm}
of Spraad (Max.} ...oovveevieinnererens 2. 4% 711 mm)
€8 UNder Drive AXIE ..o 11" {584 mm)

Clearance Under Bowl ...............coeoe... 1117 {584 mm}
Non-Stop 180° Turning Width for

vehicle clearance ..............ccceeeeiiien. a3~ 0" (10058 mm)
WEIGHTS
NET WEIGHT DISTRIBUTION

29,176 1bs. {13 234 kg}
23,625 Ibx. (10 716 k!

Drive Axle .......ovveee oo,
Scraper Axle .

Total B o5 4 Mg 2,060 The, (23 06O ko)
BAYLOAD s e 47,000 the. (21 319 kg)
GROSS WEIGHT DISTRIBUTION

Drive Axlo 122 432 kgl

~ (22 837 ky)
. {45 269 ky}

Scrapor Axle .
Total .o e

TRACTOR AND SCRAPI""E

O®STANDARD EQUIPMENT

Dry T-Type Alr Cleaners, Full Flow Hydraulic Filtration, Engine
Oil Pressure Gauges, Engine Temperature Gaug=»s, Converter
Qil Temperature Gauges, Clutch Prossure Gauges, Ammetorg,
Air Restriction Gauges, Mulflers, Maintenanc: and Parts
Manuals, Emergency & Parking Brake Systermn (SAE J319B)
Includes Individual Tractor Whael Brake Contrc!, Front And
Rear Mufflers.

Tractor Only: Tachometer, Hourmeter, Air Pressure Gauge, Air
Horn, Air Suspension Seat, Seat beit {SAE J386), ROPS
Mounting Pads, Battory Disconnect Swiich,

Scrapor Only: NoSPIN Differontial, Powoer Train Warning Alarm,

©OPTIONAL EQUIPMENT

QOPTIONS TO HELP USER COMPLY WITH OCCUPATIONAL
SAFETY AND HEALTH ACT. Roll Ovor Protective Structure
(SAE J320A) Wil Fit Over Optionat Cah, Heverss Alarm [SAE
J994), Soundpac Including Mormul Cab.

OTHER OPTIONS: Security Kit, Brake Drum Guards, Cab, Wind-
shield and Wiper, Defroster and Hweater, Twin Hitch, Roller
Push Block, Severe Application Kit, Heavy Duty 3ide Cutters,
Spillguard  Extonsion, Downshift Inhibitors, Aspirated Rear
Engine Air Cleaner, Sevorg Duty Hear Radiator Guard, Rear
Fenders, Apron Extension.

CONVLENSION CHART [
1 mila 1,409 kitsinotiey 1 0.4050 kilcyrama [
1 foot Jid B mitlimetios 1 fr b, 1.956 newlun-motras
1 fnch 25.4 millimetras il P G 4948 kra
1 U.8, Gal. --3.7B5 litres 1 in.e 6 452 crnmetrog?
t LS Gl O U333 hnp futy 1 In 0104 | trow
1 U5, Gal 1 1t 928 cornimotiess
dlosnl fuoi 7.3 ibs. fupprox | 1 yd.- 0.B3C i tress
1 U.8. Gal 1 yd G.7040 1 oiresd
coolant 8.2 lbs. {appro }

e 10147 (3 OB Tmm) £8. LEVEL ==

ERTICAL MEASUREMENTS ARE

BOWL AT 12" (305 mm) CARRY. 10°-8l2" (3 264 mm

ROPS CANQPY IS OPTIONAL.

H 'E —-f—l—u——-_E ‘T 7 |
1
$ 8T T ANLD i 3 1
i 5 ¢ || | ]J“ &, | ™ :
oo k£ g b —\ 7 \ LA ©
~ L 8 ]l“r‘\ s | _ \ [ J. .
- :_ o T - 5 b S AL = - \ | | | : L I i
g i e\ ] S il
- - - " o) 4 \ J |
| b { -, -__i___ I 4 [
l } @ ~p/ p —_ I I |
!
[rermrmmeme 34797 (4 GG 111 "
Pt 117 (2 71800 - e K B 1 1 T — |- PR 200 |
A A D5 T LTI | S ————— o - =

HEIGHT TO TOP OF OPTIONAL CAB

}

(2 273

TRACK,

il B Iy
GROUND LEVEL

I
!
TE
e

—= 30’ [9=1 44 m) e = e e

OVERALL LENGTI WITH OPTIONAL TWIN HITCH
BAIL RAISED = 4447157 (13 602 mm)
BAIL LOWERED - 46/-04." (1.1 040 mm)

@ Revislons This Printing
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thm%lows CILINDROS"POWER DOME!
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Cilindros (Atuadoros Lineares) com cabegote quadrado

de 11/2", 2", 21/2",31/4" e 4"

Os Cilindros “Power Dome" s&o fabricados para permi-

tir grande durabilidado, sondo testados coim oficidnela para m'-
lhdes de ciclos, sem necessidade de manutengao.

CARACTERISTICAS TECNICAS:
Construgio Normal: cabugotes quadrados montados
por tirantes

Pressao Maxima: 17,6 Kgi/cm« (250 psig)
Termperatura: vedagdos Normais: —100C a + 80° C
vedagooes Viton: —23°C a + 180¢ C
Didmetros: (digmetro interno do tubo)
11/2", 2",21/2",31/4" e 4"
Didmetro das Hastos: 5/8", 1", 11/4" e 15/4”
Cursos: fornecidos conforme pedido
Curso Minimo c/Amortecedores: 50,8 mm (27)
Tipos de Montagem: 12 tipos normais disponiveis
(espociais sob consulta)
Fluidos: ar comprimico filtrado e lubrificado ou dleo
hidraulico (quando especificado cilindro
hidraulico}
Amortecimento: ont um cu ambos 0s cabugotes
Pont~ o eixo: com trés opgdes

R s AT




INDROS"POWER DOME"
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lancal de bronze, removivel, com guarnigbes de 6 - Cabegotes dos cilindros em ferre fundido fosfatizado.
orracha tipo "“U-Cup’’ de Buna-N. Proporgic .am 0 maximo om durabilidade e
iuarnicho de limpeza da haste, para maior resistdneia & corrosao.

urabilidade & vedagho ¢ ao mancal. 7 - Tubo em latéo polido Intornamernte ¢ pintado
warmigbes de Buna-N, tipo "“U-Cup”. Formecem a externamente, com espes;ura da parede do 3.2 mm
lelhor vedagéo com um minimo de atrito, (1/8"). Opgdes em outios matoriais, tratamonio e
xpandindo-se em proporgao & presséo aplicada. acabamento: sob consutti.

aste em ago SAE 1020 ratificado, cromado e polido 8 - Tirantes em ago SAL 1045 fosfatizado, com rosca
ispessura da camada de cromo 0,001"). Assegura rolada, para malor resisténcia & tragao.

sisténela & corroslo @ ao atrito. 9 - Pegas de montagem intorcamblévels.

mbolo facilmente acessivel, com construgao 10 - Amortecimento regulével.

rojetada especialmente para facilitar a manutengao 11 - Gilindros especiais, sob consulta.

BS guarnigdes. 12 - “Kits" de reparos disponiveis para todos os cilindros
:d\eqﬁbeﬂm em Buna-N ou Viton.

e
-
(o



- Sa e g e Tvaneie o r TR B T0 VNG L Y S S e 2 g . Bn e B
SIS SALSNCL SINOWNTIIUON OV RSOV o Can . e AT

< X 040 - LLFD - GLFE o'N SNIOVINOW SYN JINIWOS SOODINEDA - O3N4vavd Hod Of 61D 30 W3OYIID3E WOD SORNIID -

nD- < 38 -3UC53 v 0 50 HES0YND3Y
084D - SIQDIT W3S - TUCSIBVD ON SivEILV N B . I ©.v 30 YINYE SSHN SH
S0 - AFURLNOW - OT4N0 CINIVDILHOWY MO0 ¥Z2-2NN 91 - #/8 ~ YNHILXI NOT 3 CRIESYEL CININID3IE0WY WOD iNIWOS SCCOINEDY - 13AVINDIL JLNYSSVd 31SvH N0D SU=akiLD

¥ISZ3 WOD -+ 3ESYH - 2 - O¥D% ¥dNA - O+E WIS IN0T HIMOL OHANFID - L SZ-el- -0l -8 20 - 20 - 00 'SNIDVINOIN SVN ILNINOS 50T 1931404 - ILNVESYS 3LSVH SOugNNID -
161dW=Ex3 (o5 = &6 “0L -85 - 20 - 6 - 00 "SNITVAINCH STN IININOS S INEDS - 0aVNLTD X3 SOWSNITD -
ol [2L WIDVINIA wN d><_>z: VOILVWIN3NG GY500MaY YHYa 3LNIWOS uoa.umzmon_ ONNILNDD X3 Tdia - SOSANTID - &
S ] ...mmm mm SISAYIANI OYHIS SOSYD SNNDTY ©OILvRd YN YDIHINON OVenan0d UAn0en0 svINSW T2AI8504 H3S 36 =vS3=v-¢©
f\ Al - Uy ( v Wi
£

uu‘..‘_u_u ( u.L_rJ.,J.:.m,Q sl

SHONMD OO T9LNOHS VISIAT SYQINIAZG SA0HS0 -

e P
CHIZYLL 3 CUIZINYIT TT.0335YC ©O VUYL SYANYA OYS 22051508 5 -
A5vg ¥N m_&mmhMWWWW“MMW :{1] L OYIIETH YO HINI T O0NEnD
SON WHILIVT OVIvHND - 20 ‘OXIvEY QGVIIKINI SWHO 200 001234 ON YO¥II4i034d53 43S JAIQ - UV 30 SYOYalkd SYQ O¥2Is0d -2
YHISSYHL YLINSNOD ILNVIGIW - XCNi 0OV "OINLNNTY "3HE0D 'OHQA 30 ve81d '05Y '3ZNOBS 30 0Nt M0J OC SINED4- |
YYINDNYLIE 3ONV 14 -0 1530IVAHISE0
. VHIELNYIa DSHND 30 WIDYTNDaY
¥NO2NVS 3 NOLIA 30 S0OINHVND HYINDNVLIIH 3ONY IS - €0 0D 3LNYSSYD 3LSYH -6
SZAVOIXCHI 3L sv= 0D -4 8_w«._.m -00 Q5NIYVEYd 404
VNOSNYS WIDVLINOW 34 SOdIL OSHMND 30 WID¥ ND3Y
I NOLAET S3CHNEYNO NOD -9 L i WOD OVEY YIdnG - 8
el S 3 EAVAKCONI S18YH W00 -8 SEXTE W - VNDILNI VOSOH .b/EL y -6 LTI /s
NOLIA 30 SA0NEYND £ X b W - YNHILNI vOSOH .0/t $I1'E - 6 VT - ANNZL- BIEL - NHALXS YOSCH .4/ L ¥ 015040 0TV ON S0
3 JIAYAIXONI JLSYH WO - ¥ S'2 X 02 W - YNUIINI YISO | TLZ- 2-6 YE-SNMEL-1 - YNUILX3 ¥OSOH /11 FILE-Y WOD OVAY SS1amIS
TAAYAIXONI Z1SVH WOD - £ SEXCE W - VNYIIE vo30d LPEL & -8 VE -d4NNSL - #/€ - YNHILXI ¥vOSOH 1 efLe-.c-¥% - w..-Z«..wmdu JISYH- L
O4.uw._.0En_ A0 YNOINVS WNOS -2 X g W - YNYILXI YO50H .9/LL LBILVE -8 Y5 ViNG WL oz == WIDWINOL
NOLIA 30 S300INYYNS WOD -1 ST X 02 N - YNHIDGE vaSoH | ZILE- Z-8 VS VINOS ¥/LL viLg-¢ v 0¥ OH TI0M
S30940 W3S -0 S'Z X 02 W - YNHILNI VOSOH 1t $- BLE-L VST YINOd .1 ZNE-.2-E WOD OVAY SITdWIS
SYOIdj034s3 SLL X ZL W - YNUIINI VOSOH -8/ .2/18-.2- .2/ -4 82- ANNSL - p/€ - YNEILNI YOSOH .1 B BILE-T - 3INVSSYS 21SVH -9
SIOSVILVA I 530940 G2 X D2 W - YNHIIXI YOSOH I b- P/AE-9 82 - ANNOZ - 91/L - YNEZUNI ¥OSOH 95  .2/12- 2- 2/l -E YO HOd
¢ i SLL X ZL W - YNEIIXS ¥OSOH .85 LZ/EE-.2-.8/1°L -5 VE - INNGL - #/E - VNHILXAE VOISO .t S LWLE L OdNYAY OO ONYOLIH
82 - NS - 8/C'L - YNHIINI YOSOH . #/E'L ¥ -5V - ANNOZ - 8L/4 - YNEI X YOSOH ..ma ZIVE-Z L - ON 0¥V ST1dNIS - 5
B2 - SN YL - | - YNEZINI VOSOY ..#/1L ; FE-S VSN VINGd Y- ILE-D TVIOH HOd
82 - INAYL- ¥/ - YNHILNI ¥OS0d .t 2T .25 VSN VINGd .Em LEIVESLZ LIV -0 ONYOLTH WO GONYAY
J1SYH & OHCNIMD 2 ILSVH 2 OHANIMID @ ON OYOV S31dAIS « &
ONMNLINOD X31dMd - €
; FLSYH 1 OAQvNINID X34 -2
T FINYSSYd ILSVH - &
QYIY v1dNG - 0

' QHANIID 3G SOdiL [

00-00%E ——

|

|

u YavHyd (wwi ooy b -90
30 0811 3 OWIISYHL (W €28 ) 0/1E- €0 r 1
403453 3 OLNIWIDZLHONY HOD -5 (i G€5 ) .2/1°2-20 FeELD
QHVONYLS wavyyd 30 o8Nl (Wwwgos ) .2 -10 QAYYavNoD 3L0D3gVYD
: : S0T3C0H WO - CANIWEDILHOWY W3S - ¢ {ww 1'gg } .Z/1°1-00 ANOQ 43IMOd CBONIID
5 CHIFLNYIO OLHAWIDSIHONY WOD - € OHANITD
IRl O “OHI3SYHL OLNIWIDIILHOWY WOD - 2 0a sou1aNYIa

“NIHD vdYd OBLSI038 30 QAN
SWHOANCD 666 ¥ 100 30 SOHINNN
I¥i33d53 013A0N

OENSHISILHOWY OTdnd WOD - §
OLNIWKIZLHOWY WIS -0
YOYHYd 30 081l 3 OLNIWIIZLEOWY

-&.7



LINDROS"POWER DOME"

INDRO PNEUMATICO DUPLA AGAOQ BASICO

r ' T "‘K

af | 3]
=l | * |

gl |

. i
DIAMETRO " ® X -

00 CILINDRO 1142 2 212 3 ’
DIAMETRO i 0 T - " 1 - e _., __-_
DA HASTE 576 5/8 1 §/8 1 1 11/4 !

DD (NF) 1/4-28 5/16-24 5/16-24 5/16-24 s5/16-24 | a/g-24 | '.j..z:--.e?-. 1
E 508 63,5 63.5 76,2 76.2 95,3 953
EE (NPT) 174 1/4 1/4 1/4 1/4 1/2 1/2
F 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 15,9 15,9
G ar.g 37,8 37.8 37,8 37.8 44,2 44,2 |
J 25,1 251 251 25,1 25,1 31,5 a5 |
K 85 10.7 10.7 10,7 10.7 12.4 12.4
Le* 101,0 101.0 1010 101,0 101,0 1233 123,3
P* 57,3 57.3 57.3 57,3 57,3 66,8 | 66,0
] 36,3 48,7 46,7 56,2 56,2 70,6 70,6
W 15,9 159 19,0 150 19,0 10.0 238 |
Y 48,9 48,9 52,0 48,9 52,0 616 86,3 |
‘omprimento do curso deve sgr acrescentado as dimensdes indicadas.
INTAGEM POR EXTENSACQ DOS TIRANTES
e oy
e ] it ||L
(Y i

Y

ADPAMETRGY 1172 2k 2 12 31/4
%'f’;:ig?g 5/8" 5/8" ™ 5/8" K |
AA 51,3 66,0 66,0 79.5 79.5 99,8
BB 25.4 286 28.6 26,6 28,6 39 |
DD (NF) 1/4-28 5/16-24 6/16-24 £/16-24 37624 37624
K 88 107 107 107 07 | 124 |
R 36,3 46,7 26,7 56,2 56,2 706 |
2B " 125,4 127.6 130,7 127.6 130.7 1547 |
2T 142,3 1455 148,86 1455 1486 | 1772

:omirimanto do curso deve ser acrescentado 4s dimensdes indlcadas.

A.6

P l
1 ‘ 13/4”
3824 | a/e-24
1143 114,3
1/2 vz |
15,0 159 |
a2 | a4z |
3,56 | a5 |
N S I T
124 | 124 |
1233 | 1233 |
668 | 66,8 |
84,8 84,8 |
wo | |
618 6653 |
"
T
|"J Yo o |
) A
|
| G @
e
1" Lotam |
1200 | 1200 |
Y-S 34,9
§-24 ‘ 3/8-24
12.4 124
148 | 84,8
1547 | 1595
- - e



CILINDROS "POWER DOME"

MONTAGEM POR FLANGE RETANGULAR DIANTEIRA

'_'1__]
L

DIAMETRO i ] o iR
)O CILINDRO vir2 2 2172 31/ 4
A S— e —
%'Aﬂigg 58" 58" 1" 5/8" 1" 1" 11/4” 1" 13/4"
E 50,8 63,5 63,5 76,2 76,2 95,3 953 | 1143 114,3
F 9.5 9.5 9.5 9,5 9,5 15,9 15,0 109 15,9
FB 7.9 9,5 9,5 9.5 95 | ma [ 1 [ 1 11,1
R 36,3 46,7 46,7 56,2 56,2 70,6 706 | 848 | 848
TF 69.8 85,7 85,7 98,4 98,4 119,0 1180 | 1380 138,0
UF 85,7 104,8 104,8 175 17,5 139,7 1397 | 1568 1588
WF 254 | 254 26,6 25,4 28,6 49 | %7 | 349 39,7
28 1254 127,6 307 | 1276 | 1807 154,7 159,56 |  154,7 R
* O comprimanto do cursy dava sor acrescentado a todas 4s dimensdos indicadas.
MONTAGEM POR FLANGE RETANGULAR TRASEIRA
e s BF o CURED e — —t ho o
& FuRe |
== |
anaien o < L
."BJ S L
» ,..ip}.‘
W+ RS -y
DIAMETRO . ] I SR N
Y0 CILINDRO 112 2 21/2 3174 '
g',{‘ﬂﬁ;?g 5/8" 5/8" 1 5/8" 1" " | 1174 1 13/4"
E 50,8 63,5 63,5 76,2 76,2 95,3 "l_ 963 | 1143 1143
FB 7.9 9.5 9.5 9,5 9.5 111 | 11,1 3 1 %] 111 R
R 6.3 46.7 46,7 56,2 56,2 706 | 708 84,8 84.8
TE 69,8 85,7 as,7 90,4 00,4 190 | 1100 1380 30,0
UF 85,7 104.8 104,8 17,5 17,5 1307 | 1307 | 1588 | 1588
XF* 117,0 117.0 120,0 17,0 120,0 1424 | 1410 1424 | 1470
F 120,5 126,6 20,5 128,6 120,6 1562 | 1000 682 | 13,0

* 0 gomprimante do curse deve sor acrescentado as dimensoes imdicadas,

hradey | bellows

4.9




LINDROS“POWER DOME"

'NTAGEM POR FUROS LATERAIS

i IR + CuRSD - ad €=
e ‘- -
ol=s R ('P b
. ¢ | ] B .
o l ©
[ '
| e di i)
|
-4 -—I -4} L ™ ‘I
' | \— moach Ar
[ L I UM+ Eyno | :m:mm
CIAMETRO 0 x a - @
30 CILINDRO 11/2 2 21/2 31/4 4
DIAMETRO - - ¥ " " " [y fe "
DA HASTE 5/8 5/8 1 5/8 1 1 11/4 1 13/4
E 50,8 63,5 63,5 76,2 76,2 95.3 95,3 114,3 114,3
NT (NC) 1/4-20 5/16-18 5/16-18 3/8-16 3/8-16 1/2-13 14218 1/2-13 14213
SN* 57.3 57.3 57,3 57,3 57.3 66,8 66,8 66,8 66,8
TN 159 22,2 22,2 31.8 31,8 38,1 28,1 52,4 52,4
XT 18,9 28,8 52,0 49,9 52,0 81,6 8.9 61,6 66,3
zZB* 125,4 127.6 1307 1276 130,7 154,7 159,5 154,7 159,5
ymprimento do curso dave sar agrescentado as dimenades Indicndas.
NTAGEM POR ORELHAS LATERAIS
r— AR+ Guamn -l
oy 1y oyl o
qf !L_ir-.‘ =] 7 [ @ W@ f
| ¢ K @ -
o) ¢ | aw | @ -
= | SR Ve 3 ; 2 i
-[G_r_._‘__ |I:r: — == [{‘ |b .—L@-l_ &;J‘é . ‘f"‘l
a w0 ‘ i Aurl 'r- ¥ q‘fwm
=0 " | Al RO « rn —}~QD
L uE r
L1 ag « Lusnd
DIAMETRO 5 T " (s R
10 CILINDRO 1z 2 21/2 31/4 4
DIAMETRO . N " A - i .| . o
DA HASTE 5/8 5/8 1 5/8 1 1 1144 1 13/4
AO 9,5 9,5 9,5 95 95 | 12,7 'ig?'_'_:'7ﬁ?j_ ff'ji? _
E 50,8 63,5 63,5 76,2 76,2 95,3 953 143 | 1143 |
G 37.8 37,8 37.8 37.8 37,8 442 | 442 | 842 | 442
J 251 25,1 25,1 25,1 25,1 31,5 31,5 1,5 s
) K| 11,1 14,1 A 1.1 14,3 143 | 143 14,3
s8° 727 72,7 72,7 72,7 72,7 822 822 g2 | 822
ST 127 12,7 12,7 127 12,7 15,9 15,9 159 159
50 23,8 23,9 23,9 239 23,0 41,0 e | wma | 318
TS 69,6 82,5 82,5 95,2 95,2 120,86 1206 | 1387 | 1387
us 88,9 101,6 101,8 114,3 114,3 146,0 1460 | 1es1 | 651 |
xS 34,0 34,0 30,0 34,8 38,0 a5 62,4 A
8" 1254 127,6 130,7 127,6 130,7 154,7 1595 | 1547 | 1505

mprimento do curso deve ser acrescentade as dimenades indicedas.

et bellows,

A,10




ClLINDHOS”POW&-R DOME®

MONTAGEM POR CANTONEIRAS

Th + CURI0 —— e ]
[ e — KR 4 CURAY = - ,/lg'.ﬂ“
v
| 1)
|y T
O — |90 1
- ol |
—-!—-ar AT
-y e Ao -
~ k¢ R - R |
DIAMETRO . 3 B TR T R
30 CILINDRO 1 2 21/2 31/4 4
DIAMETRO N T i ) —— Ly g amnmas I
DA HASTE 5¢8 5/8 1 5/8 1 i [ 1144 1 | 1are
AB 11,1 11,1 111 1.1 1.1 143 | 123 143 | 143
AH 302 36,5 36,5 413 413 493 | 493 568 | 588
AL 25,4 25,4 25,4 270 | =0 [ 318 | 4.8 31,8 31,8
AQ 9.5 9,5 9,5 95 | 95 12,7 12,7 12,7 12,7
AT 372 3,2 3,2 32 | 3.2 ol | a,2 3.2 3.2
E 50,8 63,5 63,5 762 76,2 953 ‘95,3 1143 114,3
5 31,8 44,5 445 | 571 [ 57,1 698 | 69,8 86,9 88,9
SA" 151, 1519 | 1519 _ 1550 | 1550 186,8 186.8 18li_U . 186,8
XA® 142,4 142,4 145,5 T 1440 [ 14710 174,1 1780 174 1789 |
F7y 151,9 151,8 155.0 1535 e 1565 186,8 191,6 186,8 191.6
* QO comprimento do curso deve ser acresceriado as dumensoes indicadas,
MONTAGEM POR MUNHOES DIANTEIROS
. T e
&N " .
- -
F ] '_".‘!"
Wik b (™
——1n ko i h,«; . (il 'i
et !
“ L |
q -tl!.“:"_—_ ] } ,,":,. \ifl | e e
= W i < e :‘ l“‘-ti 7/ .ﬂ
! " ¥ e/ W Wi
B @ I “."‘:j-d .:rll' Wi ; "i.II l' 4
3 Ee——— | Qi 1 L
| Q{‘, 1% 11 L
Ak v -n L
e e Y e
DIAMETRO " . N T iy 0 _'*|
Solail e 11/2 2 2172 3174 4 4
DIAMETRO . . . . Bl L S 1 o T nevieeil
DA HASTE 5/0 6/8 1 6/8" 1 1 1144 1 1344 |
E 50,8 63,5 3.5 76,2 762 | 93 | 053 1143 1143 |
F 9,5 9,5 9.5 9,5 9,5 158 | 15,9 159 | 15,9 41
G 37.8 are 78 378 ar.8 42 | w2 | w2 [ w2 |
W 254 26,4 26,4 25,4 25,4 264 | 25,4 i 254 | 254 |
TL 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 } 64 | 254 | 54 |
Ut 101,8 114,3 114,3 1270 127,0 460 | 1460 T | 1651 _I
XG 48.9 48,9 52,0 489 52,0 816 | 063 | 618 | 88,3 [
25* 1254 127,6 130,7 127,68 1307 1547 | 13.: 5 | _““’L | 1688 |

* O comprimento do curso dove sor acreacomudo ag dimonsées Indicadas.

CH ghradler ! bellows

A1l
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INDROS"POWER DOME"

NTAGEM POR MUNHOES TRASEIROS

'— R "
cll{ Skl ’ﬁ}u V@ i
N | # i |
W) R == [t ‘ b
U} - T I
J t
l. 1= I |
I Hi 4 Lukse =1t o= t -..-r-J
DIAMETRO 0 L " T“—_ e )
30 CILINDRO iz 2 21/2 1174 4
DIAMETRO ol " . " o A
DA HASTE 5/ 578 1 5/8 1 1 114 1 1374
E 50.8 3.5 835 76.2 76,2 953 | 953 | 1143 | 1143 |
TD 25.4 254 254 25.4 25.4 254 | 254 25.4 254
U 54 5.4 254 25,4 25,4 254 | 254 26,4 254
Ut 1016 1143 114.3 127,0 127.0 1460 | 1460 1651 | 169,
PR 105.2 1062 | 1093 1062 | 1093 1264 | 13,1 1284 331 |
FEoD 6. 1276 1307 127.6 1307 1547 | 1895 154,7 595
nprimento do curso deve ser acrescentado as dimensées indicadas.
NTAGEM POR MUNHOES CENTRAIS
fe TR i - 3
| - o o] -,,...|
Sa——— = i S
\:‘,- . i‘ij:» @ B &
- ¢ Paad 4 ] N Ak il
[ O l il 'l\ W) ,}:ITW
b Jf*,l 0| |
X # 1R CURSD = . il
DIAMETRO . N . T = .
5 Sl 11/2 2 2172 3174 4
DIAMETRO P . - " . " T __ B . e
SN 5'8 518 1 5/8 1 1 1144 1 134 J
BD N3 31.8 318 316 31.8 349 34.9 349 34.9 {
E 50.8 635 63.5 76.2 76,2 953 95,3 1143 143 |
10 254 25 4 254 25,4 25.4 25,4 2604 25,4 2654 |
T 25.4 254 | 254 25,4 25.4 25,4 24 24 54
™ 86.9 101.6 1016 114,3 1143 133,3 133,3 1524 | 1524 |
UM 139.7 152,4 152.4 165,1 165.1 184,1 18,1 2032 032 _
w 60.3 73.0 73.0 85,7 85,7 1048 10,8 1238 238
XL 77.5 77,5 80,7 77.5 80,7 95.0 97 | 950 997
zB* 125.4 127.6 130.7 1276 130,7 154,7 1595 | a7 | 1595

primento do curso deve ser acrescentado As dimansdas indicadas.
icentar metade do comprimento do curso 4s dimensdes indicadas.




CILINDROS"POWER DOME"

MONTAGEM ARTICULADA FEMEA

o ol

g
]

-
¥

-

o
8

-
L.

—]
IJLM

3

S I i |
¢ £ L} '; E ‘I I f ’
: H | I .
- j I
gLl
- e
- LU T T .., ..\“_aJ’"
DIAMETRO ] N ) N i i
DO CILINDRO 11/2 2 2172 a1/4 4
- e =
DIAMETRO N & @ . . " - . ®
DA HASTE 5¢8 5/8 1 5/8 1 1 ' 1/4 1 | 13/4
cB 19,8 10,8 19,8 1986 | 108 a2h [ 025 s »‘_ 325
cD 12,7 12,7 12,7 127 12,7 191 | 19,1 181 | 181
CW 11,1 1.1 111 1,1 11,1 135 | 3.5 135 | 13,5
E 50,8 63,5 635 76,2 76,2 953 | 953 114.3
FA 9,5 8,5 9,5 12,7 17.7 159 15,9 15,9
L 19.0 18,0 19,0 190 | 190 31,8 41,8 31,8
LR 159 159 15.9 159 | 159 254 25,4 25,4
M 12,7 12,7 12,7 127 | 12,7 19.0 9.0 19,0
MR 159 159 15,9 189 | 153 22.2 w2 | 222 )
®D* 1455 1455 1483 1455 1405 190,0 1 104,7 1900 | 1947
20 158,2 158,2 161.2 1582 | 1612 2090 | 2137 2000 | 2137
* O comprimento do curso deve ser acrascentado as dimensoes mdicadas,
MONTAGEM ARTICULADA MACHO
ll N oo N
1 N B, o]
- IO + oo - £ | ‘ L
- .' -H
i AR
'Q X ? I ' ’1 m
b .
r— — ) |
| T ’..imlf
o o e EA Ju-'*“
t R R
DIAMETRO G e T T I Y M o
DO CILINDRG 1172 2 2172 4174 4
DIAMETRO ) . N . P N ) I R
AT 5/8 5/8 1 5/8 1 1 1174 1 | 134
co 12,7 12,7 12,7 127 | 127 191 | 191 | 191 | 191
E 50,6 63,5 63,5 76,2 76.2 95,3 US,3 1143 114,3
EW 19,1 19,1 19,1 19,1 19,1 31,8 1,8 31,8 31,8
FA 9,5 9.5 9,5 95 85 159 15,9 16,9 5.9
L 18,0 19,0 18.0 19,0 190 | 3.8 51,8 318 31.8
LR 15.9 15,9 15,9 159 | 16,0 25,4 5.4 b4 [ 254
M 12,7 W7 1 187 127 |1 187 19,0 19.0 190 | 19,0
MR 159 15,9 15,9 159 15,9 22,2 22,2 222 2w
X0 I hass 145,5 148.5 145,5 148,5 190,0 144,7 1900 194,7
o ]_ 158,2 158,2 161,2 158,2 161,2 209,0 213,7 208,0 37

'O eomprimento do curso devb sor actesceniodo 68 diinonsées Indicaday

. |

Eellows




-INDROS"POWER DOME"

ANDRO COM EIXO PASSANTE

icagéo espocial

LIS LLS) -‘
B e g

¥ wfa ®rCumiy -1 -I |

I EE = ™1
£ Phpept | iy q
| Li’ i [ L[l {@J ) 'é] {
! e
a2 = () R
L1 & @
‘-Iv}—l—( Auw.'r-
] 5

wla se refere as dimonsdesbasicasdo cilindro. = 1M+ T o -

nsoes dos diferontes tipos de montagem: consulte a Schrader-Bellows.

DIAMETRO " x WAEE T iy ] 1

DO CILINDRO LR 2 21/2 3174 | 4
DAWETRO " : : A T T e e e
DD 5/8 5/8 | s 1 1 RV 1874

E 50.8 63,5 635 | BT e il 953 95,3 _i 143 | 1143

EE {NPT) 174 174 7a | /4 /4 2 2| 172 1/2

F 8,5 9.5 85 | 95 8.5 158 159 | 189

G ara 37.8 37.8 31,8 37,8 44,2 42 | 44,2

K 8.5 10,7 10,7 107 107 | 124 J 124 [ 124

Lp* 123.3 123,3 123.3 123.3 123,3 1519 | 1519 | 151,9

P 57.3 57.3 57,3 57.3 573 | 66,8 36.8 I 66,8 668

W 15,3 159 | 100 15,9 18,0 18,0 28 | 100 | 238

FIE 147.7 149,9 1630 | 1499 163,0 1033 | 1089 ‘ 1833 | 1881

ZM++ 185,1 158,1 1614 155,1 161.4 1900 | 1995 | 1000 | 1995
xmprimenie do curso deve ser acrascentado s dimenstes indicadas.

crescentar 0 dobro do comprimanto do curse s dimensdes indicadas.

INDRO DUPLEX GEMINADO

cagho especial

T L BT
F ]_IH CURSD e b p-nm_|-
_l W = . I “1 | -t o e f= 3 -
My - I S S — iy '
[ TL R0 & el !
4’1 e g . @t
|
! ; el
B = ¢ o |
\ )
SRR b= TS |
TR Lanie]

tla se retere as dimensdos bisicas do cllindro.

15068 dos diferentes tipos de montagem: consuite a Schrader-Bellows. LN
DIAMETRO g - " o .

DO GILINDRO 11/2 2 21/2 31/4 4 ‘
DIAMETRO . R . . o e : - i
DA HASTE 8/8 5/8 1 6/8 1 1 1474 1 |} 1344 .

E 50,8 63,5 63,5 76.2 76,2 953 | 953 | 1148 | 1143 |
EE (NPTY 174 1/4 1/4 1/4 144 142 T 2 | vz |
F 3.5 9,5 8.5 9,6 85 | 159 159 159 [ 159 |
G 37,8 37,8 37,8 a7.8 37,8 442 | 143 | a4 | a2
J 251 25,1 25,1 251 25,1 31,5 J N5 | #ws | ;5
K 85 10,7 10,7 10,7 10,7 12,4 124 | 124 124 |
LM 2022 202,2 202,2 202,2 w022 246,6 2168 | 2408 | 2466

P 87,3 57.3 57,3 57,3 §7,3 68,8 368 | 668 | 688
PN 21,8 21,6 21,8 21,8 21,8 27,9 0 | 79 | 279 |
PG++ 136,1 136,1 136,1 136,1 136,1 181,5 Ws | 1615 161,5

w 15,9 15,9 19,0 15,9 19,0 19,0 238 | 190 238
v 48,9 48,0 620 489 62,0 68 [ 883 | e | 683 |
X+ 34,0 234,0 2402 234,0 240,2 2846 | 24z | 2046 | 2042 |

rescentar 0 dobro do comprimenio do curso As dimensdes Indicadas.

4,14



CILINDROS “POWER DOME”

CILINDRO DUPLEX CONTINUO

Fabricacao sspecial

1

¥ = PR % & TTR0R - ‘,"'itf 3
| ey et ¢Sl Uy
— pe o fam el e e i SR st g YA
- - TR L 1-=par} it
@ 7 pm o g —d b i H !
i W W E @ W o | ;J ]
e Lo = — [ (1 ghib it
@ e Pl
— - = @ H @ l- :_"_:..,-\l-ﬂ("dLJ
I'L-t-— LR N ] 1)
s e L § CURBOR - - J
DIAMETRO [T . . iSRSNI N T
0O GILINDRO 1172 2 2172 31/4 4
%Iﬁ&t:gg?g 53" 58" 195 5/8" 1" il 174" 1" 13747
E 50,8 63,5 76,2 76,2 953 | 953 | 1143 [ 1143
EE (NPT) 1/4 1/4 1/4 1/4 1/2 1/2 1/2 1/2
F 8.5 9.5 95 9,5 15,8 15,9 159 | 159
G 37.8 ar.a are 37,8 44,2 442 | 442 44,2
J 25,1 25,1 251 26,1 31,6 415 31,6 31,6
K 8,5 10,7 107 | 107 | 124 12,4 124 12,4
LF -+ 205,4 205,4 205,4 205,4 243,5 243,5 243_,5 i 13135
P 573 57.3 57,3 57,3 66,8 g _66.8 66,0 66,8
PM 470 AT.0 470 47,0 53,9 b33 63.9 - 53,3
PR 4+ 161,56 161,5 1615 161,5 1686,9 166,9 1dli!4_ 186,9
W ey 15.9 15,9 159 19,0 19,0 238 i0.0 238 |
Y 489 48,8 480 | 52,0 61,0 6 3 618 863 |
* O comprimento do curso deve sor acressantado as dimonsdos indicadas.
+ + ncrescontar o dobro do compomento do curio bs dimonades indlicadas
CILINDRO COM EIXQ PASSANTE E CURS0O REGULAVEL
et 1 L 1] —1I

I

PRecRS RES.

e R CUMO O e

DIAMETRO x . RO | : B
DO GILINDRO t1/2 2 212 314 4
DIAMETRO i 1 N ) NS R ; . o
DA HASTE &/ 5/8 1 6/8 1 1 1%/4 1 |
E 50,8 63,6 63,5 76,2 762 | 953 45,3 1143 |
FC 17,4 9,5 17,4 95 9,6 15,9 159 | 159 ]
PP +++ 15.9 25,4 25,4 25,4 34,9 349 549 349 |
Q g 38,1 44,5 38,1 50,8 50,8 Y s | 50,8 I
U{NF) 5/8°18 5/8"-18 1714 5/8"-18 114 1714 114 14|
X 36,5 46,0 54,0 46,0 } 63,5 635 13,5 _6as_| 635
Zz* 155,7 1499 1610 149.9 153,0 183,39 nu,:_ m:;_:_i_ i _IBFi.1 |

* O comprimanto do curso dova sor acroscentado da dimenadey indl :ados,
+++ acrescentar o comprimento do cursa raguldvil s dimensdes indicadas,

schiader | sellows

11



-INDROS “POWER DOME"

INDRO COM CURSO REGULAVEL POR PARAFUSO

EL R T -

G G RN
=@
= - & L

= J N0 A, |-

ol

=
1
‘ﬁ‘_j'i_..
@

DIAMETRO N . ’ N ) ok
30 CILINDRO 11/2 ? 21/2 3 1/4 4
DIAMETRO . R . " g . . R
DA HASTE 5/8 6/8 1 6/8 1 1 1174 (R 7
et e
E 50,8 83,5 63,6 76,2 76.2 85,3 85,3 1143 _“__'11.3 J
J 254 251 251 25,1 25,1 s 3.5 3t b ns
N gt 92,0 38,4 30,4 414 41,4 3.4 34,4 B4 | 384 |
B 125.4 i27.6 130,7 127.6 30,7 154,7 154.5 1Ei-j.'f’__ | 15‘;13_
mprimento do curso deve ser acrescentade As dimensdes Indicadas.
scresceniar o comprimento do cursc requldvel As dimensdes Indicadas.
ENSOES PARA PONTA DO EIXO
oA EXTERNA
]
P e el /u’:u CHAVE |
1
| et . =
t 4 g e T P
08 H:g:.’,- ] IR i DR
I-L:‘-lj — 4 L ! l —l ! l I
. }_J e
e || |
— el -
A INTERNA PONTA LISA
o —
'I IPEOA « CHAVE }
r |
| I'._ ”- N i
e | AR
=1 X 1 [T
1 ’*I'l HA 8 -1 q i ]
| i
| | |
1L sMak
8 I N S —|
DIAMETROQ ' ) ﬁ".. . ___.:' S T _..ﬁ il ‘. o i . |
O CILINDRO 11/2 2 21/2 | 31/4 4 I
i e s S — s i
JNAMETRO o 0 © " . [ o o . @
DA HASTE 5/8 5/8 1 5/8 1 | 1 | 1174 1 1374 .l
A 19,0 19,0 286 19,0 266 | 286 ! /i | 286 | a3 |
B 28,6 286 36,5 28,6 385 | 380 | a1 30 | 571 |
C 9,0 9.8 12,7 9.8 127 [____15,7'_ R
DR ST i 12,7 | 222 | 127 | 22,2 222 S, 22,2 " —
DE B e — e — — = 71 | == 71 |
DF e a===1 ':.';'"_!L' | g e ) I 33 | = 83
KK (NF) 7620 | 7/1620 | 3/4-16 7/16-20 a6 | 144 | 3416 | 13/B2
KK(M) | M12x175 [M12x175 [M20x2,5 | MI2X 175 M20x25 | M24x3 | M20<28 | M38x35
MM 15,9 159 | 254 | 15,9 254 | 318 | 25,4 445
oL R0 I 60 | 248 [ 150 | 246 | a0 [ zis 43,8
: SN T I S 6.1 61 81 | 6. 6.1 6,1




ACESSORIOS OPCIONAIS PARA CILINDROS P

CILINDROS "POWER DOME"

Y

SUPORTE FEMEA |

Para usar ligado & pontelra macho ou ao cilindro com articulago frasoi a idmea.

L 2 e B el
N
.\"1 ’ I .
N "L‘-}]
EFERENGIA 3 ENO AA ca co cw DD E F rL LR M MR
30111-7001 5/8" 66,0 19.8 12,7 11 5/16-24 61,9 85 28,8 15,9 12,7 15,9
30113-7001 1" - 11/4" 99.8 32,8 18,1 13,5 876-24 83,6 15,8 47,6 25,4 10,1 22,2
SUPORTE MACHO
Para usar ligado ao cilindro com arlicutag8o trase.ra fémea.
b= wamd o # T :i . b ] I ‘I“
% | y 117y ] " | \
N ‘-.‘l,.'.L'.,{li W
¢ \ " g Sl 1‘ ) v
T e & : Y
- f‘j €0 X I
{D' Q - Y
SFERENCIA @ CIL. AA co oD E EwW F | & | M | wA
3400-007 tve .2 .21/2° | 663 | 127 | 163 | 638 | 160 06 | 4 | wp | 127 | 135
3400-008 31747 - 47 92,0 19,1 13,5 88,9 31,8 15,9 47,3 200 | 191 24,0
PINO PARA ARTICULACAO
Fara supone dmon o macno
¢
> =)
2 f _‘;{)".
r i ’..-'
*‘}l ; >~ E: :
~ o i
| vd},l‘
VAN
L -
119 - i
— B ’ REFERENCIA co cL CM
] @ 3400-0001 127 | e i
o L 3400-0002 15,1 70,0 36,5
- —t i clloas
i, 17

A 5
ol ™=

13



LINDROS"POWER DOME"

NTEIRA MACHO

A N, i &
T i .' i '
I I l, l Al
B S D
REFERENGIA EIXO & A CA cB co ER KN |
3400-0003 5/8" 20,6 38,1 191 127 _# 18,0 _7'1’ 20 1
3400-0004 1" 30,1 63,5 ai"é" 191 __{ —erp R 16 1
3400-0005 1174 0.7 82,5 D 8 1001 ‘ 27 114
3400-0006 1374 42,8 71,4 445 : 5.4 |'_ 36 11_:_342 J
RFQ -C8
TEIRA FEMEA - CW
J TIRICEH
AEFERENCIA HASTE @ A cB co CE Cw K< (NF)
B273-036 5/8" 17.5 19.8 127 186 | 15’.@_“ 7/16-20
B273-001 T 30.2 32.3 19,1 o3 o B 418
B273-002 1174 413 38,6 254 | 794 8,6 e
*ORTE MACHO PARA GARFO
518)
e
PARAKLNOL L,
EFERENGIA HASTE 0 s | e | oo | & " 1 FL M Ew
B273-039 5/8" 412 | 127 11 635 95 | 280 Wi 191
B273-611 iR 64,8 19,1 143 86.9 159 | 476 01 | a8
B273-061 11/4" 82,6 T 254 T 475 | 1143 181 | 572 25,4 38,1
O E ANEIS ELAST!COS PARA GARFO E SUPORTE
: ANEIS HASTE :
REFERENCIA ELASTICOS = (v} cL - B
B653-007 T HO6S-3 T T 47,0 ﬂl\“"j ;
BE&Y3-004 HG69-32 1" 19,1 64,8 - e
i —  ——— - - H e e e -_—
B693-069 i H089-13 11/4° 25.4 775 s1% I
deqj‘l‘_bcﬂms -
A.183



CILIND!,Ow”POW ER DOME"

KITS DE REPOSIGAO /*

I|'|

Contém todas as pegas necessarias para manutencao do cilindro e poderm ser fornecidos em BUNA-N ou VITON.
Temperatura de trabalho: BUNA-N: de - 10 a 80°C
VITON: de —10 a 180°C

CILINDRO NORMAL CILINDRO COM HASTE PASSANIE
GIONDRO | HASre | BUNA N | viron i R | BUNA N | VITON
112" | 58 | 34008000 3400-6000 | e T s T a0 8013 | dacd 2/
) 58" 3400-8001 | 3400.8070 T [ 5T 34064019 | Sacl 8024
I 3400-8002 | 3400 8011 Y| 34008020 | 34LD Husz
2w | 5@ | 34008003 | 3400 B012 i Si” 400 HV21 | 3400 BU3L
_ | 24008004 | sd0u B0t B 100 022 | 1400 50y
3 14" 1 J3400-8005 3400 8014 N R ]_ 3400 8023 | 3400 6037
114" | 34008006 | 3400 8015 P14 | 3a00 80241 A0 B3
= 5 ih 3400.4007_| 3400 801G '_'4_, O | saoaHazs | sa00 s
1304 [ 34008008 | 2400 8017 1347 1 300 8026 | 1400 B0
CILINDRO DUPLEX CONTINUD CILINDHO BUPLEX GEMINADG
CISNDDORO H%\SD‘?F =B 0 el CIPIB?[?HO HAof | nuNa N viTon i
12" ECS 3400-8036 | 2400-804% BEECS t i) 1400 8054 | 3a00 BY6.S !
o |88 3400-8037_| 34008046 | TR |68 31008055 3400 8064 |
B 34008038 | 1400 8047 1 3400 856 | 3400 8065 |
o 58" | 3400-8039 | 3400-8028 e T BE | 54008057 | 246D 8066 |
B 3400-8040 | 34008049 B 14008058 | 34008067
- B 3400-8041 | 3400-8050 1 1T 3a00.8059 | 34008068
3 144 3 4/4" | FE i =
1104 | 34008042 | 3400-8051 144" 3400 BUED | 3400 8069
o 0 3400 BOAS_{ 4400 8052 I ) L 4400 8061 | 3400 4070
13047 | 3400-8044 | 3400 BOAG RS 0 8062 | 34008071

OBS Para especilicar Kits de Raposigho do Ci Hidraulicos, mudar o 3.9 digito de. 0" para 1 conlazmy UKUmpFu ubulxu
De: 3400-0004  Paia; 3410-8004

DADOS TECNICOS

i #8181Cas em Kot desenvolvidas pelos cilindrgs * ‘Powar Dome™ da 1 1127 2, 2 142", 3 114" g 4"

o | goa | Kgucmi‘hso 281 | 351421 '.aaTbm 6321?03 8.43 | 9.84 f1124 [1265 J 14 66 | 15,46 [17.67]. 35,00 50.07 | 70.00
JRO| HASTE | Psic | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 60 160 12b*. 140 [ 160 | 180 | 200 | 200 | 240 [a97.7 | 7117|9954
v | eg | avange | 24 [ 32 | 40 | 48 | 56 |64 | 72 |80 [ 96 |12 [ izs | 144 | 960 | 376 [ 2007 398 | 670 | 798

2 | 140 | s e | ars | es0

tetarno | 20 | 26 33 | 40 | 45 | 83 | @0 ‘ 66 | 79 ] 034 | 106

1y
avango | 43 | 57 | 74 [785 | 100 | 114 | 128 | 142 | 171 | 199 szza | 256 ieas 3113 [ 256 | 709 | Y04 | —
|
'

56" | retomo | 38 | 31 | 6 | 77 | 90 | 103 | 116 | 120 | 184 | 180 | aoe 231 | 257 | 283 | 327 | @D | 914 | —
v retorno | 32 | 43 | 53 | 64 | ?-Jas 96 | 107 | 128 | %50 | 171 | 192 | 214

= avango | 67 | B9 | V11| 133 | 156 | 178 | 200 | 223 | 267 | 312 396 | 401 | ase | 490 ] 56 | 1108 =
88" | rotomo | 62 | 83 :ao«;rzs !46 16 | 87 200 | 250 [ 202 | 334 | Az | 417 | ane | foz jrome | L T

retorng | 56 75_5'__93_ 12 1’!0 168 187 224 | 262 | 299 | 337 74 I 411} A6 ¢y - =

e

235 267 | 332 760 =

— avango | 112 | 150 | 188 | 225 | 263 | 301 | 338 r37L| 451 | 527 602 | 617 ad | oB27 udo | 1873 -
L fetoing | 102 | 136 | 170 | 204 | 208 | 272 | 306 | 341 | 408 | 477 | 546 | 613 it | 748 151 | 1696 w =
114" re\mno 95 138 160 | 192 | 204 [ 258 | 208 | 321 | M4 | 44 ] H14 At ud1 | Foh Lt _L1'»Ub =
il avanq:o !TU 228 285 | 341 (399 | 456 [ 512 | 570 | GB3 | 79B | 9m1 ! 1026 [ 1an | 1263 T1a2d | 237 — am
s retorng | 160 | 214 267 | 320 | 374 | 427 | 480 | 534 | B41 | 748 | 454 | 981 10Ge | 1175 | 1935 I"be - -
134" retormo | 138 | 184 i 230 | 276 | 323 | 369 | 415 J4(‘31 553 ‘ 645 | 737 80 | gur | 1014 ] 1152 | 2206 - =

ne de ar em dm3 por ciclo (Avango e retdrno) por mllimeno de curso a dilerentes pressoes

) gon | Kglem? [230 |28+ 4,92 [562 ] 632 |7.03 | 643 | 9w [ 1124 [1265 | | 1206 | 15,4
DRO | HASTE [ Psig | 30 | 40 | | 70| 80 [ 80 ["700 | 120 | 140 | 60 | 80 | 200 | 220 | 250
F 518" | 0,006 | 0.008 0011 0013 {0,014 (0,016 [ 0018 | 0,021 | 025 ouz? [ 0,030 | 0.0

58" | 0012 |0 0014 9 0,024 _‘_g_gr | 0.030 | 0,035 | 0,046 | 0.346 | 0,051 | 0,061 | 0,069

" oo 0,013 [0.015 | |0017 louzo_ 0022 [0.025 [ 0,028 | 0,032 0,037 | 0.042 | 0.04 .” nez | o.obe | 0,064 |

518" | 0.019 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0.035 | 0.039 [0.044 [0.048 | 0.056 | 0,065 | 0.073 [0.081 | 0.089 | 0,096 | 0,110 |

1 Joo } 0,018 | 0,022 002510 029 Dbi! 0037 | 0,041 | 0045 [ 0,053 | 0,061 | 0,068 | Q077 . 0,045 | 0,0 P 11104[

S R TR 0,031 | 0038 | 0.0 'Inw 2 10,050 U0 [ 0.072 | 0000 | 0093 | 040/ | 0,121 [0,155 [ 0140 | 0,11 0,184 |
1 ua” 0.03¢ | 0,037 [0,044 |0 050 | 0,058 | 0,64 | 0,070 UOT? 0.090 | 0.104 [ 0117 [ 0,151 0145 | 0,15% | 0,178

1 ]Loma 0.058 | 0,069 | 0,080 | 0,080 | 0,101 Imw 0,172 [ 0,144 | 0,165 | 0,186 | 0208 | 0.220 | 0.2¢ | 0.263

EESE | 0.0a¢ [0.055 01}04{ u,u_?-_:__[gl_,m.l 0094 Jg_lo_a [0,114 {1: 134 [ 0,154 [ 0574 [ 0194 [ 0,210 | 0,054 | 0.264 |

e

SRR
I 105

=




CARACTERISTICAS TECNICAS

Bomba Vazbo (1) per n/re: Pressiio Rotaglo
Modelo 100 rpin @ O atm Méxima (etm )| Mérima
- 20150 5,0 49.5 L75 2500
- 20200 6.6 66,2 I?IS 2500
- 20250 8,3 92,9 175 2500
« 20300 CAY 901 175 2500
- 20350 11,6 115,9 175 2500
- 20400 13.2 1324 175 2500
- 20450 14,9 IETA 175 2500

{BOS ACIMA FORAM QBTIDOS
OLEO SAE 10 A 66°C

DISPONIVEIS TAMBEM COM
VEDAGOES DE VITON

el

BOMBAS
DE
ENGRENAGENS

Série 20

Emﬂ @)/ OIS TER

HYDMALULCE INC

PROJETO AVANGADO

A combinagao de umn corpo de construgdo extra
rasistente, mancais de grande capacidade e en-
grenagens  cientiticamente  projetatles,  ternam
essas bombas resistentes a extremos chogues
de pressau, cargis radiais e temperaturas ex-
tremamente attas O retentor do eixo ¢ de dupio
labio, sendo fucilnente substituivel Qs flanges,
as lumadas e os vixos seguern os padrées S AE.
A pressao maaiine recomendada para operagio
continua ¢ 1749 cbn, sendu permitidos choques
de pressdo aciima desse linite. Bornbas com al-
teragGuen especiais sdo diuponiveis pora operagao

continua a 210 «tim.

DURABILIDADE

Exaustivos testes de laboratdrio e experiéncia
pratica num 2.tunso campo de aplicagbes com-
provaram que as borshas Mobil-Master apresen-
tar vida Otil ceteemamente longs guando uti-
lizadas de acosde com as especificagdes para
cade modelo. A longa vida Gtil 6 assegurada
pela rigorosa :eleg@o de materials, usinagem
precisa, montugent cuidudosa e atravas do teste
e inspegiio do caly unidade. Aliado a isso, sio
escolhidas ulectoriamente bombas la linha de
produgdo paru testes de laboratdrio onde sdo
submatidas a um milhdc da chogues de pressio
de 210 atrn a rozdo de 720 ciclos/minuio.
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TEMPERATURA 1\ XIMA DE QPERAGAC: 122°C;

CAPACIDADE DL IILTRAGEM: Até 10 microns
{nominal);

ROSCAS: 1.1/2" 11 B.S.P.T. (Entrada - Salda);
1/8" N T. (Para minbmetro);

PESO: 5,8 kg;
DIMENSOES: Con ulte o desenho;

ICACAQ: Para protecdo de sistemas hidrdulicos,
montagem na linha de retorno;

SSAQ MAXIMA RECOMENDADA:

17,5 atm (250 psi);
SSAQ DE ABERTURA DA VALVULA BYPASS:
1,8 atm (25 psi);

rAC MAXIMA RECOMENDADA:
302,8 I/min (80 GPM);
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RISTICAS DE PERFORMANCE I
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FA: Estes filtros s§o recomendados para uso somente com fluidos de bawe nineral.

A RACINE sugere a substituigio do elemento original apds as prinwires 50 heras de ope-
racio. As substituigBes posteriores devem ser feitas de acordo com as condigbus particulares
de operagéo.
OUTRAS INDICAGOES PARA SUBSTITUICAO DO ELEMENTO FILTRANTE

emas selados, a cada 1000 horas;

emas aerados com filiro de ar, a cada 500 horas; sistemas aerados opurande em ambiente
:aminado a cada 250 horas.
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200 ATM

|

H

i
BATENTES POSITIVOH LIMITANDO A
REGULAGEM DL PHESSAO MAXIMA E MINIMA

DISPOSITIVO PILOTO FABRICADOD COM
PRECISAQ —— MOSLIGILITA UM SENSIVEL E
RIGOROSO CONTROLE DA VALVULA
PRINCIPAL

VALVULA AJUSTADA COM RIGOROSA
PRECISAQ BAIXO VAZAMENTO E LLEVADO
DESEMPENHO

FILTRO DE OLEQ [INTERNO -
- AUMLNEA A VHIA L MELHOIRA O
FUNCIONAMENTO DA VALVULA

A vidvulas do contrdie do Pressio HA

S DE ALIVIO E
RAS BE PHESSAU Sy ’ o aimas variaghes du regaligem sbbre ums
j

&
1

40 LPM, 3 o 200 ATM "~ f
120 LPM, 7 o 200 ATM '
260 LPM, 7 o 200 ATM

s em place —
rosqueadas ou fongeadas

S D
JA E DE DESCARGR |

40 LPM, 3 a 200 ATM
120 LPM, 7 o 200 ATM |
260 LPM, 7 a 200 ATM i

| Ui,

vennnnelos i

e wpeeseno livee e problemns.

5 em placoa —

rosqueadas ou flangeadas de o nmntencay simples o ripida.

cumpen,

QUENCIA COM
| INTEGRAL

40 LPM, 3 o 200 ATM |
120 LPM, 7 o 200 ATM f
i

DE BALANGEAMENTO, |

:.'!Erl;l:\:-"
260 LPM, 7 a 200 ATM
i em placa —

rosquecdas ou flangeadas

| UINE tito hidrebulicaiuente controtuilus,
puseibilitando umn serafvel e preeiss re
g "y sulpgem e preaefio. Um “ micrométri-
et parafuas do njustagem permite mi-

I | fnrga fnixe de presséen, Ajustes de 3
| ¢ M ATM wie posgiveis sem neeessidilde
| e troen de wialas, Tz ndo eom que eatas

cilvulay sejam univesalments adapth.

thy contrdles de Prowio RACING ofc
ceeeni rapidic respostic eom execpeionn
carieferinticas de repetigie o desempe
tho. Todon oy tiput podem ter respiro
v o bungae en perenn ramoguoments
contioledon, Tambénm sodem ser obiido

O Liltro do cautrale de Glou, interpamen
te vonstrolifo, eneneleristhen axelunivie do
vontrides Hucine, virtualmente assepzurn

Sstas valvulas, que 7 Y efeadns de
! aedrnto com nn espeeiCivagoes Jo LG wito

ceneobrivh porqua o Coutrdles do res.
rilo RACINID peprosentam sun methor
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. YALVYULA DE ALIYIO

. As vilvulug de wlivip edo imslalodes e om cireuilo o fim
JUNTA ROKGUEADA aiter danos o slonados pelo exeonto ok prewio o tamblm, purs
' yorvir come um mnio de ropulis i presiio mdddme de elrenito,

GoNELAG BARL QOHYRELE . A e 4
REMOTQ ‘OM PARA 3 RHARING Um senafvel parafuse do v juntugem permite 1 variwho dn pres:io

albve wne Iagts falxn de prossoos. Obtfinedv, dobe forea, unia
flog rogulogen (eado e Jndte mintmo wtd 0wl g,

© 0 degenho dn vhlvuln RACLNME peonte retlirye Jo axoprse (i
: oo puen o tongu, s g bomadn ot wdde couante men o
B I a proseho complotamonto rogilnda o entrad.

Hl BNTRALA HN A
f o Pizenda L@ roapteo du vilvete dooslivie pase o brague, ponadbe desearsegas
R o b (ayid o olreuiby, virnvis dn vAlvuln vom wie prossiio hastante baiis,
) sl | . A tomnda do respire pode tunbém, ser usadn con o conoxlo pirs

i TPl _‘_ﬂ kaids | o conirble remoto,
I‘""T'--rrv rcprnrser gt LT T -

r i
- b . - - Y
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| VALYULA REDUTORA -
As vilvulne tedutornn te prewfio BACENTS wie nedas em um cir
| auito parn obter wan prossto redusidie constant, Indepeadeate
monte do qualquor vaebnglo dn nlew prosdio o entrody do vhivala.
b
A prossfio reduridn podo sor regoinds prra guadgusr value aboixo
1 ¥ '} i !
dg predsiie maxime do bitoon, Ag pressies reduzidog podim sor
. Wl § e sdl ! mautidus Luta wob eopdieho, mbafen eomo dinfin c daselreusto.
2o PR 5 EHTRADL B/
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dutoras de Pressao )

-ANGEADAS - 200 ATM

) ENCAMINHAR PEDIDOS

OE1-PAAH-S0Q6S

QO — dleo | 03 — Tomonho 34" § — Standard

m— | — EyAll
d :fzdacdo 1 - HeBEE H — Retengdo Integral
e 1 livio ; 10 — Tomanho 14 (s6 vélvula redutora)
— alivi
3 — redutoras l 5 — Montadas em place A— St-nmtiaru cong I
ojustagem manug
T —= Conaxves rosquondus i
R — Conexdes flangeados B — Retengoo Integral
o ajustagern monual
A — Pilsto Interno {valvula de {s6 vaivuia redutora}
Drenc externo alivio ou
redutora)
B — PilSto interno (valvula de alivio
1IEM EM PLACA Drenc Interno sdmente)
‘¢ montagem devem ser especificadas jun-
u ¢ pedide de vilvulaa.
o do Tamanhe Péso am
tlo do furo Kg
oss ;ﬁ" WY R TR OREW AHY TREP Nl e R R el - w~ o
o‘s 1&" 2 . LB B N B ] L] — o —
0458 IgH
08s te 4
108 144 )
12% 114"

CTERISTICAS DE DESEMPENHO

Entabilidade id = 1% do pressde regulada

Lapacteristice dy yopaticio i ;6,7 -A_‘TM (_;: -lO PSi) ] e
Sousibilidode ds ojystegem 35 ATM por volta =T
Thunl'un M‘Ii LT ok Néo ﬂ_;;;c‘l;—a_}(;uc (|60” FJ R it

Use ébleo hidrdullco de quolldudu com VlS(‘O&ldOd(! de JOO 250

L ndeda S5U a 40°C (10C° F) para useo a temperatura arnbl( nte n-\rmu!

Tomanho % Y5 ! 1
Pésc oprow, em Wgs, Stendard 5 8 11
mom vEl vebenglo integmod -] 9 12
.V‘-:::‘ maxima recomendady - 40 120 260
: : - el LR S e
‘Faoixe de regulagan —— ATM 3.200 7 200 7-200
“Diteranciol da preaslie ¢ 70 1) el - 1
ATM (Queda do presstio 2,8 ATM 4,2 ATM 7,0 ATM
stravéa du vilyulas)
Qllldo de preuwsdo etrovéa du v - T
 vélvile quends ligode a 2,8 ATM 4,0 ATM 4,9 ATM
. _rewpiro pora o tamgue _ _ o S

LPM — litros por minuto
ATM — atmosfera

4,28
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