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RESUMO

Considerando que a maior parte da populacdo brasileira vive em areas
costeiras, as quais, por sua vez, apresentam alto grau de instabilidade e
fragilidade, este trabalho buscou compreender a da dinamica paisagem de llha
Comprida, no que se refere as suas transformacdes, seja por mecanismos
naturais ou desencadeados pela acdo antropica. O estudo teve como base
tedrica a Ecodinamica de Tricart, que classifica as paisagens segundo seus
diferentes graus de estabilidade, e Ross, que as classifica segundo suas
fragilidades e potenciais. Metodologicamente, este estudo orientou-se pela
analise evolutiva da ilha, focando nos processos de geomorfologia costeira,
especialmente relacionados a erosdo e acrecdo em seu territério.
Tecnicamente, esta pesquisa operacionalizou-se com base em interpretacéo
de imagens de satélite, software ArcGis e observagdes em campo, por vezes
com instrumentos especificos, como os de medicdo climaticas, além de
registros fotograficos, croquis de campo e entrevistas. Entre os resultados
obtidos, além da compreensdo satisfatéria da dinamica da ilha e suas
alteracbes naturais e antrépicas, foi possivel mensurar as transformactes
ocorridas e, a partir dai, elaborar um progndstico para os préximos 10 anos, o

gue pode vir a subsidiar o planejamento do uso e ocupacéao da ilha.

Palavras-chave: Ilha Comprida — geomorfologia costeira — dinamica da

paisagem
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1. INTRODUCAO

Contextualizacao

O Brasil tem mais de 8.500 km de litoral, por onde se deu o inicio da
ocupacgdo territorial pelos europeus. Portanto, desde os primordios da
colonizacéo, o territério brasileiro sempre teve uma ligacdo simbiotica com o0s
sistemas costeiros. O fator historico de assentamento e desenvolvimento das
atividades econ6micas preponderantemente ao longo da costa, por séculos,
ajuda a explicar o fato de hoje aproximadamente 25% de a populacdo
brasileira ocupar a zona costeira. Segundo o IBGE (2010), sdo mais de 50,7
milhdes de habitantes distribuidos de forma irregular, desde o litoral do Amapéa
até o do Rio Grande do Sul, abrangendo 17 estados da federacdo. H& que se
salientar que a zona costeira é a faixa mais antiga de urbanizacdo do pais, ja
que desde sua ocupacdo pelos portugueses no século XVI, dos dezoito
primeiros nucleos de povoamento da nova col6nia, apenas o de Sao Paulo de
Piratininga ndo se encontrava no litoral. Como heranca deste periodo colonial,
das 28 regides metropolitanas do pais, 16 situam-se na costa, abrigando
quase 36 milhGes de habitantes que moram e desenvolvem suas atividades
em um ambiente extremamente instavel e complexo, pois se trata da interface
entre o continente, o oceano e a atmosfera?.

Esse processo de ocupacao da zona costeira ocorre de forma acelerada
e continua principalmente nos eixos metropolitanos. Porém, especialmente nas
Gltimas trés décadas, observamos uma intensificacdo do processo de
ocupacdo e especulacdo imobilidria em areas ainda pouco adensadas e em
areas limitrofes das grandes e tradicionais areas de concentracdo urbana no
pais. No caso especifico do litoral sul paulista, devido a sua proximidade com
as regides metropolitanas da Baixada Santista e de Sdo Paulo, tem havido um
namero cada vez maior de novos residentes, além de a regido estar se
configurando como destino turistico, inclusive de populacdo de baixa e média
renda, ja que o preco médio do metro quadrado de terreno no litoral sul

1 BRASIL. Macrodiagndstico da Zona Costeira e Marinha do Brasil. Ministério do Meio Ambiente.



mantém-se menor e muito competitivo se comparado ao valorizado litoral
norte. Esta pressdo populacional tem se intensificado nas Ultimas trés
décadas, potencializando os impactos naquele ambiente de alta fragilidade
natural. Neste contexto de aumento de aumento da atividade turistica, o
municipio de Ilha Comprida tem sido foco de grande especulacéo imobiliaria.

Sem duavida, esse € o principal problema a ser abordado: como uma ilha
sedimentar holocénica, cujas altitudes variam entre 2m e 8m em relacdo ao
nivel do mar, situada junto a um canal antrépico construido ha 160 anos e
cujos problemas (assoreamento do rio Ribeira de Iguape) tais como a erosao
gue tende a causar a seccao de uma parte da ilha e, ao mesmo tempo, um
processo de sedimentagdo que “alimenta” um campo de dunas ativas
transgressivas pode comportar novas ocupacgfes e moradores?

As zonas costeiras ja sdo, naturalmente, areas muito dindmicas e
complexas. Quando ocorre a conjuncao da influéncia antrépica sem a devida
atencdo as fragilidades naturais, o homem fica a mercé de sua propria sorte.
Somente através do planejamento ambiental que leve em consideracdo todos
os condicionantes ambientais e antropicos, de forma profunda e adequada
para um embasamento técnico que dé sustentabilidade as novas ocupacdes
em tais areas que se podem sanar questbes futuras para as populacdes
residentes e flutuantes de forma que seja possivel delimitar as areas propicias
para ocupacdo permanente ou de veraneio. Isto posto, emerge a necessidade
de voltarmos a atencdo para a melhor compreensdo da dinamica dos
processos naturais de tal area assim como sua interacdo com o homem, de
modo a prevenir 0os problemas ambientais e, consequentemente, sociais,
decorrentes da incompatibilidade entre a dindmica social e natural gerada por

ocupacdes e intervencdes inadequadas.

Justificativa

O estudo e compreensdo da dinamica costeira sdo de suma importancia
para a antecipacdo de problemas ambientais relacionados a ocupacdo e
desenvolvimento de atividades ao longo dessa interseccédo entre atmosfera X

oceano X continente, notadamente em um pais de ocupacdo essencialmente



costeira, abrangendo 80% da populacdo brasileira em uma faixa de apenas
500 km.

No contexto da ciéncia geogréfica, este estudo justifica-se ao incorporar
as bases da Geografia Sistémica como forma de abordagem na qual se criam
interfaces fortes entre a Geomorfologia, Meteorologia, Climatologia,
Oceanografia e Urbanizacdo. A pesquisa, portanto, configura-se como um
auténtico estudo geografico ao articular aspectos naturais e sociais situados no
tempo e no espaco, na busca da compreensao de um contexto especifico e os
processos adjacentes que o formaram.

NOs, geodgrafos, sendo dotados da habilidade de fazer correlacdes entre
diversas areas do conhecimento, jA que a geografia € mae de muitas outras
ciéncias, além das préprias ja citadas como “interdisciplinares” para a melhor
compreensao dos sistemas costeiros, devemos contribuir cada vez mais com
trabalhos que se proponham a melhor conhecer e identificar tais ambientes
costeiros. Nossa formacdo, ao abranger as dimensdes sociais e naturais,
fornece-nos subsidios para trabalharmos de maneira “simbidtica” com
situacdes que articulam problematicas entre homem e ambiente. Mesmo
fazendo parte do universo das humanidades, devemos ocupar nosso espaco
dentro das Ciéncias Naturais ou Ciéncias da Terra, de maneira a valorizar e
firmar a Geografia com a importancia merecida em tais estudos, como forma de
mitigar problemas tdo recorrentes em nosso pais devido a falta de
planejamento adequado subsidiado por conhecimento cientifico e capacitacéo
técnica. E o gedgrafo que deve dar o aval em relagdo a questbes que envolvam
a interposicao entre homem e natureza.

Além disso, esta pesquisa justifica-se social e ambientalmente.
Socialmente, jA que as populacbes dos ambientes costeiros séao
frequentemente afetadas pelos impactos advindos da inadequacdo do uso e
ocupacdo diante das fragilidades naturais do ambiente, sendo afetadas por
deslocamento dunar, enchentes, instabilidades de terreno, eroséo da linha de
costa, entre outros. E ambientalmente, esta pesquisa justifica-se na medida em
que busca compreender os frageis e ricos ambientes costeiros que ha muito
tém sido impactados.

Embora ja exista legislacdo para dar suporte legal & preservagéo, ainda

se necessitam de mais estudos das complexas dindmicas desses ambientes.
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Existem diversos estudos sobre areas costeiras, especificamente sobre Ilha
Comprida. E o caso de Ross, que foca o estudo da paisagem com base na
morfogénese da ilha, fazendo um detalhamento da dindmica costeira com a
perspectiva dos desastres naturais. Outros, ainda, analisam a ilha sob a
perspectiva de unidade de conservacéao e de planos de manejo.

Contudo, ainda ndo ha estudos que relacionem estes ambientes
diretamente com a Teoria da Ecodinadmica de Tricart, com a perspectiva de
identificar os diferentes graus de estabilidade/instabilidade ali existentes. Esta
pesquisa, portanto, pretende preencher esta lacuna tematica, trazendo para os
estudos de ambientes costeiros um arcabouco tedérico-conceitual consagrado
na ciéncia geografica pelo seu alto poder explicativo.

Objetivo

Este trabalho tem por objetivo analisar a dinamica da paisagem de llha
Comprida, articulando aspectos naturais com os de uso e ocupacdo. O estudo

teve como foco a porcdo NE da ilha, precisamente a ponta de Icapara.

Procedimentos

A pesquisa € orientada pela analise dedutiva, buscando explicar
aspectos da realidade empirica sob a luz dos conceitos da Teoria da
Ecodindmica. Este procedimento analitico € pautado em instrumental técnico,
como bases cartograficas e de sensoriamento remoto, além de ambiente SIG,

especificamente o Arcgis.

Resultados

Entre os resultados alcancados, acreditamos ter contribuido para uma
melhor contribuicdo de ambientes costeiros de alta fragilidade natural, o que
pode, eventualmente, contribuir tanto para novos estudos como para O
planejamento do uso e ocupacédo destas areas. Consideramos, ainda, ter dado
mais um passo na consolidacdo da abordagem sistémica como apoio tedrico e

metodoldgico das pesquisas geografias, apontando, inclusive, limitacbes da
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Teoria da Ecodinamica para a compreensdo do caso estudado. Finalmente,
mas ndo menos importante, produzimos um prognostico do que pode
acontecer com a parte NE de lIlha Comprida, caso nenhuma intervencéo
adequada seja feita. Concretamente, estamos convencidos de que o mapa que
ilustra esta projecdo pode, efetivamente, subsidiar o planejamento do uso e
ocupacdo daquela area, contribuindo para minimizar os impactos sociais e
ambientais atualmente em curso, decorrentes dos processos evidenciados por

esta pesquisa.

Estrutura da pesquisa

A pesquisa estrutura-se da seguinte maneira. Seguindo-se a esta
introducdo, discutiremos os conceitos da Teoria da Ecodindmica, definindo
meios estaveis, intergrades e fortemente instaveis, além das definicbes de
dunas frontais, campo de dunas ativas progressivas e erosdo e acrecao
costeiras. Em seguida, sdo esclarecidos os procedimentos metodoldgicos e
técnicos usados, além dos instrumentos de apoio e fontes de dados. Entao,
caracterizamos a area no que se refere aos aspectos fisicos e de uso e
ocupacdo. Nos aspectos fisicos serdo aplicados os conceitos definidos da
teoria e testado seu poder explicativo. Os aspectos de uso e ocupacéo, ja com
a base fisica compreendida, fornecerdo parametros para a analise das
adequacdes ou inadequacdes entre as dinamicas naturais e sociais e
permitirdo a elaboracdo de um progndstico para os proximos dez anos. Tendo
cumprido estas etapas, teceremos entdo as conclusdes e reflexdes finais,

guando refletimos sobre em que medida a pesquisa alcancou seus objetivos.
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2. EMBASAMENTO TEORICO-CONCEITUAL

2.1 Teoria da Ecodindmica de Tricart

A Teoria da Ecodinamica foi desenvolvida por Jean Tricart (1977),
geografo francés, apoiando-se nos conceitos de ecologia e sistemas, mais
precisamente utilizando o0s conceitos sobre ecossistemas, ou seja, a
sistematizacdo da ecologia, na qual os seres vivos sd0 mutuamente
dependentes uns dos outros e do meio ambiente em que eles estédo inseridos.
Esta teoria, como diversas outras elaboradas por autores da Geografia Fisica,
notadamente na década de 1970, a exemplo de Georges Bertrand (1971),
Marcel Delpoux (1974), R. Chorley (1971), H. Erhart (1966) e Carlos Augusto
Figueiredo Monteiro (1971), entre outros, derivam-se do mesmo paradigma
explicativo criado pela Teoria Geral de Sistemas (BERTALANFFY, 1973). A
analise sistémica proporciona uma visao integrada na qual os fendbmenos se
articulam através de fluxos de matéria e energia, criando conjuntos
indissociaveis, interdependentes e em continua evolucdo. Ou seja, uma
paisagem apreendida sob a analise sistémica sugere que a alteragdo de um de
seus componentes pode alterar o conjunto, desencadeando uma série de
outros eventos que, sob outras perspectivas, estariam isolados e nao
constituiriam um evento de desestabilizacdo da paisagem como um todo. Esta
orientacdo tedrica e metodoldgica foi considerada adequada para ajudar a
compreender um ambiente costeiro que apresenta grande complexidade de
fenbmenos articulados. Assim, esta proposta adéqua-se aos estudos de
geografia fisica que se ocupam com o funcionamento (ou a fisiologia) da
paisagem, como € o caso desta pesquisa que busca compreender a dinamica
de uma paisagem especifica. Portanto, € necessario um estudo analitico
completo, abarcando todos seus passos: a definicdo do universo analitico, que
no caso € a Ponta de Icapara; o desmembramento daquela paisagem em seus
componentes e como se relacionam; e, finalmente, a recomposicao desta
paisagem, agora tendo conhecimento de seus componentes e compreendendo
seu funcionamento, assim como sua dinamica inter-relacionada e os possiveis

eventos decorrentes da desestabilizacdo de um ou mais destes componentes.
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Outra caracteristica de uma abordagem tendo como base uma analise
sistémica da paisagem é a possibilidade de aplicabilidade dos resultados, na
medida em que, entre outras coisas, sugerem classificacées da paisagem de
acordo com suas caracteristicas especificas dentro do contexto em que esta
inserida, permitindo também, sob o olhar sistémico do estudo, a elaboracdo de
progndsticos.

O apoio técnico cartografico favorece a analise de sistemas das
questbes do meio ambiente, pois organizam as informacdes empiricas, a
exemplo dos mapas que, ao espacializarem diferentes informacoes,
possibilitam ao gedgrafo obter uma visdo integrada dos fatos observados,
podendo ser elaborados, portanto, outros mapas que reflitam o estudo de uma
area sob a analise sistémica. Outro recurso técnico que favorece a
visualizacdo do sistema ambiental € o fluxograma da energia solar e como tal
fluxo interage em quatro niveis distintos e interdependentes: o nivel da
atmosfera, o da area de vegetacdo, nivel da superficie do solo e da parte
superior da litosfera. Torna-se possivel notarmos como cada ecétopo, aqui
definido como subsistemas, pode ser contemplado com o0 conhecimento
especifico de cada ramo da geografia fisica, além do que, a interconexao de
conhecimentos das diversas disciplinas geogréaficas, concomitantemente,
resulta numa visdo geral mais detalhada de uma determinada area, sendo
possivel sua classificagdo em graus de estabilidade, resultando num estudo
mais elaborado e respaldado em uma série de dados e mesmo em produtos
cartograficos que permitem a mitigacdo de erros de planejamento, sem
aumento de custos ou possiveis falhas graves de analise.

Descrevemos agora as trés categorias de paisagem propostas por
Tricart: meios estaveis, intergrades e fortemente instaveis para, entdo, as

utilizarmos na compreenséao da area de estudo:

Meios Estaveis

Caracteriza-se uma unidade como meio estavel quando a mesma
apresenta modificacbes em seu modelado muito lentas, marcadas por uma
continuidade e constancia de evolucdo dos processos morfogénicos e

pedogénicos. Tais meios apresentam condicfes especificas, como cobertura
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vegetal suficientemente fechada, de forma a servir de anteparo as intempéries
fisicas da atmosfera, evitando o desencadeamento de processos mecanicos
morfogenéticos; suaves cursos d’agua com vertentes de lenta evolucdo além
de se localizarem em areas onde ndo ocorre intensa atividade vulcénica e
sismica. No caso da cobertura vegetal, Tricart refere-se a fitostasia como o
equilibrio favorecido pela cobertura vegetal, ao proteger os solos da eroséo e
favorecer a infiltracdo e decorrente desenvolvimento pedogenético. Assim, um
meio pode estar em equilibrio fitostatico. Erhart, por sua vez, desenvolveu um
conceito semelhante, referindo-se a um equilibrio proporcionado por toda a
vida presente em determinado meio: o equilibrio biostatico em contraposicéo e
alternancia com a resistasia (desequilibrio). Contudo, mantivemos 0 apoio
conceitual de Tricart, ja que conta com trés categorias, 0 que poderia ser mais
adequado para um ambiente tdo dinamico como llha Comprida em que muitos
processos ocorrem simultaneamente e em diversos estagios sucessionais.

Embora ndo caracterizem nossa é&rea de estudo, outras areas
geodinamicamente estaveis ocorrem em ambientes com escassez de
vegetacdo, como em desertos hiperaridos quentes ou frios, onde as condicbes
climaticas extraordinarias acabam “conservando” as feigdes morfogénicas e
permitindo um extenso e continuo processo pedoldgico, sem ser afetado com
importancia pelas a¢cdes mecanicas da atmosfera.

Nos meios estaveis, a pedogénese continua, sem interferéncia direta
sobre seus horizontes de fendmenos de morfogénese importantes, sera
responsavel pela classificacdo de seus solos segundo seu periodo de
estabilidade: se sdo ha longo tempo estaveis ou se esta condicdo é mais

recente.

Meios intergrades

S&0 meios que se encontram na transicao das condi¢des de estabilidade
e instabilidade, onde morfogénese e pedogénese ocorrem concomitantemente,
sendo areas susceptiveis as influencias locais, podendo ocorrer
desestabilizacdo muitas vezes, tornando-os instaveis. Geralmente é possivel
identificar uma determinada area que se apresenta como estavel atualmente,

mas que ja passou por periodos de instabilidade (através da analise dos
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horizontes do solo). Dessa forma, resultara no desencadeamento de processos
pedologicos de instabilidade.

A observacdo geormorfolégica neste meio se faz muito valiosa, pois, a
morfogénese nesta escala pode acarretar instabilidades abruptas, dependendo

de como esteja a interacao entre vegetacao, solo e processos morfogénicos.

Meios fortemente instaveis

Destaca-se a morfogénese como grande atuante na dinamica natural
neste meio, sendo 0s outros processos subordinados a ela. A morfogénese é
muito superior & dindmica pedogenética. Areas inseridas num contexto de
tectonismo e vulcanismo ativos sdo exemplos de meios fortemente instaveis,
pois qualquer evento dessa natureza provocard mudancas imediatas na
paisagem apresentada. As forcas tectbnicas deformam a crosta, originando
areas elevadas que por sua vez fornecem ambiente propicio ao fissuramento
do cristalino, através de grandes dissecacdes, onde 0 processo erosivo (seja
pluvial, glacial) ganha maior poder de acédo gracas a gravidade potencializada
pelas declividades mais altas. Dessa maneira, a for¢a erosiva torna-se muito
mais atuante no modelado do relevo, mesmo ainda jovem (em referéncia aos
relevos jovens, maduros e senis, de W. M. DAVIS, 1899).

Outro exemplo emblemético sobre tais meios instaveis e que se
relacionam diretamente com nossa area de estudo, sdo os campos dunares,
planicies sedimentares pluviais, restingas e falésias em que a acelerada
dindmica morfogénica desencadeada e orientada pelos ventos, auséncia de
vegetacdo enraizada que pudesse servir de anteparo as intempéries, a nao
ocorréncia de um solo desenvolvido, com horizontes, que pudesse dar suporte
a fixacdo de vegetacao, tudo isso acaba originando um conjunto caracterizado
por um meio extremamente instavel e morfogeneticamente dinamico. Além da
acdo eolica, as marés sédo fundamentais para compreendermos a dinamica de
tais ambientes costeiros fortemente instaveis. Sua amplitude diaria e anual,
além das mudancas em longo prazo, modifica a linha costeira, selecionam os
granulos e, em conjunto com as correntes marinhas podem erodir, acrescer e
redesenhar os ambiente praiais, como mostraremos adiante. As ondas e a

variacdo de sua intensidade na zona de arrebentagédo, sem duvida é outro fator
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primordial para compreendermos 0s processos morfodinamicos das zonas
costeiras.

O clima, por sua vez, é o principal agente nessa inter-relacdo continente
X atmosfera X oceano e os condicionantes climaticos como chuva e vento
causam modificacBes notaveis em tais ambientes instaveis costeiros num curto
espaco de tempo. Tendo em vista tal fragilidade, os condicionantes a seguir
sdo de suma importancia para compreendermos a dindmica da paisagem
costeira: 1. Frequéncia dos ventos; 2. Velocidade dos ventos; 3. Orientacéo
dos ventos em relacéo a costa; 4. Frequéncia e energia das tempestades; 5.

Suprimento de areia; 6. Vegetacédo. (UFPR — DG)

2.2 Dindmica de ambientes costeiros dunares

Dunas frontais

Genericamente, as dunas frontais podem ser subclassificadas como
incipientes e/ou embrionarias ou desenvolvidas e sdo comuns em praias
marcadas por constantes ondas.

As denominadas embrionarias ou incipientes ocorrem e desenvolvem-se
apos a linha de arrebentacdo das ondas e no limite das altas marés, sob a
forma de pequenas acumulacdes de areia entre a vegetacdo pos-praia, sendo
geralmente transversais as linhas formadas e observadas ap6s o avancgo e
recuo de marés (Micro dunas).

Tais dunas também sdo denominadas ou classificadas em publicacdes e
artigos cientificos com outras terminacdes (foredunes, dunes bordieres).
Recebem uma grande variedade de termos: além da terminologia “dunas
frontais”, elas também tém sido chamadas de dunas embrionarias (embryo
dunes), cristas de retencéo (retention ridges), cristas de praia (beach ridges),
corddes de dunas paralelas (parallel dune ridges) e dunas transversais

(transverse dunes), a exemplo de Hesp & Tom (2002, p.120).
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[...] sdo cristas dunares arenosas vegetalizadas formadas nos
setores mais proximos do mar das faixas de pés-praia. Elas
podem ser formadas em uma diversidade de ambientes
litordneos: na faixa de praia em mar aberto, baias

semifechadas, estuérios, lagos e lagoas [...]

Campo de dunas ativas transgressivas

Dunas eodlicas ativas ou transgressivas sdo dunas costeiras nao
vegetadas que, alimentadas por areias praiais, migram para o interior da costa,
recobrindo ou “transgredindo” terrenos mais antigos. Também podem ser
chamadas de dunas moveis, migratérias, livres e se formam em locais de
planicie sedimentar, com grande disponibilidade de areia e que recebam
ventos constantes que soprem do mar no sentido continental. Segundo Hesp
&Tom (2002), campos de dunas transgressivos sao importantes feicdes
deposicionais em costas com elevada disponibilidade de areia na praia e
regime de ventos dominantes soprando no sentido do continente.

No caso de llha Comprida, tal campo de dunas ativas transgressivas
localiza-se a nordeste da ilha, numa &rea proxima a parte mais populosa, e que
€ alimentada pelos sedimentos trazidos pelo antigo Valo Grande, que promove
a erosdo da linha de costa de Iguape e promove a deposi¢cdo e sedimentacéo
no norte de Ilha Comprida, aumentando, portanto, a quantidade de areia
disponivel para movimentacédo, havendo um acréscimo de sedimentos nessas
dunas ja instaveis, tornando-as mais potencialmente ativas.

De forma resumida, devemos conhecer a dinamica dos processos
sedimentares para, dessa forma, conseguirmos compreender exatamente
como tais dunas movimentam-se.

O transporte de sedimentos ocorre de varias maneiras na natureza,
tanto em ambiente subaéreo quanto em ambiente subaquoso. Para que uma
particula repousando em uma superficie entre em movimento é necessaria a
atuacao de forcas que superem nao apenas as forcas de gravidade mas
também a de atrito atuando nesta particula. Fluidos em movimento, como o ar
(ventos) ou a agua (correntes fluviais, lacustres ou marinhas), atuam na

interface sedimento-ar ou sedimento-agua, provocando o transporte sedimentar
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nos diversos ambientes naturais. De outra forma, o equilibrio de repouso pode
ser rompido pela prépria forca da gravidade deslocando grandes massas de
material em deslizamentos de encostas. O processo de “deslizamento de
encostas” citado na referéncia acima é visivel nas dunas ativas, no momento
em que sua face a sotavento tende a “deslizar” sobre o préprio peso, devido
aos sedimentos acumulados na face a barlavento. O nome “transgressivo”
advém do fato de os sedimentos provenientes desses campos ultrapassarem
areas que até entdo encontravam-se sem ocorréncia de dunas ou distante da
linha da costa.

Com este ciclo de erosao-transporte-sedimentacdo continuo, 0s
problemas decorrentes ao estuario marinho-lagunar tendem a se intensificar.
Cada vez sdo mais comuns e recorrentes as ocorréncias do acelerado
processo de avanco de tais feicdes geomorfologicas extremamente instaveis
sobre areas ja antes urbanizadas e que foram “invadidas” pelo deslocamento
dos campos dunares transgressivos e até mesmo a possivel sec¢do da ilha, no
extremo nordeste, separando uma parte do municipio.

O fato de a planicie sedimentar e o complexo estuarino-lagunar terem
uma configuragdo de vertentes voltadas no sentido S/SW, faz com que a érea
fiqgue mais suscetivel aos fortes ventos frontais da MPA em boa parte do
outono e inverno. No restante do ano, os ventos de S/SE também séo
predominantes. Devemos salientar que a éarea esta inserida num clima
mesotérmico superimido com elevada precipitacdo anual, sem estacdo seca, 0
que facilita o processo de erosdo e desagregacado da areia que, por sua vez,
acaba assoreando o rio, levando uma série de sedimentos que
retroalimentardo os campos ativos dunares e contribuirdo diretamente com o

processo de acrecdo sedimentar ocorrido na area de estudo.

Erosao e acrecgao costeiras

A eroséo costeira constitui-se num dos principais problemas dos litorais,
nao somente no Brasil, mas em todo o mundo. Em nosso pais, ha centenas de
praias onde o processo ja é bastante intenso e avancado, necessitando de

medidas de recuperagao ou contencao.
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Apesar de ser um tema bastante abordado academicamente e seus
problemas bem conhecidos e catalogados, as politicas de planejamento ligadas
a gestdo costeira ndo tém dado a devida importancia aos estudos costeiros,
resultando em desperdicio de recursos financeiros publicos com a
implementacéo de obras equivocadas na linha costeira que acabam agravando
e até mesmo acelerando os processos erosivos e interferindo negativamente
na dindmica costeira (acrecdo, assoreamento de complexos estuarino-
lagunares, retrogradacédo marinha, dentre muitos outros).

De acordo com Souza (2009, p.2),

[...] os ecossistemas costeiros sdo ambientes influenciados por
processos continentais e marinhos, que interagem através de
variaveis fisicas, quimicas, biolégicas, climaticas e antrépicas,
as quais se inter-relacionam de maneira complexa,

estabelecendo um equilibrio dindmico.

Segundo Ab’Saber (2000, p. 29), “..método e visualizagdo, pode-se
afiancar que os litorais se constituem em zonas de contatos triplices: terra, mar
e dindmica climatica”. Portanto, quando ocorre o desequilibrio de uma variavel
constituinte de um desses trés grandes sistemas inter-relacionados,em se
tratando de um ambiente tdo susceptivel e fragil, até mesmo pequenas
oscilagdes ou modificagcbes em sua interface sao capazes de causar Sérios
problemas ambientais, desestabilizando o equilibrio ecodinamico da area.

A erosdo costeira pode trazer varias consequéncias ndo somente a
praia, mas também a varios ambientes naturais e aos proprios usos e
atividades antrépicas na zona costeira (SOUZA, 2009), destacando-se: a)
reducdo na largura da praia e retrogradagéo ou recuo da linha de costa (se a
area adjacente da planicie costeira ndo for urbanizada a tendéncia de longo
periodo sera de migracao transversal do perfil praial rumo ao continente; se for
urbanizada, pode nao haver “espaco” fisico para essa migragao);

b) desaparecimento da zona de pdos-praia;
c) perda e desequilibrio de habitats naturais, como praias ou alguma de

suas zonas, dunas, manguezais, florestas de “restinga” (SOUZA et al., 2008)
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(Inserir na bibliografia) que bordejam as praias e costdes rochosos, com alto
potencial de perda de espécies que habitam esses ambientes;

d) aumento na frequéncia e magnitude de inundacdes costeiras, causadas
por ressacas (marés meteoroldgicas) ou eventos de marés de sizigia muito
elevados;

e) aumento da intrusdo salina no aquifero costeiro e nas drenagens
superficiais da planicie costeira;

f) perda de propriedades e bens publicos e privados ao longo da linha de
costa;

g) destruicdo de estruturas artificiais paralelas e transversais a linha de
costa;

h) perda do valor imobiliario de habitacdes costeiras;

i) perda do valor paisagistico da praia e/ou da regido costeira;

j) comprometimento do potencial turistico da regido costeira;

K) prejuizos nas atividades socioecondmicas da regido costeira;

l) artificializacdo da linha de costa devido a construcdo de obras costeiras
(para protecéo e/ou recuperacado ou mitigacao);

m) gastos astrondmicos com a recuperagdo de praias e reconstrucdo da
orla maritima (incluindo propriedades publicas e privadas, equipamentos
urbanos diversos e estruturas de apoio nautico, de lazer e de saneamento).

Na area analisada, podemos identificar todos os itens citados por Souza,
com grande destaque para a reducéo da zona praial e retrogradacéao da linha
de costa, com o agravante de ser uma area urbanizada, préximas a campos de
dunas transgressivas, 0 que resulta em inevitaveis perdas de propriedades e
bens publicos e privados ao longo da linha de costa, destruicdo de estruturas
artificiais paralelas e transversais a linha de costa (que muitas vezes acabam
acelerando e ndo mitigando os problemas ja ocorrentes), a perda do valor
imobiliario de loteamentos e habitacbes costeiras, além do aumento na
frequéncia e magnitude de inundac¢Bes costeiras, causadas por marés
meteoroldgicas ou eventos de marés de sizigia muito elevados.

Na area em estudo, podemos observar o fendbmeno de erosdo na
margem ocupada pelo municipio de Iguape, além das margens do Mar de
Iguape, que contribuem com seus sedimentos para 0 processo de

assoreamento do rio nesta porgéo setentrional do complexo estuarino-lagunar,
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havendo uma acumulacdo ou acrecdo de sedimentos na parte oposta, mais
precisamente em Barra de Icapara, cuja dinamica de orientacdo e acumulacéo
sedimentar, direcionada pela conjuncdo do fluxo pluvial do Rio Ribeira de
Iguape, juntamente com as alteracbes dos ventos e marés dionoturnas e
sazonais irdo contribuir para o consequente crescimento da area desta parte de
llha Comprida e retrogradacdo das margens em Iguape. Feicbes sedimentares
deposicionais como pequenas ilhas, bancos submersos e os chamados
“espordes arenosos” sdo comuns na area em estudo, notadamente no Mar
Pequeno ou de Iguape.

A escolha do estudo sobre as zonas costeiras, mais precisamente em
areas onde ocorrem intervencgdes antrépicas de grande repercussdo, como € 0
caso da construcdo do canal do Valo Grande no complexo estuarino-lagunar de
Cananéia-lguape procura, como ja mencionado anteriormente nas justificativas,
colaborar na melhor compreensao de tais areas probleméticas, cujos impactos
podem vir a torna-las até mesmo anecumenas, de sua dindmica, pois, tanto o
oceano quanto a dinamica climatica estdo intimamente relacionadas a
processos interconectados que se estendem desde aspectos astronémicos
que, por exemplo, sdo fundamentais na compreensdo das marés, assim como
seus ciclos ndo apenas em curto periodo, o que seria a escala humana, mas
também em escalas geoldgicas, mudancas nos diversos tipos de movimentos
realizados pela Terra, como a precessdo e nutacdo, ciclos e tempestades
solares etc, ou seja, uma série de fatores importantes para a melhor
compreensao da dindmica e “anomalias” na atmosfera e oceanos que sédo os

grandes condicionantes de toda a dinamica costeira.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E TECNICOS

Metodologicamente, a pesquisa foi conduzida pela analise dedutiva que
se caracteriza pela explicagcdo de fatos particulares a partir de conceitos

tedricos. Assim, os ambientes costeiros foram estudados com base nos
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conceitos da Teoria da Ecodindmica e seus trés taxons: meios estaveis,
intergrades e fortemente instaveis.

Tecnicamente, a andlise da paisagem apoiou-se em trabalho de campo,
interpretacdo de imagens aéreas e de satélites, além de mapas, tabelas e
gréaficos e diversos instrumentos descritos a seguir (VENTURI, 2011).

Entre os dias 19 e 20 de dezembro de 2015 realizamos um primeiro
trabalho de campo no qual foram aplicadas algumas técnicas
operacionalizadas por instrumentos, gerando alguns resultados parciais.
Utilizamos equipamentos de campo como uma biruta e uma bussola, para
definir com exatiddo a dire¢cdo dos ventos e um anemoémetro analdgico para
mensurar sua velocidade. As medi¢cOes foram programadas para serem feitas
com intervalo de uma hora entre cada uma delas, para que ao final do trabalho
e de todas as aferi¢cdes, fosse possivel a elaboracdo de um grafico com sua
variagao ao longo deste primeiro trabalho de campo.

Recorremos também ao auxilio de imagens de satélite para melhor
compreensao das condicdes meteorologicas em grande escala. Imagens de
satélites Meteosat (realcada e colorida) além das disponiveis pelo Goes 13
(realcada e colorida) do Sudeste do pais.

Enquanto técnica primordial ao geodgrafo, a observacao da paisagem
orientou todo este primeiro trabalho. Para tal, apoiamo-nos também na técnica
de registros fotograficos, além de técnicas de interlocucdo. A observacéo
também teve o0 apoio prévio e in loco de bases -cartograficas.
Complementarmente, utilizamos alguns instrumentos intermediarios de apoio,
como mapas, graficos e carta de direcdo e intensidade dos ventos. Os mapas
foram produzidos em ambiente SIG, especificamente ArcGis.

Diversos trabalhos utilizando técnicas de sensoriamento remoto, para
analisar variacfes da linha de costa de médio periodo tém sido realizados para
registrar, mapear, comparar e monitorar as diferentes posi¢oes dos limites das
formas erosionais e acrecionais, ao longo do tempo. As mudancas dos limites e
das formas podem ser compiladas, digitalizadas e manipuladas em Sistema de
Informacao Geogréfica (SIG), sendo expressas em areas, distancias lineares,

taxas e porcentagens.
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Como fonte de dados, utilizamos alguns trabalhos como o Relatoério de
Qualidade Ambiental da Zona Costeira Paulista (2012), além do Atlas das
Unidades de Conservacao Ambiental do Estado de S&o Paulo (2001).

4 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

No Estado de Sao Paulo, a zona costeira apresenta uma extenséo de 700
km e uma area de aproximadamente 22.000 km?, cerca de 9% do territorio
estadual, divididos em quatro setores costeiros: Litoral norte, Baixada Santista,
complexo estuarino-lagunar de Iguape - Cananéia e Vale do Ribeira. Os dois
altimos, compostos por 23 municipios que abrigam cerca de 365 mil habitantes,
ou seja, 0,9% da populacdo do estado (IBGE, 2011), recebem a
subclassificacdo de Litoral Sul, devido aos seus aspectos naturais intrinsecos,
como por exemplo, uma extensa e continua area de planicie encaixada a
Noroeste entre os Morros e Escarpas das Serras do Mar e Paranapiacaba e a
Oeste pelo Sistema de Morros e Superficies de Cimeira dos Planaltos do Alto
Ribeira, sendo drenada pela bacia do Rio Ribeira do Iguape, cujos afluentes
convergem para o complexo estuarino-lagunar (Ross 2002).

llha Comprida é um municipio do litoral sul de Sdo Paulo localizado entre
as coordenadas 24°40'46”S e 25°00°56”S e 47°25’41”W e 47°54’42”W. Esta a
uma distancia de cerca de 210 km da capital paulista e a 260 km de Curitiba.

Da capital, o acesso se da pela BR116 Régis Bittencourt e SP222
Rodovia Prefeito Casemiro Teixeira. Sua populacdo €, segundo o censo de
2012, de 9 mil habitantes, mas €& acrescida de 300 mil habitantes na alta

temporada, devido a alta demanda turistica.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo e acesso a area de estudo.
Fonte: <http://www.guiamonteverde.com.br/mapas/sp04.html>.
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Juntamente com a llha do Cardoso, Cananéia e Iguape formam um
complexo estuarino-lagunar no extremo sul do litoral paulista, separados entre si
por um sistema de canal, rios e lagunas que entram em contato com o mar
através de desembocaduras. E onde se encontra o curso inferior do rio Ribeira
de Iguape, que tem seu maior volume d’agua desembocado no canal do Mar
Pequeno.

A hidrografia da regido é bem densa e caudalosa, fluindo desde os vales
bem dissecados do sistema serrano, adentrando na bacia sedimentar na bacia
do Rio Ribeira do Iguape até atingir a planicie costeira, no seu trecho final. O rio
Ribeira do Iguape localiza-se no sul do estado de S&o Paulo, nascendo no
Estado do Parana e apresentando um desenvolvimento quase que paralelo a
linha de costa.

No que se refere a Illha Comprida, esta encontra-se separada do
continente por um canal, que é delimitado da seguinte maneira: entre a Pedra do
Tombo (ponto de marcacao de marés) até a Barra de Icapara recebe o nome de
Mar Pequeno ou de Iguape (TESSLER, 1982) e forma, juntamente com o outro
lado que se estende da Pedra do Tombo até Cananéia, o Mar de Dentro ou Mar
da Cananéia (TESSLER, op cit), estendendo-se por cerca de 72 km.

llha Comprida tem em sua por¢cdo mais estreita 500 metros, e 2 km de
largura em sua parte mais larga, sendo uma ilha barreira muito plana, com altura
maxima de 10m (regido do campo de dunas transgressivas). Esta configuracao
longitudinal de Ilha Comprida entre Iguape e Cananéia, com a forma de um
grande “corddo arenoso” confere uma caracteristica “lagunar”’ para a paisagem
notoriamente da porcao de Icapara, onde ocorre parte da vazdo de agua do rio
Ribeira de Iguape juntamente com o encontro com o0 oceano, havendo durante
as marés baixas uma agua predominantemente doce, passando a salobra com a
variagdo das mares ao longo do dia.

Localmente, a area de estudo desta pesquisa define-se como um
poligono que vai desde o extremo NE da llha Comprida até a cidade de Iguape,
por onde flui mais de 2/3 da vazéao do rio Ribeira de Iguape em decorréncia da
construcdo do Canal do Valo Grande, e onde €& possivel a observacéo

integrada de trés interfaces interdependentes: a marinha, lagunar e a fluvial.
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4.1 Aspectos fisicos

Ab’Saber inclui a &rea de estudo dentro dos Dominios Morfoclimaticos
Brasileiros como pertencente aos Mares de Morros, éareas de clima
predominantemente tropical atlantico, quente e chuvoso, que ao longo do
tempo foi intemperizando e erodindo o relevo cristalino da porcédo oriental do
Brasil em formas mamelonares ou também conhecidos como de “meias
laranjas”, devido seu modelado arredondado, resultado decorrente do processo

de constante intemperismo quimico e chuvas.
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Figura 4 - Dominios Morfoclimaticos Brasileiros de acordo com Aziz Ab"Saber. Org.: Alba, 2015.
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E importante nos atermos ao fato de que, ao observarmos a area de
estudo numa escala maior, sua localizagdo geomorfoldgica encontra-se
encaixada entre o Oceano Atlantico e o Vale do Rio Ribeira de Iguape, portanto
na planicie que constitui a zona costeira brasileira.

Dessa maneira, devemos nos focar na setorizacdo do litoral brasileiro
concebida por Aziz Ab'Saber (2000) na qual divide a costa litoranea brasileira
em 49 zonas, estando 8 dessas localizadas no Estado de Sao Paulo, das quais
4 na porcao meridional de nossa zona costeira: Setor Praia Grande, Itanhaém,
Peruibe; Setor Macico da Juréia/Rio Verde; Setor Lagunar-Estuarino de
Cananéia-lguape/Baia de Trepandé e Setor Baia de Paranagua-Antonina.

Segundo o autor, Ilha Comprida encontra-se no Setor Lagunar-Estuarino
de Cananéia-lguape/Baia de Trepandé e caracteriza-se por um “[...] conjunto
de trés restingas separadas por lagunas salobras [...]" (AB'SABER, 2000, p.39),
com presenca de manguezais nos bordos internos das restingas.

O rio Ribeira de Iguape forma uma planicie, cuja dindmica
aparentemente simples envolve questdes ligadas a variacbes do nivel do mar,
paleoclimas e histéria vegetacional. (AB'SABER,2000).

A é&rea de estudo, compreendida pelo complexo estuarino-lagunar de
Cananéia — Iguape, onde encontramos a restinga de llha Comprida esta
encaixada na interface continente X atmosfera X oceano, podendo ser
classificada dentro da Teoria da Ecodindmica de Tricart como um meio
fortemente instavel.

Importante salientar que, segundo Ab’Saber (2000, p.80), “... pode-se
afiancar que os litorais se constituem em zonas de contatos triplices: terra, mar

e dindmica climatica”.
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Figura 5 - Compartimentacdo geomorfoldgica do litoral sul paulista. Org.: Alba, 2016.
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Analisando os aspectos morfoclimaticos propostos por Ab"Saber, ha a
possibilidade de uma analise mais aprofundada de cada caracteristica fisica da
area em questdo, de forma a tecer um panorama mais elaborado dos
fendmenos ocorridos no complexo estuarino-lagunar de Cananéia-lguape.

Em termos climaticos observados em pequena escala, conforme
abordagem de Koppen, a regido analisada encontra-se na classificacdo Aw, ou
tropical com chuvas excessivas, porém, com inverno “seco” (sendo o més de
julho o com menor pluviosidade, com 87 mm).

Porém, deve-se ressaltar o carater zonal de area de transicdo entre o
Aw e o Cfa, com um inverno mais bem definido, incursdes de massas de ar
polar no outono e inverno, tendo ocorréncia de temperaturas minimas proximas
a 10° C constantemente nos meses de junho, julho e agosto e maximas abaixo
de 22° C nos mesmos meses, além de apresentar uma amplitude térmica anual
de 7,9° C, divergindo em alguns aspectos das caracteristicas habituais das

areas que apresentam um clima Aw tipico.
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Figura 6 - Chave para a classificagdo climatica de Kdppen simplificada por SETZER (1966).
Org.: Alba, 2015

Apesar de esta classificacdo ser de cOmputo mais zonal, esta

intrinsecamente atrelada aos processos da dinAmica da paisagem observados
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e analisados na area estudada. Conforme adquirimos maior conhecimento dos
diferentes taxons climaticos e sua atuagdo sobre a area de pesquisa, podemos
inferir fendmenos que possam ser mais bem compreendidos como forma de
colaborar no entendimento da complexa dindmica de sistemas costeiros,
notadamente os lagunares e estuarinos como € bem caracterizado o complexo
estuarino-lagunar de Cananéia-lguape.

Dentre as inferéncias, tomemos como exemplo 0os meses de inverno,
mais secos, com predominancia de ventos de NW, S e SW, indicando as
incursdes da Mpa, tendo nos ventos de NW um indicio de aproximacao de um
sistema pré-frontal e de S e SW, mais intensos, comuns nesta época do ano
em latitudes maiores.

Tendo o conhecimento desta andlise da dindmica eolica, é possivel
tracar um modelo de como tais incursbes de massas de ar em meses mais
secos e com ventos de maior intensidade estéo influenciando o deslocamento
dunar e praial, além do processo de erosao edlica e sedimentacédo na area de
estudo.

A pluviosidade é outro dado imprescindivel para a analise de uma area
tendo em vista sua classificacdo taxondmica de acordo com a Teoria da
Ecodindmica de Tricart.

Para Monteiro (1973), no setor meridional do litoral paulista ocorre uma
maior variacdo da pluviosidade em relacdo ao litoral norte, devido o
afastamento da Serra de Paranapiacaba da linha de costa. Apenas pequenos
maci¢os isolados (Itens, Juréia e llha do Cardoso) interferem de maneira mais
perceptivel na pluviosidade da regido, havendo consequentemente um
aumento pluviométrico no encontro da umidade proveniente do oceano com
tais unidades topogréficas.

A unidade ritmica, portanto, € caracterizada pelo maior indice de
penetracdo das massas polares e passagens frontais. Dai a importancia de
citarmos as peculiaridades climaticas da area de estudo.

Novamente se faz necessaria uma boa compreensdo da dinamica
climatica da area, pois esta € de suma importancia para analisarmos o0s
processos ocorridos, tais como os fluxos de transporte e acomodacao de
sedimentos no complexo estuarino-lagunar, uma vez que estao

intrinsecamente correlacionados ao clima (as chuvas e ao vento notadamente).
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A interacdo entre clima e relevo revela-se, portanto, no perceptivel
distanciamento do planalto em relagcdo ao oceano e, consequentemente, no

menor volume pluviométrico em relacdo as areas litordneas ao norte e mesmo

ao sul, onde o planalto novamente reaproxima-se da orla.
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Figura 7 - Pluviosidade média anual no complexo estuarino-lagunar de Cananéia-lguape.
Fonte: Lima et. al 2008 (situacdo sem escala). Org.: Alba, 2015.

Mesmo sendo menores que em outras porcoes litoraneas do Sudeste
Brasileiro (entre 2000mm e 2200mm) os volumes pluviométricos do complexo
estuarino-lagunar sao elevados e a compreensdo de seu ritmo e intensidade
sdo de grande importancia na andlise de areas com caracteristicas
pedoldgicas, geoldgicas e geomorfologicas como a estudada.

A dinamica climatica da area de estudo em especial é complexa, pois é
necessario salientarmos o fato de que se encontra na porc¢éo litorAnea de uma
area de transicao climatica entre o Tropical Atlantico e o Subtropical (por onde
significativa parte da bacia do Rio Ribeira de Iguape percorre).

Essa localizagéo transicional entre clima Tropical Atlantico e Subtropical,

associada a uma area de vale por onde grande parte da bacia do Rio Ribeira
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de Iguape esta assentada, cria condicdes para choques entre massas de ar
quente e Umidas (ou secas, dependendo da época do ano e quando nos
atemos mais para o interior do Vale do Ribeira) com as incursdes da MPA,
ocasionando tempestades ndo apenas no verao, mas no decorrer do ano, com
certa frequéncia.

Considerando a Teoria da EcodinAmica de Tricart, é de suma
importancia ressaltarmos que o clima é o principal agente condicionante na
area de estudo, a inter-relacdo continente X atmosfera X oceano e o0s
condicionantes climaticos como chuva e vento causam modificacbes notaveis
em tais ambientes. Segundo tal teoria a dindmica da paisagem costeira esta
submetida as seguintes variantes: 1: Frequéncia dos ventos; 2: Velocidade dos
ventos; 3: Orientacdo dos ventos em relacdo a costa; 4: Frequéncia e energia

das tempestades; 5: Suprimento de areia e 6: Vegetacao.
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Figura 8 - Climograma de Ilha Comprida. Org.: Alba, 2016

Observando o mapa de pluviosidade (anteriormente mostrado na figura
7), é possivel notar que os grandes volumes pluviométricos ndo se limitam a
costa, adentrando o continente, na area drenada pelo rio Ribeira de Iguape.

Correlacionando a alta pluviosidade, elevada e bem distribuida ao longo
do ano, com as caracteristicas geologicas, pedolégicas e geomorfolégicas do
Vale do Ribeira, podemos inferir que a carga de sedimentos fluvio-pluviais é

muito significativa, contribuindo em muito no transporte de sedimentos até o
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complexo estuarino-lagunar e, consequentemente, no entendimento da
dindmica de acrecao, progradacéo e transgressao marinhas ocorridas de forma
acelerada em sua foz.

Através do mapeamento dos ventos, sua intensidade e direcdo durante
0 ano, assim como a pluviosidade na parte tangente a erosao, assoreamento
das margens do rio Ribeira de Iguape e notadamente do Mar Pequeno,
analisados de forma conjunta com as variagdes do fluxo e intensidade fluviais
gue estdo intimamente ligados ao sistema climatico zonal da area analisada, é
possivel, juntamente com os dados pedolégicos e geoldgicos, ter uma
compreensao da dinamica costeira da area em estudo e de como o material
erodido e deslocado na bacia do Rio Ribeira do Iguape sera retrabalhado em
sua foz.

As formas de relevo também sdo um aspecto primordial na
compreensao da dinamica das modificagdes nas linhas de costa desprotegidas
de mangues e com material erodido e retrabalhado recentemente
(retrogradacdo da linha de costa em Ilha Comprida e acrecdo e progradacao
costeira na margem oposta, onde se encontra Iguape).

Do ponto de vista hidrografico, ao analisarmos o comportamento e a
dindmica dentro do estuario-lagunar, temos como caracteristica uma area tipica
de regibes semi-confinadas, onde os canais localizados no complexo estuarino-
lagunar de Cananéia-lguape apresentam tendéncia a assoreamento,
evidenciado pela presenca de feicbes sedimentares de deposicdo (BESNARD,
1950).

Pode-se notar que ocorre um fluxo meandrante com a ocorréncia de
ilhas na maior parte do Mar da Cananéia e de Iguape, assim como em
praticamente toda a porcéo da ilha, enquanto que na maior parte do percurso
entre as duas margens, até a desembocadura de Icapara, temos um fluxo mais
retilineo.

A regido de Barra de Icapara recebe sedimentos tanto da drenagem
continental do Rio Ribeira de Iguape, quanto da deriva litordnea. Tais fluxos
Sao 0s principais vetores dos sedimentos que serdo retrabalhados contando
com a condicionante dos ventos, ondas e marés e variacdo do fluxo e

intensidade de corrente fluvial.
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Voltando a focar no tocante ao “clima”, tendo o fator vento como uma
das variantes analisadas, de acordo com Galvani (novembro de 2015,
comunicacdo pessoal), “... Ilha Comprida apresenta, na maior parte do ano,

ventos condicionados pela variacdo dionoturna da brisa maritima...”. Isso
significa que na maior parte do tempo, a area de estudo apresenta ventos de
leste provindos do mar, devido a diferenca de temperatura entre oceano,
retentor de calor, e o continente, que se esfria mais rapidamente, de forma que
0S ventos mais quentes e Umidos do Atlantico adentrem a porcéo continental
noturnamente e, juntamente com a elevacao da maré no mesmo periodo, criem
situacdo favoravel ao retrabalhamento da costa, sendo importante associarmos
tal fendbmeno com as condicdes geomorfolégicas e pedologicas da area
enguanto uma planicie sedimentar quaternaria com Neossolos Quartzarénicos,
estreita e plana (até 10m acima do nivel do mar) ficando, portanto, muito
vulneravel a tais condicbes de pequena escala. Ainda mais levando-se em
consideracdo sua constituicdo de areias de predominancia granulométrica
entre muito finas, finas e, em menor quantidade, média, o transporte edlico
quer seja por suspensdo, saltacdo ou arrasto € perceptivel, intenso e
constante.

A posicdo de llha Comprida e sua linha de costa em relagdo ao
continente (de forma transversal, de NE a SW, num contorno relativamente
abrupto em relacao a costa sul brasileira) torna a localizacdo da area de estudo
mais susceptivel aos ventos e correntes de deriva.

A entrada de sistemas frontais acompanhada de ressacas e correntes de
deriva mais intensas sdo exemplos de como sua localizacdo geografica na
linha continental oriental da América do Sul, no extremo sul do sudeste
brasileiro, lhe configura uma situacdo de maior instabilidade relacionada ao
clima e ao oceano.

Apos a passagem de uma frente fria, por exemplo, ocorre uma série de
perturbacdes atmosféricas (e oceanogréficas) fundamentais para a

compreensao dos processos condicionantes nas modifica¢cdes da paisagem.
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Figura 9 - Diregdo predominante dos ventos — Barra do Ribeira — Iguape.
Fonte: Lima (2014). Org.: Alba, 2015

Em se tratando de ambiente costeiro, € necessario ressaltar sempre um
apurado olhar sobre os oceanos, estendendo-se seu conhecimento e dindmica
desde a escala astrondémica, no que confere, por exemplo, na compreensao
das marés, assim como seus ciclos ndo apenas em curto periodo, o que seria
a escala humana, mas também em escalas geoldgicas, mudancas nos
diversos tipos de movimentos realizados pela Terra, como a precessao e
nutacdo, ciclos e tempestades solares etc. sem negligenciar, légico, os
fendmenos de escala humana, como seu comportamento durante incursdes de
massas de ar polar, ressacas, comportamento das correntes de deriva, etc.

Cabe ressaltar a importancia de estudos mais aprofundados de tais
condicionantes (atmosféricos, oceanograficos, vegetacionais etc.) de forma a
um entendimento mais elaborado dos fatores determinantes na dindmica
costeira.

Ao analisarmos o processo historico de formagdo do complexo

estuarino-lagunar de Cananéia-lguape juntamente com o surgimento da ilha



35

barreira de Ilha Comprida, temos subsidios para melhor analisar e
compreender 0s processos gque se seguem atualmente na area de estudo.

Desta forma, podemos iniciar dizendo que sua génese comecga a partir
de processos transgressivos e regressivos no nivel relativo do mar durante o
periodo Quaternario (Pleistoceno e Holoceno). Tais oscilagbes marinhas,
marcadas por recuos e avancos do mar promoveram uma sucessdo de
acumulos de feixes de cordfes litoraneos, também denominados de cristas
praiais a partir do Morrete, a Unica intrusdo alcalina de 47 m na porcédo sul da
Ilha, que serviu de anteparo aos sedimentos até a foz do rio Ribeira de Iguape,
“... possibilitando o inicio da sua formacdo e o seu consequente crescimento
em sentido nordeste” (SUGUIO e MARTIN, 1978).

Os principais estagios, descritos por Suguio e Martin (op cit) e Tessler
(1982), no processo de desenvolvimento de Ilha Comprida tiveram inicio com a
evolucdo da planicie litoranea sul paulista, formada por depdsitos marinhos,
entre a ilha do Cardoso e o Macico da Juréia.

No denominado 1.° estagio ocorreu a Transgressdo Cananéia, onde
houve uma elevacédo do nivel do mar entre £8 e £10m acima do nivel atual, ha
aproximadamente 120.000 anos AP (antes do presente), atingindo até o médio
Vale do Ribeira, chegando ao sopé da Serra de Paranapiacaba de forma que
se formou um grande golfo onde foram depositadas as argilas transicionais e
areias marinhas da Formacdo Cananéia, que recobriram a Formacao
Pariquera-Acu de origem continental e idade terciaria.

Na regressao subsequente, também classificada como 2.° estagio, 0 mar
retorna para niveis compativeis com 0s atuais e ocorre um processo de
deposicao de sedimentos e a formacéo de corddes litoraneos que preencheram
a extensa planicie flavio-marinha.

No periodo seguinte, regressivo (3.° estagio), ha 17.000 anos AP,
coincidindo com a ultima Era Glacial, o nivel do mar esteve entre 100 e 110 m
abaixo do atual, com um recuo do oceano em aproximadamente 200 km a
partir da costa atual. Dessa forma, houve condi¢des propicias para que 0s rios
das planicies costeiras erodissem os depoésitos da Formacdo Cananéia. Esse
retrabalhamento ocorrido com a erosao fluvial permitiu que ocorresse a
formacdo de calhas profundas na entdo planicie expandida, dando lugar

futuramente aos atuais canais lagunares caracteristicos da area.
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Ha 5.600 anos AP, o mar subiu entre 4 e 5 m acima do nivel atual, na
denominada Transgressao Santos, considerada o 4° estadgio marcante na
configuragdo do complexo estuarino-lagunar, invadindo dessa forma as areas
rebaixadas e “entalhadas” pela erosdo na entdo superficie costeira mais
extensa. Consequentemente, formou-se um extenso sistema de lagunas, que,
contando com um ambiente de calmaria, favoreceu o processo de decantacéo
de sedimentos areno-argilosos, ricos em matéria organica. De acordo com
Ross (marco de 2016, comunicacdo pessoal) “... o Vale do Ribeira, na
transgressdo denominada Santos, apresentava uma configuragao deltaica...”.

Foi neste periodo que a llha Comprida comega a “crescer”, alongando-
se rumo ao nordeste, em direcdo a lguape, havendo um alargamento da
mesma através da acrecdo sedimentar mantida pela formacdo de corddes
litoraneos paralelos a linha da costa atual.

A denominada ultima fase, ou 5.° estadgio, € marcada por mudancas
bruscas nos niveis maximos e minimos do oceano, permitindo a ocorréncia de
muitas fases de deposicbes de corddes arenosos litoraneos. Entre 3.800 e
3.500 anos AP houve uma flutuacdo do nivel do mar de cerca de 7 m, sendo
que a principio ocorreu um novo rebaixamento do nivel marinho proximo ao
ocorrido na Transgressdo Santos, quando o mar baixou de 4 a 0,5 m voltando
a subir novamente e atingir 3 m acima do nivel atual em 3.500 anos AP. Apos
este Ultimo evento transgressivo, ha aproximadamente 1.800 anos AP, o mar
estabiliza-se em cerca de 0,5 m acima da cota atual. Depdsitos marinhos
holocénicos arenosos, decorrentes do material erodido da Formacgédo Cananéia,
durante este ultimo periodo, conduziram o crescimento da Ilha Comprida por
acrecdo de corddes justapostos paralelamente a linha de costa, alargando a
porcdo SW pronunciando ainda mais a ilha no sentido NE.

Do ponto de vista geolédgico, o substrato rochoso onde esta inserida Ilha
Comprida, ocorrem trés formagfes: a Formacdo Pariquera-Ac¢ul, constituida
basicamente de sedimentos fluviais; a Formagdo Cananéia, com depositos
arenosos marinhos e a Formacéao Ilha Comprida, que representa um ambiente
misto. Em conjunto, estas formac¢des constituem o Grupo Mar Pequeno (IPT,
1989). O denominado Grupo Mar Pequeno engloba depdsitos de sedimentos
marinhos e continentais, que se relacionam as variacdes glacio-eustéticas

marinhas (PONCANO,1985). A distribuicdo dos sedimentos revela a acdo dos
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eventos tectono-sedimentares ocorridos durante o Cenozoico. Com relacao a
Formagao Pariquera-Agu, foi o primeiro autor a constatar a existéncia de
depdsitos com dois niveis de terracos. Mais de 80% da ilha € composta pela
Formacéo llha Comprida (SUGUIO e MARTIN, 1976), de formacéo holocénica.
Apenas 18% da éarea total, localizada na porcdo sul interior da ilha, foi
provisoriamente mapeada por Suguio e Martin (1978), como a Formacao
Pleistoceno Superior Cananéia. Do ponto de vista pedolégico, a area de estudo
€ classificada, segundo o Mapa de solos do IPT, como de solos Podzol
Hidromorficos e Hidromorfico, denominados Api e Apm, sendo caracterizados
por ser uma ilha barreira sujeita a inundagfes periddicas, com lencol freatico
pouco profundo e sedimentos inconsolidados sujeitos a acomodacgéo. Ainda
tendo o Mapa de Solos do IPT como base, a planicie litoranea de Iguape-
Cananéia apresentam uma altimetria entre 0 e 20 m e declividades dominantes
menores que 2%. Ja o Mapa Pedolégico do Estado de Sédo Paulo classifica
como Espodossolo praticamente toda a planicie litorAnea entre Iguape e

Cananéia.
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Figura 10 - Mapa pedoldgico do estado de S&o Paulo.
Fonte: IAC 1999/ Embrapa. Org.: Alba, 2016

I Chernossolos [l Organossolos

a ) Gleissolos [l Corpos d'agua



38

Correlacionando o clima, o tipo de formacao geoldgica, pedoldgica e
geomorfolégicas, (Formacdo Cananéia, de composicdo basicamente
arenosa) forma-se uma base que sustenta a tese de constantes e intensas
erosdes, devido ao volume d’agua tanto pluvial quanto fluvial em toda area
drenada pela Bacia do Rio Ribeira do Iguape e Vale do Ribeira como um
todo, tendo como consequéncia maior quantidade de sedimentos disponivel
em sua foz, contribuindo com material ndo consolidado, sendo fundamental
na compreensao da dinamica de formacéo dos cordfes arenosos na jusante
da Bacia, na area de estudo compreendida como complexo estuarino-lagunar
de Cananéia-lguape, no sul do Estado de Sdo Paulo. Desta forma, tendo
conhecimento prévio do processo de formacgdo da area de estudo, podemos
inferir também que tal regido é extremamente suscetivel aos processos
naturais de variagdo de marés, chuvas e ventos além da vazdo do volume
d"agua do Rio Ribeira de Iguape, condi¢cbes essas que, inseridas dentro de
um quadro de formacéo e configuracdo atuais tao instaveis (principalmente
pedolégica e geomorfologicamente), criam condicdes ideais para acdo de
tais agentes modificadores da paisagem atuarem de forma muito marcante e
acelerada, ndo apenas em Ilha Comprida, mas em todo seu entorno, ou seja,
no complexo estuarino-lagunar de Cananéia-lguape, gerando notaveis

modificacdes visiveis em curto espaco de tempo.
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Figura 11 - O litoral paulista: distribuicéo espacial do embasamento igneo-metamérfico e dos depositos
cenozoicos (planicies costeiras quaternarias) (Fonte: Souza, 2003). As sedes municipais estao indicadas conforme os
setores costeiros definidos no Plano Estadual de Gerenciamento (SMA,2000) (Apud SOUZA 2012)
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Outro fator que ira incidir de forma direta na dinamica costeira da area
de estudo € sua localizagcdo e posicao singular em relagdo a linha costeira
brasileira e na América do Sul.

Tal condicionante deve ser mais bem estudado, com maior
aprofundamento, de maneira a compreender de fato como a localizacéo,
marcadamente na posicdo SW-NE no extremo sul paulista, tera
susceptibilidade as correntes marinhas de deriva, que apresentam um papel
fundamental no retrabalhamento da orla notadamente em llha Comprida,

A explicacdo para o formato caracteristico do litoral sul paulista e Vale
do Ribeira apresenta duas teorias: uma delas afirma que o Vale do Ribeira,
assim como a Plataforma Continental no litoral sul do Estado, apresentam tal
configuracdo desde o momento de desagregacao da Pangéia (a costa oeste
da atual Angola estaria interligada a América do Sul, onde hoje se encontra o
que € atualmente o sul do Estado de S&o Paulo). Portanto, a linha de costa
dessa porcao litoranea sul teria tal configuracdo como resquicio da falha entre
0os dois continentes, até entdo conectados. Por sua vez, a outra linha de
abordagem enfoca a génese dos processos erosivos sobre o0s terrenos
proterozoicos pos-afastamento da Pangéia.

Portanto, os processos erosivos (incluindo as transgressdes marinhas)
concentraram-se em uma porcdo mais suscetivel e menos resistentes do
substrato rochoso que até entdo constituia uma parte do embasamento
cristalino no qual estavam “conectados” os continentes na Pangéia, cujo tal
afastamento abriu espaco para 0 progressivo processo erosivo ocorrido no
Vale do Ribeira em rela¢do ao seu entorno marcadamente cristalino.

Tomando como ponto de partida a questdo morfoescultural, € de suma
importancia aqui tomarmos como base a abordagem da &rea de estudo sob a
Otica de Ross e Moroz (1997).

Através da articulacdo de 6 taxons distintos, de diferentes grandezas,
Ross consegue uma compreensdo ampla e completa da paisagem abordada no
estudo. Portanto, Ross e Moroz (op cit), baseando-se na geomorfologia,
mapeamento do uso da terra, bacia hidrografica, unidades de conservacéao,
aspectos socioecondmicos e comportamento hidroclimatico, conseguem
sintetizar todos o0s elementos relevantes para a compreensdo da dinamica

paisagistica dos sistemas ambientais costeiros paulistas.
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Figura 12 - Litoral Sul: municipios, relevo, hidrografia e Unidades de Conservagao
Fonte: labtrop.ib.usp/br/doku.php?id=projetos:restingas:restsul:divulga:atlas

Segundo Ross e Moroz (op cit), as planicies litoraneas estdo subdivididas
em cinco unidades morfolégicas:
| Sistema da Planicie Costeira Cananéia-lguape (Zonas de Unidades de
Conservacao);
Il Sistema das Planicies e Terracos Fluviais do Ribeira;
Il Sistema de Colinas e Morretes da Depressdo Tectdnica do Baixo
Ribeira;
IV Sistema de Morros e Escarpas das Serras do Mar e Paranapiacaba
(Zonas de Unidade de Conservacao);
V Sistema de Morros e Superficies de Cimeira dos Planaltos do Alto
Ribeira.
llha Comprida encaixa-se na unidade |, estando posicionada entre a
Planicie costeira de Cananéia ao sul e de Iguape ao norte, onde a area de
estudo observada na monografia esta inserida.
Ross (2002) descreve o Sistema da Planicie Costeira Cananéia-lguape
como
[...] uma importante regido estuarina de grande complexidade
biofisica, onde ocorrem os ecossistemas de mangues ao lado

das planicies e cordBes arenosos marinhos, recortados por
planicies fluviais cujos sedimentos marinhos séo retrabalhados
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pelos rios e acrescidos de outros sedimentos procedentes do

interior do continente.

Legenda:

Escarpa/Serra do Mar e Morros Litoraneos Il
Planalto do Ribeira/Turvo [
Depressao do Baixo Ribeira 1
Planicie Litoranea Iguape/Cananéia

Figura 13 - Compartimentacdo geomorfoldgica do litoral sul do estado de S&o Paulo,
segundo a proposta de Ross e Moroz (1997). Org.: Alba, 2015

Setzer (1966), partindo do ponto de vista pedoldgico, tendo como base as
analises climaticas e a interacdo geoldgica, elaborou uma classificacdo do
Estado de S&o Paulo, contribuindo através de inimeros trabalhos relacionados a
clima, geologia, fito e pedologia.

Tendo como referéncia sua publicacdo do Atlas Climético e Ecoldgico do
Estado de Sdo Paulo, dividiu o Estado em 6 Regides Ecoldgicas, havendo
subdivisdes entre os dominios.

As caracteristicas observadas e identificadas em cada subdivisdo
baseiam-se nos critérios:

| — Clima: verdo menos quentes que na regidao ABQ, por ser muito mais
umido. Apesar de nitida diminuicdo de chuvas no inverno, este é ainda umido,
sem deficiéncia de umidade mesmo no més mais seco (julho ou agosto).

lI- Geologia: areias de paria, mangues, areia de decomposicdo das serras
costeiras. No baixo Ribeira, areias e argilas humosas fluvio-lacustres cobrindo
areias marinhas subjacentes. Alcalinas perto de Cananéia. Terragos com seixos

graudos perto dos sopés das serras.
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lll- Topografia: ndo se contando os contrafortes laterais da Serra do Mar
gue descem até as praias, formando entre elas promontdrios rochosos e ilhas
escarpadas, esta é a regido de topografia mais suave, de 1-2% em média.

IV- Hidrologia: nas baixas planicies interiores a vazao dos furos até o
fundo cristalino da bacia depende da espessura dos sedimentos, podendo-se
esperar cerca de 6 m3/h com 50m, 10m3/h com 75m e 15m3h com 100m. Se a
parte inferior, mais arenosa, for de notavel espessura, tais vazdes aumentam
bem, e ainda mais se o furo der em fenda no chéao cristalino, caso este em que
se deve obter até artesianismo verdadeiro.

V- Fitogeografia: a natureza da vegetacao primaria dependeu em primeiro
lugar da espessura de solo livre do excesso de agua. Sobre allvios siltosos
permanentemente enxutos, havia arvores enormes dos melhores padrbes de
terra boa. Sobre os argilosos as matas eram mais modestas, mas areias
praianas e de antigas praias e restingas eram cobertas de densa floresta
latifoliada, porém de troncos muito finos, altura de 5 a 10 m, cheia de cipés e
palmeiras. Ao N e NE de Iguape, tal vegetacdo ndo passa de 5 m de altura com
o lencol freatico a 1/2m de profundidade, mas alcanca 10m de altura com o
lencol pouco abaixo de 1m. A densidade de populacédo e a altura das arvores
grossas aumentam muito com o teor da argila nas areias, além da profundidade
de solo livre de inundacéo. Devido as matas densas de arvores finas existentes
nas areas arenosas de Iguape, alcancando o sopé das serras do Cordeiro, do
Bananal, dos Itatins e da Juréia, e gracas a abundancia de alagadicos, brejos e
mangues, a area florestada ultrapassa de 35% da regido (quase 1.300 km?2).

VI- Pedologia: planicies alagadicas de areias finas, sendo de solos tipo
19d quando alagadas por bracos de mar, 19c quando apenas com influéncia das
marés, e 19b quando o alagamento € por aguas continentais doces. Nao
havendo alagamento, como nas cristas de antigas restingas e nos terracos,
pequenos e esparsos, 0s solos sdo do tipo 19a. Nos tipos 19c, e 19d o horizonte
inéspito estd saturado de agua e o ambiente redutor (odor de H2S) prova a
auséncia de oxigénio necessario para a respiracdo das raizes. No tipo 19a o
segundo horizonte, de 25 a 60 cm de profundidade, € A2 quase branco,
praticamente isento de humus e nutrientes.

Através das andlises dos historicos de compartimentacdo, como de

Setzer, Ab’Saber, Monteiro, Ross e Moroz, e referéncias como a de Campos W
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(2013) em sua tese sobre a analise e mapeamento da estrutura da paisagem
de llha Comprida, é possivel ter um bom entendimento dos processos
ocorridos na dindmica da paisagem do local analisado.

Dentre as abordagens aqui descritas como forma de descrever e
compreender os fendmenos que serdo decorrentes da inter-relacdo dos
aspectos fisicos X influéncia antrépica, a sugerida por Ross e Moroz contempla
de forma mais completa e dindmica a complexidade da area de estudo,
possibilitando uma sobreposicdo de fatores (antropicos sobre os naturais) de
maneira mais pratica e objetiva resultando numa melhor compreensdo dos
desequilibrios ocorridos na area de estudo tendo como foco a intervencao

humana em tal ambiente t&o fragil e instavel.
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VariacOes de area praial (diminuicdo ou aumento, dependendo do

local onde se esteja observando), modificacdes no formato da ilha barreira,
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surgimento e formacao de outras ilhotas que se aglutinam com o auxilio de
“‘aguapés” e originam, em curto espaco de tempo, novas areas de acrecao
que irdo se fundindo junto as barrancas do Mar Pequeno e em sua jusante
sdo fendbmenos observaveis e que causam impactos socioecondmicos

notaveis em todo complexo estuarino-lagunar de Cananéia-lguape, sendo

mais evidente em Ponta de Icapara.

Figura 15 - Aguapé com micro raizes, agregado junto as barrancas do Mar Pequeno. Autor: Alba, 2016

Nesta imagem, é possivel perceber a &gua com muitos sedimentos
(areia) sendo capilarizada pela planta e a aglutinagdo da mesma com outras
proximas, colaborando no processo de acrecdo de certas por¢cbes do
complexo estuarino-lagunar.

Os sedimentos e o suprimento de areia constantemente carreados
tanto pela variacdo das marés como pelo Rio Ribeira de Iguape que
transporta até sua foz “artificial” grande quantidade de material oriundo da
Bacia hidrografica do Vale do Ribeira criam, em conjunto, condi¢fes ideais

para as modificagcdes drasticas e rapidas ocorridas principalmente nesta area
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do complexo estuarino-lagunar de Cananéia-lguape.

Figura 16 — Sedimentos arenosos, além de restos vegetais sendo carreados pelo movimento da maré, colaborando no
processo de acrecdo de certas por¢des do complexo estuarino-lagunar. Autor: Alba, 2016

Logo, podemos deduzir e inferir com base em outros autores e estudos,
gue as zonas costeiras sdo areas problematicas e podem até mesmo atingir
um nivel de instabilidade que as tornem anecumenas, dependendo de sua

dinamica.

4.2Uso e ocupacdao do solo

A regido de llha Comprida esta a uma distancia de 209 km da cidade de
Sao Paulo e 260 km de Curitiba; apresenta uma area de 192,09 km? e uma
populacdo absoluta de 10.102 habitantes (2014) com uma densidade
demogréfica aproximada de 53 hab/km?.

A ilha passou a ter status de municipio a partir de marco de 1992, apés

um plebiscito no ano anterior, no qual a maioria de sua populacdo optou pela
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emancipacao em relacdo aos municipios limitrofes de Iguape, que detinha 70%
de sua area e de Cananéia, que possuia os outros 30% da ilha.

A Esténcia Balneéaria de Ilha Comprida, que faz parte do complexo
estuarino-lagunar de Cananéia Iguape, tem este titulo de “estancia turistica”
por apresentar alguns pré-requisitos, como caracteristicas naturais e culturais
especificas, dentre elas, estar situada em uma area envolta por remanescentes
de Mata Atlantica, extensas e planas praias, aliadas a dunas em certos pontos
da ilha, além de sitios arqueoldgicos e manguezais e por ser rota migratoria de
muitas espécies da fauna marinha que, principalmente durante o inverno, se
perdem e aparecem nas praias, como pinguins, lobos marinhos e outros.

Encontra-se no litoral do Vale do Ribeira, sudeste do estado de Sé&o
Paulo, regido mais pobre e menos habitada do mesmo, explicado por fatores
histéricos e econémicos, além das proéprias limitagcdes impostas pela natureza.
O turismo de veraneio, caracterizado por turistas majoritariamente de renda
média e baixa faz com que sua populacao flutuante, aguardada principalmente
nas férias de veréo e feriados, tenha grande incremento, ja tendo atingido seu
apice no verdo de 1998, com uma populacéo flutuante que chegou a atingir a
marca de 930 mil pessoas, embora a média anual de incremento populacional
de férias de verdo fique na faixa de 300 mil turistas. Ou seja, mais de 30 vezes
a populacéo residente no municipio em apenas trés meses.

Ilha Comprida passou por um processo de loteamento intenso a partir da
década de 70 do século XX, sendo completamente loteada atualmente, porém,
com poucas areas construidas devido as rapidas modificagcdes observadas
pelos moradores, tanto na linha de costa como na parte margeada pelo Mar
Pequeno, além dos problemas decorrentes de ressacas, marés astronémicas,
chuvas e ventos em um local muito plano e com altitudes muito modestas
(méximo de 10 m), com excecdo de Morrete, a Unica incrustacdo alcalina
situada na area, com 46m de altura e a partir do qual se originou a formacao de
cordBes arenosos que posteriormente originaram Ilha Comprida.

Sua populacdo absoluta baixa pode ser explicada nao apenas pelas
limitagbes naturais (principal fator), mas também por sua localizacdo entre a
Grande Sao Paulo e Curitiba, centros que oferecem melhores oportunidades
de trabalho, sendo dois pélos de atracdo populacional, cabendo a regido a

vocacgao para casas de veraneio de paulistas (principalmente) e paranaenses.
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Iguape, que outrora, conheceu o0 desenvolvimento e a riqueza,
atualmente se encontra em estado bem deteriorado, fato este comprovado
através da observacdo do mau estado de conservacdo de grande parte de
casarfes, casas e vilas que remetem aos ciclos de pujanca econémica da
mineracdo e do arroz. Com a excecdo de uma pequena parte do centro
histérico restaurado, o restante da cidade encontra-se repleta de resquicios de
seu passado de outrora desenvolvido e de relevancia econémica nacional.

A regido ja passou por trés ciclos de prosperidade econdémica: a fase do
ouro, ocorrida por volta do século XVI, quando se encontrava ouro de aluviao
em quantidade razoavel, fazendo com que a Coroa portuguesa inaugurasse a
primeira Casa de Fundicdo do Império em Iguape, como forma de evitar a
evasao do minério. O ciclo findou com a descoberta de ouro na regido das
Minas Gerais, no século XVII, havendo inclusive um fluxo de migracdo de
iguapenses para essa nova area.

Apés esta fase de desenvolvimento econdmico, a regido passou por
um longo processo de estagnacao, voltando a se reerguer a partir de meados
do século XVIII, desta vez com a atividade da constru¢cdo naval, quando
diversos estaleiros foram estabelecidos nas margens dos rios da bacia
hidrogréfica do Vale do Ribeira, fornecendo barcos de cabotagem
principalmente para Santos e Rio de Janeiro.

O ultimo e mais marcante ciclo de pujanca econémica da regido foi o do
arroz, que perdurou desde o fim do século XVIII até a primeira metade do
século XIX.

As condicdes naturais favoraveis para o desenvolvimento dessa cultura
no Vale do Ribeira e areas adjacentes, com vastas planicies alagaveis, grande
disponibilidade de agua e clima favoravel culminou na fase econémica mais
marcante da regido, a dos arrozais, tendo um bem sucedido inicio no final do
século XVIII e atingindo seu &pice nas primeiras décadas do Século XIX,
guando capitalistas abastados, muitos deles barbes do café, destinaram seu
capital, investindo no plantio de arroz, tendo expressivos ganhos com essa
cultura.

Nessa época, construiram-se imponentes casardes de pedra e cal,
como o0s que ainda se encontram ornamentando a Praga da Basilica. Em

1841, o imperador D. Pedro Il concedeu o titulo de Bardo de Iguape ao
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agricultor e politico Antbnio da Silva Prado, patriarca de uma aristocratica
familia paulista. O arroz de Iguape era o novo “ouro branco”, e devido a sua
qualidade teve sua fama espalhada pela Europa, recebendo inclusive prémios
nacionais e internacionais pela sua qualidade, como o de Turim, Italia, no ano
de 1911.2

Figura 17 - Casardes restaurados no entorno da Praca da Basilica - Iguape; Testemunho dos tempos de
pujanga econdmica da regido. Autor: Alba, 2016

Ja nas ultimas décadas do século XIX, a decadéncia do arroz ocorreu
devido a diversos fatores, como a falta de modernizacao da lavoura do arroz, a
abolicdo da escravatura e, ironicamente, devido a intervengdo da abertura do
Valo Grande, cujos problemas decorrentes da falta de planejamento da obra
logo foram notados, devido ao carreamento de sedimentos para o Mar
Pequeno, assoreando-o rapidamente e impedindo sua navegacéo. O canal do

Valo Grande passou em poucas décadas de “grande e importante obra de

2 Dados disponiveis em: < https://diariodeiguape.com/informacoes/nossa-historia/ >. Acessado em: 03 setembro,
2016.
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engenharia” para um “grande problema e empecilho para o desenvolvimento
econdmico”, pois comecgou a impossibilitar desta forma o seu objetivo principal,
que era escoar a producdo de arroz, além de, no século XX, tornar-se um
“‘grande desastre ambiental” para todo o complexo estuarino-lagunar de
Cananéia-lguape.

O que parecia ter sido uma obra de engenharia eficaz e que traria
prosperidade e pujanca econdmica para a regido, encurtando o caminho entre
as areas produtoras de arroz e o Porto de Iguape, logo se mostrou ser um
grande equivoco de projeto sem precedentes no pais.

Atualmente, Ilha Comprida tem no turismo seu principal ramo
econdmico, que movimenta pousadas, quiosques, bares e restaurantes,
principalmente o turismo de veraneio, sendo que no inverno a atracao turistica
deve-se aos animais, como passaros, pinguins, lobos marinhos e outros que
costumam aparecer em suas praias, por se tratar de uma rota de migracéo
sazonal para muitos animais.

Mais recentemente, os municipios de Ilha Comprida, assim como
Iguape e Cananéia que correspondem aos integrantes do complexo estuarino-
lagunar estdo se beneficiando da arrecadacdo de royalties do petréleo, neste
caso especifico, devido a produ¢do no Campo de Bauna, localizado no p6s-
sal.

A producdo de petroleo nos campos localizados no litoral do estado de
Sao Paulo aumentou em quatro vezes desde o final da década de 1990, com
grande incremento a partir de 2005, sendo que municipios como Ilha Comprida
tiveram um acréscimo acima de 5.000% na arrecadacdo de royalties do
petréleo, contando em 2016 com uma receita de R$ 46 milhBes provenientes

do mesmo.

Criacdo da APA

Em marco de 1987, llha Comprida foi declarada Area de Protecéo
Ambiental (APA) época em que o municipio ainda n&o havia sido emancipado
de Iguape e Cananéia;

Dentre os fatores que motivaram a criacdo dessa area de conservacao,

que constam no decreto estadual No. 26.881 de 11 de margco de 1987,
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destacam-se: “area lagunar-estuarina de Iguape-Cananéia constitui um
importante refugio de recursos genéticos das espécies marinhas e aves
migratorias, além de &rea com dindmica atual intensa de erosdo e
sedimentagcdo e com um sistema de drenagem parcialmente definido”; “llha
Comprida se constitui em ilha-barreira que protege o “Mar Pequeno” e o “Mar
da Cananéia” das influéncias diretas do oceano”.

Outros fatores e preocupacdes referem-se a manutencdo da qualidade
da agua no Mar Pequeno, ja que este se constitui numa importante fonte de
renda para um dos ultimos complexos de ecossistemas preservados no litoral
brasileiro, cuja importancia é essencial como viveiro natural de espécies
marinhas e terrestres no Atlantico Sul, também utilizada por mais de trinta
espécies de aves migratorias, além de abrigar um importante acervo

arqueoldgico constituido por sambaquis.

O Canal do Valo Grande

De acordo com Galvani, “... o Valo Grande foi um o primeiro grande

desastre ambiental ocorrido no Brasil...”.

Projeto de Valo Grande

Figura 18 - Projeto de implantagdo do projeto “Valo Grande”.
Disponivel em :http://noticias.ambientebrasil.com.br/artigos/2007/06/19/31786-valo-grande-uma-ferida-aberta-de-
enorme-carga-didatica.html. Org.: Alba, 2015
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No século XIX, a cidade de Iguape constituia um importante porto por
onde, a bordo de navios da época, movidos a vapor, escoava a maior parte das
riquezas, no caso 0 arroz produzido no Vale do Ribeira. As embarcacbes
desciam o Rio Ribeira de Iguape e iam ao Porto da Ribeira, em um trecho do
rio préximo a cidade de Iguape, de onde eram transportadas em carrogas até o
Porto de Iguape.

A partir do porto fluvial de Iguape, havia duas formas de a producao ser
escoada: ou os produtos eram descarregados no proprio porto fluvial de
Iguape, trazidos em carrocas por terra até o porto maritimo, percorrendo quase
3 Km, ou as canoas poderiam ir direto pelo Rio Ribeira de Iguape, tendo
acesso ao Oceano Atlantico através de sua foz e tendo que retornar através do
Mar Pequeno até o porto maritimo, o que aumentava em muito a distancia,
causando demora e aumento de despesas.

Para reduzir custos, facilitar o transporte e tornar mais rapido e eficaz o
escoamento do arroz do vale até o porto, em lguape, iniciou-se em 1827 a obra
de abertura de um canal, que seria concluido em 1852, ligando o Rio Ribeira
de Iguape até o Porto de Iguape, que foi “batizado” como “Canal do Valo
Grande”. O canal foi escavado com pas e utilizando mao de obra escrava; suas
obras duraram 20 anos e, quando inaugurado, tinha como dimensdes iniciais 4
m de largura, 2 m de profundidade e 2 km de extensao.

No entanto, o que parecia ter sido uma importante obra, a maior do pais
na época, e de repercussdo internacional, demonstrou-se uma perigosa e
desastrosa alternativa, ja que pouco em menos de 50 anos (final do século XIV,
inicio do XX) o Mar Pequeno tornou-se inviavel devido ao assoreamento
causado pelos sedimentos carreados pelo processo de erosdo do canal até o
Porto de Iguape. Houve também influéncia na alterndncia das cheias das
varzeas da regido, o que tornou alguns terrenos dominados pelos arrozais
inférteis, além do aumento da concentracdo de agua doce que alterou a
reproducdo de mariscos e afugentou outros peixes de agua salgada e salobra.
Ocorreu um desequilibrio de toda dinamica do sistema estuarino-lagunar em
curto espaco de tempo, com a ocorréncia de erosdo das margens do canal
(desbarrancamentos devido a for¢a das aguas do Rio Ribeira) que comecaram

a assorear o Mar Pequeno levando uma grande quantidade de sedimentos até
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o Porto de Iguape, fato que foi dificultando a entrada de embarcacdes
primeiramente de maior calado e posteriormente até a pesca artesanal.

O Valo tornou-se a passagem preferencial das aguas do Rio Ribeira,
diminuindo consideravelmente a vazdo que passava pelo trecho original do rio
e chegava a sua jusante, o que levou a mudanca no fluxo do mesmo, causando
assoreando no Mar Pequeno e um processo de progradacdo da area devido a
acrecao do material erodidos sendo retrabalhados em outros trechos.

O porto e grande extensdo do Mar Pequeno foram assoreados e varias
ilhotas “artificiais” foram formadas pelos sedimentos carreados pelas aguas ao
longo do canal.

Em 1975, foi elaborado pelo DAEE — Departamento de Aguas e Energia
Elétrica do Estado de Sdo Paulo, o projeto basico de fechamento do Valo
Grande, sendo a obra de barramento provisério concluida em 1978, com
objetivos principais de restabelecer as condicdes ambientais naturais da regido
Estuarina-Lagunar de Iguape e Cananéia, proteger as margens contra as
constantes erosfes, além de possibilitar a ligacdo rodoviaria entre as duas
bordas.

No entanto, no tempo superior a um século em que permaneceu aberto,
o Rio Ribeira de Iguape teve sua capacidade de dar vazdo as cheias
drasticamente diminuida pelo assoreamento, ao mesmo tempo em que as
cheias se tornavam maiores e mais frequentes, principalmente em decorréncia
do uso e ocupacédo dos solos de forma intensa na bacia. Em uma dessas
cheias, ocorridas em 1983, a barragem ndo aguentou e se rompeul.

Em 1990, apGs uma outra enchente que acarretou enormes prejuizos a
regido, foi iniciada a implantacdo de uma barragem definitiva, por meio da
construcéo de soleiras de vertedouro, de acordo com a proposta aprovada pelo
CEEIGUAPE e pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA).

As obras civis do vertedouro foram concluidas em 1992, ficando para
etapa posterior a instalagcdo de comportas.

Em 1993, uma nova barragem foi concluida, porém, as comportas e
eclusas que faziam parte desse novo projeto, que incluia protecdo das
margens e do fundo do canal contra a erosdo, nao foram instaladas e o projeto

nao foi concluido.
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Em 2011, o DAEE, 6rgao responsavel pela supervisao do projeto de
instalacdo das comportas, apresentou o “Relatorio de Sistematizacdo de base
de dados ambientais do complexo estuarino-lagunar de Iguape e Cananéia”
gue tem como objetivo apresentar e analisar os trabalhos realizados para a
avaliacdo ambiental do impacto das vazdes de agua doce afluentes pelo Valo
Grande ao complexo estuarino-lagunar de Iguape-Cananéia, atendendo a
Deliberagdo CONSEMA 24, de 23/06/1997, a fim de subsidiar os estudos para
definicdo da regra operativa das comportas que vierem a ser instaladas.

Atualmente, o canal, que foi projetado e construido com 4m de largura,
apresenta, apds 164 anos de sua concluséo, aproximados 400 metros entre as

barrancas de suas duas margens que transformaram Iguape em uma “ilha”.

Imagem de Valo Grande hoje com quase 400 m de largura . Foi aberto no
século XIX com 4 m de largura

Figura 19 — Imagem do Valo Grande inaugurado no século XIX com 4m de largura, hoje com 400m de
largura. Fonte: disponivel em: http://noticias.ambientebrasil.com.br/artigos/2007/06/19/31786-valo-grande-uma-
ferida-aberta-de-enorme-carga-didatica.html. Autor: Alba, 2015

5 ANALISE DE RESULTADOS

5.1A evolucédo dailha entre 1987 e 2011

A analise evolutiva da ilha foi tecnicamente apoiada na interpretacao de
imagens de satélite Landsat 5 e 7 dos anos de (1987, 1991, 1999 e 2011) pela
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qual pudemos verificar as areas que sofreram acrecdo e as que sofreram
degradacdo ao longo deste periodo. Primeiramente, foi desenvolvido um mapa
que demonstra a dindmica do processo de erosdo e acre¢ao durante um
periodo de 24 anos (de 1987 até 2011) em que é possivel vislumbrar as
modificacdes ao longo das margens ocorridas na porcdo norte do complexo
estuarino-lagunar, ou seja, as mudancas decorrentes da retirada e do
retrabalhamento de sedimentos na &area apos o Valo Grande, incluindo os
meandros do Rio Ribeira de Iguape, do canal do Mar Pequeno, assim como as
mudancas ocorridas nas margens das barrancas do préprio canal antrépico. No
que concerne as modificacBes ocorridas na linha de costa externa de llha
Comprida, na por¢éo praial do complexo, foi possivel também o mapeamento
das alteragdes ao longo dos anos, decorrentes das denominadas “correntes de
deriva”. Notamos o0 acelerado processo de formacédo e desaparecimento de
feicdes geomorfologicas (ilhotas, bancos de areia), mudancas no modelado das
curvas do rio e dos canais além das perceptiveis alterac6es na linha costeira
de Ilha Comprida, em curto espa¢co de tempo, ja que se trata de periodo de
poucas décadas. Pudemos verificar o quéo instaveis sdo as condicdes
geomorfolégicas apresentadas no lagamar, cujas caracteristicas de seus
aspectos fisicos associadas ao desequilibrio de vazao da Bacia do Rio Ribeira
de Iguape, cuja foz original foi modificada com a construcdo do Valo Grande,
passando a ter mais de 2/3 das aguas de sua jusante fluindo preferencialmente
dentro do complexo estuarino e ndo mais em sua foz natural, tem causado
notaveis e aceleradas modificacdes em seu modelado. Uma das mais
perceptiveis e relevantes modificacbes observadas na elaboracdo deste
primeiro mapa refere-se ao estreitamento de Ilha Comprida, em especial
proximo ao Campo de Dunas Transgressivo. Tal fenbmeno decorre tanto do
lado externo, onde as bermas sdo erodidas pelas correntes de deriva
adentrando no campo de dunas, aumentando a area praial e, portanto,
permitindo maior interiorizagcdo da agua por ocasido da maré alta. Todo esse
material erodido das bermas, cujo processo sera ilustrado na se¢do seguinte,
sera carreado e depositado mais a frente, onde a ilha sofre acrecao.

No lado interno do complexo estuarino, a entrada das aguas do canal do
Valo Grande no Mar Pequeno aumenta a erosdo das barrancas da ilha, na

altura do Campo de Dunas Transgressivo, sendo notavel o processo de
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“‘estrangulamento” da area e provavel secgdo da mesma. Ou seja, de um lado e
de outro a ilha tende a se estreitar, enquanto todo esse material € depositado
na ponta da llha, na Barra de Icapara.

Com auxilio do software ArcGis e a interpolacédo das imagens de satélite,
foi possivel delimitar as areas onde houve acrecdo e erosdo assim como
calcular, em hectares, a taxa anual de ocorréncia de tais fenbmenos nos locais
concomitantes. Desta forma, no periodo analisado, houve um processo erosivo
na area de estudo, incluindo a parte interna do lagamar (voltada para o rio e 0
continente) e a parte “externa”, (na confluéncia com o oceano) que resultou
numa retirada total de 480 ha de sedimentos e detritos & uma taxa de 20
ha/ano. Por sua vez, o acumulo ocorrido nas areas acrescidas, no mesmo
intervalo de tempo, resultou em 420 ha de material retrabalhado em suas
margens (tanto interna quanto praial), a uma taxa de 17,5 ha/ano. Os

resultados destas alteragdes séo ilustrados no mapa seguinte.

= Informagdes Técnicas:
LEGENDA Eroséao Acrecao
Sistema de Coordenadas UTM
[ Area ce Estudo 1987-1991 1987-1991 BT
Areas terrestres 1991-1999 I 1991-1999 ro St 18800
—— Elaborag8o: Cristiano Alba
ndoalteradas (177177 1999.2011 I 19552011 Oat: 002016

Figura 20 — Mapa da evolucéo de Ilha Comprida. Alba, 2016.
Ver versdo maior no Apéndice 1.
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E importante salientar que a partir desta andlise evolutiva e das
medicOes de perdas e ganhos de area, a identificagdo de uma taxa anual nos
permitird elaborar um prognaéstico, como sera mostrado no item 5.3, mas néo
antes de analisarmos a dindmica da paisagem in loco pela pratica

essencialmente geografica da observacdo em campo, como se segue.

5.2 A observacado da dinamica atual em campo

Descricao do primeiro trabalho de campo

Entre os dias 19 e 20 de dezembro de 2015 realizamos um primeiro
trabalho de campo. Logo ao chegarmos a Barra de Icapara, fizemos um
reconhecimento da porcao praial, das bermas erodidas assim como do material
exposto e das dunas frontais que a acompanham, juntamente com as dunas
transgressivas na parte mais estreita da ilha.

O ponto de partida dessa observacédo teve inicio nos campos de dunas
transgressivas, &area mais estreita da ilha, onde, devido as condi¢cbes
atmosféricas, havia grandes areas “encharcadas”, com grande quantidade de
agua retida um pouco antes de acessarmos de fato as dunas. Foi necessario
seguir adiante a pé, para um melhor reconhecimento do terreno e da paisagem
como um todo, caminhando no sentido NE, em linha reta, até a Ponta de
Icapara, acompanhando a porcao externa desta area (sudeste da ilha, voltada
ao Oceano Atlantico).

A locomocdo em campo foi dificil, pois caminhdvamos sobre um solo
arenoso e encharcado que oferecia resisténcia ao passos, ja que nossos pés
ficavam presos numa espécie de “manguezal’. O tempo estava instavel, com
solo ja saturado pela semana chuvosa que havia antecedido o trabalho de
campo. Tais condi¢Oes, associadas a ventos fortes constantes, tornou muito
dificultoso o andamento desde as dunas transgressivas até uma parte da Ponta
de Icapara, onde ja ndo era perceptivel onde terminava a area de “terra firme”
praial e iniciava-se um ambiente parecido com “mangue”. Na verdade,
estavamos experimentando sensorialmente o que significa um meio fortemente

instavel proposto por Tricart.
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A intensidade e influéncia maritima nesta por¢céao da ilha, assim como
sua susceptibilidade a esta condicdo € muito perceptivel, j& que é possivel
observar muitas algas ao longo do trajeto (aparentemente acumuladas de
alguns dias concentrando-se proximo das dunas frontais), restos de peixes,
seixos e troncos apodrecidos, além de lixo deixado pelos turistas que séo
levados pelo mar, carreados e deixados pelo ciclo das marés, que atuam muito
fortemente em toda ilha, atingindo toda a extensao praial devido a sua baixa
altitude média da ilha e das condicdes de planicie litoranea praticamente plana
em relacdo ao nivel do mar.

Apébs o reconhecimento do campo, retornamos até a parte mais estreita
da ilha, atravessando novamente o campo de dunas transgressivas, e iniciando
as afericoes.

A observacdo das condicdes meteorolégicas do dia, como alta
nebulosidade, ventos intensos e continuos, chuva orografica no encontro do
Macico de Itatins e, posteriormente, chuvas intensas também na outra borda da
margem (Iguape) e em Ilha Comprida completaram a observacéo inicial.

Através da interpolacdo dos dados observados in loco, imagens de
satélite e mensuracdes no campo, foi possivel constatar que a area em estudo
se encontrava numa condicdo de sistema meteorol6gico pré-frontal, com fortes
ventos e rajadas de NW, alta nebulosidade e inicio de precipitacéo pluvial.

As medicbes iniciaram-se as 13h00 (horario local) do dia 19 de
dezembro e tiveram uma sequéncia de afericbes a cada 1 hora. No inicio das
medicdes, a direcdo predominante do vento era de NW, a 7,5km/h, passando a
NE as 14h00 com velocidade de 33 km/h. Nesse momento, era possivel
observar uma intensa chuva no Macico de Itatins, a NW de onde estavamos
posicionados. O céu estava completamente fechado, com a presenca de
nuvens cumulos nimbus e estratus cumulos ao se observar o horizonte em
direcéo ao mar (Leste).

As 15h00 a direcéo do vento continuou em NE a 24 km/h, sendo que as
15h25min uma forte tempestade teve inicio no local das medicdes,
interrompendo a sequéncia de afericdes. O veiculo utilizado para percorrer a
distancia do campo de dunas transgressivas e a Ponta de Icapara ficou atolado
na areia, sendo necessario pedido de auxilio externo. A chuva continuou de

forma intensa e ininterrupta, adentrando a noite e continuando durante toda a
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madrugada, com muitos raios e fortes rajadas de vento, impossibilitando a
continuidade das medigfes que se reiniciaram no dia seguinte.

As 10h00 do dia 20/12/15, quando iniciamos as afericbes do segundo
dia de campo, os ventos provinham de S/SE a uma velocidade de 10,5 km/h,
com céu totalmente encoberto. As 11h00, a direcdo dos ventos continuava de
S/SE a uma velocidade de 7,8km/h, com o céu permanentemente nublado. As
12h00, a velocidade passou para 5,6 km/h continuando de S/SE, com
pequenas aberturas de Sol, porém, iniciou-se uma fraca precipitacdo ao
mesmo tempo. As 13h00 os ventos continuavam soprando na mesma dire¢ao
(S/SE) com intensidade de 8,1 km/h. O céu tornou a ficar intensamente
nublado, sem nenhuma abertura de Sol e a leve precipitacdo parou em torno
das 13h15min. Ja as 14h00 houve uma modificacao na direcao dos ventos e na
intensidade, passando a vir de S com velocidade de 33,9 km/h. Era visivel o
deslocamento de areia pelas fortes rajadas de vento, tanto por saltagdo quanto
por arrastamento.

Na sequéncia (15h00) houve nova mudanca na direcdo do vento,
passando a SW com velocidade de 36,6 km/h. Devido as fortes rajadas de
vento, era possivel ver monticulos de areia se formando rapidamente junto as
dunas frontais e acumulando-se em qualquer obstaculo que houvesse na praia
(vegetacdo, troncos, raizes e nas proprias ondulacdes da areia), assim como
junto as bermas. O céu continuava muito encoberto. Na afericdo seguinte
(16h00) o vento seguia sentido SW agora com velocidade de 40 km/h.

A areia movimentava-se velozmente e era até mesmo dificil o processo
de medicéo, pois tivemos que nos proteger da areia. Era possivel observar nédo
apenas areia e lixo deixado na area praial sendo arrastado pelos fortes ventos,
mas também galhos e grande quantidade de vegetacdo proveniente do
processo de diminuicdo da area praial (retrogradacao marinha).

As 17h00, a direcéo do vento mantinha-se em SW, porém, agora a 42,7
km/h. Nesse momento, as pessoas haviam se deslocado da praia, pois, a
abrasdo decorrente da areia e dos fortes ventos ndo possibilitava mais a
presenca de pessoas no local.

As 18h00 o vento mantinha-se de SW, porém com menor intensidade,
com 28,8 km/h. O céu continuava fechado e iniciou-se uma fraca precipitacao.

Por vota das 18h40min iniciou-se outra forte tempestade, com raios e ventos
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de 16,8 km/h impossibilitando novamente a continuidade das afericdes. A
chuva manteve-se forte e continua adentrando a noite.

As dificeis condigcbes de observacdo das paisagens e afericdo dos
atributos condicionantes da mesma (notadamente os climaticos), nao
possibilitou o recolhimento de dados de maneira continua e intervalada,
impossibilitando a elaboracdo de uma tabela de temperatura, direcdo e
velocidade dos ventos de hora em hora como era de inicio programado.

O reconhecimento da area de estudo a ser trabalhada, desde a chegada
ao municipio de llha Comprida, foi marcada pela constatacdo da tentativa de
contencdo das dunas transgressivas que devido ao estreitamento da area
praial deslocaram-se em direcdo a parte ja urbanizada

Como medida mitigadora e forma de interromper a formacédo de outras
dunas frontais que acompanhassem a retrogradacdo da area praial, nas
proximidades da Avenida Beira Mar, observamos a plantacdo de Eucaliptos ao
longo da extensdo das bermas ja& muito proximas a ciclovia e a avenida
principal.

A noite, com a maré alta, foi possivel constatar que a zona de
arrebentacdo aproximava-se em muito da area urbana.

O processo de movimentacdo dunar ndo € facilmente controlado pela
intervencdo humana. Uma vez havendo as condi¢cfes ideais onde haja material
inconsolidado e a presenca de praias abertas sujeitas a constantes acfes dos
ventos, as medidas mitigadoras séo insuficientes e ineficazes.

Importante ressaltar que o processo de eroséo e retrogradacéo atingem
desde a propria zona praial, zona de arrebentacdo das ondas e,
consequentemente, a maior proximidade das marés junto ao espaco ocupado
pelo homem.

O fato de a Ilha Comprida ser constituida predominantemente por areias
de granulometria fina ou muito fina, aliado a sua posicdo geografica e aos
condicionantes climaticos e oceanograficos (marés, ondas, predominio das
correntes marinhas) explica a retrogradagdo marinha (interiorizacdo da area da
area de praial) e, consequentemente, da zona de arrebentacdo, além do
avango das dunas frontais em dire¢cdo ao interior da ilha, sendo perceptivel a
quantidade de areia que “invade” a parte urbana, especialmente em condi¢cdes

meteoroldgicas adversas (entrada de sistemas frontais, perturbacdes devido a
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formacdo de tempestades e zonas de instabilidades no verdo, além da brisa
dionoturna), fatores todos presentes no momento das observacdes. Na
verdade, este primeiro campo serviu de reconhecimento preliminar da
paisagem e da constatacdo de que, de fato, se trata de um meio fortemente

instavel.

Descricado do segundo trabalho de campo

O segundo trabalho de campo ocorreu entre os dias 12 e 13 de marcgo
de 2016 e teve como objetivo principal a observagcdo do campo em condi¢des
meteoroldgicas mais favoraveis (um sistema de alta pressdo conferiu tanto ao
primeiro quanto ao segundo dia tempo estavel, com pouca nebulosidade, sol
principalmente no segundo dia, sem precipitacdo). Levamos a campo bussola,
camera fotografica, caderneta e gravador a fim de descrever a paisagem
observada.

Neste segundo trabalho, fizemos uma série de registros fotograficos que
constatam e corroboram as leituras, estudos e analises feitas durante o
processo de elaboracdo desta monografia. Através desse arquivo,
acompanhado de suas respectivas explicacdes, pudemos ter uma melhor
compreensao da complexidade e dos atributos singulares que fazem da area
de estudos uma area de grande interesse na compreensao da instabilidade de
ambientes costeiros frente a intervencdo humana.

As condicbes meteorolégicas favoraveis possibilitaram uma boa
observacdo e andlise da génese dos processos ocorridos através da

visualizacdo dos fendmenos aqui descritos que ocorrem junto ao lagamar.
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Figura 21 - Foto panoramica do centro de Iguape, tirada a partir do Morro do Espia (cujo nome se deve ao
antigo posto por onde “vigias” controlavam a entrada e saida de embarcagdes no Porto de Iguape). E possivel avistar
0 entroncamento entre o canal do Valo Grande e o Mar Pequeno. Autor: Alba, 2016

Através dessa imagem mais geral da paisagem, podemos visualizar, no
canto direito, a Igreja Matriz e o centro antigo de Iguape. Do lado esquerdo, um
trecho do Mar Pequeno, ja bem assoreado junto a uma ilhota que esta muito
proxima de “juntar” sua margem com a do continente, num processo de
acrecdo. Mais acima, podemos constatar a confluéncia do Valo Grande com o
Mar Pequeno. A partir deste ponto, toda a dinamica relacionada aos processos
internos do lagamar, de erosédo, sedimentacdo e assoreamento do complexo
estuarino passa a ser influenciada pelas aguas do Rio Ribeira de Iguape.

De certa forma, as modificagbes no formato e na génese de llha
Comprida, podem ser definidas em duas frentes de observagédo: a interna
(interior) na area subsequente ao Valo Grande e ao canal lagunar do Mar
Pequeno e, a outra externa (aberta) para o oceano, sendo que ambas se inter-
relacionam, mesmo de forma indireta, jA que o processo erosivo das bermas
externas e das barrancas internas ocorrem sucessivamente, notadamente na
parte mais estreita da ilha, na porcdo onde ha o campo de dunas

transgressivas. Neste segundo campo, foi possivel observar e compreender
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mais detalhadamente os processos que alteram o formato da ilha, como
descritos a seguir.

Do lado externo de Ilha Comprida, as “correntes de deriva” séo
responsaveis pela retirada de material praial, chegando a bermas e erodindo-

as, contribuindo no remodelamento da linha de costa.

Figura 22 - Foto das bermas sendo erodidas. Autor: Alba, 2016

As correntes de deriva que tangenciam a ilha no sentido SW-NE erodem
as bermas (os desniveis que marcam o fim da &rea praial e inicio da vegetacao
de restinga, no lado esquerdo da foto) aumentando a largura da praia. Ao
mesmo tempo, na maré alta, o avango da agua mais para o interior da ilha
(devido a erosdao das bermas) a torna apenas aparentemente mais estreita.
Todo o material retirado neste processo continua sendo carreado pelas
proprias correntes e vao sendo gradativamente depositados mais ao norte da
ilha aumentando-a de tamanho na sua porcdo NE, como mostrou o mapa
evolutivo na secdo anterior. E interessante observar que 0s processos
desencadeados neste lado da ilha s&o decorrentes de dinamicas naturais
maiores (correntes maritimas, ventos), mas com efeito marcadamente local.
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Figura 23 - Processo erosivo avangado na porcdo praial (lado externo) de Ilha Comprida.
Autor: Alba, 2016

Nesta figura, o agressivo processo erosivo da berma expbe o
Espodossolo com horizonte organico bem definido (em cinza). E muito nitido o
trabalho erosivo das correntes de deriva que, ao erodirem as bermas, alargam
a praia para o interior da ilha, carregando e depositando este material ao longo
da ilha em direcdo a NE, raz&o pela qual a ilha se alarga nesta direcdo. De
acordo com o proprietario do terreno comprometido logo acima do perfil
mostrado, foi realizado um “aterro” com solo al6ctone. Por isso notamos a
presenca de um horizonte organico, cinza/ cinza escuro logo abaixo da

vegetacao.

Figura 24 - Imagem que permite visualizar bem o “aterro” promovido com solo al6ctone sobre o
Espodossolo (parte inferior da figura). Autor: Alba, 2016
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Com o intuito de “plantar grama” na propriedade, foi utilizada uma
sobreposicao de solo com maior teor de argila. Com as correntes de deriva
avancando sobre as bermas, todo o material € carreado.

Na foto, podemos constatar as ravinas abertas através das bermas,

devido a elevacéo e consequente avanco das correntes de deriva na maré alta.

Figura 25 - Imagem das bermas sofrendo processo de retrogradacao (erosdo) na margem leste de Ponta de
Icapara, Fonte: Alba, 2016

Em Ponta de Icapara e no istmo de Iguape, Icapara Norte, os solos
muito jovens sdo mal drenados, contribuindo para uma formacao vegetal pobre,
pouco desenvolvida, ja que sao solos também pouco desenvolvidos e
frequentemente encharcados por agua salobra (o que contribui para a
existéncia de solos arenosos, sem grande quantidade de matéria organica e
argilas). A combinacao de solo inadequado para a ocupacdo humana, ou seja,
para a construgdo civi,b combinada com a dindmica de instabilidade
geomorfolégica da linha de costa desta porcdo de llha Comprida, gera
resultados desastrosos para os loteamentos ocupados ha certo tempo na

regiao.



Figura 26 - Imagem que evidencia como o processo erosivo do lado marinho avanga com a elevagéo das marés.
Autor: Alba, 2016

Nem mesmo a vegetacéo € capaz de frear o violento processo erosivo.

Figura 27 - Uma outrora casa de veraneio localizada no limite da &rea de loteamentos, sentido NE em direc&o a
Ponta de Icapara, susceptivel as correntes de deriva. Autor: Alba, 2016
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Figura 28 - Destrogos da antiga casa de veraneio, na area praial externa, proximo & Ponta de Icapara.
Autor: Alba, 2016

s

J4, no Mar Pequeno, ha um processo real de estreitamento da mesma
devido ao desague do canal do Valo Grande que, associado as correntes SW-
NE, erode o lado interno da ilha. A abertura e expansdo do Valo Grande,
através do Rio Ribeira de Iguape, ao qual teve sua foz alterada, tendo 2/3 de
seu fluxo de agua “drenado” por este canal, e os materiais erodidos, carreados
e liberados no Mar Pequeno até seu encontro com o Oceano Atlantico, entre
Iguape e llha Comprida, é responsavel pela adicdo anormal de sedimentos
nesta por¢cdo do complexo estuarino-lagunar, originando uma nova “foz” ao rio.
Porém, devido a essa intervencao, o canal do Valo Grande que descarrega seu
fluxo de agua doce no canal estuarino-lagunar do Mar Pequeno, acabou
transformando-se numa extensédo do proprio rio Ribeira do Iguape, com fluxo
de agua doce predominando onde a agua deveria ser salobra, alterando ndo
apenas as caracteristicas geomorfolégicas da area de Illha Comprida e Iguape,
mas também sua funcdo e caracteristicas naturais de Lagamar, enquanto
complexo estuarino-lagunar, causando grandes problemas ao equilibrio
biogeografico da area, interferindo diretamente nos mangues e,
consequentemente, na reproducdo de mexilhdes, ostras, camardes e peixes
como robalos e manjubas, ou seja, havendo um impacto para as comunidades

locais dependentes da pesca e da produgédo de mariscos.
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Do mesmo modo que os sedimentos retirados das bermas externas
pelas correntes de deriva do outro lado da ilha, estes sedimentos erodidos pelo
canal sdo carreados e depositados na por¢cdo NE, na Barra der Icapara, que
aumenta gradativamente de tamanho. Ao contrario do lado externo da ilha,
estes processos sdo desencadeados como conseqiiéncia de uma intervencao

antrépica (Valo Grande), mais do que por dindmicas naturais.

Figura 29 - Barrancas do Mar Pequeno sofrendo processo de retrogradacéo (erosao) na porgao oeste de
Ponta de Icapara. Autor: Alba, 2016

Figura 30 - Campo de dunas transgressivas, localizado na por¢do mais estreita de Ilha Comprida. Autor:
Alba, 2016
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Tal area esta sofrendo um acelerado processo de “estrangulamento”, ja
que estd ocorrendo retrogradacdo tanto do lado das bermas (lado oceénico)
quanto do lado das barrancas (fluvial). Pouco menos de 2 km separam o
Oceano Atlantico do canal do Mar Pequeno, sendo possivel avistar a outra
margem onde se localiza Iguape e o Oceano Atlantico do alto mesmo das
dunas mais baixas. O processo de erosdo do campo de dunas contribui em
muito com material sedimentar que esta sendo retrabalhado tanto na Ponta de
Icapara como no outro lado, em Barra de Icapara. As bermas coincidindo com
a linha de dunas demonstram como 0 processo erosivo marinho esta

avancando sobre esta area.

Figura 31 - Foto de construcdo sendo erodida ao longo das barrancas do Mar Pequeno.
Autor: Alba, 2016

E possivel notar o comprometimento das instalacées de uma casa que,
até pouco tempo atras, localizava-se as margens do canal, e hoje, é vitimada e
‘engolida” pela erosdo intensa que ocorre em tal area, contribuindo com
material que é retrabalhado ao longo do complexo estuarino-lagunar.

O fluxo do Mar Pequeno, carregado de sedimentos das barrancas,
juntamente com as correntes de deriva, responsavel pelo carreamento de
sedimento praial se encontram na “foz preferencial’” do rio, em sua jusante,
dando origem a uma complexa area de feicbes geomorfoldgicas instaveis,

desencadeando fendmenos estes que ocorrem de forma muito rapida e abrupta
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guando associadas as caracteristicas climaticas, geolégicas, geomorfologicas,
junto ao tracado do proprio Rio Ribeira de Iguape e do canal do Mar Pequeno,
associados a intervencdo humana (canal do Valo Grande, loteamento e
construcdo de moradias em areas improprias).

A movimentacdo das dunas e a modificagcdo da linha costeira em llha
Comprida estdo geneticamente interligadas a dinamica climéatica. Sua posi¢ao
no sentido NE-SW é uma condicionante fundamental na compreensdo das
modificacdes na linha de costa com o Oceano Atlantico, sendo neste caso, 0
fator “Valo Grande”, um condicionante secundario, com excecao da confluéncia
de dindmicas ocorridas junto ao encontro da “foz” do Rio Ribeira de Iguape e
as aguas oceanicas, na desembocadura do Mar Pequeno- Ponta de Icapara.

Estes processos erosivos nos dois lados de Illha Comprida,
externamente pelas correntes de deriva e internamente pelo canal do Valo
Grande vao resultar em acregbes sedimentares na ponta da ilha, como

mostramos no mapa evolutivo (segao 5.1).

Figura 32 - Imagem tirada na foz do Rio Ribeira de Iguape, em sua margem esquerda (municipio de Iguape)
podendo ser avistado ao fundo a Ponta de Icapara, zona de acre¢do localizada no norte de 1lha Comprida.
Autor: Alba, 2016

No encontro de aguas salobras, na interseccao da foz com o oceano,
estd havendo um estreitamento entre o istmo localizado em Iguape e o

alongamento da ponta NE de llha Comprida (Barra de Icapara), devido ao
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retrabalhamento de todo material sedimentar erodido ao longo dos dois lados
da ilha e carreados para este ponto. Desta forma, ambas as margens, em
processo de acrec¢do, tendem a estreitar o fluxo da jusante, tornando o canal
mais profundo.

Nesta area sdo comuns bancos de areia e feicbes geomorfoldgicas
instaveis, como ilhotas, que se formam em curto espaco de tempo e tendem a
desaparecer ou se aglutinar, devido ao dindmico processo que ocorre em tal

porcao do complexo estuarino-lagunar.

Figura 33 - Ponta de Icapara, de onde é possivel notar uma “zona de arrebentagdo” alguns metros a frente da margem
direita do local. Tal formacéo de ondas deve-se ao fato de ali, se encontrar um banco de areia, obstaculo semi-
submerso, que serve de anteparo as correntes de deriva. Autor: Alba, 2016

Em campo, é muito visivel e de grande destaque o processo de acre¢ao
(progradacéo) de Ponta de Icapara, ja na jusante do lagamar, juntamente com
a progradacdo de Barra de Icapara (istmo localizado na outra margem da
jusante, no municipio de Iguape). E notavel o grau de instabilidade de tal &rea,
onde a dindmica dos processos geomorfolégicos é muito complexa, sendo
possivel, através da leitura e interpretacdo dos mapas elaborados,
identificarmos tanto a formacdo como o desaparecimento de fei¢cdes
geomorfolégicas, notadamente ilhotas e bancos de areia.

O que se pode concluir destas observacdes de campo é muito claro. A
llha Comprida constitui-se de um ambiente de alta fragilidade natural e
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fortemente instavel, caracteristicas que foram potencializadas tanto
historicamente com a construcdo de Valo Grande, como pelas mais recentes
formas de uso e ocupacdo que ndo consideram adequadamente estas

fragilidades, agravando-as.

5.3 Progndstico para os préximos 10 anos

A melhor maneira de prever o futuro é cria-lo

Peter Druckner

Com base na analise evolutiva da ilha entre 1987 e 2011 apoiada
tecnicamente pela interpretacdo de imagens (ltem 5.1), assim como nas
observacbes em campo da dindmica atual (item 5.2), foi possivel elaborar um
progndstico para os proximos 10 anos focando, especificamente, as areas que
sofrerdo acrecao e as que sofrerdo erosao.

Na analise evolutiva, foram medidas as areas que cresceram e que
diminuiram no periodo estudado. Isto permitiu-nos encontrar uma taxa anual,
tanto de perda como de ganho de area. Considerando estas mesmas taxas
anuais, pudemos prognosticar como sera a ilha daqui a 10 anos. Neste caso,
sendo continuo o processo de retirada e retrabalhamento de sedimentos nesta
porcao da ilha, e de acordo com as aferices neste intervalo de 24 anos, Ilha
Comprida devera ser dividida, em breve, em duas por¢des: a Ponta de Icapara,
onde ocorre um acelerado e complexo processo de progradacdo de area,
decorrente do material erodido, carreado e retrabalhado tanto pelas correntes
de deriva no Atlantico como pelas aguas pluviais da bacia do Rio Ribeira de
Iguape, e por outro lado, a continuacdo da area da ilha desde esta area
seccionada até Cananéia. Outra tendéncia constatada na observacédo do mapa
que salienta o dinamico processo de erosdo e acrecao local € que Ponta de
Icapara, em Ilha Comprida e Barra de Icapara, o istmo do lado do municipio de
Iguape, estdo em um processo de “aproximagao” continuo, sendo que tanto a
‘ponta” de um lado quanto a do outro passam por um fendbmeno de
progradacdo de area, ou seja, aumento de suas porcdes terrestres, devido ao

retrabalhamento dos sedimentos carreados até a atual foz. Consequentemente,
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0 estreitamento da jusante acarreta um processo no qual o fluxo d"agua tende
a aprofundar a “calha” de escoamento do rio, jA que as margens se
aproximando uma da outra criam empecilho para o desague de agua doce para
0 oceano, gerando condicbes propicias para mais acrecao e retrabalhamento
de sedimentos nas duas margens, pois, devemos também levar em
consideracdo a condicionante da variagdo na altura das marés, que também
altera o processo deposicional dos sedimentos carreados até o oceano.

E flagrante também o desaparecimento de vastas areas erodidas e
retrabalhadas nesta complexa area de condicdes geomorfologicas muito
instaveis. Em especial, nas duas ultimas décadas, o desaparecimento, ou seja,
a retrogradacdo ou erosdo de uma ampla area que se estendia desde a
margem continental de Iguape até a proximidade da linha costeira de Barra de
Icapara, j4 adentrando o Oceano Atlantico e que hoje néo existe mais, cedeu
espacgo para o continuo processo de “aproximacao” entre o istmo de Barra de
Icapara, em Iguape e a Ponta de Icapara, em Ilha Comprida.

A se considerar o0 processo analisado continuo, em poucas décadas
havera a juncdo entre as duas partes de Icapara (juntando o municipio de
Iguape a parte seccionada de Ilha Comprida), e, por sua vez, 0
desenvolvimento de uma nova “jusante” para as aguas doces do Mar Pequeno,
desta vez através da abertura criada pela sec¢éo de llha Comprida na area de
dunas transgressivas, cerca de 2,5 km ao sul da atual desembocadura.

O surgimento e desaparecimento de ilhotas, tanto ao longo do Mar
Pequeno, mas principalmente na jusante do lagamar, € constante, a se
observar o comportamento das feicdbes geomorfolégicas locais na projecéo
elaborada tendo como base a observacdo das imagens de satélite durante o
periodo de 1985 até 2011.

De acordo com as inferéncias relativas a elaboracdo do mapa de
projecdo, até 2021, se fazem necessarios estudos mais aprofundados no que
concerne a batimetria, comportamento oceanografico, climatico, hidrografico,
vegetacionais, além das futuras alteracdes antrépicas, de forma a analisar o
contexto geomorfologico em diversas frentes abarcando diferentes taxons, de
maneira a corroborar e colaborar na melhor compreensdo dos fenédmenos
ocorridos e melhorar a afericdo de tais prognosticos, procurando mitigar os

impactos ambientais e sociais do complexo estuarino-lagunar.
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Evidentemente, estamos nos apoiando em um dos pressupostos do
raciocinio indutivo, pelo qual se afirma que, se as condi¢cdes se mantiverem as
mesmas, podemos esperar 0s mesmos resultados. Isto que dizer que se novas
variaveis se inserirem no contexto da ilha, seja como novas intervencdes
inadequadas a dinamica natural, ou como forma de obras corretivas, isto pode
alterar o prognostico aqui elaborado. Em outras palavras, ele sera tanto mais
fidedigno quanto mais estaveis se mantiverem as condi¢des atuais, sem novas
intervencdes. O resultado deste progndstico foi sistematizado num mapa

produzido em ambiente ArcGis, como se segue.

Informagdes Técnicas:

LEGENDA D Area de Estudo
I Areas terrestres no alteradas
Projegdo Erosdo (2011-2021)
2529 Projeg@io Acregao (2011-2021)

Sistema de Coordenadas UTM
Datum Horizontal - WGS 84
Fuso 23S
Escala 1:65.000
Fonte: Imagens Landsat S e 7
Elaboragdo: Cristiano Alba
Data: 09/2016

Figura 34 — Mapa de proje¢do da Ilha Comprida para os proximos 10 anos. Alba, 2016.
Ver versdo maior no Apéndice 2.

A despeito de possiveis interferéncias que poderdo alterar este

prognostico, ainda assim ele se reveste de um forte carater pragmatico,
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especialmente para subsidiar o poder publico em suas acdes corretivas e
preventivas. Do mesmo modo, este mapa pode influenciar o mercado
imobiliario, j& que aponta as areas que serdo mais erodidas e as que estariam
seriamente ameacadas, a exemplo de ocorréncias recentes que continuam
alterando fortemente a paisagems?. Assim, acreditamos ser este progndéstico um
dos principais produtos desta pesquisa, j& que pode subsidiar o planejamento
do uso e ocupacao da ilha.

6 CONCLUSOES E REFLEXOES FINAIS

Considerando que esta pesquisa buscou compreender a dindmica da
linha costeira de Ilha Comprida com base na Teoria da Ecodinamica de Tricart,
podemos afirmar que, inicialmente, este objetivo foi parcialmente alcangado.
Isto se deveu pelo fato de que, no decorrer da pesquisa, durante a descricao
da paisagem e com os trabalhos de campo realizados, pudemos constatar que
as dinamicas observadas foram desencadeadas por importantes intervengoes
antrépicas, notadamente a abertura do denominado “Valo Grande”, um canal
construido no em meados do século XIX, que a principio, parecia ser a mais
importante obra de engenharia do pais, jA que encurtava o caminho entre os
arrozais e o Porto de Iguape, através de uma abertura que interliga o Rio
Ribeira de Iguape, por aonde vinham os barcos com a producgéo de arroz, até
o canal do Mar Pequeno. Tal obra resultou no processo de desestabilizacdo de
grande parte do complexo estuarino-lagunar, com grandes e graves
implicagbes especialmente na por¢ao norte de llha Comprida, contribuindo
também para a potencializacdo deste “desastre” a série de loteamentos
iniciada a partir de 1950 e a especulagédo imobiliaria ocorrida de forma mais
intensa a partir dos anos de 1970.

Outra interferéncia antropica que merece atencdo concerne a propria
delimitacdo da APA de Ilha Comprida, na qual foram consideradas e

contempladas areas propicias para a urbanizacdo de forma impropria,

3 Disponivel em: < http://gl.globo.com/sp/santos-regiao/noticia/2016/09/ressaca-destroi-pousada-e-paisagem-e-
modificada-em-sp-estrago-gigante.html >. Acessado em: 20 setembro, 2016. Disponivel também no Anexo 1, p. 86.



http://g1.globo.com/sp/santos-regiao/noticia/2016/09/ressaca-destroi-pousada-e-paisagem-e-modificada-em-sp-estrago-gigante.html
http://g1.globo.com/sp/santos-regiao/noticia/2016/09/ressaca-destroi-pousada-e-paisagem-e-modificada-em-sp-estrago-gigante.html
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abrangendo porcbes da ilha extremamente frageis e instaveis
geomorfologicamente.

Tais fatos fizeram emergir as limitacdes da Ecodindmica de Tricart, ja
que nesta teoria ha uma predominancia dos fatores naturais como
preponderantes na classificacdo entre areas estaveis, intergrades e fortemente
instaveis. Segundo Tricart, para a andlise de paisagens costeiras, ha uma
predominéncia dos agentes climéticos para sua definicdo taxondmica. S&o
eles: 1. Frequéncia dos ventos; 2. Velocidade dos ventos; 3. Orientacdo dos
ventos em relacdo a costa; 4. Frequéncia e energia das tempestades; 5.
Suprimento de areia; 6. Vegetacdo. De certa forma, tal teoria pareceu
insuficiente para abarcar toda a complexidade da &rea de estudo contemplada
na pesquisa. Podemos afirmar, entdo, que a Teoria da Ecodinamica de Tricart
foi mais eficiente na explicacdo dos processos que ocorrem do lado externo da
ilha, decorrentes de processos mais naturais.

Contudo, considerando a importancia das intervengdes antropicas no
desencadeamento dos processos do lado interno da ilha (juntamente com as
caracteristicas pedoldgicas, geoldgicas, geomorfologicas, hidrolégicas,
climaticas, vegetacionais) para podermos caracterizar e compreender a
dindmica e o grau de susceptibilidade de tal paisagem costeira, houve a
necessidade de trazer para a pesquisa em uma outra proposta conceitual-
metodoldgica que abarcasse todas as variaveis presentes no estudo.

Desta forma, encontramos em Ross (2002), através da analise conjunta
de 6 taxons distintos, a proposta adequada onde é possivel compreendermos a
dinAmica paisagistica dos sistemas ambientais costeiros de modo que contemple
adequadamente todas as variantes envolvidas no processo. Séo elas:
geomorfologia, mapeamento do uso da terra, bacia hidrogréfica, unidades de
conservacao, aspectos socioecondmicos e comportamento hidroclimatico.

Ao final, utilizando o embasamento tedrico-conceitual de Ross e de Tricart
de forma combinada, foi possivel compreender de forma mais abrangente a
dindmica veloz e instavel que ocorre na Barra de Icapara, na ponta da ilha, ja
gue resulta da convergéncia dos processos descritos nos dois lados da ilha. Com
base na compreensdo desta dinamica, é possivel auferir os impactos

decorrentes, ndo apenas do ponto de vista geomorfolégico, mas no que
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concerne aos impactos na sociedade e diretamente na populacdo que habita o
lagamar da por¢ao norte do complexo estuarino-lagunar.

Foi pensando nisso que elaboramos uma projecdo da area de estudo,
cuja afericdo baseou-se no comportamento da linha costeira da regido durante
um intervalo de 24 anos (1987 até 2011), utilizando-se como parametros a
delimitacdo das areas de acrecao e eroséo e calculando-se a taxa média anual
de “retirada de material” ou “acréscimo de material” em hectares, juntamente
com o retrabalhamento de tais sedimentos ao longo da linha de costa, sendo
possivel obter um prognostico visual da area, inferindo algumas modificacbes
geomorfolégicas do que é possivel acontecer até o ano de 2021.

Assim, através do cruzamento de informacgfes levantadas durante a
pesquisa, com a elaboracdo de um mapa de eroséo e acrec¢ao da area de estudo
durante o levantamento do comportamento geomorfolégico da area durante um
periodo de 24 anos, juntamente com as inferéncias da projecdo do formato da
ilha e suas areas adjacentes num prazo de 10 anos, foi possivel tracarmos um
prognadstico do que ocorrera no complexo estuarino-lagunar em curto prazo.

A Teoria da Ecodindmica de Tricart ajudou numa compreensao parcial
da paisagem, sendo caracterizada como meio fortemente instavel, porém,
através dos estudos de Ross e Moroz tal entendimento da paisagem pode ser
mais bem analisado, ja que tais autores compreendem a dinamica da paisagem
de maneira multiescalar. Fendmenos que ocorrem localmente necessitam de
uma abordagem em outras escalas, de forma a explicar a dindmica da
paisagem costeira em estudo (acre¢éo, eroséo, progradacdo e retrogradacao
costeira) através da melhor compreensdo de processos e fenbmenos
multiescalares, como no caso das correntes marinhas e da dinamica
atmosférica global para dar respostas mais satisfatorias a respeito do assunto
abordado.

Assim, com a complementacao das teorias de Tricart e Ross, apoiadas
empiricamente com as observagdes de campo, conseguimos produzir uma
satisfatéria compreensao daquela paisagem, de modo que podemos considerar

gue o objetivo central foi alcancado.
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APENDICE 2 - Mapa de projecéo da Ilha Comprida para os proximos 10 anos
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APENDICE 3 — Entrevistas realizadas no primeiro trabalho de campo.

Durante o primeiro trabalho de campo, realizado nos dias 19 e 20 de
dezembro de 2015, foram coletados alguns depoimentos orais de moradores
da regido sobre a percepcdo das modificacbes na paisagem local. Aqui se
seguem a transcricédo de alguns trechos:

Primeiro depoimento: Dona Aparecida, proprietaria de quiosque na praia.
Nascida no Parana, foi “tentar a sorte” em llha Comprida ha 26 anos. Relatou
que a impresséao que ela tem é que desde que ela adquiriu 0 quiosque, a praia
“cresceu” e o mar ficou “mais longe”.... segundo ela, “antigamente o mar ficava
aqui na frente do quiosque e hoje em dia ta la longe”.... além do que, “o
quiosque ficava mais no alto, depois tinha uma descida e vocé ja “caia” na
agua....mudou muito a praia desde que vim pra ca” . Segundo Aparecida, “hoje
ta tudo plano....sumiu o morrinho, 0 mato, plantas...” e que “ a praia t& mais
longe, mas a maré chega agora até o quiosque e alaga tudo mesmo....hoje em
dia é normal a agua ir parar 14 na rua” ( Avenida Beira Mar).

Segundo depoimento: Funcionario de restaurante na Avenida Sao Paulo.
Com apenas 19 anos, nasceu e sempre morou em llha Comprida. Ao ser
questionado sobre a paisagem da area, disse que seria melhor eu perguntar
pra guem mora perto do Mar Pequeno ou do lado de Iguape, ou entdo ir visitar
a Ponta de Icapara, porque, segundo o rapaz “muita desgraca ja aconteceu por
la... coisa de casa sumir do dia pra noite e a 4gua do rio levar tudo”. Segundo
este morador, quando era crianca, andava de bicicleta e ia até o “final da ilha”
onde havia restaurantes e quiosques proximos a praia, e que “hoje em dia o
mar tomou conta de tudo...virou um lugar fantasma... sé tem resto de
construcdo daquela época... vocé que t4 estudando isso precisa ir 1a ver...o
que tinha naquela época, hoje ta4 debaixo d"agua ou o0 mar levou uma parte”.
Outras moradores deram depoimentos parecidos, sempre relatando as casas e
estabelecimentos comerciais proximos da praia que foram “invadidos e levados

pelo mar”
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ANEXO 1 — Reportagem sobre ressaca e destruicdo em llha Comprida.

Ressaca destréi pousada e paisagem é modificada em SP:
‘Estrago gigante'  19/09/2016 05h21 - Atualizado em 19/09/2016 07h09

Fendmeno mudou a paisagem em llha Comprida durante o fim de semana. Pedras de contencdo foram
arrastadas e chegaram na avenida principal. Mariane Rossi Do G1 Santos

: n 2N IPousada foi
'levantada’ pela agua do mar em llha Comprida, SP (Foto: Ricardo Luiz/Arquivo Pessoal)

Uma pousada foi arrastada e completamente destruida pela &gua do mar durante uma
ressaca que ocorreu durante todo o fim de semana em Ilha Comprida, no litoral de S&o
Paulo. Vérias casas também foram atingidas pela forca da maré e os moradores ainda
contabilizavam, nesta segunda-feira (19), todos os estragos. Boa parte da paisagem na
orla foi modificada pela maré.

A forte ressaca atingiu o bairro Ponta da Praia, onde a faixa de areia tem sofrido
alteragdes nos tltimos anos por causa do avango do mar. A pousada ‘Filhas do Sol’, que
estava vazia no momento do colapso, foi destruida pela forca das ondas. De acordo com
testemunhas, a agua entrou e arrebentou o piso do imdvel, o que fez a pousada tombar
para o lado e ficar inclinada. A ressaca derrubou pilastras e paredes e fez também fez o
telhado desmoronar, arrastando parte da estrutura para o alto mar.

Segundo os moradores da regido, a pousada estava cheia de mdveis, eletrodomésticos e
armarios, que ficaram completamente estragados. O local estava fechado devido a baixa
temporada e, por esse motivo, ndo havia ninguém na pousada na hora da ressaca.


http://g1.globo.com/sp/santos-regiao/cidade/ilha-comprida.html
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Paredes e pilastras ndo aguentaram a ressaca (Foto: Ricardo Luiz/Arquivo Pessoal)

O marceneiro Ricardo Luiz de Carvalho, de 40 anos, mora em Iguape, uma cidade
vizinha. Durante o fim de semana, ele foi pescar em Ilha Comprida e ficou assustado
com o cenario que encontrou na Ponta da Praia.

“Eu fiquei mais impressionado pela pousada, destruiu tudo 1a. O mar invadiu, por causa
da ressaca. Ao lado da pousada também teve um bar que estava caido. Fez um estrago
gigante. Outras casas cairam, foi tudo para dentro do mar. O mar jogou a sujeira todo
para cima do asfalto. Eu ja tinha visto isso acontecer. Quando a casa fica em risco, eles
(moradores) ja desmontam tudo. Mas, na pousada nao foi isso que aconteceu”, conta.

Piso da pousada ficou destruido e paredes estao rachadas
(Foto: Ricardo Luiz/Arquivo Pessoal)
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Segundo a Prefeitura de Ilha Comprida, além do hotel, varias casas foram invadidas
pela agua. As familias tiveram danos materiais, porém, depois que a &gua abaixou, elas
voltaram para as moradias.

Grandes pedras, colocadas na areia para conter a acdo do mar, foram levadas pela
ressaca e rolaram até a avenida Beira-Mar. Galhos, troncos de arvores e pedacos de
materiais de construgéo ficaram espalhados pela areia da praia e em parte da avenida.

Equipes da prefeitura trabalharam durante o fim de semana para retirar as pedras e
limpar o local. Ainda segundo a prefeitura, ndo ha dados sobre o nivel da maré durante a
ressaca do fim de semana.

Historico

Em junho deste ano, uma forte ressaca também foi registrada na cidade. A agua do mar
invadiu algumas casas e destruiu parte de um muro. Uma das casas que fica em frente a

Ponta da Praia foi atingida. A ressaca destruiu parte de um muro e invadiu o quintal,
quebrando também a cerca de uma horta.

Ressaca fez estrago em praia de Ilha Comprida, SP (Foto: G1)


http://g1.globo.com/sp/santos-regiao/noticia/2016/06/ressaca-destroi-muro-e-invade-quintal-de-casas-em-ilha-comprida-sp.html

