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RESUMO

TORRES, Lorena Angelica Torres. Medo da matematica: uma pesquisa-a¢dao envolvendo
mentalidades matematicas e a literatura de divulgacdo cientifica. 2023. 97 p. Monografia

(Licenciatura em Matematica) — Instituto de Matematica e Estatistica, Universidade de Sdo
Paulo, Sao Paulo, 2023.

O presente Projeto de Ensino visa investigar como ¢ a rela¢do de alunos do 8° ano do
ensino fundamental da Escola de Aplicagdo da USP com a matematica, atraveés da execucao
de uma pesquisa-a¢do em duas turmas e de entrevistas com professores do ensino basico e
superior. Serdo promovidas rodas de conversa com os estudantes e docentes a fim de discutir
0 estigma, o medo e os estereotipos relacionados com essa area do conhecimento, por meio da
apresentacdo de um video sobre o livro O diabo dos numeros escrito por Hans Magnus
Enzensberger. Portanto, pretende-se estudar e investigar de quais maneiras € possivel
promover a criacdo de mentalidades matematicas, o gosto e a apreciacdo da matematica, de
modo a aumentar a confianca dos alunos no processo de aprendizagem dessa area do
conhecimento, a partir de métodos de ensino que busquem trabalhar o uso da literatura em

sala de aula.

Palavras-chave: Matematica. Medo. Literatura. Mentalidades matematicas. Divulgacdo

cientifica.
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1 INTRODUCAO

A matematica certamente € uma das disciplinas escolares que mais divide opinides
entre os estudantes que estdo cursando o ensino basico e, inclusive, entre aqueles que ja o
terminaram. Enquanto alguns possuem apreco pela disciplina, muitos outros possuem
aversdo, medo e, inclusive, ansiedade diante da mesma. A relacdo que as pessoas possuem
com a matematica esta bastante ligada com as experiéncias que elas tiveram em sala de aula e,
infelizmente, muitas carregam consigo durante anos, marcas negativas decorrentes de

situagdes envolvendo frustragdes e fracasso no processo de aprendizagem.

Vitti (1996, p. 26) afirma que:

Temos que reconhecer que a Matematica tem sido considerada, em demasia, como
uma mateéria detestada pela maioria dos alunos, ou como uma area que so pode ser
bem compreendida por uma minoria dos mesmos. Desde que um aluno passe a
temer a Matematica, comeca esse ciclo crescente e vicioso, de ansiedade Matematica
e de deficiéncia no seu aprendizado.

Inimeros pesquisadores e educadores elaboraram pesquisas abordando a tematica
“medo da matematica”, buscando justificar as possiveis causas dessa aversdo € propondo
diferentes abordagens de ensino para amenizar seus efeitos, visando assim, que os estudantes
se sintam mais confortaveis, confiantes e entusiasmados durante a aprendizagem da disciplina
(Tobias, 1978). Recentemente, Jo Boaler, pesquisadora e professora da Universidade de
Stanford, publicou um livro chamado Mentalidades matematicas, em que ela descreve como
uma abordagem de ensino respaldada no uso da neurociéncia, de mensagens positivas, da
resolucdo de problemas, da valorizagdo do erro e do protagonismo estudantil, pode ser

eficiente e significativa para os alunos aprenderem matematica.

Para Boaler (2018, p. 178):

Precisamos libertar nossos jovens da ideia paralisante de que eles ndo podem
fracassar, que eles ndo podem cometer erros, que apenas alguns estudantes podem
ser bons em matematica € que o sucesso pode ser facil e nao envolver esforco.
Precisamos introduzi-los a uma matematica criativa e bela que permita fazer
perguntas que ndo foram feitas, e a pensar em ideias que vao além das fronteiras
tradicionais e imaginaveis.
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Além de estar presente em sala de aula, 0 medo da matematica, ja4 serviu como
inspiracdo para a criagdo de historias, como a que esta presente no livro O diabo dos numeros
do escritor alemdo Hans Magnus Enzensberger. No enredo, um menino de 11 anos que
detesta matematica, comeca a ter uma série de sonhos com um diabo que o ensina contetidos
matematicos de uma forma ludica e divertida. No ensino basico, a literatura pode exercer um
papel fundamental no processo de ensino e aprendizagem, pois para Roedel (2016, p. 1) “a
literatura [...] auxilia na ampliagcdo do vocabulario bem como na forma de se expressar, no
desenvolvimento da criatividade, na autoconfianca, na forma de lidar com seus proprios

sentimentos e na resolucdo de problemas™.

2 OBJETIVOS

O seguinte Projeto de Ensino tem como objetivo discutir o medo da matematica e as
atribuigdes que estudantes dao a essa disciplina, através da leitura de artigos, livros e teses que
tratem sobre tal tematica. Também pretende-se investigar, por meio de entrevistas, quais sao
os artificios usados por professores de matematica para ajudar no processo de aprendizado de
alunos que possuem ansiedade matematica e um comportamento evitativo em relacdo a
mesma. Ademais, tem-se como objetivo verificar, por meio de discussdes, rodas de conversas
e também de respostas a um pequeno questionario, como um certo grupo de estudantes do 8°
ano de Ensino Fundamental se sentem no que se refere a disciplina. Por ultimo, o Projeto de
Ensino visa discutir o uso de livros de literatura de divulgacdo cientifica como meio de

promover o gosto pela matematica e o ensino da disciplina.

3 JUSTIFICATIVA

E inegavel que a matematica ¢ uma das disciplinas mais temidas, seja por criangas,
jovens ou at¢ mesmo adultos. Segundo a CNN Brasil, dados coletados pelo Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa) de 2018, mostraram que um a cada trés

estudantes dizem ter medo do nivel de dificuldade das aulas de matematica. Desde muito
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cedo, alunos carregam a crenca de que existem certas pessoas que sdo mais suscetivels a
aprender matematica, € isso muitas vezes se deve a influéncia de esteredtipos de género, cor €

etnia impregnados na cultura, nas produ¢des midiaticas e na sociedade em geral.

Outro fator que colabora para que esse pensamento seja perpetuado, € a visdo
performatica sobre a ciéncia dos niimeros. A matematica ¢ encarada como a disciplina do
“certo e errado”, em que sO € possivel obter o resultado correto de um problema, através de
processos mecanicos que exigem memoriza¢do € a auséncia da criatividade. Criangas e
adultos pensam que cometer um erro matematico, mostra que elas ndo sdo aptas para aprender
matematica, porque foram educadas numa cultura de desempenho na qual os erros ndo sdo
valorizados, mas sim punidos (Boaler, 2018). Isso colabora para a aversdo e o medo que o0s
estudantes sentem da disciplina, assim fazendo com que muitos nem ao menos tentem se
aventurar nos desafios propostos pelos professores, por acreditarem que tais desafios 1rdo

escancarar o “fracasso” que eles sdo como estudantes.

Tendo 1sso em vista, € importante que sejam feitas pesquisas e projetos de ensino que
visem falar sobre o0 medo da matematica e sobre meios de ameniza-lo, desde os anos escolares
iniciais até o ensino médio. E importante enfatizar que os alunos passam por certas mudangas
na transi¢do entre o Ensino Fundamental I e o Ensino Fundamental II, como por exemplo, a
mudanca do professor polivalente para o professor “especialista”, o que pode gerar
dificuldades na forma como os alunos se relacionam com a matematica, como apontado por
Araujo (2020). Por essa razdo, esse Projeto de Ensimno visa atingir alunos do 8° do ensino

fundamental, pois durante esse periodo eles ja passaram por este processo de ruptura.

A principal fundamentacgao tedrica do projeto € o recente estudo desenvolvido por Jo
Boaler, em seu livro Mentalidades Matematicas:estimulando o potencial dos estudantes por
meio da matemadatica criativa, das mensagens inspiradoras e do ensino inovador. Durante sua
pesquisa, ela aplicou uma forma movadora de ensinar matematica, buscando valorizar o erro,
promover a equidade, estimular a mentalidade de crescimento e o entendimento profundo de
ideias, inspiradas pelos estudos de mindset’ desenvolvidos pela psicologa americana Carol
Dweck. Boaler foi professora de um curso de verdo para criancas do ensino fundamental dos
Estados Unidos e observou que seu meétodo de ensino melhorou o desempenho de 50% dos

estudantes participantes, o equivalente a 2.4 anos de ensino tradicional. Tal resultado fo1

' DWECK, Carol S.; DUARTE, Sérgio. Mindset: a nova psicologia do sucesso. Rio de Janeiro:
Objetiva , 2017. 310p.
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alcancado, porque grande parte das atividades e problemas propostos para os alunos

resolverem, envolviam conceitos abstratos mostrados de forma visual e criativa.

Imagem 1: Fotografia de Jo Boaler

Fonte: IMPA

Tendo como base a tematica medo da matematica, o livro O diabo dos numeros de
Hans Magnus Enzensberger fo1 utilizado durante a execucdo do Projeto de Ensino, visto que
seu enredo aborda a relacdo contlituosa que um menino de 11 anos possui com a matematica.
Diversos estudiosos, como por exemplo, Piaget (1978) e Freire (2002), enfatizaram como a
contacdo de historias pode ser util no processo de ensino € aprendizagem, € assim, €

justificado o uso da obra e sua rela¢do com o tema de estudo.

Além disso, a autora esta familiarizada com este livro devido a sua participacdo no
Programa Unificado de Bolsas de Estudo para Apoio e Formagao de Estudantes de Graduagao
(PUB-USP) intitulado “Letramento transmidiatico em divulga¢do matematica potencializando
a atratividade da carreira docente em ciéncias exatas”. Tal projeto visa divulgar livros que
falam de matematica de uma forma divertida, através de videos criados por alunos do
IME-USP e do IF-USP que foram publicados no YouTube. Portanto, ha uma certa
proximidade entre o que fo1 realizado no PUB com a presente Proposta de Ensino visto que O

diabo dos numeros fo1 uma das obras lidas pela autora.
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4 METODOLOGIA E ESTRUTURA DE PESQUISA

A metodologia utilizada € a pesquisa qualitativa em educacdo, visto que essa
abordagem leva em conta variavels que ndo podem ser quantificaveis. A entrevista, a
observacdo e a leitura de documentos foram os principais meios utilizados para produzir os
dados, visto que para Bassey (2003), essas sdo as principais formas de colher informacdes na
realizacdo de um estudo. Sendo assim, a primeira etapa feita durante a pesquisa fo1 a leitura
de bibliografias referentes aos temas: medo da matematica, mentalidades matematicas,
literatura em sala de aula. Fo1 necessario realizar um entrelacamento entre as tematicas € um

recorte dentro delas para que os dados coletados fossem analisados.

A entrevista semi-estruturada também fo1 usada como método de investigagdo, pois
seu uso da uma maior liberdade para o entrevistador e o entrevistado, por se tratar de um
procedimento mais livre em que as perguntas seguem um roteiro, mas que nao estdo
necessariamente aprisionadas a ele (Manzini, E. 1990/1991, p. 154). Tendo isso em vista, a
segunda etapa da pesquisa fo1 a realiza¢do de duas entrevistas com os professores: Vinicio de
Macedo Santos, docente da Faculdade de Educac¢do da Universidade de Sao Paulo (FEUSP) e
Marcos Alves dos Santos, professor de matematica da rede de ensino do Servico Social da

Industria de Sdo Paulo (SESI-SP).

De acordo com Curriculo Lattes de Vinicio, ele € pds-doutorado no Departamento de
Didactica de las Matematicas da Universidade de Sevilha (2000/2001) e na Ecole des Hautes
Etudes en Sciences Sociales de Paris (2009), possui grande experiéncia na é4rea de
Metodologia do Ensino da Matematica, coordena o Grupo de Pesquisas em Educacdo
Matematica e Educagcdo (GEPEME) e também ja realizou diversas pesquisas voltadas para a
area educacional, com foco no curriculo de matematica e na formacdo do professor e do
pesquisador em Educacdo Matematica. O principal motivo para ele ter sido escolhido para a
entrevista, além de sua vasta bagagem como educador, o1 0 seu interesse € seus estudos sobre
como os alunos se relacionam com a matematica e as suas dificuldades com a disciplina,

temas bastante condizentes e pertinentes ao presente trabalho.
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Imagem 2: Fotografia de Vinicio de Macedo Santos

Fonte: Faculdade de Educacao da USP

Marcos ¢ mestrando do Mestrado Profissional em Ensino de Matematica pela
Universidade de Sdo Paulo (Programa MPEM-IME-USP) e possui experiéncia tanto na rede
de ensino publica, quanto na rede privada do estado de Sdo Paulo. Ha mais de 10 anos ele
atua como educador do Centro de Aperfeicoamento do Ensino de Matematica do IME-USP
(CAEM), ministrando cursos e palestras tanto para professores em formacdo quanto para
professores ja formados. Devido ao seu interesse em diferentes tipos de abordagem de ensino
para promover o gosto pela matematica, como a resolu¢do de problemas, a matematica
recreativa € o uso de livros de divulgacdo cientifica em sala de aula, ele também foi

convidado para participar de umas das entrevistas do presente trabalho.

Imagem 3: Fotografia de Marcos Alves dos Santos
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Fonte: Caem IME-USP

A ultima etapa da pesquisa constituiu-se em uma pesquisa-a¢do realizada em duas
salas de 8° ano do Ensino Fundamental Il da Escola de Aplicacdo da Faculdade de Educacgdo
da Universidade de Sao Paulo (EA/FEUSP). A pesquisa-ac¢do ¢ um tipo de pesquisa com base
empirica em que tanto os pesquisadores quanto os participantes participam colaborativamente
de uma ac¢do ou de uma resolugdo de problema coletivo (Thiollent, 1986). Essa metodologia
fo1 escolhida para a realizagdo desse Projeto de Ensino, pois segundo Thiollent (1986, p. 16)
seu objetivo “consiste em resolver ou, pelo menos, em esclarecer os problemas da situacio
observada” e também porque o “objeto de investiga¢do ndo € constituido pelas pessoas e sim

pela situacdo social e pelos problemas de diferentes naturezas encontrados nesta situacdo”.

Durante a pesquisa-a¢do fo1 apresentado um video sobre o livro O diabo dos numeros
e também fo1 realizada uma discussdo com os estudantes. Foi1 solicitado que os alunos
participantes desenhassem a relagdo que eles possuem com a matematica, porque “o desenho,
como linguagem artistica, proporciona a criang¢a oportunidades que possibilitam com que ela
expresse aqul € agora seus sentimentos a respeito de algo. E em alguns casos, at€ mesmo
mostrar suas angustias e seus medos.” (Possa; Vargas, 2014, p. 2). E importante ressaltar que
durante a visita, fo1 gravado um 4udio para auxiliar no processo de coleta € analise de
informacgoes obtidas, acerca do comportamento dos estudantes e de suas falas. Logo, a analise
dos dialogos e das rodas de conversa foram enriquecidas por meio dessas representagoes
visuais que exprimiram melhor as emocgdes, positivas ou negativas, que a matematica causa

nos estudantes participantes da pesquisa.

A soma do tempo das duas entrevistas em audio totalizou 1 hora, 31 minutos e 28

segundos, com a entrevista mais curta durando 32 minutos € 8 segundos, € a mais longa, 59
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minutos € 20 segundos. Ja os dudios gravados durante as visitas as salas do 8° ano da EA,
resultaram em um material de 2 horas e 08 minutos. Vale ressaltar que, tanto as transcrigoes
das entrevistas realizadas com os professores, quanto as imagens das 1lustracdes feitas pelos

estudantes, se encontram na se¢do “Anexo” do Projeto de Ensino.

5 0 MEDO DA MATEMATICA

Segundo o dicionario Michaelis 2023, “medo” € definido como o “1. Estado psiquico
provocado pela consciéncia do perigo, real ou apenas 1imaginario, ou por ameaca. 2. Receio de
ofensividade irracional; temor.”. O medo € um sentimento muito comum ao ser humano, que
previne a sua vida e integridade fisica e mental em situagdes perigosas. No entanto, esse
sentimento € prejudicial quando esta atrelado ao processo de ensino e aprendizagem, mais
especificamente na forma como os estudantes se relacionam com o conhecimento € com

certas disciplinas escolares.

De tal modo, € possivel dizer que o medo da matematica pode ser entendido como um
recelo e aversdo a disciplina. O medo da matematica também esta associado a um outro
conceito que ja foir bastante estudado: a ansiedade matematica. Richardson and Suinn (1972,
p. 551) criaram um termo chamado “math anxiety” (ansiedade matematica, em traducdo
livre) para designar “sentimentos de tensdo e ansiedade que interferem na manipulacio de
numeros € na resolucdo de problemas matematicos em uma grande variedade de situagdes da
vida ordinaria € académica” (apud Resnick, H., Viehe, J., & Segal, S., 1982, p. 39, tradugao
propria). Tendo 1sso em vista, a presente pesquisa, ira utilizar os termos “medo da

matematica” e também “ansiedade matematica” conforme for adequado ao estudo.

Apesar de ndo se saber ao certo quantas pessoas no mundo ndo lidam bem com a
matematica, € inegavel que essa disciplina € uma das que mais gera medo, ansiedade e até
mesmo indiferenca nos estudantes, seja por motivos que estdo enraizados no ambiente escolar
ou culturalmente na sociedade (Ashcraft, 2002; Ashcraft et al., 2007; Sorvo et al., 2017 apud
Campos, 2022, p. 219). De fato, para muitas pessoas, estudar € um processo arduo, que pode
exigir esforco e eventualmente tirar as pessoas da zona de conforto. Entretanto, o estudo da
matematica para muitos € encarado ndo somente como uma tarefa dificil, mas também como

um verdadeiro pesadelo.
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Segundo Fragoso (2014, p.96):

[...] a maioria deles [dos alunos| apresentam uma reacdo emocional negativa ao
terem que estudar Matematica e uma grande resisténcia em aprendé-la. Na realidade,
0 que verificamos € que o ensino da Matematica tem sido traumatizante. Disciplina
basica nos curriculos de todos os graus em todo o mundo, por razdes varias ¢
considerada dificil por muitos, desinteressante por outros, até inacessivel para

alguns.

Diversos estudantes acreditam que seu baixo rendimento em matematica se deve a sua
incapacidade de compreendé-la e a seu “descuido” em relagdo aos estudos da mesma. Eles
acreditam que ndo nasceram com o “dom” para entender matematica e, por isso, acabam
assumindo uma postura evitativa ao estuda-la. Esses comportamentos “podem ser ocasionadas
pela ansiedade matematica, que € uma resposta negativa perante situagdes que envolvam a

matematica € que modificam o estado cognitivo, fisiologico e comportamental do estudante”

(Campos Carmo & Siminoato, 2012; Mendes & Carmo, 2014 apud Campos, 2022, p. 218).

Fragoso (2014) também afirma que o medo da matematica esta ligado ao “medo do
desconhecido” e que a escola € uma das principais culpadas disso. Em concordancia, o
professor Marcos Alves dos Santos citou em entrevista concedida a autora, que os alunos
deixam de ter medo da matematica a partir do momento que conhecem a sua verdadeira
natureza. Além disso, Santos, M. (2023) diz que ha varios problemas escolares relacionados
ao curriculo, a formacdo de professores e aos vestibulares que também colaboram para

potencializar a dificuldade e a aversdo sentida pelos estudantes ante a matematica.

Portanto, € necessario levar em questdo diversas variaveis externas quando se fala
sobre medo da matematica, pois sdo elas que vao interferir em questdes internas referentes as
crengas que os alunos possuem em relagdo a sua capacidade de aprender. Fragoso (2014) diz
em seu trabalho que ha dois fatores que agravam a dificuldade do processo de ensino e

aprendizagem da matematica: o algebrismo € a rotina.

O algebrismo € caracterizado por ser um procedimento que utiliza conhecimentos
algébricos para resolver problemas complexos e trabalhosos que sdo distantes da realidade
dos estudantes e do cotidiano das pessoas em geral. Muitos professores de matematica
possuem um carater algebrista em sala de aula, pois prezam por propor problemas sem sentido

que sdo resolvidos por meio de um raciocinio algébrico rigido. Isso acaba afastando muitos
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alunos do entendimento real do que a matematica € e do que ela estuda. Para Fragoso (2014,
p. 99) o problema abaixo pode exemplificar a natureza algebrista encontrada em mmumeros

exercicios de livros didaticos de matematica:

1) Sdo dados dois numeros inteiros a e b. Admitamos que entre esses numeros existe a

2 2 ,
relagdo, b = 24a + 1b. Provar que o produto ab, dos dois numeros, é divisivel por

D;

A rotina, para Fragoso, € uma das causadoras do algebrismo. Ele cita como exemplo,
diversos exercicios e problemas que estdo presentes tanto em livros didaticos antigos, como
nos mais recentes, que seguem a mesma ideia de resolugdo, mas que estdo “mascarados” com
palavras diferentes no enunciado. Assim, aparenta-se que houve uma evolucdo no modo de
apresentar os exercicios, pois ha uma tentativa de aproxima-lo de problemas do cotidiano do
aluno, quando na verdade ndo ha nada de novo, visto que o algebrismo continua sendo

perpetuado e repetido exaustivamente no dia a dia escolar dos estudantes.

Vale ressaltar que muitos alunos admitem que a matematica € uma ferramenta
fundamental para a vida escolar, 0 mundo do trabalho, os vestibulares e o cotidiano, dada a
sua importancia para o funcionamento da sociedade. Mas reconhecer 1sso, ndo € o suficiente
para que a relagdo entre os estudantes, o estudo e o desempenho na disciplina seja no minimo
satisfatorio. Segundo a CNN Brasil, o Sistema de Avaliacio da Educagdo Basica (Saeb)
realizado em 2021, mostrou que apenas 5% dos alunos da rede publica de ensino terminam o
ensino médio com aprendizado adequado em matematica, um niimero um tanto alarmante e
preocupante, pois mostra como o ensino € a aprendizagem da disciplina deve ser repensado e

melhorado urgentemente no Brasil.

Ademais, a forma negativa como criancas € adolescentes se relacionam com a
matematica € acentuada “diante dos resultados negativos obtidos, em forma de notas baixas,
dificuldades de compreensdo dos conceitos e de resolugdo adequada dos problemas™ (Carmo;
Mendes, 2014, p. 1369). Tais experiéncias negativas podem gerar reacdes comportamentais,
cognitivas e fisiologicas prejudiciais, como a fuga, a crenga autodepreciativa e inclusive
respostas fisicas, como tremores e a necessidade de ir ao banheiro repentinamente. Essas

reacOes sao manifestadas quando o aluno esta diante de situacdes que envolvam a matematica,
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como realizar provas e avaliagdes, fazer exercicios, calculos, assistir a aulas de disciplinas de

exatas, entre outras circunstancias.

Uma situacdo que ilustra bem 1sso foi contada pelo protessor Vinicio Macedo Santos
em entrevista. Em dado momento da sua carreira docente, uma amiga de sua esposa pediu
para que ele conversasse com seu filho de cerca de 12 anos, pois ele possuia um historico de
repeténcia e reprovacdo na disciplina de matematica e ela acreditava que Vinicio poderia de

alguma forma ajudar o menino.

Quando ele chegou pra falar comigo ele tremia € € onde entra a questdo da
representacdo, quer dizer, ele estava tdo desgastado com a matematica na
escola que ele achava que o professor de matematica era um bicho papao.
Ele fo1 na minha casa [...], a gente sentou no chdao e comece1 a conversar com
ele sobre a 1dade dele, se ele tinha irmos [...]. Puxar um assunto e relacionar
com a matematica pra ele ver um pouco que isso tudo ‘ta’ ligado, de algum
modo e ele foi ficando solto, fo1 ficando a vontade. Ele tinha um quadro de
multirrepeténcia, ja estava ameacado [de repetir novamente| e foram umas
duas conversas, |...] foram conversas, de brincar, de descontrair e depois eu
soube que ele melhorou muito na escola, que ele se soltou, que tinha mais
iniciativa, participava e fo1 perdendo o medo. O fato € que essa conversa
com esse aluno tirou um pouco dessa ansiedade, do receio, do medo mesmo.
E ele fo1 se encorajando ¢ se sentindo capaz. Ele viu que era mais simples do
que parecia, que ele era capaz de ter ideias matematicas nas coisas mais
banais e foi assim. Eu soube que ele melhorou ([Entrevista de Santos, V.

concedida a], TORRES, 2023).

Parece que apos ter vivenciado experiéncias negativas como as reprovacoes, 0 jovem
acabou tendo reacdes fisicas em um momento tdo banal como uma conversa com um
professor de matematica. Esse episodio refor¢a a ideia de que € muito importante incidir um
olhar especial aos alunos para entender seus receios € como suas experiéncias negativas
podem ser ressignificadas. Isso contribui para reconhecer que “identificar as concep¢des dos
estudantes acerca da Matematica pode fornecer indicios importantes sobre como as aversoes

sdo formadas ao longo da historia escolar e 0 quanto antes forem i1dentificadas, a chance de

intervengdo € maior’ (Carmo; Mendes, 2014, p. 1370).

Carmo e Mendes (2014) realizaram um estudo para compreender melhor as visdes que
estudantes do 2° ano e do 6° do ensino fundamental de uma escola publica do interior de Sao
Paulo tinham da matematica. Para isso, fo1 utilizado a técnica de brainstorming que consiste
basicamente em escrever em uma folha de papel tudo aquilo que vem em mente ao ouvir a
palavra matematica, como exemplificado na Figura 1. Os objetivos dos pesquisadores eram:

identificar se havia diferenca na concep¢dao que os alunos tinham em relacdo a matematica no
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ensino fundamental 1 para o fundamental 2, quais eram as visdes mais corriqueiras entre 0s

participantes e também se o género era um fator que interferia nas respostas dos estudantes.

Figura 1: Exemplo de folha de resposta de uma aluna do 2° ano.

Fonte: Carmo e Mendes (2014).

Como resultado, eles obtiveram que em ambos os anos analisados, as meninas

escreviam um maior numero de palavras do que os meninos nas folhas e que a quantidade de

atribuigcdes dadas pelos alunos era maior no 6° ano, possivelmente devido a um maior

dominio da linguagem escrita. Os estudantes do 2° ano do ensino fundamental, sem distin¢édo

de género, ndo apresentaram atribuicdes negativas a matematica, porém foi possivel notar que

os alunos do 6° descreviam a matematica com mais aspectos, sendo muitos deles negativos.
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Para os pesquisadores, 1sso deixou claro que com o passar dos anos escolares os
estudantes tendem a atribuir maior dificuldade a disciplina (Carmo; Mendes, 2014, p. 1378).
[sso ja havia sido também evidenciado por Santos, V. (apud Frare, 1990, p. 11) em sua tese de
mestrado “A Matematica no Primeiro Grau: Significado que Pais, Alunos e Professores
conferem a Matematica”, visto que ele observou que as criangas possuem maior interesse pela
matematica no 1nicio da vida escolar, mas que ao avangar os anos elas passam a adquirir um

sentimento de repulsa pela mesma.

Além disso, € curioso notar que assim como na pesquisa de Carmo e Mendes, alguns
estudantes participantes da pesquisa-acdo, mais detalhadamente descrita no topico 8 do
presente trabalho, também escreveram na folha de respostas o nome de seus professores de
matematica. Na Figura 2, ha a folha de resposta de uma aluna participante da pesquisa de
Carmo e Mendes. O nome da professora foi ocultado para preservar sua identidade. E notavel
como a estudante associa o fato dela ndo gostar da professora com a disciplina matematica

quando escreve “Eu lembro da [...] e ndo gosto dela™.

Figura 2: Exemplo de folha de resposta de uma aluna do 6° ano.

Fonte: Carmo e Mendes (2014).

Ja nas folhas de resposta da pesquisa-a¢do do presente trabalho, também houve

diversos estudantes que escreveram o nome de seus professores de matematica, esses nomes
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foram ocultados nas figuras para preservar a identidade dos envolvidos. Fo1 possivel observar
que em alguns casos haviam atribui¢cdes positivas, mas ainda assim acompanhadas de
atribuicdes negativas, como na Figura 3 em que um professor foi representado como um anjo
e 0 outro como um diabo. E importante ressaltar que os nomes ocultados sdo diferentes nessa
figura. Entre ambos os professores estd 0 menino na ponta de uma torre ¢ logo abaixo ha a
frase: “Em um abismo sem escolha”, assim dando a impressdao de que independente do

professor que o aluno em questio tenha ele estara em um abismo diante da matematica.

Figura 3: Exemplo de folha de resposta de um aluno do 8° ano.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Logo abaixo, na Figura 4, o aluno demonstra apenas possuir uma visao negativa da
matematica. Novamente ha a figura do professor, cujo nome fo1 ocultado, sendo retratada e
dizendo “Vamos aprender matematica?” e o aluno pensando “Quem gosta de matematica? Eu
ode1o”. Observou-se que muitos alunos atrelam a relacdo com a disciplina com a relagcdo que

eles possuem com seus professores, seja essa relagdo positiva ou negativa.

Figura 4: Exemplo de folha de resposta de um aluno do 8° ano.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

[sso entra em consonancia com o que foi1 dito por Darling-Hammond (2000 apud

Boaler, 2016, p. 51):

Os professores sdo o recurso mais importante dos estudantes. Sdo eles que podem
criar ambientes matematicos estimulantes, passar aos estudantes as mensagens
positivas de que eles precisam e fazer qualquer tarefa matematica despertar a
curiosidade e o interesse dos alunos. Estudos demonstram que o professor tem mais

impacto do que qualquer outra variavel na aprendizagem dos estudantes.

Sendo assim, o professor € uma importante peca na construcdo do conhecimento dos
estudantes, seja através do auxilio que ele oferece para que os alunos se desenvolvam, ou
também atraveés das mensagens e dos estimulos que eles passam em sala de aula. Para Santos,
M. (2023) “o desafio [dos professores] € justamente mostrar uma matematica que ndo gere
medo nos alunos”. Em alguns casos, como o que fo1 citado pelo professor Santos, V. (2023),
algumas conversas utilizando palavras encorajadoras € mostrando a matematica de uma outra
perspectiva, sdo suficientes para auxiliar os estudantes a adquirirem uma melhor relagcdo com
a disciplina. Mas em outros casos, € necessario que seja efetuado um trabalho a longo prazo

para que se obtenha resultados mais efetivos.

Pode-se citar como exemplo, o0 projeto proposto por Vinicio chamado
“Aperfeicoamento da formacao de professores de 2° grau: as dificuldades de aprendizagem de

alunos de 1" a 4" séries”, que fo1 desenvolvido em 5 municipios do interior de Sdo Paulo
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(Presidente Prudente, Andradina, Santo Anastacio, Aracatuba e Mirante do Paranapanema)
durante os anos de 1995 a 2000. Tal projeto visava que professores do ultimo ano do curso de
magistério 2° grau do Centro de Formacdo e Aperfeicoamento do Magistério (CEFAM)
investigassem as dificuldades de aprendizagem de alunos dos primeiros anos do Ensino
Fundamental, a0 mesmo tempo que ofereciam suporte para esses estudantes por meio do
desenvolvimento de atividades e de sessdes de apoio e suporte pedagogico durante duas horas

semanais (Santos, V., 2009).

Em suma, havia uma preocupa¢do com a melhora da aprendizagem das criangas, com
0 ensino que elas estavam recebendo e, € claro, com a formag¢do dos professores que estavam
cursando o CEFAM e também daqueles que estavam ministrando aulas para formar
professores. O projeto era financiado pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo
Paulo (FAPESP) e os estudantes do magistério eram orientados pelos seus professores durante

a realizacdo do estagio.

Além disso, presumiu-se que o projeto poderia desencadear “uma pequena melhora de
aproveitamento dos alunos em Matematica” o que poderia ter “um 1mpacto positivo na sua
auto-estima, mediante um efeito desencadeador de atitude positiva relativamente a sua
capacidade de aprender, ndo s0 Matematica” (Santos, V., 2009. p. 64). Assim, havia a
inten¢do de que os estudantes melhorassem seu rendimento e aproveitamento a partir dos
estimulos, do incentivo e do auxilio que seria ofertado pelos professores participantes do
projeto de pesquisa.

Santos, V. (2023) afirmou durante a entrevista que as professoras regulares das classes
selecionavam os estudantes que tinham mais dificuldade com a matéria para participar dos
atendimentos semanais, que nas palavras dele, funcionava “como se fosse um clube da
matematica” com as professoras do CEFAM. No entanto, apesar de muitos alunos
participantes terem baixo aproveitamento, percebeu-se que algumas professoras escolhiam os
mais 1ndisciplinados para participar dessas atividades extraclasse e ndo necessariamente

aqueles que mais necessitavam desse suporte educacional em relagdo a matematica.

Segundo Santos, V. (2023):

[...] a 1deia era que esses alunos melhorassem seu aproveitamento e fossem
cedendo a vez para outros alunos. [...] € comegou a acontecer que os alunos
que 1am participar desse horario de atendimento fingiam que ndo estavam
entendendo a matéria para poder participar desse acolhimento. [...] Os alunos
foram superando essa ansiedade, esse medo, esse bloquelo e se sentiam
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acolhidos ali [...] e elas [as criangas] foram melhorando. [...] Entdo, fo1 o
melhor que eu ja fiz pra romper um pouco com esse estigma da matematica,
com esse medo (| Entrevista de Santos, V. concedida a], TORRES, 2023).

E reconhecivel que esse projeto de pesquisa conseguiu atingir um grande nimero de
pessoas participantes de quatro grupos que sdo essenciais para o sistema educacional: os
alunos, os professores ja formados, os que estdio em formacdo e aqueles que formam
professores. Vale ressaltar que investigar as dificuldades, os sentimentos que a matematica
causa nos estudantes, sejam eles bons, ou ruins, envolve também se atentar a esses outros
grupos € a pensar em maneiras de superar esse obstaculo educacional a partir do

envolvimento de todos eles.

Veja que um olhar mais atento dos professores, tanto das classes regulares, como dos
professores que eram alunos do CEFAM, para a performance escolar dos estudantes e a forma
como eles se relacionavam com a matematica, fo1 um fator crucial para que eles pudessem
participar do projeto. Por isso, € bastante importante estar atento a forma como os estudantes
lidam com a disciplina, assim como ¢ fundamental que haja um estimulo e um suporte
educacional adequado para auxilia-los na caminhada escolar, na melhora do desempenho e na

relacdo que eles possuem com a matematica.

Até entdo, foram citadas algumas pesquisas e projetos brasileiros que tinham como
cerne 0 medo que os estudantes sentem em relagdo a matematica, as atribuicdes que os alunos
dao a disciplina e as dificuldades enfrentadas por eles. No entanto, mais recentemente fo1
realizado nos Estados Unidos, um importante estudo com o intuito de investigar as razdes
pelas quais muitas pessoas possuem pavor da matematica e como a neuropsicologia pode ser
uma grande aliada no processo de ensino. A referida pesquisa fo1 compilada em um livro
chamado Mentalidades Matematicas, escrito por Jo Boaler e publicado no Brasil pela editora
Penso em 2018. Além de apresentar os estudos feitos por Boaler, a obra possui um compilado
de atividades e orientagdes para que pais, professores e gestores escolares auxiliem criancas e

adolescentes a melhorarem a forma como encaram e lidam com a matematica.

6 MENTALIDADES MATEMATICAS
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Jo Boaler ¢ uma autora britanica, professora de Educacdo Matematica na Stanford
Graduate School of Education e analista para testagem do Programa Internacional para
Avahagdo de Alunos (Pisa). Ela desenvolveu uma pesquisa sobre o ensino de matematica
baseada no uso da neurociéncia € nos estudos da psicologa americana Carol Dweck. Para
Dweck (2006 apud Boaler, 2018, p. x1), toda pessoa possul uma crenca em relacdo ao seu
modo de aprender e 1sso pode interferir, tanto positivamente quanto negativamente no

processo de aprendizagem.

Imagem 4: Capa do livro Mentalidades Matematicas.

JO BOALER

mentalidades
matematicas

astimulanda o patencial dos estudantes
por meio da matematica criativa, das
mensagens inspiradoras e do ensing inovador

.E' "‘:ﬁ
Instituto Sidarta

Fonte: Amazon

Segundo as pesquisas da psicologa, ha dois tipos de mentalidade: a fixa e a de
crescimento. Enquanto a primeira busca classificar pessoas que desistem facil perante
obstaculos e que acreditam que a inteligéncia ndo pode ser aprimorada, a segunda €
totalmente contraria, pois diz respeito aqueles que sdo motivados por novos desafios € que
acreditam no empenho como forma de aprimorar suas habilidades. A Figura 5 exemplifica
detalhadamente a diferenca entre ambas as mentalidades. E importante ressaltar que de acordo

com os estudos de Dweck (2006 apud Boaler, 2018, p. xv), a mentalidade ndo € inata, mas
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sim adquirida com a experiéncia de vida, podendo ser modificada através de estimulos
adequados vindos de psicologos, professores, familiares e até de st mesmo. Ao desenvolver
uma mentalidade de crescimento, o processo de aprendizagem se torna mais saudavel e

efetivo.

Figura 4: Diferenca entre a mentalidade fixa e a de crescimento.

¢ W

MINDSET _ MINDSET
FIXO : DE CRESCIMENTO
Acredita que habilidades Acredita que habilidades
sdo lracos fixos que nao ' sdo Iracos maleaveis e
podem ser desenvolvidos - podem ser desenvolvidos
Acredita que se esforgar é " Acredita que o esforgo é
indtil: se vocé for inteligente, | bom: & atraves dele que voce
nao precisara se esforcar muito pode se desenvolver
O que importa & parecer O que importa & aprender:
inteligente: vocé precisa ' vocé deseja melhorar
provar sua capacidade - suas habilidades
O fracasso é um sinal de que O fracasso & um sinal de que
suas habilidades ndo sdo ' vocé precisa se esforcar mais:

suficientes: hora de desistir ) hora de tentar novamente

Fonte: Avancar - Associacdo de Estudos em Politicas Sociais (2019).

Pode-se dizer que os alunos que possuem medo da matematica sdo justamente aqueles
que possuem uma mentalidade fixa em relag@o ao seu aprendizado. No entanto, vale salientar
que um mesmo aluno pode transitar entre as duas mentalidades, visto que nos estudos de
Dweck (2006 apud Boaler, 2018, p. 5), 20% das criangas que participaram da pesquisa
oscilavam entre ambas as mentalidades, enquanto que 40% possuiam apenas a de crescimento

e 0s demais apenas a fixa.
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Para Santos, M. (2023), uma maneira de estimular os alunos a terem uma mentalidade
de crescimento € valorizando as produ¢des que eles fazem em sala de aula e deixando claro
que todo mundo € capaz de aprender. Segundo ele, “uma vez que vocé valoriza as produgdes
dos alunos, [...] vocé esta colaborando para ele receber, implicitamente, a mensagem de que
ele € um aluno que pode produzir matematica”. Em consonancia com Santos, M.,
D’ Ambrosio (1990 apud Frare, 1990, p. 13) vai além. Para ele, “a escola precisa respeitar e
saber aproveitar a bagagem de conhecimentos trazida pelo aluno em sala de aula” e isso se
daria atraveés da compreensdo de que a matematica pode ser vista de acordo com a cultura de

quem aprende.

Ubiratan D’ Ambrosio, fo1 um importante professor, matematico brasileiro e criador de
um movimento mundialmente conhecido como Etnomatematica. Suas 1deias trouxeram uma
valorizacdo para a cultura na constituicdo do saber matematico, em que se inverte a logica
euro cenfralizada do conhecimento para dar valor as produgdes de diferentes contextos
culturais, econdmicos e sociais (Coll, 2021). Os professores em sala de aula podem explorar
as taticas e os mecanismos distintos que criancas e adolescentes utilizam para construir

saberes e para resolver problemas, levando em consideracédo a realidade social de seus alunos.

Essa valorizacdo de saberes ndo precisa acontecer somente quando os alunos possuem
ideias e estratégias corretas para resolver problemas matematicos, mas também quando eles
possuem estratégias incorretas. A maneira como 0s erros sdo encarados e tratados por eles
mesmos € por seus professores em sala de aula, também € um fator determinante para que a
relacdo entre diversos estudantes e a matematica ndo seja a mais saudavel. Ao cometer um
erro matematico muitas pessoas acreditam que 1sso determina que elas ndo sdo boas o
suficiente para aprender matematica nos mais altos niveis, pois foram criadas numa cultura

que pune os erros ao nves de valoriza-los (Boaler, 2018).

Jo relata em seu livro que ao assistir uma aula de matematica em Xangai, na China, ela
péde notar que “os alunos sentiam orgulho em mostrar seus erros, pois seus erros eram
valorizados pelo professor”. Segundo o Pisa (2018), a China € um dos paises com melhor
desempenho em matematica e € possivel estabelecer uma relacdo de que 1sso, muito

provavelmente, se deve a maneira como o erro € encarado na cultura desse pais.

Boaler (2018) evidencia a importancia dos erros brevemente em sua obra atraves das
pesquisas da psicologa Carol Dweck e do psicologo Jason Moser. O estudo de Moser et. al.

(2011 apud Boaler 2018, p. 11) procurou investigar 0os mecanismos neurais ao cometerem
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erros € pode constar que os cérebros dos estudantes reagiram com mais atividades elétricas
quando cometiam erros do que quando davam respostas corretas as perguntas € 1SS0 Ocorria
também mesmo quando eles ndo tinham consciéncia de que haviam dado uma resposta
incorreta. Para Boaler (2018, p. 12), “Erros ndo sdo apenas oportunidades para aprender
quando os estudantes os reconhecem, mas também quando nossos cérebros crescem, mesmo

que ndo satbamos que cometemos um erro’.

Vale salientar que as mensagens que sdo recebidas pelos estudantes fora do ambiente
escolar também podem ser prejudiciais para seu processo de aprendizagem. A forma como a
matematica ¢ representada em produg¢des midiaticas colabora para que haja aversdo a
disciplina e acaba reforcando a mentalidade fixa nas pessoas, pois, muitas vezes, ela €
retratada como 1nacessivel, enfadonha e restrita a um grupo de pessoas especiais que possuem
algum dom (Sklar, E.; Sklar, J., p 148). Nos filmes norte-americanos, pode-se notar que,
diversas vezes, a aluna popular € retratada como aquele que ndo sabe matematica € que o nerd

exceéntrico sem amigos € aquele que se da muito bem com a disciplina.

Boaler (2018, p. 5) afirma que:

Muitas evidéncias cientificas sugerem que a diferenca entre os bem e os
malsucedidos ndo esta nos cérebros com que nasceram, mas na sua maneira de ver a
vida, nas mensagens que receberam sobre o seu potencial e nas oportunidades que
tiveram de aprender. As melhores oportunidades de aprender acontecem quando os
estudantes acreditam em si mesmos, para muitos estudantes, sua aprendizagem ¢
travada pelas mensagens que receberam sobre seu potencial, fazendo-os acreditar
que ndo sdo tdo bons quanto os outros, que ndo t€ém o potencial dos outros.

A matematica geralmente ¢ uma disciplina muito associada a memorizagdo, a
aplicacdo de metodos repetitivos, sem questionamentos € espaco para a criticidade. Em
muitos momentos dentro da sala de aula, os professores apresentam a matematica de uma
maneira muito simplificada por meio de exercicios enfadonhos, para que os estudantes apenas
precisem reproduzir mecanismos sem desenvolver qualquer tipo de raciocinio sofisticado.
Boaler (2018, p. 42) afirma que “esse ato passivo de assistir - ndo pensar, raciocinar ou buscar

sentido - ndo leva a compreensdo ou ao desenvolvimento de uma mentalidade matematica”.

O Pisa (2012 apud Boaler 2018, p.43) evidenciou que os alunos que obtiveram um
pior rendimento no exame foram aqueles que usavam métodos de memorizacao para estudar
matematica, enquanto aqueles que obtiverem um melhor rendimento eram aqueles que

estabeleciam ligacdes e conexdes entre as ideias fundamentais da matematica. E importante
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evidenciar que o Pisa ndo aplica apenas testes de matematica, mas também investiga as
estratégias matematicas e as crengas que os estudantes possuem sobre a mesma. A Figura 5

abaixo ilustra a diferen¢a de pontuacdo em detrimento dos métodos de aprendizagem.

Figura 5: Estratégias matematicas e rendimento.
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Fonte: Program for International Student Assessment (2012 apud Boaler, 2018, p. 43)

Em concordancia com o que fo1 dito por Boaler e Dweck, Santos, V. (2023) também
afirmou que os alunos precisam acreditar que sdo capazes de pensar matematicamente € que
1ss0 pode ser feito por meio de “problemas adequados com linguagem propria € nao
exatamente sO preocupados com a aplicacdo de uma férmula ou coisa do tipo”. Ou seja, para
ele, mudar a maneira como a matematica ¢ apresentada, fugindo do tradicional processo
mecanicista € uma forma potente de instigar os estudantes a se envolverem com a disciplina

positivamente.

Tendo 1sso em vista, pode-se perceber que as mensagens que os estudantes recebem,
sejam fora ou dentro da escola, sdo primordiais para auxilia-los no processo de aprendizagem.
Porém ¢ valido considerar que a forma como a matematica € apresentada em sala de aula deve
ser mudada para que a relagdo aluno-matematica se torne mais positiva e produtiva. Santos,

M. (2023) cita a investiga¢do matematica, a resolu¢do de problemas e a matematica recreativa
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como meétodos alternativos de ensino. Para ele € possivel fazer com que o ensino seja mais
afetado por uma relagdo afetiva quando se faz “[...] brincadeiras, um quebra-cabeca, uma

magica” se da “um significado [mais afetivo]| para a matematica”.

Ja Santos, V. (2023), livre-docente da FEUSP na area de Metodologia do Ensino da
Matematica diz que ndo existe uma metodologia que garanta o sucesso de todos os alunos, ele

afirma que:

Nao existe a metodologia salvadora, no sentido de que ela vai solucionar todos os
problemas, porque as vezes os alunos, eles podem ter dificuldades com determinadas
metodologias e abordagens. [...] eu posso pensar que existem estratégias de ensino
que podem ser potentes, podem ser interessantes. Mas a salvacdo ndo esta exatamente
na estratégia ou no material que vocé utiliza. Depende do professor enxergar as
possibilidades e os limites dessas alternativas, de variar conforme a situacdo, de criar

oufras situacdes em que o aluno pode florescer seu pensamento e assim por diante
([Entrevista de Santos, V. concedida a], TORRES, 2023).

Em contrapartida, Boaler, em sua obra, da algumas orientacdes para que oS
professores possam instigar os alunos a aprenderem mais matematica e a superarem o medo
para lidar com ela. Segundo Boaler (2018), dar tarefas abertas, oferecer op¢oes de tarefas,
valorizar as trajetorias individualizadas e apresentar o pensamento matematico de uma
forma visual sdo alternativas eficientes que ja foram testadas por ela durante seus estudos e
suas pesquisas. Boaler (2018) aconselha professores a utilizarem tarefas chamadas de “piso
baixo, teto alto”, isto €, atividades que se apliquem a estudantes de diferentes niveis de

desempenho e que sejam desatiadores, porém acessivels.

Ao ser questionado acerca do trabalho de Boaler, Santos, M. (2023) diz que o que ha
de mais cativante no estudo dela € a forma como ¢ feita a divulgacdo da visdo de ensino de
matematica. Para ele, Boaler conseguiu conectar e compilar diferentes temas que ja foram
explorados por diversos outros autores (problemas abertos, matematica visual, matematica
dialogada, neurociéncia e ensino) com bastante primazia. Ele também afirmou que costuma
utilizar as 1deias e as atividades disponiveis no site YouCubed (criado por Jo) e no livro

Mentalidades Matematicas em sala de aula e enfatiza: “tenho sido bem sucedido”.

Considerando que utilizar abordagens variadas para ensinar matematica e apresenta-la
de uma forma diferente € eficaz para que os estudantes se envolvam mais com a disciplina,
assim possibilitando que eles percam o medo, sera abordado no proximo capitulo como a

literatura pode desempenhar um papel importante no ensino da matematica. A partir de uma

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

30

breve revisdo bibliografica acerca da tematica, através dos relatos de experiéncias dos
professores entrevistados e também contando com o relato da autora acerca de sua
participacdo no projeto PUB, sera desejado provocar uma reflexdo sobre como livros de
divulgacdo cientifica podem ser incorporados no processo de ensino para auxiliar os alunos a

enfrentarem o medo da matematica.

7 O USO DA LITERATURA NO ENSINO DA MATEMATICA

O uso da literatura esta presente no ensino desde a educacdo infantil e juvenil,
predominantemente na fase de alfabetizacdo e também nas aulas de lingua portuguesa até o
final do ensino médio. Sabe-se que os livros sdo um importante recurso para que desde cedo
as criang¢as aumentem seu repertorio cultural e desenvolvam sua imaginag¢do, criticidade e
poder argumentativo. Sendo assim, trabalhar com “a leitura e escrita enriquece a
aprendizagem das criancas em qualquer drea, uma vez que possibilita a integragdo entre teoria
e realidade, exploracdo de valores morais e €ticos, estimula a cultura e a busca de

informacgdes” (Roedel, 2016, p. 2).

Quando trata-se do ensino e aprendizagem de matematica, o uso de livros em sala de
aula se restringem majoritariamente aos didaticos, paradidaticos e em raros casos livros de
romance, ficcdo e divulgagdo cientifica. Pode-se dizer que 1sso acontece porque muitas
pessoas ndo enxergam a matematica como uma disciplina que pode ser ensinada por meio da
contagdo de historias, mas sim apenas através da exposi¢dao do conteudo e da resolugdo de
infinitas listas de exercicios. Em contrapartida a essa visdo, Carneiro € Passos (2017, p. 2)

afirmam que:

[...] a hiteratura infantil nas aulas de matematica € uma das possibilidades
para tornar essa disciplina mais interessante € motivadora, o que possibilita
diminuir os elevados indices de insucesso matematico dos alunos. [...] A
conexdo da matematica com historias infantis aléem de transformar esse
ensino ftradicional, ainda provoca o desenvolvimento de habilidades
matematicas e da linguagem.

Tendo 1sso em vista, o uso da lhiteratura pode ajudar os estudantes ndo somente a

aprenderem mais matematica como também a se relacionarem de uma maneira melhor com a
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disciplina, assim podendo fazer com que eles percam o medo dos numeros. Durante a
entrevista, Santos, V. (2023) contou que ele propds que uma aluna sua fizesse a leitura de
alguns livros que abordavam a matematica de uma forma descontraida para ajuda-la a

enxergar a matematica de uma forma menos confusa:

[...] ela fo1 se envolvendo e gostando, porque [...] uma coisa pode puxar a
outra, entdo quer dizer que o fato de vocé colocar um instrumento um
material, uma coisa que pode despertar o interesse do aluno ele se vincula a
ouftras coisas, ou ao proprio conhecimento a outras experiéncias € toma gosto

pela leitura. (| Entrevista de Santos, V. concedida a], TORRES, 2023)

De maneira similar, Santos, M. (2023) conta que também ja utilizou livros de literatura
de divulgacdo cientifica em sala de aula de matematica. O diabo dos numeros foi a obra
escolhida por ele e pelo corpo docente da escola em que ele trabalha, SESI, para desenvolver
uma atividade de seminarios com as turmas dos 1° anos do ensino médio. Essa atividade,
inicialmente, faria parte de um trabalho interdisciplinar da escola, no entanto, os professores
de matematica criaram uma proposta didatica exclusiva para a disciplina, pois os professores
das demais disciplinas focaram em outras propostas. Segundo Santos, M. (2023), a obra
escolhida faz relagdes e conexdes dentro da matematica que vao além do curriculo escolar,

assim podendo permitir com que os estudantes possam ir além da monotonia curricular.

O diabo dos numeros narra os encontros entre um menino de 11 anos, que odela
matematica, € 0 Diabo dos Numeros. Ao longo de 12 capitulos, o Diabo desatia o jovem com
desafios matematicos intrigantes e divertidos e apresenta variados temas da matematica de
uma forma ludica e alegre. A relagdo conflituosa entre o menino e a disciplina vai melhorando
gradativamente ao longo da narrativa, de acordo com as aprendizagens € o incentivo que o

Diabo da para que ele goste e aprenda matematica.

Imagem 5: Capa do livro O diabo dos niimeros
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Hans Magn us Enzen

O diab

Fonte: Amazon

A atividade aplicada pelo professor Santos, M. tinha como objetivo envolver a classe
na leitura da obra durante aproximadamente um mes, para que posteriormente os alunos,
divididos em grupos, apresentassem um seminario sobre um dos capitulos da obra. Santos, M.
(2023) enfatizou que ndo acreditava que a melhor maneira de avaliar a leitura € os conceitos
matematicos aprendidos no livro era através de provas formais: “pensamos no seminario € no
seminario o aluno tem que expor, tem que dialogar, tem que fazer a apresentagdo, entdo ele
tem que mostrar um dominio que muitas vezes numa prova voc€ ndo consegue verificar”,
assim aumentando a participacdo e o envolvimento dos alunos com as tematicas apresentadas

no hivro.

Em defesa do uso da literatura em sala de aula Roedel (2016, p. 4) afirma que:

[...] o uso de literaturas nas aulas de matematica pode ser utilizado em todas
as etapas do ensino, como uma ligagdo dos contetudos e do cotidiano, ou com
outros componentes curriculares, fazendo uma ponte entre a teoria e a
pratica, contextualizando a matematica, proporcionando assim a
aprendizagem, aumentando a capacidade de raciocinio do estudante,
estimulando os alunos para o estudo e tornando a aula mais participativa.

Uma das preocupagdes de Santos, M. era com que todos os alunos da classe de fato
lessem o livro, por 1sso, ele decidiu separar a turma em grupos de 4 alunos e sortear o capitulo

que cada grupo deveria apresentar na sexta-feira anterior ao dia da apresentag¢do para que os
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estudantes tivessem o fim de semana para se organizar. Dessa forma, caso alguns alunos nédo
tivessem realizado a leitura ao longo do més, eles dificilmente conseguiriam 1€-lo a tempo ¢

estariam visivelmente despreparados durante a apresentacao.

Santos, M. (2023) afirmou que os estudantes tiveram momentos de dificuldade
durante a aplicacdo da atividade, principalmente para compreender conceitos matematicos que
eles ainda ndo haviam visto na escola, como analise combinatéria e triangulo de Pascal. No
entanto, esses obstaculos permitiram que existisse uma troca de saberes entre os alunos e o
professor, visto que Santos, M. passou a separar cerca de 15 minutos de algumas de suas aulas
para atender os grupos, orientar e indicar materiais para que eles estudassem com mais

autonomia.

Diante disso, percebe-se que o uso de um livro de literatura em sala de aula para
Santos, M. ndo apenas proporcionou que os estudantes aprendessem mais matematica, como
também possibilitou que eles desenvolvessem uma maior autonomia € uma postura
investigativa e curiosa diante dos desafios propostos no livro lido. Santos, M. (2023) ressaltou
que ao colocar o aluno como apresentador e detentor do conhecimento diante da turma, ele se

torna mais proximo do contetdo que esta explicando:

Quando eles vdo apresentar, eles ndo estdo mais com uma matematica que €
do professor, que ¢ do livro didatico, que € do génio la de 400 anos atras.
Eles estdo com uma coisa como se fosse propria, entdo eles tomam aquilo
como propriedade deles e ai quando os alunos tém essa experiéncia, eles

passam a ter uma relacdo com a matematica diferente da que eles tinham
([ Entrevista de Santos, M. concedida a], TORRES, 2023).

Tendo 1sso em vista, 0 uso da literatura em aulas de matematica pode fazer com que o
gosto pela matematica seja promovido, € assim, consequentemente, auxiliando os estudantes a
perderem o medo da disciplina e a se relacionarem com ela de uma forma mais positiva. No
entanto, € valido ressaltar que os professores, muitas vezes, ndo sdo preparados ou entdo
incentivados a aderirem livros de divulgacdo cientifica em sala de aula, visto que muitos
cursos de licenciatura em matematica ndo possuem em sua grade curricular disciplinas, ou

projetos, que visem falar sobre o uso da literatura atrelado ao ensino de matematica.

Na Universidade de Sdo Paulo, desde 2021, existe um projeto PUB de Cultura e
Extensdo em andamento, intitulado “Letramento transmidiatico em divulgacdo matematica

potencializando a atratividade da carreira docente em ci€ncias exatas” sob orientagdo do
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professor doutor Antonio Carlos Brolezzi. O intuito desse projeto é proporcionar aos alunos
do curso de licenciatura em matematica do IME-USP, a oportunidade de entrar em contato
com diferentes livros de divulgacdo cientifica e de criar produgdes transmidias para divulgar
essas obras. Essas criagdes visam que a leitura seja incentivada € o ingresso nos cursos de
Ciencias Basicas (Biologia, Fisica, Matematica ¢ Quimica), em especial a carreira de
licenciatura em matematica. A autora do presente Projeto de Ensino, participou durante dois
anos desse programa, possibilitando a ela a reflexdo de como esses livros podem ser usados

no ensino de matematica.

O projeto fo1 dividido em trés partes, sendo a primeira realizada entre setembro e
dezembro de 2021, a segunda realizada entre marco e agosto de 2022 e a terceira entre
setembro de 2022 e agosto de 2023. Na parte inicial do projeto, o principal foco era que os
trés alunos bolsistas, Jailson Santos Silva, Lais Alves da Costa e Lorena Angglica Torres, se
familiarizassem com o conceito de letramento transmidia e discurso de divulgagdo cientifica.
Sendo assim, cada aluno participante ficou responsavel por apresentar um seminario
explicitando sobre o que havia sido aprendido a partir da leitura de textos e artigos

pre-selecionados pelo professor orientador.

Na segunda parte do projeto, os seminarios foram baseados na leitura de 12 livros
(Tabela 1) pré-selecionados pelo orientador, sendo que cada bolsista ficou responsavel por 4
obras diferentes. Além de apresentarem sobre o contetido dos livros que foram lidos, os
alunos participantes trouxeram ideias e esbocos para as criacdes transmidiaticas, visando

divulgar a leitura e a carreira docente para alunos do ensino publico basico brasileiro.

Tabela 1 - Livros lidos pelos bolsistas

Titulo do livro Autor
A Janela de Euchdes Leonard Mlodinow
A Musica dos Numeros Primos Marcus Du Sautoy
e: A historia de um numero Eli Maor

Logicomix. Uma Jornada €pica em busca da | Apostolos Doxiadis et al.
verdade

O andar do bébado: como o acaso determina | Leonard Mlodinow
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nossas vidas

O diabo dos nimeros Hans Magnus Enzensberger
O homem que calculava Malba Tahan
O Livro dos Codigos Simon Singh
O Teorema do Papagaio Denis Gued
O Ultimo Teorema de Fermat Simon Singh

Razio Aurea — A Historia de Fi, Um | Mario Livio
Numero Surpreendente

T1o Petros e Conjectura de Goldbach Apostolos Doxiadis

Fonte: Autoria propria.

A partir de setembro de 2022, iniciou-se a terceira parte do projeto, que tinha como
foco a elaboragdo, a criacdo e a divulgacdo das producdes transmidiaticas, e também a
realizacdo de visitas em escolas. Com excec¢do das obras: 4 Janela de Euclides, O Teorema do
Papagaio, O Ultimo Teorema de Fermat e e: A histéria de um niimero, foram produzidos e
postados no YouTube videos sobre cada um dos livros presentes na Tabela 1. E possivel

acessa-los pelo link: www.youtube.com/@]I etramento Transmidia.

Buscando ndo apenas divulgar os livros lidos, os videos dos bolsistas t€ém como foco
apresentar a matematica de uma maneira curiosa € ndao convencional, de modo a atrair e
convidar quem assiste, até mesmo aqueles que possuem aversdo a matematica, a se aventurar
na leitura e a se interessar pelo estudo dessa area do conhecimento. Em especial, a producio
audiovisual referente a obra O diabo dos numeros, procurou falar explicitamente sobre a
tematica “medo da matematica”, visto que esse € um dos topicos tratados no livro. Levando
1SS0 em conta, a pesquisa-acdo desenvolvida para o presente trabalho, tinha como ponto de
partida o uso desse video em especifico, para abrir uma discussdo e investigar as rela¢des que

um certo grupo de estudantes possul com a matematica.
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8 A PESQUISA-ACAO

No dia 30 de junho de 2023 foi realizada a pesquisa-a¢do em duas turmas do 8° ano da
Escola de Aplicacdo da Faculdade de Educac¢do da Universidade de Sao Paulo (EA/FEUSP),
localizada na Av. da Universidade, Tv. 11, 220 - Vila Universitaria, Sdo Paulo - SP,
05508-040. Foi1 combinado previamente com o professor das turmas, Leonardo, uma data para
que a visita pudesse acontecer, para assim ndo atrapalhar seu cronograma de aulas. Vale
ressaltar que o encontro for marcado com o objetivo de divulgar e incentivar a leitura do livro
O diabo dos numeros por meio de um video produzido pelos bolsistas do projeto PUB
“Letramento transmidiatico em divulgacdo matematica, potencializando a atratividade da
carreira docente em ciéncias exatas”. Como ja mencionado anteriormente, a autora € uma das

bolsistas desse projeto e teve o seu primeiro contato com o livro mencionado através dele.

A visita a Escola de Aplicagdo contou com a presenga da autora, dos demais bolsistas:
Allan Malaquias Orso (aluno da licenciatura em Fisica do IFUSP), Eduarda Tunes Afonso e
Jailson Santos Silva (alunos da licenciatura em matematica do IME) e do professor orientador
Antonio Carlos Brolezzi. Como o tempo disponivel para a visita era curto, apenas 50 minutos
em cada turma, fo1 necessario escolher apenas um, entre os oito videos produzidos pelos
estudantes participantes do PUB, para poder ser divulgado e discutido com as turmas do &8°
ano. Os bolsistas decidiram que o video referente ao livro O diabo dos niimeros era o mais
adequado para ser apresentado, pois a autora possuia ideias de atividades para serem

realizadas em sala de aula, devido ao desenvolvimento do presente Projeto de Ensino.
Em principio, fo1 planejado que a visita seguiria a seguinte estrutura:
e Apresentacdo dos bolsistas e do projeto PUB;
e Apresentacdo do video;

e Roda de conversa com a turma sobre o video e também sobre a tematica medo

da matematica;

e Atividade em que os alunos deveriam desenhar os sentimentos que a

matematica causa neles;
e (Questionario com 3 perguntas para os estudantes responderem;

¢ Apresentacdo do problema dos apertos de mao e sua relagdo com o0s nimeros

triangulares.
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Durante a visita, notou-se que as duas turmas apresentavam perfis distintos e também
que possuiam formas diferentes de se relacionar com a matematica. Logo no 1nicio, quando os
alunos do 8° ano I estavam entrando na sala, eles fizeram alguns comentarios negativos
relacionados a matematica. Uma aluna ao ler o titulo do video que estava sendo projetado na
tela de projecdo, O diabo dos numeros, comentou “Realmente matematica ¢ do diabo, ndo ¢é

de Deus”.

Antes de niciar a exibi¢do do video, fo1 perguntado aos estudantes se eles conheciam
livros de divulgacdo cientifica ou matematica e foram citados as obras: Matematica divertida

e curiosa € Manual do Mundo: 50 experimentos para fazer em casa.

Vale destacar que os alunos do 8° ano da Escola de Aplicagdo precisam fazer um
diario de leitura durante as férias e, por conta disso, a pedido do professor Leonardo, os
bolsistas do PUB sugeriram e incentivaram os estudantes a utilizarem O diabo dos numeros
para realizar essa tarefa. A escola ja possuia um exemplar desse livro na biblioteca, porém os
bolsistas, juntamente com o professor orientador, doaram outro exemplar para facilitar o

acesso dos alunos a obra.

Durante a exibicdo do video (disponivel em:

https:// www.voutube.com/watch?v=mGCp1JP8mcA), muitos alunos ndo se mostraram

engajados e interessados, no entanto, eles foram bastante participativos no momento em que a
roda de conversa fo1 feita. Ao serem questionados se eles se 1dentificavam com o personagem
do livro chamado Robert, varios estudantes responderam que sim, pois ndo gostavam de
matematica, achavam a disciplina muito dificil, confusa e¢ até mesmo inuatil, pois ndo
entendiam nada das aulas. ApoOs 1sso, for perguntado quais eram as palavras que eles

assoclavam a matematica e muitos responderam: odio, horror, sono, raiva e medo.

Apos a roda de conversa, os estudantes receberam folhas de papel e foram convidados
a expressar seus sentimentos em relacdo a matematica por meio de desenhos, 1magens e
palavras associadas por eles a disciplina. Um dos lados do papel estava em branco, enquanto
que no verso havia um questionario (Anexo I1.I) contendo trés perguntas sobre a realizagdo da
atividade. No 8° ano I foram obtidos 29 desenhos e respostas ao questionario, ja no 8° ano Il,

26 desenhos e respostas

Notou-se que durante a roda de conversa muitos estudantes compartilhavam
sentimentos negativos e diziam que eles ndo sabiam nada de matematica. Para Santos, M.

(2023), se tornou banal assumir a falta de conhecimento na disciplina:
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A gente vive numa sociedade em que falar que nao sabe matematica
tornou-se comum. Uma pessoa sente vergonha de falar, por exemplo: “Poxa
vida, eu ndo sei que mucarela escreve-se com ¢”. Mas ela ndo sente vergonha
de falar: “Poxa vida, ndo se1 quanto ¢ 6x8”. Entdo essa cultura de tornar
banal a ignorancia matematica, eu acho que tem um forte impacto na
aprendizagem, as criangas acabam achando que ¢ normal ndo aprender

matematica, quando na verdade ndo ¢ (|Entrevista de Santos, M. concedida
a), TORRES, 2023).

Por meio das respostas obtidas nos questionarios e também das ilustracdes feitas pelos
estudantes, eles puderam expressar melhor seus sentimentos por meio de palavras e desenhos.
Assim como nas rodas de conversas, houve a atribui¢do de sentimentos e aspectos negativos
relacionados a matematica, como raiva (Figura 6), tédio (Figura 7), medo, agonia, confusao,
desespero (Figura 8). No questiondrio da Figura 6, em resposta a questdo 3, o aluno
demonstra ter a perspectiva de que a disciplina se resume unicamente a resolucdo de

problemas, e seu desenho sugere que ele se sente cansado € desmotivado ao estuda-la.

Figura 6: Folha de resposta de um aluno do 8° ano L.

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagéo a matematica.

= O)= ()= @2 (O

2. O que vocés acharam da atividade?

£ &
i - g
3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou . "Q;.. =
sobre a matematica. . \_5_ .

¥
P
. S e
Y I s g
i |
Il,l-t.—"'l‘

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Figura 7: Folha de resposta de um aluno do 8° ano L.
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagéo a matematica.

() ()8 ()8 (18 K@

2. O gue vocés acharam da atividade?
Spabor

'\--I'-"r".":lrrﬂr‘h.f'-'r‘ﬂ' Fllﬁl i-r'i'"l"' £dn e e i

: J
praD e pE SpanNien§ age '-’l"'ffvr:r O

Ji‘ \ **1'5‘!-' Ylann

NETET ln'?‘:m a 5‘ L

3. Acrescente algum comentério sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

II'_‘\"II|"'-'|!"1 ﬁnlﬂ r._lliﬂ l._“:.l__.-].r‘,l
N, L)

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Na Figura 8, € curioso perceber que o ato de desenhar possibilitou que o estudante se

expressasse mais livremente em comparagdo ao ato de escrever. As cores, representando cada

um dos seus sentimentos dentro de um grande “circunferéncia”, mostram que as atribuicoes

que o aluno da a matematica estdo atreladas e inter-relacionadas, de uma forma que

dificilmente poderia ser expressa apenas por meio do uso das palavras.

Figura 8: Folha de resposta de um aluno do 8° ano I1.

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

40

B Wedo i
| \oovea

¥ bw:

Questionario B DezesgRed

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagao a matematica.

(e ()8 ()@ e ()@

2. O que vocés acharam da alividade?
Vivery Ao 108a)  ieAwewn 4 yveFes

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visila ou
sobre a matematica.

ﬁrr"}‘tﬁf'-.r YWindo o, ﬂ"ﬂl"'».q}w‘i’n gor
|

Vi ews,

e K

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Além disso, em diversos momentos da roda de conversa, os alunos se manifestaram
negativamente em relagdo ao professor que ministrava aulas de matematica no ano anterior e
reforcaram que o docente do ano vigente era mais divertido. Nos questionarios € nas

1lustracdes coletadas, esse fato também apareceu de forma recorrente.

Na Figura 9, o aluno conta que o antigo professor o fez odiar a matematica, mas que
seu desempenho melhorou com as aulas do atual professor. Na ilustragdo o nome do docente
fo1 ocultado, e observa-se que o estudante se retratou recebendo uma prova com a sigla “PS”

(Plenamente Satisfatorio), atribui¢do que representa a melhor nota na Escola de Aplicacao).

Figura 9: Folha de resposta de um aluno do 8° ano 1.
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

Me e (e O ()0

2. O gue vocés acharam da atividade?
Aser

&

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Na Figura 10 também ha uma 1lustracdo que representa os professores, sendo que um
deles esta representado como anjo e o outro como diabo. O aluno representou a escola como o

inferno e afirmou na pergunta 3 do questionario que ndo gostava de matematica e da escola.

Figura 10: Folha de resposta de um aluno do 8° ano L.

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagéo a matematica.

(e ()@ ®Ke ()8 ()@
2. i que vocés acharam da atividade?
)
=

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Essas 1lustragdes evidenciam que a figura docente pode desempenhar um papel crucial

na maneira como os estudantes lidam com a matematica, como declarado por Santos, V.

(2023):

O aluno pode ter a oportunidade de na escola, com os diferentes professores
¢ disciplinas, a gostar mais ou gostar menos, porque as pessoas teém
preferéncias, aptidoes e interesses. Entdo nem sempre todo mundo precisa
estar ali fechado com a matematica. Mas eu acho que nos somos
responsavels por esses mitos, esses medos, essas ansiedades. Isso pode ser

atenuado com os professores tendo cuidado em relacdo a 1sso ([Entrevista de
Santos, V. concedida a], TORRES, 2023).

Entretanto, vale salientar que além das atribuicdes negativas, diversos estudantes

exprimiram aspectos € sentimentos positivos em relagdo a matematica como nas Figuras 11 e

12. Note que ambos os estudantes utilizaram cora¢des para representar carinho pela disciplina

e também responderam de forma positiva a visita feita a escola. O aluno da Figura 11

ressaltou que a atividade proporcionou a ele uma oportunidade para refletir e se aprofundar na

matematica,

Figura 11: Folha de resposta de um aluno do 8° ano 1.

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagao a matematica.
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2. O que vocés acharam da atividade?
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3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matemalica.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emaji melhor

representa seus sentimentos em relagao a matematica.

!u OB O )8 O

2. O que vocés acharam da atividade?

605-{9; Bm._Sfﬂh*fr ] & Solider
deo oo

3. Acrescente algum comentério sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

Gostei  [D astanrte.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

apresentado devido a exibi¢do do video.

Figura 12: Folha de resposta de um aluno do 8° ano 11

As 1lustragdes evidenciaram a complexidade da tematica, visto que diversos estudantes
expressavam possuir sentimentos € uma relacdo ambivalente com a matematica. Na Figura
12, o estudante indicou que seu gosto pela matéria depende do seu entendimento, o que pode
até ser classificado como o tipo de pensamento que alguém com uma mentalidade fixa em

relacdo a aprendizagem possui. Ele também diz na questdo 2 que foi1 instigado a ler o livro

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagao a matematica.

e ofe (e R 9

Eli i L1 5] illn .':th ¥ Ik

“\ortado' Ay Lo

WA

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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De modo analogo, a Figura 13, também indica que o aluno que respondeu aquela folha
de resposta representa a relacio com matematica de maneira ambivalente, pois ha um emoji
apaixonado sendo coberto por um emoji triste. Levando em conta as respostas ao
questionario, o aluno diz que ama a disciplina e a profundidade dela. Levando em
consideracdo o desenho, pode-se dizer que esse estudante possut uma boa relacdo com a

matéria, mas que reconhece os momentos em que ela o causa tristeza.

Figura 13: Folha de resposta de um aluno do 8° ano II.

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagao a matematica.

e )@ (@ (8 ()0

2. O que vocés acharam da atividade?

Mike- Pl g o g Do ndedy

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.
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~ . 3

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Também foram produzidas ilustragdes que ndo necessariamente atribuiam sentimentos
ou sensacdes a matematica, mas que revelavam o aspecto utilitario da disciplina no dia a dia.
Na Figura 14, ha a ilustracdo de um aluno em que sdo representadas formas geométricas no
contexto da construc¢do civil, o que revela a presenca da matematica na engenharia. Atraves
desse desenho bem elaborado, pode-se dizer que o estudante em questdo enxerga o uso da
disciplina e sua importancia para a sociedade € o cotidiano, também € possivel afirmar que ele

gosta de matematica devido a sua resposta a questdo 1.
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Figura 14: Folha de resposta de um aluno do 8° ano II.

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

(1 NS (e (8 ()8

2. O que vocés acharam da atividade?
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3. Acrescente algum comentario scbre a nossa visita ou
sobre a matemalica.

#Ifl:lalziw ‘-“'"'tul’lkﬂ Lr'-._-,-.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Houve uma 1lustragdo e uma resposta ao questiondrio que se sobressairam em
comparagdo as demais. A Figura 15, representa a matematica como um dragdo e o aluno
como alguém que domina e enfrenta esse ser mitologico. Em resposta a questdo 3, o estudante
diz que a “Matematica € melhor quando € um desafi0”, assim colaborando para sustentar que,

para ele, a disciplina ndo gera aversdo, pois gosta dos seus desafios.

Figura 15: Folha de resposta de um aluno do 8° ano 1.

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relacao 4 matematica.

M= ()= ()= (OE (O

3. Acrescente algum comentéario sobre a nossa visita ou
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Apos responderem ao questionario e fazerem o desenho, fo1 apresentado a turma do 8°
ano I o problema do aperto de méo: “Em uma festa, todos os convidados se cumprimentam
com um aperto de mdos. Se houve 15 apertos de mdos, quantas pessoas estavam na festa? .
Ao dizer para a turma que eles deveriam solucionar a pergunta, muitos disseram que nao
gostariam e a classe ficou bastante dispersa. No entanto, apds os bolsistas lerem com a turma
o problema, muitos alunos deram palpites para as respostas e aqueles que haviam dito que néo
gostavam de matematica eram 0s que mais estavam empenhados em “chutar respostas™. Os
bolsistas fizeram uma pequena dramatiza¢do para auxiliar os alunos a compreenderem como
se ddo os apertos de mao nessa festa, mas mesmo assim eles estavam com dificuldade em

enxergar um padrdo na sequéncia de cumprimentos.

Depois de algumas discussdes uma aluna identificou o padrdo, mas ndo conseguiu
formular uma resposta. O bolsista Jailson deu a dica de que os alunos poderiam utilizar os
numeros triangulares que haviam aparecido no video sobre o livro O diabo dos numeros, mas
ainda assim a classe estava com dificuldade em solucionar o problema. Entretanto, um dos
estudantes realizou algumas contas em seu caderno € chegou a resposta final correta (seis
pessoas). A partir disso, fo1 feita outra dramatizacdo dos apertos de mao pelos bolsistas,
contanto com a participa¢gdo de alguns alunos. Eles contaram conjuntamente todas as

possibilidades e chegaram a conclusdo de que a resposta correta de fato era seis.

A pesquisa ac¢do feita no 8° ano II, seguiu basicamente o0 mesmo planejamento, porém
a apresentacdo do problema foi realizada antes da atividade de desenho, pois assim os alunos
poderiam ter uma opinido mais bem elaborada quando fossem responder ao questionario. Ao
contrario do 8° ano I, a segunda turma parecia ter uma relacdo melhor com a matematica,
visto que eles mostraram um pouco mais de interesse no video e no livro apresentado. Além
disso, ao serem questionados sobre livros que falam de matematica de uma forma divertida,

muitos alunos disseram que conheciam O homem que calculava.

No entanto, o 8° ano Il tinha um comportamento mais timido e reservado em
comparacao a classe anterior, pois participaram menos da roda de conversa. Muitos disseram
ndo gostar de matematica, mas havia uma pequena parcela da sala que afirmou gostar bastante
da matéria. Assim como a turma anterior, os estudantes fizeram citacOes negativas
relacionadas ao professor do ano passado. Ao serem questionados do porque eles ndo
gostavam de matematica, varios estudantes disseram que ndo entendiam nada da disciplina,

pois a achavam complicada e sem sentido.
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Durante a apresenta¢do do problema, um aluno que havia chegado a sala mais cedo
disse que ja tinha solucionado a questido, porém foi pedido para ele ndo dizer a resposta para
os demais colegas. Assim que o problema fo1 apresentado, foi1 pedido que eles tentassem
relaciona-lo com os numeros triangulares e apos algumas discussdo eles conseguiram
estabelecer a relagdo entre o conceito ensino pelo Diabo dos Numeros e a sequéncia de

apertos de mado.

Os alunos da segunda turma conseguiram dialogar de uma forma melhor entre si e
apesar de alguns darem palpites de resposta sem tentar resolver o problema, foi possivel
perceber que muitos deles tinham boas estratégias para achar a solu¢do. De maneira similar a
dramatizacdo dos cumprimentos realizada na primeira sala visitada, também fo1 realizada uma

dramatiza¢do na segunda sala contando com a participagdo dos estudantes.

A pesquisa-acdo proporcionou que os alunos se envolvessem com a matematica
através de uma atividade diferente das quais eles estdo habituados no dia a dia escolar. Foi
possivel debater, levantar questdes e reflexdes acerca das atribui¢des negativas e positivas que
eles concedem a disciplina € também divulgar e incentivar a leitura do livro O diabo dos

Numeros.

Houve momentos de dificuldade durante a execu¢do da pesquisa em sala de aula, pois
alguns participantes ndo fizeram o desenho que havia sido solicitado e outros ndo estavam
engajados durante as discussdes acerca do livro e do tema “medo da matematica”. Apesar
disso, pode-se dizer que a atividade fo1 bem sucedida, visto que fo1 possivel produzir dados

diversos para serem analisados.

Notou-se que a visdo que os estudantes tém da disciplina ¢ forma como eles lidam
com ela de fato € bastante diversa, pois apresenta tanto aspectos positivos quanto negativos,
envolvendo conflitos de sentimentos, assim como a aprecia¢cdo, compreensdo € confusdo

diante da matematica.

9 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa constituiu-se na realizagdo da leitura e da analise de diversas

bibliografias, particularmente daquelas que tratam sobre medo da matematica, mentalidades
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matematicas e sobre o uso de literatura em sala de aula. Além disso, foram realizadas duas
entrevistas com professores experientes na area do ensino da matematica que utilizam
metodologias variadas para ensimnar. Por ultimo, fo1 realizada uma pesquisa-acdo com duas

classes do 8° ano do ensino fundamental da Escola de Aplicacdo da USP.

As leituras proporcionaram que a autora tivesse contato com diferentes estudos que
serviram de base para a fundamentacio teorica do presente projeto de ensino, bem como para
o planejamento e desenvolvimento da pesquisa-a¢do. Através da revisdo bibliografica,
também foi possivel refletir e estabelecer um dialogo entre as tematicas estudadas, apesar dos

focos distintos abordados em cada uma das pesquisas, artigos, livros e revistas consultados.

As entrevistas permitiram que a autora compreendesse mais profundamente as visoes,
idelas e experiéncias na area de ensino da matematica de professores que estdo preocupados
com alternativas e abordagens variadas, tais como o uso da literatura de divulgacgdo cientifica
para envolver os estudantes em sala de aula. Ademais, for mediante a escuta das falas dos
entrevistados que a autora pode notar a relevancia de politicas publicas que visem melhorar a
formac¢do docente, ao mesmo tempo que auxilia os alunos da educagdo basica no seu processo

de aprendizagem matematica

Ja a pesquisa-a¢do propiciou que fosse feita uma associacdo entre as perspectivas que
os alunos carregam sobre a disciplina € a maneira como eles se relacionam com a mesma,
sendo possivel identificar sentimentos variados, como medo, raiva, angustia, 6dio, amor,
felicidade, entusiasmo entre outros. Isso fo1 obtido por meio de rodas de conversas acerca da

tematica medo da matematica e também via a analise das ilustragdes feitas pelos participantes.

O desenvolvimento do estudo, no geral, permitiu identificar como os temas aqui
abordados sdo bastante complexos, o que abre caminho para que haja, posteriormente, uma
continuidade da pesquisa visando a exploracdo de diferentes anos escolares, o uso de
diferentes livros de divulgagdo cientifica em sala de aula e a investigagdo acerca das

atribuicOes dadas pelos estudantes a matematica em diferentes contextos socioecondmicos .

Levando em considera¢do a jornada da autora no curso de licenciatura, a pesquisa
procurou tecer uma relagdo entre diferentes aspectos que foram relevantes e que despertaram
0 seu Interesse ao longo de sua graduacdo: o medo da matematica, as mentalidades
matematicas e a literatura de divulgacdo cientifica. Vale ressaltar que o presente trabalho
acrescentou conhecimentos e experiéncias na formacdo da licencianda que vao além daqueles

proporcionados pelos estagios obrigatorios e pelas disciplinas da grade curricular do curso.
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E importante que os temas discutidos anteriormente sejam mais explorados no futuro,
em outras pesquisas € projetos, sejam eles conduzidos pela autora ou por outros estudantes de
licenciatura, com o intuito de superar as barreiras presentes no ensino de matematica
brasileiro. Assim visando promover uma educa¢do mais humana, significativa, acolhedora e

inclusiva para todos.
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ANEXOS

[ ENTREVISTAS

[.I PROFESSOR MARCOS ALVES DOS SANTOS

Lorena: Conte um pouco sobre sua formacao e area de trabalho.

Marcos: Eu sou licenciado, aqui pelo IME-USP. Me formei em 2011 e desde entdo atuo como
professor, tanto no ensino fundamental II como no ensino médio. Em 2012, ingresser no

CAEM como educador e trabalho com a formacdo continuada até o presente momento.

Lorena: Voce trabalha no ensino basico em escola publica ou particular?

Marcos: Entdo, atualmente estou numa escola que € de parceria publico-privada, mas ja tive
experiéncia em escola particular, escola publica e diria até que nos extremos, escola particular
elitizada e escola publica de periferia mesmo. Um pacote completo de educagdo. O SESI, eu

diria que esta um pouco abaixo da média.

Lorena: Qual ¢ a sua visdo em relacdo ao medo, ansiedade e aversdo a matematica?

Marcos: Sobre medo e ansiedade, eu acho que esta um pouco junto. Acho que a gente tem
medo do desconhecido, uma vez que a gente conhece alguma coisa, como a matematica a

gente v€ que ndo ha motivos para ter medo dela n€, uma vez que a gente a conhece, acho que
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os alunos tém a tendéncia de perder o medo. Acho que o medo vem carregado ali de um
desconhecimento, talvez eles ndo tenham tido a oportunidade de conhecer a matematica na
sua natureza e ai junto a 1sso ha varios problemas que a gente tem na escola em relagdo a
curriculo, a formagdo de professores, em relagdo a vestibular e tudo mais. Entdo dependendo
da matematica que € praticada na escola, ela pode virar um bicho de 7 cabecas para os alunos,
né? E o desafio nosso € justamente mostrar uma matematica que ndo gere medo nos alunos.
Entdo a partir do momento que eles vao conhecendo entendendo um pouquinho da
matematica e vendo a beleza da matematica, eu acho que eles vdo perdendo um pouco esse
medo e ai € natural que a gente tenha melhores resultados em relacdo ao ensino e a

aprendizagem.

Lorena: Vocé acha que ndo somente a escola, mas a sociedade em geral, faz com que as

pessoas sintam esse medo da matematica?

Marcos: Com certeza. A gente vive numa sociedade em que falar que ndo sabe matematica
tornou-se comum. Uma pessoa sente vergonha de falar, por exemplo: “Poxa vida, eu ndo sei
que mugarela escreve-se com ¢°. Mas ela ndo sente vergonha de falar: “Poxa vida, ndo sei
quanto ¢ 6x8”. Entdo essa cultura de tornar banal a ignorancia matematica, eu acho que tem
um forte impacto na aprendizagem, as criangas acabam achando que € normal ndo aprender
matematica, quando na verdade niio é. E uma disciplina como qualquer outra e acessivel

como qualquer outra. Eu acredito nisso.

Lorena: Para voc€ quais praticas de ensino da matematica podem ajudar os alunos a se

relacionarem melhor com a disciplina?

Marcos: Sim. Eu acho que a resolu¢do de problemas ¢ um caminho bem interessante para
voce trabalhar matematica de um modo diferente de como € trabalhado hoje. Quando eu falo
de resolucdo de problemas eu falo como metodologia de ensino e aprendizagem matematica.
Entdo, por meio da resolu¢do de problemas € que voce vai aprender e vai ter acesso aos
conteudos e conceitos de matematica. Eu acho que a mvestigacdo matematica também €
interessante, porque vocé da liberdade para os alunos pensarem com o que eles t€ém de
antemdo pra dali ir sofisticando e ir desenvolvendo o raciocinio dele ndo tdo preso aos

conteudos. Entdo, por exemplo, levantamento de hipoteses, de conjecturas, fazer previsdo,
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testar hipoteses, tirar conclusodes, validar. Esses sdo os raciocinios matematicos, que nos
podemos explorar na resolu¢do de problemas e na investigacdo matematica. Eu vejo também
com o trabalho do Rogério e também do que eu ja ouvi do Bigode falando sobre, ultimamente
estou dando muito valor a matematica recreativa, porque além de resolver problemas, ela tem
0 papel da recreacdo e vocé pode fazer com que o ensino seja muito mais afetado por uma
relacdo afetiva. Entdo acho que vocé fazer brincadeiras, um quebra-cabe¢a, uma magica, eu

acho que 1sso pode também, dar um significado para a matematica.

Lorena: Conte um pouco sobre como fo1 sua experieéncia usando o livro O diabo dos numeros

em sala de aula. Por que escolheu esse livro?

Marcos: Eu vou comecar falando da escolha, ta? T6 tentando lembrar aqui o porqué escolhi
O diabo dos numeros [...]. No SESI onde eu trabalho, nds somos cinco turmas de primeiro
ano, na €poca €ramos em cinco, na verdade até hoje somos em cinco, mas na época eu dava
aula para o 1° ano e agora ndo dou mais . Eu tinha uma turma, tinha outra professora que
tinha duas e outra professora tinha outras duas. Entdo éramos trés professores para cinco
turmas. Pelo que eu me lembro, acho que surgiu a ideia através de outra professora € como a
gente atribuia um unico livro para todas as turmas, eu acabei por tabela pegando O diabo dos
numeros. Nao me lembro assim de um motivo: “Uau, vou pegar O diabo dos numeros porque

tem 1Ss0’’.

Lorena: Essas outras professoras também eram de matematica?

Marcos: Eram de matematica. A priori a gente estava a procura de alguma leitura para fazer
um trabalho interdisciplinar, tanto que uma tentativa foi envolvendo a professora de lingua
portuguesa e depois o professor de filosofia também, mas acabou que ndo deu certo, porque
tinha varias propostas e eles acabaram migrando para outras e a gente acabou ficando com um
trabalho exclusivo dentro da matematica. E assim, o fato de outros professores terem
escolhido e eu ter embarcado ¢ porque eu vi que o livro era muito forte em fazer relagdes e
conexodes dentro da matematica. Entdo, quando vi que eles sugeriram O diabo dos numeros eu
vl que dava pra gente explorar alguns conceitos que estdo no curriculo e também pro
professor extrapolar um pouco, pros alunos conhecerem mais matematica do que aquilo que

esta prescrito nos documentos.
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Lorena: E como foi a experiéncia? Como vocé separou a leitura para os alunos fazerem?

Marcos: A primeira preocupacdo era que todos os alunos explorassem bem a leitura, ainda
que nos capitulos finais os conceitos fossem mais complexos, menos acessivels para eles. A
gente queria que todos eles lessem de alguma forma e se ndo soubessem fossem atras,
pesquisar e fossem atras dos professores para orientacdo, entdo eu fiqueir pensando: “Como
vou fazer para que todos os alunos fagam a leitura?”. Uma coisa a gente tinha de antemao,
fazer prova ndo era a melhor estratégia para avaliar a leitura, entdo pensamos no seminario €
no seminario o aluno tem que expor, tem que dialogar, tem que fazer a apresentacao, entdo ele
tem que mostrar um dominio que muitas vezes numa prova voce nao consegue verificar, entdo
a gente pensou na estratégia do seminario e dividimos os capitulos, acho que sdo doze né?
Mas nos fizemos oito grupos, se eu ndo me engano, nos tinhamos 32 alunos, nés fizemos oito
grupos de quatro alunos. Compilamos o primeiro, segundo e terceiro capitulo, porque eram de
coisas mais basicas e fizemos uma divisdo de modo que os oito capitulos fossem separados,
em o1to grupos. E pra ndo acontecer aquilo de: “No 1nicio eu ja se1 que meu grupo ficou com
os capitulos um, dois e trés, eu leio o um, dois e trés, preparo um seminario sobre aquilo e
acabou ndo preciso ler o livro todo™. Entéo, eu estava com essa preocupacado e me lembro que
ja tinha divulgado o livro pra eles e estava na época de marcar os seminarios e eu falei:
“Pessoal, eu t0 com uma diavida, ndo se1 como fazer 1sso e gostaria que todos lessem o livro,
mas se a gente definir quem vai ler o que e quem vai apresentar o que, eu set que tem alunos
que ndo vao fazer a leitura completa e ndo tem como eu verificar 1sso. Entdo, queria ouvir de
voces alguma sugestdo, sera que voces poderiam dar alguma ideia?”. E ai surgiram varias
alternativas, teve aluno que falou assim, sorteio nos dia do seminario quem vai apresentar
cada capitulo. Essa fo1 uma possibilidade que eu pensei, mas assim, achei injusto, porque
voce ir pra aula sem saber que € sua apresentacio e de repente faz um sorteio e dizer “Vai 14,
apresenta aqui pra mim o capitulo tal”. SO que eu nem precise1 contestar, porque outros alunos
ja contestaram na hora. A gente fo1 combinando e eu fu1 acertando com eles. Como eu dava
aula de quarta, quinta e sexta, eu combinel com eles de uma aula antes das apresentagdes
fazer o sorteio, porque dai o grupo teria tempo de preparar as falas pro proximo dia, se ele ja
velo acompanhando e desenvolvendo a leitura, ja sabia o conteido do livro e teria ali um
pouquinho de tempo para preparar a fala. Agora aquele grupo que ou aquele aluno que néo fez

a leitura, se ele desse o azar de pegar os capitulos, ou para o meio do livro ou pro final, pra
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fazer a leitura em cima da hora ndo 1a dar tempo e a gente conseguiria identificar 1Sso no
seminario, porque o aluno estaria despreparado. Entdo com 1sso a gente meio que “forgou”
todos os alunos a irem desenvolvendo a leitura, ao longo de um meés, um més e meio. E ali
quando chegou um pouco na veéspera, a gente fez o sorteio das apresentacdes. Entdo a ideia
era fazer na quarta para ter apresentacdes na quinta e na sexta, mas ai depois eu acabei
fazendo o sorteio na sexta, para eles terem o final de semana para planejar a apresentacio e
fazer a apresentacdo na quarta. E ai no dia da apresentacdo tava o grupo 1 bem por dentro do

que eles tinham que apresentar, o grupo 2 e 3 e ai fo1 grupo a grupo fazendo as apresentagdes.

Lorena: Para vocé€ houve outras dificuldades além dessa de garantir que todos os alunos

realizassem a leitura completa da obra?

Marcos: Sim, a dificuldade deles em compreender o que se passava na historia, porque tem
momentos que eles falam de combinatoria, que eles ndo tinham visto, triangulo de Pascal,
entdo vieram varios conceitos que eles ndo tinham estudado e assim tinham alunos que 1am
atras e pesquisavam e tinham alunos que 1am me procurar [...]. Eu pegava algum momento no
final da aula, uns 15 minutos para atender os grupos e dar uma orientacdo pra eles, indicar
materiais para eles estudarem. Ainda assim, teve um grupo que pegou um dos ultimos
capitulos que falava sobre as combinacOes e ai tem aquela representagdo para nimero
binomial que parece uma fra¢do, mas ndo tem o tracinho e os alunos interpretaram aquilo
como fracdo. E assim, no seminario eu deixel eles apresentarem assim, mas quando vi uma
oportunidade chamei a atengdo e corrigi os alunos. Mas assim, tudo bem, estava dentro da
questdo de aprendermos juntos, entdo fui la falei pra eles, corrigimos, todo mundo entendeu,
fiz umas perguntinhas [...] e ai acertamos e eles continuaram o seminario. E assim, acho que

apesar desse problema centrado, deu tudo certo nessa questao.

Lorena: Voce notou alguma melhora na relacdo dos alunos com a matematica ou continuou a

mesma coisa?’

Marcos: Alguns sim, eu acho que principalmente por dois fatores, pelo fato deles
apresentarem, quando eles vdo apresentar eles ndo tdo mais com uma matematica que € do
professor, que € do livro didatico, que € do génio la de 400 anos atras. Eles estio com uma

coisa como se fosse propria, entdo eles tomam aquilo como propriedade deles e ai quando os
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alunos tém essa experiéncia eles passam a ter uma relagdo com a matematica diferente da que
eles tinham. E a outra coisa que fo1 legal nesse seminario que eu percebi assim, o1 que mudou
um pouco a maneira dos alunos verem a matematica, fo1 justamento as conexdes que o livro
consegue fazer, porque comeca la desde os nimeros naturais e inteiros e vai brincando com 0s
inteiros € buscando padrdes e ai vai para os impares, os primos € de repente vocé ta la,
falando de andlise combinatéria, nimero binomial e tudo o mais. Entdo, isso eu acho que

foram fatores que ao meu ver mudou a maneira como os alunos viam a matematica.

Lorena: E além deste livro, houve algum outro momento em que voce utilizou outro livro de

divulgacdo cientifica em sala de aula?

Marcos: Com essa turma ndo, com essa turma a gente fez esse trabalho e depois nos fizemos
um outro que fo1 uma pesquisa e ai ndo envolveu o livro paradidatico, mas também fo1 uma
experiéncia bem positiva que trouxe resultados que pra mim foram satisfatorios. Era na area
de estatistica e a gente tentou trabalhar um pouco com matematica critica e entdo eu fui
procurar algum problema que fosse do dia a dia deles. A gente viu que na escola a gente tinha
um problema com o celular, entdo a gente fo1 fazer um levantamento de quantas horas os
alunos da turma ficavam com o celular. E eles puxaram aquele grafico de uso diario e tinham
alunos que nunca tinham feito isso, e ai quando eles viram 14 “Olha professor eu t6 com 8
horas de tela, nossa no domingo eu tive 14 horas de tela”. Eles comecgaram a ver um dados
que pra eles e pra mim também eram surpreendentes, entdo a gente fez todo um trabalho de
estatistica em cima desses dados, ndo s0 fazendo uma analise matematica, mas, por exemplo,
relacionando com a saude mental, com saude fisica deles e de que modo o uso excessivo de
celular pode 1mpactar na saude. Entdo a gente colocou la um questionario pra eles fazerem pra
eles apontarem algumas doencas ou alguns transtornos que eles achavam que pudesse vir do
uso excessivo de celular e uma outra pergunta era, se eles ja tinham sentido alguma daquelas
sensacdes e ai apareceu de tudo, de coisas mais leves até as mais pesadas. Entdo, ndo teve um
livro paradidatico envolvido, mas fo1 outra experiéncia que acher muito produtiva e marcou

pra mim e espero que tenha marcado para algumas pessoas.

Lorena: Vocé conhece o trabalho desenvolvido pela Jo Boaler em seu livro Mentalidades
Matematicas? Voce ja utilizou ou costuma utilizar em sala de aula atividades investigativas

como as propostas por ela para ensinar matematica?
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Marcos: Eu conhe¢o a obra dela, ja i os livros, Mentalidades em sala de aula I e II, ja
participel do seminario também que ela deu aqui em 2018 ou 2019, o CAEM fo1 convidado e
fomos eu e a professora Ana Paula. Eu acho que a Jo € uma peca rara na matematica, ndo
tanto pela novidade em seu contetido, mas pela forma como ela passa essa mensagem. Entdo
assim, ela fala de problemas abertos, um monte de gente ja falou sobre problemas abertos, ela
fala de uma matematica visual e um monte de gente fala sobre visualiza¢do na matematica, a
importancia das representagdes. Ela fala de matematica dialogada e também tem um monte de
pessoas que falam sobre 1sso. Agora o que eu acho que ela fez com primazia fo1 juntar todos
esses elementos e a neurociéncia também e saber divulgar 1sso, eu acho que o forte dela ta na
divulgacdo, na forma como ela divulga essa matematica € como ela conecta esses varios
elementos que ela coloca na sua, ndo vou dizer metodologia, mas € uma visdo de matematica,
uma visdo para ensino de matematica e acho que o diferencial e o forte dela ta nisso. Eu tenho
ja utilizado algumas atividades dela do portal YouCubed e algumas retiradas dos livros e tenho
sido bem sucedido, eu tenho trabalhado mais com as questdes dos padrOes e recorréncias,

observar padrdes e regularidades e tentar traduzir aquilo para linguagem algébrica.

Lorena: Logo no 1nicio do livro, a Jo fala sobre mentalidade de fixa e de crescimento, sobre
transmitir para os alunos mensagens que estimulem eles a desenvolverem a mentalidade de
crescimento. Voc€ poderia comentar um pouco sobre isso, 0 que voc€ pensa sobre essa

tematica e se é facil ou dificil realizar esse estimulo em sala de aula?

Marcos: Eu acho que esse € um ponto forte dela que eu ndo comentel. Ela coloca algumas
estratégias para voce passar essa mensagem |...|, estou pensando em um professor que vai la
da uma lida e pensa: “Como posso colocar 1sso em sala de aula?”. Entdo assim, algumas falas
que ela descreve no livro, eu acho que ndo € exatamente fala, mas sim a postura do professor.
Entdo, uma vez que voce valoriza as producdes dos alunos, eu acredito que voce esta
colaborando para ele receber, implicitamente, a mensagem de que ele ¢ um aluno que pode
produzir matematica, ou seja, classificado ai como [...] mentalidade de crescimento. Isso eu
tenho feito nas minhas aulas € ndo perco oportunidade, entdo tenho varios exemplos de alunos
que muitas vezes ndo demonstram ter uma facilidade com matematica, muitas vezes € até o
contrario, eles t€ém uma dificuldade, mas de repente tem uma 1deia legal e ai eu tento la na
aula pegar e valorizar essa i1dela. Entdo assim, ao inveés de bater no que ta errado pra tentar

corrigir, a gente pode muito bem numa sala de aula ficar so pegando 1deias boas. Se vocé da
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uma valorizada nessas 1deias boas, o aluno que saiu fora um pouquinho, ele ja vai perceber
que ndo era bem aquilo, mas se ele falou uma coisinha que fo1 legal e vocé valoriza aquilo, €
1sso que € legal e que var marcar pra ele. Recentemente, a gente [do CAEM] estava
trabalhando com uma Virada Malba Tahan e ai eu trouxe aqui um dos problemas que eu
explorel com os meus alunos em sala de aula. Eu conhecia duas solugdes desse problema e
teve um aluno meu, que eu ndo dava nada pra ele, que elaborou quatro solu¢des diferentes. E
foi tudo assim, ele fez uma solugdo e pra mim ja tinha esgotado, mas ai fale1r “Sera que ndo
tem nenhuma outra solucdo diferente?” e ele voltou a trabalhar com o grupinho dele e de
repente ergueu a mao com uma segunda solucdo. Anotei, fiz até uma propaganda pra turma
“Olha turma que legal, eles acharam outra solucao” [...]. Entdo, acho que ¢ essa questdo de
valorizar as produc¢des dos alunos em sala de aula estimula os alunos a terem essa mentalidade
crescimento e outra coisa € vocé também deixar claro que na matematica ndo existe dom e
talento, todo mundo € capaz. Entdo 1sso eu tenho ficado muito atento nas minhas aulas e ndo

deixo de passar a oportunidade de valorizar as producdes dos alunos.

[.II PROFESSOR VINICIO DE MACEDO SANTOS

Lorena: Conte um pouco sobre sua formacdo e sua area de trabalho

Vinicio: Bom, me formeil em licenciatura em matematica € me tornei professor da educacio
basica ainda durante o curso. A gente, jovem fazendo o curso, tinha ali a possibilidade de
trabalhar, seja em aula particular, seja trabalhar em escola, porque as escolas aceitavam a
gente como professor. Isso for muito importante. Ja ali no meio do curso, um pouco antes a
gente ja dava aula em escolas. E até tinha a famigerada historia de que os alunos da
politécnica entravam na matematica para poder ter um meio de se sustentar. Entravam na Poli,
entrava na matematica e depois abandonavam o curso. Uma reclamacdo ¢ que a evasdo na
matematica tivesse relagdo com 1sso, mas nao ser o quanto 1sso € verdade. Mas o fato € que
tinham politécnicos que faziam matematica e Poli. Entdo assim, € uma marcha que a gente
ndo sabe direito onde vai dar. A gente comecga a ser professor, enfim, a se ocupar das
oportunidades que aparecem, as vezes se frustra, acha que ndo € bem isso, mas vai levando
em frente. E uma coisa que aparece com o tempo de profissdo e experiéncia, € a necessidade

de trocar 1deias com outras pessoas, a necessidade de estudar, de ter maior conhecimento. E
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1SS0 no comeco € um trabalho solitario, a gente busca livros, busca outras experiéncias. Mas
depois a gente vai se associando e se juntando com pessoas que tém o mesmo interesse. E
1sso acaba levando a gente pra fazer pos-graduacdo, para estudar, para aprofundar. E ai
também uma consequéncia de fazer pos-graduacdo € que vocé amplia as oportunidades de
trabalho, porque vocé também pode trabalhar no ensino superior e acaba fazendo concurso
pra trabalhar na universidade e assim por diante. Mas eu tive um bom tempo de experiéncia
como professor da educagdo basica, teve uma ¢€poca que eu trabalher na Secretaria da
Educagdo tambem, trabalhando com a formagdo continuada de professores. Entdo tudo isso
sdo experiéncias que vao se somando € vdao ampliando o nosso conhecimento de professor,
aumentando a bagagem, refletindo melhor, vai formulando perguntas, tentando fazer pesquisa
aqui e ali. E uma das questdes que sempre aparecem quando a gente da aula, ao lado de
questdes como avaliacio ou material didatico ou a nossa formacdo mesmo, 1Sso vai
aparecendo como questdes de interesse. Recursos didaticos, o livro, materiais de apoio,
deve-se ou ndo usar, se se usa porque? Entdo tem toda uma gama variada de questdes que
fazem parte do cotidiano de ser professor que também sdo questdes que podem ser
problematizadas e virar objetos de estudo, entendeu? E ai entra a questdo do uso do
computador, de materiais manipulaveis, calculadora, livros paradidaticos, videos e assim por
diante, assim como hoje esta posto o uso das tecnologias, dos smartphones, o uso de
softwares, de jogos. Essa gama € ampla e faz parte do repertorio do professor e quanto mais
bagagem o professor tem em relacdo a 1sso, melhor ele se qualifica para uma atuagcdo mais

significativa.

Lorena: Entdo, desde o mnicio da graduacdo o senhor teve interesse em buscar métodos e

materiais diferentes para ensinar matematica?

Vinicio: Sim, sim. A gente sempre vai atras de livros e dessas coisas. Quando eu comecei a
dar aula, tinha uma cole¢do de livros de um grupo americano chamado SMSG. Eram livros
que trabalhavam com a matematica moderna, mas que também traziam muitas experiéncias
muito interessantes. A gente 1a atras dessas fontes, quase como um processo autodidata de
buscar, de conversar com os colegas e assim por diante. Depois € que a gente busca os canais
institucionais, fazer cursos, pos-graduacdo e assim por diante. Essa € uma etapa que vai
acontecendo como consequéncia, mas ndo significa que todo professor necessariamente deva

fazer pos-graduagdo. Ha paises em que os proprios professores da educacdo basica recebem
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Incent1vos para se capacitar em programas de pos-graduagao, pra ir pra universidade pesquisar
sobre a sua pratica € ndo necessariamente 1sso significa que a partir dai ele var sair da
educagdo basica e vai entrar na universidade. Teve época em que os governos estaduais
davam bolsas. Eu mesmo fui contemplado com uma bolsa, dessas dadas pela Secretaria da
Educacdo para fazer mestrado. E 1sso significa que depois voce tem que ficar um tempo igual,
ndo pode simplesmente usar a bolsa e depois sair. Vocé tem que ficar um tempo 1gual, como
retribui¢do. Entdo vocé pode ter programas de incentivos em que os professores se qualificam
com um pos-graduagdo, ou com outros cursos, para melhorar e benetficiar a sua propria pratica
dentro das escolas. Entdo, aqui na Faculdade [FEUSP], a gente tem um programa interessante.
E um programa de formacdo de professores, em que ¢ solicitado que todas as disciplinas da
graduacdo oferecam vagas para professores da rede publica [...]. Isso significa que o0s
professores podem se inscrever, cursar essas disciplinas, depois eles recebem um atestado e
1SS0 pontua na carreira deles [...]. Eu particularmente gosto que haja esse encontro entre
alunos da graduacdo com esses professores experientes, € muito interessante. Talvez esse

programa devesse valer para toda a universidade |...].

Lorena: Qual ¢ a sua visdo em relacdo ao medo, a ansiedade e a aversdao a matematica. Por
que o senhor acha que as pessoas t€ém essa visdo, por que os alunos t€ém uma relacdo mais

complicada com a matematica em comparac¢do as outras disciplinas?

Vinicio: Tem um texto que usamos recentemente na aula, que € o texto sobre a aquisi¢do da
linguagem matematica simbolo e significado. O texto traz alguns dados, embora antigos,
sobre as dificuldades dos alunos com a matematica. E essas dificuldades ocorrem de maneira
generalizada em diferentes paises ndo € sO aqui. E a pergunta que a gente deve fazer ¢: “Por
que 1sso acontece?”. Existe uma representacdo, aquilo que as pessoas pensam, 0s jovens, 0S
adultos, as criancas pensam da matematica, que geralmente € uma representa¢do que atribui
qualidades a matematica que a mistificam. De que a matematica € dificil, de que a matematica
€ pra quem tem uma inteligéncia diferenciada e 1sso € bobagem, qualquer um pode aprender
matematica. Ou de que s3o pessoas inteligentes que aprendem matematica ou que vao
conseguir estudar matematica. A 1deia de que qualquer um pode aprender matematica, eu
acho que ela € potente, ¢ importante [...]. Essas 1ideias que giram em torno da matematica, faz
com que as pessoas se predisponham negativamente a se relacionar com a matematica. E

muitas vezes n0s mesmos que damos aulas de matematica também carregamos esses mitos e
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preconceltos e induzimos € repercutimos esses pensamentos nos alunos das pessoas. E ndo
precisa ser assim. Acho que da pra pensar em abordar a matematica ndo de um jeito que o
aluno tenha que memorizar calculos e regras, 1sso € msano [...]. A matematica precisa ser
apresentada as pessoas, trabalhada e problematizada como algo que tem uma rela¢do com o
mundo real € que tem uma linguagem propria, processos proprios etc € que essas duas coisas
ndao sdo conflitantes. Isso significa que vocé pode trabalhar os aspectos semanticos da
matematica, ligados aos seus significados e os aspectos formais, ligados a linguagem, aos
processos matematicos em geral, indutivos, dedutivos etc e que essas duas dimensdes sdo
indissociaveis. Porque vocé ndo pode me dizer que aprender filosofia, aprender historia € mais
facil do que aprender matematica. Nao! Para aprender filosofia, tem que refletir sobre o
mundo, ter 1deias a respeito, fazer conjecturas e especulacdes € um exercicio que ndo € trivial,
¢ abstrato etc. Ndo € que uma coisa € mais facil que a outra. Eu acho que a gente pode pensar
em trabalhar matematica de modo que os alunos possam compreendé-la, possam ver sua
importancia e seu uso. Ndo temos que ter a intencdo de formar matematicas, entdo eu nio
posso pensar sO em programas que facam com que os alunos tenham um amor profundo e
incalculavel pela matematica, ndo € assim, ninguém ¢ assim em relacdo a muitas coisas. Ele
pode gostar, ver a necessidade e se beneficiar disso e ver que ele ndo precisa ser um
especialista em matematica para gostar de matematica ou para usar a matematica. Isso € uma
mistificacdo boba, que deveria ser evitada. Ndo tenho que achar que todo mundo deve ser
craque na Olimpiada de Matematica. O aluno pode ter a oportunidade de na escola, com o0s
diferentes professores e disciplinas, a gostar mais ou gostar menos, porque as pessoas tém
preferéncias, aptiddes e interesses. Entdo nem sempre todo mundo precisa estar ali fechado
com a matematica. Mas eu acho que nds somos responsaveis por esses mitos, esses medos,

essas ansiedades. Isso pode ser atenuado com os professores tendo cuidado em relacao a 1sso.

Lorena: Quais sdo as praticas que podemos utilizar para ajudar os alunos a lidarem melhor
com a matematica. Nao necessartamente praticas que fagam os alunos adquirirem um amor,

mas pelo menos que os ajudem a superar esse medo e receio de aprender.

Vinicio: Tem autores que falam sobre a poténcia matematica das pessoas, quer dizer, € preciso
que os alunos acreditem que eles podem pensar matematicamente, ndo € algo nalcancavel.
Explorar a matematica, resolver problemas ¢ algo que qualquer um pode fazer por prazer. E

questdo de abordar os problemas adequados com linguagem propria e ndo exatamente sO
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preocupados com a aplicacdo de uma formula ou coisa do tipo. Entdo as metodologias, € claro
que a chave estd na mio do professor, no sentido de que ¢ o professor que tem o
conhecimento. Nem sempre o dominio da matematica também ¢é tdo grande entre os
professores, sobretudo porque tem professores que estudam mais e tem professores que
estudam menos matematica ao longo da sua formagdo. E nem sempre, nos por exemplo, que
somos licenciados em matematica, 1sso ndo quer dizer também que nos sejamos melhores
professor, entende? As vezes nos tornamos a coisa mais dificil, s vezes nds somos
responsavels por criar essa aversao a esse receio, porque ndo significa que o fato de eu saber
mais matematica, implica que eu domine as melhores metodologias, os melhores recursos
pedagogicos. Entdo ndo basta saber matematica para ser um bom professor € as vezes o
professor ¢ um bom professor mas ndo domina tanto a matematica e as vezes ele pode
contribuir mais positivamente para o aluno do que um outro que domina, mas ndo consegue se
comunicar. Entdo todas essas coisas sio muito delicadas e devem ser objeto de analise de
reflexdo do proprio professor. Entdo as metodologias, ja inventaram muitas, ja surgiram
muitas € eu ndo faco aqui a defesa de uma metodologia a todo custo. Porque ndo existe a
metodologia salvadora, no sentido de que ela vai solucionar todos os problemas, porque as
vezes os alunos, eles podem ter dificuldades com determinadas metodologias e abordagens
|...]. Agora € preciso que a gente faca justica porque o conhecimento as teorias da
aprendizagem avang¢aram muito, estas € vocé pegar uma versdo mais behaviorista mais
comportamentalista, onde a psicologia comportamentalista tem mais influencia, o ensino da
matematica privilegiou aspectos mais formais, mais técnicos, mais de memoriza¢do de
trabalhar com os aspectos da linguagem. Quando vocé pega o construtivismo que € uma outra
vertente que vai se contrapor ao comportamentalismo. O comportamentalismo vai considerar
que o sujeito reage por estimulo, vocé da um estimulo e ele responde. E o sujeito nessa
perspectiva € uma pagina em branco. Ele ndo € capaz de pensar, € preciso sempre que a coisa
va de fora pra dentro pelo adulto, pelo professor. Ja o construtivismo, vai postular que esse
aluno € capaz de pensar algumas coisas, entdo o sujeito tem uma predisposi¢do ativa, ndo so
de ouvir e receber, mas de também de pensar, ter hipoteses, de errar porque pensou de um
jerto. E tudo 1sso sdo coisas a serem levadas em conta e vocé val ver que pra cada teoria
dessas, eu posso pensar que existem estratégias de ensino que podem ser potentes, podem ser
interessantes. Mas a salvagdo ndo estd exatamente na estratégia ou no material que voce

utihiza. Depende do professor enxergar as possibilidades e os limites dessas alternativas, de
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variar conforme a situac¢do, de criar outras situacdes em que o aluno pode florescer seu

pensamento e assim por diante.

Lorena: Vocé ja utilizou livros para ajudar os alunos a aprenderem matematica? Qual fo1 o

livro escolhido? Como fo1 esse processo € como o aluno(a) se relacionou com o livro € a

matematica?

Vinicio: Vocé citou o O diabo dos niimeros, ele € um livro muito denso. Se pensamos em um
aluno de 11 anos, ou dos anos niciais do segundo segmento do ensino fundamental ¢ uma
leitura muito densa que o aluno as vezes ndo tem a experiéncia e o costume de ler. Entdo, as
vezes € preciso trabalhar com fragmentos. Mas tem, durante as décadas de 80 e 90 foram
produzidos muitos livros didaticos, também virou um comeércio, € preciso olhar i1sso. No
sentido de que, a coisa ajuda mas ndo € a salvacdo. Entdo quer dizer que no mesmo modo que
numa aula de lingua portuguesa voce sugere que um aluno leia um livro, que seja da literatura
infantil ou que seja da literatura como o Machado de Assis, José de Alencar ou outros autores.
Por que ndo criar o habito de leituras nas aulas de matematica? Entdo € nesse sentido, criar e
colocar elementos com outro tipo de linguagem que talvez o aluno possa compreender, ou
talvez ele possa ao tentar, formular uma série de questdes que justifiquem o entendimento ou
ndo entendimento dele. Agora, em aulas eu ja usei livros como uma cole¢do da editora
scipione que tinha o Imenes, o Nilson Machado, a Renata Iutanabi, o Lelis, cada um sobre um
assunto e 1sso pode ser algo que contribua sugerindo que o aluno leia ou voce explorando a
leitura em aula. Eu ja fiz 1sso também, com alunos em salas maiores, salas regulares, mas ja
trabalher também com alunos individualmente que alguém sabia que eu sou professor de
matematica e que talvez o filho ou a filha tivessem dificuldade e mandavam o filho ou a filha
conversar comigo € a gente inventa um jeito. Entdo eu lembro que uma dessas alunas, ela ndo
tinha exatamente dificuldade em matematica, ela tinha uma confusio em relacdo as
disciplinas, aos raciocinios € o gancho da gente para a conversa era a matematica. E eu propus
a leitura de alguns livros e ela fo1 se envolvendo e gostando, porque o que eu acho € q uma
coisa pode puxar a outra, entdo quer dizer que o fato de vocé colocar um instrumento um
material, uma coisa que pode despertar o interesse do aluno ele se vincula a outras coisas, ou
ao proprio conhecimento a outras experiéncias € toma gosto pela leitura. Eu lembro também
que outro aluno, era um garoto de 11 anos, talvez 12. Ele veio falar comigo, ele era aluno de

escola publica e filho de uma pessoa que trabalhava com minha mulher que também €
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professora, e ela mesmo sugeriu que o menino conversasse comigo € com ele ndo for nem um
livro. Quando ele chegou pra falar comigo ele tremia e € onde entra a questio da
representacdo, quer dizer, ele estava tdo desgastado com a matematica na escola que ele
achava que o professor de matematica era um bicho papdo. Ele fo1 na minha casa, a minha
mulher levou e eu lever ele pro meu escritorio onde eu estudo e trabalho e a gente sentou no
chdo e comece1 a conversar com ele sobre a 1dade dele, se ele tinha irméos, entendeu? Puxar
um assunto e relacionar com a matematica pra ele ver um pouco que isso tudo ta ligado, de
algum modo e ele foi ficando solto, foi ficando a vontade. Ele tinha um quadro de
multirrepeténcia, ja tava ameacado [de repetir novamente| e foram umas duas conversas, ndo
for nem um livro que propus, foram conversas, de brincar, de descontrair e depois eu soube
que ele melhorou muito na escola, que ele se soltou, que tinha mais niciativa participava. Foi
perdendo o medo, o fato € que essa conversa com esse aluno tirou um pouco dessa ansiedade,
do receio, do medo mesmo. E ele fo1 se encorajando e se sentindo capaz. Ele viu que era mais
simples do que parecia, que ele era capaz de ter 1deias matematicas nas coisas mais banais e
fo1 assim. Eu soube que ele melhorou. Essa experiéncia, esse tipo de ideia me fez, nessa época
eu ainda ndo estava na universidade, mas quando eu entrer eu desenvolvi um projeto com o
financiamento da FAPESP e na época existiam os CEFAMSs, ndo sei se vocé conhece.
CEFAMs era um modalidade de escola que formava professor, como o magistério. SO que era
um projeto diferenciado em que os alunos, ou alunas, recebiam bolsas, elas tinham um tempo
de dedicagdo integral, tinha uma proposta excelente. Mas como vocé sabe, tudo na educacio
que ¢ excelente e que requer dinheiro ndo dura. Entdo acabaram fechando esse projeto. Eu
dava aula na UNESP de Presidente Prudente e eu propus que a gente fizesse um projeto
envolvendo as professoras e as alunas do CEFAM, porque elas tinham o estagio nas escolas
do estado € do municipio [...]. Eu entre1 em contato com 0 CEFAM e depois com a secretaria,
e as escolas que as alunas faziam estagio, quer dizer eu consegui que elas permitissem que 0s
alunos participassem do projeto. E o que que era o projeto? Era assim ,a gente trabalhava com
as professoras desses alunos que eram mais jovens que vocé€, pois eram alunos do ensino
medio. A gente discutia matematica, o curriculo, os fundamentos, as atividades, entdo, a gente
tinha todo um trabalho de capacitagdo dos professores desses alunos, os professores de
metodologia desses alunos [...]. A gente conseguiu que as escolas, nas classes, essas
professoras do CEFAM junto com as professoras das criangas, reunissem os alunos com mais

dificuldade. Entdo tinha alunos com aproveitamento muito baixo, mas a gente percebia que
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tinha professoras que separam os alunos por causa da indisciplina. Entdo eles teriam duas
horas de atendimento por semana com as estagiarias do CEFAM, com as meninas, € a ideia
era que ele trabalhasse com atividades de matematica, como se fosse o clube da matematica. E
a 1deia era que esses alunos melhorassem seu aproveitamento e fossem cedendo a vez para
outros alunos. Entdo as vezes, tinham alunos que 1am, porque os professores ndo queriam o
aluno na sala por causa da indisciplina. E comegou a acontecer que os alunos que 1am
participar desse horario de atendimento fingiam que ndo estavam entendendo a matéria para
poder participar desse acolhimento. E até 1sso os alunos foram superando essa ansiedade, esse
medo, esse bloqueio e se sentiam acolhidos ali. Entdo a gente trabalhou com esse grupo de
criancas € elas foram melhorando. Depois, a gente fo1 envolvendo os CEFAMs de municipios
vizinhos de Presidente Prudente. Envolvendo 5 cidades, S CEFAMs quase 2 mil criancas e
fo1 um sucesso esse projeto, as criangas melhoram e essa alunos do CEFAM eram disputadas
a tapas pelas secretarias municipais, porque elas queriam essas alunas como professoras.
Porque ai essa alunos faziam um portfolio deste trabalho, quer dizer, elas faziam um portfolo,
um relatorio de tudo que acontecia € no final do ano elas apresentavam como se fosse um
TCC [...]. A FAPESP pagava uma bolsa para os professores do CEFAM, entdo a gente
conseguiu uma quantidade enorme de bolsas enormes. Os alunos do CEFAM recebiam uma
bolsa para eles terem dedicacdo integral. Entdo, for o melhor que eu ja fiz pra romper um
pouco com esse estigma da matematica, com esse medo € que € uma coisa possivel, da
maneira mais simples possivel que pode envolver os professores. Nesse caso a gente envolvia
estudantes muito jovens do ensino meédio que 1am ser professores |...]. Esse projeto durou 5
anos e comecou em 1995 e fo1 até os anos 2000. Esse projeto procurava trabalhar com as
dificuldades dos alunos em matematica e também com a formag¢do do professor a partir dessa
dificuldade, porque a gente formava tanto o professor do CEFAM como o proprio aluno do

CEFAM. Foi uma experiéncia bem positiva. Tem varios artigos sobre se voc€ quiser procurar

[...].

Lorena: Vocé conhece o trabalho desenvolvido pela Jo Boaler em seu livro Mentalidades

Matematicas?

Vinicio: Ndo conhe¢o ndo.
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Lorena: Ela usa neurociéncia para ensinar matematica, ela fala como nossas crengas podem
afetar nossa aprendizagem. Ja ouviu falar sobre mentalidades matematicas em algum

momento?

Vinicio: Sim, sim, superficialmente, mas eu ndo entendo muito da neurociéncia. Mas deve ser
interessante. Eu ndo tenho muita familiaridade com 1sso, mas tem algumas coisas que vao no
sentido oposto, como € o caso da patologia matematica. O Bruno Bettelheim que € um
educador judeu, ele trabalhou em campos de concentracdo, e ele tem um livro [chamado
Sobrevivéncia|, em que ele relata varios casos de criancas que tem traumas com a matematica,
mas ndo esse recelo como a gente descreveu aqui como o aluno que treme quando ve o
professor. Nao, sdo traumas mesmo, ligados a patologias, a operagdes, ligadas a traumas que o
aluno viveu de perda de pessoas etc, que tem uma relacdo com a operagcdo, matematica no
campo de concentragio [...]. E um tema legal de estudo, muito complexo, um tema novo. Eu
acho que existe mais mito em torno da matematica do que ela merece ter. Ela pode ser mais
simples e a gente como professores t€ém muita responsabilidade nisso e pode ajudar a formar

as pessoas, a atenuar 1sso a comegar pelos cursos de formacao.

Lorena: Na sua pratica docente voce ja utilizou o método de resolugdo de problemas para
ensinar matematica? Vocé acha que esse método pode contribuir para fazer com que 0s

estudantes desenvolvam uma maior proximidade com a matematica?

Vinicio: Sem duavida [...], a resolucdo de problemas teve um crescimento, uma explosdo, uma
visibilidade maior na virada dos anos 80 ap6s 0 movimento da matematica moderna, porque a
resolu¢do de problemas passou a ser considerada como uma metodologia € ndo como um
lugar de mera aplicacdo do conhecimento. Entdo as ideias do George Polya, que eu conheco,
ele tem um livro que € referéncia nessa area, “A arte de resolver problemas™ trouxe muita
contribui¢do nesse sentido. Quer dizer, ¢ um processo de participac¢do ativa do aluno, o aluno
coloca em jogo estratégias pessoais dele e faz suposicdes e val se mobilizar para tentar achar
uma estratégia, entdo todos os itens propostos pelo Polya, sdo de alto teor pedagogico. Entao,
a resolucdo de problemas € uma ferramenta de metodologia muito interessante, muito potente.
Na verdade vocé tem um campo de ideias muito proximos a resolucdo de problemas, quer
dizer as investigacdes matematicas, algo que € colocado pelos teoricos como algo um pouco
além da resolu¢do de problemas no sentido de que vocé esta trabalhando com situacdes

totalmente abertas que voc€ ndo sabe onde vai dar, certo? E que o aluno pode fazer uma
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viagem ali de raciocinios para fazer especulacdes, ensaios e erros. E geralmente a pratica da
resolucdo de problemas, segundo esses autores, voc€ tem ainda a presenga do professor, a
presenga do professor ainda € muito determinante no sentido de que o professor detém alguma
coisa em relacdo a resolu¢do de problemas que a investigagdo ndo tem [...]. Os japoneses
trabalham com as licoes de aulas (Lesson Study), que sdo as licoes de estudo de pesquisa que
¢ uma pratica em sala de aula que parece muito com as investigagdes. Entdo, a possibilidade

dos alunos explorarem 1sso de maneira rica e produtiva € interessante |...].
I1 PESQUISA-ACAO COM OS ALUNOS DA ESCOLA DE APLICACAO

[1.I QUESTIONARIO

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor representa seus sentimentos

em relacdo a matematica.

(e (e ()@ ()8 ()

2. O que vocés acharam da atividade?

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou sobre a matematica.

[L.I FOLHAS DE RESPOSTAS
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo 8 matematica.

O ()2 Ko (Or ()@

2. O que vocés acharam da atividade?

-

\

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

ESPpRani e Anety

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagao a matemalica.

(e (e (@ ()R (e

2. O que vocés acharam da alividade?

< ol

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visila ou
sobre a matematica.

- -

R ==
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em I'E|E'I;5CI a matematica.

() ()@ N8 (8 ()@

2. O gue vocés acharam da atividade?

O%

3. Acrescente algum comentdrioc sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

AP LY N S PRy O P

{ AT “ﬁ“ﬂm LA L 'L’a'.i-ﬁ. ‘:‘3_1}-!".._11 .

I!I"'-.-I.».. -..-mfﬁj—" Ty Q_UJH..__H-L_,II“JJ:. € Ol
Jamthird‘;m_‘

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

(e ()= ()= HE W

2. O que vocés acharam da atividade?

‘fﬂlnlh 1?:'-“-:"'

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

Liad
o
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

()® ()& e ()8 ()@
2. O que vocés acharam da atividade?
I
j:‘ﬁoﬁ =

3. Acrescente algum comentério sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.

.'r ; a

w—a&m
%@pr \.e:éz -M&ﬁ@; A @
rona, Lot =

4 S

[Hextalradi crom CamSoanner

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagéo 8 matematica.

()= ()2 ()2 HE K

2. O que vocés acharam da atividade?

Jogal |

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.
Fae Y |

"*rxﬂ_g
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

(O O (O @2 09

2. O que vocés acharam da atividade?

Mutp Dalzo

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matemalica.

Questionario

1. Assinale a alternativa gque indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relacao a matematica.

Me e (e O ()0

2. O que vocés acharam da atividade?
-".qu\_

3. Acrescente algum comentarioc sobre a nossa visita ou
sobre a matemalica.

AL

J}]A::r' .ﬂ:{'}'}ﬂ L9y
"aa¥ | _-__r'l*-- f"‘?f‘r"h 0 ¥inGZ .

//J-' .'"-.I'_s'l'. ol &{- 5;; 2 9 fkﬂﬂigq'\

4- h:l—:rfuéu r;rc:h F«-.
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagao a matematica.

e ()@ ()8 MKE We

2. O que vocés acharam da atividade?

Tyl ot e, s s

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.

G7fa o om _som nlomalics,

W

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagao 4 matematica,

(= (12 Ko OR ()
2. O que vocés acharam da atividade?

V Uma glisidacl Vpo

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

M&M
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagéo a matemalica.

(O= ()2 K= ()E ()

2. Q qu& VOCes a h‘:‘il’ﬂl"ﬁ da atividade?

Gt pdemedin o Tonch A

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica. e

Iriql_.,-':-jﬂ {‘-'.-,.r. _'r-__ﬁ,_/”_ (L7 M f':’u"rfu"m

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo @ matematica.
(e (OB ()8 68 e

2. O que vocés acharam da atividade?

mrr.“;'ﬂ -]‘h'r':'

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

bop

. b
Ir/:: ‘:w,. ,"l 7 ﬁ
I'F @ II \ L
\»__FL* THhe?
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagao a matematica.

e ()L Ne (08 (09

2. O que vocés acharam da atividade?

dorbes  atrofiim s M,ﬁ.‘-ﬂ.

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.

gad

Questionario

representa seus sentimentos em relagido @ matematica.

()2 ()@ ®e ()8 (e

2. O que vocés acharam da atividade?

Legall

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

sobre a matematica.
e Movha crwekiiing

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
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Questlondrio

1. Assinale a allernaliva que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagéio & malematica.

(e (e M ()8 ()6

2. O que vocés acharam da atividade?

Rve

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

~Lag.al

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

(= e (@ )8 ()

2. O que vocés acharam da atividade?

--.i..}‘n. i T e O R o SO P O S M 0 [ e O O [

3. Acrescente algum comentaric scbre a nossa visita ou

sobre a matematica.
|'|_'I|"|'-|LI'-I”'1 Tept gt A - l‘::'
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagao a matematica.

(= () ()= W=E (O

2. 0 que vocés acharam da atividade?

2 wolansaneds

3. Acrescente algum comentarioc sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

(J&‘j-‘lh 151‘3 %" A L '»t-'?-j(_'r‘ 'Hr.n'l
Ut m: D E{ﬂ‘qﬁxmﬂ- L

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo 4 matematica.

O= (= ()= (O 6

2. O que vocés acharam da atividade?
M. ke leool

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

Mg Lpeahe e L A A s

'
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagao a matematica.

(e ()= Ko (O ()@

2. O que vocés acharam da atividade?

m-nh \Hg}.}_; mnm;lﬂ

3. Acrescenle algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

O i'I [noy [‘c.,‘-.':ﬁ !!'Tm\"\

- TR

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagdo 4 matematica.

(12 &= ()& (8 ()8

2. O que vocés acharam da atividade?
Evn, @@AM}M’\B& »
L [

3. Acrescente algum comentério sobre a nossa visita ou

iiche bapl | odoiwr o ). Y

\

ubd O
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Questionario

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

He ()2 ()= ()8 ()

2. O que vocés acharam da atividade?

i
Pionn i le s s ey Pt e

]

Lidep g tolmwes, 'I-H-'.i'-,.j.-r.._ﬂ I:,.,.---I.«_

2ty g TN 1' r‘;:‘ "a..-*nﬁ.ﬁ

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

B’
/é:\
L e F
3 A £ . Sy,
. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica. ta s
. e
E”:::l"r:éc- ple wnerbe
i
Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagdo a4 matematica.

(e me (e (OR ()@

2. O que vocés acharam da atividade?

Bra

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

Mz divr Ilr‘:{-, 1 Hat ﬁ?ﬂﬂa!
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emaoji melhor

representa seus sentimentos em relagao a matematica.

(e (@ ()@ ()8 N

2. O que vocés acharam da atividade?

_Anaﬁi_uzgsu.._gma_ﬁn@aﬁ_mnswﬁ O Qe
seyrdipoe e 2wl mﬁﬁm vE o O Iadﬂ
oo don wialEvio .

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.

g e

o il

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

()% ()& ()@ ()8 K

2. O que vocés acharam da atividade?

.P'-.*II',*.'? rOan VT na T Al faan Guaeyoy ST
il
F -
m ] S W AE Slen et Taas VP ineed O

1o qu‘iﬂﬁ-\qr;'ikrf"'

3. Acrescente algum comentério sobre a nossa visita ou
sobre a matemalica.

J | I
i b s e
LY

I|H~\"llu""|_|:' 1 nj&.L-“
A
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagao a matematica.

(18 ()& ()& WE ()@

2. O que vocés acharam da atividade?

leop) , oomn desende

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.

[ i} [,
oh coname de enyehS

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

e (e (12 ()82 ()

2. O que vocés acharam da atividade?

'rlr jwi s Aoy j#TE -3 ﬂn?ﬂﬁfxmﬂﬁ -

3. Acrescente algum comentarioc sobre a nossa visita ou

sobre a matemaltica.

—.JI:?"F.-"{". S nﬁ*u‘;’ hm—'it:;ll wLET’U 3 1"”"._:{.[' -

T e I.i"::t,-.'-.u t'L-kI"Iu.'I:__.-" [{e_:- At r‘l.l'l'LEh[U-.‘n".-l\ELr"L.:
+3 =y

e (0o oo :,_r‘."u -
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo & matematica.

e Me (e (8 ()@

2. O gque vocés acharam da atividade?

M&M d.r.‘.ﬁgﬁl'ln Caal T W= P,
ol 1

_El.'r..ﬂ; ‘l‘_jn‘ =

3. Acrescente algum comentario sobre a ‘nossa visita ou
sobre a matemalica,

Bebn motscnmbion loge hljg] i Fabiagsie o da

Questionario

. 1. Assinale a alternaliva que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagao a matematica.

02 e (8 Of ()@

3. Acrescente algum comentarioc sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

B ol - 3

ég&:m_.&u_wﬂ#%miﬂ%
Horwa 40" Tinhn ol _simn _ontin,we 7*

v G~ ana
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Questionario

1. Assinale a allernativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

e ()2 )2 () (O

2. O que vocés acharam da aﬁuidgde?

A W

E.{LA_J;:&_% .}:H-_H‘J aho .-—;.,_u«_ﬂ_fj;ﬁ
le’h-v-'f:l'@a. mﬁ-f-. ;,nP,L.M"nT J..'-L&ﬂj‘:bww{‘"*‘?

3. Acrescente algum comentdrio sobre a nossa visita ou
sobre a matematica. '
b YKo Lo o7 8 Lot Uz oy Alac

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

02 (8 e ()8 (0

2. Oque vf::és acharam da atividade?

_LEM' M F‘IL!:]M IM. ||-f.:"|’1.l"u“' IJ;L;’JJ}

}“t‘;n:a %‘Uﬁﬁ“‘

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

il ﬁ‘%: Q}.ﬁ!{»’- A Vuglt, v

A LA -
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

O (8 ()L MNE ()

2. O que vocés achara q\dade‘?
‘A’ N A. %ﬁ\ By u:-u._.n..h . e o N

M N v B A \ "‘f"‘-..h.

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.
] ! ;
m oy T f‘aﬂ:\ -

=S T

L

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagao a matematica.

O (& (1 XE ()@

2. O que vocés acharam da atividade?

\F‘an\ ﬂﬂrmw €11 r,uw:'—r:-“c
Pﬁ.xﬁfﬂmﬁgxr H!“i’"‘l -ﬁ"ﬂlf‘ﬂ ;

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.

i ¥ b I"‘:”:-: ". Pf—h -.‘_"1""“""1_"."-:,.
f:'mhiﬁmf"\ri

rw“w. Q6 oak g arhhes Yo
f‘ﬂ{lﬁﬂm \‘1‘5’1"}:‘1\&
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

(e KNe (e (8 ()

2. O que vocés acharam da atividade?

mu-‘tq Iilh'l 4 11';{"”-‘ 5"-.~-JLP

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matermnatica.

FIF‘H’.I‘HH """""lul"k":' L_f_!,-\

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

()2 e (@ (8 ()
2. O que vocés acharam da atividade?

f ;::h SIS Lgm 1 E}E'I“Eﬂ;t'ﬂ}ra

> TQPLFﬂ-ir i

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

i nte COV' [ ”'1'1.5-.}} Ca
De  Not s APreVIEwIos e Ve F le -’-{-—
wi) %

'—f_%f"‘;

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

87

Questionario

2. O gue vocés acharam da atividade?

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagio & matematica.

()= ()= (O= xE ()@

— " Y

Eu ardu L%ﬁ!ﬁ

sobre a matematica.

3. Acrescente algum cormentario sobre a nossa visita ou

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emaji melhor
representa seus sentimentos em relagao a matematica.

(1= (& K (8 (@

2. O que vocés acharam da alividade?

T T S SR AR T W)
Ty .purrrﬂm_,agﬂurﬁﬂl fmihod

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.

Ao S g ::k‘:lﬂ it it
_Jﬂn__LgA&L'ma.L__‘M BAE _rnals
M_M Jula MM
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relacao a matematica.

”-ﬁ e (O 08 )

2. O que vocés acharam da atividade?

6"35 <€ 4 BﬁSf“H‘f*‘ ] & ®oides
do Nigteo .

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.

Goste: [2 astawte.

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

@Pﬁsenﬁ Seus sentimentos em relagdo & matematica.

o' il oy - <3
g;;!gﬂ% e g (00

2. O que vocés acharam da atividade?

‘L e (A

-

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

AlLA O

¥ T
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagdo & matematica.

(e ()0 ()@ e ()@

2. O que vocés acharam da atividade?
Divesrd A, 108a) 2o

]

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

A
!__rr“."“-"\'f;l; WA Yo ﬂhﬁf}ﬂ@:ﬂ Qar

Ve £ we

I ;-1

g Wedo
3 Aopea.

) Ve 50RO

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagao a matematica.

O (O W= (1 ()@

2. O que vocés acharam da atividade?

r?%«f-& SLH W'fé

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

/‘;‘% o/ té'fw‘i" fﬁ’M LD

in, yAPRECT M fo=i}
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Questionario

1. Assinale a allernativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relacao a matematica.

A% 02 08 08 00

2. O que vocés acharam da atividade?
Yn.te Vegol ;o "lalsicdes sen Vgl ©
o o Nvilde we(mo Senls (obdy d
any  {tro d ey [lora fin e nler 'Imzﬂl-\'ﬁf.

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica. :
Wiode Legel o0 degetam Ponrpnder
o _tolo ﬂal ole, fryom A byyolhy

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus senlimentos em relagao a matematica.

e (O (OB (O8 ()@

2. 0O que vocés acharam da atividade?

Eu, aolei MwlB o A ,Qf-tm

A

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica,

oW mulo
A walomao Leay U
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

O e (O 8 )

2. O que vocés acharam da atividade?

: EZ E !
T i aaf ‘1'1;1.-{_.& Y el

A o (TN }f/

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.

Questionario

e (1 ()® (" (D

L

2, D que vocés ach_aram da atividade? <
:{ﬁ%mf NN Al ] ﬁj

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relacao a matematica.

W=

1&'

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

Milwadica o rwahbas . - i

2 A ar’)@/\zlr\-f\.x.@ .

=
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor /RO\J/U‘D\—‘F
representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

(e ()E W= ()8 ()@

2. O que vocés acharam da atividade? —~—

.r.-"ﬂ-" WE{-I LHJ:

3. Acrescente algum comentdrio sobre a nossa visita ou

sobre a matematica. _!—
: A S i

ooy {'eﬂ/r a~n-"n{.t1.4:»J 2

loi Vigal. Jrialigo.—

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

(e e (e (2 (@
2. O que vocés acharam da alividade?

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visila ou

sobre a matematica.

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

93

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

(= (9 e (8 ()

2. O que vocés acﬁaram da atividade?
%}uc“‘:r v Shnde 08 e gihl nacand €
nnSEA 3 \yyys € Q\a--Lirw-:'ﬂ-wt-ru \ea
5 Wwyo . r:\,.ll'l.fhﬂ'.‘-.'h\ﬂ Wi D r.'h:?..”_‘kL

Iilli?'.ljl i ' .

3. Acrescente algum comentario sobre a' nossa visita ou
i = iy Ll &

sobre a matematica.

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

(e (2 N2 ()2 ()@

2. O que vocés acharam da atividade?

lf‘l il 6., ':’I

|
[

s

>7

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.
CratJor da Vi ;-.A’i?;.
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

(12 (12 MHe (8 He

2. O gue vocés acharam da atividade?

A atividade F_{DI*.'J-F:'}CA'I.

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visila ou
sobre a matematica.

655" £ C}ﬂ ST T esein
.E?{ii’ dFUE‘ it Vi ey =
Ve S

§ J Xﬂ _,‘F“‘ ;fr }/7" s

e |
dﬂlﬂl’ﬂiﬂ'

Questionario

e () (e (O8 ()@

2. O que vocés acharam da atividade?

_LosJind Mgen X2

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus senlimentos em relagao a matematica.

sobre a matematica.

O N L YT A" A AN

3, Acrescente algum comentério sobre a nossa visita ou
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Questionario

1. Assinale a alternaliva que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

e o ()9 (OB ()0

2. O que vocés acharam da atividade?

| Bt . .‘t;‘m \LK:_.'_H'«% ¥ -"’f"_.ﬂ (:l""- rl;]i_ff‘.‘

LD Uﬁlf__gflﬂl-jllq H.Qﬁ

s LAf s .

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.

Il\ ".Irl‘::.’h_._ﬂ;ll! \Lechs ‘]m bﬂ*‘:‘n Lha_hm_é&

Igcfniﬂ'}fm ".-'}".-_'FI'?_-H o} ‘;ru.l-;}f’ NE‘I{'}.E

Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.

(e O K O ()

2. O que vocés acharam da atividade?

n
u‘aﬁ;‘

3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visila ou

sobre a matematica.

LAk s aiity il .
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relagéo a matematica.

(e ()2 ()18 ®WE

2. O que vocés acharam da atividade?

Cuv o oy m“"-v'-é""-ﬂ]:'?_ """.hit;i |tﬂf-‘J_‘_&D£_'E_

0w fum

3. Acrescente algum comentirio sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.

Odeo o walon.aticn

Questionario

1. Assinale a allernaliva que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagdo a matematica.
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2. O que vocés acharam da atividade?
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3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica.
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Questionario

1. Assinale a alternativa que indica qual emoji melhor

representa seus sentimentos em relagio @ matematica.
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2. O que vocés acharam da atividade?
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3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou

sobre a matematica.
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Questionario

1. Assinale a allernativa que indica qual emoji melhor
representa seus sentimentos em relag@o @ matematica.

e (' e e ()e

2. O que vocés acharam da aﬁuidgd&?
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3. Acrescente algum comentario sobre a nossa visita ou
sobre a matematica. '
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