UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS

AVALIAGAO DO POTENCIAL PARA EXPLOTAGAO DE AGUAS
SUBTERRANEAS NA REGIAO DE CAMPINAS - SP

CARLOS ALEXANDRE JOLY

DISCIPLINA 0440500 - TRABALHO DE FORMATURA

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Fabio Taiol 't DA@\
Prof. Dr. Paulo César Fonseca Giannini MW'\';] }

C__ : . >
Prof. Dr. Uriel Duarte %{\ — /4

SAO PAULO
2000



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS

AVALIACAO DO POTENCIAL PARA EXPL_OTACﬂO
DE AGUAS SUBTERRANEAS NA REGIAO DE
CAMPINAS-SP

Carlos Alexandre Joly

se Ggx

"%\
TES !

{< sisLioTECA S
- i . . qe — S L
Orientador: Prof. Dr. Fébio Taioli @ |5 67(3% J
Co-Orientador: Rodrigo Otdvio Coelho \ /

& P

\‘\"__:rd'a’

MONOGRAFIA DE TRABALHO DE FORMATURA
(TF-2000/5)

DEDALUS - Acervo - IGC

AU TRC A

30900006067

SAO PAULO
2000






8.

9.

INDICE

. IDENTIFICAGAO

. RESUMO

. ABSTRACT

. INTRODUCAO

. METAS E OBJETIVOS
. TRABALHOS PREVIOS

. MATERIAIS E METODOS

DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

RESULTADOS OBTIDOS

10. CONSIDERACOES FINAIS

ANEXO 1 - POCOS CADASTRADOS NO DAEE

ANEXO 2 - REGISTRO FOTOGRAFICO

01
02
03
04
05
06-09
10
11212
13-19

20-21



1. IDENTIFICAGAO

-Instituicao: Instituto de Geociéncias, USP e CSD-GEOKLOCK.

-Numero/ Titulo do Projeto: TF 2000/05, Avaliagao do Potencial para Explotacao de Aguas
Subterraneas na Regiao de Campinas-SP.

-Nome do Aluno: Carlos Alexandre Joly

-Nome do Orientador: Fabio Taioli (GSA- Departamento de Geologia Sedimentar e
Ambiental)

-Nome do co-Orientador: Rodrigo Coelho (CSD-GEOKLOCK)
-Procedéncia: Campinas-SP
-Local: Universidade de SZo Pa'lo, Instituto de Geociéncias

-Ano de Conclusao: 2000



2. RESUMO

A escassez de recursos hidricos disponiveis em superficie na cidade de Campinas, grande
centro urbano em desenvolvimento no Estado de Sdo Paulo, evidencia o problema com o

abastecimento publico de agua da regiao

A presente monografia teve como principal objetivo o estudo da potencialidade hidrolégica
de uma area na periferia da cidade, e a eventual viabilidade de instalacao de um pdlo

industrial neste local.

Os estudos basearam-se na fotointerpretagdo da area, no levantamento de dados de uso e
ocupagao do solo, no reconhecimento de zonas potencialmente poluidoras e na analise dos
cadastros de pocos existentes no Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de
Sao Paulo (DAEE).

Os resultados obtidos permitiram a caracterizagao de uma area estratégica para a
instalacdo de um polo industrial. Neste local as caracteristicas hidrogeologicas reconhecidas
podem ser interessantes devido a existéncia de pogos de producao com vazoes razoaveis

instalados nos aquiferos Tubarao e Cristalino.
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3. ABSTRACT

At the city of Campinas - SP, the scarcity of available surface water resources corroborates
with the existing problems on the public water supply. The primarily goal of this monograph
was studding the hydrological potential of a site located at Campinas outskirts, and the

eventualy viability of settling down an industrial pole at that region.

The mainly tools used on the accomplished investigations were the aerial photography
interpretation, the land use and occupation portrayal, the acknowledge of polluted zones, and

the survey of official registers of existing wells.

The attained results allowed to characterize an area where the hydrological individuality, like
the existence of production wells with reasonable flow laid on the Tubarao and Crystalline

Aquifer, could become strategic for the implantation of an industrial pole.



4. INTODUGAO

A cidade de Campinas esta situada na porcdo centro-leste do estado de Sao Paulo, mais
precisamente na latitude 47° e 5' e longitude 22° e 55'. Por estar localizada no maior
centro consumidor do Brasil, com ligacdo direta com a cidade de S3o Paulo por duas
rodovias duplicadas, rodovias Anhanguera e Bandeirantes, a regido esta atraindo muitas
empresas interessadas nesse mercado, e nas facilidades de distribuicdo de seus produtos e

Servigos.

O desenvolvimento da cidade tem motivado um aumento consideravel na demanda de agua
para o abastecimento publico, industrial e agricola, acompanhado de uma gradativa

deterioragao na qualidade das aguas dos mananciais superficiais dessa regiao.

Este projeto foi desenvolvido para evidenciar uma nova realidade encontrada pelas
industrias que utilizam agua potavel em seus processos de producgao, servindo como uma
forma de se prever locais propicios para a perfuracao de pocgos de producdo em regides

com aquiferos de potencial limitado.

Hoje em dia, devido ao custo elevado do tratamento de agua, e das projecées nada
animadoras para o suprimento de agua nos proximos anos, a tendéncia das empresas €&
procurar outras formas de se obter esse bem, com o intuito de nao torna-las dependentes da
rede de abastecimento publico. Sendo auto suficiente, tal setor evitara preocupacgdes futuras
com a falta de agua. Alem disso, acarretara em uma economia significativa de gastos com

abastecimento pela rede publica.

A cidade de Campinas foi escolhida por ser um grande centroc em desenvolvimento, estando
proxima a cidade de Sao Paulo, e principalmente por ser deficiente no que diz respeito a

existéncia de recursos hidricos disponiveis em superficie.

Este estudo pode servir como subsidio no futuro, pois com o crescimento acelerado da
cidade, o abastecimento publico podera daqui a alguns anos ser insuficiente, e se
pensarmos que o0 consumo de agua dessas empresas € elevado, teriamos um agravamento
dessa situagdo. Para evitar problemas futuros, temos que pensar desde ja em alternativas

que evitem uma sobrecarga no sistema de abastecimento da cidade.

O desenvolvimento de uma estratégia para sua exploragdo sem comprometer as
caracteristicas naturais do aquifero & essencial para o correto aproveitamento de tais

recursos



5. METAS E OBJETIVOS

Este projeto tem como inteng¢ao principal evidenciar a preocupacao com o abastecimento de
agua, que a cada ano vem se acentuando para as industrias que se utilizam de agua potavel
em seus processos. O exemplo encontrado para caracterizar o problema foi a implantacao
de um polo industrial numa cidade como Campinas que apresenta uma bacia hidrografica
deficiente, sendo suprida por dois rios de pequeno porte o Abitada e o Capivari. o que
aumenta a necessidade de se pensar em uma forma de abastecimento que nao dependa da

rede municipal.

Nesta intengao, o trabalho foi de delimitar uma area na periferia da cidade, fazendo um
levantamento junto ao érgao responsavel pelo controle dos recursos hidricos do estado e na
prefeitura da cidade, de quantos pocos existem nessa regiao para se iniciar um estudo de

explotagao de um aquifero sedimentar.

Para este estudo foi escolhido o aquifero Tubardo, que se trata de um aquifero sedimentar
com potencial para ser explorado moderadamente (DAEE. 1981), mas esta atividade deve

ser feita de maneira a nao comprometer as caracteristicas naturais do aquifero.

Este estudo consistiu na localizacdo de pocos cadastrados no Departamento de Aguas e
Energia Eletrica (DAEE), para se elaborar um zoneamento do uso das aguas subterraneas,
avaliando a potencialidade de exploragcao do aquifero, com a finalidade de abastecer um

polo industrial.

Visando complementar as informagdes geoldgicas obtidas nos cadastros do DAEE, foi feito
um trabalho de mapeamento geoldgico regional com o objetivo de caracterizar as unidades

superficiais presentes.

A avaliacao de possiveis fontes poluidoras existentes na regidao que podem comprometer a

qualidade do aquifero foi um aspecto abordado durante a etapa de trabalho de campo.



6. TRABALHOS PREVIOS

6.1. Fundamentagao Bibliografica

Para a elaboragéo desse projeto, a pesquisa inicial foi a de revisdo bibliografica nas
publicagdes da ABAS - Aguas subterraneas, com o intuito de se definir uma area propicia
para a realizagdo desse estudo. Como o intuito do projeto foi trabalhar com um aquifero
sedimentar, a regiao escolhida foi a de Campinas, dentro da Bacia do Parana, que se
apresenta deficiente no aspecto de recursos hidricos de superficie, estando localizada na

area de ocorréncia do aquifero Tubarao.

O alto crescimento populacional e industrial verificado no municipio de Campinas nesses
ultimos anos resultou no aumento acelerado da demanda de agua potavel. Consequéncia
desse fato esta na elevacao da taxa de explotagdao de agua subterranea refletida no

aumento do nimero de pogos perfurados no municipio, (INSTITUTO GEOLOGICO, 1993).

Definida a regiao, foi feita uma busca dos mapas existentes do local. Foram utilizados dois
mapas, um topografico do IBGE em escala 1:50000, elaborado em 1974, e um geologico
elaborado por SOUZA FILHO em 1986 em escala 1:100000. A area selecionada fica
exatamente na divisdo das folhas supracitadas, com a folha Indaiatuba, posicionada a sul da
folha em questdao, e da qual nao existe mapa Geologico correspondente, em escala

adequada.

No trabalho realizado pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica, DAEE (1981),
“Estudos de Aguas Subterraneas — Regido Administrativa 5, é feita uma avaliagdo das
potencialidades de aproveitamento de aguas subterraneas, pesquisando tambem as

potencialidades das bacias hidrograficas vizinhas.

Qutra atividade realizada no DAEE foi o levantamento dos pocos cadastrados situados
dentro da area de estudo, essa etapa foi feita na sede do DAEE situado na Rua Butanta em

Sao Paulo.

Para a revisdo dos conceitos de hidrogeologia necessarios para a elaboragdo desse
trabalho, foram utilizadas as bibliografias de FEITOSA & FILHO (1997), e FREEZE &
CHERRY (1979), que forneceram os aspectos fundamentais da Hidrogeologia.



6.2. Localizagao e Situagao Geologica

A regiao de Campinas compreende a folha (1:100000) designada pela sigla SF-23-Y-A-V. A
folha de Campinas esta situada na zona do médio Tieté, na Depressao Periférica Paulista,
em area de predominancia do relevo de Colinas Amplas e Colinas Médias, com algumas
ocorréncias do relevo de Morrotes Alongados e Espigdes. A rede de drenagem tem dois
canais principais: O Rio Capivari a sul, e o Piracicaba na parte central, ambos correndo de

leste para oste e desaguando no Rio Tieté.

A éarea de trabalho possui aproximadamente 50 Km® e compreende a regido sul da folha
Campinas e norte da folha Indaiatuba. Essa regiao foi delimitada a partir do divisor de aguas
que tem como drenagem principal o Ribeirao Viracopos, que verte com destino ao Rio
Capivari.

Na regidao de Campinas predominam rochas pertencentes ao Subgrupo Itarare, com limite
inferior em discordancia com o embasamento cristalino a sudeste, e o superior com a
Formacao Tatui a noroeste, estando disposto de norte a nordeste da folha. Os mergulhos
regionais para oeste sao suaves (SOARES, 1974), possibilitando a existéncia de variacdes

locais, além da existéncia de diversas falhas em mapas da regiao.

A maior parte da area da Folha Campinas inclusive da area de trabalho esta total ou
parcialmente encoberta por sedimentos inconsolidados. Segundo SOUZA FILHO (1986),
podemos subdividir as areas cobertas em coberturas de espigao, de vertente e de fundo de
vale. Deste modo estas unidades podem ser mapeadas como unidades litoestratigraficas
sobre as quais podem ser tecidas consideragdes genéticas e estratigraficas atraves da

forma e contetudo litologicos dos corpos.

6.2.1. Coberturas Inconsolidadas

As coberturas de espigao sao correlacionaveis as coberturas denominadas como Formacgao
Rio Claro (BJONEBER & LANDIN, 1966), Formagao Pirassununga (FREITAS et alli, 1979).
Estas unidades correspondem aos depdsitos inconsolidados mais antigos atribuidos ao
Terciario-Quaternario. Segundo SOUZA FILHO (1986), essas coberturas sdo testemunhas
de uma superficie de agradagao em cujo inicio havia raras formas aluviais que foram

cobertas por coluvios.



A superficie referida acima deve ter correspondido ao “porto interfluvio” dos rios Capivari e
Piracicaba e Piracicaba Mogi-Guagu. A raridade dos sedimentos aluviais deve estar
relacionada a auséncia de areas altas confinando uma bacia, como no caso da Formagao
Rio Claro. Outra interpretacao, feita por SOUZA FILHO, (1986), é de se tratar de formas de
exudacao do nivel freatico, visto que suas formas sdao semelhantes as encontradas em
regides semiaridas da Bahia e dos Estados Unidos (RAY, 1963). O contetdo litologico
mostra portanto predominio de areias argilosas macicas (coluvionares) sobre raros arenitos

estruturados e argilas de rios esporadicos e lagoas de exudacéo.

As coberturas de fundo de vale sao atribuidas ao Quaternario e sao originados por
barramentos locais da drenagem. Apresentam diversos niveis de terracos separados por
alguns metros que devem representar os estagios de erosao da barragem. Alguns dos
depositos estao associados a drenagens situadas sobre o espigdo; nesses casos 0S
aluvides devem ter idades similares as dos coluvios na sua parte inferior, porém
mantiveram-se em desenvolvimento atée recentemente. A existéncia de exploragdes para
ceramica permite identificar a existéncia de depdsitos arenosos (canais?) e argilosos

(planicie de inundagao?), poréem nao possibilitam uma descrigao faciolégica detalhada.

Os depdsitos de vertente sao de idade correlaia a «os aiuvices, pois mostra interdigitamento
com eles. Constituem depdsitos de litologia variada, formados por coluvionamento de rochas
intemperizadas e das areias dos depositos de espigao. As coberturas podem, portanto, ser
agrupadas em um sistema deposicional de espigao, mais antigo onde os coluvios
predominam sobre os aluvios e eluvios; e em um sistema de vertente e fundo de vale onde

coexistem lateralmente os coluvios e os ellvios.

6.2.2. Subgrupo Itararé

O grande numero de unidades mapeadas no Subgrupo Itararé formam um conjunto
complexo, onde as relacdes de contato nem sempre podem ser observadas por estarem
cobertas. Como no mapeamento de SOUZA FILHO, (1986), € feita uma divisdo bastante
detalhada em sete unidades litoestratigraficas, tal classificagao foi utilizada na elaboragao

deste trabalho.

A area de trabalho € localizada na porgao préoxima ao contato entre o embasamento
cristalino e a base do Subgrupo Itararé, onde predominam as unidades | e |l, as quais serao
descritas a seguir: As unidades do Subgrupo possuem diversas relagdes estratigraficas
entre si, as quais estao na FIGURA 6.2.2.1..



FIGURA 6.2.2.1. — RELA(;OES DE CONTATO ENTRE AS UNIDADES
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6.2.2.1. Unidade I- Arenitos em Granodecrescéncia Ascendente

A unidade | corresponde aos arenitos que ocorrem na base do Subgrupo Itararé na regido

de Campinas.

Litologicamente as caracteristicas compreendem os arenitos gradados, embora eles possam
ser macigos, ou com estratificagdo cruzada. Outros tipos litologicos compreendem
diamictitos, conglomerados e lentes lamiticas. A unidade encontra-se assentada sobre as

rochas do embasamento cristalino e sobre os lamitos da parte inferior da unidade |I.

6.2.2.2. Unidade II- Lamitos

A unidade Il corresponde a um espesso pacote de lamitos individualizados na parte inferior
do Subgrupo Itarare. Os termos litologicos caracteristicos sao os lamitos ritmicos na porgao

inferior e sltitos na por¢cao superior.

Essas rochas encontram-se assentadas sobre o embasamento cristalino, interdigita-se em

sua parte inferior com a unidade | a qual recobre com os siltitos da parte superior.

As litofacies reconhecidas nesta unidade foram: lamitos macigos, lamitos acamadados,

ritmitos e siltitos.



7. MATERIAIS E METODOS
Para a realizagao deste trabalho, uma série de etapas foram executadas envolvendo a
delimitagao da area de estudo, trabalho de campo e tratamento dos dados. Tais atividades

sao listadas a seguir:

1 - Selegao (por analise de fotos aereas) de uma area com cerca de dois quildmetros

quadrados, para implantacao do polo industrial;

2 - Fotointerpretagao de estruturas, divisores de agua, aluvides, e possiveis fontes

contaminadoras do aquifero;

3 - Levantamento (junto ao DAEE) de informacgdes sobre a localizagao de pogos penetrantes

apenas no sistema aquifero Tubarao, no entorno da area selecionada;

4 - Levantamento geclcgico da area selecionada;

5 - Preparagao e execugao do trabalho de campo, primeiramente visando um

reconhecimento da area mais favoravel, e uma segunda etapa para obtencio de dados;

6 - Elaboragdao de mapas: um geoldgico, outro com aspectos de releve para definicdo de

regides propicias para a explotagao do aquifero, e um com os pogos instalados na regiao;

7 - Tratamento dos dados obtidos em campo, e na pesquisa realizada no DAEE;

8 - Interpretacao dos resultados e elaboragao do relatério final, do péster e da apresentacao

publica dos resultados obtidos.
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8. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

No més de setembro de 1999 iniciou-se o periodo de estagio na empresa CSD-
GEOKLOCK, o qual proporcionou o contato com a area de Geologia Ambiental, e dos
problemas relacionados ao uso e poluigao das aguas subterraneas. Foi durante a realizagao
de um projeto da empresa na regido de Campinas que tive conhecimento das
potencialidades e problemas existentes na area escolhida, de onde surgiu a idéia desta

monografia.

De acordo com o cronograma de atividades proposto, todas as etapas foram realizadas com
éxito. As atividades efetivamente realizadas durante o periodo de praticamente oito meses
de trabalho serao listadas.

8.1 Atividades efetivamente realizadas

8.1.1. Levantamento dos pogos cadastrados

O levantamento dos pogos cadastrados na regido de interesse junto ao DAEE foi feito entre
os meses de abril e maio, gerando dados que foram interpretados durante o decorrer do

projeto.

Nesta etapa foram encontradas dificuldades relacionadas a forma de apresentagao dos

dados e descricao das litologias encontradas durante as perfuragdes.

8.1.2. Aquisicao das fotos aéreas e interpretagao:

Devido a precariedade das fotografias aereas existentes no Instituto de Geociéncias e no
Instituto Geografico e Cartografico, foram adquiridas duas fotografias da area de interesse
na empresa BASE (aerofotogrametria e Projetos S.A.), as quais datam de junho de 1994,
em escala 1:25000.

8.1.3. Definigcao da area

A area de trabalho foi escolhida com base na fotointerpretagao realizada e abrange as

proximidades do Aeroporto de Viracopos, areas industriais adjacentes e alguns bairros e
vilas da periferia de Campinas.

11



8.1.4. Campanha de campo

Devido as dificuldades geradas com o periodo de um més e meio de greve, o periodo de
campo que deveria ser de uma semana no mes de julho/00 foi reduzido para dois dias no

comego do més de agosto/00

8.1.5. Tratamento dos dados obtidos em campo

Como a area de trabalho situa-se praticamente em sua totalidade na zona de ocorréncia de
coberturas Terciarias e quaternarias, nao foi possivel o contato com as unidades do
Subgrupo Itarare, mas foi possiveis a localizagao de fontes poluidoras e a familiarizacao

com os aspectos estruturais dessas coberturas.

8.1.6. Zoneamento do uso das aguas subterraneas

As informacde = de pocos de produgao com filtros localizados nas proximidades do contato
entre as unigades ao Subgrupo Itararé e o embasamento cristalino, juntamente com a

determinagao das areas urbanas e industriais existentes. além das vias de acesso. Foram

cruzadas para a obtencao da FIGURA 10.1.,

12



9: RESULTADOS OBTIDOS

Segundo o cronograma foram programadas diversas atividades que incluiram: a aquisicao
de fotografias aéreas, definicao da area, campanha de campo e pesquisa de pogos de
produgao proximos a area de estudo cadastrados no DAEE.

Tais resultados possibilitam a elaboragédo de uma forma de interpretagcdo que permite a

definicdo de zonas propicias a instalagdo de industrias. Os resultados sdo descritos a

seguir.

9.1. Aquisicao de fotografias aéreas e fotointerpretagao

Para a aquisicao das fotografias aéreas foi feita uma pesquisa no Instituto Geografico e
Cartografico. Como as fotos da regido de Campinas datavam de 1974, nao foi possivel sua
utilizacao, pois nenhuma das industrias existentes no local estavam instaladas, loteamentos,

rodovias e ruas ainda n2o existiam.

Devido a esse problema foi necessario a aquisicao de fotografias aéreas mais recentes, na
empresa BASE (Aerofotogrametria e Projetos S.A.), a qual possui um sobrevéo na regiao
datado de Junho de 1994, possibilitando uma observagao mais precisa do uso e ocupagao

do espaco, facilitando a realizacao do trabalho de campo.

Na fotointerpretacao observou-se que na area de interesse ocorre somente um litotipo, e
um relevo predominantemente suave. Devido a execugao de obras civis de regularizagao do
terreno, como a construg¢ao do aeroporto de Viracopos, a morfologia hoje observada nao

representa a originalmente existente.

O sistema de drenagem observado na area é sub-dendritico, ocorrendo um divisor de aguas
de orientagcdo NWW SEE, que separa as aguas do Rio Capivari a Norte, e do rio Capivari-
Mirim a Sul. O ribeirdao Viracopos drena as aguas que vertem a sul desse divisor de aguas,

desaguando no rio Capivari -Mirim. O mapa fotointerpretado esta na FIGURA 9.1.1..

Na regido de interesse foram observadas diversas industrias, as quais podem ou ndo estar
contribuindo com a poluigao do aquifero sedimentar, para essa constatagao foi necessaria a
realizagao do trabalho de campo para verificagao de eventuais focos poluidores. Aspectos

como areas urbanas, industriais e rodovias, estdao na FIGURA 9.1.2..
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9.2. Hidrografia de superfficie

O municipio de Campinas situa-se na 5? Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI 5), conforme estabelece a Lei Estadual n 7663, de dezembro de 1991. Esta unidade
abrange as bacias hidrograficas dos rios Jundiai, Capivari e Piracicaba e corresponde a
parte da Primeira Zona Hidrografica, conforme a divisdo adotada anteriormente pela
CETESB.

A area de estudo esta localizada na bacia hidrografica do Rio Capivari (vide Figura 9.2.1.),
afluente da margem direita do Rio Tieté, e cuja area de drenagem apresenta 1.619 km? de

extensao.

A regiao abordada nesse estudo situa-se mais precisamente no entorno do Ribeirdo
Viracopos, o qual desagua no Rio Capivari-Mirim, afluente do Rio Capivari. Esse ribeirdo
nasce proximo a cabeceira da pista do aeroporto de Viracopos, contorna o mesmo,
passando proximo a varias industrias e cortando algumas comunidades que contribuem com

a poluicao do Ribeirao.

Cerca de 40% da area da Bacia Hidrografica do Rio Capivari € ocupada pela cultura de
cana-de-agucar, seguida por areas cobertas por pastagens, milho, café, feijao,
reflorestamento e atividades horti-fruti-granjeiras, usos urbano e industrial, além de extracao

de areia.

De acordo com o Decreto Estadual n 10.775, de 22/11/77, que dispée sobre o
enquadramento dos corpos de agua receptores na classificagao prevista no decreto
Estadual n 8.468, de 08/09/76, o Rio Capivari e afluentes (com excecao do Ribeirdo do
Picarrao) &€ enquadrado como classe dois, as quais sao destinadas ao abastecimento
domeéstico, apos tratamento convencional, a protecdo das comunidades aquaticas; a
recreagao de contato primario (esqui aquatico, natacao e mergulho); a irrigacao de
hortalicas e plantas frutiferas; e a criagao natural e/ ou intensiva (aquicultura) de espécies

destinadas a alimentagao humana.

9.3. Trabalho de campo
Devido ao periodo de greve, o trabalho de campo que estava previsto para uma semana no

més de julho foi reduzido para os dias 29/07 e 30/07. Nesses dois dias foi mapeada a area

que abrange o sistema de drenagem do ribeirao Viracopos.

14



wyoy 06 0z O 0

¥861'8S3130°07INVd OYS 30 0AV1S3 04 SIHOIMILNI SYN9Y Sva 3avainvno 3d OO LV3uejuod

. ; o®n|s? 2 dutqs
» omounwr/ \_,, //,/V_o_lw/u N qm_% %
.u_uc c_q_a_.z Mv %d.l.__.
<
\_
i = CLIED .d
m
oza 2 91y
o
S — - o]




Esse mapeamento teve como enfoque principal a observacdo do comportamento das

litologias como aquifero, no que diz respeito proporcao areia argila, presenca de

descontinuidades, falhas, além de possiveis fontes poluidoras tanto industriais como

urbanas.

Nesses dois dias de campo foram levantados dezenove pontos no entorno das industrias
SIFCO, CCE e MERCEDES BENZ, do aeroporto de Viracopos, e nos Bairros Jardim
Viracopos e Jardim Planalto, a descricdo dos pontos esta na TABELA 9.3.1 e a localizagdo

dos pontos no mapa de pontos FIGURA 9.3.1..

TABELA 9.3.1. DESCRIGAO DE PONTOS

i
PONTO DESCRIGAO PROPORGAO VISUAL I‘
|
P-01 Rocha areno argilosa com clastos de caulim|Nivel 1: 85% areia, 15% |
angulosos e arredondados. Disposta | argila
horizontalmente em niveis (1) ora com mais|Nivel 2: 70% areia, 30%
arenoso, (2) ora um pouco mais argiloso. Coloragao | argila
rosea
P-02 Rocha areno argilosa de coloragdao bem vermelha, | 90% areia 10% silte/argila
pacote espesso (2m)
P-03 Rocha areno argilosa de coloracao avermelhada, | 85% areia 15% argila
com graos de até 2 cm de caulim
P-04 Rocha areno argilosa com coloragao bege. Lentes|Nivel 1: 70% areia 30%
cinzas deformadas de mesma composi¢cao(1), por | silte/argila
sobre esse nivel ocorre um arenito muito fino sem | Nivel 2: 100% areia 1
argila, com uma leve estratificacao(2) i
P-05 Nascente de um corrego que desagua no Ribeirao J'
Viracopos, contaminada por poluente !
P-06 Lixdao a montante da nascente (lixo domestico e
industrial) 50 m? de material.
P-07 Rocha arenosa de coloragao vermelho escuro, sem | 90% areia, 10% argila ‘g
clastos de caulim '
P-08 Rocha areno argilosa de coloragao résea com |75% areia, 25% argila

clastos angulosos de caulim. Disposto

horizontalmente

15



FIGURA 9.3.1.- MAPA DE PONTOS
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P-09

Rocha com variagoes na proporcao argila areia. (1)
ora mais argilosa coloracao ocre, (2) ora mais
arenosa

coloragao avermelhada. Os pacotes

apresentam deformagdes, ndo sendo possivel

estabelecer espessura.

Nivel 1: 70% argila/silte,
30% areia
Nivel 2: 85% areia, 15%
argila/silte

P-10 Rocha arenosa de coloragao vermelho escuro com | 95% areia, 5% argila/silte
poucos clastos de caulim angulosos

P-11 Rocha argilo arenosa de coloragcdo résea com |60% argila/silte, 40% areia
clastos angulosos de caulim

P-12 Rocha areno argilosa de coloragao vermelho escuro | 85% areia, 15% argila/silte
com graos de feldspato e quartzo de até 3mm

P-13 Rocha argilo arenosa de coloracao rosea laminada |65% argila/ silte, 35% areia

fina

P-14 Rocha argilo arenosa coloragcado rosea com clastos | 70% argila/silte, 30% areia
de feldspato caulinisado

P-15 Rocha argilo arenosa de coloragao rosea(1), no|Nivel 1: 80% argila/silte,
mesmo afloramento observa-se abaixo a porgao | 20% arzia fina

-~ 3 résea com clastos angulosos(” Mivel 20 70%4 argilalsilte,
130% areia

P-16 Ponto de controle: Rocha argilo arenosa rosea 75% argila/silte, 25% areia

P-17 Rocha arenosa coloracdo vermelho escuro,|80% areia, 20% argila/silte
disposta horizontalmente

P-18 Rocha arenosa de coloragao vermelho escuro, com | 75% areia, 15% argila/silte
graos arredondados de caulim

P-19 Rocha argilo arenosa de coloragao résea, com|60% argila/silte, 40% areia

graos de feldspato angulosos caulinisados

fina

9.4. Geologia e Hidrogeologia

A area de estudo situa-se sobre rochas sedimentares pertencentes ao Subgrupo lItarare

(Carbonifero Superior/ Permiano Medio), que na regiao de Campinas & constituida por

arenitos variados, conglomerados, depositos glaciais, calcarios, ritmitos e varias camadas
de carvao, segundo SOUZA FILHO (1986).
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TABELA 9.5.1. - CARACTERISTICAS DOS POGOS PROFUNDOS DA REGIAO

POGO (DAEE) PROFUNDIDADE FILTRO (m) VAZAO DE EXPLORAGAO
~ (m) De Até (m*/h)
277-0110 189.00 12.7 15.0 9.00
21.02 | 25.62
301-0023 204.00 33.0 37.0 4.40
49.75 | 56.25
301-0024 231.14 14.0 33.35 0.55
301-0025 218.60 19.83 | 37.26 3.40

43.22 53:22
91.35 60.70

301-0026 200.00 18.39 22.63 2.95
28.70 B2.90
38.97 63.93

277-0087 252.00 46.03 49.24 6.00
53.04 59.05
277-0065 174.00 n.r. n.r. 5.00
301-0016 43.00 32.00 | 40.00 2.40
301-0015 51.00 17 21 28.0
24 26
29 31
33 38

n.r. — Profundidade do filtro nao relatada

Outros dados, tais como descricao geologica, ensaios, analises quimicas sao apresentadas
no Sistema de Informacao de Aguas Subterraneas — SIDAS, ANEXO 1.

Na segunda etapa do trabalho de campo, além do registro fotografico, ANEXO 2, foi feita
uma visita a essas duas companhias que forneceram informagdes a respeito desses dois
pocos. Na Mercedes foi possivel obter valores de vazao desde julho/98 até outubro/00,

gerando a FIGURA 9.5.3. Na SANASA foi possivel o contato verbal com um ajudante da

18
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unidade da companhia no Jardim Sao Domingos, que forneceu quatro valores de vazdes

desde a instalacao até hoje, com esses dados foi elaborada a FIGURA 9.5.4..

9.6. Qualidade das aguas subterraneas

Das nove SIDAS existentes dos pocos de producdo encontrados, sete delas possuem

laudos de analise de potabilidade da agua. Tais analises envolvem exames fisicos e

organolépticos, exames quimicos e bacterioldgicos. As conclusées dos laudos estdo na

TABELA 9.6.1..

TABELA 9.6.1.- CONCLUSOES DOS LAUDOS DE ANALISES DE POTABILIDADE

POGO

CONCLUSAO

301-0023

A amostra atende aos padrdes fisico-quimicos e bacteriologicos de
potabilidade conforme a NTA 60. Decreto 12486 de 20/10/87.
Recomenda-se ajustar o cloro da agua para os niveis do padrao de

referéncia.

301-0024

A amostra atende aos padrdes fisico-quimicos e bacteriologicos de
potabilidade conforme a NTA 60. Decreto 12486 de 20/10/87.
Recomenda-se ajustar o cloro da agua para os niveis do padrdo de

referéncia.

301-0026

A amostra atende aos padroes fisico-quimicos e bacteriologicos de
potabilidade conforme a NTA ©60. Decreto 12486 de 20/10/87.
Recomenda-se ajustar o cloro da agua para os niveis do padrao de

referéncia.

277-0087

1- Atende aos padrdes fisico-quimicos de potabilidade quanto

aos parametros analisados

|
2- Atende aos padroes bacteriologicos de potabilidade |

277-0065

Padrao de potabilidade conforme Decreto 12486- NTA 60- Agua para

consumo humano

301-0016

Atende aos padroes fisico-quimicos e bacteriologicos de potabilidade, |

quanto aos parametros analisados |

301-0015

Atende aos padrées fisico-quimicos e bacteriologicos de potabilidade, |

quanto aos parametros analisados.

Os laudos quimicos podem ser analisados quanto as suas concentragdes de elementos

quimicos e bactérias estando no ANEXO 1.

19
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10. CONSIDERAGOES FINAIS

Na area escolhida para o trabalho de campo foram observadas as coberturas Terciarias e
Quaternarias, cujas feicdes sao: pacotes centimétricos a decimétricos de porcdes ora mais
arenosas, ora mais argilosas, com coloracao variada entre rosea, vermelha, e branca.
Nesses pacotes foram observados pedacgos angulosos de graos de feldspato caulinisado e
porgdes arenosas com alguma evidéncia de estratificacao. Essas feicdes apareceram em
toda a regidao mapeada, por ela estar em um vale, e devido as observagdes existentes em
SOUZA FILHO (1986), € provavel que toda a area de trabalho esteja encoberta por

sedimentos Terciarios e Quaternarios, conforme observado em campo.

Na segunda etapa do trabalho de campo o intuito principal foi o de obter contato com os
proprietarios dos pogos de producao existentes no local. Com muito esforco foi possivel a
obtencao dos historicos de producao de apenas dois pogos da regiao, sendo insuficiente

para interpretacdes concretas a respeito de uma eventual super-exploragao do aquifero.

O pog¢o 301-0023, como mostrado na TABELA 9.5.1. possui 204m de profundidade, em seu
historico de produtividade, teve vazdes constantes desde sua instalacao até hoje, variando
entre 4,3 e 4,7 m°/ h, indicando que ndo houve interferéncia de outros pocos desde o inicio
de sua operacao. O pogo 301-0015 com 51m de profundidade, na época de sua instalagao
(1990) produzia 28 m? h, perdendo gradualmente sua capacidade para 12 m® h
atualmente. Tal fato pode indicar problemas de manutengao do pogo, ou de super-
exploracéao do aquifero. Essa resposta seria possivel se o numero de dados do histérico de

produgao fosse maior.

Os dados obtidos durante o decorrer do trabalho demonstram que os pocos de producao
que captam aguas do aquifero Tubarao+Cristalino possuem vazdes razoaveis e que,
segundo a TABELA 9.6.1., as aguas subterraneas existentes na area de trabalho

apresentam qualidade boa para o consumo humano.

Com os dados de vazao, uso e ocupacao dos solo e quantidade de poc¢os instalados foi
elaborado um mapa de zoneamento da area, FIGURA 10.1.. Nesse mapa foram plotadas
todas as informagdes obtidas durante o trabalho, além de novas ocupag¢des ocorridas de
1994 até hoje. A partir desse mapa foram indicadas areas mais propicias para a instalagao

do polo industrial.
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FIGURA 10.1.- ZONEAMENTQ DA AREA
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Na figura supracitada foram estabelecidas 4 areas interessantes para a instalagéo do pdlo

industrial, sendo elas:

- Areas | e II: Localizadas a sudeste da area de trabalho. Préximo a tais areas notam-se as
maiores vazdes de pogos observadas na pesquisa. Esse fato juntamente com a presenca de

vias de acesso proximas, indica que sao as melhores areas para instalacio do pélo.

- Areas Il e IV: Localizadas a sudoeste e nordeste da area de estudo, respectivamente. Nao
existem informagdes de pocos existentes em tais areas, por esse fato e pela proximidade
com as Rodovias Santos Dumont (Area lll), e Bandeirantes (Area V), tais locais sdo
interessantes para uma avaliacao das potencialidades hidrologicas. Atraves da instalacao
de pogos pilotos em tais areas seria possivel analisar o comportamento do aquifero

presente no local

Observando as areas definidas como propicias para a instalacao do polo industrial conclui-
se que existem areas com potencial hidrogeologico razoavel, de boa qualidade, e que
devido a proximidade com os centros consumidores, abundancia de vias de acesso,
possibilidade de geracdo de empregos numa regiao de baixa renda, € viavel a instalacao de

um podlo industrial, abastecido com agua subterranea.
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ANEXO VI

) 2/5
SISTEMA DE INFORMAGAO DE AGUAS SUBTERRANEAS - SIDAS 45
FICHA DE CADASTRO DE POGOS
ANEXO VI
1/5

| - IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO

UGRHI |8 | Folha topografica | | Folha topografica |2 3 3~ | N° poco DAEE 23 .44l

1:10.000 1:50.000
Municipio | campinas |
Bairro/Distrito | | CGCICPF | 4.5041.307/0001-31 |
Endereco | Rua Croda; 399 |
Proprietario | GE‘ DAKO S/A _ [ N° pogo local | |
Projetista | Caros Eduardo Q. Giampéa y | Daia da Constr. | 06/92 l
Coordenadas: N/S | 745580 | E/0| 2838 | Mc| 45 | cota(m)] ]
Cia. Perfuradora | HIDROGESP - Hidrogeologis, Sondagens e Perf. Ltda | Cédi;;;o | e
Tipo de pcgo [[1_] 1. Tbular 2. Escavada/Cistema/Cacimba 3. Parteira 4. Outro

Finalidade da perfuragao [ 1 | 1. Exploracdo de dgua 2. Exploracdo de petroleo 3. Piezdmetro 4. Recarga de aquifero S. Outro

Uso da agua 1 1. Abastecimento publico 2. Industnal/Santano 3. Domeslico 4. Recreagdo 5. Irngagado

6. Criagdo Animal 7, Industnal/Processo 8. Ndo Utiizada 9. Outro
Estado do pogo l 3 i 1. Equipado 2. Abandonada 3. N0 equipado ulilizivel 4. Soletrado 5. Jormante equipado 6. Outro
Aquifero Explorado | Embasamento Cristalino Cédigo |2 = |

" Il - CARACTERISTICAS TECNICAS DE CONSTRUGAO

Pogo Drenos Galenas

Profundidade : Comprimento Largura Comprimento Largura
| 189.00 | | | | | |
DIAMETRO DE PERFURAGAO

De (m) A (m) Diam. (mm) Diam. (pol.) Método Fluido Fluido
| 000 | 1200] | 444 50 | | 17 1/2 | 4 [20] 1- Agua
12000 [T 26.50 | | 311,15 | | 12 % | L1 | (2. 2 - Bentonita
[e2e:50:| | 3025] | 21590 | | 81/2 | (o 2 3 - Polimeros
| 302s5]| |189.00 | | 152,40 | | 6 | | 4 | L= 4 - Misto
| i@ | | o PR ||  Método
I il el | | | {2 bl 1 - Rotativo
| {adl [k It | | J [_] 2 - Rotativo Reverso
| | | | | M| | el e 3 - Percuss3o
| 155 Il | | | iy [ Jord | 4 - Roto-percussdo

TUBO DE BOCA ‘
Profundidade 0.00 Didm. (mm) | 35560 | Eeppesiien fmat Lo a=o




1.1 - REVESTIMENTO (TUBO LISO)

.

De (m) A (m) Diam. (mm) Diam. (pol) Material
|_+0.50 | |2 1270 | 15240 | 6 | 4] Cédigo do material
| 15.00 | [ 21.02] | 15240 | 6 | | 4] 1 - Ago preto
2562 | |S30:25| | 15240 | | 6 | 4] 2 - Ago inox
P | | | I [ J L] 3-PVC
L_I L_I I I I _I I_I 4 - Galvanizado
L I I | L | ] | [ 5 - Outros
| ot | | | i Jimitelie | -
I | I | Liss | | | =
Lot Pl et | (E SRS | e il S ]
=t iy | L | et el
1.2 - REVESTIMENTO (FILTRO)

De (m) A (m) Didm. (mm) Didm. (pol) Matenal
| 12:70] [ 15.00] [ 152,40 | | 6 | L1] Cédigo do material
[E2102 | | 25.62 | | 152,40 | | 6 | L1] 1 - Espiralado Galv.
| | | I | fioe] B s 2 - Espiralado inox
] | | | I el =l el 3-PVC
o ] 1 anmrercn| I | | iy 4 - Estampado preto
| | | | I L4 i el 5 - Estampado galv.
| | | | I - | L] 6 - Tubo ranhurado
| oo I | 1 | | LJ  7-outos
[ o [ I /gl J o =
[ | | | | 1 | | L

1.3 - PRE- FILTRO

Volume (mJ)

Tipo Granulometria (mm)

[ 1- Jacarel 2- Pérola 3- Pirambéia | 1,5a 3,0 mm | | 3.40 J
I.4 - CIMENTAGAO

Prof. (m) Trago 1- Calda 2- Argamassa Volume (m?)
| 12,00 | L1l | 0.80 |
|7 W— = I |
1.5 - PERFILAGEM ELETRICA

Tipo o [ e I [ e S S N R
1- Raios gama 2- Potencial espantaneo 3- Resisténcia 4- Resistividade S- Calliper 6- Sdnico 7- Densidade 8- Outros

Empresa | | Codigo ||




Il - PERFIL GEOLOGICO ANEXD ;5
De (m) A (m) Litclogia
| 0,00 | | 6,00 I Solo arenc-argiloso, amarelado, granulometria fina, bem selecionado, subarredondado,
uartozoso.
| 8.00 | | 11,00 | [_Argila branca a amarelada. pléstica. |
L 11,00 | L 15,00 | [LArentto de coloracdo amarelada, subargiloso, médio a grosso, quartzoso. ]
| 15,00 | | 20,00 | [LArgila plastica de coloracdo amarelada. J
l 20,00 I | 24,00 ’ Arentto de coloragio amaretada, subargiloso, a quartzoso, com fracdo de areia media a
grossa,
| 24,00 | | 25,00 | [_Arentto de coloracdo amarelada, com seixos de quartzo superior a 5.0 m. |
| 25,00 | | 29,50 | [_Argila plastica. marrom avermeihada. |
29,50 32,00 Gnaisse mesocratico comosto principalmente por feldspato potissico e
subordinadamente biolita e quartzo.
32.00 50,00 Gnaisea melanocritico composto principaimente por anfibolio e gquartzo,
subordinadamente biotita e como acessorios granada e pirta.
50,00 55,00 Gnaisse mesocritico, composfé principalmente por feldspato potassico, quartzo e
subordinadamente biotita.
65,00 142,00 Gnaisse melanocratico composto principalmente por anfibolio e quartzo,
subordinam\damente bictita @ como acessorios granada e pirta.
142,00 147,00 Gnaisse mesocratico composto principalmente por feldspato potassico e quartzo e
subardinadamente biotita,
147,00 189,00 Gnaisse melanocratico composto principaimente por anfibolio e quartzo,
subordinadamente diotita @ como acessonos granada e pirta,
[ Jietd | I J
| | ] I |
L o | L J
| = 4 J | s
| s s [ |
L |y J I |
| ot | | L |
[ e | I ]
L D | | I |
| Y J L |
I | ry I |
[V - PERFIL ESTRATIGRAFICO
De (m) A (m) Grupo ou Formagdo cODIGO
[ 0,00 | 29.50 | | soko
L 29.50 | 189,00 | | Embasamento Cnstalino e

|

|

&
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|
|
|
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VIl - PLANTA DE LOCALIZAGAO DO POGO

ANEXO VII
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O ponto de locagdo devera ser amarrado com o cruzamento das coord. UTM (NS/EW) com os seus respectivos valores
Folha Topografica N° Ano edi¢do Escala:
Obs.: Indicar pocos vizinhos e a presenca nas proximidades, de fontes de poluigcdo reais e potenciais

Responsavel pelas informagdes:
Nome / cargo / fungao

Local Data

DOCUMENTOS
ANEXOS

[:] Perfilagem elétrica
E Analise Fisico-Quimica (2 vias)

D Analise Bacteriologica (2 vias)
l:] Planilha de teste de bombeamento (2 vias)

Obs.: A EXECUGAO DOS TESTES DE BOMBEAMENTO ’DEVERﬁO OBEDECER AS NORMAS TECNICAS DA
ABNT (NB-1290) ITEM 6 DAS CONDIGOES ESPECIFICAS.

CARLCS EDU=" 7/
C

h
CREA I IV

D ART da execugao da obra

[:] Cépia da licenga de execugdo de perfuragao

C] Termo de responsabilidade

[:J Interpretagao grafica dos testes de bombeamento




~

VI - TESTE DE BOMBEAMENTO
Tipo de Teste Realizado:
I | Rebaixamento

| Recuperagio
| | Produgio

| | DURACAO (Horas)
I | DURACAO (Horas)
| | DURAGAO (Horas)

VL1 - RESUMO DO TESTE

VAZAO | 10.00 | m*m REBAIXAMENTO [329 [ m
NIVEL ESTATICO | 8.20 | m TEOR DE AREIA | | ppm
NIVEL DINAMICO | 41.13 | m

EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO UTILIZADO:

Profundidade de instalagio | 48.00 l m
Ponto de Referéncia de Medigdo de Nivel | | m

Poténcia | [ HP

I -~ - - .

fiem = LNAAAEAL LALAU LUD 1L 18D UE BUND cAMENTO

VAZAO ESPECIFICA: k=¥ 0,326 | Mmm
REBAIXAMENTO ESPECIFICO: |42z ;05 | m/m’h
PERDA DE CARGA DO AQUIFERO (B): | 1.1 x 10-2 | vm?
PERDA DE CARGA DO POCO (C): [ 0.50 | h%/m’
EFICIENCIA HIDRAULICA: 1 | %
COEFICIENTE DE TRANSMISSIVIDADE: 1 | m*/dia

| sem dimensdo

COEFICIENTE DE ARMAZENAMENTO: |

VII - CONDICOES DE EXPLORACAO E FUNCIONAMENTO

VAZAO DE EXPLORACAO | 9.00 | m’/h
NIVEL DINAMICO | 37.08 | m
HORAS/DIA |2 | DIAS/MES | 25 | MES/ANO | 15 |

EQUIPAMENTO INSTALADO:

TIPO: I 1 |- BOMBA SUBMERSA 2- EIXO (PROLONGADO) 3- AIR LIFT 4- OUTROS

MODELO: | BHS 412 - 14 | POTENCIA: | 12 | HP
PROFUNDIDADE DE INSTALAGCAO 60 m DIAMETRO DA BOMBA | 6 | pot




SISTEMA DE INFORMAGAO DE AGUAS SUBTERRANEAS - SIDAS /c;(
FICHA DE CADASTRO DE POCOS {
40 70-5 : 4@ 8 2 7 ANEXO V1|
o 175

| - IDENTIFICAGAQ E LOCALIZAGAQ

UGRHI | 05 | Folha topografica | | Foina topografica |31-'x'I | Nopogoage | F100<3 |

110000 1 50000

Municipio | Campinas - S.P ]
Bairro / Distnlo | Jardim Nova Ameénca CGC/CPF [ 59.104.273/0014-43 I
Enderego [ Avenida Mercedes Benz n° 679 I
Proprielanao I Mercedes Benz do Brasil S/IA I No pogo local I_Z]
Projetista | Carlos Eduardo Q. Giampd | pataconst. | 25/03/95 [
Coordenadas : N/s | 745450 | o |__ 28320 | mc | 45 | caa(m) | - [
Cia perfuradora L Hidrogesp - Hidrogeologia, Sondagens e Perfuragdes Ltda I Codigo IH_Z-_I

Tipo de pogo I_1] 1. Tubular 2 Escavado/Cisterna/Cacimba 3. Pontera 4. Outro

Finalidade da perfuragdo l_‘II 1. Exploragdo de dgua 2. Exploragdo de pelrdleo 3 Piezometro 4. Recarga de aquifero S. Outra

Usa da agua Lg_! 1 Abastecimento publico 2. Industrial / Santario 3. Domeéstico 4. Recreacdo 5. Imgagdo

6. Cnagdo animal 7 Industnal / Processo 8. N3o utilizada 9. Outro
Eslado do pogo Li’ 1 Equipade 2. Apanconaco 3. N3o equip. utikzavel 4. Sctemrado 5. Jorrante equipado 5. Outro
Aquifera Explorado I Formacdo Itarare e Embasamenta cristalino ; Ccaigo I& =

Il -CARACTERISTICAS TECNICAS DE CONSTRUGAO

Pago Drenos Galerias
Profundidade Compnmento Largura Compnmento Largura

reree (o i el |t |

DIAMETRO DE PERFURAGAO

T

De(m) A(m) Di&m. ( mm ) - Oidm ( pal. ) Mélodo  Fluido Fluido
| 000 | | s7o0 | [ 31115 12 1/4 1- Agua
| s700] | s800 | | 21590 8 172 2. Bentonta
| se.oo| | 20400 | | 1524 s 3- Polimeros
4 Mmsto
Maodo

1- Rotahivo airelo

2- Rotativo reverso

3- Percussdo

19158 0 A P O
RECCEERE
1 o 3

|
|
I
I
I
I

o e e e ki

4- Rolo percussao

I.—I.-.—.—I._._-.-.-.-.

I
I
|
I
I
|

TUBO DE BOCA

Profundidade ( m ) | 33,00 ] Didam (mm ) [_152£J Espessura ( mm ) 475

"‘-‘__"l

e



ANEXO VII
215

14

5
\;‘
»
i

I.1 - REVESTIMENTO (TUBO LISQ)

A

Dc(m) A(m) Duim. ( mm ) Diam ( pol ) Matenal

| ooo | | 3300 | | 15240 | |l 8 | | 1] cédigo do material
| 3700 | | 49.75 | 15240 | | 6 | LLt]  1-Agopeeto

| s8.25 | | ss.00 | |_152.40 | [ 6 | L] 2-A¢onox

I s |18 | | S | N ] | S (S I 1726

| el 1 | | | | T [ iy e

[ e [ Femnsis | L 50w

|= sl | [ = ] L [

L [\ | e s I S

I | | |t} (IR0 [

L Jr-ki | [t I sl

L o4 | S i il

I IR | . H= |

I [t | gt e e} I -

.2 - REVESTIMENTO (FILTRO)

Dc(m) A(m) Diam. ( mun ) Diam. ( pol. ) Matenal

|.33.00 | | 37.00 | 152,40 | [ 6 | | 7] <coédigo do material
| 49.75s | | se.25 | 152,40 | | 5 | 7] - Espumalado zalvanizado

L

]

I
I
L

|
|
|
|
|
]
|
I

LR IR

I
I
I
L
I
I
I
|

I
I
I
1

L

"~ Espruralado mox
3-PVC

4- Estampado preto

5- listampado galvanizado
0~ [ubo runhurado

7 - Qutros

I.3 - PRE-FLTRO

Tipo

I 1 I 1- Jacarei 2- Perola 3- Piramboia

Granulometna ( mm )

[ 15230 |

Volume ( m3i )

| 3,00 |

1.4 - CIMENTAGAQ

Prof. ( m) Trago

| 12,00 |
(=

1- Calda

L2
L

2- Argamass:id Volume ( m3 )

| 0.70 I
L i)

II.5 - PERFILAGEM ELETRICA

2]

Tipo

Empresa |

]

]

]

1- Raios gama 2- Potencial espontdneo 3- Resisléncia 4 Resistividade S- Calliper 6- Sénico 7- Densidade 8- Oulras

| Codigo

L]




ANEXO VI
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Il - PERFIL GEOLOGICO
De(m ) A(m) LITOLOGIA
0,00 | 3.00 |solo argiloso
3.00 | 19.00 |Argila de coloracao alaranjada
19,00 I 33.00 LArgHa vermelha, com fragmentos de quartzo
33.00 L 37.00 |Argila fina, com pouca argila
37.00 | ss.00 ISllmo marrom, com estrutura plano-paralela
55,00 I 204,00 lGnarsse cinza de compaosi¢ao quartzo feldspato com elevada porcen-

Itagem em maficos, foliagdo gnaissica incipiente, com aiternancia de

&andas melanocraticas e leucocraticas

pr—  p— pe— p— p— p— — p— p— p— p—— p— — — p— p—

pr— p— — f— p— p— — — —

—_— e — - - e e e e L e e e

|
I
I
I
I
I
I
I
!
I
I
I
I
I
I
I
I
I

IV - PERFIL ESTRATIGRAFICO

De(m) A(m) Grupo ou Formagao Codigo
000 | | #+00 | Mantocomalteraede | |
4100 | | 5500 | |Gwpasacas ot rceeat L Fsone | F1 1 74

| 20400 |

| Embasamento cristaline (=N AR |omsesy

J

o)

I

8

|
|
|
I S |
|
|

I L |




V - ANALISE FISICO-QUIMICA E BACTERIOLOGICA

: - CENTI’C DE VU 6 4 On€
Data 20/11/95 ] Laboratorio t_;{;& W/‘g 4;4:;_; T A J Cadigo l ﬁE‘Z l

VI - TESTE DE BOMBEAMENTO

Tipo de Teste Realizado

| X | Rebaixamento | 24 { DURAGAQ (Horas)
| X | Recuperagao | 3 | DURAGAQ (Horas)
| | Produgao | | DURACAO (Horas)

VI.1 - RESUMO DO TESTE

VAZAO | 7.00 | m3m REBAIXAMENTO | 8439 |m.

NIVEL ESTATICO | 2344 | m TEORDEAREIA | - |ppm
NIVELDINAMICO | 10783 | m

EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO UTILIZADC: Bomba Submersa

prefundidade de Instalagdo I 121,00 [m Poténcia | 8 [HP.

Ponto de Referéncia de Medigdo de Nivel | — [rn.

V1.2 - INTERPRETAGAO DCS TESTES DE BOMBEAMENTO

VAZAQ ESPECIFICA; | 0,083 | ma/h/mr
REBAIXAMENTO ESPECIFICO: | 12,056 | m/m3m
PERDA DE CARGA DO AQUIFERO (B). [ |
PERDA DE CARGA DO POGO (C): l |
EFICIENCIA HIDRAULICA: _ 1 | %
COEFICIENTE DE TRANSMISSIVIDADE: | m2/dia
COEFICIENTE Dé ARMAZENAMENTO: | sem dimensao
VIl - CONDIGOES DE EXPLORAGAO E FUNCIONAMENTO

VAZAO DE EXPLORAGAO [ 440 | m3sn

NIVEL DINAMICO | 76.45 | m

| HORAS/DIA | 20 | DIASIMES | 25 | MES/ANO| 12 |

EQUIPAMENTO INSTALADO!
TIPO | 1| 1-BOMBA SUBMERSA 2 -EIXO (PROLONGADO 3-AIRLIFT 4 -OUTROS
MODELO | Ebara - BHS 411 - 15 | POTENCIA |8 |HP

PROFUNDIDADE DE INSTALAGAO | 120.00 |m DIAMETRODABOMBA| 6 |por




VIl - PLANTA DE LOCALIZAGAO DO POGCO
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O ponto de locacdo devera ser amarrado com o cruzamento das coord. UTM (NS/EW) com os seus respectivos valores

Folha Topografica N° Indaiatuba

Ano edigdo Escala: 1:50.000

Obs.: Indicar pocos vizinhos e a presenca nas proximidades, de fontes de poluigdo reais e potenciais.

Responsavel pelas informagdes:
Nome / cargo / fungdo

Local S3o0 Paulo -

DOCUMENTOS
ANEXOS

E Perfilagem eiétrica
E Analise Fisico-Quimica (2 vias)
|:_] Analise Bacteriologica (2 vias)

[:] Planilha de teste de bombeamento (2 vias)

Data: Julho/1.997 g

Obs.: A EXECUGAO DOS TESTES DE BOMBEAMENTO _DEVEPJ&O OBEDECER AS NORMAS TECNICAS DA
ABNT (NB-1290) ITEM 6 DAS CONDIGOES ESPECIFICAS.

:} ART da execugdo da o
[j Cépia da licenga de execugdo de perfuragdo

[: Termo de responsabilidade

[ ] Interpretagdo grafica dos testes de bombeamento
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ANEXO VI =
7/
5/8 o/
VIl - PLANTA DE LOCALIZAGAO DO POGCO |
Mercedes Benz S/A P2
N/S 745450 W/E 283,120
O ponta de locagdo devera ser amarrada com o cruzamento das coord UTM (NS/EW) com os seus respectivos valores
Folha Topografica Num. |Indaiatuba | Ano edico: | | Escaa: [1:50000
Obs.: Indicar pogos vizinhos e a presenga nas proxmidades, de fonles de poluig3o rears e polenciais.
Responsavel pelas nformagdes :
Nome /cargo /funglo : | £
Local : |Sao Paulo - S P. | Data |
DOCUMENTOS ANEXOS
| I Perfilagem eletrica I I ART da execugdo da cbra
| I Analise fisico-quimica ( 2 vias ) | [ Copia da licenga de execugdo de perfuragdo
I | Andlise bacteriologica ( 2 vias ) | I Termo de responsabididade
I l Planiiha de teste de bombeamentao ( 2 vias ) l l Interprelagdo grafica dos tesles de bombeamento
obs: A EXECUGCAO DOS TESTES DE BOMBEAMENTO DEVERAO OBEDECER AS NORMAS TECNICAS DA
ABNT (NB-1290) ITEM 6 DAS CONDICOES ESPECIFICAS




ANEXO VII

IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO
Municipio Campinas Local - Avenida Mercedes Benz, n.° 679
Proprietario Mercedes Benz do Brasil S/A,
Tipo de leste Vazdo Maxima
EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO ( Tipo): bomba submersa Poténcia (cv): 8HP
Didmelro ( pal ) 2 Estagia (no) Profundidade de instalagdo ( m ) 121,00
LOCAL DE MEDIGAO
Pogo Bombeado 2
Pogo Observado : 2
Distdncia entre os pogos : Sistema de medicio de vazio Orificio
Nivel estatico 2344 (m) Referéncia de medidas

Data Hora Minuto N D'agua (m) s (m) Vazdo (m3/h) Observacdes
I camass|| 1200 || 244 | ) [ |
I ||| S| | 2924 | s80 | | [ |
I 1202 || - 20s7| 6| [ |
| || 1203 'l .80 | | 1645 | | 5,90 | |Agua suj |
I L1206 || B0 || 956 || || |
1 L2 | sss| - usi| I |
I || 1208 || 55 | | 1251 || I |
I I 1207 || 36,74 | | 1320 ]| [ |
| [l 1208 || 3758 | | 1414 ]| 8.50 | |Aberto regisiro I
I S - | B2|| 1478 | | || I
I |_r210 || a0 | 15.36 | | J 1 |
| [l 1212 || w027]| 1683 ]| [ I
| L 1214 |l a1.25 | | 1781 || || |
l ” 12:16 “ 42_47” 19.(:3“ II I
| [l 1218 || w286 || 19.42]|| 9,60 | |Agua pouca turva |
| 1 E o D || a294 ]| 1950 | | ' I ‘ I
I L1225 || 2.9 || 1952 | || I
L 1230 || w29 || 1954] | || |
I = || || @89 | I J
I 1240 || J1 @44 | /| J
I [|_r2s0 || || @) | | |
I | T N || oo || 20%|| | |
| Il 1310 || .31 || 2187] | || |
I i[5 320 | w82 || 23| 960 | |Agua lmpa |
I JlL__13 || ars || || 11 J
| 1340 || @811]| 2467 | | [ |
[ || s || o.11]| s67) | /| |
k= |40 || s0.14] | ]| || I
| osoass|| 1am || 5187 ]| »al| 9.10 | |Agua cnstaina |

Execugdo Equipe de Teste da Hidrogesp Data

\»
S ‘\.“L-\



ANEXO VI

IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO
Municipio Campinas Local | Avenida Mercedes Benz, n.? 579
Proprietario : Mercedes Benz do Brasil S/A.
Tipo de leste Vazdo Maxima
EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO ( Tipo): bomba submersa Poténcia (cv): BHP
Didmelro ( pol ) 2 Estagio (no) 0 Profundidade de instalagdo (m ) 121,00
LOCAL DE MEDICAO
Paogo Bombeadao . 2
Paga Observado . 2
Distdncia entre os pagos : Sistema de medicdo de vazdo Orificia
Nivel estatico : 2344 (m) Referéncia de medidas Qo

Data Hora Minuto N.D'agua (m) s (m) Vazdo (m3/h) Observagdes
| osmams|| 14 || 5187 | | B.a|| 9.10 | |Agua cnstalina |
I |L_1s00 || 5353 | | 200 || || |
I L1520 || 53 | nm|| || |
L ||__1e00 || 57.58 | | 3414 | || |
I |L_1ex || s8.66 | | sa2| sw0|ligaum |
| IL_17o || ees]| - x| | |
I L= || 6025 | | s82|| || |
L 1800 || L @ I |
| L= ! mae| sese || I |
[ | T e . |
I || 190 || 8950 | | 66.06 | | || |
I 2030 || o142 || 6798 | | I |
I e = T || %628 | | r284] | || I
I | ER - I | %0.15 | | s || || I
| cmowss||  zmx || 8% || 751 || | |Agua cristaiina |
I IL_ex || 0.0 || 7606 | | | |
| Il 1o || 101,16 | | .|| [ |
| [l 2> | 10227 | | w8 || ol |
| I a3 || 102,71 | | 927 || [ |
| [| 42 || 13 || 80.0s || i el
| JL_s= ]| 10428 | | 8084 | 630 | |
I IL_ex || 10534 | | 810 || || |
I | DR = < T | 10658 | | &3.15 | | || |
| [ s || 107.10 | | 836 | | /| |
L | || 107.75 | | 8a31 || || |
L |L_ox || 107.60 | | sat6][ I |
| I uw=xo || 10783 | | 83| | /| I
L jlL 1230 || 107.90 | | 846 | | 5.90 | |Agua cnstaina |
L | L | JIES || || I

Execucdo Equipe de Teste da Hidrogesp Data




ANEXO VII

IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO

Municipio | Campinas - S P. Local Avenida Mercedes Benz, n.° 679
Propnetario . Mercedes Benz do Brasil S/A
Tipo de teste . Recuperagda P2
EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO ( Tipo): bomba submersa Poténcia (cv): 8 HP
Didmetro ( pol ) 2 Estagio ( no ). Profundidade de instalagdo (m ) 121.00
LOCAL DE MEDIGAO
Pogo Bombeado * 2
Pogo Observado ° 2
Distancia entre 0s pocos - Sistema de medigo de vazdo - Orificio
Nivel esiatico 2344 (m) Referéncia de medidas 3
Data Hora Minuta N.D'agua (m) s (m) Vazdo (m3/h) Observagdes
I coams| | 120 || I @.49) | || J
1 L[| ew| s | |
I B 20 ] | 8425 | | a8t || || I
I [152ias, | m3| | 5481 | | || |
| 23 || nol as|| I |
l I e | 50| w55 Il |
| |2z || smol|  sess]| | |
I L1237 || 5328 || 284 | || |
I L1228 || ®.42] | s8] I |
| L2 || ool __=sll ! o P
| [ 1240 || 567 | | 25| Il |
| [ 1242 || w54 || 2010 | il | I
I |[L__124a || 250 | sos|| il |
| |__r2es || .|| 80s || 1 IS
I |12 || 20.% || 1622 | | || |
I 120 || - 3] 1687 | || |
| | 2ss || B4 | 1600 | | Il |
| WE 3mo. B 38,67 | 1523 | | [ |
| R 3%.12] | 1468 | | | |
| || 1310 || 37.66 | | 1422 | | || |
L 132 || .78 | 1334 | || |
I |10 || %.14] | 12| | I I
L 0 | T o T »38 | | 1214 | || |
I [L__1as0 || 2] | 16| I |
I 1500 || 256 | 912]| 1 |
I L1510 || 320 | 776 | | || |
I 152 | 28.47]| s | || |
L | L 1 I I || |
I coouss| | I || | I |
080495

Execucdo Equipe de Teste da Hidrogesp Data

3
(o)

s



IHHIDROLABOR “Laboratério de Controle de Qualidade S/C Lida G-

Av. AWashington Laiz, 12910 - Jardim Emilin - Sorocaba - SP - fone: 0182 -213216 7
CGE D ODIS2894/0001-89 - Registro no CRES ¢ 1-20030 - CEP : 18030 - 270 "7
b

N* DO EXAME : 1102
ESTADO: SP
DATA ENT: 20/11/95
ANALISE : Comipleta
MATERIAL : Agua

CIDADE : Sﬁo-ﬂemndo-d&-(lm“m Camprnas - P
LOCAL DA COLETA:  SdeBoauauda do Campo € >npi
COLETADO POR:  Hidrogesp

ORIGEM: _ Pogo ‘Tubular I'rofundo - - 7000 litros

| - RESULTADO DOS ENSALOS FiSICO-QUIMICOS E ORGANOLEPTICOS

A - CARACTERES ORGANOLEPTICOS [ TABRGES NORATAIS | [ * RF3ULTADO3
ASIIC O oF. Acra 0F. FOCO ) -
an limpido limp c/dcpdsilo
___nenhum _nenhum
B - DETERMINACOES FiSICO-QUINICAS (mg/litro) [ TADROFINORAAIN | |T RESULTADUS |
¥ nE AGUA DF PO O

O 0 e Ay e R T o e reirverarreen) PP T | L Jo 30,00

U RINDEZ e e SIOZ et cnireiinesbatisasitonsssrasemnaisrompmos fist NG 10 2.980
T B o i N B el S exiamasarnens . lentre Se 10 7.050
RESIDUO SLECO:.. SR Ly até 5000 56.000
PERDA POR (AL(‘INAC/\O DRy Bh L L 8.000
RESIDUDIEIXOD: & i cstomtinsssies oo Sseseasiavatis 48,0000
ALCALIN. DE HIDROXIDOS:. . RO T o 0.0 0.000
ALCALIN. DE CARBONATOS:. em CaCO3} .. ... .. | até 125.0 0.000
AL.CAL. DE BICARBONATOS:. em CaCOX ... y . | até 250.0 42.920
DUR. DE NAO CARBONATOS: cm (aCOX . . C0.00
DUREZA DE CARBONATOS:... em ('aCO3 ... ... : S 18,220
I)UR[‘ZA FCIEAL: em CaCON s o o] @l 200.0* 18.220
OXIGENIO CONSUMIDO o AT T e Iaté 31.50 1,2(4)
NI TROGENIO AMONIACAL:... e milrogenio . 3ié 0.08 0.006
NITROGENIO ALBUMINO[UE: em nitrogénio. ... ... .. I (7 0.15 0.006
NITROGENIO NITROSO :......... em niliogénio. ... auscnte®* 0,000
NI'T R()‘(JLNIO Nl IRICE i e cmn |1ilmgéuiu. L B .| até 2.)%* 0.064
FERRGE . oottt , emicmo.... . ; L 10 0.30 1.000

@1 (‘)[{E OIS s et Mo em fon cloteto...... .. ... : . alé 250,00 12.060
(‘AQ (‘AR[;UN](O ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, el ol » NS (1 e S 8,200

2 - RESULTADOS BACTERIOLOGICOS

A pesquisa realizada em 100 ml da amostra ndo rcvelou a presenga de bactérias do grupo Cohrom:c

3- CONCLUSAQ
TRATA-SE DE AGUA EM DESACORDO (COM 0OS I'AURBCS NORMAIS DJ; POTABILIDADE

POR APRESENTAR EXCESSO NO TEOR DE FERRO -
= G N
\—-— b a
* prrsemimlisv el aid 100 =gl

5 b A0 g/l v fece de ernases bacter bebd ghoes rutbulmtbe o
vo0g1d 6,0 mp/l rom (new de riammes b bey babd ghrws sadisfabds loe

Sorocaba, 29 de| dovembro de 1995

Clemenic Rein annazzaro CRER: 308

C n?gmﬁ: Paudctti CRFB; 15082



Ce .3 cQRA C:-_Hl!! de ull!l_“_,- .|I I

I FHA 1 SOl dosses
y = ﬁ-LII-L.'V'! LJigv oz
CFN—TRO DE QU;—\L]D‘\DE AN:\L[[](:\ Av. faliofntz, o ) 8. 84 enseiseces <
- & . PR S Y1 e 41 15:: ’
I DIOFNSAJOS CrUCK-AGUATIDA Campuas £ ST FONLS (O19) 2 /Ll/\k
: AX: 242 287
CONSULTORIA & ASSESSORIA e ‘ A

RELATORIO DE ANALISES
POCO ARTESIANO 2

— | — — o ———— — :
— — —— —

o R e D0 ARAVLEA ;
"CLIENTE: MERCEDES BENZ DO BRAS | _ ‘
| ENDERECO: AV, MERCEDES BENZ. 679 DISTRITO INDUSTRIAL :

"CIDADE: CAMPT™NAS /5P _ - : SERIO)
; L ey COLETOR: CQA (ROGE

| — —

e e —i = et s SrSeAGT A & PADRAO DF
A RAMETROS ) S UNIBADE | AN b RErtmiNGiA
Fisico/QuiMmicos___ | 5 ln 2 e S =
' Alcabnidade Bicaroouato PR e S __{_____ gL b b --_,0
T-\lcai:mdadg_girb_oggt_o_ S R j._*l_lL Sy e B I (f. —oeb _:H_.__.___ -l_a__.____ o
i Alaatmidade \ mizl. ! L Lo Gl o i o
%t‘i%_d_atk_f_lgr_l-gﬁg_ R T ‘______-___ e Lumpﬁg______lr—__ Limpido
Cloreto : T R R FEWEE 250
{_(__"or_-_- . - _d_-: D 1 - 'u B, ' 30
| Durzca fotal ; ml I | 190 - 200
F_e}—ro T | < Q.1 0.3
[ Nitrogénio Nitrato myl. ; 0.07 o =6
(Niogénio Nitrito ma L I 0.001 0-002
 Oxivemo Censunudo | mg/L ‘ . 0.08 33
! - ! 6.7 ! 5210
| Residuo Total L mi/L I 140 S00
Turbidez i UNT ] 1 {9 0
PARAMETROS | UNIDADE | AMOSTRA |  PADRAO DE
h__B_A CTERIOLOGICOS I - o 2045 ' REFERENCL!&
Contagem Pad Bacrenas | LFEC mi T 305 l SO0
Coliformes Totars NMP fonims T ; e s
Coliformes Focais : NMP 1600y ! NUeEme .' e
[ Cloro Residual | g L Ausente B : 5 =02
(0) Valor maxumo para Ni1trogénio Nitrate s s v = A s SR

UL MUTrODI0logIcos Sstiveram dentro de padrso

3 v . . .
(0.02) Valor maximo para NIrogen:o NirifQ a0 05 2ararmeiros r1CtobIologIcos estis crem dentro do Dadan
> ¥ (1184

- LA A
Os rzsuitados das analises laboratonars 20v=entsdas > raferem exclusivarente as amostras analisad:

METODOLOGIA ANALITICA BASEADO NO: S TANDARD METHODS FOR THF
EXAMINATION OF WATER 3ND WASTEWATER™- |9 I H - EDITION,

i CONCL! SA0
' A amestra atende a0s padrdes fisico-glumicos = vacteriniogicos
S g

de poratthdade conforme a \TA o) D=1 e
. Y 5 g . w™wie
486 de 20 10/S7 Recomenda-we 2ustar o sloro Ja avua para o3 nivets do padrsi

'z acferencia




] FICHA DE CADASTRO DE POGOS
Mws 4cg27 ANEXO VII

1/5

| - IDENTIFICAGAQO E LOCALIZAGAO

UGRHI | 05 I Folha lopografica I Folha lopografica | '3()x4 I No poco DAEE Ijo 1 CE) 24 I

1:10000 1.50.000
Municipio | campinas-sp |
Bairro / Distnto I Jardim Nova Ameérica CGC / CPF L 59 104 273/0014-42 ]
Enderego [ Avenida Mercedes Benz n ° 679 L
Proprietano | Mercedes Benz do Brasil S/A - | No pogo lacal |i3_] {
Projetista | Carlos Eduardo Q Giampa I Data canst | 30/06/95 l
Coordenadas - N/S | 745460 | Eo | 28300 | mc | 45 | cota(my | |
Cia perfuradora L Hidrogesp - Hidrogeologia, Sondagens e Perfuragées Ltda [ Cddiga [m
‘e noco ul 1 Tubular 2 Escavado/ Cisterna/Cacimba 3. Ponteira 4 Outro
!_1_! 1. Exploragdo de agua 2 Exploragdo de pelraleo 3. Piezémetro 4. Recarga de aquifero 5. Outra
s e S _2’ 1. Abaslecimento publico 2. Industnal / Santtario 3 Domestico 4. Recreagdo 5 Imigagao
6. Cnacdo animal 7 Industnal / Processo 8 Nao utiizada 9. Outro
Estado do pogo L_1J 1. Equipada 2. Abandonado 3. Ndo equip. utilizavel 4 Soterrado S Jarrante equipado 6 Qutro
Aquifero Explorado [ Embasamento cristalino ,/ / %MK < Cadiga IL&I

Il -CARACTERISTICAS TECNICAS DE CONSTRUGAO

Pago Drenas Galerias

“-nfyndidade Compnmento Largura Compnmento Largura

' S . =] l L |
'AGAO

Loy ALm) Di&m. ( mm ) Diam ( pal. ) Método  Fluido Fluido

| 0.00 | 6,00 | | 444,50 | 1712 1- Agua
| 600 | 38,57 | | 311.15 | 12174 2- Bentonta
| 38.57 | 3964 | | 215.90 | 812 3- Polimeros

| 39.64 | 231,14 152,40 5 + Misto

Matodo

1- Rolauvo direto

2- Rotativo reverso

3- Percussao

LD REER
PP PERRE

l
I
l
l
l
l

4+ Rolo percussdo

TUBO DE BOCA

Profundidade ( m ) ! 14 00 I Didm (mm ) | 35560 ] Espessura ( mm ) 476

v gef o [ SATISTA®
Ko e A : NR _(CCLiw -
C'5/C‘E.’. GG I \




IR
FICHA DE CADASTRO DE POGOS %

ANEXO VII
N 1/5
| - IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO
UGRHI | (05] | Falha lopografica | I Folha topografica | X | No pogo DAEE I
1:10.000 1 :50.000
Municipio | Campinas - S P ]
Bawro/Distnto | Jardim Nova Amenca CGC /CPF | 59.104 273/0014-43 |
~ ~derego l Avenida Mercedes Benz, n ° 679 I
| Mercedes Benz do Brasil S/A | No pogo local I__3I
“'ns Eduardo Q. Giampa | oataconst | 30/06/95 |
| eo 283,00 | Mmc | 45 | cota(m) | i)
G 2 Sondagens e Perfuragbes Ltda l Ccdigo [__]
Tipo de pogo Z Sscavado / Cisterna/ Cacimba 3. Ponteira 4 Outro
Finalidade da perfuragdo I_II 1. eapviagdo de dgua 2. Exploragdo de pelrdleo 3. Piezomelra 4 Recarga de aquifera S. Outra
Uso da agua |_2_’ 1 Abastecimento publica 2 Industnal / Santario 3 Dorné#ioa 4 Recreagdo 5. Imigagdo
6. Cnagao animal 7. Industnal / Processo 8. Ndo utiizada S. Qutro
0 I_‘II 1 Equipado 2. Abandonado 3. Ndo equip. utilizavel 4. Soterrado 5. Jorrante equipado 6. Outro
~iorado | Embasamento cristalino I Cadigo I_J

Il - CARACTERISTICAS TECNICAS T0F “7MSTRUGCAD

Pogo Drenas Galerias
Profundidade Compnmento Largura Compnmento Largura

[ 23114 | [ ] - & I

DIAMETRO DE PERFURAGAO

De(m) A(m) Didm. ( mm ) Diam. ( pol. ) Método  Fluido Fluido
| 0.00 | 5.00 | | 444,50 | 1712 | 1- Agua
| 6.00 | 3857 | | 311.15 | 12 114 ] 2- Bentonta
| 38,57 | 39,64 | | 21590 | 812 3- Polimeros
| 39,64 | 231,14 | | 152.40 | s 4 Misto

| \Mdtodo

1- Rotativo direto

|

2- Rotativo reverso

I
|
|1
| |

I
I
|
I
I e 5
I el
I | |
| | 3 Percussdo

B i O 3

|
|
|
I
|
|
|

1) (S (O S A5 I S | L

I
I
I
I
I

4 Rolo percussao

B R CAES T

e PRI

TUBO DE ~

=
Profundi - 6.00 O@dm. ( mm ) | 3.55;60I Espessura ( mm ) 476

R Mercedes Benz P3-7 xls —




.1 - REVESTIMENTO (TUBO LISQ)

De(m)

| 0.00 |
| 33.35 I

A(m)

l 14,02 |
| 39,64 I

L |
I I
I |
I |
I |
Ll
I |
I |
L |
L |

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

|
|
|
|
|
|
|
J
|
|
|

| |

Diim. ( mm )

| 152,40 l
| 152,40 I

Diam. ( pol. )

et eor o]

Maltecnial

Cédigo do material

L& |

| 1
| 1

S S

1- Ago preto

I

fhes |

2- Ago 1ox

?‘- [ “«’C

4- Galvamzado

S- Outros

|
|
|
I
I
|
|
I
I
I

1.2 - REVESTIMENTO (FILTRQ)

De(m)

| 14.02 |

A(m)
| 3335 |

I

L |

e

~ = Qi

I
I
I
I
I
I
{

o S

Diam. ( pol.

Matenal

4 I Codigo do material

— —

|- Espuralado galvanwzado

2- Espuralado mnox

3- PVC

4- Iistunpado preto

3- Estampado galvanizado

0- lubo ranhurado

7 - Quuos

e s e e e e e e L L L

Tipo
1

-

1- Jacarei 2- Perola 3- Piramboia

Granulometna ( mm )

| 15a30 I

Volume ( in3 )

2.50 I

1.4 - CIMENTAGCAO

Prof. ( m )

I

Traco

1- Calda

2- Argamassa Volume ( m3 )

| 0.40 I
e =0

1.5 - PERFILAGEM ELETRICA

Tipo

Empresi |

i

U LR

£

T

1- Raios gama 2- Potencial espontdneo 3- Resisténcia 4- Resistividade S- Calliper 6- Sénico 7- Densidade & Oulres

| Codigo

=S




3/5
Il - PERFIL GEOLOGICO

e

De(m ) A(m) LITOLOGIA
0oc | | s.00

600 | | 3800
| L

3800 | | 3954

[Solo de coloragao avermelhada, areno-argiloso. mole.

lArenlto de coloragao avermelhada, fino-medio, moderadamente sele -

E:onado_ intercalado, com arenito. grosso (20%) incosolidado.

IMaterlaI rochoso, compasto por fragmentos de quartzo (50%), felds -

|pato alterado (30%) e biotita (20%)

39,64 |Gnatsse cinza esbranqui¢ado a roseo, composto por feldspato e

[biotita{aita porcentagem) . Apresentando faliagdo ..cigienie com

[ocorréncia de bandas com diminuiigdo de maficos e acrescimo de

[ L e S S S O | |

Ifeldspato potassico

- rrr

5 . ~[IGRAFICO
De(m ) A(m) Grupo ou Formacgao Cddigo
a.00| 600/ |Solo de alteragdo Seec | [Seey |
6.00] 38.00| |Fm itararé FM)TA | |Eiv i TA]

| = il |
| | T
| || J

|
l
3g.oo| | 231.14] | Embasamento cristalino CMLXRI ) EEM Pl |
l
|
I

— p— p— p— f— p—

Jile
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V - ANALISE FISICO-QUIMICA E BACTERIOLOGICA

Data | 11/12/95 |Laboraterio [CGA Cen e pf QU DASE |

Cadigo |4(? '

Pharolabor {lra £y 7/ CA
VI - TESTE DE BOMBEAMENTO

Tipo de Teste Realizado:

| X |Rebalxamento | 24 |DURAcAO(Horas}

] X | Recuperacao l 3 I DURAGAQ (Horas)

| I Pquucéo | | DURACAQ (Horas)

V1.1 - RESUMO DO TESTE
VAZAO | 1,02 | m3m REBAIXAMENTO | 118.03 | m
NIVELESTATICO | 2312 | m TEORDEAREIA |~  |ppm
NIVELDINAMICO | 14115 | m
EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO UTILIZADO Bomba Submersa
~--~f'ndidade de Instalagao [ 150,00 [m Poténcia | 8 |HP

 *edicdo de Nivel | - [m_

+AO DOS TESTES DE BOMBEAMENTO

vALAU ESPECIFICA. | 0008 | m3mm
REBAIXAMENTO ESPECIFICO: | 11571 | mim3m
PERDA DE CARGA DO AQUIFERO (B) [ |
PERDA DE CARGA DO POGO (C) | |
EFICIENCIA HIDRAULICA: | | %
COEFICIENTE DE TRANSMISSIVIDADE. | | m2/dia
COEFICIENTE DE ARMAZENAMENTO: I I sem dimensao

VIl - CONDIGOES DE EXPLORAGAO E FUNCIONAMENTO
VAZAO DE EXPLORAGAO | 055 | mam.
NIVEL DINAMICO | 9187 | m

HORAS/DIA | 20 | DIAS/MES | 25 | MEs/aNO| 12 |

EQUIPAMENTO INSTALADO
TIPO | 1] 1 - BOMBA SUBMERSA 2 - EIXO (PROLONGADO 3 -AIR LIFT 4 -QUTROS

MODELO | Ledo 5ES - 25 L POTENCIA 150 |HP

PROFUNDIDADE DE INSTALAGAO | 156.00 |m DIAMETRO DA BOMBA] ) |pot

S

. —



Vil - PLANTA DE LOCALIZAGAO DO POGO

de Yiaye
SLALLE

Lo

g

OI‘OI
g et

C ponto ce locacao devera ser amarrado com 0 cruzamean

o o et i R S

to das coora. UTM {MNS/EW) com os seus respectivos valores

Folha Topografica N° Indaiatuba

Ano edigdo

Escala: 1:50.000

Obs.: Indicar pogos vizinhos e a presenca nas proximidades, de fontes de poluicdo reais e potenciais.

Responsavel pelas informagaoes:

Nome / cargo / fungao

Local S3o Paulo Data:
DOCUMENTOS
ANEXOS

l Perfilagem eletrica

| | Analise Fisico-Quimica (2 vias)
D Analise Bacteriologica (2 vias)

[:l Planiiha de teste de bombeamento (2 vias)

Julho / 1.997

:] ART da execugao da obra

B Cdpia da licenga de execugao de perfuragao

] Termo de responsabilidade

[: Interpretagao grafica dos testes de bombeamento

Obs.: A EXECUGAO DOS TESTES DE BOMBEAMENTO DEVERAO OBEDECER AS NORMAS TECNICAS DA
ABNT (NB-1290) ITEM 6 DAS CONDIGOES ESPECIFICAS.




Vili - PLANTA DE LOCALIZAGAO DO POGO

S/5

Mercedes Benz do Brasil S/A - P3

N/S 745460 WI/E 283,00

O ponta de locagdo devera ser amarrado com o cruzamento das coord UTM (NS/EW) com os seus respectivos valores

Folha Topografica Num. I Indaiatuba I Ano edi¢do: [ Escala : h&(ﬁj

Obs. Indicar pogos viznhos e a presenga nas proxmidades, de fontes de poluigdo reais e polenciais

Ragnonsivel pelas infomacgdes :

| Data
| l Perfilagem elétrica | I ART da execugdo da obra
| T Analise flisico-quimica ( 2 vias ) I l Copia da lcenga de execugao de perfuragao
| [ Analise bacteriologica ( 2 vias ) | I Termmo de responsabilidade
| ’ Planilha de teste de bombeamento ( 2 vias ) I I Interpretagdo grafica dos testes de bombeamenlo

obs. A EXECUCAO DOS TESTES DE BOMBEAMENTO DEVERAO OBEDECER AS NORMAS TECNICAS DA
“ENT (NB-1290) ITEM 6 DAS CONDICOES ESPECIFICAS




ANEXO VII
IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO
Municipio * Campinas - S P Local - Avenida Mercedes Benz, n.° 679
Propnetario Mercedes Benz do Brasil S/A
Tipo de leste . Vazao Maxima
EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO ( Tipo ): bomba submersa Poténcia {cv): 8 HP
Didmetro ( pol ) 2112 Estagio ( no ) Profundidade de instalagdo ( m) 150.00
LOCAL DE MEDICAO
Pogo Bombeado ° 3
Pogo Observado : %
Distdncia entre 0S Pogos - Sistema de medicdo de vazia Tambor 220 Litros
Nivel estatico 2312 (m) Referéncia de medidas :
Data Hora Minuto N.D'agua (m) s (m) Vazdo (m3/h) Observagdes

I rores| | 170 || 22| | | |
I L1701 || Il @12 | || |
l ) o B | /| @12 | [ |
| [l 17 || 0 || e8| | 283 | | |
L |L__170s || 7215 ] | w0 || I |
| e aros . | || w88 | | L |
| | 1706 || 7520 | | s208 | | 257 | I
| JIE= azor | 7670 | | ss8 | I |
! i e S | mrs4 ]| se42 || I |
I JL_azee || o] w88 || || |
| [l 1710 || 7085 | | s6.73 ]| 1.75 | |Agua crstalina |
| 1 N T 8087 | | s7.75 | | ke J
| [l z4a || 8200 | sa.88 | | || |
| | was s |l 5368 | | 6056 | | || |
| [ 1718 || 8as | | 5183 ] | {
[ || N | | 8555 | | 528 || || J
| || = S | 8a.1s | | &0 | I |
I || iy [ %62 || 50| | 1.46 | |Agua cnstalina |
l [ - A | saz2 || n.2o|| [ J
1 | 1740 || o729 || 7417 | || |
| |L__17s0 || 0.3 | 661 | | il |
I |80 || 10205 | | B | | || l
l [|__1810 || 10433 | | 8121 || || |

L1820 || 106,34 | | 8322 | | [ |
| IL__isx || 107386 || 8a74] | | |
| | 1840 || 10866 | | ass4 ]| 1l l
| || 1eso || | J1 | |
l |[__1900 || 10082 | | 8.0 | I |
| 17078 | 90 || 11212 | 8g.00 | | 1.20 | | ]

Execucgdo Equipe de Teste da Hidrogesp Data

170755

/



AN Laahs v

IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO

Municfpl? : Campinas -S P Local - Avenida Mercedes Benz. n ° 679
Propnetario : Mercedes Benz do Brasil S/A
Tipo de leste : Recuperagdo P3
EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO ( Tipo ): bomba submersa Poténcia (cv): 8HP
Diametro ( pol ) : 2172 Estagio ( no ): Profundidade de instalagdo ( m ) : 150,00
LOCAL DE MEDIGAO
Pogo Bombeado : 3
Pogo Observado : 3
Distdncia entre os pogos Sistema de medicdo de vazio Tambor 220 Litros
Nivel estatico : i= 12 (m)) Referéncia de medidas

Data Hora Minuto N.D'agua (m) s (m) Vazda (m3/h) Observacdes
I so7s| | 1700 || 130,31 | | 116,19 | | 1 |
| [ 1701 ] 13883 || usn || | ]
| | 1702 || 137.36 | | 11424 || || |
I ISzt ] 136,10 | | 1298 || [L |
I i azos 1345 || 11183 | I |
I 1705 || 133,00 | | 109,68 | | || |
I | S | 13195 | | 1083 | | || |
I L1707 || 130,00 | | 106.88 | | || J
| [l 1708 ||  12087]| 106.75 | | [ |
| [ 1700 || 120,16 | | 10604 | | ] | 8 |
| || 1710 || 12063 | | 10651 | | [ |
| I | 124,60 | | 101.48 | | | |
L 1714 || 12142 | 90| || I
I | IR AT | 11954 | | 642 || J 1 J
| Il 1748 || 11691 || x| || I
| 1) -~ I | | 11483 | | o1.71 | | [ |
1 [ 1725 || 1197 ] | 8865 | | | |
| 72 || 10055 | | nss|| e |
| | g | | 22| | 69.18 | | || J
| |17 || 805 | | 5713 || || |
I - | [ @.12)| | 11 |
I L1800 || .3 | | ar27| | [ I
I ||___1810 | 8558 | | 247 || || |
[ 1820 || 5460 | | 3.4 || || |
I L1830 || a5 || 1863 | | J1 |
I |84 || 360 | | 1291 || J1 |
i [|__1eso || [ @.12)] | | |
| s | 3230 | a.18| | |
| weo7es|| 19m || 027 || 1615 | e |

Execucao : Equipe de Teste da Hidrogesp Data 1807/5




CQRA CZNTRO de QUALID M. FRA 95192422876 =4 SET, 1998 15:29 g2

CF.NTRO DE QUALIDADE A;’\’.‘\Li'l'l(f.-\
1" BIOENSAIOS CITCK-AGUA LTDA
CONSULTORIA & ASSESSORIA

av Julio Dz, 27 7 N Sru. Ausuadoray
Campumas / SP [ONES: (0197 241 1555

TAaX

s . =¥
ad2 1870

RELATORIO DE ANALISES
POCO ARTESIANO 3

WCLIENTE: MERCEDES BENZ DO BRASIL S A

JENDERECO: AV MERCEDES BENZ, 679 DISTRITO INDUSTRIAL

[ {CIDADF: CAMPINAS /SP
MATA DA COLETA: 14/09/08

COLETOR: CQA (ROGERIQ)-
EMISSAQ: 22/09/98

‘ UNIDADE : AMOSTRAS PADRAO DE
i 2940 REFERENCIA
_ gL | 1S _ 250 )
| Alcauniaads « .. o 0 120
| Alcalinidade Hidre -z, mg/L : 0 = )
| Aspecto - [ Limpido | Lunpidc Tt
| Cloreto : me/ L i 4.1 ', ™
| Cor e, .‘ PuL | 2 ! 30
' Dureza Total | mg/L : 1l | 106G - 206
 Fermo : ma/L l 0,1 | 0.3
A emen o NATTATO : ma/L ? G40 2 A
pi Nitriro e/l | ”.DO.’ I 0-0.07
| i me/L ! 5,08 3.5
- | 6.48 ! 5-10 3
 mgl | 120 1 T
L4 savades _ UNT | | { 10 : 3
PARAMETROS | UNIDADE , AMOSTRA | PADRAO DE :
BACTERIOLOGICOS _ | 2946 | REFERENCIA
TOnchm Pad. Bacterias [ CEERCern] - i Ausente 5 300
Coliformes Totais E NMP 1uG mi : - Ausente : Ausante
Coliformes Fecars | N MP oo mi Ansente Ansents
Cloro Residual L mw L Lusente L 202 -

(6) Valor maximo para Nitrouenio Mitrato s€ oS Laramerros micropicicgiens astivaram dentro de pardrio
(0.02; Valer masuns para Mgrogciio NI sé 0s paramseoes ¢

e L i ral B

12romicicgiIcos estiveram dentie 4o padiio

= Os resultados das analises laboratonian apresentadas se rererem exclusivamente as amostras aralisadas

METOADNAT OGIA ANALITICA BASEADO NO: “STAND ARD
GINATION OF WATER AND WASTEWATER™ -

CONCLLSAO

METHODS FOR THE
(9 TTT - EDITION.

wonde qos padrocs fisiCo-gquIinices @ dactenologIcos Ao rotadiiidade conrorme A NTA ou, Dzcr=te!
_0 1087 Recomenda-se ajuslas O CIore 20 a0ud 055 03 11VaIs 0 paaran de referéncia

‘J_/—-;__,-——— e i
< —
5 Z ROBERTC 5. D2 SLvEINT

TR - D43YDILY ——
Dir. Div. de Quimica

i, ARy,



ANEXO viI

IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO

Municipio

Campinas - S.P.

Local . Avenida Mercedes Benz. n? 579

Proprietario
Tipo de teste

Mercedes Benz do Brasil S/A

Vazao Maxima

EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO ( Tipo ) :

bomba submersa Poténcia (cv): 8 HP

Diametro ( pol ) 212 Estagio ( no ): 0 Profundidade de instalagda ( m ) . 150.00
LOCAL DE MEDIGAO
Pogo Bombeado : 3
Pogo Observado . 3
Distdncia entre os pogos : Sistema de medigdo de vazdo Tambor 220 Ltros
Nivel estatico : 2312 (m) Referéncia de medidas (0]

Data Hora Minuto N.D'agua (m) s (m) Vazdo (m3/h) Observacdes
| 1707/5)| | 1930 || 112,12 | 80,00 | | 120] | |
[ ~JL_2m || 11764 | | 9452 | | | |
l [__20x || nmeaw || seas| | |
I |20 || 12040 | | o7.28 | | 11 |
| || 210 || 12110 | | 978 | | || |
| | 20 || 12157 | | w4 | | [ |
| JIE 20 it || @.12)| 107 | | |
l ||z || 12190 || w7 || || |
[ [l =0 i} || 2.12)] | || ]
| 1807/8) | oo || 122,47 | | %35 || | |Agua cnstalina |
| |10 || 1225 | | s063 || || |
| H 200 || 12320 | | 10018 | | i |
[ [ 300 || 12352 | | 100.40 | | It |
| | 400 [ 123.77 | | 10065 | | || |
| I sw |L__ms|[_wsll | |
[ ol s || 124,40 | | 101.28 | | || |
| || 7.00 || 12480 | | 10168 || 110 | |
I N S 127.50 | | 10438 | | /| I
| [[__so || 135.10 | | 1198 | | J| |
| | w0 || 120,70 | 1758 1| [
| [l 1o || 1204 | | 117.28 | | | |
| [ 1200 || 141,00 | | 11788 | | [ |
| s || w|[  nzer]| | |
I | 1400 | 14115 | | 118.03 | | |1 J
| || iso0 || 14115 | | 11803 | | 2 |
| || 600 || 141,15 | | 118.03JI | |
| so7es|| 1700 || 14115 | | 11803 | | 1.02 | [Agua crstaima |
| || J| 1 11 8 |
| il 1] al i /| |
Execugdo Equipe de Teste da Hidrogesp Data 180755




ANEXO Vil

IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO

Municipio

Campinas - S.P.

Local Avenida Mercedes Benz, n.° 579

Propnetario :
Tipo de teste .

Mercedes Benz do Brasil S/A

Recuperagdo P3

EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO ( Tipo):

bomba submersa Poténcia (cv): B8HP

Didmetro ( pal

)

2172 Estagio ( no );

0 Profundidade de instalagdo ( m ) : 150.00

LOCAL DE MEDIGAO

Pogo Bombeado 3
Pogo Observado ° &)
Distdancia entre os pogas Sistema de ~-icdo de vazdo Tambor 220 Ltros
Nivel estatico . 2312 (im)) Referéncia dr ‘nedidas o}
Data Hora Minuto N.D'agua (m) s (m) Vazdo (m3/h) Observacdes
| Il 1930 || 2,27 ]| 1615]] il ]
| so7es|| 2000 || 2562 | | 250 | [ I
I || || || I | |
I 1 || | I | |
I || I I 1 | J
I I il w5 IL || |
I | I || I || |
I | || | I || |
I | | | Bl | J
I || |1 || I | |
I 11 I || Il I |
I || I J1 || | |
I I I || Bl . |
I | || I ! | |
I || || | Il 11 |
| o I | | I |
I I I il I I 4
I 1 |1 ] [ | |
I i || || | || |
I || | /1 =i || |
L || || || |1 || |
: I || | | Il |
I L || I I |
| 1 J1 J1 J1 |
I ]| | ]l _ il |
I | I | L I I
I || I I I || |
I || ] 11 |l L |
L il 11 Il J1 = |
Execugao Equipe de Teste da Hidrogesp Data 180755
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Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE
Tipo: Captagio de Agua Subterrinea

€

1- DADOS CADASTRAIS DO USUARIO/REQUERENTE ANEXO VI

Nome/Razdo Social: Mercedes Benz do Brasil S/A Po¢o 03

Nome de Fantasia : Mercedes Benz.

CGC: 59.104.273/0014-43 CRE: RG:

CGC (unidade local): 59.104.273/0014~43 Atvidade : Indistria Automobilistica
Enderego p/ correspondéncia : Avenida Mercedes Benz .n.° 679

Bairro: Jardim Nova América Municipio: Campinas - S P. CEP: 13055-720
Caixa Postal: Fone: (019) 725-3248 Fax (019) 725 - 3390

2 - CARACTERISTICAS DO USO

" Nlova X Regulanzagdo _ Desativagdo L Renovagdo

* 4~ empreendimento:
" "»rcedes Benz. n.° 679.

*lova América Municipio : Campinas - S.P.

Nome ua o wp. .o .. ..icrcedes Benz do Brasil S/A.
2.2 - Dados da Captagdo:

Aqiiifero principal a ser explorado . Formagdo Itararé e Embasamento cristalino
Bacia hidrografica: Piracicaba. Capivan e Jundiai UGRHI : 05
Coordenadas UTM: 745460 Km N ; 283,00 KmE ; MC: 45
Finalidade da obra:  Captagdo de Agua Subterrinea
Tipo de obra: Pogo Tubular Profundo
Uso da dgua:  Industrial e Sanitano
Profundidade dopogo :  231.00 m Nivel Dinamico: 91.87 m: Nivel Estauco: 23.12 m

' . Valares atuais:

0.55 m3/h
20 h/dia
DDl o Wiaamie g ity pen W IS0 DAXS [x] 5 anos [ ] 10 anos
Vazdo maxima a ser captada: 0.80 m3/h. 20 h/dia. 25 dia/més
Vazio média didnia a ser captada:  0.66 m3/h. 24 h/dia. 25 dia/més
2.3 - Dispositivos Especiais [nstalados para:
Medi¢do de Vazio Tipo Macro medidor cletromagnético
m’/h
Medigdo do Nivel Tipo Tubos auxiliares %
D "agua
Registro do volume diano Tipo Macro medidor eletromagnético
d’agua extraido
PROTOCOLO n® ’B\A\T/B MEC/490/98
Data Horario A + h min

Recebido por.



DENTIFICACAO E LOCALIZAGAO

QH-IIl 05 ’ Folha topografica I X | Folha lopografica ] 30 1 l No pogo DAEE I:‘jOIOC«Z-fﬂ

1.10.000 1 50000

iciipio | campinas-sp |
=0 / Distnto I Jardim Nova America. __I CGC/CPF I 59 104 273/0014-43 I
rreco | Avenida Mercedes Benz, n.° 679 J
Sruelano l Mercedes Benz do Brasil S/A. ] No pogo local Iﬁ]
wtiisla |__ carlos Eduardo Q_Giampa | pataconst | 1110195 |
rdlenadas . N/'S | 745420 | eo | 28290 | mc | 45 | coa(my | |
prerfuradora | Hidrogesp - Hidrogeologia, Sondagens e PerfuragGes Ltda I Cadigo IM

TTipo de pogo lll 1 Tubular 2. Escavado/ Cisterna/Cacimba 3. Ponteim 4 Outro

FFinalidade da perfuragao 11 1 Exploragao de agua 2. Exploragdo de pelroleo 3. Pilezémelro 4 Recarga de aquifero 5. Outro

Wso da agua Iil 1 Abastecimento publico 2 Industnal / Santario 3 Domestica 4. Recreacdo S Imigagaa

6. Cnacdo animal 7. Industnal / Processo 8. Ndo utiizada 9. Outro
tEstado do pago I_l_‘ 1. Equipada 2. Abandonado 3. Naa equip. utilizavel 4. Soterrado S. Jorrante equipada 6. Outro

']
~iarado I Embasamento cristaino / / 744022 Cadigo ” éa
7

_ARACTERISTICAS TECNICAS DE CONSTRUGAO

Poco Jrenas Saierias
Profundidade Compnmento Largura Compnmento Largura

| 218.60 l | | | I | l

DIAMETRO DE PERFURAGAO

:

De(m) A(m) Diam. ( mm ) Didam. ( pal. ) Metodo  Fluido Fluido
| o000 | 6,00 | | 444,50 17 112 1- Agua
| 6,00 | 56,00 | | 311,15 12 1/4 2- Bentonta
| s6.00 | 64,19 | 215.90 8 112 3- Polimeros
| 64.19 | 218,60 | | 152.40 6 4 Misto
I Matodo

1 - Rotalivo direto

2- Rotativo reverso

| |
I |
I |

3- Percussao

Al S| [
O N e S e L
ERE T IEEEE
LLLLLERRER

I
I
I
I
I [l
I
I
I
|

4- Rolo percussao

()]

C 65 00 Diam { mm) | 355 60 I Espessura ( mm ) 47

- ,GUBT R,
2 A "1
3 ¢ SAT/STA S

K6 A LN

i EBCALA

OS5 2/79 N

b



| o8| | 19.83 | | 15240 | Lo 3 fetdics o materiat

[8726 || [ _43.26 | 15240 | | ) [l r=Acopreto

[¥saj22 || | s5.72 | 15240 | [ 6 ] i s

| s0.70 | | 64.19 | 15240 | {06 e sive

I R | it ot I 1o LT 4= Galvadizade

I I I I I I I I I I 3- Qutros

I ol | DS I i e

I |yl | | | L adli=]

I 75l | | | I |

I =1 | | i | ]

I [l | | | I [l R

I | | | | I |

I syl | [ I Sl

1.2 - REVESTIMENTO (FILTRO)

Dc(m) A(m) Diam. ( mumn ) Diam. ( pol. ) Matenal

| 1283 | | 3728 |__15240 | | 6 | | 4] cédigo do material

% | 15240 | bt ibe oy —ilitay] |- Espiralado galvanizado

e | 15240 | L 8 | | 4] 2 Espiralado inox

G

B

3- PVC

4- Estampado preto

3- Estarnpado galvanizado

6= T'ubo ranhurado

7 - Qutros

..-.—’_.—__._._
el N SSSSSSS WSS SE—— -

e e hm— e e L

|E NS
[
LA Pt
o oz e 3]
[ i o)
MO
e E o]
bt K

|
|
|
|
|
|
|

Granulometna ( mm ) Volume ( m3 )

| 1 Ii- Jacareir 2- Percla 3- Pirmmboia | 1.50a 300 I | 300 I

1.4 - CIMENTACAO

Prof. ( m ) Trago |- Calda 2- Argamassa Volume ( m3 )

I 6.00 | | 0.50 I
[

§
B

Il.5 - PERFILAGEM ELETRICA

Tipo [ ] ] o) =]

1- Raws gama 2- Polencial espontdaneo 3- Resisléncia 4- Resistividade S- Calliper 6- Sénico 7- Densidade 8- Outros

Empres: | I Coduigo | [




(S I [

0,00 | 600 | [Soloavermelhado, areno-argiloso. plastico |
6.00 l 26.00 l [Aremto avermelhado, muito-fino / fino bem selecionado, subarredon- 4]
l [ Idado pouco argiloso. incosolidade
26,00 I 40,00 | LAremto avermelhado, fing, bem selecionado, subarredondado argileso
L ] [(30%) incosolidado
40,00 44 00 I [Arglllto avermelhado, plastico mole

44 00

IMaterlaI arenoso, fino, moderadamente selecionado, subarredondado

[irguloso (30%) incosolidado, apresentando alguns fragmentos de

|argr1ito acinzentado

60,00

[Granito de coloragdo acinzentada, constituido por fragmentos de

lfeldspato roseo (50%) quartzo (30%) e biotita (20%)

£4,00

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i

lGnansse de coloragdo roseada, constituido de quartzo, feldspato roseo em }

[quantidade elevada e biotita. ocorrem passagem com maior concentrac;ées|

J lde maficos.
98,00 I 110,00 |Gnaisse com ocorréncia de granada
| 1 10‘004[ 122,00 lGnalsse com poucos maficos, granada e sulfatos como acessorio
L 122,00 ] 140,00 lGnalsse cinza escuro, sem feldspato roseo, com granada.
140.00 J 218,60 IGna:sse cinzZa escuro, sem granada.

|
L
L
L
|
|
|
|
I

) | (L ) I 1SS | L) | P O

|
|
J
|
|
|
|
|
|
|
|
|
=

- PERFIL ESTRATIGRAFICO

De(m

Al = Grupo ou Formagao Codigo
Solo J l.SLL*-/ ]
Itarare J ﬁ-_ﬂu IA|
sou | Embasamento cristalino | emeid

l J

l |

AR A




A A G XSO Y
zata 15/12/95|Laboratorio | CA Waidhor 5 }j’("’f’rf;’ & Codigo | 52 |

VI - TESTE DE BOMBEAMENTO

ijpo de Teste Realizado:

| x ' Rebaixamento | 24 | DURAGAO (Horas)
' x_| Rzcuperagdo | 3 | DURAGAO (Horas)
30 | | DURACAO (Horas)

i N0 TESTE
AZAO 3.60 m3/h REBAIXAMENTO | 844 |m
iIVEL ESTATIC LS Em TEOR DE AREIA | |ppm
IFVELDINAMICO | . |Im
QUIPAMENTO DE BOMBEAWN. _.«. — JTILIZADO Bomba Submersa
rcofundidade de Instalagao | 108,00 |m Poténcia | 8 IHP,
‘onto de Referéncia de Medicao de Nivel | +(0.89 Im.

VI.2 - INTERPRETAGAO DOS TESTES DE BOMBEAMENTO
'MZAO ESPECIFICA: | 0042 | m3mim
!EBAIXAMENTO ESPECIFICO! | 2344 | m/imam
'ERDA DE CARGA DO AQUIFERO (B). | |
'ERDA DE CARGA DO POGCO (C) | Sy
{FFICIENCIA HIDRAULICA. | | %
'OEFICIENTE DE TRANSMISSIVIDADE: | | m2sdia

=0; i | sem dimensao

<AGAO E FUNCIONAMENTO

(S PRVE POy o () | 340 I ma/h.
IWEL DINAMICO [ 95 00 | m

HORAS/DIA | 20 [ DIAS/IMES | 25 | MES/ANO| 12 |

:QUIPAMENTO INSTALADO

1PO |_1] 1-BOMBA SUBMERSA 2 -EIXO (PROLONGADO 3-AIRLIFT 4 - QUTROS
IODELO | Ledo CB1 - 11 | POTENCIA | 5 |HP

CIAMETRO DA BOMBA' 6 |p0l"

'RROFUNDIDADE DE INSTALACAO | 108.00 |m

ek b



.\ c. _CHa ;!lwo
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O ponto de locagdo deverd ser amarrado com o cru==mento das coord ' TM INS/SWN com s seus fﬂﬁaw“wos valores
Folha Topoarafica N° AILES e T e

Obs.: Indicar pocos vizinhos e a presenca nas proximidades. de fontes de poluigao reais e potenciais. ]

Responsavel pelas informagdes:

Nome / cargo / fungao

Local Sao Paulo Data: Julho/1.997
ACUMENTOS
QS
~erfilagem eletrica | | ART da execugado da obra
[:} Analise Fisico-Quimica (2 vias) [:] Copia da licenga de execugao de perfuragac
[ ] Analise Bacteriotégica (2 vias) [ ] Termo de responsabitidade
[ ] Pranilha de teste de bombeamento (2 vias) [ ] interpretagdo grafica dos testes de bombeamento

Obs.: A EXECUGAO DOS TESTES DE BOME_!EAMENTO'DEVERﬁO OBEDECER AS NORMAS TECNICAS DA
ABNT (NB-1290) ITEM 6 DAS CONDIGOES ESPECIFICAS.




N/S 7454 20 W/E 282,90

O ponto de locagdo devera ser amarrado com o cruzamenta das coord UTM (NS/EW) com os seus respectivas valores

Folha Topografica Num. | Indaiatuba | Ano edicio. | | Escaa: [1:50000

Obs.: Indicar pogos vizmhos e a presenga nas proxmidades, de fontes de poluigdo reais e potenciars

Respansavel pelas informacgdes :
| P |
| Data |
B e s iva e . ﬂ.iEJ\OS
| | Perfilagem elélrica | I ART da execugdo da obra
l ] Analise fisico-quimica ( 2 vias ) | | Copia da licenga de execugao de perfuragao
| I Analise bacteriologica ( 2 vias ) | | Terma de responsabilidade
I I Planiiha de teste de bombeamento ( 2 vias ) | | Interpretacado grafica dos testes de bombeamento

obs: A EXECUCAO DOS TESTES DE BOMBEAMENTO DEVERAO OBEDECER AS NORMAS TECNICAS DA
ABNT (NB-1290) ITEM 6 DAS CONDICOES ESPECIFICAS




Local Avenida Mercedes Benz, n.° 679

phio Campinas - S.P.
=t:ano : Mercedes Benz do Brasil S/A
me lesle . \Vazao Maxima

—MMENTO DE BOMBEAMENTO ( Tipo):

bomba submersa Poténcia (cv):

8 HP

==trro ( pol ) 2 Estdgio (no ): Profundidade de instalagdo (m ) - 108,00
L. DE MEDICAO
!cambeado ' 4
=0 )bservado - 4
—ceia entre os pocos Sistema de medicdo de vazdo Tambor 220 Litros
—esstatico 14,11 (m) Referéncia de medidas + 0,89
[Data Hora Minuto N.D'agua (m) s (m) Vazdo (m3/h) Observagoes
23105 | 8:00 || [ (411 | 1L |
| |80t || Bl aatn| | I |
] 8:02 Il 19.48 | | 537 | | || |
T Y [T | ]
| sos || .18 | 11.05 || aso] | |
e | | |
[l soe || 2758 | | 13.47 | | 423 | |Agua turva "
|L_eor || 20.16 | | 1405 | | || |
8o || 25 || 1445 | | || |
[ s || 2882 | | 1471 || 327 | |Agua Limpa i
| g0 || 2010 | 149 | | il Al
IS ane | 20.10] | 1499 | | || |
4 g14 || 2050 | 1639 || 423 | |Registro aberto ]
f | 8:16 _' l 32.1ﬂ I 18,01 ] [ [ !17-._-3 suja com pa de rocha |
B - | 0| 1889 | | I |
|82 || 3405 || 1994 | | | ]
JL_e>s | w71 ]| 21.60 || | |
[ g0 || 2020 || 2609 || a0 || |
| g || 4732 | 321 || Bl |
|84 || s300 | 3889 | 5.14 | [Regstro aberto |
|| gso || 5636 | | a2.25 | | 5.14 | |Agua turvs. pé de rocha 4
s | 610 | w689 || o |
[ Seie: | s326] | 215 | 11 |
I_em | moll  seil :
o= || 3| | s024]| J1 |
] [ 9:40 ] [ 74.78 J l EO.GH 1 423 I |Agua limpa. cristalina I
JIL 9 || |l aam) | il |
[l 1000 || 8662 | 7251 | | mi ]
avoms|| 1020 || 032 | 7521 || | |
2cucdo Equipe de Teste da Hidrogesp Data 231095




FICHA DE CADASTRO DE POGOS z

Avios: 40827 ANEXO VII

1/5

| - IDENTIFICAGCAQ E LOCALIZAGAO

UGRHI | Q5 | Folha lopografica | X l Folha topografica | BC;'f | No poco DAEE |5{_’1 CC2 2]

1 10000 1:.50.000
Municipio | Campinas-sp |
Bairro / Distnlo | Jardim Nova Ameérica ] CGC/ CPF I 58 104 273/0014-43 |
Endereco |  Avenida Mercedes Benz n ° 679 —|
~Propnaiing I Mercedes Benz do Brasil S/A. ] No pogo locai i )
Projetista L ~arlos Eduardo Q. Giampa I Data const | 25/10/95 F-/I
Coordenadas™- N/S | 743379 |  eo | 28350 | mc | 45 | cta(m) | ]
Cia. perfuradora L “Zeq.c _ ‘rngeclogia. Sondagens e Perfuragoes Ltda | Cadiga lH_L]
Tipo de pogo ;_l} 1. Tubular 2. Escavado/ Cisterna/Cacimba 3. Ponteira 4 QOutro
Finalidade da perfuragao |_1_’ 1. Exploragdo de agua 2. Exploragdo de petroleo 3 Piezometra 4. Recarga de aquifera 5 Outro
Uso da agua ‘_2' 1 Abastecimento publico 2 Industnal / Santario 3. Dom&ﬁtico 4 Recreacdo S Imigagda
6 Cnacdo animal 7. Industnal / Processo 8 Ndo utikizada 9. Outro
~=fado do poco Lj 1 Equipado 2. Abandonado 3. Nao equip. utilizavel 4. Soterrado S Jarrante equipado 6 Oulra
-g Explorado | Embasamento cristalino l/ / TArI Cadigo m

Il -CARACTERISTICAS TECNICAS DE CONSTRUCAO

Pogo

Profundidade

| 20000 | S [ [ o N

Drenas Galenas
Compnmento Largura Compnmento Largura

—~AacAQ
_am, (mm) Didm. ( pal. ) Metoda  Fluido Fluido

;| 44450 I A o (Rl 2l {- Agua
| 600 | | 6200 | [ 3115 | | 1214 | o e o Bantohda
| 6200| | 6790 | | 21590 | | 812 B Pl 2l 3- Polimeros
| 67.00 | | 20000 | [ 15240 | |__8 ol Ll ki + Misto
aa ] e | i sl 1 L] L] v
1 [ I J | J ‘ J I_l l_J 1- Rotalivo direlo
L J [ J I I I ] l__] :_j 2- Rotativo reverso
l I L I l I l J L_] l_l 3- Percussaoc
| I I _l l J I J I__l |__| 4 Rolo percussdo
TUBO DE BOCA
Prafundidace { m ) 65.00 D@dm ( mm ) | 35560 I Espessura { mm ) 475 |

S oBTE “;9

%4 2 SATISTA S
K.C'C‘.IA ‘ :
< 5loef 77

IR,



218

Il.1 - REVESTIMENTO (TUBO LISQ)

De(m) A(m)
| +050| | 18.39
| 2260 | | 28.70
| 3295 | | 3897
| 6393 | | 67.90

|

L

|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
I

I
I |
I |
| |
I |
I |
I |
I |
I |

Diam. ( mm )

l 152,40 I
I 152,40 I
| 152.40 I
| 152,40 I

Diam. ( pol. ) Malcnial

i

= [

I

.
—

Il

Cédigo do material
I- Ago preto

2- Ago tmox

3- PVC

4= Galvauizado

5- Outros

i e i | | sl |
| | | | I [
1.2 - REVESTIMENTO (FILTRO)
De(m) A(m) Diam. ( mumn ) Diam. ( pol. ) Matenal
(2971l |i 2z | | 15240 | | 6 | | 4] coédigo do material
=0 he - [ysz0s5 | 15240 | L6 | 4] I-Espialado galvanizado
. 36987 | | 6393 | 15240 | | 6 | | 4] 2-Espiralado inox
I el | S L | L | sy
| ] | I I—l . ey 4- stampado preto
L | I ' I__] L I L I 3- Estampado galvanizado
| ] | ] ;_I L I [ I 6~ Tubo ranhurado
I

:

—

:

7 - Outros

1.3 - PRE-FILTRO

Tipo

| 1 I

1- Jacarei 2- Perola 3- Piramboia

Granulometna ( mm )

| 1‘50a300|

Volume ( m3 )

| 330 I

1.4 - CIMENTAGAO

Prof. { m )
6 00

L

Trugo

I- Calda

s

2- Argamassa Volume ( m3 )

| 0,50 |
e ]

—

I Emciasa |

1.6 - PERFI_AGEM ELETRICA

[

.t .- Polencial esponldneo 3- Resisléncia 4- Resistividade S- Callpper 6- Sonco 7- Denswdade 8- Oulros

5]

L]

| Codigo

£

§




3/5
Il - PERFIL GEOLOGICO

De(m) A(m) LITOLOGIA
0,00 L 4,00 @Io avermelhado, arenc-argiloso
4,00 I 22,00 [Arenato avermelhado, fino/medio suangular, moderadamente selecio-
| hado. argila (20%) incosolidado
22,00 | 28.00 |Argilito avermelhado, siltoso plastico, mole
28,00 I 40,00 IArenlto avermelhado muito fino. em pasta siltaso Argiloso (30%) inco-

|solidado

40,00 IAremto avermelhado muito fino, mederadamente selecionado, sub -

|
|
=
|
|
|
|
|
|

60,00 Iﬂa'tenal rochoso, alterado composto por fragmentos de quartzo

Igrosselro. feldspato alterado e raros pontos de siltito cinza.

64,00 l l 67,90 IRocha cristalina, cinza escuro formaticos fino,cbservado-se mineirais

|
|
|
|
|
|
|
I Iarredondado. argila (30 - 40%), incosclidado
|
|
|
|

[mahoos (90%), e novos graos de feldspato roxo

67,90 J 200.00] IGnaisSe cinza - esbranquicado a roseada, composta de quartzo, leldspato e

lblotlta Compacto, ocorreu saltitos metalicos e granado como

Imaneirals acessorios ao longo da perfuragao.

L

—— p— p— p— e e p— p— p— p— — f— — f— f— —

it
o5
3

|

e S G O i

I
I
I
I
|
I
I
I
I
I

.[IGRAFICO
De(m) A(m) Grupo ou Formacao Cadigo
| 0.00| | a00| | Solo e aSse LT
I ao0] | 6400 ' Itararé i T4 |
I ea00] |_ - Embasamento cristalino |ERNDC2i |

|

I

|| |
[t , Rl |

i J

AW



V - ANALISE FiSICO-QUIMICA E BACTERIOLOGICA

-y AP Bl d
Data I 16,’05!95|Laboratcrro I‘-tQA cmwfﬁjﬁﬁox| Cédigo |£ i I

VI - TESTE DE BOMBEAMENTO

Tipo de Teste Realizado.

x | Rebaixamento | 24 | DURAGAO (Horas)

u Recuperacao | 3 ] DURAGAO (Horas)

[_I Produgao | | DURACAGQ (Horas)

VI.1 - RESUMO DO TESTE
VAZAO | 518 | mamn REBAIXAMENTO | 6742 | m.
NIVEL ESTATiICO | _ 2306 | m TEORDEAREIA | -- |ppm
NIVELDINAMICD ' - ‘8 | m
EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO UTILIZADO Bomba Submersa
profundidade de Instalagao | 150,00 lm. Poténcia | 15 |HP_

Ponto de Referéncia de Medigao de Nivel | + 050 lm

RS -'\_ij'ERPRETACf\O DOS TESTES DE BOMBEAMENTO

LiFICA: | 0077 | m3mm
AMENTO ESPECIFICO 1301 | m/mam
PERDA DE CARGA DO AQUIFERO (B): | |
PERDA DE CARGA DO POGO (C) | |
EFICIENCIA HIDRAULICA | | %

TTTUT'ENTE NE TRANSMISSIVIDADE | | m2/dia
TNTO:; | [ sem dimensao

_ORAGAO E FUNCIONAMENTO

ey Lo u\r'huf\r.vno | 295 | m3/h

NIVEL DINAMICO | 6100 | m
HORAS/DIA | 20 | DIASIMES | 25 | MES/ANO| 12|

EQUIPAMENTO INSTALADO

TIPO | 1| 1-BOMBA SUBMERSA 2 - EIXO (PROLONGADO 3 -AIRLIFT 4 -QUTROS
MODELO | EBARA BHS 402 -12 e POTENCIA | 8 |HP

PROFUNDINADE DE INSTALAGAO | 120.00 |m DIAMETRODABOMBA | 6  |por®




A AYARS v oak

IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO

Municipio Campinas - S.P. Local - Avenida Mercedes Benz n.° 679
Propnetario Mercedes Benz do Brasil S/A
Tipo de teste Vazdo Maxima

EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO ( Tipo):

bomba submersa Poténcia (cv): 7.50 HP

Diametro ( pol ) 2 Estagio ( no ) Profundidade de instalagdo ( m ). 102.00
LOCAL DE MEDIGAO
Pogo Bombeado S
Poco Observado : 5
Distancia entre os pogos Sistema de medicdo de vazio Tambor 220 Litros
Nivel estatico 2306 (m) _ Referéncia de medidas + 0,50
Data Hora Minuto N D'agua (m s(m Vazdo (m3/h bservagdes

| 2a/1005] | 14:30 ? 2{3;5 || = il || = ;i |
L 1| e I I 24,18 | | 2| || |
| Il 1432 || 69| 387 || || |
| [l 1433 || 2672 | 3ss || 358 | [Agua turva |
| IL_rase | el am]| I |
| |[__1es || 2666 | | e || || |
| I_vsss || ol em|| I |
I | S A | 2727 || a2 || it |
| [l 143 || 28.15 | | soa || 480 | |Registro aberto |
| e ] | | I |
I [ 1420 || 2881 | | 575 | || |
| L L msl|  sell I |
[ 1l 14as || 3004 | | sl ¥ ' 1 T
I ] I 14 45 [ L 2033 1 [ 7.27 ‘ [ 480 ' [Agua suja prod. po de rocha I
I JL__1aae || 203 || 732] | [ I
| |L__14s0 || 2067 | 781 | 11 |
[ [| 1488 || 311 || 8os || I |
I [L_1s00 || 3271 || 065 || | |
| |L__1s0s || 3417]| 1.1 | |
[ I L 15:10 | I 36.07 | [ 12.01 I | 6.54 | IAgua turva I
{ JL__1s20 || %3 || 133 | /| |
1 |5 || 382 || 15.24 ] | | |
L 1590 || 128 | | 1822 | | e |
I [| 150 || 4519 | | 2213 | 954 | |Agua cristalina |
IL [l 180 || a0 2584 | [ |
Il X 1610 || s3az b! 2026 | | || I
1L | S | [ il .08) | J1 |
Il [_1eo0 " a || B4 || e |
L 2woms|| 17~ || @308) | I\ |

Data 241055

Execugdo

.agesp




ANEXOQ VII

I:X - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO

Mlunicipio . Campinas - S.P Local . Avenida Mercedes Benz n ° 679
Propnetano : Mercedes Benz do Brasil S/A

TTipo de teste Vazdao Maxima

EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO ( Tipo ) : bomba submersa Poténcia (cv): 750HP

Didmetro ( pol ) - Estagic (7o ). 0 Prefundidade de instalagdc (m ) : 102.00
LLOCAL DE MEDIGAO

FPogo Bombeado S

FPogo Observado S

[Distancia entre oS pogos .

Sistema de medicdo de vazdo

Tambor 220 Litros

fNivel estatico : 2306 (m) Referéncia de medidas ; +0.20
Data Hora Minuto N.D'agua (m) s (m) Vazdo (m3/h) Observagées

I 2anoss|| 1700 || || 2308 | L J
| ol [| | T 7447 | | s1.41 || | |Agua timpa cnstalina em produ - |
| "] 18:00 | 7800 | s5.03 | | 7.33 | |¢40 de solidos =l
1 |10 | 7279 || o7 || L |
I |10 || 86.14 | 5308 | | I |
I [L__920 || 88.0 | | es24 || |L |
I [ Lol | |
I [|__202 || o140 | | s8.34| || |
I 2w ] I mosll | |
| [l 21300 || a380 | | 7074 | | 600 | |Registro fechado [
JlL_20 || I 308)|| || I
. ileczz®. . |} L @08 [ |
| Il 2z || 9131 || z= 25| I |
I |__ox || 92,06 | | 0| || J
| || 120 || %009 || 670 | | 565 | |Agua cnstalina ]
= |2 || | 309) | || |
l sz || || @08) | | |
: Il am || [l @os] [ |
flestsse. | || 308) | [ |
[las¥emn. . 4] || 08)| | I |
|t | P e I1 @08)| | || |
12 | exo || [ 308)| | 11 |
L et o) L @0 I |
L 1| e TR || @08 | || I
f I T || @308 | J| |
[ I I | /| @09) | i |
3 eSS e . | I 208 | I |
i [ 1ex0 || || 308) | i |
| (23.06)| | I |

L1520 || J

Zquipe de Teste da Hidrogesp

251085




ANEXO VIl

IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO

Municipio : Campinas - S P. Local : Avenida Mercedes Benz, n.° 679
Proprietario : Mercedes Benz do Brasil
Tipo de teste : Recuperagdo
EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO (Tipo): bomba submersa Poténcia (cv): 7,50 HP
Didmetro ( pol ) 2 Estagio (no ): Profundidade de instalagdo (m ) : 102.00
LOCAL DE MEDIGAO
Poco Bombeado : S
Pogo Cbservado : S
Distancia entre os pogos Sistema de medigdo de vazio Tambor 220 Litros
Nival astdtico : 2306 (m) Referéncia de medidas + 0,50
Data Hora Minute N.D'agua (m s(m Vazdo (m3/h Observa
' =noms|| 1420 || E Btz‘clo [ ( ;5_94][ ek i |
|| 1e3t || 32 || 5226 | | Il |
: e amsat | nz|| w27 || [ J
I 1433 || e8| as2] | |
I |[__143¢ || @21 || a6.15 | | J1 |
| [L_1as || ssol| 3104 ]| || |
| 1L __1e3s || w44 || 2638 | | | -
I || 1437 || 21| 215 || || ]
I |14 || o5 || ns|| || |
I JL__142e ] 241 || 195 || L |
| || 1440 || 4119 | 18.13 | | || |
| 1442 || 03 || 73| | |
| || 144a || 20| 1624 ] 1 |
| [[__1as6 || 364 | 1658 | || |
| i 1ee || B || 1583 || || J
| [l 1450 || azs1 || 1475 | | Il |
| 1 1ass || araz|| 1411 || || |
| |[__1s0 || 3631 || 1325 | || i
| JL__1sos || x87 | 1281 | | | |
' JIiL 1san || 30 | | 120 | | [ |
Lo || 3496 | | naol| = |
[I5 s0  |] 75| 1060 | I J
|15« || 308 | | 1002 | || |
| [ use0 ~ || ne]| 954 | |l |
L JlL_1s00 || 22| om) | | |
| [ se0 || 31 || 83| =} |
' [L__1e2 || 202 || 786 | | il |
b [l 1es0 || 051 || 76| I |
=noes|| 1710 || 2025 || 719] I J

S

Exgecucdo | Equipe de Teste da Hidrogesp Data 21055
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IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO

Municipio ; Campinas - S.P.

Local : Avenida Mercedes Benz, n ° 679

Propnetano : Mercedes Benz do Brasil
Recuperagdo

Tipo de teste .

EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO ( Tipo):

bomba submersa Poténcia (cv): 7 S0HP

Didmetro ( pol ) 2 Estagio ( no ); 0 Profundidade de instalagdo (m ) : 102,00
LOCAL DE MEDIGAO
Pogo Bombeado . 5
Pogo Observado : S
Distancia entre os pogos : Sistema de medicdo de vazdo : Tambor 220 Litros
Nivel estético : 2306 (7)) Referéncia de medidas : +0,50
Data Hora Minuto N.D'agua (m s (m Vazdo (m3/h bserva
| S T ¥ e 7] s
I L1720 || I @08) | |1 |
I | s I | w.10] | 704 || || |
| || || I || I J
I | Il Il I I J
| | [ || I I |
I I || I Il L |
| |1 [L || L | J
J| || /| [ | ]
|| || J1 I | I
|| || JL /| || 1
I I JL || I || ]
| || || Il Al || |
| || || || I JL ]
I || || || | || |
| i 1 || | I |
| || || || Il || |
I | || |L I | |
| [ || Il ] IL |
I I I IL I I 8|
[ | || || ' o
| || IL I i |
L || | I J1 |
I | | I I Il |
L | || | I || ]
I | | I I I |
I || ]| JL I e |
| || I JL I I |
18 | L |L I I 11 i

Execugdo Equipe de Teste da Hidrogesp




Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos 17(
Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE ?\/
Tipo: Captagio de Agua Subterrinea \

1 - DADOS CADASTRAIS DO USUARIO/REQUERENTE ANEXO VI

~me/Ra-do Social: Mercedes Benz do Brasil S/A. Poco 05
an'asia Mercedes Benz
1 173/0014-43 CPF: RG:
Cin.. . ...cage o~ 79.104.273/0014-43 Atividade : Industria Automobilistica
Enderey. . "o iz ‘1. Avenida Mercedes Benz, n.° 679
Bairro: Jarail.. < ¢ Siatrva. Municipio: Campinas - S.P. CEP: 13055-720
Caixa Postal: . _ Fone: (019) 725 - 3248 Fax (019) 725 - 3390

2 - CARACTERIST ..

_ Nova X Regularizagao . lgrativagdo Renovagio

2.1 - Localizagdo do empreendimento:
Endercco : Avenida Mercedes Benz. n.° 679
Bairro/Distrito : Jardim Nova América Municipio : Campinas - S.P.
Nome da propriedade : Mercedes Benz do Brasil S/A
2.2 - Dados da Captagdo:
Aqiiifero principal a ser explorado : Formagdo [tararé e Embasamento cristalino
Bacia hid-~~-* -~ Biracicaba. Capivan e Jundiai UGRHI : 05
1390 Km N ; 283.50 KmE . MC: 45
- peuyed0 de Agua Subterranea
fa. 1 wo Tubular Profundo
Uso da agua: Industnal Sanitario
Profundidade do pogo : - 200.00 m  Nivel Dindmico: 61.00 m: Nivel Estauco: 23.06 m

2.2.1 - Valores atuais:
T
Vazdo de exploragdo : 255 m3h -, i

Periodo de bombeamento: 20 h/dia

2.2.2 - Valores futuros: previsdo para: [ X] 5 anos [ ] 10anos
Vazdo maxima a ser cart i~ 200 m3/h 20 h/dia. 25 dia/meés
M g .. 2.50 m3/h, 24 h/dia. 20 dia/mes
» para:

Tipo Macro medidor cletromagnético

v vivel Tipo Tubos awliares %
D ~agua
Registro do volume diano Tipo Macro medidor eletromagnetico
{ d’agua extraido
PROTOCOLO n* DAEE/BMT/BMEC/492/98

Data 24 / /98 Horario: | h /O min
Recebido por:




ANEXO VI

IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO

/-?/

Municipio Campinas - S.P Local  Avenida Mercedes Benz. n° 679
Propnetano Mercedes Benz do Brasil S/A
Tipo de teste Vazdo Maxima

EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO ( Tipo ) :

bomba submersa Poténcia (cv):

8 HP

Diametro ( pol ) 2 Estagio ( no ): O Profundidade de instalagdo (m ) 108,00
LOCAL DE MEDICAO
Po¢o Bombeado 4
Pogo Observado : 4
Distancia entre 0s pogos Sistema de medi¢do de vazao Tambor 220 Litros
Nive! estatico : 1411 (m) Referéncia de medidas + 089
Data Hora Minuto N.D'agua (m s(m Vazdo(m3/h bservagdes
| znoms|| 1020 ] ’ aia,:;'z![ [ ?}5.21 I [ }|| _— l
| I [ I |
| L no | sl s I |
| |__1200 || %34 | 8123 | | [ |
l L1220 || 34| 81.23 || || ]
| || 13:00 I I 95.20 | | 8119 || 360 | |Agua cnstalina |
| T Y T I ]
| Lo | || ews)] I |
s || %53 || srez ]| || |
e | %6 | | 815 | | || |
ol 567 | 8156 ] | || |
L %6.25 || g2ia ! L i
[ Il 200 || wsss || 82,44 || 380 | |Aqua cnstalina |
I 2100 ][ 970 | | 8289 | | || J
l JL_2o || o7.42 | | 8331 || || J
u T [ | I |
I 241006 ooo || o783 || gr2|| || |
Il [L__10 || o785 | | 8374 || |
I o _ze || %8.10 | g || J| |
” IL_so || s8.17] | 8406 | | ol |
& w42 || 8431 || | |
_agsl| sa27 || 1 |
iz ] sa2s || o | ]
i ; =] 8437 | [ |
Il anos| | soo || %51 || 840 | 360 | |Agua cristalina ]
I | [ [ I il |
I | I | /| | |
IL I | Il Al I |
I i | I /| | |

Execugdo

..quipe de Teste da Hidrogesp

Data 241055

WAl



ANEXO VII

IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO

Municipio : Campinas - S.P. Local: Avenida Mercedes Benz, n.° 679
Propnetaro : Mercedes Benz do Brasil S/A
Tipo de teste : Recuperagdo

EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO (Tipo):

bomba submersa Poténcia (cv): 8 HP

Didmetro ( pol ) 2 Estagio ( no ). Profundidade de instalagdo (m ) - 108.00
LOCAL DE MEDIGAO

Pogo Bombeado -t

Pogo Observado * 4

Distancia entre os pogos : Sistema de medigdo de vazdo Tambor
Nivel estatico : 1411 [T) Referéncia de medidas - +0.89
Data Hora Minuto N.D'agua (m) s (m) Vazdo (m3/h) Observacdes

| 2411065 | 8:00 || a1 | |
I Mlli[ s~ 1] 9400 || 89| I g
| |82 || go67 | | 56 | | [ |
| |__so || 8500 | | 89 | | || |
I || sos || 810 | 6689 || | |
l JL__8os || 70| | 6289 | | | |
| ||__sos || 2.7 || sa.67] | /[ J
I |__sor [ e8.71 | | s4e0] | J1 |
l B 6400 | | w8 | | J
I [[_eoe || e1.37 | | 4728 | || 1)
| [l &0 || 5761 | | ©%|| | |
| | < | 51.50 | | a7 | I |
I | s14 || a127| | w16 | |1 |
| | ] P 47| 23%|| [ |
l |L__s1 || Bs4| 2u40]| || Rl
| |82 || e f 21%]| 1 |
I L& || x.17]| 19.06 | | || |
| j[NSs=gr il 26.17] | 1206 | | [ |
B sas ] 2470 | 1059 | 11 |
J_ew || =sll e I |
ess || 2018 | | 607 | | |
oo i 1955 | | 5.44 ] | | |
[ fle oo il 19.22 | | 511 | /| |
IL [ T 18,57 | 448 | | Bl |
Il | om0 || 1850 | a3 || 1 |
L [| o2 || 18.12 ] | a0t ]| I |
L L es ] I pa) | Jl J
| |10 || 17.73| | 362 | J1 |
Il anoms|| 1030 || 1752 | 341]| | |
Data 24105

Execugdo : Equipe de Teste da Hidrogesp




X0 VI

IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO

_ Municipio - Campinas - S.P. Local : Avenida Mercedes Benz. n ° 679
Proprietario * Mercedes Benz do Brasil S/A
 Tipo de teste - Recuperacdo
_EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO (Tipo): bomba submersa Poténcia (cv): 8HP
 Didmetro ( pol ) 2 Estagio ( no ): 0 Profundidade de instalagio ( m ) : 108.00
_LOCAL DE MEDICAQ
! Pogo Bombeado 4
Pogo Observado : 4
Distancia entre 0s pogos : Sistema de medigdo de vazdo : Tambor
Nivel estatico : 1411 (m) Referéncia de medidas . +0.89
Data Hora Minuto N.D'agua (m) s(m Vazio /h bserva
Il 4n08s|| 1020 || ’ 1752 | | : }3.41 || S )]| T |
I [| 1040 || 17.68 | | as7|| [ |
l |10 | 72| 311 ] I J
l [ || |L /| | |
I || | L || || I |
I || L I || || |
I || || /| L || |
I [ [ | || I |
|| || || || | |
= || || | || ]
|| | || |L I |
. || || || || /| |
I || || | || | |
I I I || [ 1 |
I || || || || | |
I [ || /| Il | |
I I I || I || I
L I ] || || I |
| I I I I | |
e || H [ || I |
. I || I I || |
| [ || || 1 |
o BE | || I | I
gL JL | J1 | I
[t || || || || I |
L5 || 11 J1 | il |
1L J | /| | J1 J1 |
I |l || || || I |
L L 1l | | I |
| Execucdo Equipe de Teste da Hidrogesp Data 241055




1{G Consultoria e Planggamento Geologico S/ C Lida, Anexo NI Fofha 143

SISTEMA DE INFORMACOES DE AGUAS SUBTERRANEAS - SIDAS
FICHA DE CADASTRO DE POCO

1- IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO

UGRHI | 05 | FOLHA TOPOGRAFICA 78/98 FOLHA TOPOGRAFICA ; N° POCO =
L_J ESCALA 1:10.000 ESCALA 1:50.000 | a/ 7 D,S;% |AZ ? ? 'Oolé\b

MUNICIPIO | CAMPINAS |

DISTRITO/BAIRRO | DISTRITO INDUSTRIAL | CGC/CPF | 45987484/0004-95 J
ENDEREGO LAVENIDA MERCEDEZ BENZ. 460 |

PROPRIETARIO | EMILIO PIERI INDUSTRIA E COMERCIO LTDA - SIBER | N°POCOLOCAL |1 |
PROJETISTA | | DATA DA CONSTRUGAO | DEZEMBRO97 |
COORDENADAS NS 745497 |EW | 283,04 | MC | 45 | COTA(m) | 655 |
CIA PERFURADORA | SUPERSONDAS POCOS ARTESIANOS LTDA. | cOPIGO i |
TIPO DE POGO 1 | 1. TUBULAR 2. ESCAVADO/CISTERNA 3. PONTEIRA 4. OUTROS

FINALIDADE DA PERFURAGAO ]

1. EXPLORAGAO DE AGUA 2. EXPLORACAO DE PETROLEO 3. PIEZOMETRO 4. RECARGA DE AQUIFERO 5. OUTROS

USO DA AGUA iy 10

1. ABASTECIMENTO PUBLICO 2. INDUSTRIAL/SANITARIO 3. DOMESTICO 4. RECREACAO 5. IRRIGACAO
6. CRIACAO DE ANIMAL 7. INDUSTRIAL/PROCESSO 8. NAOUTILIZADA 9. OUTROS

ESTADO DO POCO Jaas]

I.EQUIPADO 2. ABANDONADO 3. NAO EQUIPADO UTILIZAVEL 4. SOTERRADO 5. JORRANTE EQUIPADO 6. CUTROS

AQUIFERO EXPLORADO | CRISTALINO |cobico . | &%, |

2 - CARACTERISTICAS TECNICAS DE CONSTRUCAQ

POGO DRENOS GALERIAS
PROFUNDIDADE COMPRIMENTO LARGURA COMPRIMENTO LARGURA
(m) (m) (m) (m) (m)
17400 | T B ] [ oot el
DIAMETRO DE PERFURAGAO
de (m) a(m) didm(mm) . didm(pol) mdodo (luido luido
l. dgua
[ 000 | | 1200 | | 45720 | g i3 ¥ e 2. bentonita
4 polimeros
[ 1200 | | 4000 | [ 30480 | 12 - L B 5. misto
mdodo
| 4000 | | 174.00 | | 15240 | eie oy ] I L x| 1. Ratativo dirdo
2. Rutativo reverso
[ Il . | | | | | | | | | 3. percussio

4. Rato percussio

TUBO DE BOCA

B E9EaiD)
3 . NA E. TOP, : X7 7
At 75/00303/33‘ POR: e
|EB: yfod gg ' |

PROFUNDIDADE(m) | 12,00 |  DiAM(mm) | 330,20




HG Consultona ¢ Plangjamento Geologico S/C Lida,

Anexo V1T Folha 275

2.1 REVESTIMENTO ( Tubo liso)

gea) A diam. (pol.) didm. (mm) material codigo do material
[—toso ] [(Es00007] (e |_ts2.40 | Lt ] 1 Apprao
Lo 1 S e | | L] e
st oy S0 | (| | | TR = o
=t L3 s 1 | | L e
e ) e ] b—— i |' )
(S| =) e ] = e [Lel]
e o L vl ST S e
LSS L] e ool e ] =t
= LR SEOET IE e ]
[ ] o S ISHUAR | )
[rtes v 5 ] e - e A i
[ | el vl 20 = | oetad) e
22 REVESTIMENTU (FIL1RO )
de (m) a(m) didm. (pol.) didm. (mm) material codigo do material
= i l | | | L1  LEspialadogaivan.
W ; E.:rpg:ladomox
e i ———y -
A At [ == il el Tomm
| e ] | I e
| - (SIS, s i . o
e ] s ) N il = =2 Bt
] (R R | B L]
LS| e - S (ST e}
LA o 1] oo ] b e d e )
23 PRE FILTRO
TIPO GRANULOMETRIA (mm) VOLUME (m')
e 1. JACAREI 2. PEROLA 3. PIRAMBOIA l | |
24 CIMENTACAO
PROFUNDIDADE (m) TRAGO 1. CALDA 2 ARGAMASSA VOLUME (m")
[Lo0a120 | | 2.50
|_0.0a40.0 | L.t | L300 |
L5 PERFILAGEM ELETRICA
TIPO 1 e Al Ol R R el I 185 SR I O TS Tt

I. RAIOS GAMA 2 POTENCIAL ESPONTANEO ) RESISTENCIA 4 RESISTIVIDADE 5 CALLIPER 6 SONICO 7 DENSIDADE 8
INDUCAO 9 FILMAGEM OTICA

EMPRESA | | covco [ AR




11G Consultoria e Plangjamento Geologico §/C [1da,

Anexo VI Folha 3.5

3 - PERFIL GEOLOGICO

de () s (m) litologia

0.00 [ 1100 |  |AIERRO. |
[ 100 | 1500 | [SOLO ARENOSO, MARROAL. nf
1500 | | 2300 | [LARGILITO NMARROM ESCURO |
| _23.00 | | 3100 | [ARENITO ARGILOSO, AVERMELHADC. |
| 3100 | | 4000 | [ ROCHA DO EMBASAMENTO CRISTALINO ALTERADA |
L4000 | 17300 | [ROCHA DO EMBASAMENTO CRISTALINO ( GNAISSE ) S J
| | I | |
l | I || ]
I | L [P J
l | | o A |
| | I o |
| | I 5. I
| | I 1 |
| | L - J
I | I | |
| | I [ |
| | | | & |
[l ] I Jg il L)
e ) | - |
| | I 1| |
| | [ i |
fotesm] . | L o
| | I Sypel
[t | ] | 4
| | 1 | l
| e o] I I
. I oo =1
(S0 ] I IF =l =
(o I . |

4 - PERFIL ESTRATIGRAFICO

de (m) a(m) GRUPO QU FORMAGAO CODIGO
000 | | 40,00 | [ITARARE Eowk |
|_40.00 | | 17400 | | EMBASAMENTO CRISTALINO v g |
R I A | l |
o) | I il |
| I Jat I J




G Consultoria e Plancjamento Gevlogico S/C Luda, rexw VI - Follix 3

5. ANALISE BIOLOGICA E FiSICO QUIMICA

DATA | 18.07/96 ] LABORATORIO | HIBROLABOR _[aboratério de Controle de Qualidade S € Lida. | CODIGO | |

6. TESTE DE BOMBEAMENTO

Tipo de Teste Realizado:

| | Rebaixamento | | Duragdo (horas)
| ] : | | Duragio (horas)
] | | | Duragdo (horas)

6.1 RESUMO DO TESTE

Vazdo | 5000 ] m'm
Nivel Estatico | 26,00 l m
Nivel Dindmico I 83.00 l m
"Rebaixamento i 57,00 | m
Teor de Areia | I ppm

Equipamento de Bombeamento Utilizado:

| X | 1 Bomba Submersa 2 Bomba de Eixo Prolongado

Profundidade de Instalagdo | 120.00 I m Poténcia | | HP
Ponto de Referéncia de Mcdigio de Nivel | | m

62 INTERPRETACAO DOS TESTES DE BOMBEAMENTO

Vazdo Especifica | 0088 | mm

" Rebaixamento Especifico | 140 | mm’h
Perda de Carga do Aqiifero (P ) I | wm?
Perda de Carga do Pogo (@) | | h¥/m’
Eficiéncia Hidrdulica | | %
Cocficiente de Transmissividade | | m%dia
Coeficiente de Armazenamento l | sem dimensdo

7. CONDICOES DE EXPLORACAO E FUNCIONAMENTO

Vazdo de exploragdo: [ 0500 | m3/m Nivel Dindmico: | 83.00 | m

Horas/Dia 20 Dia/Més 30 Més/Ano 12

Equipamento Instalado:

“Tipo |01 | 1. Bomba Submersa 2. Eixo Prolongado 3. Air Lift 4. Outros




11G Consultona e Planganmiento Geolopico S/C
2 gPtc0 S ClLde, Anexo V1T Folha 85

8. PLANTA DE LOCALIZACAO DO POCO

a N
" - 0

; 4 Gra :

* 5’7\4 \ O'u rncga\."er de
(0N NA I
|7/ /m
B

N\

¥ a A F. Cantrole”

S” ‘Ampient t ”
L =g piental Lo B° ,
‘b e "!-\ ’f.'-"‘-h-—ﬂ/‘,"

S5 N
/ Canog?c;;\od'-amsu/

S.m'PQIIcOSLL/Pdl iy
P, /_\" p
[ q
o s 6o Do PO
. Bomba S A /. -
{ It

..

7455

1662 )
- ; » 658 S . _Aso \udacu’os \
' i = 5 tndu3frnoly S A. N
283
FOLHA TOPOGRAFICAN® | 7898 | ANODEEDICAO | |EscaLa | 1:10.000

OBS.: INDICAR POCOS VIZINHOS E A PRESENCA NAS PROXIMIDADES DE FONTES DE POLUIGAO REAIS E POTENCIAIS

RESPONSAVEL PELAS INFORMAGOES

NOME/CARGO/FUNGAO

LOCAL CAMPINAS DATA DEZENIBRO 1997

DOCUMENTOS ANEXOS
(] PERFILAGEM ELETRICA
ANALISE FISICO QUIMICA ( 2 Vias)
ANALISE BACTERIOLOGICA ( 2 Vias)
(] PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO ( 2 Vias )
ART DA EXECUCAO DA OBRA
:l COPIA DA LICENGA DE EXECUGAO DE PERFURAGAO

(X ] TERMO DE COMPROMISSO



R
SUPERSONDAS

roces #Tl!illll

N

’ERSONDAS POGOS ARTESIANOS LTDA.
14 DE DEZEMBRO, 2250 - FONE: (011) 437-3951

13.200 - JUNDIWAI - SAO PAULO
:R.EST, 407.103.174 - CGC 56.

CLENTE: EMILIO PIERI IND. COM. Ltda.,

LOCAL DA OBRA: Av. Mercedes Dens, 460 - Distrito Indl.

725.492/0001-37

CIDADE: _CAMPINAS

EST:

SP

CONTR. N2 _031/96

iNicio; 98/07

TERMINO 99707 MmAqQ.:  R2I

RELATORIO FINAL DE POCO TUBULAR PROFUNDO

PERFIL LITOLOGICO / CONSTRUTIVO

CARACTERISTICAS TECNICAS

1. PROFUNDIDADE: 174 METROS
= é ecis 2. PERFURAGAO
11lm o ; DE (m) A (m) (") SISTEMA
:1’.- g _f_,“ ¢— s0olo arenoso marron 0 515 18 Percussao
‘19-: ~ |- arsilito marrom escp~ 12 4o 12 Percussao
L) 0 55 f._ 4o 174 6 Rotopneumatico
23m : .| arenito argiloso aver
]31-_'\ ) ?‘_ ncl?;go. .
20 ar tc miaacteo es-
. S 4 (// "gd“do‘ 3. REVESTIMENTO
L £ Rocha alterada. A) Tubo liso
e OE (m) Am) | $0) ____TIPO
0 12 13 Preto 13/16
+0,5 o 6 Din 2440 Preto
-1—-
-?
B) Fillros
% DE(mM , A , () TIPO
_r-
.7 L Rocha _-;1 Gnaismse. g o = s
= >
o~ 4. PRE-FILTRO
GRANULOMETRIA (mm) , TONELAGEM TIPO
-1.
1- . d . -
2.2 5. CIMENTAGAO
+i TRAGO , INTERVALO (m) , ESP. ANULAR () ;, VOLUME (m’)
< cald 0 - 12 2+1/2 2
cald 0 - 40 3 2
e
=+ 6. DESENVOLVIMENTO
T METQDO/EQUIPAMENTO MATERIAL DURAGAO (h)
== Compressor 2100
-
+
+ 7. ENSAIO DE VAZAO
S | .174m Ntueiesldlrco:_.g'_‘s__m‘ erelmnaunlco:_8+ﬁm.
VAZ;‘\O;,__S_'_O_E)LIII1 Tempo bormbeamento: 2% hotas
Equip. ulihzado: Bomba submersivel EBARA
BHS 222-30
ops. Entrada daguat 60m, 102m, 160m,
Jundlal.06 de A;o,(t.?o de 19 96
RBscala 111000 Gedlogo: tloto A [ AL, Brecchi
——| | Bepte Tdenice
B




el TIIMECH LTI =y =0l e 2T

' ﬁ‘ ' 1 4
s INCAL QUIMICA LT t..@
OIVISAC DE AGUA
R Siivs 8ot 468 - Cel 13 900-280 - L2 - A
Fopge "“"Iﬁ -3 JJJ-r“]l-"rd{ (0197 570-3157
| e - i ]
| _ LAUDO ANALITICO |
l______F,STL‘.' e 11970958 r T "“'—'—*—"'—-j-
! 0 P 2 S 't) ’“”J“'le Micr f)b!u{r}j‘rl(.f; “nt (;Ll“a_\ BT T N ___‘i
RE}iL. i\l:."\l( IA: | Amostras de Bebedoura e Pogos (1711497 ) Bkl = -._-.,_._:!._
IN TLI([”‘IS-\DO }‘??m?” Freve Industria e C ()n.t.l&;ThM i SR |
'__ ______ | Au Sr dantiigo .
KResultados
; -\nwslf as Bactcmls- ..... . ‘(.Ulllo__l'l.lL\ it |r (_l:_[;rt-)-r;-l?t\_ 1L
o UFC/ml Totais / 100ml | Fecais / 100mi |
Bel:edgiiro R\ (2Itoro ! e s 0 I 3]
{ Bcn douro Lahoratorie ‘ 36 b 0o —: (0 —"“'_',
_'__E_S_’:_"Jeuop:o tOro 0 L se el 0 -, B . :
| Siber Poce 3 0 | 0 |
Fadrao - Nahilidade 500 | 0. i

Padriao de Potabilidade conforme Decrzto 12486 -

Us resultades acuna representados se referam exclusin amente as tmesras v

NTA 60 - Agna pera Consuma Humanao

lisactas

- R
'(_,.— ~- ¢ ).. "\
< INCAL QU l\ll(\ L. iD‘

i Alevandie Searhi
CRO 2291 1Y Resiin

i



HIDROLABOR

Laboratorio de Controle

de Qualidade S/C Ltda

Av. Washington Luiz, 1291-Jardim Emilia - Sorocaba -SP - fone / fax: 015 - 2213216

CGC : 00352894/0001-89

Registro no CRI'8 :

4-20930

CEP : 18030 - 270

INTERESSADO: Emilio Pieri N° DO EXAME : 2715
CIDADE : Campinas ESTADO: S.P.

LOCAL DA COLETA:  Campinas DATA ENT: 15/07/96
COLETADO POR: Supersondas ANALISE :  Fisico-quimica

ORIGEM:

Poco Tubular Profundo

MATERIAL : Agua

1 - RESULTADO DOS ENSAIOS FiSICO-QUIMICOS E ORGANOLEPTICOS

A - CARACTERES ORGANOLEPTICOS B RO RESULTADOS
ASPECTO: limpido limpido
ODOR: nenhum nenhum
B - DETERMINACOES riswo QUIMICAS (mg/litro) PADRBES NORAT RESULTADOS
L0 3 v O e L T T A e e até 30 5.000
TURBIDEZ: em mg de SiO2 % ... ..lioeoceeeieeeeeeeeeereeeeees oo até 10 1.440
D el o siuniscscrisastissrun| Tompesncareovivvasatonssasernasessininesnsetadsassisasaaces entre 5c¢ 10 8.950
RESIDUO SECO... laté  500,0 124,000
PERDA POR CALC[NACAO ........................................................... 8.000
N 00 o1 Bl 2 S R e S e 116.000
ALCALIN. DE HIDROXIDOS:... M CaCO3....o.ooomoooooo 0.0 0.000
ALCALIN. DE CARBONATOS., € CHODD. ....cvianmiiessscssisisamoanssmons;doscs até 125,0 0.000
ALCAL. DE BICARBONATOS:. em CalO3....cooocvniecrnnsvnorernenrenene | alé 250,0 100,300
DUR. DE NAO CARBONATOS: €m CaCO3..........o.ovoccerecvmeumsmeassmnencerens 0.000
DUREZA DE CARBONATOS:... em CaCOJ..........cccruvurmmiurnirmmsnnernann. 83.100
DUREZA TOTAL............cocc0eones emCEOI. et até  200,0* 83.100
OXIGENIO CONSUMIDOQ:.."!.i.. €M OXigeNio.........ovvvrverevsecrrrnensencnnnns | BLE 3.50 0.500
NITROGENIO AMONIACAL:... em nitrogénio.................. Dot el até 0,08 0.004
NITROGENIO ALBU‘MINO]DE; €N MILTOGRTUO. ..vc..vovveeeerecrinseneeoe até 0,15 0.003
NITROGENIO NITROSO :......... €M NIrOZeTHO..........ovvvrvnecnsnrseassenas ausente** 0.000
NITROGENIO NITRICO :.......... €M NLTOGRNIO..........covvevrveisnrrersrnnnens | AL 2,04ee 0.022
B IR ) v iearasseisbinbssns €I fIT0....conceusinsncrsinssassassinsinspassossanses | QLG 0,30 0,060
CLORETOS .o iieirods CION ClOLRIO. it s até 250,00 11,900
GASICARBONICD:.........coiiof o OO onninncersssiiasssissisiaiiasins
2 - CONCLUSAO

AGUA QUIMICAMENTE POTAVEL.

* recomendivel atd 100 mgl

** atd 9,01 mg/l eon fnee de riamoe backriokl ghoss matislatbrios
*4% osd 6.0 mp om face de erasses bacterield ghose satistaticios

Sorocaba, 18 de julho de 1996

%&fzé‘jfé :

Clemente Reinaldo Sannazzaro CRF8: 5305
. Carlos Augusto Pauletti CRFS: 15082



SISTEMA DE INFORMACAOQO DE;A,G?UAS SUBTERRANEAS - SIDAS

FICHA DB CADAST

% e

0P "CO LOCZD 3

5

..} SA ) i

JiEas) Yo e Y9Y m e ‘I<- 3 : f:' Z;/gf? . s 1vf|¢;

. \ escaca e O
[:DENTIFICAZZO E LOCALIZAGAO @3; = :"____)/(_C”?{?? A L
IUGRJ{I | 03] Folh?.t?o?ggaﬁca ] | Fg?q:asé%%:;grjﬁu @ N? pogo DAEE JF3cO XL | {
iMunicipio | Campinas M5 | !
}Bairm!Distrito | Distrito Industrial | CGC/cPF  [60.499.605/0004-43 |
iEndCTCCO | Avenida Barao Smith de Vasconcellos, 1.000 ]
lProprict:irio | SIFCO S/A | N? poso local P1 |
IProjc:u'sul I | Dataconst. | 04/03/97 | I[
| Coordenadas :  N/S  |7.455,95| E0 |281,225| MC | 45| Coa(m) | | |
'!Cia. perfuradora | Hidrogeo . | Codigo M |

|
| Tipo de pogo
|

| Finalidade da perfura¢do m 1. Exploracdo de agua 2. Exploragdo de petrdleo 3. Piezometro 4. Recarga de aqifero 5. Outro
|

| Uso da dgua

Estado do pogo

Aquifero Explorado

|i| 1. Tubular 2. Escavado/ Cisterna/ Cacimba 3. Ponteira 4. Qutro

| 7 | 1. Abastecimento publico 2. Industrial / Sanitario 3. Doméstico 4. Recreagdo $. [rrigagdo
6. Criagdo animal 7. Industrial / Processo 8. Ndo utilizada 9. Outro

! Cristalino

l. equipado 2. Abandonado 3. Ndo equipado utilizivel 4. Soterrado 5. Jorrante equipado 6. Outro

Cidigo | CR| J|

Il - CARACTERISTICAS TECNICAS DE CONSTRUGAO

L

Pogo

Profundidade

| 252m

|

DIAMETRO DE PERFURAGAO

Dec(m)

100,00 |
|12,00 |

|61,50 ’
|65,50 |

A(m)
| 12500 |
| 61,50 |
s

| 252,00

TUBO DE BOCA

12

Drenos
Comprimcntol Largura |

Diam. (mm ) Diam. ( pol. )
| 444,50 | | 17 1/2 |
| 315150 12 1/% |
216,900 | L 8 .12W
152,400 | u.6 |
l | |
I | |
I | | |
| - |
| %

£}

_________| Diam. (mm) | 355,60 '

Profundidade (m ) |

Galerias
Comprimento Largura
I I |
Mctodo  Fluido Fluido
L] 12 1-Aga
I}‘_I I2_| 2- Bentonita
1] 2]  3-Polimeros
2] 2] 4 Miswo
he= || Mé todo
] {aal 1- R
ety e
|| |
)
Espussy

—— —— —— —— — ——— ——

I
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ANEXO V]|
2!5_
II.1 - REVESTIMENTO (TUBO LISO) o8
Dc(m) A(m) Diim. (mm ) Diam. ( pol. ) Matcrial 34
I I I I I I I I I_I Cédigo do material
| + 0,45] | 46,03 | 155,40 | L. %6 I L] b iAcorordio
149,24 | | 53,04 8 T R S T e L
| 59,05 | | 65,50 |U155, 408 [ #5E Hi5 , L] i
I |8 | 8 o] [ral sl 4 Galvanizado
I— | L | I | I | [__J 5- OQutros
I | I | L e | L]
L | I | I gy | L]
I o] I | I el | L
L | I | L il | FEl)
|5 | I | I | | I (.
I | I | I [k | L
I | I | I 0 | =]
| 1.2-REVESTIMENTO (FILTRO)
De(m) A(m) Didm. (mm ) Diam. ( pol.) I Material
| 46 a03 I [ 49:24 I [ 155 ,4 I L 9] I l_]__l Cédigo do material
153,04 | 59,05 | | 51554 w6 | L1 |- Espiralado galvanizado
I I L I I | L | I_] 2- Espiralado inox
i I L I L e | |44 3-PVC
b | [ | L | I | [_] 4- Estampado preto
I I I I I I I | LI 5- Estampado galvanizado
L J | I I ol - | LI 6- Tubo ranhurado
I g ..l | | et | LJ 7 - Outros
L | I | I - | L
ol | I | I [ I L
I J L | I il J L
I | | | I | S J L
{ial | I I I ey | L
| IL.3-PRE-FILTRO
Tipo Granulomctria ( mm ) Volume (m’ )
L] I- Jacarei 2-Pérola 3- Piramboia 1.523,0 o |
| lL4-CIMENTAGAO
Prof. (m) Trago 1-Calda 2- Argamassa Volume (m’)
L 12 | 1] L 0.6 |
[ - | ([ [
| I.6- PERFILAGEM ELETRICA
Tipo i ) e 4 ot {35 bl s ]

7- Densidade 8- Outros
| Codigo| |

|- Raios gama  2- Potencial espontineo  3- Resisténcia  4- Resistividade  S- Calliper  6- Sonico

Empresa |
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ANEXO VI| ;

-

/5
lll - PERFIL GEOLOGICO (
Deifmy) A(m) LITOLOGIA i
100,00 37,00 | Solo argilo-arenoso de cor avermelhada a creme, granu |

| lacao fina a meédia, feldspatico, micaceo, grao suban- |
| gulosos a subarrendondados. Apresenta-se mais argilo- |
| so dos 18 aos 36 metros. I

| Arenito esbranquicado de granulacao media, argiloso, |

| feldspatico, graos subangulosos, imaturo, friavel. I

|
|
|
|
|
|
| |Granito alterado de cor rosada, textura arenosa, fria |
| |vel, pouco argiloso, granulacao fina a media, feldspa |
|
|
|
|
|
|
|

| tico, micaceo, graos subarredondados. ]

| Granito pouco alterado, de cor vermelha a rosada, gra |

| nulacao desde fina a grossa, argiloso, textura porfi- | .

| ritica com cristais centimetricos de feldspato e |

| ros. |

| Granito esbranquicado de granulacao muito fina, argi- |

| bl ' leza, fexttiry fageniica, micacsy, oouco Alferadofa
| sao.

I
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
| |
|
I
!
|
I
!
I
|
|

| Gnaisses sao de composicao granitica, foliados, granu

| Tacao desde fina a grossa, textura porfiroblastica,

| |
I |
I |
| |com porfiros de feldspato e quartzo em matiz micacea |
| |fina, cor cinza avermelhada a preta, com niveis de |
| |
| |
| |
| I

| alterados e/ou microfraturados.

I
[
|
I
I
1
I
1
|
I
I
I
|
I
I
|
|
I
|
|
I
I
|
| quartzo, micaceo, rico em fragmentos de gnaisses escu | |
|
|
|
I
|
|
|
|
|
I
I
|
|
]
I
|
|
I
I
I
l
I
|
I
I
I
I
;
|
I
I

IV - PERFIL ESTRATIGRAFICO

De(m) A(m) Grupo vu Formagdo L_‘_()dig,o
60 Grupo Tubarao ARt |
Embasamento Cristalino e ol

I I

I |
I I
| I

1
|
'.
I
I
‘.
'.
|
5}




2
ANEXO VII 7
4/5 '

V - ANALISE FiSICO-QUIMICA E BACTERIOLOGICA
Data | 25/03/97 | Laboratérie  |LTA-QUIMICA CRQ 04425164 | cédigo | ]

oM

VI - TESTE DE BOMBEAMENTO
Tipo de Teste Reallzado:

X | Rebalxamento |24 | DURAGAO (Horas)
[—l Recuperagio |__’ DURAGAO (Horas)
[ | Produgio | | DURACAO (Horas)
V1.1 - RESUMO DO TESTE
VAZAO | 8,25 | m’h. REBAIXAMENTO 57 | m.
NIVEL ESTATICO 1 23,00 | m. TEOR DE AREIA [ |ppm
NiVEL DINAMICO | 57,00 ; | m.

EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO UTILIZADO:

profundidade de Instalagio | 60 | m. Potdncia | 6 |HP.

Ponto de Referéncia d= Medigio de Nivel | 0,5 | m.

V1.2 - INTERPRETAGAO DOS TESTES DE BOMBEAMENTO

m ESPECIFICA: | | m’Mim
REBAIXAMENTO ESPECIFICO: [ | m/m’m.
PERDA DE CARGA DO AQUIFERO (B): - | | tm?

PERDA DE CARGA DO POGO (C): | | h*m*
EFICIENCIA HIDRAULICA: | ¥ | %
COEFICIENTE DE TRANSMISSIVIDADE: | | m*dia
COEFICIENTE DE ARMAZENAMENTO: | | sem dimensao

V1l - CONDIGOES DE EXPLORAGAQ E FUNCIONAMENTO

VAZAO DE EXPLORAGAO 3.6 | mh.
NIVEL DINAMICO ‘ | m.
HORAs/DIA| 10 | DIAS/MES | 23 | MES/ANO | 12

EQUIPAMENTO INSTALADO:
TIPO: [ 1 | 1-BOMBA SUBMERSA 2-EIXO (PROLONGADO 3-AIRLIFT 4-OUTROS

MODELO : IEBARA BHS-B 411-6, 440 V | POTENCIA | 3 | HP

- a 2 I "
PROFUNDIDADE DE INSTALAGAO L6l | m DIAMETRODABOMBA| < | pol




Vill - PLANTA DE LOCALIZAGAO DO POGO

N

—

ANEXO Vi~
6/6

Vide Lay-out

O ponto de locacdo deverd ser amarrado com o cquzamento das coord. UTM (NS/EW) com os seus respectivos valores

Folha Topogrifica N*® Ano cdi¢lo Escala

Obs.: Indicar pogos vizinhos ¢ a presenca nas proximidades, de fontes de poluigdo reais ¢ potenciais.

Responsdvel pelas informagdes :

Nome / cargo / fun¢io Pedro Correa Junior - Engenheiro de Manutencao
Local Campinas Data 05 de Junho de 1.998.

| DOCUMENTOS ANEXOS

ABNT (NB-1290) ITEM 6 DAS CONDICOES ESPECIFICAS

D Perfilagem elétrica ART da execugdo da obra

Analise fisico-quimica ( 2 vias) r_—] Copia da licenga de execugdo de perfuragdo

Analise bacteriolégica ( 2 vias ) |:] Termo de responsabilidade

Planilba de teste de bombeamemto ( 2 vias ) D [nterpretagdo grafica dos testes de bombeamento

obs: A EXECUCAO DOS TESTES DE BOMBEAMENTO DEVERAO OBEDECER AS NORMAS TLUNICAS DA
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teste de bombeamento

100C

boG0 n® 01 n® obra --- municipio:  Campinas/SP
proprielario:.  SIFCO S/A localt Av, Br. Smith de Vasconcellos,
tpodeteste: Rebaixamento/vazao maxima

equipamento de bombeamento

tpo: Bomba submersa

marca. tbara

poténcia (cv):

3,04

didm.(pol.):

ZI-I

modélo BHS-B-411-6

prol crivo (m):

252

prof, N.E.(m);

23

raferdncia de medidas: —

inicio

lérmino

data:  11/03/97
t

hera:

13h00
o)

data: 12/03797

hota:

hora

(min)

N.D
(m)

(m*h)

s madida
(m)

teor da areia
(ppm)

obsarvagoes

13h00

13H00

0

23,00 ---

1

o lo|lv | o|la|la @M

14H00

53,00

12,18

30,00

Aqua pouco turva

~ 15H00

55,00

11,18

32,00

140

160

_ 16H00

56,00

10,56

33,00

210




ST “rent o I Bty bz e o E:

teste de bombeamento

poGo N 01 n* obra: municlpo:  Campinas/SP

oropristrio;. SIFCO S/A local: Ay, Br. Smith Vasconcellos, 1000
ipo da teste: Rebaixamento/vazao maxima

aquipamento de bombeamanto

bpo: Bomba submersa marca: Ebara paténcia (cv): 3,04 CV
SHm. (ot} r2 mod#lo BHS-B-411-6 [prof.criva (m): 252
pral. NE.(m): 23 raferdncia da medidaa:
miclo trminoe
data! hora: data: hora:
hora t N.D, Q 8 medido leor de wreia |observagoes
(min) (m) (m?h) (m) (ppm)
17H00 240 57,00 10,56 34,00 ---
270
18H00 300 55,00 9,90 32,00 ---
330 ;
19H00 360 53,00 9,00 30,00 ---
20H00 420 53,00 9,00 30,00 --- Agua limpa
21H00 480 54,00 8,80 1,00 ---
22H00 540 55,50 8,60 32,50 -—-
23H00 600 56,00 8,33 33,00 -——
00HOO 660 57,00 8,25 34,00 - -—- Agua cristalina
01HOO 720 57,00 8,25 34,00 ---
02HOO 780 57,00 8,25 34,00 e
03HOO 840 57,00 8,25 34,00 -—-
04HOO 200 57,00 8,25 34,00 -—--
05H00 : 860 57,00 8,25 34,00 ---
06H00 1020 57,00 |[-8,25 |34,00
07HOO 1080 57,00 8,25 34,00 -
08HOO 1140 57,00 8,25 34,00 -==
09HOO 1200 57,00 8,25 34,00 ---
10HOO 1260 57,00 8,25 34,00 ---
11HO0 1320 57,00 8,25 34,00 ===
12H00 1300 57,00 8,25 34,00
13H0O 1440 57,00 8,25 34,00 -==
l
wecugdo: Geologo Wanderley M. Tomaine

T W . S



HIDROGEO

PERFURAGAO DE POGCOS ARTESIANOS

| - Identificagdo e Localizagao

jMunicipioc: Campinas-SP

I Distrito: S=ade

iLocal: Av. Br. Smith de Vasconcelos, n°. 1000 - Distrito Industrial

|Proprietario: SIFCO S/A

i Profundidade: 252,00 m

|Nimero do Pogo do Local: 01

| Tipo de Pogo: TUBULAR PROFUNDO (EXPLORAGAO)

|Cota Folha Topografica: (m) | Cota Medida: (m)
{Nivel Estatico: 23,00 (m)|Cota do N.E.: (m) |
!Coordenadas:

Il - Perfuragao

{Inicio: 27/02/97

tTérmino: 04/03/97

IMaquina de Perfuracao: R-02H

| Tipo de Fluido de Perfuragao: BENTONITA /AR COMPRIMIDO

[ Profundidade Diametro de Perfuragdo Método de Perfuragao

# De{(m) | A(m) Polegadas | Milimeiros

(500,000 1.. 12,00 | 17 Y2 444 50 ROTATIVO DIRETO i
i 12,00 ! 61,50 | 12 ¥4 311,15 ROTATIVO DIRETO

EG B0 B850 | 8 2 215,90 ROTATIVO DIRETO
L6550/ +1252.00 6 152,40 ROTO-PNEUMATICO

] 1 | !
: j i
;‘i i
*Cimentagio |
. Ce(m) | A (m) Espess. (mm) Vol.Cim.(m’) Trago | Método Injegdo
TUe00 12,00 44,45 | 0.6 CALDA C/ TUBOS

; ! | AUXILIARES

: i | |

' Pré-Filtro

i Granulomatria (mm) | Tipo Vol. (m’) Método de Injegao

| 15a30 | JACARE! 4.0 CONTRA-FLUXO

i |

. |

b

'Projeto: Geol. Wanderley M. Tomaine Data: 04/97

FERFURACAQO . LiMPEZA - RECUPERACAO - PESQUISAS » EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO

v
e

IR - Ve, o~ 1oy« Pu SOo Bapteta Cooon Ml n? 318 JCwtenne - el 1014) 230 25466 -230-1034 - 230-8984 - Fax 1014) 210.843 4

L CEP TN ni-SP



HIDROGEO

PERFURAGAO pg POGCOS ARTESIANOS

/"/
&

IIX - TESTE DE BOMBEAMENTO

iMunicipio: Campinas-SP

iLocal: Av. 8Br. Smith de Vasconcelos, 1000 - Distrito Industrial

iNumero do P2go do Local: 01

{Proprietario: SIFCO S/A

tInicio: 11/03/97 ' Hora: 13h00 | Término: 12/03/97 |Hora 13h00
1Equip.de Bombeamento: BOMBA SUBMERSA EBARA BHS-B 412-8 DE 06 HP, 220 V
!Instalagao: 60,00 (m) |Duragido: 24 horas

IMétodo de Medigao de Vazdao: Tambor 220 litros

{RESUMO DO TESTE

| N.E. (m)

Etapa | Vazdo (m'/h)|[ N.D.(m) | s (m) [s/Q(m/m’/h)] Q/s (m3/h/m) | Duragio(h)
23,00 VAZAQO 8,25 57,00 34,00 41212 0,242647 24

? MAXITA |

X - INTERPRETACAO

'Parametros Hidraulicos:

iPerda de Carga do Aquifero =

iPerda de Carga do Pogo =

' Eficiencia Hidraulica e =

| Vazdo Especifica Q/s = 0,242647 m3/h/m i

{Rebaixamento Especifico s/Q= 4,1212 m/m3/h

 Coeficiente de Transmissividade T=

!Cocficiente de Armazenamento S=
Tmo de Aquifero Captado: MULTICAMADAS LIVRE (FORMACAQ ITARARE) / FISSURADO
i (EMBASAMENTO CRISTALINO)

XI - CONDICOES DE EXPLORAGAQ
Vazdo (m’/h) _|N.D. (m) Prof.
6,00 48,00

Prof. da Bomba Hora / Dia
62.00 20

Poténcia (HP)
03

XII - EQUIPAMENTO RECOMENDADO

.Ilpo. 1) Bomba Submersa: EBARA BHS-B  411-6, 3 HP, 440 V, TRIFASICA

L 2) Tubulagédo de recalque: Ago Galvanizado 2 2"

Ex'ébb‘q_ﬁa Geoi U‘Janderley M. Tomaine Data: 04/97
jn_tg_rpretaqao Geol 'N’anderley M. Tomaine Data: 04/97

PERFILRACAO . LIMFEZA - FJECUP‘:QACAO . PESQUISAS - EQUIP-—\MENTO DE BOMBEAMENTO

(L 6 LT argeer

0t )8 e Sl AW -SAA6 20N L 2N0-5984 - Pax (U4 200-8404

i - S

ORI “II 1a™an, HT
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HIDROGEO

PERFURAGAC DE POCOS ARTESIANOS

{MEDIDAS DE TESTE DE BOMBEAMENTO

ITipo de Tests:

REBAIXAMENTO / VAZAO MAXIMA

:Municipio: Campinas-SP

Etapa: UNICA

I -
1Pogo Numero: C1

Folha:

01/01

;iPrcprietério:_ SIFCO S/A

|___DATA | HORA | MIN. | N.D.AGUA(m) | s/(m) | VAZAO (MYH) | OBSERVAGOES |
{ 11/03/97 | 13h00 ! 00 ° 23,00 e S e = = NE
| ' 14h00 | 60 53,00 | 30,00 12,18
| | 15h00 | 120 55,00 | 32,00 11,80 AGUA POUCO
| i 18h00 ! 180 56,00 33,00 10,56 TURVA ;
A | 177h00 | 240 | 57.00 34,00 10,56
! 18h00 | 300 55,00 32,00 9,90 !
i  1Sh00 | 360 53,00 30,00 9,00 |
I i 20000 | 420 53,00 30,00 9,00 AGUA LIMPA |
) | 21h00 | 480 54,00 31,00 8,80
; | 22h00 | 540 55,50 32,50 8,60
| 23h00 | 600 56,00 33,00 8,336 : |
: 12/03/97 | 00h0OO | 660 57,00 34,00 8,25 AGUA CRISTALINA 1
| | 01h00 | 720 | 57,00 | 34,00 8,25 a
1 | 02h00 | 780 57,00 | 34,0 8,25 |
i ' 02h00 | 840 57,00 34,00 8,25 i
| . 04h00 | 900 57.00 34,00 8,25 ;
: ~ CSn0C | 960 57,00 34,00 8,25 *
; ' 08h00 | 1020 57,00 34,00 8,25 _!
] . 07nGO | 1080 57,00 34,00 8,25 :
: 03hC0 | 1140 ! 57,00 34,00 8,25 i
'- ] 0Sh00 | 1200 | 57,00 34,00 8,25 :
A " 10hC0O | 1260 57,00 34,00 8,25
] “ 11000 | 1320 | 57,00 34,00 8,25 ;
] "12r00 | 1380 | 57.00 | 34,00 8,25
L . 13700 | 1440 | 57,00 | 34,00 8.25
oy : 3 | é
- | : | |
i i 1 |
= L - |
= I
e o . I |
R T | |
| : .

! E;Ee_gtg_c}é_o:__G@_Q:(g}ﬂa_iq‘?rl_gy M. Tomaine

Data: 04/97

—

Igy
.

)ty

v Fallisy nhALps e e

DTG I Rt

i - SP

PERFI)23AZAO . LiL'PEZA - RECUPERACAQ - PESQUISAS - EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO

e Tel 014 200 28466 22001008 - 230-8984 - Fax (0] 4, 210-8414
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MEssADO:  HTDROGEC FERFURACOES LTDA

¢O: BJ.L{J"-RU = So :g'.

1
i

L
V)

DADOS SOBRE A AMOSTRA

e -

W oiool=a . SIPCO S/A - CAMPINAS - S.P. s
-:-—:--:-\ ¥ o B on = - . --J
{ONSAVEL PZLA COLETA rIIDROGEOD BAURU
=4 () eAuta pogo (Jronte  (Jaaastrisuco (Jcioraoa () TRaTADA
SERATURA AGUA Je CHUVAS NAS ULTIMAS 2d HCRAS () sim (3 nao
(DACOLETA: /[ /___ HORAST Lo 0 DATA DE ENTREGANO LABOR. [/ /.
: )
" ANALISE FISICO-QUIMICA
FRACTERISTICAS FISICAS € ORGANOLERTICAS §)
BMETRO UNIDADE RESULTADO PARAMETRO UNIDADE * RESULTARO
ECTO VISUAL g pH T —————
LINPIDA 6,8
00R _— NIFIL COR mg Pt /1 5,0
b
A et NIXZIL TURBIDEZ UNT N il J
. Sy
RACTERISTICAS QUIMICAS
MAAMETRO UNIDADE RESULTADO PARAMETRO UNIDADE | RESULTADO
DIE BICARBONATOS | mg/1 CaCO3 83,0 FERRO mg/1 Fa 0,2
Dic CARBCONATOS mg/1 CaCQO3 ZERO FLUCR mg/1 F )
DIE HIDROXIDOS mg/1 CaCO3 ZERO NITROGENIO NITRATO mg/1 NO3 —
m3/1 CaCC ZZR0 NITROGENIO NITROSO mg/1 NO2 R
s mg/1 Cl 5,0 OXIGENIO CONSUMIDO mg/1 02 Q, 8
TTOTAL mg/1 Cato3 10,0 OXIGENIO DISSOLVIDO mg/1t S
4
CCARBONATOS mg/1 2CO3 10,0 SOLIDOS TOTAIS g/t ' 90,0 '
MAO CARBCNATO | mg/1 CaCC3 ZERO SULFATO mg/1 504 | 16,0 ‘
CALCIO mg/1 CaCO3 ——n S'LICA mg/Sio l —_——
[
- MAGNESIO mg/1 CaCQ3 e | J

ANALISE BACTERIOLOGICA

24h
() ruso muiTiPLO
(3 ruso MuLTIPLO

w
iy

NITAGEM PADRAO DE BACTERIAS COLONIAS/ ! A3

+4AAIS PAQVAVEL DE COLIFORMES TCTAIS /100 mi

4AAIS PROVAVEL DE COL:FCAMES FECAIS _________ /1C0OmI

i'WWACJES.

2
T
WS O £S5
€I A0S PADROES FISICO - QUIMICOS OE POTABILIDADE g
QUANTO AOS PARAMETROS ANALIZADOS @ SiM G NAQ
JE ACS PADROES BACTERIGLCGICOS OE POTALIDADS CJ sim I nio
e e

/j//' S~

-



Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE
Tipo: Captacio de Agua Subterrinea

1-DADOS CADASTRAIS DO USUARIO/REQUERENTE

ANEXO VI
Nome/Razdo Social SIFCO S/A
Nome de Fantasia STFCO S/A
CGC: 60.499.605/0002-81— CPE: RG:
CGC (unidade lmﬁo.ms; 605/0004-43 7 auividade: Industria Metalirgica
Enderego p/ correspondéncia : Avenida Barao Smith de Vasconcellos, 1.000
Baimo:. »Distrito Industrial Municipio: Campinas cep 13.055.730
Caixa Postal: 574 Fone: (019 ) 225-5100 __Fax (019) 225-5866
2 - CARACTERISTICAS DO USO
D Nova B Regulanzagdo D Desativagdo O Renovagdo
2.1 - Localizagdo do empreendimgmo:
Endereco Avenida Barao Smith de Vasconcellos, 1.000
Bairro/Distrito ___ Distrito Industrial Municipio __Campinas/SP
Nome da propriedade
2.2 - Dados da Captagao:
Aquifero principal a ser explorado
Bacia hidrografica UGRHI
Coordenadas UTM: 7.455,950 KmN: 281,225 KmE: MC: 459
Finalidade da obra: Uso Industrial :
Minote b Poco tubular profundo (exploracao)
Uso da dgua: - No processo de forjamento a quente :
Profundidade do pogo 252 m: Nivel Dindmico 57 m: Nivel Estatico 23 m
2.2.1 - Valores atuais: -
Vazdo de exploragdo en m'/h
Periodo de bombeamento: / dia
2.2.2 - Valores futuros: previsio para: & 5 anos _ 10 anos
Vazdo maxima a ser captada: __ 6 m3/h. 20 IVdia. 31 dia/més
Vazdo média didria a ser captada: _1L m3/h. 24 lVdia. 23 dia/més
2.3 - Dispositivos Especiais [nstalados para:
Mcdicdo de Vazdo (m’/h) Tipo Hidrometro de 02" com 30m3/h
Medicdo do Nivel d' dgua  Tipo _ 130 tem
Registro do volume diano UidrBmetro . /]

d’dgua extraido Tipo

E/BMT/BMEC/37 V' 08

PROTOCOL
Da[a? 9ﬁ D‘?Horarao 'b_

h i!: min
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SISTEMA DE INFORMAGAO DE AGUAS SUBTERRANEAS - SIDAS

=7
FICHA DE_CADASTRO DE POGOS =N
i 17 L Vi sy
s 7 il = _ - Z) ? /
6[ ety S // AL i 22 .. ANEXO viII
LARES AR e ST O i Vs
| - IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO AV - | oAl
Ll T A NiasE
[ i Z et . i |
" | 3| Folhatopografica | | Folha wpugiuica | 36| N°pogo DAEE | 3S1-SC7¢ | |
12 10.000 S - $0.000 Vi |
i
Temyminas I [
i
Oeln | CGC/CPF | 46 1E XSS 3T
i ' |
| Enderego le Melo ’
| ' l
| Proprietaria b S 1 N“ pogo local ICC3| |
« Projetista 1 i Dawkcomst.} SEF |
[ -
| Coordenadas N/S | 745158 | E/O | 28310 MC |4Y%]| Coua(m) | 67100 |
l — —— - e ————  — e =
| Cia. perfumdora I Currca Povos Artesimos ¢ Constrntora Luda | COdjgo ]Q{_‘_I
|

’ . Tubular 2. Escavado/ Cisterna / Cacimba 3 Ponterra 4. Qutro

l
| Tipo de pogo
|

| Finalidade da pcrfuraqéo | I | | Exploracdo de agua 2. Exploragdo de petroleo 3. Piezomeuro 4. Recarga de aquitero 3. Outro

| Uso da agua |1 | | Abasiecimento publico 2. Industnial / Sanitano 3 Domestico 4. Recreagdo 3 [mgagdo
| 6. Cnagdo amimal 7. [ndustnal / Processo 8. Nio utilizada Y. Outro
|
| Estado do pogo 1 | |. equipado 2 Abandonado 3. Ndo equipado utilizavel 4 Soterrado 3. Jorrante equipado 6 Qutro
s Evalseodo L maeme /e STac i a0 ] Codigo | 1 R.|
“CNICAS DE CONSTRUGAO
|
| FOVU Drenos Galenas |
| Profundidade Comprimento Largura Compnmento Largura l
|| <Hit3er | | . | I | | |
| |
| DIAMETRO DE PERFURAGAO ‘
|
| De(m) A(m) Didm. ( mm ) Diam_ ( pol. ) Método  Fluido Fluido |
| |
ik 0 | | 12| | . N 17| | | || [- Agua !
|
i 12 | | L | | | | 12| |_[ |_| 2- Bentonita |
| |
[t 27 | | 43 | | [ 6 | || || 3- Polimeros I
|
W | I | | il l || || 4= Misto !
|
1] l | I | | | - || Metodo I
| | | | | | [ | | | ol 1- Rotativo direto |
| = = |
el | | | | i) | [ ] [ | 2- Rotativo reverso |
oy e |
| | | ] | | l | [__| |_____| 3- Percussio |
| ]
I | | | | =] | |rut] || ——+ Row percussio }
TUBO DE BOCA L Bl '-Og": 7 = |
<
Profundidade (m ) | | Diam. ( mm ) | NA F. TO X spessura ( mm ) || | }

POY © 71 7€

A S§0osce e 421/ 97

©
~
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ANEXO'VH

zﬁ
.1 - REVESTIMENTO (TUBO LISO) 7"
De(m) A(m) Diam. ( mm ) Didm. ( pol. ) Matenal
I 0 I I 12 | I I [ 13 J L_] Codigo do material
I " | I 32 | | [=¥5h 6 | L 1- Ago preto
L4 | I 3 | L_ | b | L] 2- Ago inox
| I I | I e | L] 3. PVC
I | | | I | (- | I_J 4- Galvanizado
| | I | I I I | I_I 3- Outros
08 | I | (G 1N | L]
| I | L | | L]
| I | I 54 | L
| I | I e | L
I | I I I ] | =]
I J I | I fioe | | 1]
1.2 - REVESTIMENTO (FILTRO)
De(m) A(m) Diim. ( mm ) Diam. ( pol. ) Matenal
LL_I | 30 | RIS R i PR o] = Coédigo do material
L | L | I =" | lic] |- Espiralado galvamizado
| 70 || I 1 ] | 2- Espiralado tnox
| | L J | | . | o 3-PVC
I | I | I | | | |__] 4- Estampado preto
_I I L | | i 3- Estampado galvanizado
s | | | i 6- Tubo ranhurado
___I I | (- | L] 7 - Outros
| I | I Dl | L]
L ] I | I | | | LJ
I | I | L 1 | LJ
I A | I | I ot 1o | =]
I | I | I | | L]
1.3 - PREFILTRO
Tipo Granulometria ( mm ) Volume ( m’)
L] |- Jacarei 2- Pérola 3- Piramboia | 2 a 4 | | |
I.4 - CIMENTAGAO
Prof. (m): Trago I-Calda 2- Argamassa Volume ( m’)
| ot S ]
II.5 - PERFILAGEM ELETRICA
T I [ s
|- Raios gama  2- Potencial espontineo  3- Resisténcia  4- Resistividade  5- Calliper  6- Sonwco  7- Densidade 8- Outros
Empresa | | Codigo| ]

¥

PR g



ANEXO VII
4/5

V - ANALISE FiSICO-QUIMICA E BACTERIOLOGICA

Data | 21/08/97 | Laboratério | SANASA | codigo| © 2. |
VI - TESTE DE BOMBEAMENTO
Tipo de Teste Realizado:
| Rebaixamento || DURAGAO (Horas)
| | Recuperagio || DURAGAO (Horas)
T ~ducdo || DURACAO (Horas)
. DO TESTE
l ia s w M EBAXAMENTO Y T
NIVEL ESTATICO | | m. TEOR DE AREIA | |ppm l
NIVEL DINAMICO [ | m.
EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO UTILIZADO:
profundidade de Instalagio | | m. Poténcia | | HP.
Ponto de Referéncia de Medigio de Nivel | | m.
| VL2 - INTERPRETAGAO DOS TESTES DE BOMBEAMENTO
VAZAO ESPECIFICA: | | m*nh/m
REBAIXAMENTO ESPECIFICO: | | mim®mn
SEDRA NE ~ans~a na ANFERO (B): | | him?
0G0 (C): | | h*m®
. ...wRAULICA: | | %
COEFICIENTE DE TRANSMISSIVIDADE: [ | m¥dia
COEFICIENTE DE ARMAZENAMENTO: [ | sem dimensio
VIl - CONDIGOES DE EXPLORAGAO E FUNCIONAMENTO
VAZAO DE EXPLORAGAO | 2.4] m’fn.
NIVEL DINAMICO [ 346| m.
HORAS/DIA | | DIAS/MES| | MES/ANO |
EQUIPAMENTO INSTALADO:
TIPO: | 1| 1-BOMBA SUBMERSA 2-EIXO (PROLONGADO 3-AIRLIFT 4-OUTROS
MODELO : |EBARA 401-3 | POTENCIA | 1.5| HP

PROFUNDIDADE DE INSTALAGAO

| 40[ m.

DIAMETRO DA BOMBA | 8 | pol”




(o

(2]
1A
S
ANEXO Vir’
5/5
VIl - PLANTA DE LOCALIZAGAO DO POGO
|
}
[
O ponto de locagdo devera ser amarrado com o cruzamento das coord UTM (NS/EW) com 0s seus respectivos valores [
' Folha Topografica N Ano edigdo Escala [
| Obs.: Indicar pogos vizinhos e a presenga nas proximidades. de fontes de poluigdo reais ¢ potenciais | |
I
|  Responsavel pelas informagdes . Eng” Adriuna Angelica Rosa \ahierie Iseaburg Gracomunt |
|
Nome / cargo / fungdo : Diretor Técnico |
|  Local: Campinas Data: A de sctembro de | 997 |
|
DOCUMENTOS ANEXOS
D Pertilagem elétrica D ART da execugdo da obra
Analise lisico-quunica ( 2 vias ) D Copia da licenga de execugdo de perturagio
Analise bactenologica ( 2 vias ) D lermo de responsabilidade
|:] Planilha de teste de bombeamento ( 2 vias ) D [nterpretagdo grafica dos testes de bombeamento
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ANEXO Vi’

IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO

Municipio : Cainpinas

Local : Poco Cainpo Belo

Proprietario : SANASA

Tipo de teste

Poténcia ( C'' )
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Estagio ( n’ )

Diametro ( pol )
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Sistema de medicdo de vazio
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LAUDO DE ANALISES DE

T sanasa :
POTABILIDADE DA AGUA

linteressado: Escola Car-r'lbc') Belo

EEndereco:
Municipio: Campinas Estado: SP.
DADOS SOBRE A AMOSTRA
(Origem: (Monitoramento) Chuvas: nio
[Local da Coleta: posto de cloragio
(Coletor: W.R.G. Data da Coleta: 21/03/97 Hora:
i EXAMES FISICOS E ORGANOLEPTICOS
PARAMETRGY - “ENIDABE.| RESULTADO ). PARAMEIRO: UNIDADE: } RESHLT DO
A specto i 'pH ] 4 )
(Cor mg Pl 5 Turbidez UN.T. 0.7
(Ddor Temperatura U C
EXAMES QUIMICOS
PARAMETRO UNIDADE |[RESULTADO PARAMETRO UNIDADE | RESULTADO
dez Mg/l- CaCO, Manganés Total Mg/l- Mn 0.04
calimdade Bicarbonatos | Mg/l- CaCO, Niquel Mg/l- Ni
Alcalinidade Carbonatos Meg/1- CaCO, Nitrogénio Albumincide Mg/l- N
Alcalinidade Hidroxidos | Mg/I- CaCO, Nitrogénio Amoniacal Mg/I- N
AJumuinio Mg/l- Al Nitrogénio Kjeldahl Total | Mg/1- N
(ianctos Mg/l1- CN Nitrogénio Nitrato Mg/l- N
(Cabre Mg/l- Cu Nitrogénio Nitnto Me/1- N
Clorctos Meg/i- Cl Oleos e Graxas -
“'aro Residual Livre Mg/I- Cl, Oxigénio Consumido Meg/1- O,
ro Residual Total Meg/l- Cl, 3.00 Oxigénio Dissolvido Meg/l- O,
ymo Total Mg/l- Cr Residuos Totais -
(280, Mg/- O, Residuos Totais Fixos -
DQO Meg/1- O Residuos Totais Voliteis -
Dureza Total Meg/1- CaCO, Residuos Dissolvidos -
Frenois Mg/l- C.HSOH Residuos Suspensos -
Frerro Mg/l- Fe 0.02 Residuos Sedimentdveis MLlh
F-luoreto Meg/l- F 0.2 Sulfato Me/- SO,
Fosfalo Total Mg/1- PO, Surfactantes Mg/l- ABS
Gas Carbonico Mg/l- CO, Zinco Mg/l - Zn
EXAMES BACTERIOLOGICOS -
Il) Contagem de Bacténas Hetcrotroficas 10 U.F.C./ml
2?) Coliformes Totais auscntcs NMP/100ml() [NCMF/100ml ()
33) Coliformes Fecais ausentes NMP/100ml() |NCMF/100ml ()
ABREVIATURAS
MD - Nio Detectado NCMF - Numero de Colonias. Membrana Filtrante
MMP - Numero Mais Provavel UFC - Unidade Formadora de Coldoma
M. P. - Amostra Perdida
METODOLOGIA
*Standart Mcthods for the examunation of water and wastewater™
CONCLUSOES

Mtende aos padroes fisico-quimicos e bactenologicos de potabilidade, quanto aos parimetros analisados.
Mssinaturas
I

Blal RFOMEU CA
Analise o Contrale -

SI0 NETTO
CPRL

DX
NYARA CASSARO M. PERON
0 0L3GA OPRL

%
ﬁ;’,
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Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos éjf
Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE
Tipo: Capta¢do de Agua Subterrinea 0 ’5‘

1 - DADOS CADASTRAIS DO USUARIO/REQUERENTE ANEXO VI

Nome/Razdo Social: SOCIEDADE DE ABASTECIMENTO DE AGLA E SANEAMENTO $/A
Nome de Fantasia: SANASA - Campinas '
CGC: 406 119 ¥55/0001-37 CPF: RG:
CGC (unidade local): Atividade: SANEAMEN IO BASICO

~=derego p/ correspondéncia : Ay Saudades. 300

Stk Municinio. Caoipinas CER:.L L oLlsT0, .

A Fone: ohFih TRIST 4 DU IMFYE TR

2- CARACTERISTICAS DO USO
J Nova B Regularizagdo [ Desativagio [ Renovagio

2.1 - Localizagdo do empreendimento:
Enderego: Jurdim Campo Belo
Bairro/Distrito: Municipio: Campinas
Nome da propriedade: Pogo Campo Belo
2.2 - Dados da Captagao:
Aquifero principal a ser explorado:
Bacia hidrografica: Capivar UGRHI: Piracicaba/Capunary Jundiat
Coordenadas UTM: ?45‘55 KmN. 285 I0KmE: MC:
Finalidade da obra: Exploragio de agua
{ipu dc cbra: Pogo (ubular
Uso da agua: Abastccimento publico
Profundidade do pogo: 43 m: Nivel Dindmico: I8 m. Nnvel Estatico: 3460 m
2.2.1 - Valores atuais:
Vazio de exploragio: 2.4 m’/h
Periodo de bombeamento: ]K_!_E_:\__hfdm
2.2.2 - Valores futuros: previsdo para: Z 5anos — 10 anos
Vazdo maxima a ser captada: m3/h. h/dia. dia/més

Vazdo media diana a ser captada: m3/h. 24 h/dia, dia/més

2.3 - Dispositivos Especiais Instalados para:

Medig¢do de Vazio Tipo
m’/h

Medigdo do Nivel Tipo
d-dgua PROTOCOLO n¢ DAEE/BMT/BMEC/222/97

Registro do volume diario Data: .&/ﬁ/it Horaripn AG h _ ~ min.
d'agua extraido Recebido por:
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Requeirn pat - .. -stmmen;o a outorga de direito de uso de recursos hidricos e Licenga de Operacdo. conforme
caracteristicas do- i requernimento. de acordo com o que estabelecem as Leis Estaduais 7663. de 30/12/91. e
6134. de 02/06/88. = scus mentos

Termos em 12,

P. Deferimenitu

=
Camproas.__'=  de sclembry de | Y97

. N

Assinatura Proprietario/Requerente
Nome: Roberto Bueno Corchettr
RG: 7461 3X2

CPF: 024 432 | |K-24

"DOCUMENTOS ANEXOS A ESTE REQUERIMENTO-
| 9BS: Preenchimento exclusivo do DAEE

|- Analise fisico-quimica atual da dgua

Relatorio final de execugdo do pogo (duas vias).

Copia do RG/CPF (para pessoa Fisica) ou cando do CGC (para pessoa Juridica)

3 U

Relatorio de Avaliagio de Eficiéncia de Uso da Agua.

. Comprovante de pagamento da taxa de Captagdo de Agua Subterranea
! Cépia da ART da obra relativa a0 uso do recurso hidrico pretendido.

W Copia da Licenga de execugdo.




SISTEMA DE INFORMAGCAO DE AGUAS SUBTERRANEAS - SIDAS

FICHA DE CADASTRO DE POGOS

ANEXO VIi
1/5

| . IDENTIFICAGAO E LOCALIZAGAO
' : | =
|UGRHI |_S | Folha topogiali | Folha topografica |32 1| N*pogo DAEE |301-920/5] |
| 110000 1 $0.000 el |
' |
| Municipio | Campimas ||
| !
| Bairro / Distrito | Jardim Sio Dominges | CGC/CPF l 16,019 8550007157 |
' |
| Enderego | Av Jose Arnaldo Ambicl I
' I
| Proprietaria [ SANASA [ N* pogo local [CO.2| |

v ’ ¢ AL COMSE -

c = ;
NS | 745Y66 | B0 | 28428 MC |4yS | Coa(m) | 633m | |
|
e ,A..'luradora I Ciarca Pocos Artestnos ¢ Construtura | Gl I Cdego GC-' I
| |
[ 1
| Tipo de pogo | 1| I Tubular 2 Escavado/Cistena/Cacimba 3 Pontera +4 Outro |
| XE I
| Finalidade da perfuragdo | ! | 1. Exploragdo de dgua 2. Exploragdo de petroleo 3. Piezometro 4 Recarga de aquitero 3 Outro |
| o o |
| Uso da agua | | 1 Abastecimento publico 2. Industnal / Samitano 3 Domestico 4. Recreagio 3 imgagdo |
[ 6. Cnagdo ammal 7 Industnal / Processo 8. Ndo utithzada 9. Outro |
| I
| Estado do pogo | 1 ] | equipado 2. Abandonado 3. Ndo equipado utilizavel 4. Soterrado 3. Jorrante equipado 6 Outro |
| ] l
| Aquifero Explorado | tarare + Cristalino [ Codigo | 1R |
L J

Il -CARACTERISTICAS TECNICAS DE CONSTRUGAO

Poco Drenos Galenas ]!
..undidade Comprimento Largura Comprimento Largura l
. oLl l [ | | | | I I
DIAMETRO DE PERFURAGAO !
De (m) A(m) Didm ( mm) Diam. ( pol ) Método Fluido Fluido |
| 0] | 12 | | EE [ 14| || [.:] l- Agua i
[ 12| | 38| | [isere| 12 1/4 | Lo [ | 2- Bentonita !
| | 38| | 41 | | (=N 5| Pl [ | 3- Polimeros l
| 41 | st | e (e | 6| i) || 4- Misto !
| | I | | foas] | = || Método l
| | | | | | | | |__ |__! 1- Rotativo direto {
| | | | | | | | |___| || - Rotatino reverso |
| B e i | LI L tPecesaa |
| Sww oY) || | Ll Ll Rooperouso |
TUBO DE BOCA e : -+ - 1
| Protundidade ( m ) | Diam. ( mm ) R Espcssur;}:" mi*-]"' . l
____’ NA F. TO2. : 20 ‘__._J' '
. L EOD: o1 D ‘
/,w% s ceres B A2 9 o] o




ANEXO VH
2i6 =

Empresa |

J Codigo u

a7

>
1.1 - REVESTIMENTO (TUBO LISO) _j ’
: De(m) A(m) Didm. ( mm ) Diam. ( pol. ) Matenal _I
I—"_I I_”—I [ | L 14 | |_| Codigo do material I
= |
I___l'__J I“I—I I I |ae B0 | |_] |- Ago preto [
1 |
2 24 | Al 6 | |__| 2- Aco Inon !
Rt o) 2 ! 7.0 [ A 3 PVC |
¢ i
| L33 ] s Ja] h | &l 1- Galvanizado
1 I 41 | | Lol 6 | il 3- Outros
AN, I i [
e b I | | L
I—_l '____.._I I | I | L_I
I | I | I ot | | L
e I | | S
|- S I ol Je ML i
1.2 - REVESTIMENTOQO (FILTRO)
1
De(m) A(m) Diam. ( mm ) Didm. (pol. ) Matenal
| 17 ] | 2l [ | | 6 | [_] Codigo do material
| 24 I 26 | | | 6 | L |- Esprralado galvamzado
: | 31 | | il ok 6 | L] 2- Espiralado mox
. [ e Ll g | Ji] 3-PVC
] | = | oy 4- Estampado preto
| | he | | gl 3- Estampado galvanizado
I | | | | i = | L] 6- Tubo ranhurado
l | | | | | ] | L] 7 - Outros
1L O [ o it s T sl
fuse——| s -eenesl I Rl o | L
[ ] I i I
Ut e I et | L
[ — Ly e ] I || L S
Il.3 - PRE-FILTRO
Tipo Granulometrna ( mm ) Volume ( m' )
[%] |- Jacarer 2- Perola 3- Piramboia I J | 2.5 | I
Il.4 - CIMENTAGAO '
Prof. (m) Trago 1-Calda I- Argamassa Volume ( m" )
[T e (SO
IL.5 - PERFILAGEM ELETRICA !
. I
T g o 0 o AT .
|- Raios gama 2- Potencial espontineo  3- Resisténcia  4- Resisuvidade  3- Calliper 6- Sonmico  7- Densidade 8- Outros *
1
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ANEXO VIV

L4

3/

LITOLOGIA

A(m)

Il - PERFIL GEOLOGICO

dna

- cambr;

Grupo ou Formagdo

Rocha cristaling i do embasamento cristaling pre
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ANEXO VII
4/5
V - ANALISE FISICO-QUIMICA E BACTERIOLOGICA
Data | 21/08/97 | Laboratério | SANASA | Codigo| O 24 |
VI - TESTE DE BOMBEAMENTO VER ANEXO
de Teste Realizado:
| Rebaixamento | | DURAGAO (Horas)
*2ragao | I DURAGAO (Horas)

] | DURACAO (Horas)

|

Vi -
IRZACY:: - F e awe EBARAMENIQ. - mc
NIVEL ESTATICO | 262| m. TEOR DE AREIA [ |ppm
NiVEL DINAMICO s 37.77| m.

EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO UTILIZADO:

© =didade de [nstalagéo I 35] m. Poténcia 13| HP.

‘e Medigao de Nivel | | m.

<ETAGAO DOS TESTES DE BOMBEAMENTO

Ve e s oA | | m*h/m
REBAIXAMENTO ESPECIFICO: | | m/m?n.
PERDA DE CARGA DO AQUIFERO (B): | | h/m?
PERDA DE CARGA DO POGO (C): | | h*m®
EFICIENCIA HIDRAII IFa: | | %
26 | | m*dia
e | | sem dimensao

. _5 DE EXPLORAGAO E FUNCIONAMENTO

VAZAO DE EXPLORAGAO | 28| m¥h.
NIiVEL DINAMICO | 37.77] m.
H~".AS/DIA | | DIAS/MES | | MES/ANO |

ENTO INSTALADO:

~-. |_1] 1-BOMBASUBMERSA 2-EIXO (PROLONGADO 3-AIRLIFT 4-OUTROS

! MCDELO : | HAUPT PLEUGER P63E-7R+V6-44 | POTENCIA 13| HP

PROFUNDIDADE DE INSTALAGAO l 40 | m. DIAMETRO DA BOMBA | 5 | pol”
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ANEXO :

VIl - PLANTA DE LOCALIZAGAO DO POGO

I—I
O ponto de locagio devera ser amarrado com o cruzamento das coord UTM (NS/EW) com 0s seus respectivos valores l
Folha Topografica N* Ano edigdo Escala |
Obs.: [ndicar pogos vizinhos ¢ a presenga nas proximidades. de fontes de poluigdo reais ¢ potenciais. |
I
Responsavel pelas informagdes : Eng” Adriana Angelica Rosa Vahierie Isenbury Guacomini [
|
Nome / cargo / fungdo : Diretor Técnico l
Local: Campinas Data: ',’b de sctembrode | Y97 |
[
e DOCUMENTOS ANEXOS |
t E
D Pertilagem elétnca D ART da execugdo da obra
Analise tisicoquimica ( 2 vias ) ]:l Copia da heenga de execugdo de perturagio
Analise bactenologica ( 2 vias ) [:] Termo de responsabihidade
Planilha de teste de bombeamento ( 2 vias ) D [nterpretagdo grafica dos testes de bombeamento
obs: A EXECUCAO DOS TESTES DE BOMBEAMENTO QE\"ERAO OBEDECER AS NORMAS TECNICAS DA
ABNT (NB-1290) [TEM 6 DAS CONDICOES ESPECIFICAS
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ANEXO lﬁ

IX - PLANILHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO Ver Anexo

Municipio : Local
Proprietano :
Tipo de teste :
+- = EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO ( Tipo) Poténcia (C\ ) -
Didmetro ( pol ) Estaglol n’): Profundidade de mstali?fiot m )

LOCAL DE MEDIGAO
Pogo Bombeado :

Pogo Observado :
Distdncia entre 0S pogos . Sistema de medigdo de vazdo
Nivel estatico (m ) : Referéncia de medidas
Data Hora. Minula N.D’agua (m) s (m) Vazdo (m’ / h) Obsen agdes
L. el | ! I | | L] |
| gl I [ | | |
S D | | | | | L= |
B 2 I 1 | | B et |
| | | | I 1 | | | | |
I aifi v | I | | | | | el |
I = | J | il [ % | | || |
| i | | | a | | J
I | | | I | | | | | |
I il I I | | | | il |
I i | I I | | | | =
I | | | | £+l | | | |
I | | | | 1#5 Sl | | J
) I R || = |
o | | I Jiyh | | il |
I i | I | | | | . |
I || | I o= el | | |
L Il | l ] | | 1 || |
| | | I I 2 | | 1 |
I gy o I e | L |
I ] 1 | I | | s | | |
| | | | I ] il ol |
I s | I | = by il |
I | | | I ol || k-l |
I | | | | Lau -l || e |
| | ) ] || |
Execugdo : Data




sANASA AMBIENTAL

~ TUBULAR DO JARDIM SRO DOMINGOS

Je EBombeamento

ade do pogo: 51 metros

Ag “talineo
Tempo .« “n antes do teste: 41 horas
Inicio do . v 24/0Z/96 as 09:00 horas
Nivel estatico . ‘do = 2,62 metros
‘eferanciar oa%” Tediuw.. Luva (plugf da. tamoa da boca‘da tuba -de
revestimento de @ &
FProfundidade Qa bomba instalada: 36 metros -
~ =-=' “= bombeamento: 25/0I2/96 as 14:00 horas
.inamico = 37.77 (crivo da tcmba) apébs 10 horas d=2 bombeamento
va:éq estabilizada = 27,8 m&/h, com 16 horas

Bombeamento com vaz&o estavel: + 13 horas

Duragdo do teste: 29 horas

Vazldo recomendada para explotagao = 28 m3/hora

Regime de operagdo: 18 horas / dia

°-nfundidade de instalacdo da bomba: 42 metros -

amétrica a considerar até a boca do pogo: 45 metros
m..miCO = 38 m + 7 m de perdas de carga na coluna edutora @ 2.1/2"

Adutora / comprimento: diametro:
Altura manométrica poco - reservatéorio destino:

Al tura manométrica total:

CARACTERISTICAS DA EOMBA SUBMERSA A SER INSTALADA NO POCO:

Marca: Modelo: Fotencia:
- e | I . l \ ~ s s l: 1
1) LEAD Py hqk V*iV*o?ﬂ*Ob <3
£ 4 fifmie =
2J E‘EP:QP\ ,- - ; 'ﬁl__."}\‘:‘ lut
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&
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REVESTIMENTO E PERFIL

—\Qg_uz‘&?o.ctligo

HIVEL B0 3000 00.m. 7
— i =, S oomvoan )
AO 2 £.0 = =
MEDIC 3 e — = ARENOSO
PROFUNDIDADE TOTAL . . . ... ... . 3100 . METROS Hh-PPELTROE—= =
REVESTIMENTO SUPERFICIAL . 8'% 1200  yetpos ~-T.L1%0 96" = =
REVESTIMENTO .. . .. .. TUROLI0 B8 200 METROS T LS =D _ = o uenros areno-
REVESTIMENTO . . . ... .TYBOFILTROGE" 1200  MeTRES h-T.LISO a:; 15 = 308 £ LAMITOS
REVESTIMENTO . . Mk e ety B S METROS n{mrg— —
GIMENTACAD Il it sl sy 080m3- METROS "_r.an:f‘ — —
PR FILTRO T e T e e i) 2.3m3. TON. : I";::;:“-= I
= :usoos %ﬂ ——ROCHA CRISTALINA |
PERFU RACAO = (s ——] ROGHA CRISTALINA SX
,..-_Ptn.r.ns — T —annaEn UM
vt meastior R ———— L~ L R T X e
mmﬁonemme. SR | Lk [ T _E —
ﬂf PRESSAO DE TRABALHO.. .. ....... '3 . 8roL2 =, = i
PROFUNDIDADER © o - s oiela s aage tene avilte METROS = = 5
NIVEL ESTATICO. T 4.9 . METROS ==
NIVEL DINAMICO. . . . .. ........ 38 _ METROS = = o
VAZAO MEDIA . b S T == — B
4 | — = f:( N
30 1 "
ENSAIO DE VAZAO A =L = -
| = —— 38 —= .\_.,'
DELE ol SEDOWORAS . ¢ N L e = = -\co
| DE...-_;._. ..................... - S e 2 — " =
o =1 = a
ESPECIFICACOES PARA AQUISIGAO DE *-‘ i (o E=_m m—E =
EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO il = =%
e -y e —10 —
VOLUME DE AR. . ... ... - PESIMIN. / =——
PRESSAO DE ARRANQUE. .. . .. ....-..- . 'IB{POLZ v = =
PRESSAQ DE TRABALHO .. .5 1'...... ‘.‘.‘ -7 Jo - O L 2 r = .=
COLOCAGAQ DE INJETOR . .70 o'e o v oot o METROS .4 = .- ¢ =T
TUBULAGAO DE AR S/ COSTURA .'z... .. ... METROS *F Lol P =
'ruauuchonEAGUA..,...._.-;........us'rnos - i ] — .
— --_-_ -._-’ . - = = B — o
GRUPO MOTO BOMBA e R T s i = =
- v"“" el .o ..' S - an pe - R — —
e ;525:- Xt 2 s = e —
TIPQ * q*-ﬂ- ._- -'- - .. - - &8 :_.- ........... -‘_‘ I — E‘m E
TUBULACAD, T:f L. Lo L LI Lt LIS - METROS o : ==
VAZROIRES e ot oot T80 Samk Sl s ol =il —
. cm.ov:AcAo oocmvo e e 00 ¢ . S TMETROS T " = — -~
. NIVELESTATICO.:,-; .5 0ol 20800 | METROS | | 55 =& 2 = — 2
T .~ 37.63 3 ¥~ . = x»= '
NIVEL DIMAMICO ....... it 343 . .. METROS * ; = =
FEbsterL L e S el =
CONVENCOES e N i | R e =
"""‘—4—“-_}-\& R | '_ ety ‘:.. : =_ﬂ =
.-. ".ﬂ.llu LisSO el ~PRE-FILTRO o il — =
=i R ‘ : . . : . —
e o :*'.""“.'-'J-v- —_— — —
.HI;H! _,5 m'nuo m.'mo % _ b _ W .\‘I : = —— %0 —
V= LD ARSI B ich ochs i TR e —

. "‘ ‘ﬁﬂg‘ st . . x-ma-:-\ an .-u _:‘:'_, 4 1_‘ - ':—19 P e
\-_-__’\l\v oY - s -J—._kll 5 » 'I = . — * j
- .=t = = . . \- h.(,__

fmciu da};m_fma;ig; 10 s 09 92 PG o O - ,Ehentarm Mmmu:m:mu
. o . PR o - P . - ., p o, P -
CE G & : -9 wiy 8 g Vo bl B e o
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1 pa e FOCUS ARITESIARINOS €
== CONSTRUIORA ITDA Campinas
LOCALIDADE

Teste de Bombeamento

Jd. S3o Domingos

EQUIPAMENTO
R ARG HP ? .| N.r £sTAGIOS PnorUNDlnanwa
Submersa Ebara 8 3 A0m
NIVEL ESTATICO REFERENCIA DOS NIVEIS | ETAPA VAZAO MEDIDA POR | DATA E HORA DA COLETA
4m Tambor
22?6@‘.9 4 'rfr::nl:o Nr{;’n. vazkc:n -~ + azcup;;;:Ac,no el Py
12230 0 p =
1 8,30
2 11,40
3 13,70
4 14,90 |33,09 36.000
5 16,20 g
6 17,80
3 ; & m-‘ 60 i [
9 21,40
12 42,55
= 23,70
. 24,90
15 25,80
18 26,40 |33,09 36.000
20 27,00
25 27,65
30 28,10
35 28,95
40 29,51
50 30,05
80 30,45
s 70 30,68
80 30,95 X
90 31, 25
120 31,30
150 31,50
180 31,80
210 32,10 | 35,85 31,580
240 22,25
270 32,32
300 32,35
330 32,29
380 32,24
390 32,25 | 35,85 31.580
420 32,26
= 480 32,32 §
540 32,36
L 600 32,39




T sanasa

LAUDO DE ANALISES DE
POTABILIDADE DA AGUA

[nateressado: Sdo Domingos

Ewnderego:

Mlunicipio: Campinas Estado: S P
DADOS SOBRE A AMOSTRA

O'rigem: (Monitoramento) Chuvas: ndo

Liocal da Coleta:

posto de cloragdo

Cioletor: W.R.G. . Data da Coleta: 21/08/97 Hora:
EXAMES FISICOS E ORGANOLEPTICOS ,
T P UNIDADE: | RESULTADO |  PARAMETRO: | UNIDADE LRESULFADO b
pH ; b 66 3
mg Pul 3 Turbidez UNT 0.6
Tempcratura D
EXAMES QUIMICOS
PARAMETRO UNIDADE | RESULTADO PARAMETRO UNIDADE [ RESULTADO
A.cidez Mpg/l- CaCO, Manganés Total Mg/1- Mn 0,01 5
A.lcalinidade Bicarbonatos | Mg/1- CaCO, Niquel Meg/1- Ni
Ailcalinidade Carbonatos | Mg/1- CaCO, Nitrogérnuo Albuminoide Mg/l- N
Aucalinidade Hidréxidos | Mg/1- CaCO, 1 Mitr~aénic Amoniacal Man- N o |
Ailuminio Mg/l- Al NIFOEEIIO0 Ajeidinl Tow:  §viia-
C’ianctos Mg/l- CN Nitrogénio Nitrato Mg/l- N
C’obre Mg/l- Cu Nitrogénio Nitrito Mg/l- N
C’loretos Mpg/- Cl Oleos e Graxas -
C’loro Residual Livre Mg/- Cl, Oxigénio Consumido Mg/l- O,
C’loro Residual Total Mg/1- Cl, 1.0V Oxigénio Dissolvido Mg/l- O,
C’romo Total Mg/1- Cr Residuos Totais -
D0 B O Mg/l- O, Residuos Totais Fixos -
QO Mg/l- O Residuos Totars Volaters -
Ddureza Total Mpg/1- CaCO, Residuos Dissolvidos -
Fienois Mg/1- C.HSOH Residuos Suspensos -
Fierro Mg/1- Fe N.D. Residuos Sedimentaveis MU/h
F luoreto Mg/l1- F 0.2 Sulfato Mg/- SO,
Fiosfato Total Meg/l- PO, Surfactantes Mg/l- ABS
Gids Carbonico Mg/1- CO, Zinco Mg/l - Zn
EXAMES BACTERIOLOGICOS
1.) Contagem de Bacténas Heterotroficas 10 UF.C./ml
2!) Coliformes Totais auscntes NMP/100ml () |NCMF/100ml ()
3) Coliformes Fecais ausentcs NM.P/100ml () |NCMF/100ml ()
ABREVIATURAS
MD - Nio Detectado NCMF - Numero de Colomias. Membrana Filtrante |
MMP - Numero Mais Provavel UFC - Unidade Formadora de Colorua
M. P. - Amostra Perdida
METODOLOGIA
“Standart Methods for the examination of water and wastewater™
CONCLUSOES

Atende aos padrdes fisico-quimicos ¢ bacteriologicos de potabilidade. quanto aos parimetros analisados.

Assinaturas - | |
I

NY

ARA CASSARO M. PERON

cL! PO‘.‘CL;(E.'!TUSIO HETTO

Alishzs o Cuntrola

OFFL

O CLUGA UrKRL

N



Requerimento de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

Ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE
Tipo: Captag¢io de Agua Subterrinea Tl
1 - DADOS CADASTRAIS DO USUARIO/REQUERENTE ANEXO VI

~

N

Nome/Razdo Social: SOCIEDADE DE ABASTECIMENTO DE AGLA E SANEAMENTO S/
Nome de Fantasia: SANASA - Campias

TAC: 40,119 335/000]-37 CPF: RG:
'njdade local): Atividade: SANEAMENTO BASICO
p/ correspondéncia © Ay Saududes, 300
| Baarw. PO0Le Preta, Municipio: Campinas CEP: 13 04d[-670
Caxa Postal: i ¥ X0 il TN L] BN SR AT Y ua A, T T

2- CARACTERISTICAS DO USO
O Nova B Regulanzagio [ Desativagio [J Renovagdo

2.1 - Localizagdo do empreendimento:
Enderego: Av. Josc Arnaldo Ambicl
Bairro/Distrito: Jardim Sdo Domingos Municipio. Campinas
Nome da propriedade: Po¢o Tubular Sio Domingos
2.2 - Dados da Captagao:
Aquifero principal a ser explorado: ltararc - Cristalino
Bacia hidrografica: Capiart UGRHI: Piracicaba/Capivard/ Jundia
Coordenadas UTM: 743066 Km N : 284283 KmE : MC:
Finalidade da obra: Exploragdo de dgua
Tipo de obra: Pogo tubular
Uso da agua: Abastecimento publico
Profundidade do pogo: 31 m: Nivel Dindmico: 37.77 m. Nivel Estatico: 2.62 m
2.2.1 - Valores atuais:
Vazio de exploragdo: 29.8 m'/h
Periodo de bombeantento. 18/24 h/dia
2.2.2 - Valores futuros: previsdo para.  _ 5 anos ~ 10 anos
Vazdo maxima a ser captada: m3/h. h/dia. dia/més

Vazdo média diana a scr captada: m3/h. 24 Wdia, dia/més

2.3 - Dispositivos Especiais [nstalados para

Medigdo de Vazdo Tipo
m’/h

Medigdo do Nivel Tipo

d' dgua
PROTOCOLO n® DAEE/BMT/BMEC/221/97
Registro do volume diario  Data: 2¢ /©% / §+ Hogario, 76 h _— min
d'dgua extraido Recebido por:

1

— e

7o

ic derviCe

58 ;4

sonitu

Pror.L




Requeiro por este instrumento a outorga de direito de uso de recursos hidricos e Licenca de Operagdo. conforme
accteristicas descritas neste requerimento. de acordo com o que estabelecem as Leis Estaduais 7663. de 30/12/91. ¢

4. de 02/06/88. e seus regulamentos

Termos em que.

P. Deferimento

Cumpinas.

‘o/Requerente
rchett

T C N BT P

PFE 024 432 118-24

B (a~

~ de sctumbro de | 997

XCUMENTOS ANEXOS A ESTE REQUERIMENTO:
BIS: Preenchimento exclusivo do DAEE

«Analise fisico-quimica atual da agua
RRelatéro final de execug¢do do pogo (duas vias).
(Copia do RG/CPF (para pessoa Fisica) ou cartdo do CGC (para pessoa Juridica).
IRelatorio de Avaliagdo de Eficiéncia o Use 42 Azua
(Comprovante de pagamento da taxa de Captagio de Agua Subterrinea
: ICopia da ART da obra relativa ao uso do recurso hidrico pretendido.

i (Copia da Licenga de execugdo.




ANEXO 2
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FOTO 1- Vista geral da area de trabalho

' FOTO 2- Disposi¢ao aleatori

a de lixo domeéstico e industrial
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FOTO 3 — Regiao proxima ao Aeroporto de Viracopos, ao fundo torre de comando
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FOTO 4- Aspecto do ribeirao viracopos, proximo a sua nascente, observam-se casas
nas proximidades
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