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introducao
Estamparia Téxtil Localizada

O que é estampa localizada para industria téxtil e confecgoes.

E muito comum, encontrar varios tipos de desenhos ou fotos
estampados nas camisetas de malhas que aumentam a beleza da
roupa e atrai a atengio dos consumidores da roupa. Essas estampas
s&o chamadas de estampa téxtil localizada e ha varias estamparias que

fazem esse tipo de servico no pais.

Figura 1 — Mesa Corrida para Estamparia



Processo existente da estamparia localizada téxtil.

Em geral, essas estamparias funcionam da maneira mais arcaica que
possa se imaginar, utilizando a méo-de-obra barata, maquinaria caseira
com baixa produtividade e executando servicos de baixa qualidade. A
demanda de méo-de-obra ndo qualificada é muito grande, pois o
processo de estampagem é feito manualmente, sendo que para a
impressé&o de 8 cores numa camiseta, por exemplo, é necessario que
uma pessoa passe 8 vezes pela mesa onde a camiseta esta localizada
com 8 quadros de silk-screen de cor diferente. Entre uma passada e
outra, normaimente € necessario um tempo de secagem da tinta para
que a roupa possa receber outra cor sem se misturar com a cor
anteriormente impressa. Essas condigdes requeriam mesas de dezenas
de metros de comprimento, sistemas de ventilagdo forgada para
secagem mais rapida, grande ndmero de méo-de-obra e uma area

muito grande para uma média producéo.

Figura 2 — Processo Atual de Estampa Localizada.
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Por que automatizar uma estamparia localizada téxtil.

Assim, uma estamparia de padrées antigos ndo conseguia se sobreviver
apods o plano real, pois a elevagéo de salario minimo mais o aumento do
aluguel inviabilizava economicamente a sua existéncia.

Uma das saidas era investimento em maquinas que necessitam de
poucas pessoas para opera-las, que tivessem uma alta produgio e que
nao ocupassem grandes areas para funcionamento. Essas maquinas
existiam, mas o problema é que o seu preco chegava a dezenas de
milhares de délares, além da dificuldade de operagéo e assisténcia
técnica comprometida por se tratar de maquinas importadas.

Visto que, a grande maioria de estamparia existente era de pequeno e
médio porte, um investimento tdo elevado sem a garantia da assisténcia

imediata significa um risco muito grande para os donos das mesmas.

Portanto, a automatizacéo da estamparia requer um preco de maquina
em milhares de délares, a facilidade de operacéo (ja que as importadas
eram ligados a PC’s e precisavam de um técnico altamente
especializado para opera-las) e que seja de producdo nacional com
assisténcia técnica local.



Requiisitos do Projeto

Produtividade (300 - 360pecas/h).

A produtividade esta relacionada com a velocidade de produgado e também
ao seu tempo de Set-Up. A velocidade da produ¢do manual foi medida
estatisticamente e chegou a um tempo médio de 2.2 segundos para cada
passada de quadro pelo operador. Como em geral a grande maioria dos
desenhos tem 4 cores no minimo, o tempo total despendido para uma pega
de roupa seria de 8.8 segundos. Se a Estampamatic tiver uma capacidade
de produgdo no nivel compativel com a produgsio manual seria possivel
justificar a sua viabilidade. Logo, para o primeiro protétipo estimou-se uma
velocidade de producdo de 1 pega a cada 10 segundos, o que da 360
pecas a hora.

Segundo os que trabalham na area, constatou-se que este valor esta dentro
da faixa admissivel de produgéo para a maioria das estamparias.

Uso de mao-de-obra (2 pessoas).

O uso da mé&o-de-obra deve ser de duas pessoas para a operacédo da
maquina, sendo que pode-se precisar de um terceiro trabalhador para o
preparo de quadros, manutencdo e ajuste da maquina, etc. Um operador
alimenta a maquina com a pecga de roupa aperta, enquanto o outro, ja no
final da esteira, retira a pega devidamente impressa.



Dimensoes da Maquina (< 10m x 4m).

A Estampamatic deve caber numa estamparia manual retirando-se apenas
a mesa corrida. Por isso, o formato deve ser retangular, como a maioria das
estamparias tem este formato, e ndo deve ultrapassar a largura de 4m. O
comprimento define o nimero de quadros utilizaveis para varias cores
simulténeas. Quanto mais comprido pode colocar mais cores, no entanto o
preco da maquina aumentaria proporcionalmente. Logo, um comprimento
de 6-9 metros deve ser razoavel para 4a 5 cores.

Custo do Projeto ( < R$10,000).

O custo do projeto ndo deve ultrapassar a casa de R$10,000. Acima deste
valor pode-se encontrar maquinas muito complexas e sofisticadas que
podem ser importadas. O mercado para tais maquinas fica fora do objetivo

deste projeto.

Alta confiabilidade .

O mecanismo deve ser mais simples possivel, para que a manutengéo e
paradas nao desejadas sejam minimas possiveis. Uma vez que o operador
aciona o botdo o mecanismo deve possuir alta confiabilidade para
dispensar a verificagdo ocular do operador.

Precisao de Posicionamento (0.5mm).

A impresséo de Silk-Screen ndo apresenta grandes definigdes e sua
qualidade fica muito inferior a impressdo de fotos, livros, revistas, etc.
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Mesmo assim, uma impressdo com precisdo menor que 0.5mm perderia o
foco’, deixando a imagem pouce nitida. Portanto a correia transportadora
deve ter uma precisdo de posicionamento melhor que 0.5mm.



Conjuntos Basicos

Dividem-se em Trés Conjuntos Basicos.

Conjunto Correia Transportadora.

O Conjunto Correia Transportadora (CCT) é o conjunto responsavel pelo
posicionamento das pecas nas estacdes. E formado por dois rofos que
sustentam uma correia transportadora sem fim de material sintético, onde
as pecas de roupas s&o colocadas com a ajuda da cola permanente, e a
mesa plana de metal que garante a horizontalidade das pecas a serem
impressas. Para garantir tal posicionamento é utilizado o sistema de
indexacdo com emprego de rodas de genebra.

Conjunto de Suporte de Quadros.

O Conjunto de Suporte de Quadros {CSQ) é responsavel para a fixacéo dos
quadros nas suas estagdes e também pelo movimento de levantamento e
abaixamento dos quadros. Esse movimento € necessario uma vez que o
CSQ nado pode impedir o movimento das roupas que estdo colocadas no
CCT. Quando o CSQ se levanta o CCT faz o seu movimento de translacéo
das pecas de roupas e logo depois 0 CSQ volta a se abaixar para a
impress&o das cores dos quadros nele afixados.

Conjunto Rodo de impressao.

O Conjunto Rodo de Impressao (CRI) é formado por um eixo que atravessa
todo o CSQ e se movimenta paralelamente a quadros. Os rodos que ficam
presos nesse eixo se movimentam horizontalmente imprimindo a imagem



na peca. Um movimento importante é o pequeno deslocamento vertical
desse eixo, que é responsavel para movimentar a tinta na ida e imprimir as
cores na volta. Esse movimento deve ser firme, fixo e rapido o suficiente

para n&o diminuir o desempenho da maquina.
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Mecanismo de Acionamento
Motores Elétricos serdo acionados por relés.

Uso da roda de genebra e moto-redutor com freio.

O Sistema de Coreia Transportadora deve possuir precisdo de
posicionamento da ordem de 0.5 mm. Essa precisdo pode ser alcangada
com varios tipos de abordagens tecnolégicas, como motor de passo motor
com inversor e encoder para controle de posicionamento,... etc.

No caso do Estampamatic é até vantajoso ter pontos de paradas pré-
determinadas para as estagbes de quadros a ser fixados. Por isso, utilizou-
se a abordagem do uso da roda de genebra para indexar o movimento
circular do cilindro que aciona a correia fransportadora. Esta roda pode
possuir varios angulos indexados, e também facilita o controle do
posicionamento, pois tinico controle possivel é girar ou parar o motor até
chegar a préxima estagdo. Apesar da simplicidade, deve existir a
preocupacdo com possivel over-shut da indexacéo, ja que a inércia do
sistema pode fazer a roda girar até a préxima indexagio mesmo com o
motor desligado.

Esta preocupacéo levou a escolha do moto-redutor com freio para diminuir
a influéncia da inércia. O moto-redutor ja reduz a chance de inércia do eixo
de saida movimentar o eixo de entrada, mas o freio do motor é quem
garante a indexagéo correta com a parada quase que imediata do sistema.
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Deslocamento vertical do eixo acionado por solendide.

Sistema de rodos precisa realizar um movimento vertical do eixo onde os
rodos s&o presos, porque esse deslocamento é responsavel para que os
rodos espalhem a tinta ao longo do quadro, durante a ida, e na volta,
imprimir o desenho pressionando os rodos contra a tela de quadros de Silk-
Screen. Como o movimento deve ser firme, rapido e limitado, escolheu-se o
emprego do solendide para tal movimento.

Outros movimentos

Além de movimentar a correia transportadora com precisdo e o conjunto
rodos de impressdo verticalmente, ha véarios outros movimentos
necessarios como levantamento e abaixamento do Conjunto Suporte de
Quadros e o movimento horizontal do Conjunto de Rodos de Impress3o.

Esses movimentos nao necessitam de grande preciséo de posicionamento,
mas € importante que na hora de parar seja travado na posi¢ao, impedindo
que o conjunto movimente além do seu curso maximo ou sofra uma queda

indesejavel.

Por isso, todos os motores que acionam a Estampamatic devem possuir
freios que fravam na posigdo de parada. O moto-freioc com redutor seria
adequado para tais condigdes.
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Projeto do Médulo Controlador

Confiabilidade e alta repetitibilidade.

O mdbdulo Controlador necessita ser confidvel em relagdo a seu
funcionamento ininterrupto, pois uma pequena falha seria capaz de queimar
0 motor ou danificar a parte mecénica permanentemente, além de poder
gerar acidentes envolvendo pessoas.

Também é importante possuir grande repetitibilidade pois a maquina tera
operacao continua sem tempo para grandes ajustes.

Simplicidade da operacao.

A operagdo da maquina deve ser mais simples possivel, uma vez que nao
se sabe de antemdo o grau de conhecimento técnico do operador da
mesma. Em geral, as maquinas importadas possuem a complexidade da
operacac como o seu ponto fraco.

Baixo custo e grande vida util.

As possiveis estamparias que comprardo Estampamatic nio possuem
grande capital de investimento por se tratar de empresas de pequeno ou
médio porte. Portanto, o seu custo deve ser minimizado e sua vida {til deve
ser grande para garantir um bom retorno sem a necessidade de

manutengéo periddica.



Flexibilidade de tamanho de quadro.

As estamparias utilizam varios tamanhos de quadros para a impressao de
imagens. Um bom moddulo controlador deve possuir a flexibilidade em
alterar o tamanho de quadros para que a Estampamatic possa trabalhar
com varios modos de cores e tamanhos. Se o quadro for pequeno o
nimero de quadros utilizados deve aumentar para imprimir mais cores.
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Basic Stamp Il

Por que Basic Stamp Il ?
Basic Stamp Il é um microcontrolador fabricado pela Parallaxinc™ que
possuem boas caracteristicas para o projeto de Estampamatic. A seguir
estéo relacionadas as vantagens do microprocessador que tem tamanho de
um selo postal.

Confiabilidade/Simplicidade.

Para aplicagées dedicadas o BSIl possui grande confiabilidade e
simplicidade, pois uma vez programado o seu EEProm o micro-
processsador fica independente do PC que o programou, executando o
programa contido nele o tempo que estiver ligado.

Custo baixo com até 16 Entrada/Saida.

O BSII oferece 16 I/O’s bidirecionais com relativo custo baixo. Ele pode ser
adquirido por menos de R$100,00 através de AnaCom™ e seus l/O's
podem ser programados um a um para receber dados ou acionar atuadores
com certa facilidade.

Facilidade de alteracao do programa.

A linguagem de programagio do BSIl é BASIC semi-estruturado com

Label's. Ela parece uma mistura de Assembler com Pascal e suas
15



instrucbes pré-programadas facilitam bastante a vida do programador, pois
as rotinas de leitura de dado através dos pinos de 1/O’s, por exemplo, ja
vem pronto numa instrugdo compacta. O BSII também possui a vantagem
de ser programavel através de PC. Quaiquer modificagdo no programa
pode ser experimentado na hora sem a necessidade de longo tempo de
exposicéo a raio UV ou programador de PROM e sem fazer pilhas de
processadores inutilizados por causa de erro na programacao.

Tempo de desenvolvimento curto.

Com varios fatores acima mencionados, o tempo de desenvolvimento de
um projeto utilizando o BSII diminui drasticamente com parado a outros
microcontroladores.
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Detalhamento do Moédulo Controlador

Circuito do Médulo Controlador esta no anexo.

Uso do 74LS293 para multiplexagao da saida entre LCD e relés.

Uma vez que se decidiu utilizar LCD para facilitar a comunicagio entre o
usuario e Estampamatic, o nimero maximo de 1/Q’s (16 entradas ou
saidas) é excedido.

1 Botéo de acionamento.

5 Sensores de detecgdo de passagem.

6 Relés de acionamento.

1 Potencidmetro de leitura de tamanho de quadro.

+ 6 I/O’s para comunicagdo com LCD.

Total 19 1/10’s (Ultrapassa o limite de 16 1/O's do BSIl)

A saida para esse problema foi multiplexagdo. Isto &, alguns dos pinos
utiizados para comunicar com LCD s&o utilizados também para
acionamento de relés. O estado de liga/desliga dos relés fica armazenado
em um Latch (74LS293) e s6 é alterado quando o latch receber clock de
alteracao (Input). Desta forma os pinos necessarios caem para 15 pinos
possibilitando a sua implementacéo.

17



Chave seletora de tamanho de quadro.

Como o BSIl possui instrugdo que mede ¢ tempo de descarga de um
conjunto capacitor—resistor, fica facil fazer a leitura do potenciémetro e
dependendo do valor ajustar os parametros do programa durante a rotina
de inicializagdo. Ao invés de potenciémetro de verdade, foi utilizado uma
micro-switch com os resistores de 1K em série. Desta forma, ligando ou
desligando as chaves a resisténcia fotal varia de 1K-5K Ohms podendo
fazer os ajustesde tamanho de quadros. Isto é, o programa ira ler o
potencidmetro digital e dependendo do estado de liga/desliga da chave
seletora ajusta o parametro relacionado a nimero de vezes que o sensor
deve detectar o giro da roda de genebra até que pare de acionar o sistema

de fransmisséo de correia.

Relés multicontatos para inversao do sentido de rotacao dos motores.

Foram empregados relés multicontatos para inverter o sentido de rotagéo
do motor AC. Para tanto, € necessario que tenha um segundo relé que faz
liga/desliga do circuito que alimenta o motor. Isto é, desliga a for¢ca do mofor

antes de cada alterac@o do sentido de rotacéo.

Uso do sensor optico de passagem.

O sensor dptico utilizado é do tipo OPB9I00L da Photologic que possui o par
acoplado de LED infravermetho junto com o fototransistor de infravermelho.
O LED fica aceso o tempo todo até que algum anteparo obstrua a
passagem de feixe de luz infravermelho detectado pelo transistor sensivel a
luz. Isto &, o sinal lido é do tipo active-low, que detecta a falta de luz.
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Fabricacao do protétipo

Para fabricagéo do protétipo foi utilizado o SCH do Tango2 para desenhar o
circuito fodo e PCB do Tango2 para desenhar o layout da impressdo de
placa para corrosdo. O PCB facilita o projeto de placa de circuito impresso
pois o projetista consegue distribuir as pecas e desenhar a placa antes de
fazer a corrosdo propriamente dita, evitando erros drasticos. Mesmo assim,
a placa corroida apresentou a falha que teve de ser corrigida manualmente,
sendo melhorado somente na sua versao posterior.

Uso de Easy-Peel

Easy-Peel é um tipo de papel transfer especial para impresséo de placas
eletronicas que facilita o trabalho de producao de protétipos. O desenho
feito em PCB é invertido pelo programa e impresso no easy-peel através de
uma impressora Laser. Corta-se a placa de cobre no seu devido tamanho e
com o ferro de passar transfere o desenho da placa do papel para a placa,
pressionando bem o ferro por pelo menos 2 minutos em alta temperatura.
Retirando o papel, o desenho fica grudado na placa, podendo ser levado a
corrosdo imediatamente. O uso do easy-peel é adequado para quem
precisa criar apenas um ou dois prototipos em menor tempo e custo

relativamente baixo.



LCD Hitachi 780A95 de 11x1.

O LCD utilizado é do tipo 780A95 da Hitachi que possui 11caracteres em
uma fileira. Este foi comprado por R$ 5,00 na rua Santa Ifigénia.




Programacao do BS i

Ler o potenciometro para ajustes.

O potencidmetro pode ser lido através de instrugio RCTIME que mede o
tempo de descarga através de resistor. O tempo medido é comparado com
a tabela previamente testada, sendo decidido o valor do parametro
chamado de ‘Passo’ que indica quantas vezes o sensor precisa detectar
numero de voltas da roda de genebra antes de ser bloqueado.

Escrever as mensagens no LCD.

Os LCD’s devem ser inicializados para poder imprimir os caracteres neles.
Ha dois modos de comunicacdo entre o microcontrolador e LCD : modo de
4 bits e modo de 8 bits. No Estampamatic usou-se o0 modo de 4 bits devido
a falta de I/O’'s anteriormente mencionado. As mensagens s&o
armazenados em varidveis do tipo Data e impresso em duas partes de 11

caracteres cada.

Monitorar 5 sensores + 1 botao.

Para monitorar 5 sensores de passagem mais um botdo de Start, foi
utilizado a instrucdo semi-pronta Button, que é capaz de eliminar o
problema de flutuacdo de sinal de entrada (Debouncing) sem nenhuma
rotina adicional. Para informagdes detalhadas veja ¢ manual de Basic

Stamp1 da Parallaxinc™.

Acionar/Desacionar 6 Relés.

Para acionar/desacionar os 6 relés precisou-se enviar o sinal de habilitagao
para o Latch 74L.5273 e depois alterar o status da saida do Latch a relé
correspondente.



Fabricacao do Conjunto Rodos de Impressio

Os movimentos necessarios.

S&o necessarios dois tipos de movimentos :
- Movimento horizontal da barra de suporte dos rodos.

- Movimento vertical dos rodos de impresséo.

A seqliéncia de movimentos necessarios € o seguinte:

1 — Mover a barra de suporte horizontalmente com os rodos levantados por
forcas de molas. A tinta ser4 distribuida pelo rodo ao longo do quadro.

2 — Mover os rodos de impressao para baixo pressionando a tela do quadro.

3 — Mover a barra de suporte horizontalmente com os rodos abaixados

trazendo a tinta e imprimindo o desenho.

4 — Levantar os rodos de impress&o desfigando o solendide acionado.

Guias e buchas com rolamentos lineares.

A barra de suporte de rodos tem 4m de comprimento e precisa movimentar
linearmente ao longo do eixo de suporte. Esse movimento é feito usando
rolamentos lineares da INA™. Uma peca cubica feita em aluminio serve
como o mancal de deslizamento para o rolamento linear e suporte para a

barra de suporte de rodos.



Moto-freio com redutores para movimento horizontal.

O moto-freio ufilizado possui o redutor apropriado com poténcia de 1/3 Hp e
rotagdo de saida do redutor igual a 72 rpm. O movimento do motor &
transmitido através de correias sicronizadoras situadas nas pontas de um
eixo de 4m de comprimento para a barra de suporte de rodos de impressao.

O motor é de 220V monofasico com freio que trava 0 motor quase que
instantaneamente quando desligado.




Movimento sincronizado da barra de suporte de rodos de impressao.

Uma das maiores dificuldades de movimentagdo € de sincronizagéo da
barra de 4m de comprimento. Pois qualquer diferenga entre 0 movimento
de 2 pontas da barra cria o torque suficiente para travar o rolamento linear
em cima do eixo que serve como guia. Testando manualmente nunca foi
conseguido tal movimento sincronizado, sendo que s6 afravés do uso da
correia sicronizadora colocada nas pontas de um eixo de 4 m de
comprimento foi possivel realizar tal movimento sem fravamento.




Testes e Propostas de Melhorias

O Travamento das Guias Lineares.

O problema de travamento das guias ndo se deve somente a falta de
sincronismo entre os movimentos horizontais de barra de suporte a rodos.
Um desalinhamento dos eixos que servem de guias também & um forte
candidato a causa do fravamento. Esse problema foi resolvido deixando
uma das pontas do eixo sem parafusar. Isto é, foi permitido um pequeno
movimento do eixo em relagdo a sua posigéo original, deixando a folga para
um possivel desalinhamento. Apesar de tudo isso, o alinhamento foi feito
com medicao rasuavel, utilizando fitas métricas.

Utilizagao de um Relé Maior.

Outro problema detectado foi a falha do relé na hora de inversao do sentido
do motor. Esse problema acontece porque o relé nio suportava a carga
elétrica elevada da partida do motor e simplesmente deixava de funcionar.
Isto &, durante a ida o relé acionava o motor, mas na volta o ponto de
contato flutuava dando faiscas e estragando o relé. O movimento da volta
muitas vezes ndo aconitecia e o motor fazia barulho mas néo girava. Uma
melhoria significativa poderia ser alcangada com o uso de contatores de
maior capacidade.

Movimentos Bruscos de Acionamento e Parada.

Outro problema detectado foi possivel falha na impressdo devido a
movimento e parada bruscos da barra de suporte de rodos. A tinta seria
espalhada de maneira ndo uniforme nas pontas do quadro, enquanto
durante o movimento a distribuigdo seria mais uniforme. Esse problema



poderia ser resolvido com o uso de Soft-Starters ou Inversores de
fregliéncia.

Necessidade de Sistemas de Seguranca.

A falta de seguranga deve ser o ponto mais fraco do projeto, uma vez que o
ambiente de trabalho & severo e a maquina esta sujeito a impurezas e
sujeiras que podem prejudicar o funcionamento dos sensores. Se uma gota
de tinta cair no sensor de passagem o motor néo pararia no ponto, tentando
acionar até que a barra chegue contra o fim do curso e assim, prejudicaria
todo o mecanismo e até poderia queimar o motor. O pior seria em relagéio 3
seguranca do operador, j4 que ele estd sujeito a perigos acima
mencionados.

Como este projeto ndo tem como seu objetivo fazer uma maquina
comercializavel, mas apenas com finalidade didatica, os problemas com
seguranca fica fora do escopo deste projeto, sendo apenas aqui
mencionado.
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@ MOTOROLA

OCTAL D FLIP-FLOP WITH CLEAR

The SN54/741.5273 is a high-speed 8-Bit Register. The register consists of
eight D-Type Flip-Flops with a Common Clock and an asynchronous active
LOW Master Reset. This device is supplied in a 20-pin package featuring 0.3

inch lead spacing.

¢ 8-Bit High Speed Register
Parallel Register

Common Clock and Master Reset

Input Clamp Diodes Limit High-Speed Termination Effects

CONNECTION DIAGRAM DIP (TOP VIEW)

Yoo Q7 Dy Dp

mmmmmmmmmm

D D3y Q4 CP

SN54/74LS273

QCTAL D FLIP-FLOP
WITH CLEAR

LOW POWER SCHOTTKY

J SUFFIX
CERAMIC
) CASE 732-03
Ll d[allaflsflell7{ledlelw] N SUFFIX
MR Qy Dg Dy @ Q D D3 Gz GND PLASTIC
CASE 738-03
PIN NAMES LOADING (Note a) 2
;
HIGH LOW
cP Clock {Active HIGH Gotng Edge) Input 0.5U.L. 0.25U.L
Dg-D7  DataInpus 0.5U.L. 0.25 U.L. DW SUFFIX
MR Master Reset {Active LOW) Input 05U.L. 0.25 U.L. 20 = sgglsfn-os
Qo-Q7 Register Outputs (Note b) 10 U.L. 525y UL P
NOTES:
a) 1 TTL Unit Load (LL.L.) = 40 pA HIGH/1.6 mA LOW.
b) The Output LOW drive factor is 2.5 U.L. for Military (54) and § U L. for Commercial
{4 TemgeraireiRangee: ORDERING INFORMATION
TRUTH TABLE SN54LSXXXS  Ceramic
SN74LSXXXN  Plastic
MR | CP | Dx | Ox SNTALSXXXDW SOIC
L | x | X L
H || H H
H || L L
H = HIGH Logic Leve!
L. = LOW Logic Leve!
¥ = lmmaterial
LOGIC DIAGRAM O] ® Q) ® ®
@ Do 0} Do Dg Dy Ds Dg Dy
S & B o E S E T 1T 1
CP D CP D CP D CP D CP D CP D CP D CP D
o Ch q CD q ch ¢ Gh g Ch ¢ Ch q CD g ch o
MR E
Y Y Y Y Y Y
GND=PIN 10
{O=PIN NUMBERS G @ Q2 Q3 Qq Qs Qg Q7
® ® ® ® ® ®
FAST AND LS TTL DATA
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SN54/74LS273

FUNCTIONAL DESCRIPTION
The SN54/741.8273 is an 8-Bit Parallel Register with a independent of the otherinputs. Information mesting the setup
commoen Clock and common Master Reset. and hold time requiremenits of the Dinputsis transferred to the
When the MR input is LOW, the Q outputs are LOW, Q outputs on the LOW-to-HIGH transition of the clock input.

GUARANTEED OPERATING RANGES

Symbol Parameter Min Typ Max Unit
Vce Supply Voltage 54 4.5 5.0 5.5 v
74 4.75 5.0 525
Ta Operating Ambient Temperature Range 54 ~BB 25 125 °C
74 0 25 70
'OH Cutput Current — High 54,74 -0.4 mA
lop Qutput Current — Low 54 4.0 mA
74 8.0
DC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE (unless otherwise specified)
Limits
Symbol Parameter Min Typ Max Unit Test Conditions
Vi Input HIGH Voliage 50 v Elﬁl?;:g:ed Input HIGH Voltage for
54 0.7 Guaranteed Input LOW Voltage for
VIL input LOW Voltage = e v All Inputs
VIK Input Clamp Diode Voltage -065 | —15 v Voo =MIN, [N =—18 mA
54 2.5 3.5 V| Voo = MIN, IgH = MAX, VN = ViH
VoH Output HIGH Voltage =, - v - or Vi|_ per Truth Table
54,74 0.25 04 ' lgL=4.0mA Voc = Voo MIN,
VoL Output LOW Voltage VIN=Vj_or VIH
74 0.35 0.5 v loL=8.0mA per Truth Table
20 pA Veo=MAX ViN=27V
iH Input HIGH Current
0.1 mA Voo =MAX, ViN=70V
he input LOW Current -0.4 mA Voo =MAX, VN =04V
los Short Circuit Gurrent (Note 1) -20 -100 mA Voo = MAX
lcc Power Supply Current 27 mA Voo = MAX
Note 1: Not more than one output should be shorted at a time, nor for more than 1 second.
AC CHARACTERISTICS (Ta = 25°C, Voo =50 V)
Limits
Symbol Parameter Min Typ Max Unit Test Conditions
fMax Maximum Input Clock Frequency 30 40 MHz Figure 1
tPHL Propagation Delay, MR to G Output 18 27 ns Figure 2
1 . 17 27 X
fIPDH-LI Propagation Delay, Clock to Qutput 18 57 ns Figure 1
FAST AND LS TTL DATA
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SN54/74L5273

AC SETUP REQUIREMENTS (Ta = 25°C, Voc = 5.0 V)

Limits
Symbol Parameter Min Typ Max Unit Test Conditions
tw Pulse Width, Clock or Clear 20 ns Figure 1
1g Data Setup Time 20 ns Figure 1
h Hold Time 5.0 ns Figure 1
trec Recovery Time 25 ns Figure 2
AC WAVEFORMS
tw —
MR 13V 4
trec
cp 1.3V
__—\“‘_"‘ tPHL
D% Qn 13V 13V
IPLH
ay On F1av 13V

*The shaded areas indicate when the input is permitted to
change for predictable output performance.

Figure 1. Clock to Qutput Delays, Clock Pulse Width,
Frequency, Setup and Hold Times Pata to Clock

DEFINITION OF TERMS

SETUP TIME (tg) — is defined as the minimum time required
for the correctlogic level to be present at the logic input prior to
the clock transition from LOW-to-HIGH in order to be recog-
nized and transferred to the outputs.

HOLD TIME (th) — is defined as the minimum time following
the clock transition from LOW-to-HIGH that the logic level
must be maintained at the input in order to ensure continued

Figure 2. Master Reset to Output Delay, Master Reset
Puise Width, and Master Reset Recovery Time

recognition. A negative HOLD TIME indicates that the correct
logic level may be released prior to the clock fransition from
LOW-to-HIGH and still be recognized.

RECOVERY TIME (t;gc) — is defined as the minimum time
required between the end of the reset pulse and the clock
transition from LOW-to-HIGH in order to recognize and
transfer HIGH data to the Q outputs.

FAST AND LS TTL DATA
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Product Bulletin OPB900L

July 1996

P.oPTEK

Photologic® Slotted Optical Switches
Types OPB900L, OPB910L “Wide Gap” Series

1.23 (31.24)

.21 (20,73} .430 (3.30)

ATES ! 1.005 (28.53) <120 (3.08)
0.993 (25.27) I

g
-

Features

+ 0.375" (9.53 mm) wide gap
¢ Choice of output configuration
* Choice of opaque or IR transmissive

shell material

» Data rates to 250 kBaud
e (.570" (14.48 mm} lead spacing

Description

The OPBS0O0L and OPB910L series of
Photologic® Photo Integrated Circuit
Switches provide optimum flexibility for
the design engineer. Building from a
standard housing with a 0.375" (9.53
mm) wide slot, the user can specify (1)
type and polarity of TTL output and (2}
discrete shell material. Available with
wire leads as OPBY0OW/OPBY10W

series.

The electrical output can be specified as
either TTL totem pole or TTL open
collector. Either may be supplied with
inverter or buffer output polarity. All have
added stability of a built-in hysteresis

amplifier.

E

8|

260 (6.80)
.240 (6.10)

-130 {3.30)
.120 {3.05)

-380 {9.55)

2 P

.745 (18.92)
.725 (18.42)

-370 {9.40)

L110 {2.79)

T

QPTICAL L

L1190 (2.79)
l_ (=

-________.»’__T

L0920 (2.29) I |

.43 (11.93)

l 425 (10.80)

K|
t

425 (10.80)
HIN

l

.o?_g_n(g‘gl)—-‘r*—

] .57 G14.61) R
565 (14,35) ‘
-3

, s (2.67)
-095 (2,41}

i

I ANCDE 3 vee
2 CATHODE 4 QuTAUT

155 (3.34)
.

_.OBS {2.18)

.07 (1,91

000 (2.03) N

[ovo (t.70)

145 (3.68)

Bl » DIMENSIONS COMTAGLLED AT HOUSING SURFACE DRLY.

CIMENSIONS ARE [N INCHES (MILL IMETERS)

...............................

.............................

Absolute Maximum Ratings (Ta = 25° C unless otherwise noted)

Supply Voltage, Voo (Nottoexceed 386C.). . ..o v ininniniiiinnnrarens 10V
Storage Temperature Range
Operating Temperature Range

Lead Soldering Temperature {1/16 inch (1.6 mm) from case for 5 sec. with soldering

5) The

circuit board mounting.

6
8

o |
Input Diode Power Dissipation
Qutput Photologic® Power Dissipation
Total Device Power Dissipation
Voltage at Output Lead {Open Coliector Output)
Dicde Forward D.C. Current
Diode Reverse D.C. Voltage
Notes:

1) RMA flux is recommended. Duration
2] Derate inearly 2.22 mW/ G above 25
3) Derate linearly 4.44 mW/; G above 25] C.
4) Derate linearly 6.66 mW/® C above 25° C
OPBI00L/OPBY10L series are termi

...................................

..................................

in chlorinated hydrocabons and ketones.

.............................

...........................

ggré be extended to 10 sec. max. when flow soldering.

nated with 0.020" square leads designed for printed

Normal application would be with light source blocked, simulated by IF = 0 mA.
7) All parameters tested using pulse technique. . )
Methanol or isopropanol are recommended as ¢leaning agents. Plastic housings are soluble

Optek Technology, Inc.

1215 W. Crosby Road

Carroliton, Texas 7500
12-136

6 (972) 323-2200

Fax (072) 323-2396

-40°Cto +85°C
-40° Cto+70°C

240° Ct"



Types OPB900L, OPB910L Series

Electrical Characteristics (Ta = -40° C to +70° C unless otherwise noted)

Housing

All housings are an opaque grade of injection-moided plastic to minimize the assembly’s
sensitivity to ambient radiation, both visible and near-infrared. Discrete shelis (exposed on
the parallel faces inside the device throat) are either IR transmissive plastic for applications
where aperture contamination may occur or opaque plastic for maximum protection against
ambient light.

SYMBOL | PARAMETER | MIN | TYP | MAX UNITS| TEST CONDITIONS
Input Diode
VE Forward Voltage 17 V |lr=20mA Ta=25°C
IR Reverse Current 100 ! pA |VR=2V,Ta=25°C
Qutput Photo!qgi:@ Sensor 028
Voc  |Operating D.C. Supply Voltage 475 525 | V E S5
o 5
lcoL Low Level Supply Current: #0323
Buffered Totem-Pole Output 15 | mA |Vcc=5.25V,1r=0mA®
Buffared Open-Collector Output
Inverted Totem-Pole Output 15 mA |Vec=525V,IF=20mA
Inverted Qpen-Collector Quiput
locH High Level Supply Current:
Buffered Totem-Pole Output 15 | mA |Vocc=5.25V,Ir=20mA
Buifered Open-Collector Output
Inverted Totem-Pole Quiput 15 | mA |Vec=525V,tr=0mA® |
Inverted Open-Collector Output |
VoL Low Level Output Voltage: i |
Buffered Totem-Pole Qutput 04§ V [Vec=475V, loL=128mA |
Buffered Open-Collector Output | F=0 mA® |
Inverted Totem-Pole Output 0.4 Y Voo =475V, loL=12.8 mA ;
Inverted Open-Collector Qutput IF =20 mA
Vou  |High Level Output Voltage: F
Buffered Totem-Pole Quiput 2.4 : V  |Vee=475V, lon=-800 pA
IF =20 mA ]
Inverted Totem-Pole Output 24 V  |Veo=4.75Y, lod = -800 HA
iF = 0 mA®
lom High Level Output Current: |
Buffered Open-Collector Output 100 pA  |Vee=4.75V,Vor=30V i
le=20mA, Ta=25°C
Inverted Open-Collector Output 100 i pA [Vec=475V,Von=30V —j
! IF=0mA, Ta=25°C
IF) LED Positive-Going Threshold Current 20 | mA [Vec=5V,Ta=25°C ;
IFfiee)  |Hysteresis 2.0 : Vec=5V
los Short Circuit Output Current:
Buffered Totem-Pole Output -30 <100 | mA (Vcc=5.25V,IF=20mA
Qutput = GND |
Inverted Totermn-Pale Qutput -30 100 1 mA |Vec=5.25V,Ig=0mA
. Output = GND
trt Output Rise Time, Output Fall Time 70 ns (Vec=5V,Ta=25°C
- - - lr=00r20 mA
P - .
tpid, teHL  |Propagation Delay Low-High & High Low 5.0 us Ry = 8 TTL Loads (Tatem-Pole)
RL = 360 Q (Open-Collector)

Optek resarves the right to make changes at any time in order to improve design and to supply the best product ossible.
Optek Technology, Inc. 1215 W, Crosby Road Carroliton, Texas 75008 (972)323-2200 Fax (972)323-2396
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Types OPB900OL, OPB910L Series

PART NUMBER GUIDE

OPBO9X X XXX
Optek Assembly Aperture Width In Front
of Sensor
5 = 0.050"
Photoiogic® Aperture Width In Front
Photo Integrated Circuit of Emitter
Sensor Family 5 = 0.050"
Discrete Shell Material — Mounting Configurations
Designation
0 - Wide Gap IR Transmissive L - Solder Leads Termination
Plastic Discrete Shell W - Wire Termination
1 - Wide Gap Opaque
Plastic Discrete Shell

Electrical Specification Variations
0 - Buffered Totem-Pole Qutput

1 - Buffered Open-Collector Output
2 - Inverted Totem-Pole Output

3 - Inverted Open-Collector Output

-Schematics

OPB300/OPBI10 OPBS01/0PBI11 0PBI02/0PB92

{Totem-Pole Output) {Open-Collector Output) {Tatem-Pole Output)

Buffer = Buffer inverter

“ .1 > : >{p>
N 2, S

K X . K

OPB9C3/OPBI13

{Open-Collector Qutput)

Inverter

°Vee

A 9 o gUT
Naab

K i GND

Optek Technology, Inc. 1215 W. Crosby Road ~ Carroliton, Texas 75006  (972) 323-2200  Fax (972) 323-2396
12-138




Types OPB900L, OPB910L Series

lypical Performance Curves

OPB900L, OPBY92L, OPBI10L, OPBI12L All Assemblies
Output Voltage Short Cirevit Dutput Current Propagation Time
vs Ambient Temperaturs vs Ambisnt Tomperature vs Ambisnt Temperature
* ) ! ! I 5257 Tigasy :
! ! ! Tl oty ]  Frmoency: 7]
,;_‘__:"."—-.-‘- Jo U Soume T Wice? Goks 1835 aed ¥ o :’,,,u,,,d.{ ant @ g L
= ] ] +—+ w - =
é 10 g = -y R Cuty Cycle: 50% — = = g
g 1 :g } § J 13 _% o ii’l
g 1ot — §.[ e
L : . ! tpuy
2 VopmAI5Y ‘ ! 1
IS - nﬁcmnmm:m 128 Bk =g %. / ;i
;u |— r::s-on--f:rvm::-m:-? :g 3 f: : I : |
> ' i P PRL X
Yoo £ ; — L p
B 11 » o [ i i i
55 35 =15 S 3% &5 ¢ ¥ 108 12 - -R - 8 N 8 8K 1o S35 <35 <18 5 25 4N 45 #5 0SS
Ty = AMBRENT TEMPERATURE - T b Ta - AMBENT TEMPERATURE - T Tp ~ AMBENT TEMPERATURE - C
OPBYOIL, OPBRI3L, OPBI11L, OPBII3L All Assemblies
Qutput Currant (High) Risa Tims and Fall Time Data Rate
vz Ambient Temparature vs Ambient Temperatura vs Ambiant Tamperatucs
g T i y sl I L T ws ]
i + . 4 | Vee=5Y
. L e e
- r= a0 |- Light mWiem® Gaky (935 am) —— We -
"o on L : || i s TN
= v ™ T . H .
E o7 ‘/!' Ll x } - \ ! —
= L [t = N ]
T | . @ 5
5 ' ' £ L - |
= os - 2 - i 2 w0 } i _—
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Vo= ¥ 510 " | Wigh, 2.4 ¥ min, v
|  Output Unigaded ] ' ol | . I
: Ligh Souts 2 en? Gaks 1935 om . i _ _!-:3;1 ::-: 1 28 mA Low; |
&5 -3% 215 5 2% 4% 64 Bh 108 125 n_ss 1 .15 5 5 45 E5 @5 0% 128 S M ¥ % 2% 4% 65 85 WS B
Ta - AMBIENT TEMPERATURE - *C Ty - AMBIENT TEMPERATURE - °C Ta - AMBIENT TEMPERATURE -~ *C
0PBS02L, OPBS03L, OPBS12L. OPBS13L 0PB300L, OPBIOIL, OPBIIOL, OPBITIL All Assemblies
Normelized Supply Current Normalized Supply Current Trigger Currant
vs Ambient Temperature vs Ambiont Temparature vs Ambient Tamperaturs
14 -! 1 l " I
© I = +—
g et - — & 10 b +— ] \ -
S | ik s o T s b
E "o H S . £on L g o 1
3 i ioew el E] 5 -
e ! { g = I
go - ﬁ" gl byt /'I
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= e vt oo 2 Wit 5| et ot 5 [ et Low, 04 Vs
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£ 04 - Gotg 3w 535 o m e i b ol o B E T ten 24 —
= T Nesmaired 1o Ty = 25°C & Nomakzsd 1 Ty = 25°C Ouiput Unioaded [—_
‘ss :ls |is !s zlﬁ a[s s]s »ows 1% 055 ;5 :5 ; :g :5 ;‘, » oWy 7 .sﬁ B oW s 2 Ay BB 1 W
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Switching Test Curve for Buffers Switching Test Curve for Inverters ,
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B --50% INPUT _{__-_..\_5055
|;lnm =0 Ity —, =0
PLR -+ |+ = _'I’NI.\'m L U i b 1} ;
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‘ " Vou Vo sosils - 0%y
1 et 1o itk Yol —rgle O
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Optek reserves the right to make changes at any time in order to improve design and to supply the best product possible.
Optek Technology, Inc. 1215 W. Crosby Road Carroliton, Texas 75006 (972)323-2200 Fax (972)323-2396
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DIMENSTONAL. OVERVIEW FOR DOT MATR

Pl

B CHARACTER TYPE

LDVNODULES

No.of (_iispla)vT Series Nodule Dimensions | Viewing area| Dot pitch

Dot size Char. sizeﬁq§
Ch x Line NO. ¥xExD mm ¥xii om ¥xi em ¥xi m Wxim -
16x1 LM1000 | 80x36x11 max i |64.5x13.8 [0.63x0.83]0.55x0.75] 3.07x5.73
1 6x2 LM1010 | B80x36x11 max |64.5x13.8 |0.60x0.55]0.55x0.50 2.95:3.80i-
16x2 LM1250 80x36x11 max |66.0x16.0 |0.60x0.55)|0.55x0.50| 2.95x3.80
16x2 LN1180 | 84x44x11 - max }63.5x15.810.60x0.70}0.56x0.66 2.96x4.86
16x2 L1230 | 85x30x9.5. max |64.5x16.0 {0.60x0.55]0.55x0.50| 2.95x3.80
16x2 LM1120 | 122x44x11 max {99.0x24.0./0.98x1.16 0.92x1.10| 4.84x8.06
l16x 2 LN1140 | 85x36x10.3 max *}63.5x15.8 |'0.60x0.70Q 0‘.56:6.56 2.96x4.86
16x4 L-‘lilllo 87:(60x10.5 max 61-.8x'25.2- 0.6_0x0.60 0.55x0.55f 2.95x4.15
2 0x 2 LN1070 116x38x1i_ ;axA 83.0x18.6 O.GSxoﬂ%o 0.60x0.65| 3.20x4.85
20 x 4 L¥11G0 98x60x10;.5 nax .76‘0125‘2. 0.60x0.60]0.55x0.55| 2.95x4.15
2 4x 2 LM1200 | 118x36x1) -max |[94.5x17.8 {0.65x0.70|0.60x0.65( 3.20x4.85
4 0 x ? LlldBO 182x35.5x11 max {154 x15.3 [0.65x0.70 | 0.60x0.55| 3.20x4.85
4.0 x 4 LMI196 | 190x54x11 wmax |149 x31.0 [0.57x0.62{0.50x0.55] 2.78x4.27

THE ABOVE DIMENSIONAL FIGURES DISPLAY “REFLECTIVE" TYPE MODULE CONFIGURATIONS ONLY.
FOR BACKLIT VERSIONS, PLEASE REFER TO INDIVIDGAL DATA SHEETS.

v, Aq,-.go& %’% @'j /&M
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TG‘/?‘ 16 £OF 15 rpz
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LIQUID CRYSTAL

MAXIMUM RATINGS

DISPLAY MODULE

ELECTRIC MAXIMUM RATINGS

[tem Symbo] min. pax. Unit Remarks
Pover Supply For Logie [ ¥DD-VSS | o . p o L
Pover Supply For LCD Drive| VDD-VEE Specificati ¥
Input Veltage Vi BECUITERL on v
Static Electricity 100 Y See Note

Note : Electro-static discharge resistance
discharging it by contact with a

interface

is tested by charging a 200pf capacitor and
connector pin.

IRONMENTAL CONDITIONS

o Ypep -+ .- -Operating - “Non-operating afi e
min. max. RBIiN. EAX.
Ambient Temperature Refer To Individual Specifications
p 3 § No

Bumidity Note :
7 ; = ] 2 ondensat ion
Vibration ——  K.90/5%(0.56) 19.6w/s” (26) i
Shock L ——— _ [29.40/5° (36) 490w/s”* (506)|, 2 T 2.3

Corrosion Gas.

No Corrosion Gas

NOTE HlIMIDI'I:Y CONDITIONS ARE AS FQLLO

.

Umbien Number of duty i i
emperature Under.1/64 Duty 1/64 Duty Or Over
Ta = 40°C 1 < 95% RHE max. 85% BH max. .
Ta > 40°C Below Meximum Absolute Below Maximum Absolute

Below ¥aximum Temperature

Humidity of 40°C 95% RH

Humidity of 40°C 85% RH

OPTICAL CHARACTERISTICS

.1.‘ SIN TYPE )
Item Symbol | Condition min. | typ. | max. | Cnit | Note
Yiewing Angle ?2-¢1 1 K=1.4 40 deg. 1,2
- ¢ = 10C
Contrast Ra.tlo K 6 = € 3 ‘3,5
Response Time (Rise) tr g _f_ 18.8 —1 250 | 400 oS 4,6
Tesponse Time (Fall) | tf | §Z0C |'— | 350 [0 | m | 4.6
2. TN TYPE
| Item, Symbol | Condition min. typ. | max. | Bnit | Note
Viewing Angle $2-¢1 | K=1.4 20 deg. 1,2
: ¢ =25C |____ _
Contrast Ratio X 8 = “aC 3 3,5
e ¢ =25C | ____ 4,6
lieiponse Time (Rise) tr 8 = 0C 200 1 350 o 4,6
: ¢ =25C |__ 4,6
R_e_sponse Time (Fall) tf 9 = 0 250 | 400 I

r.:*.fJ.'

e ————



DEFINETTON OF ANGLE 6 AND ¢

-

Z(Normal) caf Ky PL10° (@2
e/ , T S
10 y(8=180° )[g ;* : : '
y R y 1.4

a=-90“)—& \-'S\ (890" ) | Al i
St @] ey,
N

3‘ n I Contrast Ratio X ¥S Vieving Angle ¢

INETION OF CONTRAST

Brightness of non-selected segment(B2)

Brightness of selected segment(B1). - =11} “th-
rightness curve for sélected segment e
5 ' & ) NON SELECT IVE " INON SELECTIVE
. e, .. State | e State
/Bnghtness curve for = e §
non-selected segment E

)
o

Setpoint driving voltage

. . . . i i;ii .-
LmsETe)  (par )
POSITIVE TYPE s i I

DEFINITION OF CONTRAST “K* NOTE 6.

Jrightness of selected seguent (B1) Aartlethoommme e
rightness of non-selected segment(B2) “Mr-H-teF-----=------ ~H-tH--
ightness curve for selected segment NON' SELECTIVE -SZIIZlilzzz o SELEC’i“lVE
v / Bl " State |- Selective State : ' State
Brightness curve for ﬁ
fo Don-selected segment £ 3 ” -
= ®
g1 siE #
. 5| =Bl 5
S e tf
€tpoint driving voltage - (RISE TIME) (E‘ALL TI¥E)
NEGATIVE TYPE




CHARAC

TER LCD MODULES

PIN ASSIGNMENT

T STHBOL

~%0.] SYMBOL | LEVEL FUNC‘{']ON) PIN NO LEVEL rzuncmn :
r | V8§ | — OV(GND H: Data Read (Module—MPU
e 1T— g:“’i *5V 5 | ¥ [ WL 11 Data Write (Nodule¥PD)
T V0 {— | """ or LD Drive_ | 6 E__ |i,B—>L|[Enable Signal
e Register Select Signal )
i RS B/L |Register B:Data lnput 7~14 |DBO~DB7| H/L (Data Bus Line .

Select L:Instruction Input

Interface between Data Bus Line and 4-bit or 8-bit MPU is availabie. Data transfer are
made in twice in case of 4-bit MPU, and once m case of 8- blt ¥PU.

TIMING CHART
Neasurin Standard Value :

Item Sysbol - | cotdition [min. | tyo [ mar | W
iable Cycle Time teyecE Figs. 1,2. {1000 | — | — | &s
iable Pulse Width, High Level -- PW ey Figs..1,2 1450 | — {— 1 s
jable Rise and Decay Time te, tee Figs. 1,2 |— | — 125 ns
|dress Setup Time, RS, R/W-E the Figs. 1,2 1140 ! — | — | &s
ita Delay Time topr Figs. 2 — | — | 320 ns
ita Setup Time tpsw Figs. 1 195 | — | — | =s
ita Hold Time (Writ Operation) ty Figs, 1 10 |——]——1 8s
ita Hold Time (Read Operatwn) tosg Figs. 2 120 [—1—1 s
ldress Hold Time- - tas Figs. 1,2 110 —== [ === 1L NS

Tee=5. 0V 10%, GND=0V, Ta=-20°C +75°C

G

WRITE OPERATION

' Vim Vim W Vi Vim Ty
' Vi Yiia }( 5 L Yiia Vi -F-\
itas tam ! . ]tAs tam
\ ; R/W ﬁ'\fml "K'hm
Y Via £V :
| ' tes f - tes
SYim Vim [E E \'ml;“- Vim ™ Vi
— i T3 Yir: r—_f‘hm _VIL.L-P DDR ViL L1
I :_ v - l 84 { ter l
i . i ]
ey Yim : o TI"c’Bl ./ Yom =
0~DB7 ey Valid Data \Virs ; DBO~DB7 Wou,/&- Valid Data VYor1 i
tsxgﬂ | tevcE E
(YRITE DATA FROM MPU TO MODULE) (READ DATA FROM ¥ODTLE TO MPL)




CHARACTER LCD MODULES

itializing by instruction

f the power supply conditions for correctly operating the internal reset circsit are not met,
initialization by instruction is required.
ise the foilowing procedure for initialization.

'1) When interface is 8 bits long

C Power -(')N ) | ?25 3 A_fz

Yait more than 15 55 &' - Pu
after VDD rises to 4.5V

R/¥ DB7 DBG DBS DB4 DB3 DB2 DB1 DBO| .
€@ 0 1T A;* "2 *

BF cannot ﬂe checked before this instrnction.j .

Function set (interface is 8 bits long)

= = -

¥ait more than 4.1 ns

R/¥ DB7 DBG DBS DB4 DB3 DB2 DBI DBO _ |BF cannot be checked before this insti'lictioil.j

0 0 0 1 1 * L ] *

Function set (interface is 8 bits loag)

-

|¥ait aore than 100xs

eyt

R/¥ DB7 DB6 DBS DB4 DB3 DB2 DB1 DBO BF cannot be checked before this instruction.j
00 0 1 1 * * = =

Function set (interface is 8 bits long)

BF can be checked after the following instructions. When

N BF is not checked, the waiting time between instructions
/ /Q is longer than the execution time.

y -
/¥ DB7 DBG DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO Function Set (Interface is 8 bits long.
0 0 0 1 1 N F . . Specify the number of dxsplay lines and

character font.) )

00 0 0 0 1 0 0 o The number of display lines and character
6 0 0 0 0 0 0 0 1 font cannot be changed afterwards.
00 0 0 0 0 1 I(D S Display OFF

l \‘ L Display Clear

Initialization ends . Entry Mode Set

SR




NSTRUCT]ONS
Fz Ao Code : ecut)ion_'_l'ile _
struction Deseribtion max
&S |r/¥ | bB7 | pB6 | bB5 | b4 { b3 | pB2 [ 81 | DBO P {Thea fep.or fosc
ear . |Clears entire display
la 0 0Ol OJO|O[O]| O} Of{ I {and sets DD RAN address 1.64 ns
ispiay 0 in address counter.
Sets DD RAM address 0 in
— address gounger. b:&lso
' « |returns display being
yme 0fO0jpo030j010(f0}0}1 shifted to original e
position. DD RAN contents
remain unchanged.
Sets cursor move direction
itry and specifies shift of s o
de 01010107 0]0].0[1I/D} S ldgisplay. These operations Ous i
it are performed during data il
write and read. g
isplay t?tf.tslow'(()Fl;‘ of entir::WOFF
i/OFF 0jfoforojojof1{DjC|B (Sl.) ::d Elinﬁnﬁméursur‘ 0us
ntrol position character (B). :
iIrsor or ,_ ‘ ] ) Moves carsor and shifts. _| . . |
isplay 010]01 0] 0} 1(|S/C{R/A| * | * [display without changmg 40ps
1uft DD RAM contents.
: LY ) Sets interface data- length
:rtlctmn 0] 0fO0] 0| 1|DL|N|F ]| =] * |(DL)number of display 1meJ 40us
i (L) and character font(F).
ale 2w ln Sets CG RAM address. G - y |
it CG RAM = RAM data is sent and -
ldress 010101 ACG _|received after this e
‘|setting.
t DD RAN |Sets DD RAM address. DD
: RA¥ data is sent and Ops
idress 010f1 ADD received after this 1
) setting.
i Reads Busy flag (BF)
:ad Busy indicating internal
lag & 0| 1jFF AC ope;atiodn isdbeing 40us
perforned and reads
ldress address counter contents. N
*ite Data ¥rites data into DD RAM 0ps-
y CC 1 0 . rites data inte
) R SihteniE or CG RAN. £ADD=6 x s(Note2)
‘ad Data Reads data f DD RAM 40 s
- -1 1 Read eads data from
) mc 0 cad Tata or CG RAM. tADD=6 # s(Note2)’
I/D = 15 Increment DD RAM:Display data RAM
1/D = 0. Decrement CG RAM:Character generator|Execution time
E/C = {: ﬁccoTpamﬁsfdlsplay shift RAM e
S/C = 0 C::?ls)o?ymzvé ’ i*gg gﬁ RAM address  |frequency changes.
R/L = 1: Shift to the right :DD RAX address : Example - .
R/L = 0: Shift to the left Corresponds to Fhen fcp or fosc is
EL = }: g lIJits . DI\, = 06 41bits - Kg:i'sor address. 270 KHZZS.O
; =1 ines N =0:1 line :Address ter =
F=1: 5xi0 dots , F = 0: 5x7 dots used for both DD |10# SX%pp 374 S
BF = 1! Internally operatlng ‘and CG RAM address.
BF = 0: Cap accept instruction

)_Effect




JARACTER FONT TABLE Gale :

{1

Higher 4-bit (D4 to D7) of Character Code (Hexadecimal)
01234_58789A8._CDEF

CG 5 .'E '.. E :'.- .. ..... i Lt ill .=:.§ ::: ... = =....
o RAM =:.l= =.§.= E E... tog. e =ll=. EDII=
)] g
ce N o L?$x$%
L L B B I | R P i |8 [PeeeBferiils, d
@ §
ca LN R FF | Iy Ay N IV T N e
2 RAM .=:.. E..-g E ..- E.“= E H -... ... E::: ....=
) i
cG I I ey N | e
3 |RAM % l".= =“.| ““= 3“.- .:::n i '..E 4 .-' .= ® e -::'u 8"’
) | |
s TN R e o 0 Y o I X i, el oo
4 HAM ..s.. '..E- E‘..- =.‘.E =.-. -.. E i * E..“E := .:
? (5) aa LLTDATTIT N L] = [ ]
‘0 CG - .--'. =.'.¢ E--- E E Pt . » I ..E "3 3
-g 5 RAM .. '.:: ....= E.I.. =..'= .m =-.E a .. .. -.-E; =..:. =II-E
o () -
£l lea I FF T im0 ezl [l |-
o 6 |RAM S "ae®’| 5 [®s a® .y £ - P
g m L] a am ) [ ] [ [ ] » ® w _....- L1, o E.“ [ ]
o * sa lawesn]| wue (w8l r— -
] CcG el N W | o PR T I b R U
g 7 RAM . E =-::E =-E¢= :::= =-=-= -=' -..‘ .-. --I§ .= Eo
o (8) - -u=
c . [ 1 1] | ] agw ale [ ] [] LT T T 1)
2 9 CG =' - =III= EIIIE '-0.. EI.-I .- -. --. ..“E .-:-- E E =“ '. l.
o 8 RAM - ] ..-. :..‘= E E =- .= E E .' .. .'E “.' .'E..- ... ..= ---..
g‘ (1) - ann L1 T] - - - -- » :
2 CG L R A I P seeg| 5| Zf3E |Siz 2
o 9 RAM ... .... .E. E -E- :::. «. .-. .= ... E E-= ) c =-'.:
% (2) [ 1 1]
$ CG L] = L] == .E. ...:= .: Ll 1 1] " -- = ': aaen
YN LU B o O st O O o S S
2 & st
J CG -.5.. == E.-'. §.- g -. -:. ---:. ‘.E.g. g---- Wi :.: .=...
B RAM = := E ... E.. E--- = ..E -.. =...' .-.':
4 b i
1 CG : ...- § :==-: .§ § '='-’ :: = -’..E :...E .:. =.=-=
C |RAM N I I b ol BRI HE W S B L8 R
‘5) . L] - o
CG ...--- e §-=-§ --g =.-.. .=. us '..:. - .. .. .g. >
D |RAM gty Y A N B W
(6) L1 1 . L ]
CG . 'I.. §'. § --'-. =.... . := '.'= .El::‘.li.. ...- =:::'
ERAM | [ |0 - T e J L L N HE
m »
CG: ST (e A
F RAM .- . =-.'= -..i. =...E .=:-. 5 :.= .'.- ..:

(8} i

l. CG RAM is a character generator RAY having a character pattern storage
function, which enables the user to change easily.

==

|
—



CHARACTER LCD MODULES _
[ARACTER FONT TABLE : g

@

Higher 4-bit (D4 to D7) of Character Code {Hexadecimal)
o] 112134 |5|86i7 8l9|A|B|lC|DlEIF
T e P i 2 P I B T
0 (RAM | = L R -l e -l P H F”i U
n H
CG [oooen : £ :'.'= 5"'5 e 1 Ml P LA Bl Y
1 |RAM leaeed | | 2[5 SO Dot B | I IS a5 ol I el
2) :
W U R ST T g s 1y i I P e ol [P
2 |RAM | 2 Co L A Dby H E..k'...’ I e SN B
(3) =- ' g '-=- 1
cG | ¢ B FaC Do P o ] RO I e - | R ;
3 RAM E a L -I..= =ll.. ..l-l. =.III .::: .:::E =m=l=u.§ =. E E =..-n:. =.E.=
(4) E.IIE i =
oy o [P I o
4 RAM ] OIEI anage --.' =...E - :::E =...= .-EII .=:“'E =_ ,_'.=.=
-ﬁ. (5) e sense{senns ] ] [ -~ =
'5 CG -.n... limat™ 19 E 1 H H .='. .:. -.E..-!E a"s -:E-' -E .-.'=EEE=
S| 5 |RAM | L ST L e LICH Dt LI C I Dl R
6’ = g ; [ 1] SRS |sRERS e a =
] ( . ;
(-] T - 3 TRITITT M [T = » 10 a Jwie | os
= CG 18 |55, |0, |5 [B |eeteels H Bt it "N PR I ’E...EIE..E See -
2|6 |RAM |8 [zon2 N I R B R e - D ﬂg T
§ m [ [ ] L1 TT] (1] » » - [ ] 1) [
] 1l B 0 IS R s I = M 28| 2 fezt
g7 |RAM BN S o tAL 3 I Bl o A B
B ~
o CG - -. =-. =:::= gl;'g =--‘.= g'... - I. -=.. =. .' .E:. -.':.. .I:.-‘z-:z := '-.EEEE:
S| 8 [RAM SN LI P - o B LI R IO ﬂ:...a L
® m ). i : s
o » - =ue saa e - - ne |e o » o |sssns(sause| de ]
e CG 17| s fdl f [N s Starevals zi . fen B JE2) % |and
bl I T e B e B S I I P
e {2) ... L 1] ) (1] [ ] BAven i
:§ CG I.I- -.gl. :: ..g. ..:‘z l: [ IT11T3 ::- -. -. ... . ... : .0-- . & §§EE=
5| A [RAM e el |, Ee | E [ o I | R I
2 3) =
O L 1] - L ] [ 111 - [ 1]} L ] L ] ' B L. ] | J - @ L ]
= CG i R T Rl I I P R R I L PR LR
B RAM E : := E..- E-- 5... =-- -E E. =...-= .-. Ellll E =I-. .-=
(4) =.= L 3 [ ] [ 111} .
co ISR
C |RAM [eoeen} o2 L S O O I R D Sl 1 Ry P §
(5) L 1] - [ . 1) [ “:- »
CG " » PTYTY el §-=.§ ..g :'o.u ..=n -. :::: .:::-"'=E- [ Ig § § * ¥ {sesss
D HAM . -.- L2111 E E ..E 5 E = = .E [T TI) l-l:-- as IE- .= E. neeng
(6) LN ] [ 11 ] Lot 13 L1 ]
CG |:uf S T N S I P e i s e T o
S LA el PR I R I i+ I R L 0 S N HI
{7) - - ] LI Ld 1l %) [ ] : ] L | -n E“. _
CG ol | LT T PO I | IO R P
L L el P N O O i I PR g P S R I T Pl g
(8) LLLIRETYTT T af BB - ] - v sa ~




(1010 SERIES (16CH X 2L)

EXTERNAL DIMENSION

UNIT :mm

80.0+1.0
2.540.5 75.00.3
3.520.5 74.0+0,3
fefn  4:8£0.3 64.5+0.3
Slslsl  3.4%0.5 57.70.2 T
SHH 8.0x05
niwvie

£0)
s
—

:
I}

N =S o 5
el B L3
= ﬁi;w‘s [ fat
= — gosos5] Ui6rgs

. 57.7
PinN0123456? ' 365 '
Symbo1}VSS|vDD| V0| &S [R/W E (080 295 | J
Pin Ko 8 [ 9 [10]11 [ 121312 05 ,.0.05 ¢ |
Symbo 1{DB1|DB2|DB3|DB4|DB5|DB6DE7| oo i m E—
g; ; = m—— -::;i-
< =0 B =
ISPLAY DATA ADDRESS CHARTS t A SEE.
K ' s EIRERE [IEns - E - s O
Character ; S _,’—’—_-—: .::. ===
M B esnwslns ; i
| 2345678910111213141516 B ==c—nales
0/81|82183|84 /8586 [87]8]89]8A[s5[aclan]sE |aF | 8 Oond 0c O
Oicic2icslc4|cs{cs|c7ica]colcalcslccicnlcel o M e

~ 19~




LIQUTD- CRYSTAL DISPLAY MODULES
1. APPLICATIONS ' &

. Telephohes ) * Yord processors
* Facsimiles * Laptop/notebook pocket computers )
* Electronic typewriters * Protable data terminal equipment L
*Pos terminals * Overliead projection equipment
* Data-bank translaters i * Fish finders
* Hand carry game machines * Other display devices
2. FEATURES

* ¥ide viewing angles and high contrast images
* Low voltage and low power consumption
“*Thin, light and compact e : .
* High reliability and quality :
* Wide range of operating temperatures :
" *A variety of backlight options i

3. EXPLANATION OF MODEL NOS

Li¥)] 1| foJof tof 111 lec!| (Il ]cu

[k Il Rk IV v VI VIl Vi

1. Symbol of LCD Nodules _
IT. Module type:"1":Standard characté'r, “6":Standard Graphic
: : "0":Special -Pattern type : oy ]
"2","3","5", :Custon-design character type
: "7","8","9", :Custon-design graphic type
[11. Development nimber:Successive NO. (00-99)
IV. Revision no.:Series No.(0-9)
V. LCD type:"T":1N, "S":SIN, “F“:F-STN (TN:Black )

V1. Background color:"¥":B/W, “G":Gray, "Y":Yellow-green, "B":Negative| STN:Blue
VII. Backlight:"R":Reflective, no backlight F-STN:Black
"E":EL backlight
"L":LED backlight
"F":CCFL backlight
_ "T":Transflective Type, but without backlight .
VIII.Viewing Direction
Nil: 6 o’clock
"U":12 o’clock:available in certain models only

4. INFORMATION ON ORDERING
* Mode! No.
* Display Technology (FSTN, STV, TN)
* Background color (W, G, Y, or B)
* Backlight (E, L, F, R)
* Temperature range (normal, extended)
* Viewing direction (6:00, 12:00)
* Polarizer type [reflective, transmissive (nositive, negative), transflective]

~ 48~



ANEXO 5
PROGRAMA DO
MODULO CONTROLADOR
EM BASIC STAMP I



Estampld.bs2

Arquivo... ESTAMPA.BS2
Objetivo.. Stamp II -> LCD {(4-bit interface)
Ligar/Desligar 6 Reles nos Pinos P8-P13 C/ Latch em Pino P7
Detectar 5 sensores de passagem em Pinos P2-P6
Detectar 1 Botao no Pino P1
BAjustar programa com potenciometro em Pino PO

Autor..... Sung Whan Hong
Inicio.... 22 Bbril 1%98
Fim....... 27 Abril 1998
Vo [ Descricao de Programa J—————————r—rmmem

' Monitora o potenciometro em PO e ajusta © programa para paradas de correia

' Espera pressionar o botao em Pl para o inicio de ciclo.
' Mostra as mensagens convenientes em LCD Hitachi HD44780A%5 entre cada pass

0.
' Liga/Desliga os Reles em P8 a P13 para o ciclo completo.

' B52-IC Connections:

T

' Pin O Potenciometro de 1K a 5K em 5 valores diferentes.

' Pin 1 Beotao de Start. Funciona como Active-Low

' Pin 2 Sensor de Passageml - levantamento de quadros.

' Pin 3 Sensor de PassagemZ2 - correia transportadora.

' Pin 4 Sensor de Passagem3 - fim de cursol do rodo(ida)

' Pin 5 Sensor de Passagemd4 - fim de curso2 do rodo(volta)

' Pin © Sensor de Passagemb - abaixamento de quadros.

' Pin 7 Habilita Latch 74LS273 Para Receber novo Qutput.

' Pin 8 Rele 1 (Levanta/Direcac) / D1 do LCD \

' Pin 9 Rele 2 (Rodo /Direcao) / D2 do LCD  |-—=——=————- \

' Pin 10 Rele 3 {(Levanta/On-0ff )} / D3 do LCD |

' Pin 11 Rele 4 (Correia/On-Qff ) / D4 do LCD / |

' Pin 12 Rele 5 (Rodo /On-0ff ) Saida multiplexada para LCD

e Reles

' Pin 13 Rele 6 (Solencid/On-0Qff) LCD utiliza comunicacac de 4
Bits.

T Pin 14 Habilita LCD Hitachi HD44780A95,

' Pin 15 NC (Reservado)

R [ Historico de Revisag |-—————=—mmemmmem e

22-04-98 : Inicio da primeira versao.
23-04-98 : Correcac de Bugs para controle do LCD

- = = a a o=

24-04-3%8 : Inclusao de Leitura de Input e correcaoc da placa
24-04-98 : Medicao e ajuste do Passo (Tamanho de Quadros)
25-04-98 : Correcao do Bug de saida.
27-04-98 : Controle do Rele Revisado.
Mt [ Constantes J-———-———mm—mmmmm

Definicao de pinos de controle do LCD

CON 7 ' Pino de Clock do Latch (1 = enabled)

H = = =

Definicaoc de pinos de controle do LCD

Pagina 1



Estampld.bs2

E CON 14 ' Pino de Enable do LCD (1 = enabled)
RS CON 12 ' Pino de Reg Select (1 = modo caracter)

' Definicao de caracteres de controle do LCD

T

ClrLCD CON $01 ' Limpa o LCD

CrsrHm CON $02 ' Move o cursor para posicac home
e [ Variavels J-—=—-—————mmm e
r

char VAR Byte Caracter enviado ao LCD

loopl VAR Byte Contador de Loop

Msg VAR Byte Pointer da mensagem a ser mostrado

L]
T
L
rele VAR Byte ' Rele a ser acessado (1-6)
L]
r
L]

sensor VAR Byte Sensor/Botac a ser lido (1-6)

rasc VAR Byte Variavel de rascunho.

passo VAR Byte Passos de Correia

e — [ EEPROM Data J—————— - e

' Strings gue armazenam as mensagens enviadas ao LCD.
L}

Ajustel DATA "Tamanho de ™

AjusteB DATA "Quadros : "

Esperal DATA "Aperte o bo"

EsperaB DATA "tao Start I

PassolA DATA "Levantando "

PassolB DATA "Quadros...."

PassoZA DATA "Acionando a"

PassoZB DATA " correia...™

Passo3A DATA "Abaixandc "

Passo3B DATA "Ouadros...."

Passodh DATA "Imprimindo "

PassodB DATA "na Ida..... "

PassobA DATA "Impriminde "

PassoS5B DATA "na Volta..."

Pausa DATA "Pausa Breve™

Vo [ Initializacao J=-=———————--—m o

T

Init: Diri = 310000000 ' P7 habilita 74LS273
DirH = %01111111 " P15 NC

' Initializando o LCD (Hitatchi HD44780A95 )

I LCD: OutC = %0011 ' Modo de 8-bit
PULSOUT E, 1
FAUSE 5

FULSOUT E, 1
PULSOUT E, 1

OutC = %0010 ' Modo de 4-bit

PULSCUT E, 1

char = %00001100 ' Cursor desligado e nao piscando
GOSUB WrLCD

char = %00000110 ' Nac tem scroll e escreve de
GOSUE WrLCD ' esquerda a direta

char = 44 ' 1 Linha/4Bits/Fonte 5x10
GOSUB WrI.CD

char = %00000001 ' Limpa o LCD

GOSUB WrLCD

HIGH RS ' LCD em modo caracter

Pagina 2



Estampl4d.bs2

' Zerando a saida do Latch (74LS273 }

Rele
GOSU

HIGH
PAUS
RCTI
LOOK
char
GOSU
Msg

GOsU
GOSU
Msg

GOSU

char
GOSU
char
GOSU
sens

= %00111111
B WrLatch

0
E 1
ME 0,1, rasc ' Leitura de Resistencia
DOWN rasc, »= [250,200,140,70,45),passo 'Ajuste do passo
= CrsrHm ' Cursor do LCD na Posicao Home
B LCDcmd
= Ajusted
B MsgQut
B PosCol
= AjusteB
B MsgOut

= 202 ' Ajusta coluna para ¢ numero
B LCDcmd ' de quadro.

= passo+48

B WrLCD

or = 1

GOSUB RdSensor

char
GOsy
Msg

——————— Espera pelo acionamento de botao¢ STRAT —————————c—————
= 501 ' Rpaga o LCD

B LCDcmd

= Esperad ' Mensagem exibida no LCD

GOSUB MsgOQut

GOSU
Msg
GOSU

sens
GOSsU
1

Rele

B PosCcl
= EsperaB
B MsgCut

or =1 ' Espera © sinal no botao

B RdSensor

——————— Aciona M(L) para levantar os guadros it e
= %00111010 ' Liga/Desliga Reles

GOSUB WrLatch

char

= $01

GOSUB LCDcmd

Msg
GOSU
GOSU
Msg

= Passold ' Mensagem exibida no LCD
B MsgOut

B PosCol

= PassolB

GOSUB MsgQut

sens
GOSsU
1

Rele

or = 2 ' Espera o sinal no sensor

B RdSensor

——————— Aciona M(C) da correia transportadora —-—————mm————meo
= %00110111 ' Liga/Desliga Reles

GOSUB WrLatch

char

= 501 ' Mensagem exibida no LCD

GOSUB LCDemd

Msg

= PassoZA

GOSUB MsgQut

GOSU
Msg

B PosCol
= PassoZB

GO5UB MsgOut



Estampl4.bs2

FOR loopl = 1 TO passo ' Espera ¢ sinal no sensor

sensor = 3 ' num loop para variar o tamanho do guadro
GOSUB RdSensor

NEXT

T

—————————— Aciona M(L) para abaixar os gquadros e ittt L
Rele = %00111011
GOSUB WrlLatch
char = $01 " Mensagem exibida no LCD
GOSUB LCDcmd
Msg = Passo3A
GOSUB MsgOut
GOSUB PosCol
Msg = Passo3B
GOSUB MsgOut

sensor = 6 ' Espera o sinal no sensor

GOSUB RdSensor

Fm e Aciona Solenide para girar os rodos  ———————————cm—ao
Rele = %00011111

GOSUB WrLatch

PAUSE 100

—————————— Aciona M(R) para movimento de ida dos rodos ———-————-
Rele = %00001111

GOSUB WrLatch

char = $01 ' Mensagem exibida no LCD

GOSUB LCDemd

Msg = Passo4l

GOSUB MsgQut

GOSUB PosCol

Msg = Passo4B

GOSUB MsgOut

sensor = 4 ' Espera © sinal no sensor

GOSUB RdSensor

e Desaciona Solenide para voltar os rodos ————————————r
Rele = %00111111

GOSUB WrLatch

PAUSE 800

=== Aciona M(R) para movimento de volta dos rodos ——-—=--av
Rele = %00101101
GOSUB WrLatch

char = $01 ' Mensagem exibida no LCD
GOSUB LCDcmd

Msg = Passob5A

GOSUB MsgQut

GOSUB PosCol

Msg = PasscSB

GOSUB MsgOut

sensor = 5 ' Espera o sinal no sensor
GOSUB RdSensor

e Desaciona Tudo ——————==—————

Rele = 300111111
GOSUB WrLatch

GOTO Main
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' Escreve mensagem em LCD.
' Mensagem se encontra na Data definida em posicac de Msg
L
MsgOut: FOR loopl = 0 TO 10 '‘Para imprimir Msg em LCD
READ Msg+loopl,char
GOSUB WrLCD
NEXT
RETURN

' Posiciona o Cursor do LCD em coluna 12 no wvisor
L]

PosCol: char = 192 ' Ajusta coluna para segunda parte
GOSUB LCDcmd ' do visor.
RETURN

' Envia caracter de comando para LCD

LCDemd: LOW RS " RS low = modo de comando
GOSUB WrLCD ' envia caracter de comando
HIGH RS ' retorna ao modc caracter
RETURN

' Envia caracter ASCII para LCD

WrLCD: OutC = char >> 4
PULSOUT E, 1
OoutC = char
PULSQOUT E, 1
RETURN

Copia high nibble para Output
Habilita o LCD
Copia low nibble para Output
Habilita o LCD

- = om o=

' Liga/Desliga o Rele

L]

WrLatch:
CutH = Rele ' Copia high byte para Output
PULSOUT L, 1 ' Habilita o Latch
RETURN

' Espera a deteccao de sinal em sensor
' entac retorna
RdSensor:
LOOF + BUTTON sensor,0,255,0, rasc, 1, PASS0OU
GOTO LOOP
PASSOU : RETURN

PAgina 5
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