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“A auséncia de evidéncias nao é evidéncia da auséncia”

Carl Sagan



RESUMO

No Estado de Mato Grosso do Sul, préoximo a cidade de Corumba, ocorrem
depositos de formagbes manganesiferas e ferriferas com importancia cientifica e
econdmica, que vem sendo estudadas desde a década de 1940, porém com pouca
énfase nos estudos sedimentologicos. Essas formacgdes ferriferas estdo inseridas no
Grupo Jacadigo, que tem no Macigo do Urucum suas mais expressivas exposigoes
totalizando por volta de 700 m de espessura, com 300 a 400 m de formagdes ferriferas
bandadas. O presente trabalho objetivou o levantamento de segbes estratigraficas em
detalhe, da base ao topo do Grupo Jacadigo, ou seja, das formagdes Urucum, Corrego
das Pedras e Banda Alta, com individualizagdo e descricdo de facies sedimentares,
complementadas com descrigdes petrograficas. Foram identificados depdsitos de
sistema de leque aluvial e sistema fluvial entrelagado nas unidades basais e
predominantemente terrigenas (Formagdo Urucum), provavelmente formados sob
clima quente e seco, favoravel a formacao de lentes carbonaticas que teriam sido
retrabalhadas, configurando a proveniéncia dos clastos carbonaticos encontrados nas
rochas dessa unidade. Sobre a Formacao Urucum descreveu-se facies sedimentares
que indicariam sistema transicional (Formagao Coérrego das Pedras) da sedimentagao
continental para sedimentagao lacustre ou marinha. Sobre a Formagao Cdrrego das
Pedras ocorre o pacote de facies ferriferas com intercalacdes de arcoseos e
conglomerados, mais frequentes para o topo (Formagdo Banda Alta). O estudo
desenvolvido nessa unidade possibilitou a separagao, por meio da interpretagao das
facies, de processos trativos dos processos de chuva de detritos (glacial rain-out),
assim como a interpretagdo do comportamento reoldégico penecontemporaneo dos
sedimentos ferriferos similar ao de sedimentos argilosos. Por fim foi possivel
interpretar uma arquitetura retrogradacional para o Grupo Jacadigo com possivel

progradacgao no topo da sucessao.



ABSTRACT

In Mato Grosso do Sul state, near Corumba city, there are iron and manganese
deposits, with scientific and economic importance, which have been studied since the
40’s, although with less emphasis in the sedimentologic studies. These iron formations
are inserted in the Jacadigo Group, which has in Macigo do Urucum its more
expressive expositions totalizing around 700 m thick, with 300 to 400 m of banded iron
formations. The present work had as objective the measurement of detailed
stratigraphic columns, from bottom to top of Jacadigo Group, that means, Urucum,
Corrego das Pedras and Banda Alta formations, with individualization and description
of sedimentary facies, complemented with thin sections descriptions. It was identified
alluvial fan system deposits and fluvial-braided system in the units located at the
bottom and predominantly terrigenous (Urucum Formation), probably formed in hot and
dry climate, favorable to the formation of carbonatic lenses which could been reworked,
configuring the provenience of carbonatic clasts found in the rocks of this unit. In the
top of Urucum Formation it was described sedimentary facies which would indicate a
transitional system (Cérrego das Pedras Formation) of continental sedimentation to
marine or lacustrine sedimentation. In the top of Cérrego das Pedras Formation occurs
the iron facies successions with intercalations of arkoses and conglomerates, more
often in the top (Banda Alta Formation). The study developed in this unit made possible
the separation, through the interpretation of the facies, of the tractive processes and
the glacial rain-out processes, as the interpretation of the reological
penecontemporaneous behavior of the iron sediments similar to argillaceous
sediments. Al least it was possible to interpretate a retrogradational architecture for the

entire group with possible progradation to the top of the succession.
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|. CONSIDERAGCOES INICIAIS
I.1. Introducao

Em seu trabalho intitulado “Origem dos minérios de ferro e manganés de Urucum’,
Almeida (1946) pontua que “talvez nenhuma outra jazida do mundo, conhecida desse autor por
inspecdo ou descrigdo, apresente condi¢cdes tdo favoraveis para o estudo da génese dos
minérios de ferro para os quais uma origem sedimentar & admitida, (...). Acresce a associagao
ao ferro do manganés e de sedimentos clasticos”. O autor fez referéncia ao fato das formacdes
ferriferas apresentarem inimeras intercalagdes clasticas, inclusive com a presenga de blocos e
matacdes de granito, que ocorrem também, aparentemente, isolados em meio ao sedimento
quimico. Somam-se a essas condi¢gdes favoraveis o contato gradacional entre os sedimentos
siliciclasticos subjacentes, e as referidas formagées ferriferas que juntos compdem o Grupo
Jacadigo.

O Grupo Jacadigo constitui-se pelas formagées Urucum, basal, e Santa Cruz ou Banda
Alta, portadora dos referidos depésitos de ferro e manganés. Esse grupo de rochas tem na
regido denominada Maci¢o do Urucum — constituida pelas Morraria de Santa Cruz, Morraria
Grande, Serra de Sdo Domingos, Serra do Rabicho, Morro do Urucum, Morro da Tromba dos
Macacos e Serra do Jacadigo, ou Mutum na Bolivia (Almeida 1945) — suas mais expressivas
exposicoes em territdrio brasileiro (Figura 1). Nessa regido o Grupo Jacadigo assenta-se
discordantemente sobre o embasamento, sendo sua relagdo com as rochas do Grupo Corumba
e a determinacdo de sua idade ainda controversas. No entanto, atualmente, aceita-se uma
idade neoproterozoica para essa unidade.

Apesar de inumeros trabalhos apresentados sobre as formacgdes ferriferas do Urucum
(Dorr Il 1945, Almeida 1946, Walde et al. 1981, Urban & Stribrny 1985, Hoefs et al. 1987, Urban
et al. 1992, Graf Jr. et al. 1994, Trompette et al. 1998, Rosiére & Chemale Jr. 2000, Klein &
Ladeira 2004), pouca énfase foi dada a sedimentologia, principalmente no que diz respeito a
Formagao Urucum, sucessao siliciclastica subjacente aos BIFs (Formagao Santa Cruz). Desse
modo, levantamentos sedimentoldgicos e estratigraficos de detalhe se tornam uma importante
contribuicdo ndo s6 ao conhecimento geoldgico do Grupo Jacadigo, mas ao entendimento dos
contextos deposicionais das formagdes ferriferas em todo mundo, possivelmente relacionadas
com a evolugao da vida, dos oceanos e da atmosfera.

O texto que segue é organizado em quatro capitulos. No capitulo Il € apresentada uma
breve revisdo do tema “formagdes ferriferas”. O capitulo Ill abrange o desenvolvimento
especifico dos objetivos propostos (item 1.2) e as discussdes e conclusdes sdo apresentadas
nos capitulos IV e V.

(%]
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Figura 1 - Mapa topografico da regido do Macigo do Urucum com localizagao dos pontos
referidos no texto. 1. Morro do Urucum e Mineragdo Urucum, Companhia Vale do Rio Doce.
2. Serra de Santa Cruz e Mineragdao Corumbaense Reunida, Grupo Rio Tinto. 3. Morraria
Grande. 4. Serra de Sao Domingos. 5. Tromba dos Macacos. 6. Serra do Rabicho. 7. Serra do

Jacadigo. 8. Corumba Mineragao. 9. Cidade de Corumba, MS.



I.2. Objetivos

No sentido de contribuir com o conhecimento geolégico do Grupo Jacadigo através de
estudos sedimentolégicos e estratigraficos, pouco enfatizados nos trabalhos até hoje
apresentados, os principais objetivos da presente monografia sdo:

* estudo e revisao critica dos trabalhos acerca do Grupo Jacadigo;

e |evantamento de detalhe, com caracterizagao de facies sedimentares e
construcao de se¢oes estratigraficas no Maci¢co do Urucum;

e investigacdo petrografica como ferramenta para a analise de facies;

e interpretacao dos dados obtidos.

1.3. Métodos

Os principais métodos empregados no estudo foram o levantamento de secdes
estratigraficas em escala de detalhe com individualizagdo e analise de facies sedimentares,
apoiada em descri¢cdes petrograficas de se¢des delgadas dos litotipos quando necessario.

A coleta de dados sedimentoldgicos e estratigraficos em campo, seguiu a orientagao de
Miall (1990), na qual a colegdo de dados €& sistematizada em perfis verticais (colunas
estratigraficas). Estas segcées devem ser levantadas de cima para baixo e medidas em escala
apropriada utilizando régua, trena e “passo-e-bussola” em que a altura do olho do observador
que faz a visada, funciona como unidade de medida. No caso de rochas basculadas ou
suavemente dobradas, com o uso do clinémetro e de uma relagao trigonométrica simples, pode-
se calcular a espessura real da camada que se esta medindo. Visando a compreensao da
variagao lateral dos depésitos, foram adquiridos perfis horizontais em escala de afloramento
sistematizados em fotomosaicos segundo o procedimento indicado por Miall (1990).

A andlise de facies, sensu Walker (1992), consiste na individualizagao e descri¢gdo de
unidades sedimentares caracterizadas por uma associagdo particular de aspectos
composicionais, geometricos, texturais e estruturais (fisicos e biolégicos), que permitem
distingui-la dos corpos vertical e lateralmente adjacentes. A partir da descricdo e
individualizagdo da facies, sdo definidos os processos sedimentares responsaveis pela sua
deposicao, tendo como parametro a comparagao com exemplos atuais observados na natureza
e/ou reproduzidos em laboratério.

A associacao de diferentes litofacies, e por consequiéncia de seus processos geradores,
permite obter uma visao integrada, temporal e espacial, dos mecanismos deposicionais de uma



dada sucessio sedimentar (Reading 1986, Walker 1992). Dessa maneira, a analise de facies
constitui a principal ferramenta para a interpretagdo de sistemas deposicionais presentes no
registro geologico.

Visando padronizagdo na identificacdo das diferentes litofacies descritas, foi utilizada
uma adaptacdo da proposta de Miall (1992), que se baseia em cédigos compostos por uma
letra inicial mailscula, referente a granulometria modal, seguida por uma ou duas letras
minusculas, indicativas das estruturas sedimentares presentes.

A caracterizagdo petrografica foi realizada a partir da descrigdo macroscopica dos
litotipos representantes das principais facies. Em situagbes de dificil caracterizagdo
macroscopica procedeu-se com a descricdo de segdes delgadas. No que diz respeito a
caracterizagdo dos diferentes litotipos, foram utilizadas as classificagdes para rochas
siliciclasticas propostas por Dott (1964) e Folk (1968). Com relagdo as facies pertencentes a
formacgdes ferriferas, ndo existe consenso na literatura especifica quanto a sua classificacéo
sistematica do ponto de vista sedimentoldgico. Desse modo, as descrigdes petrograficas se
pautaram principalmente na variacdo mineralégica e nas relagdes texturais observadas. Da
mesma maneira, nao foi encontrado na literatura estudo de rochas de alguma forma analogas
as rochas de composicao silexitica que ocorrem no Grupo Jacadigo, de modo que também
foram descritas com base na sua variagao mineraldgica e caracteristicas texturais.

I.4. Localizacao e acessos

O Macigo do Urucum localiza-se no oeste do estado de Mato Grosso do Sul, poucos
quilémetros a sudeste da cidade de Corumba segundo as coordenadas 19°10’S e 57°35'W. Ali
duas areas principais vém sendo mineradas ha décadas: o Morro do Urucum, pela Mineragao
Urucum, Companhia Vale do Rio Doce, e a Serra de Santa Cruz, pela Mineragdo Corumbaense
Reunida, Grupo Rio Tinto. A maior parte dos trabalhos de campo foi realizada nesse contexto
devido a facilidade de acesso e exposi¢cdes continuas promovidas pelas frentes de lavra. Estas
duas mineragdes podem ser acessadas a partir da rodovia federal BR-262, que liga Corumba a
Campo Grande. Outros levantamentos foram realizados no assentamento Taquaral nas
proximidades a sul de Corumba, na estrada de acesso a Corumba Mineragdo e na extremidade

norte da Serra do Rabicho que deve ser acessada de barco pelo rio Paraguai.



1.5. Desenvolvimento do trabalho

O trabalho que tem seus resultados apresentados nessa monografia consistiu do
levantamento da literatura referente aos temas de interesse, seguido pela sua leitura critica,
realizacao de etapas de campo e tratamento dos dados obtidos em campo.

Quanto a pesquisa bibliografica trata-se de uma atividade ininterrupta, dada a vastidao
dos temas de interesse, que abrangem, além das especificidades da area de estudo, contetdos
de sedimentologia e estratigrafia, com énfase na caracterizagdo de facies sedimentares, e
também estudos sobre formacgdes ferriferas.

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos em duas campanhas geolégicas de
aproximadamente uma semana cada, realizadas nos meses de julho e outubro de 2006. Esses
trabalhos se deram em continuidade a um reconhecimento geral prévio realizado em setembro
de 2005.

A fase de tratamento de dados consistiu na preparagao e descrigcdo de se¢des delgadas
de amostras coletadas em campo, confecgdo de figuras, tabelas e colunas estratigraficas que

ilustram o trabalho desenvolvido e refinamento da analise de facies iniciada em campo.

Tabela 1. Cronograma das atividades desenvolvidas

ATIVIDADES Set/05 Fevi06 Mar/06 Abr/06 Mai/06 Jun/06 Jul/l06 Ago/06 Set/06 Out/06 Nov/06
Pesquisa bibliografica X X X X X X X X X X X
Trabalho de campo X X X
Tratamento dos dados obtidos : X X X X X X
Elaboragao do Projeto Inicial X X X
Elaboragao do Relatério Parcial X X
Confecgdo da Monografia X X X




Il. CONSIDERAGCOES ACERCA DAS FORMAGOES FERRIFERAS

O termo formagéo ferrifera (iron formation) € uma contragdo de iron bearing formation,
usado por Van Hise & Leith (1911) em seus trabalhos pioneiros no Lago Superior na América
do Norte, regido classica de ocorréncia de formagdes ferriferas (Trendall 2002).

Segundo James (1954), formacdes ferriferas sdo sedimentos quimicos, finamente
bandados ou laminados, com 15% ou mais de ferro primario e comumente, mas nao
necessariamente, intercalagées de chert.

Atualmente, esse termo refere-se a rochas sedimentares restritas ao registro
estratigrafico pré-cambriano com alto teor de ferro: aproximadamente metade do peso em
oxidos de ferro e a outra metade em silica. O bandamento caracteristico dessas rochas adjetiva
a expressao “formacgdes ferriferas”, o que resulta na forma BIF (banded iron formation),
consagrada pelo uso e tomada por Trendall (2002) como uma subdivisdo das formagdes
ferriferas oposta a GIF (granular iron formation). Os GIFs seriam constituidos por graos
retrabalhados de material ferrifero.

Assim como a subdivisdo de Trendall (2002), de carater descritivo, muito esforgo foi feito
no sentido de classificar as formagdes ferriferas, no entanto ndo se chegou a uma classificacao
mundialmente aceita. Por exemplo, as quatro facies descritas por James (1954) na regido do
Lago Superior e sua relagao com a posi¢cao e a profundidade na bacia sedimentar, mostraram-
se infrutiferas ao serem aplicadas em outras ocorréncias do globo. A classica subdivisdo de
Gross (1980), de ordem genética, em formagao ferrifera tipo Superior e tipo Algoma tambéem
nao se aplica a depdésitos fora da América do Norte (Trendall 2002).

As formacgdes ferriferas ocorrem em todas as regiées de rochas pré-cambrianas antigas
(arqueanas a paleoproterozdicas) e em muitas sequéncias pré-cambrianas mais jovens
(neoproterozoicas) sendo essas as correlatas do Grupo Jacadigo exposto no maci¢go do Urucum
(MS), objeto de estudo do presente projeto. Dessas ocorréncias correlatas, vale destacar as do
Grupo Rapitan, na peninsula de Yukon no Canada, e as do Supergrupo Damara, na Namibia.

Dos muitos modelos propostos para a origem das formacgdes ferriferas, parece bem
estabelecido que os depdsitos neoproterozoicos tém uma origem bem distinta das formacgdes
ferriferas depositadas ao longo dos 2,2 bilhdes de anos (~3,8 a ~1,6 Ga) do inicio do Arqueano
ate o final do Paleoproterozoéico (Trendall 2002).

Muitas das formacdes ferriferas neoproterozéicas apresentam evidéncias ou feigoes
sugestivas de influéncia glacial em seu ambiente deposicional (Urban et al. 1992, Klein &
Beukes 1993, Beukes & Gutzmer 2004), de sorte que os modelos preponderantes baseiam-se
na idéia de Kirschivink, trabalhada por Hoffman (Kirchivink 1992, Hoffman et al. 1998, Hoffman

& Schrag 2002), da Terra completamente congelada em intervalos do Neoproterozoico. Idéia
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essa apoiada na hipétese original de Harland (1964) em que as formagdes ferriferas seriam
apenas uma das consequéncias de oscilacdes rapidas e extremas do sistema climatico global.

Em contribuicéo recente Beukes & Gutzmer (2004), se referindo a distribui¢cdo, génese e
significado paleoecologico das formacgdes ferriferas ao longo do tempo, defendem que esses
sedimentos s&o tipicamente depésitos de plataformas famintas formados durante grandes
transgressées e cujo suprimento de ferro e silica deve ter sido controlado pelo aumento da
atividade de plumas hidrotermais. Desse modo a escassez de formacgdes ferriferas em
sequéncias mais jovens que 1,9 Ga seria conseqiiéncia de uma menor atividade de plumas
hidrotermais cada vez mais restritas aos ambientes marinhos profundos, em fungéo do
espessamento da crosta.

O pico de deposicédo das formagdes ferriferas, por volta de 2,45 Ga, assim referido
devido ao tamanho dos depositos das provincias de Transvaal (Africa do Sul) e Hamerslay
(Australia), seria muito mais devido a precipitacdo e preservagido das formacgdes ferriferas em
uma unica e imensa bacia sedimentar, do que resultado de um improvavel evento global de
deposicdo relacionado ao aumento do teor de oxigénio livre na atmosfera, como aventado por
Cloud (1973).



lll. O GRUPO JACADIGO

lll.1. Evolugao dos conhecimentos sobre o Grupo Jacadigo

I1I.1.1. Do material e de como ocorre

O Grupo Jacadigo aflora, principalmente, no Macigo do Urucum que compreende, em
territério brasileiro, 30 km a sul de Corumba (MS), a Serra de Santa Cruz, Serra de Sao
Domingos, Morraria Grande, Morro do Urucum, Morro da Tromba dos Macacos, Serra do
Rabicho e Serra do Jacadigo (Figura 1). Essas serras e morros sdo blocos testemunhos de
grades depositos antigos esculpidos pela erosdo, principalmente ao longo dos tragados de
grandes falhas (Dorr Il 1945, Almeida 1946, Urban & Stribrny 1985, Rosiére & Chemale Jr.
2000). O Macigo do Urucum se estende por territério boliviano pela Serrania do Mutum onde a
unidade equivalente ao Grupo Jacadigo € denominada Grupo Boqui (Litherland & Bloomfield
1981).

Tal conjunto de elevagdes topogréficas destaca-se da planicie pantaneira por mais de
1000 m de altura e é limitado por superficie plana que lhe confere aspecto geomorfolégico
tabular. Seu alicerce sao as rochas do Complexo Brasileiro de Almeida (1946), que se erguem
por nao mais que 300 m acima da planicie do pantanal, sobre as quais se edificou a sucessao
sedimentar do Grupo Jacadigo, com depésitos clasticos na base que gradam para sedimentos
quimicamente precipitados intercalados com sedimentos clasticos, inclusive com a ocorréncia
de matacdes, aparentemente, isolados (/onestones).

Em mapeamentos regionais (Projeto Bodoquena — Corréa et al. 1979 e Projeto Amolar —
Theodorovicz & Camara 1991), ha mencgao de exposi¢cdes de rochas do Grupo Jacadigo a norte
de Corumba, em serras e morros testemunhos na regiao conhecida como dos grandes lagos,
ao longo da linha de fronteira entre Brasil e Bolivia. No que concerne aos limites sul e oeste do
Grupo Jacadigo, a fronteira sul atualmente aceita corresponde as bordas noroeste da Morraria
do Zanetti e nordeste da Morraria Sajuta (Walde 1988 apud Trompette et al. 1998).

Corréa et al. (1979) englobaram os conglomerados e arcésios aflorantes na estrada
Guia Lopes — Porto Murtinho e as rochas da Formagao Cadiueus de Almeida (1965), na
Formacao Urucum, assim como Oliveira e Moura (1944), o que estenderia o limite meridional do
Grupo Jacadigo para o sul do flanco ocidental da Serra da Bodoquena. Tal generalizacdo
também aumenta o limite oriental do Grupo Jacadigo, coincidente com o do Maci¢o do Urucum,
para leste. A fronteira ocidental se da a pouco menos de 250 km da Serra do Jacadigo,
segundo a diregago WNW, de acordo com o mapa geologico do Proyecto Precambrico e
correlagdes, apresentados por Litherland & Bloomfield (1981).

10



As primeiras referéncias sobre as rochas do Grupo Jacadigo sdo atribuidas ao gedlogo
inglés Evans (1894) e a Lisboa (1909), membro da Comissdo Emilio Schnoor de
reconhecimento da linha projetada da Estrada de Ferro Noroeste do Brasil. Lisboa (1909) foi o
primeiro a fazer uma caracterizagao estratigrafica da sequiéncia conferindo-lhe a denominacao
“‘Série de Jacadigo”, além de também criar a “Série Bodoquena” — atual Grupo Corumba —
completando os fundamentos da geologia do oeste do Mato Grosso do Sul, langados por Evans
(1894). Lisboa (1909) reconheceu em sua “Série de Jacadigo” duas formagdes: uma basal que
chamou “Brécia do Urucum” e outra superior que chamou “Arenito Conglomeratico
Ferruginoso”, a qual relacionou ao “Arenito Raizama” de Evans (1894). Tal relagédo se deveu ao
fato de Evans (1894) correlacionar os calcarios Corumba e Araras, esse sotoposto ao “Arenito
Raizama” na regido de Caceres, e Lisboa julgar o “Calcario Corumba” anterior a “Série
Jacadigo” devido a presenga de seixos a matacées de calcario em litotipos da “Brécia do
Urucum”.

Oliveira & Leonardos (1943) e QOliveira & Moura (1944), em suas observagdes referiram-
se a “Série de Jacadigo” reconhecendo a Formagdo Urucum como basal e propondo a
denominagao Formagao Raizama para a superior. Almeida (1945 e 1946) realizou pesquisas de
detalhe na area e adotou a divisdo da “Série de Jacadigo” em dois grupos, conservando o
epiteto Urucum, atribuido por Lisboa (1909), para o seu grupo inferior e considerando
inadequada a designagdo Raizama para as rochas sobrejacentes, as quais nomeou Grupo
Santa Cruz. Enquanto isso, Dorr Il (1945), do Servigo Geolégico dos Estados Unidos (USGS),
em seu trabalho logistico motivado pela Segunda Guerra Mundial, dividiu o Grupo Jacadigo em
trés formagdes: Formagdo Urucum, basal, constituida de conglomerados e arcésios com
estruturas sedimentares; Formagdo Coérrego das Pedras, intermediaria, constituida de
conglomerados e arcésios enriquecidos em hematita; e Formagao Banda Alta, superior, onde
ocorre espesso pacote de formagoes ferriferas com quatro camadas de minério de manganés
proximas a base.

Na definicdo de Almeida (1946), os arcosios enriquecidos em hematita foram
posicionados no topo da Formagao Urucum, suprimindo a formagdo transicional (Formagao
Corrego das Pedras) de Dorr Il (1945). Os estudos realizados por esses dois autores se
constituem até hoje na principal fonte de consulta para os trabalhos sobre o Grupo Jacadigo, de
modo que a divisao proposta por ambos tem sido aceita.

Seguiram-se a esses estudos, entre as décadas de 1970 e 1980 uma série de
publicagdes em congressos, das quais se destacam as de Barbosa & Oliveira (1978) e Walde &
Oliveira (1980), além dos trabalhos do projeto de pesquisa germano-brasileiro intitulado
“Development of a utilization concept for the iron and manganese ores deposits of the Urucum
district’ (1980 a 1984), sumarizados por Urban et al. (1992), dos quais se destacam os estudos
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de Walde et al. (1981), Walde et al. (1984, apud Urban & Stribrny 1985) e Urban & Stribrny
(1985). Das contribuicdes desse periodo deve-se salientar o desenvolvimentos da idéia de
influéncia glacial na deposigao dos BIF's da Formagdo Santa Cruz (Barbosa & Oliveira 1978,
Walde et al. 1981, Urban & Stribrny 1985 e Urban et al. 1992) e a redefini¢do estratigrafica dos
grupos Corumbéa e Jacadigo proposta por Walde & Oliveira (1980) que admitiram uma
interdigitagdo das unidades basais desses dois grupos, considerando-os duas facies de uma
mesma unidade que deveria ser denominada Corumba. Assim como esses autores, Del’Arco et
al. (1982) aceitaram a contemporaneidade deposicional dos grupos Corumba e Jacadigo.

Nessa mesma época Corréa et al. (1979) realizaram, a servico do Departamento
Nacional de Produgdo Mineral (DNPM), a integragcdo de mapeamentos geolégicos das regides
centro e oeste do estado do Mato Grosso do Sul, com resultados publicados no Projeto
Bodoquena. Esses autores afirmaram que rochas da Formagdo Urucum encontram-se
sotopostas a sequéncia clastico-carbonatica do Grupo Corumba por contato discordante
angular e por falhas normais nas ocorréncias setentrionais do Grupo Jacadigo em que
carbonatos da Formagao Bocaina representam o bloco baixo.

Assim como Corréa et al. (1979), Trompette et al. 1998 posicionam o Grupo Corumba
acima do Grupo Jacadigo baseando-se também em relagées litolégicas com as sucessdes
sedimentares das regides adjacentes que compéem a Faixa Paraguai e a Faixa Chiquitos-
Tucavaca, na Bolivia. Na Serra da Bodoquena ocorrem formagdes de diamictitos e
conglomerados (Formagdes Puga e Cadiueus) subjacentes a carbonatos. Nas proximidades de
Cuiaba, a Formagdo Puga e o Grupo Cuiaba sdo sobrepostos pelas rochas carbonaticas do
Grupo Araras, e na Faixa Chiquitos-Tucavaca, rochas clasticas grossas do Grupo Boqui sdo
capeadas por dolomitos da Formagdo Poror6é. Desse modo, foi interpretado que a sucessao
clastica a mista (clastica e quimica) do Grupo Jacadigo estaria sotoposta aos dolomitos e
calcarios do Grupo Corumba.

Essa relagao estratigrafica também foi defendida por Dardenne (1998) que aponta o
carater regional da sedimentagao carbonatica do Grupo Corumba como evidéncia de uma
transposigao dos limites do rift original em que teriam sido depositados os sedimentos do Grupo
Jacadigo. No entanto, a escassez de materiais passiveis de datagao absoluta e a tecténica de
blocos que talha a regido de afloramentos do Grupo Jacadigo dificultam o estabelecimento de
uma idade para a sua sedimentacdo e a definicdo inconteste da relagdo com as rochas do
Grupo Corumba que afloram nas adjacéncias. Na Tabela 2 estd sumarizada a evolugdo da
controversia estratigrafica entre os grupos Jacadigo e Corumba, mostrando a tendéncia dos
trabalhos mais recentes de considerar o primeiro mais antigo que o segundo. Vale salientar a
auséncia de publicagbes de estudos em detalhe que descrevam a evolugdo dessas bacias
sedimentares enfatizando aspectos sedimentoldgicos e estratigraficos.
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No mapa geolégico, em escala 1:1.000.000 da Faixa Chiquitos-Tucavaca na Bolivia, de
Litherland et al. (1986), é apresentada a ocorréncia de rochas do Grupo Murciélago por sobre
rochas do Grupo Boqui segundo discordancia angular, sendo esses grupos correlatos,
respectivamente, aos grupos Corumba e Jacadigo, o que reforgaria a hipétese da anterioridade

do Grupo Jacadigo em relagao ao Grupo Corumba.
I11.1.2 Da deposigao

No que diz respeito a sedimentacdo e contexto deposicional das rochas do Grupo
Jacadigo, a totalidade dos trabalhos realizados tem sua atencdo voltada para a génese das
formacdes ferriferas e depositos de manganés associados, com apontamentos subordinados
sobre a sedimentacao siliciclastica da Formagao Urucum. Os modelos genéticos propostos para
a origem e o contexto deposicional das formacgbes ferriferas do Grupo Jacadigo séo
controvertidos. Duas idéias antagodnicas, a priori, se apresentam: a fonte original de tdo grandes
quantidades de ferro e silica associados a atividade vulcanica ou ao intemperismo de rochas
pré-existentes (Almeida 1946).

A hipotese da origem magmatica para as formacodes ferriferas bandadas — levada a luz
pela primeira vez por Van Hise & Leith (1911), quando estudaram as jazidas do Lago Superior,
e trabalhada por inUmeros autores — ja foi aplicada ao Grupo Jacadigo ao se supor a ocorréncia
de atividade vulcanica no inicio da sua sedimentagdo, a partir da mencgao de vulcanicas em
Puerto Suarez na Bolivia (O'Connor & Shaw 1986 apud Berrangé & Litherland 1982 e Avila
Salinas 1992). Essa hipotese pressupde a liberacdo de ferro pelo intemperismo sofrido por
eruptivas basicas ainda quentes e parte como contribuicdo direta de aguas magmaticas das
rochas igneas, e ainda, pela reagao direta da agua do mar sobre lavas quentes.

A origem do ferro e da silica associada ao intemperismo de rochas pré-existentes,
principalmente maficas e ultramaficas erodidas sob clima umido, € defendida por Almeida
(1946), apoiado nos trabalhos e experimentos de uma série de autores, entre eles Gruner
(1922), Moore & Maynard (1929) e Tarr (1917), também referidos por Dorr Il (1945). Segundo
esses estudos, sumarizados por Almeida (1946), teores suficientemente grandes de ferro e
silica poderiam ser liberados atraves do intemperismo de rochas cristalinas antigas em regides
de relevo baixo a moderadamente acidentado, drenadas por rios que viriam de norte e nordeste
e desembocariam, provavelmente, num mar epicontinental, em que a agado coagulante de
eletrolitos causaria a precipitagdo dos coldides de ferro (6xido férrico hidratado) e silica. O
manganés, carreado sob a forma de bicarbonato, teria sido precipitado como 6xido devido a

elevagdo do pH das aguas que o transportavam ao atingirem um meio rico em oxigénio.
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Uma das hipéteses em maior evidéncia atualmente, em funcdo dos calorosos debates
acerca das glaciagdes neoproterozoicas e suas extensdes no tempo e espago (Hoffman et al.
1998, Hoffman & Schrag 2002, Kennedy et al. 2001, Eyles & Januszczak 2004), é a da
influéncia glacial para a deposigdo das formagdes ferriferas (Klein & Beukes 1993 e Beukes &
Gutzmer 2004). Beukes & Gutzmer (2004) assinalaram que a estratificagdo dos oceanos pré-
cambrianos, tdo invocada nos modelos de deposigdo de capas carbonaticas e formacdes
ferriferas, deve ter sido episédica e controlada pela interagao entre mudangas climaticas globais
e atividade hidrotermal (tectonica).

No que diz respeito a aplicacdo desses modelos para a génese dos sedimentos
ferriferos da Formagdo Santa Cruz, os trabalhos do projeto de pesquisa germano-brasileiro,
“Development of a utilization concept for the iron and manganese ores deposits of the Urucum
district" (1980 a 1984), sintetizados em Urban et al. (1992), foram os primeiros a propor um
contexto glacial para a deposicao das formagdes ferriferas dessa unidade.

No modelo preconizado por Urban & Stribrny (1985) e Urban et al. (1992), as rochas do
Grupo Jacadigo teriam depositado-se numa bacia sedimentar similar a um fjord, suprida por
sedimentos clasticos formados por intensa erosao glacial. Nesse contexto a regido a montante
no vale glacial, coberto por espessa camada de gelo, se tornaria um ambiente redutor propicio
para a mobilizacdo de Fe? e Mn*? a partir de material detritico clastico. Tais ions seriam
transportados para porgdes a jusante, livres da capa de gelo e possivelmente mais oxidantes.
Nesse contexto haveria precipitagdo de 6xido de ferro. Com a continuidade do degelo, ocorreria
aumento do suprimento de agua doce e oxigenada, o que levaria a precipitagdo dos éxidos de
manganeés.

Outro modelo para proveniéncia do ferro e da silica € o da origem hidrotermal associada
a formagdo da bacia distensional, do tipo rift, limitada por falhas (Trompette et al. 1998,
Dardenne 1998). Utilizando-se dessa hipotese, Dardenne (1998) argumenta que seixos e
blocos de granito tidos como clastos caidos, encontram-se associados a horizontes de
conglomerados e arcosios conglomeraticos, com estruturas gradacionais, evidenciando origem
associada a fluxos gravitacionais subaquaticos, o que levou-o a interpretar um modelo de
sedimentacdo detritica episdédica concomitante a sedimentagcdo quimica dos jaspelitos. Esse
autor concebe a precipitagdo de ferro, manganés e silica a partir de fluidos hidrotermais
exalativos, oriundos de circulagdes convectivas de grande amplitude provocadas pela formacgao
da bacia sedimentar, do tipo rift. A circulagdo convectiva, originada pelo afundamento inicial do
rift, seria mantida por pulsagbes sucessivas, materializadas em seu modelo pelos aportes
detriticos intercalados aos quimicos.

A deposicao das camadas de manganés teria ocorrido em periodos de calmaria
tectdonica ao fim de cada pulsagdo, apos a precipitagdo do ferro e da silica, em funcdo da
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solubilidade maior do manganés e do seu processo de oxidagdo mais lento. Assim, Dardenne
(1998) considerou que quatro reativagdes mais importantes teriam acontecido, associadas as
quatro camadas de manganés, sendo que a primeira seria peculiar ja que o fluido hidrotermal
rico em ferro e silica impregnou a porgdo superior dos arcésios enquanto que O processo
exalativo se restringiu a deposicdo da primeira camada de 6xido de manganés no fundo da
bacia. Pulsagdes de menor amplitude seriam comuns ao longo da sequéncia das formagdes
ferriferas, sendo evidenciadas pelas alternancias de arcoésios e diamictitos ricos em hematita
com horizontes de formacdes ferriferas puras.

No modelo proposto por Trompette et al. (1998), no qual é descartada a origem glacial
para a ocorréncia de blocos e matacdes de granito nas formagdes ferriferas, o Grupo Jacadigo
teria depositado-se numa bacia do tipo graben, a qual denominaram “Bacia Corumba”. A
Formac&o Urucum corresponderia a sedimentagao continental, mal selecionada e imatura, com
facies conglomeraticas de piedmont referentes a depositos de leques aluviais provenientes das
ombreiras do graben. As intercalagdes centimétricas a decimétricas de “jaspelitos bandados
argilosos”, “folhelhos ferruginosos”, “arenitos arcoseanos ferruginosos apresentando,
frequentemente, gradagdo normal” e “arenitos feldspaticos conglomeraticos com matacdes de
granito” representariam depositos distais da bacia (regido central do graben) dominados por
sedimentagao quimica periodicamente interrompida por correntes de turbidez e porgdes distais
de fluxos gravitacionais oriundos das ombreiras da bacia e/ou de escarpas internas
relacionadas a falhas. Esses autores rejeitaram a origem glacial de blocos e matacdes de
granito, alegando que mesmo o maior deles ndo rompe as camadas subjacentes, e que a
deformacdo ao redor dos matacdes € devida a compactacdo, sendo geralmente mais
pronunciada acima do que abaixo desses clastos.

Trompette et al. (1998) reavaliaram a natureza genetica dos depositos de ferro e
manganés do Grupo Jacadigo, observando o contexto deposicional relacionado a um graben, a
mencgao de Dorr Il (1945) a veios de quartzo ricos em turmalina e a magnetita nao detritica em
facies ferruginosas préximo de falhas principais, € a indicagao do estudo de Hoefs et al. (1987)
de um evento diagenético-anquimetamorfico responsavel pela cristalizacdo de hematita a
temperatura de 250 a 280°C. Nesse cenario, ions de ferro e manganés poderiam resultar da
lixiviagdo hidrotermal sintecténica de rochas plutdnicas subjacentes, provavelmente de
composi¢do mafica, as quais ainda nao teriam sido encontradas.

Em publicagdo recente, Klein & Ladeira (2004) apresentaram dados geoquimicos e

mineralégicos de amostras sem alteragdo intempeérica, obtidas de testemunhos de sondagem.
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I1l.2. Estudo desenvolvido

Foi realizada analise das facies sedimentares encontradas nas exposi¢des estudadas do
Grupo Jacadigo com objetivo de subsidiar as interpretacdes sobre os sistemas deposicionais. A
analise seguiu o direcionamento dado por Walker (1992) e Reading & Levell (1996) em que a
descricdo dos parametros granulométricos, mineralégicos, texturais e estruturais (estruturas
sedimentares) possibilitam a classificagdo e a interpretacdo do processo fisico — baseado no
tipo de transporte dos gréaos e fluxo sob o qual foram geradas as formas de leito — responsavel
pela formagao de cada facies. Dessa maneira estabeleceu-se uma primeira interpretacéo dos
processos de transporte e deposi¢gao, assim como a associagao de facies. A descricao das
facies segue, na medida do possivel, seu posicionamento estratigrafico, sendo apresentadas da
base para o topo.

Dada a grande diferenga dos contextos deposicionais das duas principais formagées do
Grupo Jacadigo, optou-se por separar as descricdes das facies da Formagdo Urucum,
exclusivamente siliciclastica, das facies da Formagdo Banda Alta, em que predominam
formacdes ferriferas. Facies da Formagédo Corrego das Pedras foram descritas juntamente com
as da Formagao Banda Alta por representarem o inicio da influéncia da precipitagcdo de ferro na
sedimentagdao do Grupo Jacadigo. Inclusive as facies terrigenas foram descritas
separadamente, dados os diferentes contextos em que se depositaram, evidenciados pela
cimentagdo carbonatica nas rochas da Formagdo Urucum e ferruginosa nas rochas das
Formacgdes Corrego das Pedras e Banda Alta, que apresentam também noédulos aloquimicos de
hematita e silica. Adotou-se a designagao litoestratigrafica de Dorr Il (1945), justamente por
esse autor considerar, em sua divisao, o inicio da sedimentagao influenciada por ferro, além da
unidade Corrego das Pedras ser mapeavel na escala 1:25000 e, portanto, merecer a
designagcao de Formacdo. No que diz respeito a interpretacdo das facies ferriferas e
manganesiferas, a principio assume-se a origem por precipitagdo quimica, entretanto nao se
descarta a possibilidade de influéncia direta ou indireta de processos biolégicos.

I11.2.1. Descrigdo das facies sedimentares
l11.2.1.1 Formagao Urucum
B — Brecha

A facies B refere-se a brecha de rochas do embasamento, com predominio de granito

faneritico grosso, branco, ocasionalmete com fenocristais de feldspato por vezes orientados,
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principalmente em grandes blocos de dimensdes métricas (Figura 2C). Subordinadamente
ocorrem clastos angulosos de granito faneritico fino avermelhado (Figura 2A) em que,
localmente, pode ser observado ajuste de fragmentos vizinhos (fitting) (Figura 2B). Esses
clastos sao principalmente do tamanho de seixos, ocorrendo também como granulos e blocos, e
distribuem-se ao redor dos clastos maiores de granito branco, inclusive penetrando-os em
fraturas. Podem ser observados também raros seixos de rocha cuja descricdo de campo Ihes
atribui a designacéo filito. Essa brecha apresenta-se em exposi¢des muito alteradas, de
espessura composta inferior a 10 m, em que cores claras, brancas, rosadas e alaranjadas
referem-se a alteragdo dos clastos que sdo contornadas por material marrom escuro, atribuido
a percolagao de éxidos e hidroxidos de ferro na matriz da brecha. O ajuste de clastos, inclusive
alinhados, leva a interpretagdo da auséncia de transporte ou retrabalhamento na formagéo
dessa rocha, de modo que essa facies, nao sedimentar, poderia constituir o topo, tectonizado,
do embasamento cristalino. A presenca esparsa de fragmentos descritos como filito poderia, por
sua vez, ser interpretada como fragmentos de filonitos observados em afloramentos
subjacentes. Essa facies também pode ser interpretada como depoésito de brecha de talude.

Co — Conglomerados de matacdes com eixos maiores orientados

Esta facies € composta por conglomerado monomitico de matacdes arredondados de
granito faneritico grosso, branco. O material intersticial € de dificil caracterizagdo, pois o
afloramento em que ocorre encontra-se bastante intemperizado, de modo que e possivel
diferenciar apenas a cor branca de alteragcao dos clastos grandes e a cor marrom do material
intersticial. O corte em que se observa essa facies expde orientagao subhorizontal, de dire¢do
E-W dos eixos maiores de matacdes alongados (Figura 2D). Esses matacdoes apresentam-se
arredondados, principalmente nas extremidades voltadas para E. A origem dessa facies pode
ser interpretada como formagdo de blocos e matactes pela exposicdo subaérea do
embasamento, o que configuraria uma facies de paleosolo. Observagdes de orientagdes
internas aos matacdes foram inconclusivas, no que tange a inferéncia de transporte ou
retrabalhamento desses clastos. Da mesma maneira a indisponibilidade de cortes que
contemplem as trés dimensdes, ndo permitiu avangos na descricao de maiores detalhes dessa
facies. Uma interpretacado coerente para as caracteristicas levantadas seria sua origem por
fluxo de detritos com orientagdo dos clastos, inicialmente com seus eixos maiores dispostos

aleatoriamente, atribuida a compactagao.

Cm — Conglomerados macigos
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A facies Cm é formada por conglomerados macigos, polimiticos, sustentados por graos
de areia grossa, granulos e pequenos seixos e, subordinadamente, por seixos a matacées com
tamanho maximo maior que 1 m (Figuras 2E e F). Os litotipos dos clastos do tamanho de blocos
e matacdes sao restritos, sendo esses compostos principalmente por granito faneritico grosso,
branco, ocasionalmete com fenocristais de feldspato por vezes orientados, calcario calcitico de
cor branca a bege nas superficies expostas e cor cinza em faces frescas recém quebradas,
além de gnaisse tonalitico. Maior variabilidade litolégica &€ encontrada na fragdo granulométrica
granulo a seixo, em que podem ser reconhecidos granito faneritico fino avermelhado, filito,
quartzito, quatzo de veio e rocha basica. Esses conglomerados apresentam nenhuma ou muito
pouca matriz, sendo os intersticios do arcabougo de granulometria maior que seixo,
preenchidos por arenito arcoseano grosso, mal selecionado e rico em fragmentos liticos. Os
clastos de maneira geral sdo subangulosos com baixa esfericidade. Esses conglomerados
apresentam-se em afloramentos frescos com coloragdo cinza claro a escuro. Essa facies ocorre
em pacotes decimétricos e, preferencialmente, decamétricos, de geometria lenticular e tabular
na escala de afloramento. Por vezes apresentam base erosiva e gradagdo normal. Pode ser
interpretada como depodsito gravitacional de fluxo de detritos ndo coesivo ou depdsito de

preenchimento de canais.
Ce — Conglomerados com estratificacdo plano-paralela

A facies Ce é formada por conglomerados de cor cinza com estratificagao plano-
paralela, compostos por granulos e seixos, € mais raramente blocos de maior dimensao ao
redor de 20 cm. Esses conglomerados apresentam pouca ou nenhuma matriz e arcabougo
composto por clastos angulosos a sub-angulosos, sendo a fragao mais fina representada por
arenitos arcoseanos grossos, moderadamente selecionados e com abundantes fragmentos
liticos (Figuras 5C, D, E, F, G e H). Frequentemente observa-se orientacdo de clastos
alongados paralela a estratificagdo, assim como gradacdo normal e base erosiva. Esses
conglomerados sdo organizados em séries tabulares na escala do afloramento, em geral bem
definidas e de espessuras decimétricas (Figura 3A). Em pacotes mais espessos, pouco maiores
que 1 m, ocorrem lentes subordinadas de arenito grosso que nao ultrapassam 5 cm na
espessura e alguns decimetros no comprimento. Essas lentes encontram-se internamente
estratificadas, em parte com estratificagdes cruzadas, e por vezes amoldam-se a blocos. A
facies pode ser interpretada como depositos de correntes aquaticas em barras fluviais ou
depésitos de desmonte de antidunas em regime de fluxo superior (Blair, 1999).

Ca - Conglomerados com estratificacao cruzada acanalada
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A facies Ca é constituida por conglomerados de granulos com estratificacdo cruzada
acanalada de médio porte (Figura 3B). Os conglomerados ndo apresentam matriz e sao
sustentados por granulos com pequenos seixos subordinados. Arenito grosso, moderadamente
selecionado, rico em feldspatos e fragmentos liticos, acompanha o arcabougo de granulos.
Essa facies & observada em geometrias lenticulares de espessuras decimétricas. Dentre suas
ocorréncias restritas, aparece na se¢ao por gradacao inversa ou com base erosiva, comumente
terminando em granodecrescéncia ascendente. E interpretada como oriunda da migragao de

dunas subaquaticas com crista sinuosa.
Am — Arenitos macigos

A facies Am é composta por arenitos arcoseanos grossos, mal selecionados,
freqlentemente com granulos e seixos esparsos, sem estrutura aparente. Ocorre em camadas
tabulares ou lenticulares decimétricas em que ocasionalmente encontram-se intraclastos de
siltito. Com certa freqlencia observa-se também gradagdo normal nesses arenitos. Suas
exposigdes mais alteradas apresentam coloragdo amarelada enquanto as mais frescas sao de
cor cinza, em geral, claro. A feicdo macica pode ser gerada por processos sin e pos-
deposicionais. No caso estudado tal feicdo deve estar associada a perda de fluidos com
obliteracdo de estruturas pré-existentes e/ou recristalizacdo intensa devido ao
anquimetamorfismo, ou até mesmo a alteragdo intempérica. A hipétese sin-deposicional
apontaria para deposigao a partir de fluxo gravitacional de sedimentos.

Ae — Arenitos com estratificagéo plano-paralela

A facies Ae é formada por arenitos e arenitos conglomeraticos, de coloragdo cinza claro
a creme quando alterados, moderadamente a bem selecionados no que diz respeito a
granulometria e mineralogicamente imaturos, com estratificagdo plano-paralela (Figuras 3A e
C). Apresentam-se em camadas decimétricas, geralmente tabulares e, ndo raro, com gradagao
normal, lentes de granulos, granulos e seixos esparsos. Sao interpretados como depédsitos
subaquaticos a partir de correntes atuantes em leito plano sob condigdes préximas a velocidade
critica de regime de fluxo ou depésitos de enchente em lengol por sedimentagdo de carga
intermitente-suspensa de acordo com Blair (1999).

Aa — Arenitos com estratificagado cruzada acanalada



A facies Aa é composta por arenitos feldspaticos finos a médios e médios a grossos,
moderadamente a bem selecionados e com estratificagdo cruzada acanalada, em geral, de
médio a grande porte com espessura de preservagéo ao redor de 0,4 m (Figuras 3D e E),
freqlientemente com concentracdo de clastos do tamanho de granulos nos estratos frontais
(foresets). Os graos apresentam-se angulosos a sub-angulosos e, em sua maioria, com baixa
esfericidade. Fragmentos liticos sdo relativamente comuns (Figuras 5A e B). As exposi¢coes
dessa facies apresentam coloragdo cinza e, predominantemente, alaranjada com alteracao
résea a esbranquigada. Esses arenitos estdo dispostos em pacotes espessos com grande
extensdo lateral e, em menor propor¢do, como camadas decimétricas tabulares na escala de
afloramento. Sao interpretados como depdsitos de migragao de dunas subaquaticas de cristas

sinuosas, em resposta a correntes unidirecionais.
At — Arenitos com estratificagdo cruzada tabular

Esta facies € formada por arenitos médios a grossos, imaturos, tanto textural quanto
mineralogicamente, e com estratificagdes cruzadas tabulares de médio angulo, entre 10 e 20°.
Sua ocorréncia € restrita e se d4 em camadas decimétricas aparentemente tabulares. E
possivel que tal restricdo deva-se a dificuldade de caracterizagdo por insuficiéncia de cortes
adequados. Interpreta-se que essa facies seja formada pela migragdo de dunas subaquaticas

com cristas aproximadamente retilineas, formadas sob correntes unidirecionais.

Al — Arenitos com laminacgé&o plano-paralela

Esta facies € composta por arenitos finos a muito finos, podendo chegar a médics, e
siltitos arenosos laminados. Esses litotipos mostram-se, por vezes, micaceos ou com granulos
esparsos, e, caracteristicamente com laminagao plano-paralela. Apresentam-se avermelhados
em exposicoes alteradas e marrom claro a creme em exposi¢ées mais frescas. Ocorrem em
camadas aparentemente tabulares e heterogéneas, dadas as frequentes intercalagdes de
lentes conglomeraticas de espessuras decimétricas e comprimentos meétricos (Figura 3F).
Frequentemente a laminagéo encontra-se contorcida por padrao de dobramento nao persistente
na camada (Figura 3G). Essa facies e interpretada como depésito de processos de tragado
provocado por correntes de fundo em regime de fluxo superior sobre leito plano, quando
apresenta-se granulometricamente mal selecionada, e é interpretada como depodsito de
decantagdo de sedimentos finos em suspensdo quando bem selecionada. As feicdes

contorcidas sao atribuidas a processos gravitacionais, como escorregamentos do tipo slump.



Figura 2 - A: Constituigao por clastos muito angulosos da facies B. B: Clastos que se
ajustam (facies B). C: Aspecto geral da facies B. D: Matacdes alongados da facies Co. O lado
direito da foto corresponde ao leste. E: Matacao de calcario da facies Cm. F: Aspecto geral da
facies Cm. G: Matacao de conglomerado estratificado (facies Cm).
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cies Ce. Na metade superior da foto ocorrem as facies

fa

Ae. D: Série
Aa. F: Afloramento da facies Al em que se observa lente intercalada (seta). A lente apresenta

conglomerado de granulos e seixos na base e gradagao normal. G: Dobra convoluta (facies Al).

3-A: Séries tabulares da

igura

F
Ccae Aa. B: FaciesCca.C: F

da facies Aa. E: Aspecto geométrico da facies

”

acies
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Alc — Arenitos com laminagéo cruzada cavalgante

A facies Alc é constituida por arenitos finos a médios, siltosos de coloragado marrom
escura ligeiramente avermelhada e com laminagdes cruzadas cavalgantes em profusdo (Figura
4A). As laminagdes cruzadas sdo assimétricas e encontram-se organizadas em series de
espessura pouco variada, de escala centimétrica e com continuidade lateral restrita, de ordem
metrica. As séries compdem camadas lenticulares com ndo mais que 20 cm de espessura.
Essa facies & formada pela migracdo de marcas onduladas, sob regime de fluxo inferior,

envolvendo processos simultaneos de tragao e decantagao.
Sm - Siltitos macigos

A facies Sm compreende siltitos macigos, argilosos, de cor cinza claro a escuro. A feigao
macic¢a & evidenciada pelo padrdo de alteragdo sub-conchoidal tipico dessa facies (Figura 4B).
Os siltitos macigos ocorrem em camadas decimétricas a métricas aparentemente tabulares,
tendo sido possivel observa-los apenas em exposi¢gbes com poucos metros de continuidade
lateral. Interpreta-se sua formagdo como depésito de decantagdo em aguas calmas,
possivelmente com homogeneidade granulométrica, o que dificulta a formagdo de anisotropia
nos planos de deposicao.

111.2.1.2 Formagdes Corrego das Pedras e Banda Alta
Ach — Arenitos arcoseanos com cimentag¢do hematitica

A facies Ach é formada por arenitos arcoseanos meédios a grossos, marrons a pretos,
moderadamente selecionados e intensamente cimentados por hematita, que, por vezes, chega
a constituir laminas. Essas rochas tém uma contribuicdo hematitica tao forte que nodulos de
hematita se confundem com o cimento (Figuras 6A, B, C, D e E). Também estdo presentes
nodulos de silica em meio ao arenito (Figuras 6B, C e D). Na base da Formagao Cérrego das
Pedras, esses arenitos apresentam-se com estratificacdo cruzada acanalada de médio a
grande porte e pequena amplitude de preservacao (ao redor de 0,4 m) (Figuras 4C e D). Sao
interpretados como depdsitos de migragdo de dunas subaquaticas de cristas sinuosas,
respostas a correntes unidirecionais, em corpo d'agua bastante enriquecido em ferro, e
concomitante a sedimentacao aloquimica de nodulos de hematita e silica.



Xt — Silexitos hematiticos nodulares com terrigenos

Esta facies é formada por silexitos hematiticos nodulares com grédos de quartzo e
feldspato, do tamanho de areia, em geral esparsos, mas podendo ocorrer também em
abundancia e até predominar com intensa cimentagdo hematitica (Figuras 6F, G e H). As
variedades dessa facies sao fungdo da proporgdo entre nédulos esferoidais ligeiramente
achatados a elipsoidais de silica em relacdo aos de hematita e também a graos de quartzo e
feldspato. Os noédulos ocorrem também imperfeitos, assimétricos, amoldam-se uns aos outros
(Figura 7 H), e com tamanhos que variam de 1 a 4 mm de comprimento. O tamanho médio & ao
redor de 2 mm. Raros sdo os nédulos que exibem laminagdo concéntrica, sendo a maioria de
aspecto macico e formados por silica. Dois dos poucos exemplos observados em segao
delgada aparecem quebrados, um inclusive com sobrecrescimento (Figuras 7E, F e G). Sob
polarizadores cruzados, os nédulos de silica apresentam uma coloragdo avermelhada e um
aspecto criptocristalino que nao se altera com o movimento da platina, no que diz respeito a
extincdo. Ha ndodulos de silica com nucleos de hematita e o contrario também ocorre embora os
primeiros sejam mais comuns (Figuras 7A e B). Nesse caso pode se observar com clareza uma
textura de intercrescimento entre a por¢do externa do nucleo de hematita e a porgao interna da
auréola silexitica (Figura 7B). Quanto aos clastos de terrigenos, eles estdo presentes entre os
nodulos, no entanto sdo raros quando os nodulos de silica sdo bem formados e abundantes
(Figuras 7C, D e H). Maior proporgéo de terrigenos se da nas porgdes em que predominam os
nédulos de hematita (Figuras 6F, G e H), tornando dificil a distingao entre essa variedade e a
facies Ach. O tamanho desses clastos €, em geral, de areia e granulos, como mencionado
anteriormente, no entanto, na ocorréncia dessa facies logo acima da primeira camada da facies
Mn, os clastos podem apresentar o tamanho de seixos, blocos e matacdes (Figuras 4E e F). A
rocha muitas vezes apresenta bandamento centimétrico de, aproximadamente, 5 cm entre
camadas réseas, predominantemente silexiticas e camadas pretas, predominantemente
hematiticas (Figuras 4G). Por vezes a relagdo entre essas duas composigdes é difusa
ocorrendo pequenas lentes de uma dentro da outra (Figura 4H). Essas variedades tém contato
gradacional com a facies Ach na Formagdo Coérrego das Pedras, na qual predominam
extraclastos intensamente cimentados por hematita, que constituem os arenitos com
estratificacOes cruzadas acanaladas da base da Formagao Corrego das Pedras. A facies Xt é
interpretada como sedimentos aloquimicos que passaram por consideraveis rearranjos das
substancias constituintes desde que foram depositados (Dorr Il 1945). Dorr |l (1945) descartou
a possibilidade de fenémenos supergénicos ou hidrotermais serem os responsaveis pela
introducéo, recristalizagdo ou mobilizagdo do ferro na Formagao Coérrego das Pedras. Esse

autor argumentou que, de outra maneira, esses fendmenos teriam introduzido ferro nas rochas,
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Figura 4 - A: Facies Alc. Notar feicao erosiva acanalada. B: Padrao de alteragao sub-
conchoidal da facies Sm. C: Estratificacdes cruzadas acanaladas da facies Ach. Notar feicao
erosiva acanalada na ponta do martelo. D: Facies Ach. E: Rochas mistas da facies Xt com seixo
isolado. F: Bloco de 20 cm de diametro, isolado e com feicao de deformagao do topo primeira
camada da facies Mn. G: Aspecto bandado da facies Xt, por sobre delgada camada da facies
Mn. H: Aspecto bandado passando a difuso, da facies Xt.




Figura 5 - A e B: Arenito arcoseano moderadamente selecionado. Notar clastos
angulosos a subangulosos, fragmento litico de calcario (canto superior esquerdo) baixa
esfericidade e cimentacao carbonatica. Facies Aa. C e D: Granulo de microclinio (facies Ce). E e
F: Fragmento litico de calcarenito (facies Ce). G e H: Aspecto geral de arenito que compdes o
arcabouco da facies Ce. Notar angulosidade dos graos, fragmento litico de quartzito, e
cimentagao carbonatica com contribuicao de clorita. (Pares de fotos com e sem nicéis cruzados)
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Figura 6 - A e B: Amostra MU-7A (Figura 17). Aspecto da facies Ach com minerais
detriticos e intensa cimentagao hematitica. C, D e E: Amostra MU-7B (Figura 17). Aspecto da
facies Ach com nédulos de silica (tons pardos), de hematita e graos terrigenos. F: Amostra MU-
8A (Figura 17). Porgao da facies Xt com predominio de extraclastos e hematita. Nédulos de
hematita se confudem com o cimento. Notar a dificil distingao entre os extremos da facies Ach e
Xt. G e H: Fragmento litico no mesmo contexto da figura F. (Pares com e sem nicois cruzados).
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Figura 7 - Amostra MU-8A (figura 17), facies Xt. A:N6dulo de silica capeado por hematita
com fina borda de silica. B: Nodulo de hematita capeado por silica. C e D:Regido da amostra
com nodulos de silica bem desenvolvidos e raro grao detritico (no meio da foto). Notar o
comportamento do material a polarizadores cruzados. E e F: Raro nédulo com laminagao
concentrica bem desenvolvida. G: Borda, em nédulo de silica laminado, mostrando
intercrescimento de silica e hematita. H: Nédulos que se amoldam. (Pares com e sem nicois X).
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mais permeaveis, da Formagdo Urucum. Klein & Ladeira (2004), observaram a presenga de
cimento dolomitico em amostras frescas dessa facies, corroborando a interpretagao feita por
Dorr Il (1945) de origem aloquimica para essas rochas. A influéncia do processo de chuva de
detritos (glacial rain-out) concomitante aos processos aloquimicos, pode ser inferida pela
ocorréncia isolada, na variedade mais hematitica dessa facies, de clastos terrigenos de

granulometria seixo a matacéo.
Mn — Formagao manganesifera

A facies Mn é constituida de formagdes manganesiferas, cujas faces expostas
apresentam coloragao cinza e salientam estratificagdo com ligeiras irregularidades que |he dao
aspecto amendoado (Figuras 8A e B). Essas irregularidades se devem a nodulos centimétricos
que deformam a estratificagdo. Em faces recém quebradas a cor da formagédo manganesifera &
de um cinza azulado forte, e nessas faces pode se observar laminagéo interna aos estratos. A
facies manganesifera ocorre em até quatro camadas na se¢do mais completa da Formagao
Banda Alta no Macico do Urucum. Apresenta espessuras de ordem métrica, decrescentes nas
ocorréncias da base para o topo, e geometrias tabular e lenticular. Tem no Morro do Urucum a
camada com maior espessura verificada, medindo aproximadamente 4 m. E interpretada como
deposito quimicamente precipitado de ions de manganés. O carater deposicional ou diagenético

dos nodulos manganesiferos permanece controverso.
Fe — Formacdes ferriferas estratificadas

Esta facies, composta por formagoes ferriferas estratificadas, & caracterizada pela
alternancia de camadas de hematita, com aproximadamente 1 cm de espessura, e extensas
lentes de silica, relativamente menos espessas e que, frequentemente constituem delgadas
camadas com grande expressao lateral (Figura 8C). A proporgao de silica em relagao a
hematita nessa facies varia macroscopicamente de 25 a 50%. E comum observar pequenas
lentes, glébulos e elipsodides de silica, com dimensdes subcentimétricas, em meio as camadas
de hematita. Dadas as diferentes proporgdes de silica e suas formas de ocorréncia, engloba-se
nessa facies algumas variedades de dificil individualizagdo na coluna, no entanto com
caracteristicas especificas. Destas vale destacar a variedade ritmica (Figura 8D e E), com
espessura de acamamento no limiar entre espessas laminas e delgados estratos, e a variedade
estratificada com lentes de silica espessas e que nao formam camadas (Figura 8F). A rocha
apresenta coloragao cinza azulado alternado com tons avermelhados, referente a composicao
silicosa, nas exposicoes frescas. Em afloramentos alterados torna-se saliente o aspecto fitado e
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coloragéo ocre avermelhada (Figura 8G). Nos estratos de hematita, cujo tamanho das particulas
ndo é visivel macroscopicamente, é possivel perceber fina laminagdo interna e minusculos
sigmoides de hematita (milimétricos), ressaltados por seu brilho metalico ao manipular uma
amostra de mao contra a luz. Em algumas lentes de silica é possivel notar sua constituicdo por
glébulos esferdides milimétricos. Essas lentes encontram-se frequientemente lixiviadas deixando
apenas seu molde (Figura 8H). Outra feicdo comum, embora muito esparsa nessa facies, € a
presenca de extraclastos isolados, muito intemperizados, em geral do tamanho de seixos. As
formacdes ferriferas estratificadas estdo dispostas em pacotes decamétricos com continuidade
lateral, da ordem de centenas a milhares de metros, e constituem a principal facies da secao
superior do Grupo Jacadigo. Nela podem ser observadas estruturas como diapiros de silica
(Figura 9A) e hematita (Figura 9B), deformagdes em contatos com clastos (Figuras 9C, E e F),
ranhuras com grande variagdo de padrdes e possiveis turboglifos (Figura 9D). De maneira geral
essas estruturas sao evidéncias do comportamento penecontemporaneo plastico desses
sedimentos. As estruturas sedimentares, candidatas a turboglifos, sdo formas de baixo relevo
positivo em “Y”, com depressao aproximadamente circular entre os dois ramos da bifurcagdo. A
estrutura em “Y” tem ampla distribuicdo na superficie da camada ferrifera sotoposta a
sedimentos clasticos, no entanto apresenta pequenas dimensdes em relacdo a turboglifos
descritos na literatura, com comprimento longitudinal maximo entre 1 e 1,5 cm. A bissetriz da
bifurcacdo dessas estruturas aponta para o sentido N 230 e encontra-se na horizontal.
Deformagdes na superficie da formagao ferrifera em contato com sedimentos terrigenos sao
bastante comuns. Freqlientemente observa-se ondulagdes suaves ou cuspides (Figuras 9C, E e
F) que foram interpretadas como estruturas de sobrecarga em diferentes estagios. Outra feigao
muito comum na superficie de laminas de hematita sédo ranhuras com os mais variados padroes
(Figuras 9G, H e 10A, B, e C), ja mencionadas por Dorr Il (1945) que aventou a possibilidade de
se tratarem de icnofésseis. Evidéncias de campo permitiram observar que essas estruturas se
devem, em parte, ao enrugamento de laminas hematiticas ainda plasticas ao amoldarem-se a
lentes e camadas boudinadas. Em afloramento localizado pode-se contemplar uma feicao
isolada de formas poligonais em planta e de dimensdes centimétricas, sugestivas de gretas de
contragao (Figura 10D). Interpreta-se para essa facies uma origem por precipitagao quimica de
coléides de ferro e silica. A possivel ocorréncia de turboglifos associados a composi¢cao
hematitica da facies Fe coloca em questdo o carater estritamente quimico da formagao ferrifera,

abrindo a possibilidade de origem aloquimica para parte dessas rochas.
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Figura 8 - A e B: Primeira camada da facies Mn. Notar aspecto amendoado da laminagao.
C: Amostra da facies Fe. D: Amostra da variedade ritmica da facies Fe. E: Aspecto de
afloramento da variedade ritmica. F: Variedade da facies Fe com lentes de silica espessas e que
nao formam camadas. G: Moldes, formados por lixiviagao de lentes e nodulos de silica. H:
Aspecto fitado de afloramento intemperizado da facies Fe.
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Figura 9 - A: Diapiro de silica. B: Lente de sedimentos terrigenos exibindo gradagao
normal. Notar diapiro de hematita proximo a lapiseira. C: Contato inferior, de intercalacdo de
terrigenos, irregular, em geral ondulado. D: Possiveis turboglifos. E e F:Possiveis estruturas de
sobrecarga em cuspide. Notar possiveis pseudo-nédulos associados. G e H: Ranhuras
enigmaticas observadas em lamina de hematita da facies Fe.
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FI — Formagdes ferriferas laminadas

A facies Fl é constituida de formagdes ferriferas finamente laminadas com baixa
proporcao de silica, cujas lentes e elipsdides ocorrem em tamanhos diminutos e muito
esparsos. Essa facies ocorre na forma de lentes de grande comprimento e espessura
centimétrica e camadas tabulares centimétricas a decimétricas, resistentes ao intemperismo, o
que ressalta sua presenga nas exposigoes (Figura 10E e F). Exibe aspecto macigo e compacto,
0 que torna dificil o reconhecimento da estrutura laminada. Apresenta coloragao cinza azulado,
por vezes com delgadas |aminas avermelhadas. Em algumas amostras de mao dessa rocha
nota-se uma textura tatil granular. E interessante salientar a ocorréncia dessa facies
necessariamente associada a intercalagdes de sedimentos terrigenos (Aaf e Sl) e a facies Fo
(Figura 10E). A facies é interpretada como precipitado quimico de coldides de ferro e silica sob
condigdes que exercem algum controle fisico-quimico e/ou de disponibilidade em relagao a
silica. No entanto a aspereza e a ocorréncia dessa facies associada a facies terrigenas levam a
interpretacdo de uma origem por retrabalhamento de formacgbes ferriferas depositadas

anteriormente, constituindo uma formagao ferrifera granular (G/F).
Fb — Formagébes ferriferas de aspecto bandado

A facies Fb é constituida por formagdes ferriferas de aspecto bandado dado pela
intercalagédo aproximadamente regular de camadas hematiticas com 10 a 15 cm de espessura e
niveis de espessura similar com predominio de lentes de silica (Figura 10G). As camadas
hematiticas sdo internamente laminadas, resistentes ao intemperismo e apresentam coloragao
cinza azulado em faces frescas. Os niveis em que predominam lentes de silica apresentam-se
alterados e com coloracdo avermelhada. Essa facies ocorre em pacotes tabulares de poucos
metros de espessura. E interpretada como precipitado quimico de coldides de ferro e silica em
condi¢des fisico-quimicas e/ou de disponibilidade - relativamente persistentes dadas as
espessuras das diferentes camadas — que favorecem a precipitagdo de um ou de outro

alternadamente.
Fo — Formacdes ferriferas ooliticas

Esta facies, composta por formagoes ferriferas ooliticas, ocorre em camadas tabulares e
lenticulares de grande comprimento, com espessuras da ordem de centimetros a decimetros. A
formacao ferrifera designada por oolitica & constituida por esferéides hematiticos com

didmetros variando de 1 a 5 mm e tamanho médio entre 2 e 3 mm. Esses esferdides
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encontram-se organizados em empacotamento aberto quando sua propor¢do em relagédo ao
restante da rocha — formada por |aminas e/ou estratos e lentes de hematita e silica — & alta
(Figura 10H). Tal empacotamento facilita a percolagdo de agua fazendo com que,
freqUentemente, esses niveis estejam bastante intemperizados. E raro encontrar essa facies
sem os danos de algum efeito intempérico, sendo suas feicdes mais comuns uma intensa
limonitizagdo, que |he confere coloragio ocre amarelada (Figuras 11A e B) e alteragéo argilosa.
Os esferodides ocorrem também em menor propor¢do em relagdo ao restante da rocha o que
muitas vezes configura contato gradacional com a facies Fe. Na facies Fo foi observada uma
estrutura de grande porte caracterizada pelo truncamento de estratos curvos com concavidade
para cima, lembrando uma estratificagdo cruzada (Figuras 11C e D). A interpretacdo dessa
facies & controversa. De um lado ha a possibilidade de uma origem analoga a de ooids
carbonaticos, em que a precipitagdo de coldides de ferro se daria em aguas com alguma
agitacdo. De outro ha a possibilidade de se tratarem de concregdes. Além da questdo do
carater primario ou secundario da hematita relacionado a possibilidade dos ooids serem

inicialmente carbonaticos.
Fbi — Brechas intraformacionais ferriferas

A facies Fbi é constituida de brechas intraformacionais ferriferas, em que placas
centimétricas de silica de espessura subcentimétricas encontram-se dispostas caoticamente em
massa hematitica muito fina (Figura 11E). Essa facies ocorre como pacotes de pouco mais de 1
m, com abundantes clastos de fragmentos liticos do tamanho de seixos a matacdes (Figuras
11F, G e H). E comum observar dobras convolutas e lentes de silica dobradas (Figura 12A). Em
geral a rocha encontra-se bastante lixiviada o que configura uma exposicdo de formacgao
ferrifera de cor cinza azulada repleta de moldes de lentes de silica e clastos com distribuigédo
caotica (Figura 12B). A ocorréncia de clastos tabulares de silica indica que estavam
solidificados no momento em que passaram por perturbagdo que podem ser atribuidam a
retrabalhamento por correntes subaquaticas e/ou sismos. A presen¢a de dobras convolutas e
extraclastos de grandes dimensdes sugerem a associagdo de processos de escorregamento
e/ou chuva de detritos (glacial rain-ouf) e até atuacao direta de icebergs em contato com o

fundo do corpo d'agua.
Ft — Formacao ferrifera com terrigenos

Esta facies & composta por formagao ferrifera com clastos de terrigenos do tamanho de

areia a pequenos seixos (Figura 12C e D), esparsos na matriz ferrifera. Mais raramente se
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observam clastos do tamanho de blocos e matacdes que deformam a camada subjacente
(Figuras 12D, E e F). Predominam os clastos de areia a granulos, constituidos de fragmentos
liticos, feldspatos e quartzo. Em geral os clastos mostram-se alterados e caulinitizados em meio
a matriz cinza azulada. Essa facies tem espessura restrita, centimétrica, e ocorréncia
geralmente associada (subjacente) a facies de sedimentos terrigenos (Cmf) (Figura 12D) ou
com contribui¢do terrigena (Fbi) (Figuras 11G e H). E interpretada como depésito de chuva de

detritos (g/acial rain-out) concomitante a precipitagdo quimica de coléides de ferro.
Cmf — Conglomerados macigos ferruginosos

Essa facies é constituida de conglomerados polimiticos macigos sustentados por areia e
comumente apresentando granodecrescéncia ascendente da fragdo rudacea, com blocos e
matacdes maiores na base das geometrias lenticulares de espessura decimétrica a métrica com
gue ocorrem (Figuras 12H e 13A). Esses conglomerados também podem ser observados em
bolsdes circulares ou elipticos de diametro médio decimétrico, recorrentes num mesmo nivel
estratigrafico (Figuras 12D e G), e em camadas tabulares, na escala de afloramento, com nao
mais que 20 cm de espessura, por vezes, alternadas com as facies Aaf e Fl (Figuras 13B, C e
D). Os afloramentos dessa facies encontram-se bastante alterados, o que salienta a cor branca
dos clastos dando a impressao de que sdo todos do mesmo litotipo. No entanto a observacéo
minuciosa permite reconhecer clastos de granito branco do embasamento préximo, clastos de
gnaisse e de quartzito. Outros litotipos, por exemplo de alteragdo ocre, ocorrem subordinados.
Aparentemente essa facies apresenta mais matriz (pelito) que a facies Cm da Formacao
Urucum, caracterizada pela auséncia total, ou quase, em todas as facies descritas, de
contribuicdo pelitica. A outra cor que se observa nas exposi¢cdes dessa facies € um cinza
escuro que contrasta com o branco dos clastos, cor essa atribuida a cimentagao ferruginosa
gue chega a formar delgadas lentes, milimétricas, de hematita bastante esparsas. Interpreta-se
para essa facies uma origem a partir de depodsitos gravitacionais de fluxos de detritos ou

preenchimento de canais, dependendo da associagao faciolégica em que se encontra.
Aaf — Arenitos arcoseanos ferruginosos

Essa facies compreende os arenitos e arenitos conglomeraticos, castanhos a cinzentos,
laminados ou sem estrutura aparente, que ocorrem intercalados nas formagdes ferriferas como
camadas centimeétricas, aparentemente tabulares (Figuras 13E e F), ou em lentes com
comprimento de ordem métrica a decamétrica e pequena espessura relativa, da ordem de

centimetros a decimetros, internamente formadas por amalgamacao de lentes dessa facies e



Figura 10 - A e B: Ranhuras de padroes variados observadas em rochas da facies Fe. C:
Ranhura observada na base de lamina de hematita que envolve camada da facies Fo com
estrutura pinch n’ swell. D: Possiveis gretas de contrag@o E: Camada da facies Fl em destaque
no afloramento. F:Camada da facies Fl, com textura tatil aspera. Possivel GIF. G: Aspecto da
facies Fb. H: Aspecto da facies Fo.




Figura 11 - A e B: Feigdes de limonitizagao comuns na facies Fo. C e D: Estrutura similar
a uma estratificagdo cruzada do tipo swaley, observada na facies Fo. E: Amostra fresca da
facies Fbi. F: Seixo isolado na facies Fbi. G e H: No centro de ambas figuras observa-se
matacdes isolados, com aproximadamente 1 m, respectivamente no topo e na base de camada
da facies Fbi, o qual (H) deforma as camadas subjacentes.




Figura 12 - A: Dobra convoluta (facies Fbi). B: Moldes resultantes da lixiviagdo de
intraclastos de silica (facies Fbi). C: Facies Ft. Clastos esparsos em matriz ferrifera. D: Bolsdo
com clastos em matriz ferrifera (facies Ft) ou corte perpendicular de canal da faciesCmf? Ee F:
blocos isolados associados a feicdo de deformacdo da camada subjacente (facies Ft). G:
Bolsdo na mesma camada do bolsdo da figura 3. O afloramento exibe 3 feigdes desse tipo, lado
alado. H: Dois conjuntos, sobrepostos e com gradagao normal da facies Cmf.




Figura 13 - A: Lente de sedimentos terrigenos com lente intema da facies Cmf. B:
Aspecto da facies Cmf, organizada em camadas tabulares com a espessura maxima igual a
espessura dos clastos. C e D: Vista geral e aproximagao de ocorréncia da facies Cmf em
camadas tabulares intercaladas com a facies Aaf. E: Intercalagdo de sedimentos terrigenos
mostrando sucessao das facies Aaf, Sl e Fl, da base para o topo. F:Intraclasto de BIF na facies
Aaf. G e H: Afloramento e detalhe da facies SI.




das facies Cmf e Sl (Figuras 19A e B). A sua coloragéo é atribuida a cimentagéo ferruginosa.
Esses arenitos sdo interpretados como depositos trativos subaquéticos em leito,

aproximadamente plano.
S| - Siltitos argilosos laminados

A facies Sl é formada por siltitos argilosos laminados de coloragdo ocre, marrom e
avermelhado nos diferentes conjuntos de laminas (Figura 13H). Essa facies ocorre como
camadas aparentemente tabulares, em escala de afloramento, e espessura decimétrica (Figura
13G), ou associada a lentes com comprimento métrico a decamétrico, pequena espessura
relativa, centimétrica a decimétrica, internamente formadas por amalgamacéo de lentes dessa
facies e das facies Cmf e Aaf (Figuras 19A e B). Ocorre também como delgadas camadas de
poucos centimetros com expressao lateral consideravel dada sua pequena espessura (Figuras

19C e D). E interpretada como depésito de decantagdo de particulas em suspensao
I11.2.2. Associagbes de facies
I11.2.2.1 Formagéo Urucum
Associagao de facies de leques aluviais

Esta associagcao de facies e caracterizada por sucessOes metricas da facies Cm
normalmente sucedidos por camadas tabulares e alternadas das facies Ce e Ae. Séries
meétricas, assim como séries decamétricas da facies Cm, interpretados como depésitos de
fluxos de detritos ndo coesivos, encaixam-se na descrigdo do elemento arquitetural SG de Miall
(1992). Sucessdes ritmicas de camadas de conglomerados e arenitos tabulares sdo descritos
por Blair (1999) no Death Valley, Califérnia, em seu estudo do leque aluvial de Anvil Spring, e
interpretados como enchentes em lengol, em regime de fluxo superior, que se da pela expansao
de lobos ativos através de inclinagao de 2 a 5°. A associagao das facies Ce e Ae, observada na
coluna estratigrafica apresentada como figura 16, em que ocorrem dispostas como pares de
camadas aparentemente tabulares, levou a interpretacdo do processo de enchente em lengol
para sua deposi¢ao. Dessa maneira a associagao das facies Cm, Ce e Ae ¢ interpretada como
lobos de fluxo de detritos, nao coesivos, proximais intercalados a elementos intermediarios que

refletem a expansao de lobos de sistemas deposicionais de leques aluviais.
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Associacdo de facies de rios entrelagados

Esta associagdo de facies compreende a justaposigdo das facies Ae, Cm e At, assim
como Aa, Alc e Cm - em que a facies Cm apresenta-se com geometria lenticular —
respectivamente interpretadas como os elementos arquiteturais SB (formas de leito arenosas) e
CH (canal fluvial) de Miall (1992). A ocorréncia na forma de lentes com base erosiva da facies
Cm, também pode constituir o elemento arquitetural GB (barras conglomeraticas) de Miall. As
associacoes das facies Ce e Alc e Ce e Aa, em ciclos erosivos granodecrescentes, sugerem
variagdo da vazdo em canais desconfinados, dadas as espessuras decimétricas com que
ocorrem. Desse modo as associagdes observadas configuram depositos de sistemas fluviais de
rios entrelagados.

Associagao de facies deltaica

A presenca da facies Al com dobras convolutas, observadas na coluna
estratigrafica apresentada na figura 15, indica processo de decantacdo de sedimentos em
suspensao e posterior escorregamento. A associagao dessa facies com a facies Cm e com
facies de arenitos, arenitos conglomeraticos e conglomerados estratificados (Am, Aa, Ae, Ce e
Ca) sugere deposicao de lobos de fluxo de detritos e desembocadura de rios entrelagados em
corpos d'agua, que podem ser interpretados como lacustres ou representantes do estagio inicial
da incursao marinha interpretada pela analise de facies preliminar das rochas justapostas

(Formacgéao Coérrego das Pedras).
I11.2.2.2 Formagdes Corrego das Pedras e Banda Alta

Associagao de facies de sistema transicional

A associagao de facies de sistema transicional se da na sucesséo vertical das facies de
depositos continentais da Formagao Urucum, para depésitos mistos terrigenos e aloquimicos da
Formacdo Coérrego das Pedras. Nas sec¢des colunares levantadas, observa-se no topo da
Formacao Urucum, a facies Aa que, gradualmente, passa para as facies Ach e Xt da Formacgao
Corrego das Pedras, caracterizadas por notavel influéncia de precipitacdo de ferro. Nessa
passagem interpreta-se um aumento expressivo da lamina d'agua, para explicar o surgimento e
predominio de nodulos de silica e hematita, cimentados por dolomita (Klein & Ladeira 2004), em
diregdo ao topo da associagdo. Desta maneira a associacdo de facies descrita configura

evidéncia de estagio inicial de provavel incursao marinha.

42



233m 60m
/
/
~
20 m — 433 m -
= i
15m — Q 383 m — Figura 48
Q Faces Co
= o
10 m = 3.3Im—
Faces Am
Faces B
W Figuras 2A, Be C
5m — w | 283 m —
++ + + =
+ + + o
+
+
T +
0m . L L L L L e 233 m T ' L I L L T
A SATAmAGG SB M

A SATAmAgGG S B M

Figura 14 - Segao colunar da base da Formagao Urucum, levantada no Morro do Urucum



= | .
Figura 3F 20,35 m— 30,35 M- ==y 40,35 m —| & \
= O ‘
EEES—-. = T . LEGENDA
\ {
| ; | Facies Cm
18,35 m—| 28,35 m 2838m | Facies Ce
o ] e i Facies Ca
|- » < | J ‘ . ey l‘
C_ : O N | |
__ _/. S S e ' Facies Am
i --_J 3 ] ‘
)DL : ! i | Facies Ae
em =S O~ 2 16,35 m— 26,35 m —| . 3635m— ‘
i — = ; '7 f —w) b
— & /) (’_"9 i | .
= ~° Facies Aa
\" '. g ' .]
Sl \ 7 Figura 3G
< ) Facies Al
SN2 f'k' . 2 |
( y . -
0 ¢ = Facies Sm
am - ) 2435m MBIM4 -
== \ — |
2 Y = - |
i o . ) Granulos esparsos
[ t‘- )
| —— o ‘ Seixos esparsos
A = 432m - ‘
——— — stratificacao incipiente
' _ Estratificaca t
2m 12,35 m 2235m = 32,35 m | 425m S
£
O Al = \ | \ ' MatacGes e blocos
s - . ) e \] ‘ LN
Q&I 1 N =—— |
\ ¢ i) ——— =—_— N
' . . N A Dobras convolutas
., C4 (| e ——— = | ..
(D, i | R— = ———— , - ‘ : Contato erosivo
2t T T 1035m T T T T T T 7T 2035m ~— T T T T S0 Em Ill!lllll‘ 405m T T T T T TTTT
A SAFfAMAgG S B M A S AfAMAgG S B M A S AMAMAgGG S B M ASAfAmAgGSBq A S AfAmMAgG S B M

Figura 15 - Coluna estratigrafica levantada no extremo leste do Macigo do Urucum, em corte da estrada de acesso a Corumba Mineragéao (COMIN).




i
10m — = 2 - - 384m o . TR 484 m 58,4m—\ /
S g SOERBL2 05 o LEGENDA
ot ;3:) o ’_) oy L '-/L,’L; =] fj>&/ OQ()‘/(‘) e £
B O ol o08 HR *
5eR T2 | 7 K
284m 2?3%355@5 )32)’0 al -
: o T G B Facies Cm
o OFs OS2 0
= = ol o Y
- SSHEHORS| |
=S Y8 R ESe | | ACI
2C2 of: oS00SS | | Facies Ce
rsp e ) £ 906{3,@%{3 oD
5T O eSo GBS D)
R e Qs50s
18m— 7 ] e 3B/Am 520 e ¥a L 484m 56,4m .
ST el o , Facies Ca
DB AT SN .
Sesoewrc 82| |
T Ts | Facies Am
= Figura 2E (i Los
| |
f
| Facies Ae
|
|
. ; — s44m Facies Aa
|
|
Facies At
Figura 2G J
. ; Facies Al
\
14m 24m 524m e Facies Alc
Lentes de granulos
B ‘ngo*z:!,_‘;li’:\ﬁ-;ﬁlc&f’r‘ = , (7 r;{éj S/L)% s . o
Py D= 0 O D06 U5z ™ Gréanulos esparsos
| ] r(fﬁ}; SN
— Of Segr g s Linhas de seixos,
o e 04T D000 CrOOT o soam =+ . por vezes com blocos
O PR O (‘“a% Qlrce
o [l o i "’(:,t':\/}b%ugoig?ﬁl
b3 i A Seixos esparsos
£ J & oa
=% e -_— Estratificagéo incipiente
T -
= = Eeani Contato erosivo
gm I B B e T T I T T T T T T T 2Am 1 <G4 ARt 1 T T T T
A S AfAMAGG S B M Af AMAgG S B M A S AfAMAgG S B M A S AfAmMAgG S B M A S Af AmAgG S B M
Figura 16 - Coluna estratigrafica do topo da Formagéo Urucum, levantada na face SW da Serra de Sdo Domingos.
45




18m

17m

16m

15m

14m

13m

12m

1iim
10m Facies Xt

7m —
Figura X

6""%

Bandamento dado por vaniagao da
bdade de cmento ferruginoso Faces Ach

4m

Am. MU-07B

ENENOOREN

3m —

im —
Am. MU-07A

Tl v it
A SAFAMAgGG S B M

Figura 17 - Coluna estratigrafica da Formagao
Corrego das Pedras, levantada no Morro do Urucum



Associagao de facies de agua profunda

Esta associagdo compreende a maior espessura da Formagdo Banda Alta na secao
levantada. E configurada pelas facies Mn, Fe e Fb caracterizadas pela disposi¢cdo tabular e
regular de suas camadas interpretadas como depdsitos quimicamente precipitados em aguas
calmas. Esse corpo d’agua estaria sujeito ao aporte de clastos esparsos, por chuva de detritos
(glacial rain-out), materializados nas facies Fe, Ft, Fbi e até na facies Xt em sua ocorréncia logo
acima da primeira camada da facies Mn, onde apresenta blocos e matacdes isolados. Dessas a
facies Ft & a maior representante da atuagdo do processo de chuva de detritos na sucessao
superior do Grupo Jacadigo. Além do aporte localizado de clastos, outras perturbagdes ao
ambiente calmo relacionado a &guas relativamente profundas, podem ser inferidas pela
observacao das facies Fbi e Fo. A facies Fbi com sua intrigante relagdo entre distribuigao
cadtica de placas (intraclastos) de silica, dobras convolutas e extraclastos, pode ter origem
relacionada a retrabalhamento por agdo de correntes de fundo e/ou sismos, além das
possibilidades de escorregamentos e atuagdo de geleiras junto ao fundo da bacia. A facies Fo
sugere aumento de energia para formagdo aloquimica dos esferdides de hematia, que pode
estar relacionada a raseamento da bacia, atuagao de correntes de fundo ou fluxos oscilatérios.
De qualquer maneira a auséncia de evidéncias conclusivas de exposi¢cdo subaérea, alinhada ao
predominio de sedimentagdo quimica em camadas tabulares e regulares, levam a
contemplagao de um contexto sedimentar de aguas sem agitagao atribuido a uma espessura da

lamina d'agua de ordem decamétrica a hectométrica, provavelmente marinha.
Associacao de facies de leques subaquaticos

A associagao de facies de leques subaquaticos € composta pelas facies Cmf, Aaf e S,
representantes da sedimentagdo terrigena intercalada as formagdes ferriferas na forma de
lentes amalgamadas de grande comprimento e pequena espessura relativa. Exemplos
extremos, de camadas delgadas com aspecto tabular e lentes curtas e espessas na escala de
afloramento, também ocorrem e s@o interpretadas como porg¢des, respectivamente distais e
proximais, de sistemas de leques subaquaticos. Frequentemente se observa nessas lentes
base com concavidade para cima e topo reto que denunciam seu carater erosivo. A geometria
de bolsdes esferoidais a elipticos com didmetro préximo a 1 m observada em corte associada
ao mapeamento de corpos alongados, apresentado por Mdller (2004), ambos da facies Cmf,
leva a interpretacao de depésitos de preenchimento de canais incisos. Dessa maneira se tem

delineados depdsitos proximais, distais e de canais de sistemas de leques subaquaticos.
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Figura 18 - Coluna estratigrafica da Formagao Banda Alta, levantada no Morro do Urucum.
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IV. DISCUSSAO

O estudo sedimentolégico de exposigbées do Grupo Jacadigo no Macigco do Urucum
permitiu demonstrar, com detalhe, conjuntos de sucessdes de elementos constituintes dos
sistemas deposicionais atuantes na regido de maior expressdo do registro sedimentar em que
se depositou a referida unidade. Através da descrigdo de facies sedimentares e delineamento
de suas associacdes foi possivel interpretar os depoésitos constituintes de sistemas
deposicionais das unidades do Grupo Jacadigo.

Para a unidade inferior observou-se associagdes de facies constituintes de depésitos de
leques aluviais proximais intimamente relacionados com depésitos de rios entrelagados que
podem ser interpretados como canais distributarios entrelacados de leques aluviais. Os
depositos de rios entrelagados, configuram uma porgdo relativamente mais distal do sitio
deposicional e sua sobreposigdo por depésitos de lobos de fluxo de detritos proximais,
associada a observagdo da mudanga de proveniéncia dos conglomerados — com maior
contribuicdo de clastos de calcario na base e clastos de granito branco grosso no topo da
coluna estratigrafica apresentada como figura 16 — podem refletir reativagées tecténicas,
responsaveis pela subsidéncia da bacia sedimentar. As referidas associagdes foram
observadas em trés colunas estratigraficas, levantadas na escala 1:20 e apresentadas nas
escalas 1:50 e 1:100. A coluna da figura 14 mostra o contato da Formagdo Urucum com o
embasamento. A coluna da figura 16 mostra a porgdo superior dessa unidade, préxima a
primeira camada da facies Mn. E a coluna da figura 15 também representa a porgao superior da
Formagao Urucum, em ocorréncia mais oriental no Macigo do Urucum, embora a exposi¢do em
que foi medida a segao esteja topograficamente préxima a planicie do pantanal. O que levou a
tal interpretacéo foi a presenca de afloramentos in situ de formagdes ferriferas, em cota
ligeiramente superior, e apresentando o mesmo padrdao de deformagdo, em dobras abertas,
observado na referida exposicao.

Das questbes acerca da Formagdo Urucum que precedem esse estudo destaca-se a
proveniéncia de clastos de calcario, inclusive de dimensdes meétricas, e a determinagao do
inicio da influéncia glacial observada nas rochas da Formagdo Banda Alta. Quanto a
proveniéncia dos clastos calcarios, ja utilizados para correlagdo entre os grupos Jacadigo e
Corumba, posicionando o primeiro sobre o segundo, a informagao publicada por Barbosa &
Oliveira (1978) da presenca de delgadas camadas de calcarios intercaladas em arcésios no
sope da escarpa sul da Serra do Jacadigo, ja indicava origem intrabacinal para esses clastos.

Em visita recente de afloramento no assentamento Taquaral, imediagdes da cidade de
Corumba, observou-se contato entre arenitos arcoseanos conglomeraticos, passando para

siltitos laminados e calcario calcitico, geralmente silicificado e avermelhado, em corte com no
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maximo 2m de altura e comumente intemperizado e calcretizado. No chao observam-se lages
desse arenito conglomeratico, em que se pode melhor caracteriza-lo e raros seixos e blocos de
calcarenito calcitico inclusive com laminagdes cruzadas. Muito préximo dai, em cota topogréfica
ligeiramente mais baixa, observou-se extensa exposicdo de rochas do embasamento,
configurando uma segao com aproximadamente 20m de arenitos arcoseanos e conglomerados
capeada por camada de calcario com pouco mais de 1m.

Dessas observagdes interpretou-se que a composigado carbonatica contemplada nessa
regiao trata-se de uma camada de calcario inserida na Formagdo Urucum e préxima a base
dessa unidade, reforgando a hipétese de canibalismo da bacia também evidenciada pela
presenca de matacdo de conglomerado estratificado em conglomerado da Formagao Urucum
(Figura 2G).

Quanto a determinagéo do inicio da influéncia glacial no Grupo Jacadigo, interpretada na
Formacé&o Banda Alta, inicialmente cogitou-se a possibilidade da facies B tratar-se de rochas do
embasamento glacitectonizadas sucedidas por niveis de matactes orientados, paralelos a
direcdo de movimento de geleira (facies Co), constituindo bullets, assim como descrito por
Eyles & Eyles (1992). Elementos seguros para a manutencdo dessa interpretacdo seriam a
identificacdo de pavimentos ou clastos estriados. Em exposicdo de espessos pacotes de
conglomerados macigos — sem alteragdo quimica relevante e em que os clastos apresentam-se
parcialmente exumados por processos fisicos de alteragdo — no extremo norte da Serra do
Rabicho, procedeu-se a investigacdo de clastos em busca de seixos estriados, dada a
favorabilidade da exposicdo. No entanto a busca ndo produziu resultados consistentes. De todo
o material observado (Figura 19E) apenas dois seixos (Figuras 19F e G) foram suspeitos de
transporte por geleira, o que foi considerado, estatisticamente irrelevante.

A interpretacdo que pareceu bem mais razoavel, dada a interagcao de elementos
consistentes com que se apresenta, é a de paleoclima quente para a Formagao Urucum. Dessa
maneira a facies B foi interpretada como embasamento tectonizado, sobreposto por matacdes
(facies Co) que seriam fruto de alteragdo do topo do embasamento exposto em superficie.
Assim a facies Co constituiria um paleoregolito, registro da evolugdo da area fonte dos
sedimentos da Formacao Urucum sob clima quente e umido. Tal interpretacdao € corroborada
pela presencga de lentes de calcario nessa unidade.

A unidade litoestratigrafica transicional Cérrego das Pedras reflete a transicdo dos
diferentes contextos deposicionais das unidades da base e do topo do Grupo Jacadigo. Nesse
intervalo observa-se a passagem gradual dos depésitos continentais da Formag¢ao Urucum para
depdsitos, provavelmente marinhos, fortemente influenciados pela precipitagdo de ferro e silica
em nodulos, com cimentagdo carbonatica (Klein & Ladeira 2004) (associagdo de facies de

sistema transicional). Melhor caracterizagdo do sistema transicional nao foi possivel, devido a
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sua espessura restrita, de aproximadamente 20m, e exposi¢ao, em geral em pareddes verticais
de dificil acesso. A coluna estratigrafica dessa unidade é apresentada na figura 17.

O detalhamento sedimentar da unidade de topo do Grupo Jacadigo (Figura 18) permitiu
reconhecer e caracterizar com minucia uma variedade de perturbacdes — que afetam o
aparente estado de calmaria com que é tida a sedimentagdao das formacdes ferriferas —
materializadas em estruturas sedimentares contemporaneas, penecontemporaneas e
intercalagbes de sedimentos terrigenos. Das estruturas sedimentares destacam-se as
estratificacbes cruzadas descritas na facies Fo, como contemporaneas a sedimentagdo. Os
diapiros de silica, diapiros e cuspides de hematita, possiveis turboglifos e as ranhuras
observados na facies Fe constituem as estruturas penecontemporaneas, em geral indicativas
de comportamento plastico dos precipitados de ferro e silica.

As deformacgdes observadas entre a base de intercalagdes terrigenas de granulometria
areia a seixos, e a superficie da formagao ferrifera em contato, foram interpretadas como
estruturas de sobrecarga em diferentes estagios, que vao desde ondulagdes suaves, passando
a flames (Figura 9C) e até com desenvolvimento de diapiros e pseudo nédulos (Figuras 9E e F).
Esse tipo de estruturas, juntamente com a possivel ocorréncia de turboglifos, sugere uma
similaridade reolégica entre os sedimentos ferriferos estudados e sedimentos argilosos, de
modo que as formagdes ferriferas podem tratar-se, pelo menos em parte, de sedimentos
aloquimicos. Nesse sentido foi descrito pela primeira vez a ocorréncia de formagdes ferriferas
granulares (G/F) no Grupo Jacadigo. Incluiu-se a descrigdo dessas rochas como uma variedade
na facies Fl devido a dificuldade de separagdo por descricdo macroscopica, dada a
granulometria fina do GI/F. Essa variedade da facies Fl ocorre nas porgdes superiores da secéo
levantada da Formacdo Banda Alta, associada a intercalagdes lenticulares de sedimentos
terrigenos.

Outra evidéncia do comportamento penecontemporaneo plastico sdo ranhuras de
diversos e intrigantes padrdes, para os quais ja foi aventada origem orgénica (Dorr 1l 1945), e
que nesse trabalho s&o interpretadas principalmente como enrugamentos da lamina de
hematita ao amoldar-se em geral a lentes de silica, e também a camadas, por exemplo, da
facies Fo localmente com estrutura pinch n’ swell. O emprego do advérbio “principalmente”
deve-se a constatacdo de que outras possibilidades podem influenciar a formacdo dessas
estruturas, como no caso isolado em que demonstram padrao poligonal em planta, podendo ser
associadas a gretas de contrag@o. Foram observadas tambem, evidéncias de comportamento
penecontemporaneo ruptil, em feigées de retrabalhamento de intraclastos de formacgao ferrifera,
tanto na facies Fbi como em ocorréncia de seixo anguloso de BIF em intercalagcdo de arenito
fino (Figura 13F).
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No que diz respeito a interpretagdo dos sistemas deposicionais atuantes na deposicao
da Formagdo Banda Alta, interpretou-se o predominio de sistema deposicional de agua
profunda, com incrementacao episéddica de sedimentagéo detritica. A sedimentagao detritica &
dividida nesse trabalho em dois processos principais: chuva de detritos e correntes trativas de
fundo.

O processo de chuva de detritos é representado pela facies Ft e clastos de grandes
dimensdes que ocorrem, de forma isolada, na maioria das facies. Trompette et al. (1998)
argumentaram que esses clastos ndo rompem as camadas inferiores e que a impressao de
deformagdo da camada subjacente deve-se a compactagdo diferencial, desse modo
descartando a influéncia glacial na sedimentagéo das formagdes ferriferas do Grupo Jacadigo.
De fato ha exemplos, inclusive de matacdées de quase 2 m, em que a deformagédo da camada
subjacente € semelhante, ou menor, que a camada sobrejacente (Figura 19H), constituindo
feicdo de compactagdo diferencial. No entanto hd exemplos de blocos que deformam
consideravelmente a camada abaixo (Figuras 12H, 13D, E e F). O processo sedimentar
responsavel pelo alojamento desses blocos e pela deposicdo da facies Ft € aqui interpretado
como chuva de detritos, entendido como desprendimento e queda de extraclastos a partir da
base de icebergs em derretimento, dado que nenhum outro processo sedimentar menos insdlito
explica as feicbes observadas.

No que diz respeito ao controle da deformagédo ou ndo da camada subjacente, algumas
observacoes levaram a interpretagao preliminar de que esse controle é resposta a interagao de
duas variaveis principais: a orientagdo do clasto em queda e o estado de consolidagdo do
substrato, que, como demonstrado pode variar de plastico a ruptil. Clastos com se¢cdes maiores
orientadas perpendiculares a trajetéria, isto &, paralelos ao substrato, oferecem maior area de
atuacao a forga de empuxo o que desaceleraria a queda promovendo menor deformagao da
camada.

O segundo processo interpretado, responsavel pela sedimentagao detritica intercalada
as formacdes ferriferas, € o de correntes trativas de fundo associadas a leques subaquaticos.
As intercalagOes terrigenas proximas a base da segao estratigrafica levantada apresentam-se
como camadas aparentemente tabulares de espessura centimétrica e com predominancia de
pelitos e arenitos finos. Em direcdo ao topo observa-se aumento da propor¢gao de sedimentos
extraclasticos que ocorrem como lentes de grande comprimento, métrico a decameétrico e
espessura relativamente pequena, decimétrica, até lentes de espessura métrica ja bem préximo
do topo. Nessas lentes predominam sedimentos rudaceos. Essas observagées sugerem uma
tendéncia progradacional em dire¢do ao topo da secéo levantada da Formagao Banda Alta.
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V. CONCLUSOES

Com base nas sec¢des estudadas, foi possivel tragar a evolugéo local do preenchimento
da bacia sedimentar em que se depositou o Grupo Jacadigo e descrever estruturas
sedimentares que evidenciam o comportamento pods deposicional plastico dos sedimentos
ferriferos, reologicamente similar ao comportamento de sedimentos argilosos, o que por outro
lado levou ao questionamento do seu carater quimico ou aloquimico. Quanto a evolugao local
interpretada seguem as conclusées abaixo:

O registro inicia-se com o embasamento granitico intemperizado, provavelmente, sob
clima quente e umido. Esse registro é seguido pela instalagdo de sistema de leque aluvial e
sistema fluvial entrelacado em contexto tecténico distensivo (Formagdo Urucum),
provavelmente sob clima quente e seco — dadas as ocorréncias de depdsitos carbonaticos
associados a Formagdo Urucum e caracteristicas texturais e mineralégicas dos seus
sedimentos siliciclasticos — refletindo uma possivel mudanga climatica. Ainda no cenario
continental identificou-se associagcdo de facies deltdica, representante da interagdo de
processos de fluxo de detritos e processos de tragdo em rios entrelagados com processos de
decantagao de sedimentos finos em suspensao, posteriormente afetados por escorregamentos.
Tal associagao pode representar ou a presenga de corpo lacustre no contexto continental ou o
inicio da transgressdo da linha de costa interpretada pela observagao do sistema transicional
sobrejacente (Formagao Corrego das Pedras).

A sucessao continua com depésitos, de lamina d'agua relativamente profunda, da facies
Mn, em que se observa possivel raseamento com a ocorréncia de depdsitos de canais que
entalham a camada de manganés (Formagado Banda Alta). A partir dessa altura pode ser
contemplada a influéncia glacial interpretada nos depésitos do Grupo Jacadigo. Posterior ao
raseamento e entalhe sugerido pelas feigdes em forma de canal, teria ocorrido novo aumento
de espessura da coluna d'agua e deposicdo das formacgdes ferriferas em ambiente
relativamente calmo com deposi¢cao subordinada, de arenitos e pelitos em camadas tabulares
pouco espessas, interpretados como por¢des distais de leques subaquaticos. Em diregdo ao
topo da Formacgdo Banda Alta observa-se aumento na freqiéncia, espessura e granulometria
de terrigenos, com ocorréncia de grandes lentes de conglomerados, que sao interpretados
como por¢gdes proximais de leques subaquaticos. Isto posto, interpretou-se uma arquitetura
retrogradacional para o Grupo Jacadigo — uma vez que observa-se o registro de sedimentacgao
continental recoberto por depédsitos possivelmente marinhos, provavelmente distais aos
primeiros — com sugestao de progradacao no topo da sucessao. Entrementes se faz necessario
o estudo de maior numero de se¢bes, com mais ampla distribuicdo, para se obter melhor

compreensao espacial e dinamica da unidade.
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