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1 Intro(luQao

Nci,te capitulo sao apresentados objetivos e estrutura deste trdbalho.
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1.1 Objetivos

Desenvolver ferramenta de interface para Lat)VIEW que permitir£ tornar execut£veis

express6es selecionadas e inicializadas dent;ro de um text;o em BW, renderizando resul-

t,ados e gr£ficos gerados pelo Lat)VIEW dentro do documento InF$, visando a criagao de

arquivos t6cnicos ativos.

1.2 Introdugio

As atividades nos campos da ci6ncia e tecnologia se estabelecem e reno\,'am-se por meio

dd pesquisa de novo's m6todos e conceitlos. Em conseqaencia dist;o ha tamb6m a necessidade

de documentar e divulgar os resultados e os dvanQos.

O projeto busca criar ponte facilitddora a essas atividades no campo da engenharia

e das cienci,r.s. C) objetivo 6 f,rzer a ponte tecno16gica entIre duas estruturas largamente

utilizadas em cada um desses campos, que por suas caracteristicas, oferecem caminho 16gico

cIa docunlentaqao cientffica ao experinrento e dele novamente J documentaq ilo.

Sera desenvolvido portant;o um processador 16xico para lms, implement;ado em in-

strurrrento virtual de LabVIE;W, com recursos e metodologias que serao descritos a seguir

e com auxilio da criaQao de um pacote de biblioteca In}#com a definigao das tags que

transmitirio as instruq6es adequadas ao funcionamento do proces';ador.

nlINtem sido a via nrais universalmente aceita, e utilizada para a documentagao cienti-

Hca rIas altirIrtis tres c16ca,(Ins ellquarrto (lue rio null)ito (la experirrrerlta.gao cierrtifica, corrtrole

e test;e industriais, o La,bVIEW tem sido arnplamente utilizado ha 22 dnos e sen uso con-

tinua crescendo.

Se por um lado o In$6 ferramenta ubiqua e de f£cil uso para se expressa.r o pens&

rnento cientifi(:o. o La.bVIE\V rnostra-se de IIrodo complenrent,a.r como rIIna fer'I'amenta, tItle

i(lealnlente fac'ilita a transfornraQio desse pensamento criativo em aplica€6es reais.

Por nreio clessa interface de softwares uniremos processamento ao 141b$(ferrament;a de

docunrenta,gao) e documentaQao ao Lat)VIEW, ferra,menta de processamento.No decorrer
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deste trabalho serao descritas as caracteristicas de ambas as estruturas, como sao orien-

t;adas e tipadas de mo(io que permit;em essa componentizag£o, destacando seus aspectos

complement;arcs c definindo as estrat6gias c pIanos de trabalho para a cxccuqao do projeto

em PS12594, como sera feita essa ponte tecno16gica, necessidades que motivam este projeto,

aspectos inovadores e vantagens na escolha dessas estruturas (mb$e LabView) como seus

component;es .

1.3 Just ificativas

Exist;e a necessidade de investigar o conhecimento document;ado do mesmo mo(io que

exist;e a necessidade de document;ar o conhecimento adquirido, este projeto atua nessa mio

de via dupla.

Exist;em no mercado ferramentas de software que se prop6e a realizar em parte, o obje-

tivo desse projeto, no tocante ao processamento de simulaQ6es.Uma referenci,r 6 o Mathcad

– Enginering Calculation Software cla Mathsoft, um software propriet£rio e que 6 um hibrido

de document;d,Gao t6cnica com calculo nurn6rico e simb61ico que permite explorar proble-

mas, formrtlar id6ias, analizar dados, modelar e verificar' cen£rios, deterInina,r solrrq8es; bem

como tamb6m document;ar. apresentar e comunica,r resultados. Exist;em clesvantagens no

uso do Mathcad e ent,re eId,s e:sta a dine III(Iade de integragio com dispositivos de hardware,

o fato de ter seu funcionamento sustent;ado em macros, o que faz com que o software sej,I

interpret;ado e nao compilddo, gerando problemas corn execuQio em tempo real. Exist;em

out;ros softwares como o Maple da l\la,plesoft ou o hIathematica da \Volfram, por6m sao

nrais limitados tamb6nr fogern da possibilidade de interaGao corn operaQ6es em tempo real.

O projeto oferece uma alt,ernativa que se baseia em c6digo aberto na interface de doc–

umentaQao (lbS) e emt)ora use um software proprieti,rio na interface de processamemo

(LabVIE\V) 6 ferramenta que tern sido das melhores e mais difundidas plataformas de de–

senvolvinrento de aplicaQ6cs ('ientificas e tecno16gica.s e 6 existent,e ria escola. sao p}atafor--

rnas suficicntcmcntc difundidas para que uni trabalho ncssas justiHquc utiliza€ao no cscopo

desse projeto, cult)ora ha.ja conhecimento da existancia de out;ras ferrarnerrtas e que no caso

de uma implementaQio conrercial este seja um t6pico a ser explorado.
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Em disciplinas da graduagao os alunos da Escola Polit6cnica tem utilizado o LabVIE:\V

nos experimentos de laborat6rios e em pesquisas, em projetos de aplicagao nas aulas e

em projetos de formatura, desenvolvidos no curso de engenharia e16trica, entire eles onde

esse projeto agrega. De maneira geral, o Lat)VIEW esti disponivel para utilizaQao em

todo o campus da Universidade de sao Paulo (Campus Capital) por meio de parceria da

Universidade com o serviQO de relaQ6es academicas da National Instruments (NI).

Este projeto justinca-se na necessi(la(Ie (Ie avanQO rios processos (IOCUIrrentacionais rela-

cionados a instrument Hao virtual e que auxiliem sua reproduQao com maior facilidade e

enci6ncia. E supre necessidades quan(to oferece a alternativtI de Irraneira colaborativa e

integra(ia aos padr6es das comunidades difundidas.

Um car£ter inovador identifica,do 6 a geraQao de documentos ativos por meio dd criaQao

de um arquivo t6cnico que pode ser dH;o ’vivo’ porque possui exist6ncid ativa dentro do

escopo das vari£bveis simuladas ou adquiridas em tempo de execug£o.
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2 O Processa(tor Lat)W

Neste t6pico abordarernos o contexto no qua.1 se enquadra o projeto a ser desenvolvido

(lo F)onto (Ie vista t6crrico/cicIrtifico, (lescrevcn(Io a,s ca.r-acterfstitcas princip tl,is (los eleIrrerrtos

que o envolvem, ou seja, os objetos constituintes, tanto em estrutur,L como em component;es.
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2.1 Estruturas mBS

2.1.1 Formatag£o (Typesetting)

A format,Hao envolve a aprcsentdQao do material textual cm forma gr£fica eIn papcl ou

algum outro meio de comunicaQao. Ant;es do advento da publicaQao por meio de desktops,

tipografia cIe material impresso foi produzida por composit;ores de trabalhos manu,as, e

mais tarde por maquinas.

O principio geral da tipografia irr(lepeIr(lente cIo corrtexto perInarrece serrclo a coIrl-

posiQao de glifos em linhas para formar organismo: assunto, titulos, legendas e outros

pedagos de texto que comp6em uma imagem de p£gina, e imprimir ou transferir a imagem

da p£gina para o papel ou out;ras midias.

Durante a 6poc:a da impressao tipogr6fir Ia, t,ipos m6veis foram compostos a mao para

cada pagina. Caracteres de metal cram compostlos em palavras e linhas de text;o e forte-

rnente ligadas entire si para criar a imagem de uma p£gina denominada ’forma’, com todas

as faces das letras possuindo o rnesmo tamanho para format uma superficie do rnesmo tIipO.

A forma era mont;ada em uma prensa com tint,a e a impressao feitia em papel.

Com a evolug ilo dos tipos de tipografia dcornpa,nhando a era digital , a disporribilidade

de criagao de fontes por meio cIe procedirnentos mais simples e baratos ou gratuitos, abriu

um fosso entre designers profissionais e amadores. Corn o advento do PostScript, comple-

ment,I.do pelo form,ItO de a.rqui\.’o PDF, providenciou-se um m6todo universal de veri6cdgao

de desenhos e esquema,s e legivel lra nraioria clos computadores e sist;emas opera,cionais.

C) sist;ema IbN[11], desenvolvido por Donald E. Knuth, no fInal dos anos 70, 6 outro

a,mplo e poderoso sistenra cIe tipogra.fia autornatizada que esta,beleceu padr6es eleva.dos,

especialmente para tipografia de nratern£tica. Sobre elc a.borclamos na seqaencia.

2.1.2 IM Typesetting system

Comandos Wnormalnrente coIneQanr com uma barra invertida ( ’ \ ’ ) e sao agrupados

corn chaves. Entretantlo, quase todas as propriedades sirrtaticas cIo Wpodern ser nrodifi-

cadas instantaneamente o que torna SIlas entrddas conrplexas para analizar por qua,lquer
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sist;ema a nao ser por ele pr6prio.

IbA6 uma linguagem baseada em macros e simbolos: varios comandos, incluindo

de6niQ6es de usu£rio, sao expandidas instantaneamente at6 que se encontrem apenas sim-

bolos inexpansiveis remanescentes enquanto sao executados.

A expansao pr6pria 6 praticamente livre de efeitos colaterais, a recursao de macros

nao onera em mem6ria e construtores do t;ipo if/else estao disponiveis. Isso torna Tb$uma

linguagem de Turing mesmo no nivel expandido. (Turing 6 uma linguagem de programaQao

baseada em Pascal desenvolvida em 1982 por Ric Holt e James Gordy, depois da Universi-

dade de Toronto, Canada. FI uma linguagem descendent;e de Euclides, Pascal e SP/k e se

caracteriza por uma sintaxe limpa e semantica precisa independent;e de m£quina.)

O sistema pode ser dividido em quatro niveis: no primeiro, caracteres sao lidos do ar-

quivo de ent;rada e recebem a atribuiQao de um c6digo de categoria (chamado de ’cat;code’).

CombinaQ6es da barra invertida ( ’\ ’ - qualquer caracter da categoria zero) seguido por

letras (caracteres da categoria II) ou um 6nico outro caracter, sao substituidos por um

marcador controlador de seqaancia.

Nesse context;o, essa et;apa 6 como an£lise 16xica, no pr6ximo est£gio, seqiiencias de

controle expansiveis (como as condicionais e macros definidas) sao substituidas por seus

text;os de substituiQao. A ent;rada do terceiro est£gio 6 ent;ao uma seqa6ircia de caracteres

(incluindo aqueles com significado especial) e seqiiancias de controle inexpa.ns{veis (tipi-

camente sinalizaq6es e comandos visuais). Aqui caracteres sao montados dent;ro de um

paragrafo. O quarto est£gio insere as list;as de linhas verticais e outros materiais dent;ro

das p£gina.s.

O sist;ema Wpossui conhecimento preciso dos tamdnhos de todos os caracteres e

sfmbolos e usando essa informagao, processa o arranjo 6tlimo de letras por linha e de linhas

por p£gina. Isso ent;io produz um arquivo DVI (’IDevice Independent - Independente do

Dist)ositivo) corrterr(to a IOCII.lizaqao final de todos os caracteres. Ebsse arquivo dvi pc)de ser

inrpresso (liretanlente fornecido um driver de impress:lo apropriado, ou pode ser convertit,do

para out;ros forrnatos. Nos tempos atuais e geralmente usado o PDFTex que processa. a

gera€ao do DVI para PDF em conjunto.
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2.1.3 Linguagens de Macro

lbXoferece uma linguagem de macro nao usual, a definigao de uma macro nao apenas

inclui uma list;a de comandos mas tamb6m a sintaxe de chamada. Macros sao integradas

em larga escala com a linguagem interpret;ada em tempo de compilagao o que tamb6m guia

o processanrento.

O nivel da operaQao da macro lb$6 16xico, mas 6 construido sobre suas facilidades que

fazem uso da interpretaQ£o sint£tica. A linguagem macro em 1}$foi utilizada com sucesso

para ext;ender lb$por exemplo para 1%$.

2.1.4 tMb$

InI$6 ma,is amplamente utilizada por matematicos, cientistas, engenheiros, fi16sofos,

estudantes acddemicos e no mundo comercial e outros segmentos. 6 utilizado devido sua

alta qua,lidade de formatdQao atingida pelo Ib$. O sistema de formatdQao oferece ferra-

mentas program£veis de publicaQao em desktops e facilidades extendidas para automaQao

da maioria dos aspect;os de formdtaQao e publicaqao em desktops, incluindo numeraQao e

rcfcrerrcia, cruz it(la. tabelas e figura,s, layout (Ie pAginas e t)it)liografias.

I'HE$foi criado com a intengao de oferecer uma linguagem de alto nivel que ace'3sasse

o poderio do lb$. 131b#essencialmente compreencle uma cole€ao de macros em TAe um

progra.ma para processar docunrent,os L\lbS. Foi originalmente escrito no inicio dos anos

80 por Leslie Lamport [141 nd SRI International, e se tornou o m6todo donrindnte para o

uso do I}#, poucas pessom; relativamente escrevem em Wpuro ain(la. A versao corrente

6 chamada, in}$ 2£ .

C) terrno EWrefere-se apenas a linguagem na qual os document;os sao escritos e nao

ao editor ub;ado para escrever estes documentos. Para criar um document;o em WEB, um

arquivo cIo tipo .tex precisa ser criado usando algum tipo de editor de text;o. Enquanto

varios cditorcs de text;o servcm ao prop6sito, \’arias pessoas preferem utilizar editores de-

scrrvolvidos cspcciHcamcrrt,c para traba.llrar corrr LW.

Distribuido gob os terrnos da licenga ’UNProject Public License’ (LPPL), in}$6
software livre. detalha.remos a questao da licensa na An£lise de Viabilidade.
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2.1.5 Sistema de Formatagao BIb$

In$6 baseado na id6ia de que aut;ores devem estar aptos a focar no conteado que

estao escrevendo sem serem distraidos pela sua apresentaQao visual. Ao preparar um

document;o 1%S, o aut;or especifica a estrutura 16gica utilizando conceitos familiares como

capitulo’, ’seQao’, ’tdbela’, ’figura’, etc; e deixa que o sistema l§Wpreocupe-se a respeito

da apresentaG£o dessas estruturas.

Isso encoraja portant;o a separag£o de layout do conteado enquanto permit;e ajustes de

formatagao quando necessario. 6 similar ao mecanismo de estilos permitidos em varios pru

cessadores de texto, definidos globalmente para um document;o inteiro, similar ao mecan-

ismo do CSS usado pelo HTML.

o exemplo abaixo mostra a ent;rada Inxe a correspondent;e saida:

\documentclass [12pt] {article}
\usepackage{amsmat h}

\title{\LaTeX}
\date{}
\begin{document }

\maket it le

\LaTeX{} is a document preparation system for the \TeX{}

typesetting program. It offers programmable desktop publishing
features and extensive facilities for automating most aspects of
typesetting and desktop publishing, including numbering and
cross–referencing, tables and figures , page 1ayout , bibliographies ,
and much more . \LaTeX{} was originally written in 1984 by Leslie
Lamport and has become the dominant method for using \TeX; few

people write in plain \TeX{} anymore . The current version is
\LaTeXe .

'I, This is a comment , it is not shown in the final output .
'I, The following shows a little of the typesetting power of LaTeX

\begin{align}
E&=mc-2 \\
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m&=\frac{m_0}{\sqrt {l-\frac{v-2}{c-2}}}
\end{align}

\end{document }

L4TFX

l£WEX is a ctaculrr€'nr, praparat:io}I s).-steIn for tIle TE'X t)-peseT.ting pro-

graIn . It ofFors progTamnlahle desktop publishing features and extensive faT
cilit.ics for automating n lost aspects of typesetting and desktop publishing.
including murrberiug and cross-referencing, ta1)Im and figures, page 1ayout‘
t)ib}iogr ap]lies, a.ncl nruc-h iilore. kWFX \\;as originally written iII IOS I b):
Leslie L&mpcIrc and has become the dominant rnet trod for t_bing TEX; fan‘
people \\vito in pla.iII TEX 8nynror+:*. The current version is EWEX er.

E = i?lr'Y (1)

(2)

Figura 1: Figura provenient,e do arquivo exemploOI. jpg gerado da compilaQio do c6cligo
da pagina anterioI
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2.1.6 Apanhado (;eral da Estrutura LaTeX.

Em resumo, o centro de processamento do In$6 a linguagem de programaQao cha,mada

Wque prove v£rias instruQ6es de formatag6es. Em conjunto com o Wvem um conjunto

de fontes denominadas ’Computer Modern (CM). As CM fonties e a linguagem TeX formam

a base de urn sistema TEStipico.

%,X6 cxpansivcl, ou scja, comandos adicionais po(Icm scr definidos cm tcrmos dc out;ros

mais b£sicos. Uma das melhores conhecidas expans6es do W6 o 141b$que introduz a id6ia

de uni(Jade 16gica.

O layout visual no 1%$6 determinado pela classe do document;o. Expans6es do
In$sao denominadas pacotes, nas seQ6es a seguir abordamos os element;os de um doc-

umento 1%X, sua. estrutura e componentizagao passa,IIdO ao context;o especifico dos pa-

cotes AXIS - LaTeX (arnssynrb e arrrsInath), apropriados para a representaqao tipogr£fica

mat;emit;ica e cientifica. ern geral. Ao final do capftulo sao apresentaclas aguma.s primeiras

cstruturas num dpanhddo das nrais representativas da biblioteca.

A cornponentizaQao resumida dos elernentos da estrutura IW$6 ilustrada na figura

abaixo. E:ssa figlrra srrgere que, em ordem para trabalhar coIn tIm documento LW$, 6

necess6,rio prirneiro instalar o THe ds font;es ’Computer Modern’, ent;ao instalar o inAe
finalmente especific'ar a classe de documento e os pacotes necess£rios.
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Figur,b 2: Estrututra de relaQao entre o TeX e o LaTeX. C) TeX 6 a fundaQao sobre a qual
vflrios pacotes utilit£rios - extens6es do LaTeX - sao construidos.
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2.1.7 Classes e Pacotes HIbS

In$em sua versao atual, faz distinQao entre as macros que definem o layout de um

document;o, e as macros que extendem as funcionalidades para fornecer o que o aut;or

realmente quer.

A id6ia 6 que um document;o de classe BWdiz sobre qual a natureza do documento,

enquanto os pacotcs do document;o carrcgam com,rndos que rcfinam sobrc a cspccificagao

global.

No disco, os arquivos s6 aparecem diferentes em virtude da extensao - arquivos de

classes sao do t;ipo +. cIs enquanto arquivos de pacotes sao do tipo 8.sty. Desse modo,

encont;ramos o arquivo classe padr£o para artigo no disco com o nome de ’article.cIs’,

enquanto que o pacote footmisc (que refina as definig6es de not;as de rodap6 dos artigos) 6

represent;ado no disco por um arquivo chamado footmisc.sty

O usua,rio define a classe do seu document;o com o cornando \document class(normalrnente

o primeiro comando em um document;o), e carregd pacotes com o comando \usepackage . Um

docunlento pode ter varios comandos usepackage, mas pode ter apenas um \document class

Existem vers6es da interface de program,Hao de ambos os comandos, ja que uma classe

pode escolher carregar outra classe para aperfeiqoar as suas capacidades, e amI)as as classes

e pacotes podem optar por carregar outros pacotes.

2.1.8 Ajustando comandos existent;es

No cabo geral, (:oloca,r urna sol)re(le6niQio no meio de um conran(lo existente a (lifi(:il.

No entanto, para. a.diciona.r algum c6digo no inicio ou no HIll de um coInando existentc,

6 conceitua.IIIrcrrte rrruito fg.ci1. Pa,ra (lefiniI' urira versa.o (le uni conra,llclo que fItZ alflultra

pequena extensao da sua definiga.o original podemos escrever:

\renewcommand{\splat}{\mumble\spl at }

Entreta.nto, isso nao de\'era funcionar: uma chanrada a \splat cxecutaria, \mumble

. e a, cha.macla. (lrle redefine \splat novamente; I'sso a rIm loop infinitarnente reclrrsi\’o,

que ira rapidanrente exa.urir a mem6ria do I}#. Felizmente, o comando Tb$\let nos
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permit;e ter um ’instantaneo’ do est;ado at;ual de um comando, podemos, ent;ao, usa-lo na

sua redefiniQao. Ent;ao:

\let\01dSmooth\smooth

e

\renewcomnrand{ \ smooth}{\mumble\01dSmooth}

possuem os mesmos efeitos cla correQao necessaria, de forma segura. Adicionando coisas

no fim de urn comando funciona de modo similar. Se \smooth tem argument;os, eles dex'em

ser passado por refer6ncia:

\renewcommand{\smooth} [2] {\mumble\01dSmooth{#1}{#2}} .

O caso geral pode ser alcanQado de duas maneiras. Em primeiro lugar, po(ie-se usar

o comando LaTeX \CheckCommand; este compara um comando existente com a definigao

que voce der a ele, e emit;e um aviso se dois nao sao iguais. Sua utilizaQao 6, portant;o:

\Che ckCommand{\complex}{<original –definition>}

\renewcommand{\complex}{<new–definition>} .

Est;a t6cnica 6, obviamente, urn pouco trabalhosa, mas se o comando original vem de

urna font;e que 6 pa,ssivel cIe mud£InG,I ein ambit;o do context;o, cIe ao menos avisd que seu

patch esti em perigo de funcionar equivocadamente.

Exist,e a. possibili(Jade de se usa.r pacotes cspecificos para a finalidade de redefiniQao de

conrail dos:

O pacote patchcmd restringe o conjunto de comandos que voce pode ajustar; O pacote

ted j191 d uni ’editor de list;a dc tokens’ e prove um comando \Substituteo qual ajustia o

conteado de uma macro, colocd,ndo o resultado em uma lista cIe tokens ou opcionalmente

usando o rcsultado para (rc)dcfinir d macro. C) pacotc podc scr usado tamb6nr conro

ferra.nrenta, de debugging.

O pacote etoolbox [161 prove o comando \patchcmdo qual rea,lizar£\ uma ’substituiQao

de string’ na. definigao de luna macro. o pacote tamb6In prove conrmandos que aclicionam

pr6-(lefiniq6es (\pretocmd) ou p6s-definiqde'i (\appto cmd) a uma definiq5,o de um comando
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Ncssc cstagio do trabalho abordamos superficialmcntc alguns dos comandos e pacotes

que julgamos que ser£o atieis ao desenvolvimento das tags do LabTeX devido suas funcional-

idadcs que pcrmitcm flexibilizagao sobrc a sintaxc das macros 14BAe oferecem suporte ao

ensaio das tags escolhidas como marcadores para o LabTeX, inclusive com possibilidade de

debugging. sao recursos que auxiliam a metodologia e no decorrer do desenvolvimento do

pro.jet;o em PS12594, quan(lo forem utilizados, cada pacote sera apresentado e mencionado

em seu context;o de uso.

2.1.9 Analise de Viabilidade IMe 141b$

Nesta seQ:lo analizaremos quest6es que envolvem os component;es e suas caracterfsticas

que vidbilizam o projeto, como integraq£o, aceitabilidade, estabilidade, escalabilidade.

lbSfoi desenvolvido com dois objetivos principais em Inente: permit;tir que qualquer

pessoa produzisse livros de alta qualidade usando quanti(Jade de esforQO razoavel e prover

um sist;ema que pudesse gerar exatamente o mesmo result;ado em todos os computadores,

agora c no futuro. Tex possui excelentes capacidades de formataQao e trabalha com f6r-

mulas rnateIrr£ticas tao bem como text;o.

Um grarrde atra,tivo da linguagenr TeX a que sell arquivo c6digo 6 puro text;o, algumas

vezes denominado um arquivo ’ ASCII’. Portant;o, artigos contendo mesmo as mais com-

plicadas expressaes rnatern£ticas podeIn ser legiveis transmitidas eletronicamente, para

colegas, co–aut;ores, journals, editores e publica(lores.

lb$6 independente cla pldtafornra, adnrite desen\'-olvimento cnr urn Macintosh por ex-

ernplo e seu co-autor pode fazer melhorias no mesmo arquivo ustIndo um computador pes-

soal compativel com IBb'I; o publicador do journal pode usar um DEC minicoInputador,

essa diferenQa de hardware nao muda ein nada o processo.

mE$6 muito mas f£cil para trabalhar do que IS, exist;e grande nimero de ferra,mentm

segur&IS construictas internamente e um enornre conjunt,o de rnensagens cIe erro.

LWclinrinui o t6clio na escritura,gao de tarefa.s. Clonsidere um artigo cornpleto corn

teorenras e equag6es nurner'adas e dpr'opriadarnente referenciadas cruzadarrrente. Ao finr da

leitura algumas mudanQas precisam ser feitas, por exenrplo, a seGao 4 precisa ser colocada
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ap6s a seQao 7 e um novo teorema precisa ser inserido em algum lugar no meio.Esses tipos

de modificaQ6es no processamento documentacional convencional pode causar transtornos

enquanto que com U$isso se torna simples pois automaticamente refaz todas as numer-

ag6es e referencias cruzadas.

141b$6 UIna linguagern universal e estal)eleci(la, acoIrlpa,nlra,da por corrruni(lacles cierrtiifi-

cas que desde os fins dos anos 60 pesquisavam alternativas que pudessem oferecer recursos

ao desejo de express£o. E acessivel, possui protocolo aberto e poucas tecnicalidades de

modo que o leigo instruido 6 capaz de desenvolver e de modo geral preservar, document;ar

e publicar conhecimento.

Em diversos campos t6cnicos em particular a ciencia da computaQ£o, matematica e

fisicds, InkStem se tornado padrao. V£rios milhares de livros tem sido publicados us-

ando IAB, incluindo livros publicados pela Addison-Wesley, Cambridge University Press,

Elsevier, Oxford University Press and Springer.Diversos journals nesses campos sao pro-

duzidos usando TeX or LaTeX, permit;indo que aut,ores possam sul)meter seus trabalhos

manuscritos diretdmente cnr TeX, o que 6 inclusive eletronicamente mais leve quanto a
tra,nsmissio eletr6nica e a.rma,zenarnento ein base de dados

A ebtabilidade do Wtanrb6m merece ser ressalt;ada, des(Ie a versao 3, TbXusa um

idiosincrasso sist;ema de nunleraQao de versio onde atualizag6es sao indicadds pela dcliQao

de uni digit;o extra do final do decinral, de Inoclo que a versio do n(unero dssintoticarrrente

sc aproxinrc clc ’pi’. lsso d uma reflex:LO do fato que TeX 6 atualnrcntc nluito est£vcl c

apenas minimas dtualizaq6es sao antecip,rdas. A versflo atut;al do lb,Xa 3.1415926; que foi

atua,liza(la peltI altirna vez cnr N'largo de 2008.

O criador cIo XX, Donald Knut;h, mantevem um registro muito detalha.do dos bugs

corrigidos e mudanQas efetuadas desde 1982. A list;a atua,lizada em 2008 cont6m 427 reg–

ist;ros. Knuth ofereceu prernios eur dinheiro is pessoas que encontrassem e reportassem um

bug no TeX. O premio por bug comeQou com U$ 2.56 (um ’dolar hexadecimal’) e dobrava

todo allo at6 que sell valor foi congelado para o valor at,ual de U$ 327.68. Knuth entretanto,

perdeu relativamente pouco dinheiro corn is'so pois Inuitos poucos bugs foram anunciaclos.

Quanto a Licenga BW.6 tipicamente distribuido com texto puro, jq'so e distribuido

sob uma licen€a de software livre, a ’LaTeX Project Public Licenqa (LPPL). A LPPL nao
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6 compativel com a GNU - Licenga Pablica Geral, pois a primeira requer que os arquivos

modi6cados sejam clara,ment;e diferenciados um do outro (normalmente nrudando o nome

do arquivo). Para reforQar essa regra, qualquer implementagao no sistema precisa passar

por bateria de testes anties de ser liberada para ser chamada XX.

Quanto ao software para co(lificaQao, IUbS6 disponivel na maioria dos sistemas opera–

cionais incluindo Unix, Linux e BSDs, Windows, Mac OSx, RISC OS e AmigaOS.

Outro aspect;o que fortalece a viabilidade e a escolha do InbAcomo component;e 6

a organiza9ao das comunidades ao redor dessas tecnologias. Entidades da coInuniddde

Wfazem parte do lbSUsers Group o qual publica o ’TU(Iboat’ e ’The PracTeX Journal’

abrangendo um va,sto leque de temas relevantes para a tipografia digital lb$. O ’The

Deutschsprachige Anwendervereinigung IW’ 6 um grande grupo de usu£rios na Alemanha.

O ’lb$Users Group’ foi fundado em 1980 para fins educdciondis e cierrtificos, possibilita

uma organizaqao para aqrreles que possrrem a.lgum interesse em tipogrd,fid, e design de forItes,

e sao usu£rios do sistema tipogr£6co TES.

2.2 AMS-mEN

O pacote amsmath 6 um pacote LWque oferece diversos ace'ss6rios para melhora,r

a estrutura da informaQao e impressao de document;os que cont6nr f6rrnulas matem£tica,s.

JLA{S-141b$6 uma coleqao de classes de documento e pacotes em 141}$elaborados pela

American N'lathematical Society ( AMS) e que prove solu(;des e recursos par,I. diversos fins

de dOCUIuentagao cient.inca eIn diversos segnrentos.

Entire os acess6rios mat,enra,ticos ha luna. grande varieclade cIe ferra.nrenta.s tipogrg.hcas.

JLA4S-InAprove diversas classes incluindo a classe de clocurnentos para artigos da ,/M, a

classe amsart e disponibiliza fontes para cent,eIIas de operadores binarios, relaG6es birrarias,

relacionamentios negativos bin£rios, simbolos negritos, set;as, setas extensiveis, e dssim por

diant;e, disponibiliza,dos pelo #4148-mEBe que tamb6nr disponibiliza alfabetos rnatcnr£ticos

adicionais como Blackboard negritio, Euler Fraktur, Euler Script, e nratcmatico negrito
it£lico .

O pa.cote amsrnath a clistribuido em conjunto com alguns pequenos pace)tes auxiliares,
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outro pacote que sera itil no escopo do projeto pois dara liberdade para a criaQ£o de

funcionalidades do LabTeX sera o pacote amsopn que prove \DeclareMathOperator para

dcfiniQao de novos ’nomes de opcradores’ como \sin e \lim .

C) pacote amsmath prove uma s6rie de outras estruturas de equagao a16m das fornecidas

no l$TWbasico. O conjunto adicional inclui: equation , equation+ , align , align+, gather,

gather+, Halign, flalign8, multline, multline#, alignat, alignat+ e split. [6]

2.2.1 Classes de operaQio dos simbolos matem£ticos

Os simbolos de uma f6rmula matem£tica sao cla.ssificados em diferentes categorids que

correspondem mais ou menos a parte da fala ou element;o 16xico que cada simbolo teria

se a f6rmula estivesse expressas em palavras,(por exemplo: nomes, conjunQ6es e verbos

dispostos numa declaraQao, s6 que t;rata-se de ’declaraQ£o nratematicd’) C]ertos modos de

espagamentos e posicionamentos sao tradicionalmente utilizados para as diferentes classes

de siInbOIOS para aumentar a legibilidade das f6rmulas.
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Figura 3: Correspondencia das categorias de simbolos e seus c6digos de operag50.161

A distinGao ent;re a classe 0 e uma adicional classe 7 6 unicaInente com os a,spectos

de seleqao de font(r e nao se dplica aqui. Sinrbolos da classe bin£ria sao autornatitcamente

forqados i classe 0 (sem espagos) se eles nao possuirenr um operando i esquerda. N6mer'os

ar'£bicos (C)-9) sao classe 0, assim como as Ict,ras gr'ega,s, outros simbolos alfab6ticos e

diversos simbolos acess6rios sirnples tamb6rrr sao da classe 0 (ordinaria,) o que significa
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que eles nao tem qualquer base de espaQamentio. Lexicamente correspondem a nomes e

pronomes no ’discurso’,sob o pont;o de vista dessa met£fora.

Simbolos de operadores binarios sao classe 2 (conjung6es), simbolos relacionais sao

classe 3(verbos). Operadores cumulativos (de tamanho vari£vel) sao da classe 1. Simbolos

de pontuagao sao da classe 6, pares delimitadores sao classe 4 (os simbolos de abertura) e

classe 5 (os simbolos de fechamentio). Os acentos serao frteis para especincadores de arrays,

vetores e multidimensoes no LabTeX por exemplo. Nomes de operadores existent;es sao

representados por abreviag6es. Exist;em muitos simbolos adicionais disponiveis para uso

no LaTeX. Exist;e uma list;a de simbolos detalhada em [18].

Observa-se portant;o uma relaQao entIre a classe dos comandos .4A4S-l$TbKe a natureza

desses comandos quanto a sua funQao, espaQamento e necessidade de parametros constru-

t;ores, o que sera explorado na construgao dos ’m6todos-subVIs’ de ’seleQao de operagao’

(opc:ode ’fetch’), on seja, os sub instrumentos virtuais do LabTeX capaz de identificar o tipo

do comando/operaqao mat;emit;ica para posterior preparaQao (parse) e execuQ£o, conforme

6 apresentado durant;e a rnetodologia. 3.1.1

2.3 Gr£ficos LabTeX: Recursos pesquisados

U$nasceu em 1984 com um ambient;e nat;ivo de desenho que permitiu desenhar lin-

has, vet;ore';, circulos e ’ov,tis’ com algumas limitag6es; font;es especiais foram utilizadas

para clesenhar t,odos os objetos gr£ficos. Est,I foi luna grande limit, tIgaO, porque no surgi-

nrento cIo I'nAtodas as fontes utilizaveis comportavam apenas 128 glifos; Isso aconteceu

com as font;es de text;o, bem como com as font;es especiais para desenho em LW. Corn

isso s6 ha\'iam duas espessur,IS disponiveis.l41

A pr'inreirn extelrsao grgnca disponivel no mercado foi PiCTb$129]. Foi concebido para

trabalhar com Wpuro, em uma fase inicial da hist6ria cIIo lbB. Ap6s 141}$ser disponi-

I)iliza(to, algunras nracros fora.nl cria(ias para permitir que LqbNinrportasse as rnacros do

PiC##c pu(lcssc utiliz£-las corrl ({uasc toda cficicncia. Ncsscs tenrpos, TbBe l'>Tb$eram ex-

ecutados em ma,infrarnes e PCs est,ava,m ria su,i infancid, o sistema lbSja est;ava disponivel

para os pequenos PCs, mas as liInitaQ6es de memoria eram tao fort,es que era normal obter
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a mensagem de excesso de mem6ria e processamento abort;ado.

Em 1986 Sunil Podar publicou seu pacote de extensao grafica chamado epic [20], para o

ambient;e gr£fico LaTeX convencional; em 1988 Conrad Kwok publicou o seu reforQO eepic

[13]. Ambos foram concebidos de forma a aliviar as fort;es limitag6es do ambient;e gr£fico

padrao do LaTeX, nomeadamente a limitaQ ilo das encost;as de linha e dos vectores e a

gama limit;ada de raios de circulo. Ambos os programas foram concebidos para utilizaQao

no ambit;o do ’velho’ LaTeX, hoje conhecido como LaTeX 209, em contrast;e com o ’novo’

LATEX2# (que nao 6 mais tao novo uma vez que posui mais de uma d6cada de existencia) .

OIIt,to pacot,e gr£fico muito poderoso que necessitd da utilizagao de um software externo

atudlmente para renderizdr objetos gr£ncos 6 XY-pic, 1211. Este pdcote 6 projet;ado para

trabalhar com I+IEX, IMpuro, e JM-W.
Leslie La,rnport, em sua segunda ediQao do manual LaTeX [15], fixou d sintaxe de

um novo ambient;e de desenho extendido, (pict2e e seu pacote de extensao curve2e [3]

extens6es) on(ie a maioria se nao todas as limitaQ6es da implementagao padr£o puderam

ser superddos: ilimitadds encosta,s das linhas e vetores, qualquer raio de circulo, linhas de

espessura arbitr£ria tanrb6rn para linhas curva.s, etc.

2.3.1 Pacotes adotados: PGF/TikZ e xcolor

A sigla PGF significa ’Formato Gr£fico Port£vel’; o pacote PGF [25], implement;a ou

re-implement;a t,odos os comarrdos do arnbiente padrao de desenho IUbS, de modo a criar

urn con junto coerente de conra.ndos capazes clc fa.zer a maioria das opera€6es gr£6ca.s no

USe no pdfLATEX.

V£rios coma,ndos foram adicionados ao conjunto fundamental para ext:ender as capaci-

cla.des graficas do EWe suas capacidades sao aInpliadas mMs uma vez por meio do pacote

xcolor que por sua vez, a,mplia as possibilidades de manipula€ao de cores oferecido pelo

pacote padrio .

Esse pacote automaticamente exanrina os arquivos cIe (:onflguraqio padr6es e insere

nos a,rquivos cIe saida o comanclo \special ddequaclo ao driver de sa,ida.

O novo pace)to P(IF, vcrsao 1.10, contour urn novo pacot,c c scu novo ambientc gr£fico
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que 6 chdmddo TikZ; acranimo que significa ’TikZ ist kein Zcichcnprc)gramm; (TikZ nao

6 um programa de desenho). P(IF e seu novo pacote tikz possuem inameras interfaces de

desenho que podem produzir qu,lse qualquer coisa. C) manual explica em detalhes o que

nao pode ser feito com a interface de PostScript e explica que o format;o P(IF e o programa

foram especificarnente desenvolvidos para serem utilizados com pdfLATEX, onde possui

seu melhor funcionamento.

The angle a la 3fJ3 irl the ararnpl8
in /$ ill rzihw15). The $bre of , it, w’hi.tl
is th hei all of the red lino, B

sin . 1 = 1/2.

By the Thu,nm of Pyth&mrm we
hare casco + :'In: .:t = 1. Ttlu$ the
lprrgjh l:.f the blue line, which 18 th?
c'laine c,T u, trdr3t b8

casa = V'l – 1/1 = 4b-T.

T]ri3 bl’laws that I :'iI .' I, N-blah is the

hgjdlt: 1:IF the 1:.range line, ia

I-ln .., = bIFI '-" = 1 /\q
':1:6 Or

Figura 4: Um exemplo retirado do Manual de Tantau [25 ]

Tantau diz que TikZ possui a intengao de oferecer ao usu£rio uma interface unifOI'me e

sinrplificada que pernrita a composiqio de desenlros com o rninirno possi\’el de estardallrd€o;

eIn sell manual ele escreveu urna pequena introduQao ensinando collin produzir demon-

strag6es como a f]gura procluzida acinr,I. C) c6digo nao 6 transcrito rreste traballro pois

DOde ser encontrado por qualquer um pelo manual l251, e que devera, ser aproveitado in-

tensamerrte para o desenvolvirnent,o e implcnrentaQ6es dos mat;o('los-SubVls cIe geraQao cIe

c6digo gr£Hco. devido i rnultipliciddde de descnho e cornandos disponiveis para qualquer

e\’entual situaGao.

P(IF/'TikZ possui extensa docunrentaqao. Para a versao 2.0 o rrranual pob;sui 360

I)£ginas. ('lonlo lrota-se rla. figura,, o progra,IIla pcruritc gra,flcos cnr ],)rcto c I)ralrco OII

coloridos, e o texto usa as mesnras font;es que as padr6es no clocunrent,o PDF pois TikZ 6

completamente integrado corn (pdf )LaTeX
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(+ gjn +,tcm })I

Figura 5: Uma espiral plot;ada pelo TikZ cujas coordenadas foram calculadas pelo GnuPlot.
Manual de TantIau 125].

O pacote P(IF contiem numera,s bibliotecas de commandos adicionais; Exist;e grande

variedade de tipos cIe set;as, variedades de panos de fundo, oferece diagramas de reldciona-

rnento de errtidades, diagranras para maI)as ment,IiS, opg6es de escolh,I para pddr6es de

panos de fundo para desenhos t6cnicos, desenhos de redes de Petri e mais.

O pa,cote md,nipula o desenho de graHcos que podeIn ser definidos como umd serie

de dois ou tres pares ou tripletes coordenados para fazer desenhos 3D. Uma novidade

6 a possibilidade de crar desenhos ’inline’ sirnples sem precisar abrir um ambiente. A

sint;axe TikZ e sinlples; suas instrug6es inicia,m com um conrando, continuam com opq6es

e coorclen,rdas e terrninam com uni pont;o-e-virgula.

Certamente o arnbiente basico padrito LaTeX para descnhos sofre em comparagao de

performance com o pacote P(IF, mesnro se o ambient;e padrao for evoluido com os pacotes

pic2e e curve2e, essas ferramentas sirnples podem ser utiliza.das para aprencler apenas

poucos commandos.TikZ possui largo conjunto de funcionalidades rnas possui tamI)em

urrra curva de a,prendizado nrais ingrenrc.

Nesta segao, pesquisanros o hist6rico e peculiariedades de algunlas solu€6es existentes

i)a.ra geraqao (Ie (leserrlros, gta,ncos e (liagrarrItis cc)Ill EnbPe nesta et;apa do trabalho por

cornparaQao das estruturas e disponibilidade de recursos, ebcolheu-se pautar o clesen\’olvi-
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mento das tags graflcas LdbTeX sobre os prot6tipos do pacote PGF/TikZ por dcreditar

que ele prove desenhos t6cnicos cu.j a estrutura nao foram encontradas em out;ras interfaces,

durante a comparaQao dos resultados desses diversos pacotes. No decorrer dos artefatos de

PS12594 serao escolhidas e apresentadas as estruturas disponiveis para ativa£ao do LabTeX,

por meio espec alco do SubVI-m6todo de conca,tenaQ5,o de graficos, conforme 6 apresentado

durant;e a metodologia em 3.2.
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2.4 Estruturas Lal)VIEW

2.4.1 Instrumentagio virtual

Uso de software customizavel e m6dulos de hardware de medidas para criar sistemas

de mediQao definidos pelo usuario, chamados de ’instrument;os virtua.is’.

Tradicionalmente sist;emas de instrumentaQ£o de hardware sao constituidos por compo-

nentes de hardware pr6-definidos como os multimetros digit;ais e oscilosc6pios que sao com-

pletaIIrente especificos quanto a rratureza do estinrulo, arr£lise, funQao ou rne(liQao. Dcvido

as suas fung6es dedicadas de hardware, esses sistemas sao mais limitados em versatilidade

do que sist;emas de instrumentagao virtual

A diferenGa prim£ria entre instrumentagao via hardware e instrument;agM virtual 6

que sao utilizados component;es de software para substituir uma grande quantidade de

hardware. C) software permit;e que complexos e custosos sistemas em hardware sejam sub-

stituidos por dispositivos computacionais ja existent;es, por exenrplo conversores cma16gico-

digit;ais podem atuar como hardware complement;ar de um oscilosc6pio virtual.

2.4.2 LabVIEW

LabVIE}\V (abreviaQ£o para Laboratory Virtual /nstrumentdtion Engineering Workbench)

a uma plataforma e ambient;e de desenvolvimento para uma linguagen1 de progranra€ao

visual da, National Instruments. A lingua,gem gra.fica. 6 denornina.da. ’G’. C)riginalmente

IdnQada peI,I Apple Macintosh em 1986, LabVIE:\V 6 comumene utilizado para aquisigao

de da(ios, cont;role de instrumentos e automaQio industrial numa variedade de plataforrna,s

incluindo Microsoft Windows, UNIX, Linux e Mac OS. A ultima versao do LabVie\v 6 a

8.6.1 lanQada em fevereiro de 2009.

2.4.3 ProgramaQio em Fluxo de Dados

A linguagem de progrdmaqio utilizada no LabVIEW, tamb6nr referenciada como ’G’,

6 uma, lingrra.geIrr de programagao de Huxo de da,dos. A execugao 6 deterIninada pela

cstrutura dc uni diagr,1,ma cnr bloco gr6,fico (o c6digo fontc em La,bVTEW) sobrc o qua.I o
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programador conecta diferentes n6s de funQ6es por meio de conectores desenhados. Esses

conectores propagam vari£veis e qualquer n6 pode executar tao logo todas as entradas de

da(los tornem-se disponiveis. Desde que isso pode ser o caso de m61tiplos n6s simultaneos, a

linguagem G 6 inerentemente capaz de execuQ£o paralela. Multi-processamento e hardware

multi-threading 6 automaticamente explorado pelo escalador de tarefas (built-in scheduler)

o qua1 multiplexa maltiplas threads do sistema operacional sobre os n6s prontos para

execugao.

2.4.4 Programagio Gr£fica

Lat)VIEW enlaQa a criag£o de interfaces de usu£rio (denominada painel frontal) ao
redor do ciclo de desenvolvimento.Programas e Subrotinas em LabVIE;\V sao denominadas

instrumentos virtuais’ (Vis). (Iada VI possui tres componentles: um diagram,I em blocos,

um painel frontal e um painel de conectores. O ultimo 6 usado para representar o VI dent;ro

do diagram th em blocos de outro, cha,ma,ndo VIs.

ContIroles e indicadores no painei frontal permit;em que um operador insira dados ou

extraia dado's de urn instrurnento virtual em execugao. Entretant;o, o painel frontal tambem

pode servir como umd interface programada,. A abordagem grafica tamI)am permite que

nao programadores possaIn construir progrdmas simplesmente arrast;ando e soltando rep-

resentag6es virt;ua.is de equipamento laboratorial com o qual eles ja estao fdmiliarizados.

O ambient,e de progranraQao do LabVIEW, que inclui exemplos e documentaqao, torna

sirnples a criaqao de peqlrenas aplicaq6es. Esse 6 um benencio por uni lado mas existe

tamb6nr urn cert;o perigo ao subestimar o conheciInento necess£rio para a boa qualidade

da progra.ma€io ’G’. Para algoritmob conrplexos ou c6digos de alta esc,IIa, 6 imporatnte

que o programador possua um extenso conhecimento cIe sint&ves especiais de LabVIE\V e

a topologia do gerenciamerrtio de nrem6ria.

La,1)View 6 ut,ilizado taInb6nr para comunicaQao com hardware como aquisi gao de da–

dos, aquisiqao visual e dispositi\'os de contIrole de movimento, e dispositivos GPIB, PXI,

VXI, RS-232 e RS-484. Lat)VIEW t,anrbem pos'sui ferramentas construidas para conec-

tar sua aplicagao a \Veb usando o LabVIE\V \Veb Server e padr6es de soft;t;ware como

TCP/IP, recIes e ActiveX. Como isso a possi\'el a criag£o de aplicaQ6es distribuidas, as
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quais comunicam-se por um esquema cliente/servidor, e portant;o facilitam a implemen-

taQ£o de c6digo paralelo inerente ao c6digo em linguagem ’G’,

Usando LabVIEW pode–se criar, test;ar e medir, aquisiQao de dados, instrument;os de

cont;role, analise de medidas e aplicaQ6es de geraQao de relat6rios,entre outras aplicaQ6es.

2.4.5 Analise de Viabilidade

Nesta seQao estudamos as viabilidades do LabVIEW suas caracteristicas de orientaQao

a objeto, programagao multithreading, licenQas, portabilidade, escalabilidade, e out;ros

aspectos relacionados.

Lat)VIEW foi desenvolvido pela National Instruments ha mais de 20 anos e esti pre-

sent;e em diversos cen£rios, des(Ie automaQao industrial, aplicaQ6es biom6dicas, de sistemas

em campo a sist;emas embarcados, a grandes laborat6rios e empreendimentos. Seu f61ego

inicial surgiu ent;re os profissionais da area de bio16gica.s que buscavam uma maneira de de-

scre\'er SIlas necessidades com programaQao r£pida e facil e resultados imediatos em tempo

real, iustrurnentaQao.

O Lat)VIEW busca o caminho da conversao de ideias em realidade mas nao no paradigma

da documenta€ao (como os que desenvolveram e ctesenvolvem as estruturas ein LaTeX) e

sim no aspect;o da representaQao de suas necessidades instrument;ais. Desse modo nova-

ment;e esses dois cornponentes apresentam–se caminhando em para,lelo no progresso cienti–

nco e na Inedida (ole as Irecessid tIdes de trIll laclo sao supridas pclas viabilida(Ies do outro

cornponente do par, esti criado um caminho para a inrplementaQao do projeto.

Quanto a ProgramaQio Modular e a natureza expa,nsivel, novamente os (lois compo-

nentes possuem similarid,Ide quanto a encapsuldqao em pacotes, no caso cIo LabVIE}\V, seti

poder reside na natureza hier£rquica do VI. Dcpois clc criar urn VI, cIe pode ser utilizado

no bloco diagrama de outro VI. Nao hi linrite no namero de camadas na hierarquia.C)

uso de programagao modular ajuda a gerir as alter'aq6es e (lepura.r o diagrarna em blocos

rapidanrent;e. Um suI)VI corresponde a urna subrotina em texto baseado cnr linguagens de

prograInagao, nd forma de um bloco intcrno a outro VI.

O painel frontal inclui controles e indicaclores corn apa,rencia farrriliar, o diagrama em
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blocos inclui conex6es, icones do painel frontal, funQ6es, possivelmente subVIs e out;ros

objetos do LabView tamb6m familiares e 6 possivel simplificar o diagrama em blocos de

um VI pela conversao de seg6es do diagram,I em subVIs.

Outro beneficio do LabVIE; VV sobre outros ambient;es de desenvolvimento e o extensivo

suporte para acessar hardwares de instrumentaQao. Drivers e layers de abstragao para

diversos tit;pos de instrument;os e vi,IS sao incluidas ou estao disponiveis para inclusao.

Estes apresentaIn-se coIn conectores gr£ficos. Os layers de abstraQao ofereceln interfaces

padr6es de software para comunicaQao com dispositivos de hardware.

Em termos de performance, LabVIE VV inclui um compilador que produz c6digo nativo

para a CPU. O c6digo gr££ico 6 traduzido para linguagem cIe m£quina pela interpretag rIO

da sintaxe e pela compilaQ;IO. A sintaxe LabVIE\V 6 estritamente executada durante o

processo de ediQao e compilaQao para a lingudgem de m£quina quando e requisitada a

execuqao ou durante o salvamento. Neste caso, o executavel e o c6digo font;e sao mesclados

em um anico arquivo. O execut£vel funciona com a ajuda do script de tempo de execuQao

do LabVIE;\V que contiem alguns c6digos pr6-compilados para desenvolver tarefas comuns

que sao deHnidas pela Linguagern ’G’. O script cnr tempo de execuqao reduz o tempo

de compilaQio e tdInb6nr prove interface consistentie para varios sistemas operacionais,

gjst;emas gr£ficos, Irardware, conrponentes, etc. O ambiente cnr tenrpo de execu€io torna o

c6digo porth'el atrav6s de plataformas.

Outro ponto a ser destacado e que auxilia a viabilidade do projeto 6 a escalabilidade das

estruturas e a capaci(ta,de de encapsulamentio, tanto do LaTeX por rneio dos seus pacotes,

como no La,bVIEW, por meio da sua est,rutura de orient;ado a ob.jeto do c6digo Lat)VIEW,

que perrnite reutilizaqa,o de c6digo sem modificaQ6es : tao logo os tipos de clados e sa,ida.s

sejam consistent;es, dois subVIs sao intercanrbiaveis.

Outro porrto eur conlum em ambas as estruturas e a Portabilida,de tecno16gica. IIWe
Lat)VIEW sao port,heis para quase todos os sistemas operaciona,is, guardam entire si aind&r

urna peculiarie(lade, do mesrno modo que as vers6es atuais cIe Lat)VIEW possuem parte

de seu c6digo descnvolvido ein sua pr6pria linguagenr Lat)VIEW, o Wt,amb6In pos'sui

component,e dc seu c6digo produzido diretamente em #X. Isso ocorre pois o c6digo font;e

do programa atual TeX 6 escrito em ’WEB’, uma mistura de documenta.gao escrita em
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TeX com subinstrug6es em Pascal o que garante a portabilidade.

Como no Latex, novamente a estrutura 6 suportada por v£rias bibliotecas com um

enorme n6mero de fung6es para aquisigao de da(ios, geraQao de sinais, matem£tica, estatis-

t;ica, condicionamento de sinais, analise, etc, elementlos sao disponibilizados em pacotes

Lat)VIE\V junto coIn nunrerosas interfaces gr£ficas. C) naIrrero de t)locos rnaterrr£ticos

avanQados para fung6es como integragao, filtros e out;ra,s capacidades especializadas nor–

malmente associadas com captura de dados de sensores em hardware 6 imensa. Open(I,

conhecido como LAVA Code Repository (LAVAcr), oferece reposit6rio para uma larga faixa

de aplicaQ6es e bibliotecas LabVIE\V.

Em adiQao, LabVIEW inclui um programa component;e baseado em texto chamado

MathScript com funcionalidades adicionais para processamento de sinais, analise e matem£tica.

N'IathScript pode ser integrado com programag ilo gritnca usando n6s cIe script e usa sintaxe

geralmente compaivel com MATLAB.

O Sisterna de Dcsenvolvimento Profissiondl do LabVIE\V pernrite a criaqao de exe-

cut,£veis ’stand-alone’ execut£veis e bibliotecas compartilhadas, como DLL, pois LabVIE}\V

a uni compilador real de 32-bits e o programa execut£vel resultant;e pode ser distribuido

um ilinrit;ado namero de vezes.

C) script em tempo de execuQao e suas bibliotecas podem ser providenciados livremente

junto com o execut,6,\,Tl.

Existe uma ediqao do LabVIE;\V para Estudantes com baixo custo destinadas a est;a-

beleciInentos de ensino para fIns de aprendizagern. Existe tamb6In urna ativa conrunidade

de usuarios LabVIE;W que comunicaIn atrav6s de varios grupos de e–mail e Internet f6run';.
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3 Materiais e Mao(los

Nesta qeGao apresentanros a nretoclologia clc execuQ50 do projeto e quest6es quiInto a

infra-estrutura, os ma,teriais e os nreios necessftrios para SIta inrplementaqao e as abordagens

para assimilaQao das tecnologias. Na sequancia estabelecenros o pIano de trabalho para

o projeto, e apresentamos os cornponentes desenvolviclos, o cronogra.ma de6nitivo e os
resultados obtidos frente aos testes efetuaclo';
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3.1 Met odologia

O primeiro passo foi o ensaio de document;os ativos que servissem de modelos para

aplicaQ£o dos test;e de conceit;o. Para cada document;o, foram ensaiadas express6es que

precisariam ser mapeadas e processadas, acompanhadas das especificaq6es dos valores ou

conjuntos de valores de seus parametros e vari£veis.

As express6es ativas (calculadas numericamente ou processadas graficamente) devem

ser iclentificadas no corpo do documento, bem como as especincaq6es de seus valores,

atrav6s de marcadores (TAGS) que possam ser interpretados pelo processador LaTeX e

sej,Lm identinc£veis pelo LabVIE;W.

Inicialmente o text;o escrito em LaTeX contendo esses itens marcados e lido pelo Lab-

VIE\V, que sc vale dos TAGS como guias para filtrar as express6cs c valorcs dc intcresse,

ger,Indo para cada express£o uma refer6ncia de posiQao no text;o (Anexo 05 A).

A seguir, um parser, implement;ado dent;ro do LabVIE;W como sub-vi do me';mo, inter–

preta as express6es filtradas e prepara umd tabela de execugio (Anexo 06 A) . Est;a tabela

cont;anI eur ca,dd, linha, os result;a,dos fornecidos pelo parser para (:ada. express50 identifi-

cada no documento, acompanhada de um vet;or de valores a serem aplicados a rnesmd.

Em seguida, essa ttlbela e lida iterativamente e as entradas sao calculada.s uma, a urna,

rnontandc>se uma tabela de saida que cont6m os resultados postos ein correspond6ncia

com as refer6ncias de posiQao de cada expressao no text;o (Anexos 07 A).

Finalmente, a tabela cIe resultddos 6 desmembra,da e casa(la conr o texto, gera,ndnse

um novo docunrent;o LaTeX contendo os resultados (Anexo 17 A). O novo documento 6

entao processado pelo LaTeX, gerando-se a soa rendeI'izaqao gr'gfica (Anexo 19 A) .

Seguindo este roteiro foram criados de forma modular sub-instrurnentos virtuais em

Lal)VIEW relacionados as operaQ6es que comp6em ess,i tabela, de instrrrQ6es e associados

a cada unI desses blocos 16gicos.

Foi entao desenvolvida a aplicagao principal em instrurrrento virtual (.vi) (Anexo 01.d

A) que, dado o arquivo/roteiro de ent;rada em padrao latex,ou via entrada por linha cIe

comando, e com o diagrama em blocos correspondente (Anexo 01 A) para o processamento
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do documento, torna automatico o roteiro proposto de acordo com os dados de entradas

inseridos.

Esse instrumento virtual possui um Painel de Cont;role (Anexo 01.c A), chamado de

interface do usu£rio onde o usu£rio carrega o document;o ao mesmo tempo em que processa

os cfl.lculos IruIIr6ricos e gera os gr£ficos a,ssociddos, geran(Io ao nln do processo urn relat6rio

completo do documento.

3.1.1 Metodologia das Tags e C6digos de Operagio

Nd integraQao dessa.s tecnologias, parte consideravel do trabalho sera nd definigao dos

comandos e macros da biblioteca LabTeX, esses comandos de\,em ser compreendidos pe-

los instrumentos virtuais (subVIs) sob o aspecto de instrug6es 16gicas (como criaQao e

dtribui€ rIO de variaveis, c£lcu los aritm6ticos, entire out;ras, como pr6-classificddo na Planilha

de Mapeamento de M6todos-SubVls a seguir, mas devem ser ignorados pela geraQao de

layout na compilaqio do docurnento .tex correspondent;e.

A estrat6gia. para isso 6 a utilizaQao de redefinigao de comandos e macros 2.1.8,e a

dehniq5,o (Ie no\'os, que se utilizen1 das defirriqdes de layout dos conrdndos atud.is mas que

possam extend6–los de mo(Io a serem reconhecidos como ativos pelo Lat)VIEW.

3 . 1.2 Cronograma
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3.2 Desenvolvimento: Objetos e Component;es

Classes Labview suport;am a orientaQ£o a objeto, o que sera demasiado itil na im-

plementaQao componentizdda deste projeto com subVIs especificos para cada uma das

etapas do processador LdbTeX.Esses subVIs-m6todos compartilharao o acesso ao mesmo

objeto definido pela classe clOCUInento at;ivo (’activeDocument’) que define as propriedades

necess£rias do objeto ’docrrmento dtivo’ para a identi6cagio das instrug6es, tipos de open

adores, parametros, variaveis, constantles , posiQ6es e todo vetor de informaQ6es que precisar

ser compartilhado e manipulado pelos subVIs do pro.jet;o, que neste escopo da orientaQao

a objet;o, assumem o papel de m6todos e apenas por meio deles sera possfvel manipular os

dados da classe privada.

O objeto documentoativo (Anexo 21 A) tern sua classe definidd pelas propriedades

que definern o objeto. Essas proprieda.des sao compartilhadas por cada bloco cornponente

do processamento desde a etapa de captura das tags (Anexo 05 A) onde sao utilizadas

as propriedades startIndexTag, endIndexTdg (para as coordenadas das tags) e activeTag

para o pr6prio teor da instrugao, passando peI,I etapa de fetch (Anexo 06 A), na qual

ess tIS Tags sao procesi,adas e realimentam os parametros argId (contador), arg(I (nome do

argumento), argV (valor do argumento), argT (tipo da tag) e argDim (quantidade de tags

ativas present;es no docunrento).

Na sequencia o bloco cIe execu€£o (Anexo 07 A) cornpartilha do objeto processando os

argumentos e colocando os resultados das express6es em resultTag (array de resultados) e

por hIll o 1)1oco (le suI)stituiqao (Arlexo 17 A), aceb;sa rlovarrlente a classe pa.r'a su})stituir

nas posiQ6es de startIndexTag e endIndexTa,g o conteado do vetor resultTag realizado na

et;apa anterior.

O result;ado geral do docrtmentio a salvo na propriedade resultLdtex que 6 a.cessado pelo

bloco de renderizaQao (Anexo 19 A) e de exibiQao do texto na aplicaQao principal (Anexo

A)18

Todos os blocos desenvolvidos no projeto silo apresentados a seguir, sita lista,gem com-

plet;a esti disponibilizada, no Anexo 20 A bem como a lista,gem de silas dcpendencias,

blocos nat;i\'os disponibilizados na5 bibliotecas b£sicas do LabVIE}W (Anexo 20.b A
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3.2.1 Aplicag£o Principal

A partir desta subseQ£o e nas demais, passamos a descrever a engenharia do sistema

por meio da explica,gao do fluxo dos blocos e de suas funcionalidddes e mo(los de operaQao,

que corresponde ao desenvolvimento componentizado proposto.

O instrument;o virtual Main.vi (Anexo 01 A) corresponde a aplicaQ£o principal, na

parte superior a area para digitaQ£o dos comandos e os bot6es para seleQ£o de arquivo e

pagina. Abaixo o result;ado renderizado e mais abaixo o result;ado.tex completo em cinza

(Anexo 01.d A) .

No diagrama em blocos da aplicaQao principal (Anexo 01 A) estao envolvidos os diversos

SubVIs correlacionados que sao descritos cIe acordo com sua apariQ£o no context;o dessa

descrig£o funcional. Na seQao de ?? estao os diagramas dos blocos component;es, bem como

Painel Frontal da AplicaQao e de alguns subcomponentes, guiando essa descriQao funcional.

O primeiro laGO (a esquerda) da aplicaQao 6 respons£vel pelo cont;role da interface e

envio de comandos, seleQao de ent;rada (’Arquivo’ ou ’Linha de comando’), e troca de p£gi-

nas. C) programa executa enquanto o usuario nao apertar ’Stop’ e, ao clicar em Carregar,

o usu£rio dispara o processo de execuQao do document;o at;ivo.

Para trocar de pagina o usua,rio deve selecionar seu namero e clicar no botao carregar

correspondent;e (Anexo 01.c A). O bloco subsequent;e processa ds alternativas e, entre eles,

esti o subVI ’getInput,’ (Anexo 02 A), que recebe os caminhos dos arquivos de cabeQalhos

e includes .tex do sistenra e o caminho do arquivo cIe ent;rada selecionado pelo usugrio,

bem como o text;o digitado na linha de comando, e os encaIninha para escolha de entra.dd

de acordo corn a opg£o escolhida no botao [T:File / F: ConrmandLinel, ou se.ja, posiQao

Verdadeiro para ent;rada em arquivo, e posigao Falso para entrada por texto em linha de

comarr do.

Quando o respons£vel por sa,ir do lago de contIrole for o botao ’PfIgina’, a subrotina do

Anexo Ol.b ( A) 6 executa(la, neIll, o subVI ’Cha,ngePag’(Anexo 03 A) carregd o result;ado

previarnente processado eIn out,ra p£gina. O conhccinrento sobre o nfunero (Ie p Aginas

ocorre no momento cIo processamento do LaTeX na etapa de rerrderizaqao (Anexo 19 A)

quando o aplicdtivo auxiliar (Ihost;script 3.3 6 chamado pelo sistemd.
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Quando o botao ’P£gina’ 6 selecionado com um namero de p£gina igual ao at:ual, nada

acontece. a possivel tamb6m iniciar novo processamento e iniciar a visualizagao pela p£gina

na qual se esti ou na qual se deseja. Quan(lo LTChangePag.vi 6 acionado, recebe o valor

num6rico da p£gina selecionada e efetua a troca da imagem pelo arquivo que fora gerado

durant;e a compilagao. O format;o adotado 6 o JPEG e zoom de 50%.

Caso o at;o de sair do lago de contirole da aplicaQ£o principal tenha sido ocasionado

pelo botao ’(]arregar’, este levar£ o sinaI Verdadeiro para o macrubloco seguinte que 6 a

sequencia b£sica de processamento propriamente cllita.
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3.2.2 Busca (retrieve) e Selegio (fetch)

Ao ent;rar no lago principal de processamento o primeiro passo 6 o subVI ’LTreadIn-

put’(Anexo 04 A) que recebe o caminho do diretorio de ent;rada e salva o document;o ativo

a ser processado na pasta da trabalho, de modo que todo ensaio no sistema gera c6digo

font;e de documentagao .tex de ent;rada e nao apenas de saida. A pasta de trdbalho foi

set;ada para o subdiretorio ’render’ do disco principal e os arquivos de ent;rada salvos sob

o nome de original.tex.

A seguir e evocado o bloco LTretrieveTag.vi (Anexo 05 A), respons£vel pela detecg£o

das Tags ativas do documento, captura as tags iniciadas com \LT e suas respectivas coor-

dena,das de posicionamento inicia,1 e final dentro do document;o para posterior substituiQ£o

dos resultados.

Essas tags e posig6es constituem vetores que sao armazenados no objeto e passados

adiante para os demais blocos como propriedades do document;o ativo. 3.2

A interface deste bloco (Anexo 05.b A) 6 apresntada com respectivos vetores de in-

str lrq6es e suas respectivas coordenadas de inicio e fim dent;ro do arquivo original.tex

Ap6s serem detectadas no bloco de retrieve o document;o ativo 6 encaminhado para a

ebapa de fetch/seleQao (Anexo 06 A), este d o bloco respons£vel por fazer a classincaqao das

Tags, recebe como parametros o vetor de express6es gerados em LTretrieveTag.vi e separa-

as em argumento (arg CI), valor do argument;o (argV) e tipo (argT), criando outro triplet;e

de vet;ores de express6es, esses ja pr6-processados e com a marca€£o a que Tag/’funQao

direciona.

Nestie me'sino bloco, not;a-se a esquerda o array de comandos disponiveis do momento

da documentaQao do projeto, a cada novo comando implement;ado basta adicionar um

elemento para detecQao nessa, list;a e adicionar o caso correspondentie no switch, que faz a

leitura dos parametros internos aos simbolos de ’{’ e ’}’.

E apresent,add a interface do bloco de selegao das tags (Anexo 06 A), com respectivos

vetores de argumentos, vtIlore's e tipos das instruQ6es para processamento pelo bloco de

execuQ ilo. No documento em test,e foram encontradas 81 Tags (drgDim), em destaque as

Tags de 57 a 76
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3.2.3 Preparo e Execug£o das Tags

Depois dos blocos de busca e seleQao, os vetores de express6es ativas sao encaminhados

para o processamento em LTexecuteTag.vi (Anexo 07 ate Anexo 07.1 A), esse bloco 6 um

case/select onde de acordo com o t;ipo do comando uma subrotina 6 efetuada.

No caso do comando LTsetvar, respons£vel por fazer a atribuiQao de vari£veis, os valores

dos argument;os do comando sao lidos e primeiramente processados pelo bloco de Parse

que efet;ua a traduQao do LaTeX para linguagem aritm6tica (Anexo 08 A ), na sequencia a

definiQ iLO da variavel 6 calculada no bloco ParseArithm (Anexo 10 A) que recebe as variaveis

atuais na mem6ria como entrada (vetores HeaderDefs, HeaderVars e HeaderValues) para

processa,r o valor da vari£vel em atribuiq5.o, por fim o valor da va.riavel d.tribufdd 6 tamI)Cm

guardada na mem6ria por meio do bloco ’PushHeader’ (Anexo ll A). O bloco pulIHeader

(Anexo 12 A) nesse caso 6 a, prova, real, (levolvelr(Io ao usu6,rio a confirllraQao dos vdlores

registrados na mem6ria do sistema

O resultado das Tags processada,s 6 armazenado no vetor cIe propried,Ide ’resultTags’

da classe activeDocument. Ca(ia Tag portanto que ja houvera sido adicionada no vetor de

propriedades do ob.jeto na et,Ipa de retrieve (Anexo 05 A) ao lado de suas coordenadas

de posicionamento, agora recebem a companhia do respect;ivo result;ado que sera lido na

etapa de substituiQ£o de dados pelo bloco LTreplaceData (Anexo 17 A).

Os Anexos 07.b ( A) em diante descrevem as out;ras operaG6es irnplementadas no bloco

LTexecut;eTag. Na segao de result£\dos 3.4 sao apresent;adas as funQ6es disponibilizadds,

rnodo de uso e resultados obtidos

O Coman(lo LTsetb< (Anexo 07.b A) a similar ao LTsetvar com a diferenQa que por se

tratar de uma, funQa.o com variavel independcnte, nao 6 feito um primeiro calculo do valor

inicia,1 da funGao, corno 6 feito para o caso de vari£veis.

O Coma,rlclo LTgetvar (Anexo 07.c A) retorna. o valor literal cIe de6niqio da vari£vel,

usando para isso o bloco auxiliar de pulIHeader (Anexo 12 A)

O Comando LTeva,1 (Anexo D7.d A) efetua o c6nrputo da vari£vel qelecionada reca,lculandu

a, a pa,rtir de sua definiQao no vetor de nrem6ria. Hea.derVar's, para. os va.lores existenties dos

para.nretros ein HeaderVd,lues, como veremos na seg50 de resultados 3.4, isso fa.z com que
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no caso de uma variavel recursiva, essa fung£o retorne um novo valor ap6s cada novo

processamento.

(_) Comando LTevaIB< (Anexo 07.e A) efetua o c£lculo da FunQao no pont;o solicit;ado a

part;ir de suas definiQ6es nos vet;ores de cabegalho.

Nessa funQio h£ o parametro ’exceto’ para troca de variavel independent;e, permit;indo

assim que uma fungao a v£rios parametros possa ser analizada por meio de suas variag6es

em separado.

Assim, se F(x,y,z) = w, 6 possivel ensaiar F(x) dados y e z, ou F(y) dados x e z, ou

F(z) dados y e z, e assim sucessivamente. Por t;rat;ar-se de uma operaQ£o de uma dimensao,

apenas umd vari£vel pode ser independent;e nesse context;o.

No procedimento essa operaQao se utiliza dos blocos de LTreplaceVars (Anexo 15 A) ,

LTparseLat;ex (Anexo 08 A), LTparseArit;hm (Anexo 10 A) e o bloco auxiliar LTpulIHeader

(Anexo 12 A).

O Comando LTprevalfx (Anexo 07.f A) efetua o pr6c£lculo da FunQ£o no ponto solic-

itado a partir cIe SIlas definig6es nos vetores cIe cabeqalho, retornando como resultado o

valor das vari£veis iras posiq6es adequadas dos parametros da funQao. E uma operaQao de

apoio a docurnentagao e que da suporte a LTeval£x, ess,i funQao tanrb6m utiliza o pdranretro

cxceto’ para troca de variavel independente. Essa operaQa.o tamb6rn fa.z uso dos blocos de

’replaceVars’ e ’pulIHeader’.

O C:orIlarl(lo I,Tgetfx (Arrexo 07.g A) retor'rra, o VIItor (Ie (lefilliQao literal (la furIQao

solicitadd, utilizando-se para is';o tamb6rn do bloco auxiliar LTpulIHeader dlimentado pe:los

vetores cIe cabeQalho, que sao a mem6ria do sist;emd.

C) Comando LToperfx (Anexo 07.h A) efet;ua a composiQao de duas ou mais funQ6es

existent,es, atribuindo qua composiq rIO a uma fun€ao resultante. No procedinrento essa

operaQio se utiliza dos blocos de LTreplaceFunction (Anexo 15.b A) e do bloco auxiliar

LTpulIHeader ( Anc:to 12 A).

O Comando LTpre\;a,1 (Anexo 07,i A) efetua o pr6c£lculo da var'ia,vel a part,ir de silas

clefiniq6es nos vetores de ca.beQalho, retorna,ndo como resrrlt,d.do o valor das literais nas

posig6es adequada.s dos pa.rametros da varia,vel. Trata-se ta,mb6m de operaGao cIe dpoio a
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documentaQao que d£ suporte a LTeval. No procedimento essa operaQao tamb6m se utiliza

dos blocos de LTreplaceVars e LTpulIHeader.

O Comando LTgetval (Anexo 07.j A) busca o valor na mem6ria para a vari£vel se-

lecionada. i; similar a LTeval com a diferenQa de nao efetuar novo c£lculo durant;e o

processo. Essa operaQao se restringe a buscar o valor at;ual da vari£vel ao operar o bloco

auxiliar LTpulIHeader.

O cornando LTplot (Anexo 07.k A) 6 respons£vel por gerar o gr£fico de urna funQio

diretamente, sem que essa exista necessariamente no escopo da mem6ria do sist;ema. Os

parametros do comando sao selecionados com a ajuda do bloco auxiliar LTgetParams

(Anexo 09 A) e depois 6 trat;ada inicialmente em LTreplaceVars (Anexo 15 A) onde tem

seus literais substituidos exceto o argument;o informado como variavel independent;e neste

caso

A expressao 6 ent;ao traduzida do LaTex para modo Aritm6tico em LTparseLatex

(Anexo 08 A) e tem seLls denrdis pararnetros de plotdgem definidos em LTpreparePlot

(Anexo 16 A), ao final a string de renderizagao gr£fica 6 armazenada no vet;or de result,I-

dos para ser process&Ida na et;apa de renderizaQao.

Exist;e a possibilidacle de trocar a vdrigvel independente no moment;o da plotagem,

d.ssirn sc dcfinimos uma vari£vcl x colne) scndo a composiqao dc out;ras cluas, por cxcmplo:

z = T com valores estabelecidos a = 1 eb = 2 , por exemplo, entao podem ser levantadas)

„ „„„„ t,nt, d, ,(„) (.„ „j, /(„) = =) ,u ,(b) (,u „j, /(b) = }).
O comando LTplotfx 6 sirnilar a L'Tplot e tamb6m responsi,vel por gerar o gr£fico de

uma fung:lo, com a diferenga que est,a funqao precisa ter sido definida ant;es peltI utilizagao

dos comandos LTsetfx (Anexo 07.b A) ou LToperfx ( Anc:to 07.h A).

E um atalho de utilizaGao que permit;e que o comando seja chamado em sua sintaxe

sem a necessidade de passar nova.ment.e a definiQao da funQao, bastando r'efe!'enci6-la. O

restant,e do funcionanrento e o rnesmo que o de LTplot (Anexo 07.k A) e da mesma, forma

que ein LTplot, existe a possibilidade de t,rocar a vari£vel independent;e no nromento da

plotagcnr, mais dctallrcs dc utilizaqao cstio cspcciHcados no documcnto dc rcsultados 3.4
aos testes efetuacIlos
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3.2.4 Preparo e Execug£o das Express6es Aritm6ticas

C) bloco respons£vel pela traduQ£o da expressao Latex para linguagem Aritm6tica 6 o

LTparseLatex.vi (Anexo 08 A) e 6 utilizado como component;e em diversos comandos do

sist;ema. E de natureza expansivel, cada novo comando a ser traduzido deve ser adicionado

nos vetores de inicializaQao a esquerda, onde constiam respectivamente a sintaxe no LaTeX,

a sintaxe correspondente matem£tica, e o namero de argument;os que se utiliza.

O bloco varre a tabela de express6es e para cada umd, opera as substituig6es na ex-

pressao ate que toda,s ten tram sido traduzidas. Os casos de ’1’ d ’5’ tratam especificamente

cada operador, sendo minima a variagao de algoritmo mas necess£ria face as sintaxes de

cada operador em particular.

Os argumentos das operaQ6es sao retirados pelo subVI ’getParams’ (Anexo 09 A) que

detect;a os macro argument;os conti(los entre { e } mesmo em casos de out;ros argumentos

compostos e internos.

Esse bloco e utilizado em todos os tratamentos de parametros e foi componentizado a

part;ir de sua estrutura existente inicialrnentie no bloco de LTfechtTag (Anexo 06 A). Nesse

anexo em destaque o simbolo detectado e o delimitador { (opgao/case ’0’) enquanto no

(Anexo 09.b A) 6 detect;ado o delimitddor } (opqio/case ’I’).

Quan(lo esses simbolos sao detectados 6 efetuada uma cont;a,gem da ordem de recursao

do argument;o para que seja detectddo o argument;o que contem a rnaior ordem.

Ap(Ss a tra(:tuQao do las, nas operaq6es de c£lculo a expressao 6 direcionada ao

bloco LTpa.rseArithm.vi (Anexo IC) A) que 6 o bloco de Processamento Aritm6tico do

sist;ema, utilizado por v£rios cornandos, possui umd lista de operadores compreensiveis e

sua respectiva precedencia.

CIada operador ou namero ou literal da expressao 6 avaliado, d precedencia do novo

operador 6 comparada com a precedencia do operador IIO topo da pilha e se o novo operador

for de mellor precedencia, entao o bloco LTProce'$sOperators (Anexo 13 A) efetua o c£lculo

e substitui os opera,n(los na pilha pelo seu resultado.

Ap6s isso o novo operando ou operador a colocado na pilha de acordo com seu tiipo: em
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caso de numeral, 6 interpret;ado e adicionado a pilha de valores; em caso de literal (Case

’1’), 6 verificado se tratia-se de vari£vel (SubCase ’-1’) (Anexo 10.b A) e entio o valor da

vari£vel 6 substituido pelo valor present;e em mem6ria nos vetores de HeaderVars e Header

Values por meio do bloco de LTPulIHeader (Anexo 12 A), em caso de funQ£o (SubCase

’0,...’) ent;ao a mesma 6 adicionada ao topo da pilha de operadores (Anexo 10.c A)

Por fim, caso se trate de operador simb61ico e nao literal (Case ’2,..) (Anexo 10.d A)

ent£o o operador 6 simplesmente colocado no topo da pilha de operadores.
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3.2.5 Blocos de Apoio

Nesta seQao descrevo os blocos de apoio que sao utilizados pelos demais blocos fun-

cionais do sistema e que aparecem diversas vezes no c6digo e nas descrig6es associadas aos

outros blocos.

O bloco LTpushHeader (Anexo ll A) serve de apoio ao transport;e de vari£veis, valores

e dcfinig6cs. At;ua como pilha dc mcm6ria do sistema em tempo de exccugao cm par com

o bloco correspondente PulIHeader (Anexo 12 A).

Em cada operaQao de calculo ou atribuiQao de v£riaveis ou funQ6es o bloco PushHeader

6 responsavel pela gravagao dos dados nos vetores de mem6ria (HeaderDefs, HeaderVars e

Hea(lerValues) verificn,n(Io se a funqao ou vari6,vel ja IIaO exist;e no escopo (Ias pilllas para

atualizaQao, caso contrario adiciona como novo element;o.

O bloco LTpulIHeader por sua vez 6 respons£vel pela busca dos dados nos vetores

de mem6ria (HeaderDefs, HeaderVars e HeaderValues) em cada operaQao de busca de

definiQ6es oil valores de v£riA\'eis OII frrng6es.

A chave bing,ria ’Function’ seleciorra o modo de operaQao (vari£vel ou funQ£o). Sc for

fungao efetua apenas a busca pelos literais dd definigao, se for vdriavel, busca os valores

dos literai's. Essa particuldridade permite setI uso na operdgao LToperfx (Anexo 07.11 A)

O bloco LTProcessOperators.vi (Anexo 13 A) efetua a operaQao no topo da pilha de

operadorei, entre os doi'; va,lores no topo da pilha num6rica. Se o operador topo 6 o sinaI

cIe fecha pa,rentesesis, o processanrento continua proessando os operadores at6 encontrar o

sinaI dc al)re pdrcrrtcscs corrcspondcntc. A cxccugio final 6 fcita no bloco LTexccAritlnn

(Anexo 14 A). C:hanrado unicamente pelo LTProcessOperators.vi, esse bloco d o responsf\vel

final polo c£lculo dc cxprcss6cs, clc vcrifica o opcrador dc cnt;rada c substitui os clc)is

valores do topo da pilha coin o result;ado. Esse subVI, inicialmente disponibilizado na

pa Ieta, do La,t)VIE\V, foi nrodifica,do (Anexo 14.b A) com a inclus5,o de outros opera,dores:

fort\In inc:lui(Ias as opera,g6cs trigononretricas seno, cosseno e tangente c a operaQio dc

expoltencla,Cao .

Ha a possibilidade de inclus£o de inamera.s inclusive as que permit;am a operacionaliza-

gao de n6nreros coInplexos, 6 born ressaltar que nesse projeto foram implement;adas apcnas
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essas poucas pela necessidade de desenvolver as macruestruturas que tornassem o projeto

funcional, e que por tratar-se portant;o de um test;e de conceit;o, a prioridade nesse moment;o

nao foi focar no enriquecimento da paleta de operag6es o que 6 sem sombra de davida um

pont;o a evoluir para a implementaQao em sala de aula como ferramenta de apoio.

O subVI LTreplaceVdrs (Anexo 15 A) 6 o bloco respons£vel pela substituigao de var-

i£veis pelos seus respectivos valores em mem6ria. Possui uma entrada ’exceto’ para in-

formagao da vari£vel independente, e nesses casos, computa a substituiQao dos outros

parametros das variaveis e funQ6es que nao os contidos nessa ent;rada. E utilizado em

praticamente todas as funQ6es como nas de preval , eval, get e plot.

Como no descrito nos blocos de parse, este bloco compara a ent;rada com os literais,

operadores e vg.ri£veis na Inem6ria, preservando a variave1 independente (se houver um

parametro ’x’ nessa bora 6 substituido por seu valor nesta et;apa e a v£riavel colocada em

’excetio’ 6 transformada em ’x’.)

o subVI LTreplaceFunction (Anexo 15.b A) 6 similar ao LTreplaceVars, sendo respon–

sgvel pela substituiQa.o dos literals, rnas no caso apenas dos literais das definigaes das

fung6es, sem a subst,itui€io dos literais dds vari£vejq por seus valores, e portant;o nao pos-

sui ent;rada ’exceto’. E utilizado na funGao de operaGao entire funG6es (LToperfx) (Anexo

07.h A)

LTprepa.rePlot (Anexo 16 A) 6 o subVI responsavel pela pr6formatag£o do gr£fico a

scr plotado. Estc bloco clranrado pcla.s fun q:des gr£ficds (LTplot, LTplotfx) efetua o ajustc

de escala de eixos ’x’ e ’f(x)’ de acordo coin o tamanho desejddo para a imagem e com

o dominio selecionado, e ot)tem anrostras da funQao no intervalo para determinar valores

nraximos e Ininimos e calcular a escala rnais apropria,cIa para o eixo de f(x).

COIrfigura(lo irricia.Inrellte para efetuar alnost-.r'agerrs corrl pab;sos (le 0.tJI, po(Ie ser au-

nrentada sua precisao no entanto podendo comprorneter o desenrpenho.

As fung6es de plotagcnr traballranr em conjunto com o cornponente livre Gnuplot 3.3

que ger'a cnr tempo (le cornpilaQao do latex. os 1)onto i, para plotagern, de acordo com os

para,metr os sele( Iiona.dos netsse bIo( TO. O Gnrrplot fr at)alha erir r'onjlrnto com o pa( rote gran('o

P(3F/TikZ do LaTeX
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No subVI LTxscaleGraph (Anexo 16.b A) 6 selecionada a escala mais adequada de grid.

Mais detalhes sobre a utilizaQao das fung6es gr£ficas sao demonstrados no roteiro de testes.

3.4

O bloco LTxscale(Iraph presta-se ao escalonamento de grid nos eixos utilizado pelo

LTprepareGraplr. O cornl)rirnento dese.ja(lo para o gr£fico ein quest;ao 6 cornparado conr o

dominio desejado para a funQao para estabelecimento da melhor proporQ£o para o grid, na

imagem do diagrama em bloco temos um case/select de uma inica possibilidade ent;re as

diversas escalas pre-estabelecidas. Quando uma escala 6 verdadeira, as demais sao falsas,

fazendo com que os blocos em ’False’ funcionem como um by-pass.
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3.2.6 Geragio dos resultados

Nas etapas finais temos os blocos de substituiQao , leiturd de saida e renderizaQao.

O bloco LTreplaceData.vi (Anexo 17 A) 6 respons£vel pela substituiQao das Tags ativas

por seus resultados processados em LTexecuteTags (Anexo 07 A), usando para isso as

coordenadas obtidas no bloco inicial de LTretrieveTags (Anexo Q5 A).

O result;ado 6 salvo cm arquivo (configurado no bloco Principal para chamar-se re-

sultado.tex’ e encaminhado para os blocos de readOut;put (Anexo 18 A) e LTrenderLatex

(Anexo 19 A)

Na etapa de conclusao do processamento principal (Anexo 01 A), o bloco LTreadOut;put

acessa o atributo result;LaTex, do document;o at;ivo e encaminha para a saida texto da

interface (Anexo 01.d A).

O Bloco I,TrenderLatex.vi 6 responsi\'el por gerar saida grafica. PI'irneiro efetua d

compilaqio do arquivo result;ado.tex, por meio de uma cham,Ida ao sistema do compilador

latex. gerando result;ado.pdf que 6 armazenaclo no diret6rio de trabalho.

Em seguida por meio do utilitftrio GNU-GPL (;hostscript 3.3, est;e pdf 6 convertido

para jpg e encaminhado para a interface principal, na segunda chamada ao sist;ema. As

cha.ma(Ias do sisterna fazem com que esses coInponentes de renderizagao sejam requisitos de

funcionamento. Em caso de substituiQao por outro m6t;odo de saida visual ou renderizaQao,

basta alter,tr as conflguraq6es deste bloco.

Esse component;e externo, assim como o Gnuplot utilizado em LTpreparePlot (Anexo

16 A) sao livres e de fgcil obtenQao na internet e port£veis para quaisquer plat,rforma.s, car–

acterist,icas dos aplicativos baseaclos na licenQd GNU-GPL. Quaisquer troca cIe tecnologias

associadas nessc contcxto inrplica dpcna.s na rcconfiguraqao dcsscs L)locos.

3.3 Recursos Auxiliares

Para elabora€ao do pro jeto foram incluidas duas ferramenta.s a.uxiliares para obtenQao

dos gr£ficos e para conver'sa,o dos arquivos nnais. C) EWcompila seu c6cligo para pdf

mas o Lat)VIEW nao oferece suporte nativo a esse tipo de arquivo, entao ut,ilizou-se do
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aplicativo livre Gnu-GPL (]hostScript [311 para con\,'ersao do pdf em format;o jpg, este por

sua vez aceito pelo Lat)VIEW.

Ghost;script 6 um aplicativo em linha de comando que prov6 um interpretador para pdf

com a habilidade de converte-lo para diversas saidas gr£ficas, 6 escrito completamente em

C e foi desenvolvido com a preocupaQ Flo de que fosse executado de forma apropriada em

uma variedade de sistemas incluindo Windows, Unix, Apple MacOS, etc. E um aplicativo

protegido por licenga GNU ’General Public License’ o que permit;e seu livre uso, c6pia e

redistribuiQao e exist;e vers£o comercial para o caso de necessidade de licenga comercial

No tocante aos graficos, por Ineio da integraQao com o pacote grafico de %$, o

TikZ/PGF 125] , foi implement;ada a conexao com o aplicativo Gnuplot [321 para suporte ao

desenvolvimento de grgficos, devido SIlas caracteristicas porth'eis e simples e na.tivamente

integradas aos comandos do TikZ.

Gnuplot 6 um aplicativo tamb6m distribuido sob livre licenQa e 6 executado em linha de

comando de diversos sistemas operacionais como os citados anteriormente para o (;host;script,

foi originalmente criado para peI'nritir que cientistas e estudantes visualizasseIn funQ6es

matem£ticas e dados interdtivanrente, por6m tem crescido seu uso no suporte a diversos

usos como os scripts web, ta,nrb6m 6 utilizado como componente de plotdgem em aplicag6es

de terceiros. Suporta diversos forrnatos cIe arquivos e 6 extensfvel para a inclusio de outros

tipos de saidas. Suporta v£rios tipos de gla,ncos entre 2D e 3D, e permit;e integragao com

o In$que foi o que motivou seti uso neste projeto.
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3.4 Testes e Resultados

A seguir apresento um roteiro de ensaio das operaQ6es implement;adas. Est;e roteiro 6

compost;o por um arquivo original.tex que 6 o nosso guia interativo de uso dos comandos, ou

seja, a feito o convite para que ele seja executado com orrtros valores e definig6es de modo

que ele possa servir como base de composiQao para documentos ativos. Num primeiro bloco,

6 adicionado dbaixo o c6digo de original.tex 3.4.1 e o seu respectivo efeito renderizado 3.4.2.

Na sequencia sao apresentados os arquivos result;ado.tex e a sua respectiva renderizaQao

obtida em tempo de execuQao, no Lat)VIEW por meio de imagens jpeg mas o sistema

tamb6m gera o pdf associado e est;e 6 anexado na sequencia desta seQao a est;e trabalho.

Uma observaQao important;e da natureza do projeto e da realizaQao dos testes: se

alguma operagao ocasionar NaN,ou Inf isso significa que o ,r.rgumento de algumd raiz &

negativo ou que ocorreu erro de divisao por zero, por exemplo. No test;e de conceito

deste projeto nao foi meu foco o tratamento de situag6es de excessao, me concentrei em

levantar possibilidades de utilizdQao como ferrdmenta de apoio a documentagio cientif:icd,

6 obvio no entanto que exist;em situaQ6es especiais que merecem tratamento e que o uso do

sistema e exploragao das estruturas permit;ira avaliar quais os erros que devem ser tratados

preponderantement e .

Outira observaQao a ressalt;ar 6 a natureza interativa do processo de escolha do tamanho

e dominio adequados a ilustraQ rIO da fungao. C) algoritrno atual , como 6 explicado na segao

sobre o modo de funcionamento dos subVIs component;es , trabalha com detegao de m£xirno

e minimo da funQao para composigao do eixo y, usando para isso uni pa,sso de anrostragem

inicialnrente configurado para 0.01, o que durante o funcionanrento no computddor pessoal

do aluno, nao causou demora na execug:lo mas restringe o ’zoom-in’ de plot;a,gem a uma

escala de 100. Foram efetuados testes com passos de 0.001 causando sensivel lentidao

durante a execuQao, em computadores com melhor desempenho,o aumento da resoluG ilo

para esse valor de amostragem iInplicar£\ nd possibilidade cIe um zoom de at6 x10C)0.

3.4. 1 original.tex C6digo Tex

'I,b --shell-escape dubble
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\documentclass [10pt , letterpaper] {article}
\usepackage [brazil] {babel}

\usepackage[latinl]{inputenc} %codificacao para latin .

\usepackage{a4wide}

\usepackage{hyperr ef }

\usepackage{amssymb , amsmath}

\usepackage{dat et ime}

\usepackage{tikz}

\everymath{\displaystyle}
\title{LabTeX - Modo Linha de Comando}

%\author{Fernando J . Capeletto}

\begin{document }

%\maket it le

\thi spagesty1 e { empty}

\newcomInand{\matpar} [2] {\raisebox{lpt}{\small
\ensurematih{#l}}$/$\raisebox{–2pt}{\small \ensuremath{#2}}}
'I, Comandos LabTeX

\newcomInand{\LTsetvar} [2] { $ #l\Leftarrow\left\langle#2\right\rangle $}

\newcommand{\LTpreval}[1]{$\left\langle #1 \right\rangle $}

\newcommand{\LTeval}[1]{$\left\langle #1 \right\rangle $}
\newcommand{\LTgetval} [2] {$#1 = \left (#2\right ) $}

\newcommand{\LTgetvar} [2] {$#1 \equiv (#2) $}

\newcommand{\LTplot} [2] { Plotar \left\langle #1 \right\rangle
$ com os dados : #2$ \overbrace{#2}-{<N>–<W,H><xi : xf><yi :yI >}}

\newcommand{\LTsetfx} [2] { $ #l\left (x\right) \equiv #2 $}

\newcommand{\LTevalfx} [4] { $ #l\left (#2 \rightarrow #3\right) = #4 $}
\newcomrnand{\LTprevalf x} [4] { $ #l\left (#2 \rightarrow #3\right) = #4 $}

\newcommand{\LTgetfx} [3] { $ #l\left (#2 \right)\equiv #3 $}

\newcommand{\LTplotf x} [2] { $Plotar #1 \left (#2 \right) com os dados : $}
\newcommand{\LToperf x} [3] { $ #l\left (x\right) \equiv #2 \equiv #3$}

\begin{math}
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$Explicando alg.uns comandos :

\begin{itemize}
\item \verb \LTset;var{<var>}{<valor–ou–expressao>} ;

Ex : (\LTsetvar{a}{5+\tan{\f rac{3, 1415}{4}}}\ ; ) acabamos de fazer urna

atribuigao a variave1 ’ a’ . (\LTsetvar{b}{\sqrt{a+119}}\ ; ,
\LTsetvar{d}{\sqrt{\frac{a}{b}}}\ ;

e \LTsetvar{ab}{–l#\sin{\frac{\cos{a}+b}{\tan{100}}}}\ ; sao outros exemplos) .

\empb{As variaveis sao definidas em letras mimrsculas podendo ser seguidas por ul
ou mats numeros e out;ras letras , tamb6m minusculas . }

\item \verb \LTgetvar{<var>} ; Retorna a defini9ao da variavel, aplicada a ’ a’ rei
\LTgetvar{a}\ ; em b result;a \LTgetvar{b}\ ; e em ab resulta \LTgetvar{ab}\ ;

\item \verb \LTpreval{<var>} ; : Demostra o pr6-calculo da variavel, com os valores
inseridos no lugar de sua definigao . No vaso de ab = \LTpreval{ab}\ ; \\

\item \verb \LTeval{<var>} ; : E um comando para calculo da variavel, temos :
a = \LTeval{a}\ ; e aplicada a ’b’ result;a b = \LTeval{b}\ ;
e no caso de ab : \LTeval{ab}\ ;

\item \verb \LTgetval{<var>} ; : Outra alternativa ao get e ao getvar,
s6 que retorna apenas o valor da variave1. No exemplo \LTgetval{b}\ ;

\verb \LTeval{<var>} ; 6 parecido com getval mas com uma diferenga

getva1 retorna o ult;imo valor da variavel na mem6ria,

enquanto eval retorna o valor da variav61 ap6s novo calculo , isso 6 preponderantl

em variaveis recursivas pois a cada chamada de eva1 acarretara novo valor enquat

get;val nao .

Ve j amos :

\subitem Primeiro definimos \LTsetvar{c}{\sqrt{a+b}}\ ; e seu valor de part;ida \LTgl

pots \LTpreval{c}\ ;

\subitem Depois definimos \LTsetvar{b}{\frac{\sqrt{c}}{c}}\ ; e seu novo valor \LTgl
\subitem Depois fazemos um primeiro eval : \LTeval{c}\ ; e \LTeval{b}\ ;
\subitem Depois fazemos um segundo eva1 : \LTeval{c}\ ; e \LTeval{b}\ ;

\subitem Calculemos agora ab : \LTeval{ab}\ ;

\subitem Enquanto isso getval retorna o valor anterior : \LTgetval{c}\ ; e \LTgetval
\subitem Se uma variavel depender dela mesma: \LTsetvar{d}{a+d+1}\ ; com seu primei:

\\
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valor \LTgetval{d}\ ;

Se fizermos seguidos eval dessa variavel obteremos seguidos valores :

\LTeval{d}\ ; e \LTeval{d}\ ; e \LTeval{d}\; respectivamente .

\subitem Definamos agora \LTsetvar{a}{\sqrt{5}}\ ; \LTsetvar{x}{\sqrt{a}}\ ; e porta
x = (\LTeval{x}\;). \\

\item \verb \LTplot{{<x>}{<expressao>}}{{<N>–<W,H>}{<xl> : <xn>#<step>}} ; : Plota a ]

de x pela expressao dada, para N pontios de amostragem e com dominio entire
xl e xn e discretizagao ’ step’ . . Convenient;e avisar que eIa ef et;ua a substituigal

literais na mem6ria exceto pelo argument;o informatio em {x} , como veremos a segu

\emph{Ao fazer uso dos parametros da fungao plot , pode–se ajustar ,melhor

o tamanho e o eixo de acordo com a curva para uma melhor documentagao como

segue na sequencia de exemplos a seguir, nos quais apresento algumas

possibilidades e limitaQ6es de desempenho . }\\

i interessante ressaltar a natureza interativa do processo de escolha do tamanho

e dominio adequados a ilustraQao da funQao . 0 algoritimo at:ual , como 6 explicado

na se9ao sobre o modo de funcionamento dos subVls component;es , trabalha com detegal

de maximo e minimo da fungao para composigao do eixo y, usando para isso um passo

de amostragem inicialmente configurado para 0.01, o que durant;e o funcionamento no
computador pessoa1 do aluno , nao causou demora na execugao mas restringe o ’ zoom–it

de plotagem a uma escala de 100 . Foram efetuados testes com passos de 0.001 causanl

sensivel lentidao durant;e a execugao .

A seguir uma s6rie de fun96es e seus respectivos zooms em areas de interesse para
caracterizar o processo interativo de escolha dos parametros mais adequados para
representaQao (dominio , largura, comprimento e discretizaQao da grade e tomada de

valores) .

\subitem Calculando b= (\LTeval{b}\ ; ) , a = (\LTeval{a}\ ; ) e x = (\LTeval{x}\ ; ) .
e para 50 amostras : \\

\subitem \LTplot{{x}{\sin{a#x}+\cos{b+x}}}{{50–10 , 5}{0 : 15#1}}\ ; \\
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\clearpage

\subitem E aumentando o namero de amostras para 500 e aument;ando a altura da imagel

\subitem \LTplot{{x}{\sin{a#x}+\cos{b#x}}}{{5C)0–10 , 10}{0 : 15#2}}\ ; \\

\subitem Restrigao do dominio : \\

\subitem \LTplot{{x}{\sin{a+x}+\cos{b+x}}}{{5C)–10 , 5}{0 : 5#1}}\ ; \\

\subitem \LTplot{{x}{\sin{a+x}+\cos{b#x}}}{{5C)–10 , 5}{2 : 4#0 , 5}}\ ; \\

\subitem \LTplot{{x}{\sin{a#x}+\cos{b#x}}}{{5C)–10 , 5}{2 : 2 . 5#0 , 2}}\ ; \\

\subitem \LTplot{{x}{\sin{a$x}+\cos{b#x}}}{{5C)– 10 , 5}{2 . 2 : 2 . 3#0 , 02}}\ ; \\

Como observa–se , a escolha adequada do passo de amostragem permit;e f oco na regiao

de interesse sobre o dominio , encontra–se anexo a este roteiro de test;e uma

sequencia de tentativas na obten9ao da melhor visualizagao das fun96es como algun:

dos resultados obtidos pelo comando \verb \LTplot ; mas ainda ha uma s6rie de
particulariedades a serem descobertas de acordo com o uso e exploragao das estrutiu:
\subitem Tamb6m interessante observar que se chamamos o mesmo comando plot para a 1

mas passando como referencia outra variavel independent;e , o comando

taz a adequa9ao dos parametros

\subitem \LTplot{{a}{\sin{a*x}+\cos{b*x}}}{{50–8 , 5}{1.5: 4#0 , 5}}\ ; \\
\subitem \LTplot{{b}{\sin{a*x}+\cos{b*x}}}{{50-8 , 5}{2 .5: 5#0 , 5}}\ ; \\

\clearpage
\item \verb \LTsetf x{<F>}{<formula>} ; : Cria a fungao F$\left ( x \right)
$ atribuindo a eIa a formula : \\

\subitem Seja \LTsetfx{F}{a+x+b+x+c}\ ; \\
\subitem e \LTsetfx{G}{\sqrt{d}#x-{3} – 6+x +12}\ ; \\

\subitem e \LTsetfx{Z}{\sin{10+x} - \cos{50+x}}\ ; \\

\subitem Se jam \LTgetval{a}\ ; , \LTgetval{b}\ ; , \LTgetval{c}\ ; , e \LTgetval{d}\ ; \\
\item \verb \LTgetfx{<F>}{<x>} ; : Exibe a definigao de F$\left ( x \right) $
\subitem Vejamos : \LTgetf x{F}{x}\ ; \\
\subitem \LTgetf x{G}{x}\ ; \\

\subitem \LTgetfx{G}{d}\ ; \\
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\subitem \LTgetfx{Z}{x}\ ; \\
\item \verb \LTprevalfx{<F>}{<x_0>} ; : Exibe o preparo do calculo de F$\left ( x_0
\subitem Vejamos : \LTprevalfx{F{x}}{9}\ ; \\
\subitem \LTprevalfx{G{x}}{1}\ ; \\
\subitem \LTprevalf x{G{d}}{4}\ ; \\
\subitem \LTprevalfx{Z{x}}{1}\ ; \\
\item \verb \LTevalfx{<F>}{<x_0>} ; : Calcula F$\left ( x_0 \right) $
\subitem Logo : \LTevalfx{F{x}}{9}\ ; , \LTevalfx{G{x}}{1}\ ; e \LTevalfx{Z{x}}{1}\ ;
\subitem Mas se houver um ’x’ na memoria do sistema (\LTgetval{x}\ ; )

pode nos interessar calcular \LTevalf x{G{d}}{4}\ ;

por exemplo , trocando a variavel independent;e . \\
\clearpage

\item \verb \LTplotfx{{<F>}{<x>}}{{<N>–<W, H>}{<xl> : <xn>#<step>}} ; : \\

Plot;a a Fungao $F\left (x\right) $ para os parametros dados : \\
\subitem \LTplotfx{{F}{x}}{{50–10, 4}{0 : 3#0 , 5}}\ ; \\
\subitem \LTplotfx{{G}{x}}{{50–10, 5}{–0.5 : 1 . 5#0 , 5}}\ ; \\

\subitem \LTplotfx{{G}{d}}{{50–10 , 5}{0 . 5 : 3 . 5#0 , 5}}\ ; \\
\subitem \LTplotfx{{Z}{x}}{{100–10 ,4}{0 : 0 . 5#0 , 1}}\ ; \\

\item \verb \LToperf x{<F>}{<Fl–oper–F2–oper–F3>} ; realiza a operagao entre
as duas ou mais fung6es da direita e atribui a primeira. \\
\subitem Seja \LToperf x{W}{\trac{F}{G}}\ ; \\

\subitem Logo \LTprevalfx{W{x}}{5}\ ; \\
\subitem e \LTevalfx{W{x}}{5}\ ; \\

\subitem Vamos experiment;ar plot;ar a nova fungao : \\

\subitem \LTplotfx{{W}{x}}{{10C)–10 , 5}{ . 5 : 4#1}}\ ; \\
\subitem Vamos ensaiar sua inversa : \LToperf x{P}{\f rac{G}{F}}\ ; \\
\subitem Logo \LTprevalf x{P{x}}{5}\ ; \\

\subitem e \LTevalfx{P{x}}{5}\ ; \\

\clearpage

\subitem Vamos experiment;ar plot;ar a nova fungao : \\
\subitem \LTplotfx{{P}{x}}{{100–10 , 5}{ . 5 : 4#1}}\ ; \\
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\subitem Seja entao \LToperfx{Q}{{W}+Z}\; \\
\subitem e \LTprevalfx{Q{x}}{12}\ ; = \LTevalfx{Q{x}}{12}\; \\
\subitem \LTplotfx{{Q}{x}}{{3C)0-10 , 8}{2 : 4#1}}\ ; \\
\subitem Seja \LToperfx{T}{\sqrt{F} - \cos{a}}\ ; \\
\subitem e \LToperfx{Y}{\f rac{P}{x}}\ ; \\
\subitem Logo \LTprevalfx{T{x}}{154}\ ; \\
\subitem e \LTprevalfx{Y{x}}{12}\ ; \\
\subitem e conferindo : \LTevalfx{T{x}}{154}\ ; e \LTevalfx{Y{x}}{3}\ ;
\end{itemize}

\ end{math}

\end{document }

3.4.2 original.pdf : Visualizagao

Explicando alguns comandos:

• \LTsetvar{<var>}{<valor–ou–expressao>} ; Ex: ( a +

,,ab„n„, d, f,„, um, ,t,ibuiga, a ,,ri£v,I ’,’. ( b + <vm>
e a & q:fa1L < 1 + s i I I = > s a o o u t r o s e x e 1 1 1 P 1 o s ) B is 7 / aTS /: duels s dodd mIdas

em letras 'rruin'uscuLas podendo ser seg'ui(Ias por urn ou mds ruturrLeros e OUtTCIS Iet'ras,

tarn,bErn Tn,'ivtusc'uta,s

3, 1415

.5 + tan =

• \LTgetvar{<var>} ; Retorna a dennigao da vdri£vel, aplicada, a ’a’ resulta : a = ( )

ein b result;a D = ( ) c em ab result;a ab = ( )

• \LTpreval{<var>} ; : Demostra, o pr6-calculo cla variavel, com os valores inseridos

no lugar de slra, definiqao. No vas;o de ab = <ab>

• \LTeval{<var>} ; : E uni comando para calculo da variavel, temos: a = <a> e

aplicada a ’b’ result;a b == <b> e no caso de ab : <ab>



3.4 Testes e RestIIta(los 61

• \LTgetval{<var>}; : Out;ra alternativa ao get e ao getvar, s6 que retorna apenas

o valor da vari£vel. No exemplo b = ( ) \LTeval{<var>} ;6 parecido com getval

mas com uma diferenQa preponderante: getval retorna o ult;imo valor da variavel

nd mem6ria, enquanto eval retorna o valor da variav61 ap6s novo c£lculo, isso 6

preponderante em vari£veis recursivas pois a cada chamada de eval acarretar£ novo

valor enquanto getval nao. Vejamos:

P,i,„,i,, d,fi„i„„, , + {vH} , „u ,,I,r d, p,rtid, , = ( ) P,i, <,>

V/Z
C

Depois fazemos um primeiro eval : <c> e <b>

Depois fazemos um segundo eval : <c> e <b>

C;alculemos agora ab: <ab>

Enquanto isso um getval retorna o valor anterior: c = ( ) e b = ( )

Se uma variavel depender dela mesma: d + <a + d + 1> com seu primeiro valor

d = ( ) Sc nzcrmos scguidos oval dcssa vari£vcl obtcrcmos scguidos valorcs: <d> e <d>

e <d> respectivamente.

Depois definimos b + e seu novo valor b = ( )

De6na,mos agora a + <a> z + <a> e port,Into x = (<z> ).

• \LTplot{{<x>}{<expressao>}}{{<N>–<W , H>}{<xI> : <xn>#<step>}} ; : Plot;a a FunQao

de x pela expressao dada, para N pont;os de amostragem e com dominio entire xI e xn

e discretizagao ’step’.. CJonveniente avisar que eld efetua a substituiQao pelos literais

na mem6ria exceto pelo argument,o informado ein x, como veremos a seguir.

Ao fazer uso dos 'paT-arn,et'ros cIa, f'un,QCLO plot, 'pocle-se a.j'ustur ,metttor o taTnanho e o

eMo cIe acorclo com. a c'urva par-cI 'uma WLeth.or docurn,entaQiLO como segue na sequen-

c'i,a, de e'reTnpl,os a, seq\M-, 'n,os q'uais a.presento atq'um,as poss'Lb+,ticLa(:Les e tirnituQ6es cIe

clese'm,penh,o .

E interessante ressaltar a natureza interativa do processo de escolha do tamanho e

dominio adequaclos i ilustraQao da funqao. O algoritrno atua,1 , como 6 explicado na
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seQ£o sobre o mo(io de funcionamento dos subVIs component;es, trabalha com deteg£o

de m£ximo e mfnimo da funQao para composiQao do eixo y, usando para isso um passo

de amostragcm inicialmente configurado para 0.01, o que durant;c o funcionamento

no computador pessoa1 do aluno, nao causou demora na execuQao mas restringe o

’zoom-in’ de plotdgem a uma escala de 100. Foram efetuados testes com passos de

0.001 causando sensivel lentidao durant;e a execuQao.

A seguir uma s6rie de funQ6es e seus respectivos zooms em areas de interesse para

caracterizar o processo interativo de escolha dos parametros mais adequados para

representag rIO (domfnio, largura, comprimento e discretizaQao da grade e tomada de

valores) .

Calculando b= (<b> ) , a = (<a> ) e x = (<z> ). e para 50 amostras :

<N>–<W ,H><=i-.'=f><ui'.yi >

Plotar <zsin a8 / + cos b + z> com os dados: 50-10,50:151 '50 – 10, m
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E aument;ando o n6mero de amostras para 500 e aument;ando a altura da imagem:
<N>–<W,H><ui'.uj><yi'.uf >

Plotar <zsin a8 z + cos b + z> com os dados: 500-10,100:152

RestriQao do dominio :

<N>–<W,H><=i'.uj><yi'.Vj>A

Plotar <zsin a + z + cos b + z> com os dados: 50-10,50:51 m),m
<N)–<W,H><=i'.nf><-yi'.uf>

Plotar <zsin a8 z + cos b + z> com os dados: 50-10,52:40,5 '50 – 10, 52 : 40, B

<N>–<W,H><=i'.xf><ui'.uf >

Plotar <zsina + z + cos b + z> com os dados: 50-10,52:2.50,2 n5n
<N>–<W,H><zi',=j><ui'.uf>

Plota,r <a-sin a + / + cos b + z> com os dados: 50-10,52.2:2.30,02 San
C:onro observ,I-se, a escolha adequadd do passo de amostragem permit;e foco na regiiio de

interesse sobre o donrinio, encontra-se anexo a este roteiro de teste uma sequencia de ten-

tativas na obtenqao da melhor visualizaq£o das funQ6es como alguns dos resultados obtidos

pelo com,Indo \LTplot ; rnas ainda ha uma s6rie de particulariedades a serem descobert,as

de acordo coIn o uso e exploraqao das estrutur,IS.

Tarnb6rn interessa,nte observar que se chdmamos o rnesmo comando plot para a mesrna

funQao, rnas paqs,Indo como referancia outra variavel independent;e, o conrando faz

a adequaqao dos pa,raInetros :
<N > – <W ,H)<=i-.T. f > <yi-.uf >

A

Plotar <asin a + 1: + cos b 8 .r> com os dados: 50-8,51.5:40,5 nln
<N ) – (W ,H><=i-.= f ) < IILly f )

Plotar <bsin a8 :7: + cos b + /> com os dados: 50-8,52.5:50,5 sa:–=mTB
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e \LTsetfx{<F>}{<formula>}; : CIria a funQao F(z) atribuindo a eIa a formula:

Seja F (z) = a + z + b + z + c

eG (z) = a # 23 – 6 ,k / + 12

e Z (z) = sin 10 + z – cos 50 + z

Sejam a = ( ), b = ( ), c = ( ), ed =

e \LTgetfx{<F>}{<x>} ; : Exibe a definigao de F(z)

Vejamos : F (r) =

G („) =

G (d) =

Z („) ;

, \LTprevalf x{<F>}{<x_0>} ; : Exit)e o preparo cIo c£lculo de F(Zn)

Vejamos : F '.r. (9 –>

Cllr. (1 –> )

Cd(4 d )

Z = (1 –>

64
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\LTevalfx{<F>}{<x_0>}; : Calcula F(zo)

Logo: Pr (9 –> ) =, Ga (1 –> ) = e Zz (1 –> )

Mas se houver um ’x’ na memoria do sistema (z = ( )) pode nos interessar calcular

Gd (4 –> ) = par exemplo, trocando a vari£vel indepenclente.

UL)

• \LTplotfx{{<F>}{<x>}}{{<N>–<W , H>}{<xl> : <xn>#<step>}} ; :

Plot;a a Fungao F (z) para os parametros da(los:

PtotcLr Fx (50 – 10, 40 : 30, 5) comosdados :

Plotar Gx (50 – 10, 5–0.5 : 1.50, 5) con\oscludos :

Pt.otar (Id (50 – 10, 50.5 : 3.50, 5) com\osdaclos

Plot,ar Z £ (100 – 10, 40 : 0.50, 1) co-r110s(iCL(los :

• \LToperf x{<F>}{<Fl–oper–F2–oper–F3>};realiza a operaQao entre as duas ou mais funq6es

da direita e atribui a primeira.

F

Seja m (z) = b =

Logo tFz (5 –> ) =

e !'F/ (5 –> )

'imentar plotar a nova fungao
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Ptotar VV = (100 – 10, 5.5 : 41) coTrtosdadOS :

Vamos ensaiar sua inversa:

Logo P= (5 –} ) =

e Pz (5 –> ) =

Vamos experiment;ar plotdr a nova funQao :

Pl,otar Px (100 – 10, 5.5 : 41) corrbosdados :

Seja entao Q (/) = H/ + Z =

. Q„ (12 A ) == Q„ (12 A ) =

Ptotctl'Q'r, (300 – 10, 82 : 41) cornosdados :

66

Se.ja T (z) = n – cosa

Logo 77 (154 –> ) =

e l’2; (12 –> ) =

e corrfcr'indo: T r. (154 –> ) = e Yz (3 –} ) =itemize
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3.4.3 result;ado.tex : C6digo Tex

'I,& -–shell-escape dubble

\documentclass [10pt , letterpaper] {article}
\usepackage [brazil] {babel}

\usepackage [latinl]{inputenc} %codificacao para latin .

\usepackage{a4wide}

\usepackage{hyperr ef }

\usepackage{amssymb , amsmath}

\usepackage{dat et ime}

\usepackage{tikz}

\everymath{\displaystyle}
\title{LabTeX – Modo Linha de Comando}

%\author{Fernando J . Capeletto}

\begin{document}
'%\maket it le

\thispagestyle{empty}
\newcommand{\matpar} [2] {\raisebox{lpt}{\small
\ensuremath{#l}}$/$\raisebox{–2pt}{\small \ensuremath{#2}}}

'I, Comandos LabTeX

\newcommand{\LTsetvar} [2] { $ #l\Leftarrow\left\langle#2\right\rangle $}

\newcornmand{\LTpreval}[1]{$\left\langle #1 \right\rangle $}
\newcommand{\LTeval}[1]{$\left\langle #1 \right\rangle $}
\newcommand{\LTgetval} [2] {$#1 = \left (#2\right) $}

\newcornmand{\LTgetvar} [2] {$#1 \equiv (#2) $}

\newcommand{\LTplot} [2] { Plotar \left\langle #1 \right\rangle
$ com os dados : #2$ \overbrace{#2}-{<N>-<W,H><xi:xf><yi:yf >}}
\newcommand{\LTsetfx} [2] { $ #l\left (x\right) \equiv #2 $}

\newcommand{\LTevalfx} [4] { $ #l\left (#2 \rightarrow #3\right) = #4 $}
\newcommand{\LTprevalf x} [4] { $ #l\left (#2 \rightarrow #3\right) = #4 $}
\newcommand{\LTgetfx} [3] { $ #l\left (#2 \right)\equiv #3 $}

\newcomInand{\LTplotf x} [2] { $Plotar #1 \left (#2 \right) com os dados : $}
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\newcommand{\LToperfx} [3] { $ #l\left (x\right) \equiv #2 \equiv #3$}

\begin{math}

$Explicando alguns comandos :

\begin{itemize}
\item \verb \LTsetvar{<var>}{<valor–ou–expressao>} ;

Ex : (\LTsetvar{a}{5+\tan{\frac{3, 1415}{4}}}\ ; ) acabamos de fazer uma atribui9ao

a variavel ’ a’ . (\LTsetvar{b}{\sqrt{a+119}}\ ; , \LTsetvar{d}{\sqrt{\f rac{a}{b}}
e \LTsetvar{ab}{-l+\sin{\frac{\cos{a}+b}{\tan{10C)}}}}\ ; sao outros exemplos) .
\emph{As variaveis sao definidas em letras minusculas podendo ser seguidas

por um ou mais numeros e outras letras , tamb6m minusculas . }
\item \verb \LTgetvar{<var>} ; Retorna a defini9ao da variavel, aplicada a ’ a’
result;a : \LTgetvar{a}{5+\tan{\f rac{3 , 1415}{4}}}\ ;

em b resulta \LTgetvar{b}{\sqrt{a+119}}\ ;

e em ab resulta \LTgetvar{ab}{–l+\sin{\frac{\cos{a}+b}{\tan{100}}}}\ ;

\item \verb \LTpreval{<var>} ; : Demostra o pr6–calculo da variavel, com os valores
inseridos no lugar de sua definigao .

No vaso de ab =

\LTpreval{–l#\sin{\frac{\cos{ (4 , 999768) }+ (11 , 135518) }{\tan{100}}}}\ ; \\

\item \verb \LTeval{<var>} ; : i um comando para calculo da variave1, temos :
a = \LTeval{4, 999768}\ ; e aplicada a ’b’ resulta b = \LTeval{11, 135518}\ ;
e no caso de ab : \LTeval{0 , 561698}\ ;

\item \verb \LTgetval{<var>} ; : Outra alternativa ao get e ao getvar , s6 que

retorna apenas o valor da variave1. No exemplo \LTgetval{b}{11, 135518}\ ;

\verb \LTeval{<var>} ; 6 parecido com getva1 mas com uma diferenga: getva1

retorna o ultimo valor da variavel na mem6ria, enquanto eval retorna o
valor da variav61 ap6s novo calculo , isso 6 preponderante em variaveis

recursivas pois a cada chamada de eva1 acarretara novo valor enquanto

get:val nao . Vejamos :

\subitem Primeiro definimos \LTsetvar{c}{\sqrt{a+b}}\ ; e seu valor de partida
\LTgetval{c}{4 , 016875}\ ; pois \LTpreval{\sqrt{ (4 , 999768)+( 11 , 135518) }}\ ;

\subitem Depois definimos \LTsetvar{b}{\frac{\sqrt{c}}{c}}\ ; e seu novo valor

\\
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\LTgetval{b}{0 , 498949}\ ;

\subitem Depois fazemos um primeiro eval : \LTeval{2,344934}\; e \LTeval{0,653032}

\subitem Depois fazemos um segundo eval : \LTeval{2, 377562}\ ; e \LTeval{0 , 648536}\

\subitem Calculemos agora ab : \LTeval{0 , 999867}\ ;

\subitem Enquanto isso um getva1 retorna o valor anterior: \LTgetval{c}{2, 377562}\

e \LTgetval{b}{0 , 648536}\ ;

\subitem Se uma variavel depender dela mesma: \LTsetvar{d}{a+d+1}\;
com seu primeiro valor \LTgetval{d}{6 , 669837}\ ; Se fizermos seguidos eval dessa

variave1 obteremos seguidos valores : \LTeval{12, 669605}\ ; e \LTeval{18 , 669373}\ ;

e \LTeval{24, 669141}\ ; respectivamente .

\subitem Definamos agora \LTsetvar{a}{\sqrt{5}}\ ; \LTsetvar{x}{\sqrt{a}}\ ; e

portant;o x = (\LTeval{1,495349}\ ; ) . \\
\item \verb \LTplot{{<x>}{<expressao>}}{{<N>–<W,H>}{<xl> : <xn>#<step>}} ; : Plota

a Fun9ao de x pela expressao dada, para N pont;os de amostragem e com dominio entire
xl e xn e discretizagao ’ step’ . . Convenient;e avisar que ela efetua a substitui9ao
pelos literais na mem6ria exceto pelo argumento informado em {x} , como veremos a
seguir . \\

\emph{Ao fazer uso dos parametros da fungao plot , pode–se ajustar ,melhor o tamanhl

e o eixo de acordo com a curva para uma meILor documentaQao como segue na sequenc

de exemplos a seguir , nos quais apresento algumas possibilidades e limitag6es de
desempenho . }\\

E interessante ressaltar a natureza interativa do processo de escolha do tamanho e
dominio adequados a ilustra9ao da fungao . 0 algoritimo at:ual , como 6 explicado na

segao sobre o modo de funcionamento dos subVIs component;es , trabalha com deteQao

de m&imo e minimo da fun9ao para composigao do eixo y, usando para isso um pas:
de amostragem inicialmente configurado para 0.01, o que durant;e o funcionaInent'

no computador pessoa1 do aluno , nao causou demora na execugao mas restringe o

’zoom-in’ de plotagem a uma escala de 100 . Foram efetuados testes com passos t

0.001 causando sensivel lentidao durant;e a execugao .
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A seguir uma s6rie de fung6es e seus respectivos zooms em areas de interesse para
caracterizar o processo interativo de escolha dos parametros mais adequados para

representagao (dominio , largura, comprimento e discretizagao da grade e tomada

de valores) .

\subitem Calculando b= (\LTeval{0 , 648536}\ ; ) , a = (\LTeval{2 , 236068}\ ; )

e x = (\LTeval{1,495349}\; ) . e para 50 amostras : \\

\subitem \begin{tikzpicture} [samples=50 , domain=0 : 15 , xscale=0 . 666667 , yscale=1 . 269:

\draw [very thin , color=gray , step=2 . 000000cm, dashed] (0, –1. 998952) grid (15 , 1. 940486

\draw [->] (0 , –1.998952) –– (15 , –1.998952) node [right] {$x$} ;

\draw [–>] (0 , –1.998952) -– (0 , 1.940486) node [above] {$f (x) $}

'I, units for cartesian reference frame
\foreach \x/\xtext in {0 , 1, 2 , 3 , 4, 5 , 6 , 7 , 8, 9 , 10 , 11, 12 , 13 , 14, 15}

\draw (\x cm, -1.998952) –– (\x cm, –1.998952)

node [anchor=north,xshift=–0 . 15crn] {$ \xtext $} ;

\newcommand{\tickyi}{3/0 . 666667}

\newcommand{\t ickyf }{1/0 . 666667}

J

\foreach \I /\] text in {1 , 1 . 583718 , –O . 700959 , 0 . 046241, –O . 391627 , –1 . 977874 , 0.019:

–O . 116322 , –O . 361634 , 1 . 858611 ,

0.618454 , 0 . 148754 , 1 . 063144 , – 1 . 259049 , – 1 . 05173 , –O . 104097}

\draw (0 cm+\tickyi pt , \y cm) –– (0 cm–\tickyf pt , \y cm) node [anchor=east]

{$ \ytext $} ; \draw [color=blue] plot [id=x] function{sin( (2 . 236068) +x)
+cos ( (0 . 648536) +x) } node [above] {$f (x) =\sin{ (2 , 236068) +x}

+\cos{ (0 , 648536) +x}$};\end{tikzpicture} \\

\clearpage

\subitem E aumentando o nimero de amostras para 500 e aumentando a altura da imagel

\subit em \begin{t ikzpicture} [samples=500 , domain=0 : 15 , xscale=0 . 666667 , yscale=2 . 53:

\draw [very thin, color=gray , step=2 . 00000 C)cm , dashed] (0 , –1. 998952) grid (15 , 1 . 940486

\draw [–>] (0 , –1.998952) –– (15 , –1.998952) node [right] {$x$} ;

\draw [–>] (0 , –1.998952) -– (0 , 1.940486) node [above] {$f (x) $} ;

'I, units for cartesian reference frame
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\foreach \x/\xtext in {0, 2 ,4, 6 , 8, 10, 12 , 14}

\draw (\x cm, -1.998952) -- (\x cm, –1.998952)

node [anchor=north,xshift=-0.15cm] {$ \xtext $} ;

\newcommand{\tickyi}{3/0 . 666667}

\newcommand{\tickyf }{1/0 . 666667}

\foreach \y/\ytext in {1 , -0.700959 , -0 . 391627 , 0.01936 , -0 . 361634 , 0 .618454 , 1 . 0631‘

-1 . 05173}

\draw (0 cm+\tickyi pt , \y cm) -– (0 cm–\tickyf pt , \y cm) node [anchor=east]

{$ \ytext $} ; \draw [color=blue] plot [id=x] function{sin( (2 . 236068) +x)
+cos ( (0 . 648536) +x) } node [above] {$f (x) =\sin{ (2 , 236068) +x}

+\cos{ (0 , 648536) +x}$} ; \end{tikzpicture} \\

\subitem Restrigao do dominio : \\

\subitem \begin{tikzpicture} [samples=50 , domain=0 : 5 , xscale=2 . 000000 ,

yscale=1 . 280564]

\draw [very thin, color=gray , step=0 . 50000C)cm , dashed] (0 , –1.998952)

grid (5 , 1. 905579) ;

\draw [–>] (0, –1.998952) -– (5 , –1.998952) node [right] {$x$} ;
\draw [->] (0 , –1.998952) –– (0 , 1.905579) node [above] {$f (x) $} ;

'I, units for cartesian reference frame
\foreach \x/\xtext in {0 , 1, 2 , 3 , 4, 5}

\draw (\x cm, -1.998952) -- (\x cm, –1.998952)

node [anchor=north,xshift=–0.15cm] {$ \xtext $} ;

\newcommand{\tickyi}{3/2 . 000000}

\newcommand{\tickyf }{1/2 . 000000}

\foreach \II\]\ex\ in {1 , 1 . 583718 , -0.700959 , 0 . 046241 , –O.391627 , –1 . 977874}

\draw (0 cm+\tickyi pt , \y cm) –– (0 cm–\tickyf pt , \y cm) node [anchor=east]

{$ \ytext $} ; \draw [color=blue] plot [id=x] function{sin( (2.236068) +x)
+cos ( (0 . 648536) +x) } node [above] {$f (x) =\sin{ (2 , 236068) +x}

+\cos{ (0 , 648536) +x}$} ; \end{tikzpicture} \\

\subitem \begin{t ikzpicture} [samples=50 , domain=2 : 4 , xscale=5 . 000000 ,
yscale=4 . 116168]

\draw [very thin , color=gray , step=0 . 500000cm , dashed] (2 , –O . 838592)
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grid (4, 0.37613) ;

\draw[->] (2, -0.838592) -– (4, –O.838592) node [right] {$x$} ;

\draw [->] (2 , –O.838592) -- (2, 0.37613) node [above] {$f (x) $} ;

'I. units for cartesian reference frame

\foreach \x/\xtext in {2 , 2.5 , 3, 3.5 ,4}

\draw (\x cm, –O.838592) –– (\x cm, -0.838592)

node [anchor=north,xshift=–0 . 15cm] {$ \xtext $} ;

\newcommand{\tickyi}{3/5 . 000000}

\newcommand{\tickyf}{1/5 . 000000}

\foreach \y/\ytext in {–0 . 700959 , –O . 689382 , 0 . 046241, 0 . 356102 , –O.391627}

\draw (2 cm+\tickyi pt , \y cm) –– (2 cm-\tickyf pt , \y cm) node [anchor=east]

{$ \ytext $} ; \draw [color=blue] plot [id=x] function{sin( (2.236068) +x)

+cos ( (0 . 648536) +x) } node [above] {$f (x) =\sin{ (2 , 236068) +x}

+\cos{ (0 , 648536) +x}$} ; \end{tikzpicture} \\

\subitem \begin{tikzpicture} [samples=50 , domain=2 : 2 . 5 ,

xscale=20 . 000000 , yscale=33 . 509818]

\draw [very thin, color=gray , step=0 . 05000C)cm, dashed] (2, –O.838592)

grid (2 . 5 , –O . 689382) ;
\draw [–>] (2 , –O.838592) –– (2.5 , –O.838592) node [right] {$x$} ;

\draw [–>] (2 , –O.838592) -– (2 , –O.689382) node [above] {$f (x) $} ;

'I. units for cartesian reference frame
\foreach \x/\xtext in {2 , 2.2 , 2.4}

\draw (\x cm, –O.838592) –– (\x cm, –O.838592)

node [anchor=north,xshift=–0.15cm] {$ \xtext $} ;

\newcommand{\tickyi}{3/20 . 000000}

\newcoInmand{\tickyf }{1/20 . 000000}

\foreach \y/\ytext in {–0.700959 , –O.83514, –O.779241}

\draw (2 cm+\tickyi pt , \y cm) –– (2 cm–\tickyf pt , \y cm)

node [anchor=east] {$ \ytext $} ; \draw [color=blue] plot [id=x]
function{sin ( (2 . 236068) +x)+cos ( (0 . 648536) +x) } node [above] {$f (x) =\sin{ (2

\subitem \begin{t ikzpicture} [samples=50 , domain=2 . 2 : 2 . 3 ,
xscale=100 . 000000 , yscale=559 . 033989]
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\draw [very thin, color=gray , step=0 . 010000cm, dashed] (2 . 2 , –O . 838592)

grid (2.3, -0.829648) ;

\draw [–>] (2.2 , -0 . 838592) –– (2.3 , -0.838592) node [right] {$x$} ;

\draw [–>] (2.2 , -0.838592) –– (2.2, -0.829648) node [above] {$f (x) $} ;

-I, units for cartesian reference frame

\foreach \x/\xtext in {2 . 2 , 2 . 22 , 2 . 24, 2 . 26 , 2 . 28 , 2.3}
\draw (\x cm, –O.838592) –– (\x cm, –O.838592)

node [anchor=north,xshift=–0.15cm] {$ \xtext $} ;

\newcommand{\tickyi}{3/100 . 000000}

\newcommand{\tickyf }{1/100 . 000000}

\foreach \y/\ytext in {–0 . 83514, –O . 837823 , –O . 838592 , –O . 837467 ,

–O . 834476 , –O . 829648}

\draw (2.2 cm+\tickyi pt , \y cm) –– (2.2 cm–\tickyf pt , \y cm)

node [anchor=east] {$ \ytext $} ; \draw [color=blue] plot [id=x]
function{sin ( (2 . 236068) +x) +cos ( (0 . 648536) +x) } node [above] {$f (x) =\sin{ (2 , 2:

Como observa–se , a escolha adequada do passo de amostragem permit;e f oco

na regiiao de interesse sobre o dominio , encontra-se anexo a este roteiro
de test;e uma sequencia de tentativas na obtengao da melhor visualizaQao

das fun96es como alguns dos resultados obtidos pelo comando \verb \LTplot ;

mas ainda ha uma s6rie de particulariedades a serem descobertas de acordo

com o uso e exploragao das estruturas . \\

\subitem Tamb6m interessante observar que se chamamos o mesmo comando plot para
a mesma fungao , mas passando como refer6ncia outra variavel independent;e ,

o comando f az a adequagao dos parametros

\subit em \begin{t ikzpicture} [samples=50 , domain= 1 . 5 : 4 ,
xscale=3 . 200000 , yscale=2 . 805153]

\draw [very thin , color=gray , step=0 . 50000C)cm , dashed] (1.5 , -0 , 434523)

grid (4, 1. 347911) ;

\draw [–>] (1.5 , –O.434523) –– (4, –O.434523) node [right] {$x$} ;

\draw [–>] (1.5 , –O.434523) –– (1.5 , 1.347911) node [above] {$f (x) $} ;
'I, units for cartesian reference frame
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\foreach \x/\xtext in {1.5 , 2, 2.5, 3 , 3.5 ,4}

\draw (\x cm, –O.434523) -– (\x cm, -0.434523)

node [anchor=north,xshift=–0 . 15cm] {$ \xtext $} ;

\newcommand{\tickyi}{3/3 . 200000}

\newcommand{\t ickyf }{1/3 . 200000}

\foreach \ll\I\ex\ in {1 . 347911 , 0.715797 , 0 . 003493 , -0 . 409019 , -0 . 301682 , 0 . 268246

\draw (1.5 cm+\tickyi pt , \y cm) –– (1.5 cm-\tickyf pt , \y cm) node [anchor=ei

{$ \ytext $};\draw[color=blue] plot [id=a] function{sin(x+ (1.495349) )

+cos ( (0 . 648536) + (1 . 495349) ) } node [above] {$f (a) =\sin{a+ (1 , 495349) }+\cos{ (0

\subitem \begin{tikzpicture} [samples=50 , domain=2 . 5 : 5 , xscale=3 . 200000 ,

yscale=2 . 736508]

\draw [very thin, color=gray , step=0 . 50000C)cm , dashed] (2 . 5 , – 1 . 027886)

grid (5 , 0.79926) ;

\draw [->] (2.5 , –1.027886) –– (5, -1.027886) node [right] {$x$} ;

\draw [–>] (2.5 , -1.027886) –– (2.5 , 0.79926) node [above] {$f (x) $} ;
'/, units for cartesian reference frame

\foreach \x/\xtext in {2.5 , 3, 3.5 ,4 , 4.5 , 5}

\draw (\x cm, –1.027886) –– (\x cm, -1.027886)

node [anchor=north,xshift=-0.15cm] {$ \xtext $} ;

\newcommand{\tickyi}{3/3 . 200000}
\newcommand{\tickyf }{1/3 . 200000}

\foreach \y/\ytext in {– 1 . 027886 , –O.425151 , 0 . 2973 , 0 . 75407 , 0 . 701493 , 0 . 167617}

\draw (2.5 cm+\tickyi pt , \y cm) –– (2.5 cm–\tickyf pt , \y cm) node [anchor=ei

{$ \ytext $} ; \draw [color=blue] plot [id=b] function{sin( (2 . 236068) + (1.4953‘

+cos (x+ ( 1 . 495349) ) } node [above] {$f (b) =\sin{ (2 , 236068) + (1 , 495349) }

+\cos{b+ (1 , 495349) }$} ; \end{tikzpicture} \\

\clearpage

\item \verb \LTsetf x{<F>}{<formula>} ; : Cria a fun9ao F$\left (

$ atribuindo a ela a formula: \\
\subitem Seja \LTsetf x{F}{a+x+b+x+c}\ ; \\

\subitem e \LTsetfx{G}{\sqrt{d}#x-{3}-6+x+12}\ ; \\

x \right)
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\subitem e \LTsetfx{Z}{\sin{10+x}-\cos{5C)+x}}\ ; \\

\subitem Sejam \LTgetval{a}{2 , 236068}\ ; , \LTgetval{b}{0 , 648536}\ ; ,

\LTgetval{c}{2 , 377562}\ ; , e \LTgetval{d}{24, 669141}\ ; \\

\item \verb \LTgetfx{<F>}{<x>} ; : Exibe a def inigao de
F$\lef t ( x \right) $

\subitem Vejamos : \LTgetf x{F}{x}{a+x+b+x+c}\ ; \\
\subitem \LTgetfx{G}{x}{\sqrt{d}#x-{3}-6+x+12}\ ; \\
\subitem \LTgetfx{G}{d}{\sqrt{d}#x-{3}–6+x+12}\ ; \\
\subitem \LTgetfx{Z}{x}{\sin{10+x}-\cos{5C)+x}}\ ; \\
\item \verb \LTprevalf x{<F>}{<x_0>} ; : Exibe o preparo do calculo
de F$\left ( x_0 \right) $
\subitem Vej amos : \LTprevalfx{F}{x}{9}{(2,236C)68) +9+ (0 , 648536)
+9+(2,377562)}\ ; \\

\subitem \LTprevalfx{G}{x}{l}{\sqrt{ (24 , 669141)}#1-{3}–6+1+12}\ ; \\
\subitem \LTprevalfx{G}{d}{4}{\sqrt{4}# (1 , 495349) -{3}-6+ (1 , 495349) +12}\ ; \\

\subitem \LTprevalfx{Z}{x}{1}{\sin{10+1}–\cos{5C)+1}}\ ; \\
\item \verb \LTevalfx{<F>}{<x_0>} ; : Calcula F$\left ( x_0 \right) $
\subitem Logo : \LTevalfx{F}{x}{9}{28, 338998}\ ; , \LTevalfx{G}{x}{1}{10,9668C)4}\ ;

e \LTevalfx{Z}{x}{1}{–1, 508987}\ ; \\

\subitem Mas se houver um ’x’ na memoria do sistema (\LTgetval{x}{1,495349}\ ; )
pode nos interessar calcular \LTevalfx{G}{d}{4}{3 , 027906}\ ; por exemplo ,
trocando a variavel independente . \\

\clearpage

\item \verb \LTplotf x{{<F>}{<x>}}{{<N>-<W , H>}{<xl> : <xn>#<step>}} ;

Plota a Fungao $F\left (x\right) $ para os parametros dados : \\
\subit em \begin{t ikzpicture} [samples=50 , domain=0 : 3 , xscale=3 . 333333 ,

yscale=0 . 462224]

\draw [very thin , color=gray , step=0 . 50000C)cm, dashed] (0 , 2 . 377562)

grid (3 , 11.031374) ;

\draw [–>] (0 , 2.377562) -- (3 , 2.377562) node [right] {$x$} ;

\draw [->] (0 , 2.377562) -- (0 , 11.031374) node [above] {$f (x) $} ;

'I, units for cartesian reference frame

\\
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\foreach \x/\xtext in {0 , 0.5 , 1, 1.5 , 2, 2.5 , 3}

\draw (\x cm,2.377562) –– (\x cm,2.377562)

node [anchor=north,xshift=-0.15cm] {$ \xtext $} ;

\newcommand{\tickyi}{3/3 . 333333}
\newcommand{\tickyf }{1/3.333333}

\foreach \~1 /\N\ex\ in {2 . 377562 , 3.819864 , 5 . 262166 , 6 . 704468 ,

8 . 14677 , 9 . 589072 ,1 1 . 031374}

\draw (0 cm+\tickyi pt , \y cm) –– (0 cm–\tickyf pt , \y cm)

node [anchor=east] {$ \ytext $};\draw[color=blue] plot [id=x]
function{ (2 . 236068) +x+ (0 . 648536) +x+ (2 . 377562) } node [above] {$F (x) = (2 , 2361

\subitem \begin{tikzpicture} [samples=50 , domain=-0 . 5 : 1 . 5 ,

xscale=5 . 000000 , yscale=0 . 485388]

\draw [very thin , color=gray , step=0 . 500000cm , dashed] (–O.5 , 9 . 461934)

grid (1.5 , 19.762963) ;

\draw [–>] (–O.5 , 9.461934) –- (1.5, 9.461934) node [right] {$x$} ;

\draw [–>] (–O.5 , 9.461934) –- (–O.5 , 19.762963) node [above] {$f (x) $} ;

'I, units for cartesian reference frame
\foreach \x/\xtext in {–0.5 , 0 , 0.5 , 1, 1. 5}

\draw (\x cm, 9.461934) –– (\x cm, 9.461934)

node [anchor=north,xshift=–0.15cm] {$ \xtext $} ;

\newcommand{\tickyi}{3/5 . 000000}

\newcommand{\tickyf }{1/5 . 000000}

\foreach \1 /\Itex\ in {14 . 37915 , 12 , 9 . 62085 , 10 . 966804, 19 . 762963}

\draw (-0.5 cm+\tickyi pt , \y cm) –– (–O.5 cm–\tickyf pt , \y cm)
node [anchor=east] {$ \ytext $} ; \draw [color=blue] plot [id=x] function{ ( ( ( (

\subitem \begin{tikzpicture} [samples=50 , domain=0 . 5 : 3.5 , xscale=3 . 333333 ,

ys cale=0 . 241405]

\draw [very thin , color=gray , step=0 . 500000cm , dashed] (0 . 5 , 4 . 210084)

grid (3.5 , 24.92214) ;

\draw [->] (0.5 ,4.210084) –– (3.5 , 4.210084) node [right] {$x$} ;

\draw [–>] (0.5 ,4.210084) –– (0.5 , 24.92214) node [above] {$f (x) $} ;

'I, units for cartesian reference frame
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\foreach \x/\xtext in {0.5 , 1, 1.5 , 2 , 2.5 , 3 , 3.5}

\draw (\x cm,4.210084) -- (\x cm,4.210084)

node [anchor=north,xshift=–0.15cm] {$ \xtext $} ;

\newcommand{\tickyi}{3/3 . 333333}

\newcommand{\tickyf }{1/3 . 333333}
\foreach \I /\N\ex\ in {4.210084, 6 . 371609, 9 . 170681 , 12 . 485326 , 16 . 245053,

20 . 402296 , 24 . 92214}

\draw (0.5 cm+\tickyi pt , \y cm) –– (0.5 cm-\tickyf pt , \y cm)

node [anchor=east] {$ \ytext $} ; \draw [color=blue] plot [id=d] function{ ( ( ( (

\subit em \begin{t ikzpicture} [samples=100 , domain=0 : 0 . 5 , xscale=20 . 000000 ,

yscale=1 . 027327]

\draw [very thin , color=gray , step=0 . 050000cm, dashed] (0 , -1 . 950127)

grid (0.5 , 1.943472) ;

\draw [->] (0 , –1.950127) -– (0.5 , –1.950127) node [right] {$x$} ;
\draw [–>] (0 , –1.950127) –– (0 , 1.943472) node [above] {$f (x) $} ;

'I, units for cartesian reference frame

\foreach \x/\xtext in {0 , C) . 1, 0.2 , 0.3, 0.4, 0.5}
\draw (\x cm, –1.950127) -- (\x cm, –1.950127)

node [anchor=north,xshift=–0.15cm] {$ \xtext $} ;

\newcommand{\tickyi}{3/20 . 000000}

\newcommand{\t ickyf }{1/20 . 000000}

\foreach \l /\I\ext in {-1, 0 . 557809 , 1. 748369 , 0 . 900808 , –1 . 164885 , - 1 . 950127}

\draw (0 cm+\tickyi pt , \y cm) –– (0 cm–\tickyf pt , \y cm)

node [anchor=east] {$ \ytext $} ; \draw [color=blue] plot [id=x]
function{sin(10+x) –cos (50+x) } node [above] {$Z(x)=

\sin{10#x}–\cos{5C)+x}$} ; \end{t ikzpicture} \\

\item \verb \LToperfx{<F>}{<Fl–oper-F2-oper–F3>} ; realiza a operagao entre
as duas ou mais fung6es da direita e atribui a primeira. \\
\subitem Seja \LToperfx{W}{\frac{F}{G}}{\f rac{ (a+x+b+x+c) }
{(\sqrt{d}*x-{3}–6*x+12)}}\ ; \\
\subitem Logo \LTprevalfx{W}{x}{5}{\f rac{ ( (2 , 236068) +5+ (0 , 648536) +5+ (2 , 377562) ) }
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{(\sqrt{ (24 , 669141)}#5-{3}–6+5+12) }}\ ; \\
\subitem e \LTevalfx{W}{x}{5}{0,027869}\; \\

\subitem Vamos experiment;ar plotar a nova fungao : \\

\subit em \begin{t ikzpicture} [samples=100 , domain= . 5 : 4 , xscale=2 . 857143 ,

yscale=11 . 334424]

\draw [very thin , color=gray , step=0 . 500000cm , dashed] ( . 5 , 0 . 045496)

grid (4,0.48663) ;

\draw [–>] ( . 5 , 0.045496) -– (4, 0.045496) node [right] {$x$} ;

\draw [->] ( . 5 , 0.045496) –– ( . 5 , 0.48663) node [above] {$f (x) $} ;

'I, units for cartesian reference frame
\foreach \x/\xtext in {0.5 , 1.5 , 2.5 , 3 . 5}

\draw (\x cm, 0.045496) -- (\x cm, 0.045496)

node [anchor=north,xshift=–0 . 15cm] {$ \xtext $} ;

\newcommand{\tickyi}{3/2 . 857143}
\newcommand{\tickyf }{1/2 . 857143}

\foreach \I /\\I text in {0 . 39704 , 0 . 339244 , 0 . 128529 , 0 . 06116}

\draw ( . 5 cm+\tickyi pt , \y cm) –– ( . 5 cm-\tickyf pt , \y cm)

node [anchor=east] {$ \ytext $} ; \draw [color=blue] plot [id=x] function{ ( ( (2 .
++ (0 . 5) ) + ( (x) ++ (3) ) -6+x+12) ) } node [above] {$W(x)=\frac{( (2 , 236068) +x+ (0 , 64:

#x-{3}–6+x+12) }$};\end{tikzpicture} \\

\subitem Vamos ensaiar sua inversa: \LToperfx{P}{\trac{G}{F}}
{\frac{(\sqrt{d}*x-{3}–6*x+12)}{ (a*x+b*x+c) }}\ ; \\
\subitem Logo \LTprevalfx{P}{x}{5}{\frac{(\sqrt{ (24 , 669141) }#5-{3}–6+5+12) }
{ ( (2 , 236068) +5+ (0 , 648536) #5+ (2 , 377562) ) }}\ ; \\

\subitem e \LTevalfx{P}{x}{5}{35 , 882715}\ ; \\

\clearpage

\subitem Vamos experiment;ar plot;ar a nova funQao : \\

\subitem \begin{t ikzpicture} [samples=100 , domain= . 5 : 4 , xscale=2 . 857143 ,

yscale=0 . 250938]

\draw [very thin , color=gray , step=0 . 500000cm , dashed] ( . 5 , 2 . 054951)

grid (4 , 21 . 980162) ;
\draw [–>] ( . 5 , 2.054951) (4, 2 . 054951) node [right] {$x$} ;
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\draw [–>] ( . 5 , 2.054951) -- ( . 5 , 21.980162) node [above] {$f (x) $} ;

'I. units for cartesian reference frame
\foreach \x/\xtext in {0.5 , 1.5 , 2.5 , 3 . 5}

\draw (\x cm, 2.054951) –– (\x cm, 2.054951)

node [anchor=north,xshif t=–0 . 15cm] {$ \xtext $) ;

\newcommand{\tickyi}{3/2 . 857143}

\newcommand{\tickyf }{1/2 . 857143}

\foreach \N /\N\ex\ in {2 . 518637 , 2 . 94773 ,7 . 780347 , 16 . 35057}

\draw ( . 5 cm+\tickyi pt , \y cm) –– ( . 5 cm-\tickyf pt , \y cm)

node [anchor=east] {$ \ytext $} ; \draw [color=blue] plot [id=x] function{ ( ( ( ( (
( ( (2 . 236068) +x+ (0 . 648536) +x+ (2 . 377562) ) ) } node [above] {$P(x)=\frac{(\sqrt{
+x+ (2 , 377562) ) }$} ; \end{tikzpicture} \\

\subitem Seja entao \LToperf x{Q}{{W}#Z}{{(\f rac{ (a+x+b+x+c) }
{(\sqrt{d}#x-{3}-6*x+12) }) }# (\sin{10*x}-\cos{50+x}) }\ ; \\
\subitem e \LTprevalfx{Q}{x}{12}{{ (\f rac{ ( (2, 236068) +12
+ (0 , 648536)+12+ (2 , 377562) ) }

{(\sqrt{ (24 , 669141) }*12-{3}–6+12+12)}) }* (\sin{10#12}–\cos{50*12}) }\ ;
= \LTevalfx{Q}{x}{12}{0,0C)6856}\ ; \\

\subit em \begin{t ikzpicture} [samples=300 , domain=2 : 4 , xscale=5 . 000000 ,
yscale=12 . 372046]

\draw [very thin, color=gray , step=0 . 50000C)cm , dashed] (2 , –O . 274227)

grid (4 , 0 . 372392) ;
\draw [–>] (2 , –O.274227) –– (4, –O.274227) node [right] {$x$} ;

\draw [–>] (2, –O.274227) –– (2 , 0.372392) node [above] {$f (x) $} ;

'I. units for cartesian reference frame
\foreach \x/\xtext in {2 , 3 , 4}

\draw (\x cm, –O.274227) -– (\x cm, –O.274227)

node [anchor=north,xshift=–0 . 15cm] {$ \xtext $} ;

\newcommand{\tickyi}{3/5 . 000000}

\newcommand{\tickyf }{1/5 . 000000}

\foreach \] /\]\ext in {0 . 01038 , –O . 145297 , 0.011734}

\draw (2 cm+\tickyi pt , \y cm) –- (2 cm-\tickyf pt , \y cm)
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node [anchor=east] {$ \ytext $} ; \draw [color=blue] plot [id=x] function{ ( ( ( ( (:
++ (O . 5) ) + ( (x) ++ (3) ) –6+x+12) ) ) ) + (sin(ro*x) –cos(50*x) )} node [above] {$Q (x) ={

+x-{3}–6+x+12) }) }# (\sin{10#x}–\cos{5C)+x}) $} ; \end{tikzpicture} \\

\subitem Seja \LToperfx{T}{\sqrt{F}–\cos{a}}{\sqrt{(a#x+b+x+c)}-\cos{(a) }}\; \\
\subitem e \LToperfx{Y}{\frac{P}{x}}{\frac{(\frac{(\sqrt{d}#x-{3}-6+x+12) }

{ (a*x+b*x+c)}) }{ (x) }}\ ; \\

\subitem Logo \LTprevalfx{T}{x}{154}{\sqrt{ ( (2 , 236068) +154+ (0 , 648536)

+154+ (2 , 377562) ) }-\cos{ ( (2 , 236068) ) }}\ ; \\

\subitem e \LTprevalfx{Y}{x}{12}{\frac{ (\f rac{ (\sqrt{ (24 , 669141) }#12-{3}–6+12+12) }
{ ( (2 , 236068) *12+ (0 , 648536) *12+ (2 , 377562) ) }) }{ (12) }}\ ; \\

\subitem e conferindo : \LTevalfx{T}{x}{154}{21,75C)341}\ ; e
\LTevalfx{Y}{x}{3}{3 , 87089}\ ;

\end{itemize}

\ end{math}

\end{document }

3.4.4 result ado.pdf Visualizagio

Explicando alguns cornandos:

e \LT,,t„,,{<„,,>}{<„,1,,–,„–,,p,,,,,,>} ; : E*: ( „ + (5 # t.n 3’ 1/15\ ) acM)amos

d, f.„„ u„„„ „t,ib„ica, a ,,,,i£v,I ’,’. ( b + {v/m> ,

ab + <–1 + sill => sao outros exemplos). Hs uaT.id,ue'is sao defTuidas em
I,etras Trutruusc'ulas pod.endo se'r seguid,as 'por urn ou rnuis n'urn,eros e o'utras \etras, tarn-

bErn rrtiTruscuta,s .

• \LTgetvar{<var>} ; Ret(una a deflniqao da vari£.vel, apli(:ada a ’a’ res11ltrt : a =

(58tan T) CHI b result,a b = (v/n) e eDI ab resulta ab = (–1+sill =)
• \LTpreval{<var>} ; : Demostra o pr6-calculo da variavel, corn os \ nlores irrqeridos no

1 1 1 g aH 1 p d e S U a d e n 1 1 i q i 0 s ]N][ 0 \ r a S 0 d e a b = < 1 + S in
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• \LTeval{<var>} ; : E um comando para c£lculo da variavel, temos: a = <4, 999768>

e aplicada a ’b’ result;a b = <11, 135518> e no caso de ab : <0, 561698>

• \LTgetval{<var>} ; : OutIra alternativa ao get e ao getvar, s6 que retorna apenas

o valor da vari£vel. No exemplo b = (11, 135518) \LTeval{<var>} ;6 parecido com

getval mas com uma diferenQa preponderante: get;val retorna o ultimo valor da var-

iavel na mem6ria, enquanto eval retorna o valor da variav61 ap6s novo c£lculo, isso 6

preponderante em vari£veis recursivas pois a cada chamada de eval acarretar£ novo

valor enquanto getval nao. Vejamos:

P„im,i„, d,n„i,„„, , + {vH} , „u v,1,r d, p,rtida , = (4, 016875) pois

( V/>

Dcpois d,n„,im,, b + { Vch e seu novo valor b = (0,498949)

Depois fazemos um primeiro eval : <2, 344934> e <0, 653032>

Depois fazemos um segundo eval : <2, 377562> e <0, 648536>

Calculemos agora ab: <0, 999867>

Obs:Se ocasion(lr NaN , isso signihca que o urgbrrtento de alg\Lma ruiz 6 negutiuo

e v.do itn,'plern.entarnos aincLu o conjunto (los n6meros complexos, uma suicla para isso

po(ie set (lejwtir o mo(Into cLa funQiLO , como uerernos rnais qcLiante.

Enquanto isso um getval retorna o valor anterior: c = (2, 377562) e b = (0, 648536)

Se uma vdriavel depender dela mesma: d + <a + d + 1> com seu primeiro valor

d = (6, 669837) Se fizernros seguidos eval dessd vari£vel obteremos seguidos vdlores:

<12, 669605> e <18, 669373> e <24, 669141> respectivamente.

z + <vG> e portant;o x = (<1, 495349> ).Donna.nlos agora a + < A>

• \LTplot{{<x>}{<expressao>}}{{<N>–<W , H>}{<xl> : <xn>#<step>}} ; : Plot,I a FunQao

de x pela expressao dada, para N pontios de amostragem e com donrinio entire xl e xn

e discretizaQao ’step’.. Conveniente avisar que cla efetua a qubstituiQ£o pelos !iterais

na nrenr6ria exceto pelo argumento informado ein x, como veremos a seguir.

Ao fazer \LSO iLos 'pararrLetros du funQCLO plot, po(Ie-se aj'ustar ,melttor o tarnunho e o

eixo cIe acor(iLo corn a c'urva para uma meth,or dOC'uTnentaQCLO como segue ncr sequencia
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de e=eTrbplOS a seguir, nos qqais apresento alguTnas possibiIi(in(Ies e \imbitaQ6es (Ie (Ie-

sempentIO .

F) interessante ressaltar a natureza interativa do processo de escolha do tamanho e

dominio adequados a ilustraQao da fung£o. C)algoritmo atrIal , como 6 explicado na

seQao sobre o mo(Ilo de funcionamento dos subVIs component;es, trabalha com detegao

de m£ximo e minimo da fung£o para composiQao do eixo y, usando para isso um passo

de amostragem inicialmente configurado para 0.01, o que durante o funcionamento

no computador pesso,II do aluno, nao causou demora na execuQ Flo mas restringe o

’zoom-in’ de plotagem a uma escala de 100. Foram efetuados testes com passos de

0.001 causando sensivel lentidao durant;e a execuQao.

A seguir uma s6rie de fung6es e seus respectivos zooms em areas de interesse para

caracterizar o processo interdtivo de escolha dos parametros mais adequados para

representag£o (dominio, largura, comprimento e discretizaQao da grade e tloma(la de

valores) .

Calculando b= (<0, 648536> ) , a = (<2, 236068> ) e x = (<1, 495349> ). e para 50

a.mostira.s :

/(„)
1.858611
1.583718

1.063144
0.618454

–B@aB984
0,301684
– 0.700959

–lb988i3

/(„) 4„ (2\236068) + „ + ,., (O, 648536) + iI

– 1.97787401 23 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
I
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E aumentando o n6mero de amostras para 500 e aument;ando a altura da imagem:

/(Z)

1.06314+

0.618454

0.01936

=Q:39169+

– 0.700959

– 1.0517

/(z) \ bin (2 ,\236068)/ z + cos (0, 648536) + r

() 2 4 6
118 10 12 14

RestriQao do dominio

/(„)
1.583718

1

0.046241
–O.391627
–O.700959

/(:„)
3 4

sin (2. 23
– 1.9778740 1

18) + / + cos (0, 648536) # :I
5')
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/(Z)
0.356102

0.046241

/(z) = sin (2, 236068\ r + cos (0, 648536) + a–O.391627

=0,680889

2 2.5 3 3.5 4
Z

/(Z) /(z) = sin (2, 236068) + z + cos (0, 648536) + a

– 0.700959

– 0.779241

–O.83514
2

–o.82964£(f)
/(a) = sin (2, 236068) + z + cos (0, 648536) # iI

– 0.834476
–O.83514

=B,117391 ,/’

– 0.8:38592
'22 2.22 2.24 2.26 2.28

:7;

2.3

Como obser\-a-se. a cscolha adequacla do passo de amostragem permite foco na regiiao
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de interesse sobre o dominic>, encontra-se anexo a este roteiro de test;e uma sequencia

de tentativas na obtenQ£o da melhor visualizaQao das funQ6es como alguns dos resul-

tados obtidos pelo comando \LTplot ;mas ainda ha uma s6rie de particulariedades a

serem descobertas de acordo com o uso e explorag£o das estruturas.

Tamb6m interessante observar que se chamamos o mesmo comando plot para a

mesma funQao, mas passando como refer6ncia outra vari£vel independente, o comando

faz a adequaQao dos parametros :

/(r)
1.347911

0.715797

/(a) = sin a + (1, 495349) + cos (C), 648536) + (1, 495349)
0.268246

0.003493

In:jRi8f8
1.5 ') 3.52.5

b.

IE

3
T

4

/(„)
o1)76i49i

0.2973
0.167617

*(b) = ,i„ (2, 236068) + i 495349) + cos b + (1, 495:349)

–O.425151

– 1.027886
2.5 3 3.5 4 4.5 5
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• \LTsetf x{<F>}{<formula>}; : Cria a funQao F(z) atribuindo a eIa a formula:

Seja F (z) = a + z + b + z + c

eG (z) = a # 73 – 6 ,I' z + 12

e Z (z) = sin 10 + z – cos 50 + z

Sejam a = (2, 236068) , b = (0, 648536) , c = (2, 377562) , e d = (24, 669141)

• \LTgetfx{<F>}{<x>} ; : Exibe a definiQao de F(z)

Vejamos : F (#) = a + z + 6 + z + c

G (z) = M + 23 – 6 + / + 12

G (d) = M + 73 – 6 + z + 12

Z (z) = sin 10 + z – cos 50 + z

• \LTprevalf x{<F>}{<x_0>} ; : Exibe o preparo do c£lculo de F(£o)

Vejamo's : F (a: –> 9) = (2, 236068) # 9 + (0, 648536) # 9 + (2, 377562)

(24, 669141) # 13 – 6 # 1 + 12

G (d A 4) = v/T + (1, 495349)3 – 6 + (1, 495349) + 12

Z (I; –> 1) = sin 10 + 1 – cos 50 # 1

• \LTevalf x{<F>}{<x_0>} ; : Clalcula F(zo)

G(„ q 1) = V
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Logo: F (z –> 9) = 28, 338998 ,
– 1, 508987

G (z –> 1) 10, 966804 e Z (z –> 1)

Mas se houver um ’x’ na memoria do sistema (z = (1, 495349) ) pode nos inter-

essar calcular G (d –> 4) = 3, 027906 por exemplo, trocando a vari£vel independent;e.
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e \LTplotfx{{<F>}{<x>}}{{<N>-<W , H>}{<xl> : <xn>#<step>}} ; :

Plota a FunQ£o F (z) para os parametros dd(los:

ll.03137£(f)
9.589072

8.14677

6.704468

5.262166

3.819864

2.37756201

F (/) = (2, 236068) + z + (0, 648536) + z + (2, 377E

0.5 1 1.5 2 X
3

19.762964 (f)
G(z) = v + 73 – 6 + z + 12

14.37915

12

10.966804

9.62085
–O.5 0 0.5

I
1.5

/(Z)
24.92214

G(d) = M $ (1, 495349)3 – 6 + (1, 495349) + 12

20.402296

16.245053 /
12.485326

//
9.170681

6.371609

4.21008d. I 1 2 2.5 3 ];
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/(Z)
1.748369 t :
8:g99 Egg

gIll: z – cos 50 + z
T,

0.50.40.3

r.r6488i

1 a 9 5 0 1 2 70

• \LToperf x{<F>}{<Fl–oper–F2–oper–F3>};realiz,I a operaQ£o entIre as dua,s ou mais

funQ6es da direita e atribui a primeira.

S ej a W ( z ) = : =

L o g o 1 / r ( z > 5 ) = 2 : :; 7 5 6 2

e T+'’ (z –> 5) = 0, 027869

Vamos experiment;ar plotar a nova funQao :

/(„)

0.39704

0.339244

0.128529

0.06116
0.5

I'ri):

2.5

((2, 236068) + :1; + (0, 6=18536) # / + (2, 3775(
1) # :1:3 – 6 # 1: + 12)
7

3.5

'24, 66914

1.5
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V-m.; .„s,i*' s„, i„„„s,: P („) = T =
L o g o P ( z > 5 ) = # : : T2: i)7 7 5 6 2 ) )

e P (z –> 5) = 35, 882715

90
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Vamos experiment;ar plot;ar a nova funQao

P ( 7) = ( V + 73 – 6 + z + 12)
- \-”i – ((2, 236068) + z + (0, 648536) + z + (2, 37756/(Z)

:r

16.35057 .J

}

t

7.780347

2#i9g B2$
0.5 1.5 2.5 3.5

S ej a e 1 1 t a 0 (2 ( Z ) = [111/r + Z = ( ) + ( S i n 1 0 # ZC OS 5087 )

eQ tH ) 12) = (((2’ 236.061) # 12 + (0: 648576) # 12 + (2’ 3~77562)))#(sin 10 + 12–
- ~ ' ~ (V/(24, 669141) # 123 – 68 12 + 12) ’ ~

cos 50 + 12) = Q (= –> 12) = 0, 006856
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/(Z)

((=, =360q4)

.(

+ (0, 648536)

1141) # 23/

+ (2, 377562))

r + 12)
+ (sin

omQl038

0.145297

Seja T (/) = A – cosa = Va – cos (a)

. y („) = : =
Logo T (7 –> 154) = ) –cos ( (2, 23606:

/ (\+123 –6+12+12) \

e y (/ A 12) =

e conferindo: :F (7 –> 154) = 21, 750341 e Y (z –> 3) = 3, 87089

3.5 Objetivos

Alguns dos resultados atingidos envolvenr a possibilidade de criaqao de roteiros que

gerenr relat6rios em tempo de execuqa.o otimizando soa execuQao, pernritir que o a,luno

foque-se nos aspect;os analiticos e criticos do exercicio, possibilidade de refazer ensd.ios com
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facilidade e facilidade para comparar diversas condiQ6es de contorno coin maior aproveita-

ment;o sobre o experiment;o completo.

DiversificaQao dos tipos de ensaios devicIo a facilidade de disponibilizar bases de ex-

ercicios definidos nesse conjunto de documentbprograma devi(io ao fato que ambas as

estruturas sao de padrao aberto e consolidado e o projeto estimula o compartilhamento de

exercicios e experiment;os cientificos entIre pares acadenricos e outras instituig6es por meio

da adogao dessa tecnologia.

Um indicador de desempenho interessante 6 realizar experiencias tradicionais dos cursos

de Eletricidade e Eletr6nica do curso sob essa tecnologia experimentalmente e comparar

os efeitos quanto ao aproveitamento do aluno em relag£o ao anddmento dos experimentos,

facilidade de manuseio dds estruturas e capdcidade de percepQao do aluno aos aspectos

mais qualitativos e analiticos da experiencia abstraindo em compensaQ£o de certas rotinas

operacionais como operdI' calculddoras, tr,lga.r gr£,ficos ou cd.pturar imagens.

Aumentar o nh'el de interatividade nos procedimentos laboratoriais pelo oferecimento

de uma tecnologia que permit;e roteiros mais complexos e execuQao condicionada por etaptu,

oferecendo umd experierlcia rnais inlersiva no processo cIe investigaQao e processaInento do

conheciment;o.

Como objetivos locais conseguiu-se praticar os testes de conceit;o da manipulagao de

vari£veis e valores de referencia do LaTeX para o LabVIEW, envolvendo crescerrte com–

plcxidadc dc construtorcs durant;c o proccsso dc dcfiniqao da ’tab(1Id, dc instruqlaos’ do

processador LabTex, ou seja, inicialmente nranusealrdo funQ6es usando o parse pr6prio do

Lat)View e conforme o grau de cornplexidade do processador desenvolva-se, criar instruQ6es

para utilizagao de outros construtores e operadores.

Continuar desenvolvend este projeto para honlologaQao e disponibilizaQao os m6dulos

gerados nesse projeto de forrnatura, tanto o pacote de Biblioteca em LaTeX para as bases

do CTAN (Compreehensive TeX Arquive Network), como o pacote de Vis correspondente

do processador proprianrentc dito cm LabVIEW, contribuindo corrr a Open(I (LAVA Code

Repository - LAVAcr), como passo visando ao objetivo gera,I proposto sobre a colaborqao

e compartilhamento de roteiros labor,rtoriais.
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4 Conclus6es e trabatttos futtLros

Neste capftulo sao apresent;adas as conclus6es e possibilidades de desenvolvimentos

futuros do pro.jet,o.
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4.1 C]onclusao

Cabe aqui ressaltar que o Menu de aplicaQ6es do LabVIEIW 6 vastissimo, s6 na Paleta

Matem£tica ha inameras possibilidades, des(ie as element;ares que envolvem fung6es trigonom6tri-

cas, exponenciais e de out;ros 10 tipos, e outras subcategorias como algebra linear, int;e-

graQao e diferenciagao, estatistica, equaQ6es diferenciais, polin6mios, scripts e f6rmulas,

que por sua vez oferecem funcionalidades de calculo, zeros de funQao e calculadores de

f6rmulas (e 86 nessa subcategoria sao 20 estruturas), portant;o, o nosso objetivo durant;e

PS12594 foi englobar uma quantidade possivel dessas estruturas que permitisse a aplicag£o

dos testes de conceit;o, 6 ciente por parte do aluno que a paleta atual de funcionalidades

do sistema possui poucos recursos, mas 6 um projeto que pode ser implement;ado e cujas

funcionalidades sao desenvolvidas umas sobre as out;ras e por isso o projeto foi modelado

e construido na visio componentizada em camadas, para que fosse atingida escalabilidade

suficiente para que o projeto inicie-se funciondl desde essas primeiras estruturas de f6rmulas

implementadas e possa crescer em beta eterno.

Essa a,rquitetura principal permit;ir que o conjunto dos m6todos de tratamento e exe-

cug50 (parse/execute) possa,m ser expa,ndidos e adicionddos ao sistema de modo continue)

assim que deser-rvolvidos e disponibilizados pela comunidade de usu£rios, do mesmo mo(io

que ocorre com os pacotes LaTeX, isso foi aplicando ao trabalho.

4.2 O Futuro do projeto

Como dito na conclusao parcia1 4.1, a arquitetura componentizada foi o rnodo encon-

tra(Io para rea,liza,r o trabalho incremental por camadas de conrplexidade sem perder a
coesao estrutural.

Este 6 urn projeto que admite expans6es para instrug6es de todo t;ipo em document;os

ati\'os, out;ras idcias similares incluem exccutar automaticarnente uma partitura feita ein

latex, em qoin sintctizado pelo Lat)VIEW ou outro software.

Na verdade o LabVIE\V 6 urna, ponte de processamento escolhida porque no nosso

contexto da engenharia e da bancada 6 rnuito presente e podemos implernentar o projeto
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na sala de aula e isso 6 gancho para contribuiQao a escola. Mas poderia ser out;ra ponte,

outro processador, por exemplo um hardware similar a um e-book reader com usb para

comunicaQao com um disposiivo de aquisiQao/controle de sinais e processamento para ex-

ecutar a intelig6ncia instrucional na forma LaTeX. Essa 6 uma alternativa interessante, e

sob esse pont;o de vista o projeto criado num instrumento virtual ’pode ser prot6tipo de

uma soluQ£o integrada.

O fato estrutural que destaca-se portant;o 6 a ontologia do processo, utilizar uma es-

trutura sintaxica 16gica de tipografia que s6 era usada atC ent;io para exibir os glifos dessa

estrutura de maneira adequada e agora esses glifos ser£o reconhecidos como comandos e

operddores dent;ro de um contexto que 6 definivel e permite mesclar num mesmo drquivo,

documento e programa.

O corpo do documento 6 aquilo que observamos, a estrutura visual pdf do eIIte, 6 o

instantaneo; As suas instrug6es de execuQao sao sua ’alma’, o rotor do ent;e, 6 o que mo\'i-

ment;a a execug£o de processos que podem envolver inclusive interatividade em crit6rios de

escolhd do tipo if/else ou chaves de seleQao (switches), tornando o documento nao apenas

at;ivo, mas com distintas possibilidades cIe execug£o de acordo com as vari£veis e tomadas

de decisao no moment;o de execuQao.

Uma possibilidade adicional dever£ ser a inclusao futura de um mo(io ’command echo

on/off ’, para que docunrentos ativos, ao serenr executa.dos gerem documentlos que possam

herdar tamb6m os comandos, ou seja, se a chave de propagaGao cIe comdndos do Lab-

TeX estiver desativada, a execugao do docurnento ativo efetud apenas a substituiQao das

instruQ6es pelos resultados, e ein catso contrario cla mant6nr as instruq6es e adiciona em

agrega€ao os resultados ern seqti6rrcia.

Se isso for feito ent£o este eIIte guar(tara um hist6rico das execuQ6es dent;ro de si,
dessa forma ao inv6s de criar v6rios document;o's relat6rios conseqtientes de cada execuQao,

mantemos todos atirela,dos e pa.ssamos a ter dois documentos ambos ativos, corn uma anica

diferenqa ba,sicanrente: unI 6 virgenr dc hist6ric ios, ou s(ija, o clOCUInento t6cnico ativo sem

execug6es, apenas instru€6es; e no outro o rne';mo docunrent;o possui as instruQ6es rnas

corn o hist6rico das execuq6es a,nteriores agrega,do.

Isso abre possibilida,de para efetuar compara€6es ent;re as cxecu€f)es do experiment;o
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uma vez que mant6m em si os da(ios de diferentes execug6es do roteiro. Isso torna-se

especidlmente itil no campo laboratorial e acredito que tamb6m para a engenharia de

cont;role de qualidade, uma vez que rotinas de testes podem ser encapsuladas em um inico

eIIte que 6 document;o, programaQao, hist6rico e analise comparativa ao mesmo tempo.

Umd out;ra possibilidade futura mais imediata com a adoQao da nova versao do Lab-

VIEW (2009) que permit;e recursividade, sera adapt;ar os blocos cIe tratamento das tags

para permit;ir tags compost;as (tag dent;ro de tag), como 6 usualmente aceito no LaTeX,
mas nao ainda no LabTeX
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ANEXO A amezos

VI Prhcbal: O Bloco a esquerda faz o tontrole
da hterFace de envio de comand05, sele£50 cb
arqutvo e troca ck pa3tnas, o bloco abdxo
proccssa as alternaUvu : Fal50 para troca de
p6gina, verdadeiro para IDVa execu£go,

r-M IT.TE„[
It rh : _

-a- ra-t rD-aTOI

[m:

Figura 7: Anexo 01: Principal: op€ao Carregar ’Verdadeiro’.
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VI Primipal: O Bloco a esquerd3 faz o cor,trole
da interface de envio de comancl3s, se}e£50 de
arqui'/o e troca de p6ginas, o b loco abaixo
processa as alternativ,u i Fal50 para troca de
p6girn, verdadeko para nova execu£50

B C:\rend

r

. key

;a'IT: IF ::(rf_ r

Ver

T U
C:\render\resultado.tex

Figura 8: Anexo 01.b : VI Principal : opgao ’Carregar’ Falsa.

@ Ma,’#.qtfrvnt PMI-g. fW X rw,ljy#/hMpMI
Ca !or E’ )wt iT elSe Iris HI

[ SVg 13rt A?rkalxrt Fore

i
li

F„xIIllearI.in aIRurlt; I>'II„III. II 8

+ f1 \> {\A} p & < <vm) p / q (t,n„} . r,.,rta„t. \ - (<–- 1.27.1356)

I
F ' :I
li {
li ’

i • \LTplat{{<x>J{<exFlressao>}}{{<H>’'<Y,II>}{<xl>:<nl>}} ; ; PInto a Fun.' it) .b I rIckI
exF>It+bin 11&'lb [„Ir& N !\ lnu r's fit &Ini.si raIleIIt e l:full IiI„Ini:lit+ 911l16. xI e w). (:r:ilvenigrlte
avis al quo ': in cfc'tna & sut'stit.Ii';it) peI':a IIt Iyak Iia rue'Inerta '?xc€,t!:. prIo nrglnnPrltl:, infor-

C;I!..'ui&tu.I'. bT ({1]. CIInT!$} ) . \ –- ({2, 236{Ir$} } r \ T {{.- II :7 IS,r,6} ).

J(J~I

,i:;;;Ii An AAA A

Figura 9: AIrexo 01.c: Main.vi : FrontPanel
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MalnVI.vI
C:\Documents and Settings\Fernando J Capeletto\Desktop\Poli\PROJ ETO\02_Sources\MainVI.vi

Printed on 29/11/2009 at 16:16
Last modified on 29/11/2009 at 15:14

;I;iFSq!=
i,a:1 :'::lo, :-: :=:4:=;J,tI '; .::Ii:f: :'::::bir; 

intra

li:Illit:IllBILIS !!;SI{# IFIV£J

nfl trI, r+ain

mu" "-' 'w- '--:- ' '-'-a;- ' ' ' ’'" '";' --- -""'-" " -"--- --':

r+elti

T TrE

In

• \LTplutJr{{ qr>}{<1>}I{'i <tb-<7, IDl{<1:> + <u&#<step}:- , i
Pk:to a F\lrlqic f (1) ;'r_rc og W,r&n,etre.a dolux

itu-\
1 : i'3:p17iJ

F(i) = (21 !Bfi)PA) w 7 + (F, IRa-rsf) x = - {1,3H',+/2}

I;++:

aTc) - y+ +3 a + 12

! ] 58JUI

.::::::: r’s::
- rJ.3 a 1.3

P.:bIIL)!(;}

It,8193’iJ

SB iii '1 +l33

IITt,II ICf aa In:fl:+xHHnl bREe:in
C +-ads

Jb: Si:n=lfITHll3
+An FTP - iI

I+r.a II<:\ncPIn

f ,-naawprur+1(y IF,1 1; i t+l . ,eri+'tlnl+1 it

+bJ•

F=;;;::=:T:i;:=';!;Tl:lb£iJ ::}:IiI::!tjl + ,nr bbl:4 ul„a
f nrrnnwHf aTv+I}ItI f I + IiHf(x ,r )HI VIi+ + > st

IiIrx_IIT’uOtflll!+bFe . 41 II )n

la-Ezra„

::if :gMgI 1l::1:1:{u:J ;;'::it’ 4,\tlr

Figura IO: Anexo 01.d - Main.vi – Front Panel Completo.
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HH1\-//////4/£%'////£•/•'//F--a'_'4-''-.b-$“’''/r//
out

error in (no error)

Boolean
Fos dos arclui.ros de includes do TeX (para
proces5amento da linha de comando), recebe o arquivo de
entrada para processamento ativo, Ie seus conteudos, recebe a
entrada do campo de linha de comando e atribui a propriedade

I'originaILaTeX' do documento ativo.

A chave booleana seleciona a entrada arquivo ou linha de
comandD.

Figura ll: Anexo 02 LTget;Input.vi
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Figura 12: Anexo 03: ChangePag.vi

Tex

i;TIT;iiriodeentrada e a
na pasta da trabalho .

TeX

abc

error out

a ser

Figur-a 13: Anexo 04: LTreadInput;: Recebe o caminho do diretorio de entrada e sal\n o
documento a,tivo a set processado na pasta cIa trabalho.
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poskionamertoF?ptura u tags com \LT e SUdS respectlvas
e fInal chntro do documento para posterior substltug50 dos restJtack)s.

Essu tags e posig6es corrJituem vetores que sao arma:enados no objeto e passak>s
para os demab blocos.

Figura 14: Anexo 05: LTret,rieveTag.vi.

E; 4Mm Mb:id:Bb;IaIM
o-liv+Ddt drttenl.lw.birt -hollhwT iB.dT ldni Elrv.'Ibn taFF& lvrletlKvtntlpatcl

Jr,IT ON

siGir {b) { It-at{;+ ill}-

B;’:I=1;i) : :MM:
it:Irl 7,v

;MMM

Fjgura 15: Anc:to 05.b: LTretrieveTa,g.vi - Front Panel
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ackxxia a cuo
webos

&retros lterrns ms srTtxtys
de

iII

Figura 16: Anexo 06: LTfetchTag.vi

Fjgura 17: Anexo 06.b: LTfetchTdg.vi - Front Panel
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val
sao wocesackys Deb tkxo ck

a cbfbk ao da yxj6.reI 6 caktlai3 rD a
ParseArittyn, o vakx da vari8vel atribtkJa

rn tloco PLrJt+each.
6 a playa red, devcJverxJo

a cufrma£50 fbs vakxes
rba memata cb dstema .

tH

Figura 18: Anexo 07: LTexecuteTag.vi - Comando: LTsetvar

Fjgura 19: Anexo 7.b LTexecuteTag . vi Comando: LT'setfx
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Figura 20: Anexo 7.c : LTexecuteTag.vi - C]omando: LTgetvar

FE

Figura, Anexo T.d LTexecuteTag. vi Clomando: LTeval
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MW
FI

Figura 22: Anexo 7.e : LTexecuteTag.vi – C]omando: LTevalfx

Figura 23: Anexo 7.f : LTexecuteTag.vi - Comando: LTprevalfx
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Figura 24: Anexo 7.g : LTexecuteTag.vi - Comando: LTgetfx

Figura 25: Anexo 7.h LTexecut eTag. vi Comando: LToperfx
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Figura 26: Anexo 7.i : LTexecuteTdg.vi - Clomando: LTpreval

an£x LTpublenT

Figurd Anexo 7.j LTexecuteTag. vi Coma,IIdO: LTgetval
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oa sem tIn essa exnta no escoFX)
lb px8metros sao kbs em LTgetP#ams, trdad3 em LTretl3ceVars, trKkJZda

: ermJ

Figura Anc:co 7.k LTexecut eTag. vi Comando: LTplot
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a

n
n 1);

LEa O

comPor a exprcss80
:uma) vare cala

alwes internos) e os traJuz Faa Ingua9em altlm6Ut:a.

Figura Anexo 08: LTparseLatex.vi Comando: frac
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M-[

LB
BI

WIm JUg a

FF++o-„.„I#;

'ai parametros
sfmbolos '{‘

Figura 31: Anexo 09: LTgetParams.vi Case ’0’ (’{’)

a

dLl=a
x
jintern05 aos 5imbolos '{'
je '}', rnesmD quando hi
loutra$ intern05 a estes
Ide mesma natureza, os
FsimbDlos delimitadores

jsao detectados por meio
de contaQem cla orI:Jem
le recurs50 do

FguFnento para que 5eja
ete£tado o argumento
lue contem a maior

lor dem.

Figura Anexo 091): LTgetParams.vi Case ’1’ (’}’)
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F
al i1 :

HI __EaH
iIB i [TaAh„.I
t !

F, IIIB

F1 In
En

n
:a
HI val;

AnMa coda operKk)r al rCrnero ou vxr6vcl:

topo e SLIBtiu os
Drwtef os ths
werarxJos da plha
can o rutAdo.

weccderxb cb rwyo onrakx
cult a procecktxia do operath ID topo
da pha, se a rDVO ner8ckx fu cb
Drececkr£n rrrrw, eFetua o c&uk) e

poe o rurAab rn topo da p+la.

Figura Anexo 10: LTparseArit;hm.vi Case 0 (%f)
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on8ratus

EljB

g
I-a[1 la

F

F
U
IE]•

{B'i&j
hI][

/balsa cab operakx ui r&rnro w vxi£vd:

Chew a pretdrxn cb rw\PO olnakr
can a Drececkncn cb operxkx no tom
da pan, se a rnvo apcrakx for dc
nreceder£n rrern. efetua o cdct+> e

poe o renJta<b no torn da Edu.[a

Figura 34: Anexo IC).b: LTparseArithm.vi - Case 1 (%s).

alas

'RnIRI : titU

a
F }.' In
;}i

yak:

i ;ifi$ 1

tc£o e sIAstRal as
promos das
ofmmM da ptla
com o resukack).

Chew a pIece\hn th row qrerakx
com a orecedcrxn ct) operakx rn tooo
da p+13, se o rDvo ORrxkx for A
netetkrcn rrerw . efetIIa a c&uk> e
p< orcnAxk)mtopoclr Fan.

Figura 35: Anc:to 10.c: LTparseArithm.vi Case ’1’ (%s)
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CdcIJa o omraia
tori e subltiu I:„; i:
prnnlu tkis

CIega a Hccedaxi3 eb rwo qnah

r,„;rr>r, f_-FLttJI ll c,3kuib e

poe o resukado rD toin da para.[a

Figura 36: Anexo IC).d: LTparseArit;hm.vi - Case ’2,..’

o Isporte

'lflc-andi J a Fun£So-nIJ:/.3r;iiI ]I n,’;cI ei ISt; ri e; int'l iI;
pad atudi?as50, cno contrario adiciorn como novo

Figura 37: Anexo ll: LTpushHeader.vi
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No Error v

cada operag50 i re5pon5ivel pela busca de e
vetore5 de mem6ria HeaderVars e HeaderValues), A

biniria 'Function' 5ete£iona o modo de opera950 (vari5vel ou
Fun£go}. Se For Fun£go eFeEua apena5 a busca pelo$ 11Eerii5 da

se FDr variivel, bu5ca os valare5 dDS literai5
HeaderValue5ln

B

gBr]

i

HeatlerDef5In
n

iE

Fjgura 38: Anexo LTpu11Hedder . vi
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No Error v

Fititi:j=itit;:iiiii lili;iii iiiiII iiii

J ]

Bg

c lores no topo da pilha num6rica, 5e D opera£lor topo i
sinaI de fecha parenteseses, continua processando os operadores at6 encontrar o sinaI de abre parentese5 corre5pondente .

? iM;-BIa

Figura 39: Anexo 13: LTProcessOperators.vi
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ND Error v

values out

B

C

jimplemenEada no
jsi5tema, deve-se
[criar o case e
lin£lui-lo ne5te

lsubVI

dois elemenEos no Eopo da pilha de valores, eFetua entre 8l85 a
selecionada e CDIOca o re5ultado no EopD da pilha de valore5

1.'///////////r/////////.

Figura 40: Anexo 14: LTexecArit;h.vi - OperaQao Soma (+)

Hr

values out

m-%B

Fjgura 41: Anexo 14.b LTexecArit h . vi OperaQ6es implement;adas.
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pebs val,yes em urna wltrad r)ara
nesses caos, computa a substitdg80 dos otlros pa&netros das vai6veis e
n8ssa entrada. E utlluado nas fLnc6es de preval , eval, get e plot.

HI

@! A

l= f

Figur,r 42: Anexo 15: LTreplaceVdrs.vi

pela ;So literais, mas no caso apenas dos literai s dasa LTreplaceVar s, 6
fung6es, sem a dos literai5 das par seus valores, e portanto ngo possui entrada 'eyceto'

utilizado na fung50 d8 operas So entre fun£6es (LToperfx)

HeatleI

HeaderValuesIn

lilmiB
Header

HI
IHl•

FBIl•l•

F:; iF 'esslon

. lrbl:

error in (no error)

mIBIF

error out

EmF
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)

\draw[very thin,color=gray,step=@stepcm, dashed] (@xi,@yi) grid (@xF,@yf);

\c#awE->3 (@xilevi> -- (@xfl@YD node[right3 {$x$}; 4

:rb-i DIa

m
M"2D 'B–

width

heigth

If .).

:f

aDW
;a

Figura 44: Ancco 16: LTpreparePlot.vi
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xscale

de
n05 eix05, O

due}ado para

'un5go para
da melhor

Fazgndo fom clue os
em False funcionem

como um by-pass.

Figura 45: Anexo 16.b LTxscale(]raph. vi
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?ridhaIL?TeX

Figura 46: Anexo 17: LTreplaceDat,a.vi
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HT -,//'/'/ '//'£';/+

nt.lvcla55 out

resultLaTeX

Figura 47: Anexo 18: LTreadOutput.vi

[esponsavel pela renderiza@dm

oLiput ;

mca.Bloco LTrenderLatex. vi
efetua a compilac80 do arquivo tex, por mao de

chamada ao sistema do compllador latex, gerando
6 armazen3do no dlret6rio cb trabalho.

seguida por meio do ailit6rio \mu-GPL Gh05tscript o pdf 6
para a interface prhcipd1 napara JPg e

chamada ao sistema. As chamadas ao sistema faiem com
seiam requj5itos dedeque esses

Em casa de substitui£:a par outro meted> de 5aFda
basta alterar as configuras6es deste bloco.

gswin32 -dMargins="{-80 -lS0}" -dFIXEDMEDIA -
dFltPage -sPAPERSIZE=a+ -5DEVICE=jpeg -r25D -

;>;cT{MT.d8ATaH"

Fjg,ura 48: Anexo 19: LTrenderLatex.vi
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©lacq13EXIEi31r8

PEr

=b .q„#„,. I.„.)„_O„:,,,.,„,„ $„I.h@.#,_,I,„„q_T_f_„„„.:_,„I„I„!.Ij
IItems Files

A. & Pioject: LabTeH,lvprDj

m. g My Computer

:-. Ba MainVI, vi
B

&b.

;.- $# ',ti„,D.=t , I,tI
}.- !d1 HeaderValue5

}.- 1+1 HeaderVar5
}-. M, LTch.3ngePg,vi

{.- @, LTexecArithm,vi

}.- M, LTexecuEeTag,vi

}.- M, LTFetchTal],vi
i-- @, LTgeElnput,vi

}.- kI LTgetParam5.vi

}.- M, LTpar5eLatex.vi

i.- @I, LTprep.3r5ePIDt,vi

}.- [b), LTPrDce55DperaEor5. vi

i-. @, LTpulIHeader , vi
}.- V), LTpu5hHeader.vi

i.- @, LTreadlnpuE.vi

;-- M, LTreadOutput,vi

;-. #) LTrernaveZera, vi
}.- id, LTrenderLatex,*,'i

i-- ML LTreplaceDaEa.vi

}.- 83 LTreplaceFuncEion.vi
;.- id, LTreplaceVar5,vi

i-- kI, LTretrieveTaQ,vi

i... M, LTTe5ter,vi
}.- id, LTx5caleGraph.vi ''VF

Figura 4g): AIre:to 20 - LabTeX.lvproj
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Edit Vieb,I Project U]eraEe Lool5 Winda',v Help

X
Items

H'
b,

i- -k-
li}. a vi.lib

i B

FFij;;E--LabteH:i''I'praj

Q My Computer
PlainVI . vi

Depenl]enl:ies

5earl:h and Replace Pattern . vi

5Flace 1::l]n5Eant , Vi

b{ 5':,'5tem Exec. vi

@, Check.Path,vi

g! Directory oF ToP Level VI.vi

g), imaged-sEa,I:EI

hi, Dra',",' Flattened Pixmap, vi
!eg, FixEadRel:t,vi

bi
ba Read IPEG File. vi

E:uill:1 5peciFicaEian5

Empty Pil:Lure

Figura 50: Anexo 20.b - LabTeX.lvproj - Dependencia,s
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Cluster ctF I:lass private daEa

oriQinaILaTeH
uk+Inn ,t i,&o&. „,„b #,aAH huLL

\dacurnenEcl,355[1 1 Ft ,a4p8per]{ rrHcle[

'l,u5ep,ack.aDe[utF8]{inpuEenc}-
'I,usepack.age[bra IiI]{babel}
I. , . _ _ _ _ _l. _ _ _ I- _ .I. . .: J _ 'I

re5ultLaTe>:

:Tag

b][
,31:EiveT-3g

endlndexT.3g

!EIC
drOId

E] =

;EIF––i
antT

TayDirn

arUDirn

.re5uIET,all

Fjgura 51: Anexo 21 Classe activeDocument
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