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RESUMO

Gomes, Pricila Gongalves. Mapeamento das acdes relacionadas a Gestdo de Areas
Contaminadas em aterros sanitarios do Estado do Rio de Janeiro. 2024. 47 f. Monografia (MBA
em Gestdo de Areas Contaminadas, Desenvolvimento Urbano Sustentdvel e Revitalizacdo de
Brownfields) — Escola Politécnica, Universidade de Sdo Paulo, Sao Paulo, 2024.

A geragdo de residuos s6lidos é um dos temas ambientais de grande relevancia, visto que a
gestao inadequada dos residuos s6lidos pode provocar impactos tanto para 0 meio ambiente
como para a saide humana, oferecendo riscos, por exemplo, de contamina¢do do solo e das
dguas subterrdneas e superficiais. Os aterros sanitirios sdo considerados formas
ambientalmente adequadas de destinagcdo dos residuos sélidos, dessa forma, as cidades vém
desativando os seus lixdes e implantando dreas de aterros sanitarios para atender a demanda de
destinacdo de residuos. Neste projeto, foi realizado um mapeamento das ac¢des relacionadas a
Gestdo de Areas Contaminadas para dez aterros localizados no estado do Rio de Janeiro,
visando realizar uma avalia¢do e gerar um comparativo. O mapeamento foi realizado com base
numa pesquisa de processos através dos mecanismos digitais, um deles pelo Sistema de consulta
unificada de processos disponivel no link de Consulta e publicagdo de processos — Didrio
eletronico INEA (Instituto Estadual do Ambiente) e o outro através da pesquisa publica no
Sistema Eletronico de Informacdes. Foi realizada a avaliacdo das Licencas de Operacao
vigentes para os empreendimentos €, na sequéncia, realizado o levantamento quanto a
existéncia de estudos, relatdrios e solicitacdes do 6rgao ambiental relativos a gestdo de dreas
contaminadas. Dessa forma, foi possivel verificar para os dez aterros as formas disponiveis de
consulta das informacdes, nimero de condicionantes existentes na licencga relacionadas ao tema,
frequéncia em que os monitoramentos sao realizados, nimero de notificacdes emitidas pelo
orgao licenciador, os parametros monitorados, a disponibilidade para consulta de relatérios de
monitoramento e outros estudos e as ocorréncias de acidente ambiental na operagdo dos aterros.
O mapeamento permitiu comprovar a relevancia do tema de gestdo de dreas contaminadas no
acompanhamento da atividade de um aterro sanitario.

Palavras-chave: Residuos. Aterro. Areas contaminadas. Licenciamento.



ABSTRACT

Gomes, Pricila Gongalves. Mapping of actions related to the Management of Contaminated
Areas in landfills in the State of Rio de Janeiro. 2024. 47 f. Monografia (MBA em Gestao de
Areas Contaminadas, Desenvolvimento Urbano Sustentdvel e Revitalizacdo de Brownfields) —
Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2024.

The generation of solid waste is one of the most important environmental issues, as inadequate
management of solid waste can cause impacts on both the environment and human health,
posing risks, for example, of soil and groundwater contamination. and superficial. Sanitary
landfills are considered environmentally appropriate ways of disposing of solid waste,
therefore, cities have been deactivating their landfills and implementing landfill areas to meet
the demand for waste disposal. In this project, a mapping of actions related to the Management
of Contaminated Areas was carried out for ten landfills located in the state of Rio de Janeiro,
aiming to carry out an evaluation and generate a comparison. The mapping was carried out
based on a research of processes through digital mechanisms, one of them through the Unified
Process Consultation System available in the Process Consultation and Publication link —
Electronic Diary INEA (State Institute of the Environment) and the other through public
research in the Electronic Information System. The current Operating Licenses for the projects
were assessed and, subsequently, a survey was carried out regarding the existence of studies,
reports and requests from the environmental agency relating to the management of
contaminated areas. In this way, it was possible to verify for the ten landfills the available ways
of consulting information, the number of conditions existing in the license related to the topic,
the frequency with which monitoring is carried out, the number of notifications issued by the
licensing body, the parameters monitored, the availability to consult monitoring reports and
other studies and occurrences of environmental accidents in the operation of landfills. The
mapping made it possible to prove the relevance of the issue of managing contaminated areas
in monitoring the activity of a landfill.

Keywords: Waste. Landfill. Contaminated areas. Licensing.
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1. INTRODUCAO

A geracdo de residuos s6lidos € um dos temas ambientais de grande relevancia, devido os
mais diversos aspectos e impactos envolvidos neste assunto. Os residuos sdlidos podem ser
gerados nas demandas urbanas, nas industrias e em outras atividades, podendo se apresentar em

diferentes tipos e classificacoes.

A gestdo inadequada dos residuos sélidos pode provocar impactos tanto para 0 meio
ambiente como para a saude humana, devido aos riscos de contaminac¢ido do solo, da dgua
superficial e subterrdnea, proliferacdo de vetores de doencas, assoreamento de rios,

alagamentos, entre outros.

Devido aos riscos associados a este tema e considerando que os problemas ambientais tém
sido tratados com cada vez mais seriedade, a gestdo de residuos sélidos vem ganhando mais

espaco nas discussdes ambientais a nivel internacional e nacional.

No Brasil, um grande marco foi a Lei Federal N° 12.305 que trouxe a criagdo da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) no ano de 2010, regulamentada pelo Decreto N° 10.936
de 2022. A referida lei estabelece diretrizes, principios e instrumentos a serem observados na
gestdao de residuos sélidos no pais, além de definir as classificacdes e as responsabilidades de

cada ator dentro do processo.

A PNRS definiu os prazos para que fosse implementada a disposi¢do final ambientalmente
adequada dos residuos. Por esse motivo, vem ocorrendo a desativacdo de lixdes, comumente
utilizados para a destinagao dos residuos em areas urbanas. Com essa desativagdo, os aterros

sanitarios se tornam formas ambientalmente mais adequadas de destinacdo dos residuos solidos.

De acordo com o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil do ano de 2022, da Associagao
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), cerca de 61%
dos residuos sélidos urbanos no Brasil foram encaminhados para aterros sanitarios, portanto, a

maior parte.

Visando se adequar aos termos da PNRS, a cidade de Campos dos Goytacazes, localizada
na regidao Norte Fluminense do estado do Rio de Janeiro, desativou o lixdo existente na cidade

conhecido como “Lixao da Codin” no ano de 2012. Da mesma maneira, muitas outras cidades



desativaram os seus lixdes e vém implantando dreas de aterros sanitdrios para atendimento da

demanda de destina¢do de residuos.

Em 2009 foi criado no municipio de Campos um aterro sanitdrio, denominado de Centro de
Tratamento de Residuos Solidos (CTR) no distrito de Conselheiro Josino. Além dos residuos
da cidade de Campos, o CTR recebe também residuos de outros municipios como Sao Francisco
de Itabapoana, Sdo Jodo da Barra, Lage do Muriaé, Miracema e Itaperuna. A empresa Vital
Engenharia Ambiental responsével pela operagao do CTR informou que o mesmo possui uma
vida util de 30 anos e recebe uma média de 13 mil toneladas de residuos s6lidos por més, tendo
sido planejado para o atendimento das demandas dos municipios das Regides Norte e Noroeste
Fluminense. (PORTAL OFICIAL DA PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPOS DOS
GOYTACAZES, 2016)

2. OBJETIVOS

O objetivo deste projeto foi realizar um mapeamento das agdes relacionadas a Gestao de
Areas Contaminadas, definidas pelo 6rgio ambiental licenciador para os aterros sanitirios
localizados no estado do Rio de Janeiro, através da Licenca de Operac¢do, além do levantamento
de outros documentos relacionados ao tema, tais como relatorios e notificacdes que estivessem

disponiveis a consulta publica através dos meios digitais de pesquisa do 6rgdo ambiental,

visando avaliar e comparar os mesmos e as demandas geradas.

3. JUSTIFICATIVA

A andlise proposta permitiu verificar a observincia dos requisitos de Gestio de Areas
Contaminadas no licenciamento de aterros, a disponibilizagdo de forma simplificada para
consulta publica dos estudos e resultados através dos meios digitais disponibilizados pelo 6rgao
ambiental, bem como verificar as acdes implementadas com base nas solicitacdes e estudos
realizados, visto que se trata de uma atividade de significativa relevancia na esfera ambiental,

tanto para a cidade de Campos dos Goytacazes, onde reside a autora deste projeto e onde se



localiza o CTR Campos, como para a regido e todo o estado, pensando nos demais aterros e,
principalmente, considerando os possiveis impactos ambientais que podem ser causados por

uma gestao inadequada.

4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1. Residuos Solidos

O Brasil € um dos paises com maior geragao de residuos sélidos (SZIGETHY, ANTENOR,
2020). De acordo com a PNRS, Lei Federal 12.305/2010, residuos sélidos sao definidos como

material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinac¢do final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado
a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langcamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’4dgua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

As caracteristicas dos residuos sélidos podem variar segundo os aspectos sociais,
econOmicos, culturais, geograficos e climdticos, visto que tais aspectos caracterizam as

diferentes comunidades e cidades de onde sao provenientes (MOTA et al, 2009).

Segundo Jacobi e Besen! (2011, apud SILVA et al, 2020, p. 2), atualmente, uma das maiores
preocupacdes da sociedade estd na geracao excessiva de residuos s6lidos e sua destinagao final,
o que se intensifica com o crescimento populacional, urbanizagdo, aumento do poder de compra

e novas tecnologias.

Considerando a PNRS, € estabelecida uma ordem de prioridade a ser respeitada na gestdo e
gerenciamento de residuos sélidos: a ndo geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem, tratamento
dos residuos solidos e por fim a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos.
Salienta-se que a ultima etapa € considerada apenas quando ja foram esgotadas as demais

op¢oes de tratamento e recuperacao dos residuos (NASCIMENTO et al, 2015).

IJACOBI, P. R.; BESEN, G. R. Gestido de residuos em Sio Paulo: desafios da sustentabilidade. Estudos
Avangados, v. 25, n. 71, p. 135-158, 2011.



A PNRS define que a disposi¢do final ambientalmente adequada € a “distribui¢do ordenada
de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou

riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos”.

4.2. Aterros Sanitéirios e Gestiio de Areas Contaminadas

De acordo com Da Silva (2020, p. 19),

2

o aterro sanitdrio € um local produzido pelo ser humano, uma obra, um
empreendimento, um local que, atendendo as normas técnicas, possui a finalidade de
garantir um direcionamento adequado aos residuos sélidos urbanos, de maneira a ser
possivel reduzir os impactos ambientais que estes residuos produziriam caso fossem
conduzidos a um local diverso. Os aterros sanitdrios podem ser entendidos também
como uma maneira de armazenar o lixo urbano sem causar relevante agressao ao meio
ambiente, sendo uma maneira eficaz de tratar os residuos, além de que, se comparado
aos demais métodos existentes, o aterro sanitario € uma alternativa de custo baixo. Por
ser capaz de acomodar os mais diversos tipos de residuos urbanos, € considerada uma
forma de descarte adequada e segura, além de representar o melhor custo-beneficio
quando se fala em descarte e tratamento de lixo. Analisando o prego que se paga e o
beneficio que se tem na redugdo dos impactos ambientais.

Segundo o Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas da Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo (CETESB), “atividade potencialmente contaminadora é aquela em que
ocorre 0 manejo de substancias cujas caracteristicas fisico-quimicas, bioldgicas e toxicoldgicas

podem acarretar danos aos bens a proteger, caso entrem em contato com oS mesmos”.

A Resolucdo CONAMA N° 001/1986 define impacto ambiental como

qualquer alteragd@o das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam:

I - a saidde, a seguranca e o bem-estar da populacio;
II - as atividades sociais € econdmicas;
III - a biota;
IV - as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais.
Salienta-se que a disposi¢ao de residuos em aterros sanitdrios dispde de solugdes que visam

evitar os impactos ambientais e riscos a saide humana decorrentes da atividade, tais como

impermeabilizacdo do solo, entre outros (GOUVEIA, DO PRADO, 2010).
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Entretanto, os aterros sdo considerados uma fonte importante de contaminagdo das dguas
subterraneas (ALVES et al, 2014) e, consequentemente, também sdo considerados uma fonte
de exposi¢do humana a substancias toxicas, tendo como principais caminhos de acesso ao ser
humano a dispersdo dos contaminantes através do solo e do ar e a percolagao e lixiviacao do
chorume (GOUVEIA, DO PRADO, 2010). Tanto a poluicao do solo como a polui¢do da dgua
ocasionadas pela gestdo inadequada dos residuos podem causar alteragdes das caracteristicas
desses meios com o contato do liquido gerado na decomposicdo da matéria organica existente
nos residuos com as dguas pluviais e nascentes, representando também risco para a saide

publica (MOTA et al, 2009).

4.3. Licenciamento Ambiental

Qualquer empreendimento ou atividade potencialmente poluidora ou degradadora do meio
ambiente tem como requisito legal a ser atendido antes da sua instalagdo, a obtengdo de

licenciamento ambiental (CARNEIRO et al, 2017).

A Resolucio CONAMA N° 237/1997, define licenciamento ambiental como

procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a
localizacdo, instalacdo, ampliacdo e a operagdo de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo
ambiental, considerando as disposi¢des legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicdveis ao caso.

Durante a andlise do licenciamento de determinada atividade, o empreendedor deve propor
Programas de Mitigagdo que tenham como objetivo minimizar ou evitar a ocorréncia de
impactos que sejam decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento. Conforme
Terra, Gomes e Campaneli (2012), estes programas propiciam a criagdo de mecanismos de
registros, medidas de controle e seguranca, dentre outras acdes, que permitem que as
condicionantes estabelecidas na licenca ambiental sejam atendidas, de forma que ndo haja ndo

conformidades durante a implantagao ou operacao do empreendimento.
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No Brasil, a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) € o 6rgado responsdvel por
definir os padrdes a serem seguidos para a instalacdo de um aterro sanitério e as especificacdes
necessarias para o adequado funcionamento de um aterro como impermeabilizagdo,
monitoramento dos residuos, sistema de drenagem de lixiviados e gases. Entretanto, além da
observancia dos pardmetros estabelecidos pela ABNT, também é necessdria a obtencao das
licencas necessdrias para a instalacdo de um aterro sanitdrio, de acordo com as leis relacionadas
a referida atividade. A Resolugdo CONAMA 001/1986 estabelece a necessidade de

licenciamento das areas destinadas ao tratamento de residuos sélidos (DA SILVA, 2020).

4.4. Caracterizacao da area de estudo

O estado do Rio de Janeiro estd geotectonicamente localizado na Provincia Mantiqueira,
considerada a provincia estrutural mais complexa influenciada pelo Ciclo Orogénico
neoproterozdico/cambriano (Brasiliano) na América do Sul, com um territério em torno de

700.000 km? (SOUTO, 2005).

De acordo com Drummond! (1997, apud SOUTO, 2005, p. 42), a geomorfologia do Rio de
Janeiro € extremamente acidentada, considerando os padrdes brasileiros, existem algumas areas
amplas de planicies costeiras, porém a predominancia ¢ de morros. Ressalta-se também a
auséncia de areas de planalto que costumam ser comuns em outros estados montanhosos como
Sa@o Paulo, Minas Gerais e Parand. As quatro provincias topogréficas basicas encontradas no
estado do Rio de Janeiro sdo a Planicie Costeira, a Serra do Mar, a Serra da Mantiqueira e o

Vale do Paraiba do Sul, sendo detalhada cada uma delas a seguir.

A Planicie Costeira (ou Baixada Fluminense) é uma faixa descontinua de terras
aplainadas ou levemente onduladas entre o litoral atlantico e o sopé oriental da Serra
do Mar, formada por depésitos fluviais (principalmente do rio Paraiba do Sul),
lacustres e ocednicos, originados no Quaterndrio. No Litoral Sul do estado, a planicie
costeira € muito estreita e frequentemente desaparece por completo quando as
escarpas da Serra do Mar caem diretamente no Atlantico. Tais escarpas sdo
parcialmente cobertas por vegetacdo, separadas por praias relativamente curtas e com
estreitas faixas de areia, espremidas contra os sopés das serras. Amplia-se
consideravelmente atrds das bafas de Sepetiba e Guanabara, a partir de Itaguai,
chegando a uma largura média de 50km. Ela continua para o norte, a partir da Regido
dos Lagos, com uma largura média de 30 km. Nesses trechos, sdo frequentes as
‘Serranias Costeiras’, morros ou formacdes rochosas imponentes e isoladas da Serra
do Mar, como as Serras da Carioca, da Pedra Branca, da Tiririca e de Rio Bonito ou
as Pedras de Itaipu, do Pao de Agtcar e de Guaratiba.

IDRUMMOND, J.A. 1997. Devastacao e Preservacao Ambiental: os Parques Nacionais do Estado do Rio de
Janeiro. EDUFF, Niter6i. pp. 306.
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Da Baia de Sepetiba em direcao ao norte, toda a planicie foi formada basicamente por
depdsitos do rio Paraiba do Sul e por depdsitos de origem oceanica. O litoral desse
trecho caracteriza-se por uma sucessao de restingas e praias alongadas, as quais unem
pedras outrora isoladas, formando lagunas costeiras e baias. Principalmente nas bafas
de Angra dos Reis, Sepetiba e Guanabara formaram-se manguezais que expressam a
continua deposi¢do de sedimentos fluviais de origem recente em terras anteriormente
cobertas permanentemente pelo mar ou intermitentemente pelas marés. Mais ao norte,
a Planicie Costeira se funde com os depdsitos fluviais e lacustres oriundos do delta do
rio Paraiba do Sul, formando uma drea denominada como Baixada Campista. Nessa
regido, a planicie penetra 60 km ou mais no continente, incluindo as terras banhadas
pelo rio Muriaé, afluente do rio Paraiba do Sul. Essa € a maior drea plana do estado.

A Serra do Mar forma uma barreira montanhosa, paralela a costa e claramente voltada
para o Atlantico. Rochas do Pré-Cambriano médio e tardio (principalmente granito e
gnaisse) constituem-na e a altitude média de sua crista fluminense gira em torno de
1.000 m, com picos de altitude bem elevados para padrdes brasileiros, como a Pedra
do Sino (2.263 m) e da Caleddnia (2.284 m).

Os trechos mais extensos da Serra do Mar caracterizam-se por pedras € morros
arredondados muito préximos uns dos outros, formando uma paisagem bastante
acidentada, com pouquissimas dreas planas. Essa paisagem € consagrada na
terminologia topogréfica brasileira como ‘Mares de morros’. Bastante préxima do mar
no litoral sul do estado, a Serra do Mar recua consideravelmente por trds das Bafas de
Sepetiba e de Guanabara. Em direcdo ao norte, acima da latitude de 220S, se
reaproxima do litoral, mas as altitudes médias vao caindo e as serras se espacam entre
si, até que a serra € definitivamente cortada pelo rio Paraiba do Sul. Ao norte do delta
do rio, hd algumas formagdes montanhosas mais baixas e préximas ao litoral,
remanescentes de um espinhago da Serra da Mantiqueira.

O Vale do Paraiba do Sul € uma estreita cadeia de montanhas e vales, espremida entre
a face ocidental da Serra do Mar e a face oriental da Serra da Mantiqueira. Apesar do
gradiente da face ocidental da Serra do Mar ser mais suave do que o da face oriental,
ainda assim encontra-se paisagem acidentada de ‘Mares de Morros’, com elevagdes
arredondadas de altitudes iguais. Por entre esses morros descem muitos rios
relativamente curtos, fluindo em direcéo ao rio Paraiba do Sul, o rio mais volumoso a
desaguar no Oceano Atlantico Sul brasileiro.

Figura 1 — Dominios Tectono-magmaticos do Estado do Rio de Janeiro

TECTONO- MAGMATIC DOMAINS

|  — ] EEEEESCTEs ] —1

SAO FRANCISCO MANTIQUEIRA/ _ JUIZ DE FORA SERRA DO MAR DOMAIN REGIAO DOS PHANEROZOIC!
CRATON/PLATE ANDRELANDIA PARAIBA DO SUL LAGOS NOZ OIC
DOMAN DOMAN

o 50 100 150km
— —

Fonte: Ministério de Minas e Energia, 2001.
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O estado do Rio de Janeiro possui 92 municipios dentro do seu territério (IBGE, 2023),
divididos em 6 mesorregides, sendo elas Noroeste Fluminense, Norte Fluminense, Centro
Fluminense, Baixadas, Sul Fluminense e Metropolitana. A mesorregido Norte Fluminense
inclui, além de outros, os municipios de Campos dos Goytacazes, Macaé e Quissama; a
mesorregido Centro Fluminense inclui, além de outros, o municipio de Trés Rios; a mesorregiao
das Baixadas inclui, além de outros, o0 municipio de Sdo Pedro da Aldeia; a mesorregidao Sul
Fluminense inclui, além de outros, o municipio de Angra dos Reis; e a mesorregido
Metropolitana inclui, além de outros, os municipios de Niterdi, Paracambi (IBGE, 1990) e
Seropédica (ALVES, 2019). Dentre os aterros avaliados, quatro ficam localizados no Norte
Fluminense, um no Centro Fluminense, um nas Baixadas Litoraneas, trés na Metropolitana do

Rio de Janeiro e uma no Sul Fluminense.

Figura 2 — Mesorregides do Estado do Rio de Janeiro

Mesorregides do
Estado do Rio de Janeiro

Norte
Fluminense

Baixadas

L'rloranaa;sf)

Fonte: www.arraialdocabo.com.br

A cidade de Campos dos Goytacazes possui uma area de 4.032,487 km? (IBGE, 2022),
sendo 0 maior municipio do interior do estado do Rio de Janeiro e conta com 14 distritos (DE
ALVARENGA, SIQUEIRA, 2018). A cidade possui 483.540 habitantes de acordo com o
dltimo censo demografico (IBGE, 2022).
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Figura 3 — Localizagdo da cidade de Campos
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Fonte: IBGE! (2008 apud COSTA, ALVES, POLIVANOV, 2008, p. 51)

Segundo Ramos (2001 apud ROCHA et al, 2003, p. 377-378),

0 Municipio de Campos caracteriza-se por trés divisdes geologico-geomorfoldgicas:

- o embasamento cristalino, constituido por cadeias de rochas granito-gndssicas,
formadas durante o periodo pré-cambriano.

- os tabuleiros da Formacdo Barreiras sdo elevagdes, de topo plano, com suave
declividade para o mar. Formaram-se durante o Plioceno e na Regido constituem-se,
basicamente, por camadas horizontais de materiais argilosos e argilo-arenosos. A
medida que se desloca, da drea proxima aos gnaisses, em direcdo a costa, 0s
sedimentos sdo mais finos e com maior contribui¢do de argila ndo tendo, porém, uma
boa selecdo.

- a planicie quaterndria € a feicao geoldgica-geomorfologica dominante do municipio
sendo composta por sedimentos holocénicos de origem deltaica e aluvionar.

O municipio de Campos por suas caracteristicas litoldgicas, estruturais, sedimentares
e estratigraficas, propiciou a formagao de dois tipos de sistemas aquiferos: Sistema
Aquifero Fraturado e Sistema Aquifero Sedimentar. O sistema aquifero fraturado esta
associado as zonas de fraqueza e ruptura das rochas do embasamento cristalino e o
sistema aquifero sedimentar tem sua origem na deposicao de sedimentos continentais
e marinhos de idade Tercidria e Quaternaria.

5. MATERIAIS E METODOS

O mapeamento desejado no projeto foi realizado primeiramente através da pesquisa sobre
o licenciamento ambiental de dez aterros sanitarios localizados no estado do Rio de Janeiro,
tendo os documentos dos mesmos sido avaliados neste projeto. Todos estes tiveram seus

processos conduzidos pelo 6rgdo ambiental do estado, o Instituto Estadual do Ambiente

IIBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2008. Figura de Localizacao. Dados digitais. Disponivel
em: http://www.ibge.com.br/ Acesso em: 08/01/2008.
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(INEA). Dessa forma, foi verificada a possibilidade de duas formas de pesquisa de processos
através dos mecanismos digitais. Um deles pelo Sistema de consulta unificada de processos
disponivel no link de Consulta e publicacao de processos — Didrio eletronico INEA, existente
dentro do tema Licenciamento, pds-licenga e fiscalizacio no site do proprio INEA
(http://200.20.53.7/SCUP/). Este permite a consulta a processos digitais e fisicos de maneira
limitada, € possivel visualizar a licenca e documentos emitidos pelo érgdo ambiental, tais como
notificagdes e relatérios de vistorias. J4 a outra forma seria através da pesquisa publica no
Sistema Eletronico de Informagdes (SEI - https:
/Isei.rj.gov.br/sei/modulos/pesquisa/md_pesq_processo_pesquisar.php?acao_externa=protocol
o_pesquisar&acao_origem_externa=protocolo_pesquisar&id_orgao_acesso_externo=6), neste
caso permitindo a consulta aos processos que ja estdo sendo tratados de maneira integral de
forma digital, inclusive protocolos eletronicos, assim permitindo uma consulta mais abrangente
de todo o processo, desde a licencga até os protocolos realizados pela empresa e relatérios de
atendimento de condicionantes. Salienta-se que ainda ndo € possivel consultar todos os
processos através do SEI, visto ainda ndo terem sido passados para processos digitais, o que

acaba dificultando o acesso dos documentos e das informacdes.

Primeiramente, foi realizada a avaliacdo das Licengas de Operacdo vigentes para os
empreendimentos, principalmente, com o objetivo de verificar a existéncia de condicionantes
relacionadas a gestdo de dreas contaminadas e monitoramento de solo e dgua subterranea. Na
sequéncia, foi realizado o levantamento quanto a existéncia de estudos, relatdrios e solicitacdes

do INEA relativos a gestdo de dreas contaminadas.

6. RESULTADOS OBTIDOS

A Resolucdo CONAMA N° 420/20009 € a principal legislacdo no &mbito federal que norteia
e trata dos requisitos referentes a gestdo de dreas contaminadas. Ela estabelece valores
orientadores e diretrizes para o gerenciamento ambiental de dreas contaminadas por substancias
decorrentes de atividades antrdpicas, traz a classificacdo das dreas e define as etapas do
gerenciamento. Dessa forma, esta resolu¢do foi utilizada para embasamento e meio de

orientacdo dos assuntos tratados neste projeto.
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De acordo com a Resolugdo CONAMA N° 420/2009, os empreendimentos que realizam
atividades com potencial de causar contaminagdo dos solos e das dguas subterraneas, conforme
orientagdo do 6rgao ambiental competente, deverao desenvolver programas de monitoramento
e elaboracdo de relatérios com a avaliacdo da qualidade do solo e das dguas subterraneas,
visando manter a preveng¢do e o controle. Dessa forma, entende-se que a operagdo de um aterro
sanitdrio se enquadraria nas atividades com esse potencial em funcdo das possiveis fontes de

contaminacdo vinculadas a este tipo de empreendimento.

A pesquisa no Sistema de consulta unificada de processos do INEA possibilitou a geragdo
de uma planilha com a lista de processos de aterros e, além do CTR Campos, cuja operacio €
controlada pela empresa Vital Engenharia Ambiental S/A., foram selecionados para elaboracao
deste projeto outros aterros localizados no estado do Rio de Janeiro operados pelas seguintes
empresas: Unido Norte Fluminense Engenharia e Comércio LTDA., Companhia Municipal de
Limpeza Urbana de Niterdi, Ciclus Ambiental do Brasil S/A, Essencis Solu¢cdes Ambientais
S.A., Tecnosol Comércio e Servicos LTDA, Construtora Zadar LTDA, Concessiondria Centro
Sul 1 SPE LTDA, CTR Costa Verde Eireli e Dois Arcos Construcoes e Gestao de Residuos

LTDA. Serdo apresentados os levantamentos realizados para cada uma das empresas.

6.1. Vital Engenharia Ambiental S/A.

O aterro operado pela empresa Vital Engenharia Ambiental S/A. fica localizado na cidade
de Campos dos Goytacazes e estd vinculado ao Processo n°: E-07/508727/2010. A atividade
possui Licenca de Operagdao concedida pelo INEA — LO N° IN041810, emitida em 23 de
outubro de 2017 e com validade até 23 de outubro de 2022. O objeto da licenca traz o seguinte
detalhamento: “para operar a central de tratamento de residuos de Campos dos Goytacazes —
CTR Campos, constituida por um aterro sanitdrio (Fase 1) com capacidade estimada em

1.000.000 m3, tanque de acumulacdo de chorume e unidades de apoio”.

A LO possui 45 condicionantes e analisando todas elas, verificou-se a existéncia de 1

condicionante relacionada a gestao de dreas contaminadas, conforme detalhamento a seguir:

Condicionante 16 — “Apresentar semestralmente ao INEA relatério contendo os

dados relativos a: 16.1 — Monitoramento da qualidade das dguas superficiais dos Corregos
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do Brejo e de Sucupira, a montante e a jusante do CTR-Campos; 16.2 — Monitoramento da
qualidade das 4dguas subterraneas, nos po¢os de monitoramento; 16.3 — Monitoramento da
qualidade e da vazdo do percolado/chorume gerado no aterro sanitario; 16.4 — Atividades
de mitigacdo desenvolvidas, em caso de deteccao de algum problema referente a recalques

no macic¢o de lixo e vazamento de chorume, entre outros;”.

Verificado que a empresa solicitou ao INEA através do processo SEI-070022/000776/2022,
a renovacgdo da licenca de operacdo dentro dos prazos legais, portanto a referida licenca €
considerada vélida e vigente até emissdo da nova licenga. Como a renovacao deste processo
gerou um codigo para consulta no SEI, € possivel ter acesso as informacgdes completas de forma
digital, entretanto ndo foi encontrado disponivel nenhum monitoramento em atendimento a
condicionante 16. Dessa forma, foi possivel a consulta de documentos do processo tanto através

do SEI como pelo Sistema de consulta unificada de processos do INEA.

E vilido salientar que a licenca de operacdo anterior a atual, LO N° IN003287, trazia além
das condicionantes relativas ao monitoramento, outras duas condicionantes referentes a gestao

de areas contaminadas, conforme informagdes a seguir:

Condicionante 9 — “Atender 2 NBR-15.495-1 Pocos de Monitoramento de Aguas

Subterraneas em Aquiferos Granulados Parte 1: Projeto e Construcao™;

Condicionante 10 — “Implantar, no prazo de 60 dias, no minimo quatro pocos de
monitoramento, com base nos estudos geotécnicos ja realizados, devendo um situar-se a

montante e trés a jusante do local do aterro sanitario”.

Através da pesquisa, foi possivel encontrar o relatério denominado de “Atendimento ao
requerimento INEA/SUPBAP N° 6718/2022” de agosto de 2022. Neste documento consta a
atualizacdo da matriz dos impactos ambientais gerados pela implanta¢do e operacdo do CTR
Campos. Dentre os impactos mapeados para a fase de operagdo consta a alteracdo da qualidade
de 4gua, caraterizado como de natureza negativa devido resultar num prejuizo para um
parametro ambiental, efeito indireto, abrangéncia local, temporalidade imediata, duragdo
tempordria, reversivel, importincia média, intensidade pequena e magnitude pequena.
Entretanto, conforme informado no referido documento, ndo ha registro de ocorréncia deste
impacto. Para a fase de desativacdo, consta o impacto de riscos de contamina¢do do lencol
fredtico e das 4guas superficiais, caracterizado como de natureza negativa, efeito direto,

abrangéncia local, temporalidade imediata, duragcao temporaria, reversivel, importancia média,
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intensidade pequena e magnitude pequena. Como a atividade ainda se encontra operando, ndo
se pode fazer qualquer avaliacdo quanto a ocorréncia ou ndo deste impacto, visto estar associado

a etapa de desativacao.

O relatério também detalha as medidas mitigadoras previstas para cada impacto mapeado.
Em relacdo ao impacto citado referente a fase de operacdo, foram consideradas as seguintes
medidas mitigadoras: “Como medida mitigadora deste impacto, recomenda-se a correta
implantacdo dos sistemas de impermeabilizacdo - argila compactada e manta de PEAD e de
drenagem, conforme dimensionados no projeto. Sdo medidas de grande efici€éncia comprovada,
inclusive apresentando perfeito funcionamento em outros aterros operados pela empresa
(Sabard e Contagem — MG). Quanto a medida relativa aos efeitos da carga dos efluentes nas
aguas do corrego Sucupira, serd implantado um sistema de tratamento de chorume projetado
para lancar os efluentes dentro dos padrOes legais, conforme descrito no EIA (Estudo de
Impacto Ambiental). Visando minimizar ainda os efeitos sobre este corpo d’4dgua, o chorume,
apos tratamento terd parte recirculado. Complementar a esta medida estd prevista a implantacao
do Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas para aferir a eficiéncia das medidas

de seguranca tomadas.” Além disso, o relatério informa que as medidas foram eficientes e que

o monitoramento da qualidade das 4guas mostrou que o impacto ndo aconteceu.

Identificado o relatério de vistoria de N® GELANIRVT 3398/18 datado de 05/12/2018
relatando que foram instalados 4 pogos de monitoramento na drea do empreendimento, sendo
um a montante e trés a jusante do aterro e que a coleta para andlise das dguas subterraneas ¢
realizada em frequéncia semestral, sendo os resultados apresentados no relatério semestral do

aterro.

Também foi verificado um relatério de vistoria de N° GELSARRYV 06552/10 datado de
29/07/2010, no qual € informado que nao foi constatada a instalacdo de pogos de
monitoramento, tendo sido informado que a empresa seria notificada para realizar a instalacdo
de no minimo um po¢o a montante e dois a jusante da drea, considerando os critérios da ABNT
— NBR 15.495/2007 — Pocos de monitoramento Parte 1: Projeto e construcdo e Parte 2:

Desenvolvimento.
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6.2. Uniao Norte Fluminense Engenharia e Comércio LTDA.

O aterro operado pela empresa Unido Norte Fluminense Engenharia e Comércio LTDA.
fica localizado na cidade de Trés Rios e estd vinculado ao Processo n° PD-07/014.239/2017. A
atividade possui Licenca de Operacdo concedida pelo INEA — LO N° IN0O00318, emitida em 12
de maio de 2017 e com validade até 12 de maio de 2022. O objeto da licenga traz o seguinte
detalhamento: “Operacdo de Célula da Fase 01 do Aterro Sanitario para RSU classe 1II, e de

Unidade de Tratamento de Percolado e Unidade de Apoio™.

A LO possui 39 condicionantes e analisando todas elas, verificou-se a existéncia de 1

condicionante relacionada a gestdo de dreas contaminadas, conforme detalhamento a seguir:

Condicionante 12 — “Apresentar semestralmente ao INEA, Relatério de
Monitoramento de Aguas Subterraneas analisando os parimetros propostos na CONAMA

N° 420/2009”.

Verificado que a empresa solicitou ao INEA o pedido de renovacdo da licenca que se
encontra em andamento, entretanto para este processo nao foi identificado c6digo para consulta
no SEI, portanto, sendo possivel a pesquisa somente através do Sistema de consulta unificada

de processos do INEA.

H4 nos registros do processo uma notificacdo do INEA de cédigo 4533/2022 datada de
10/05/2022, tendo como um dos itens a solicitacdo de apresentacdo de relatério de passivo
ambiental em solo e dgua subterranea de acordo com a ABNT NBR 15.515-2, Parte 2 e
Investigacdo confirmatdria para as dreas no entorno da lagoa de chorume, que fica na cota mais
baixa do terreno e no entorno do reservatorio de chorume, onde fica localizada a bomba de

recalque do chorume bruto. O motivo desta solicitagdo € a ocorréncia de vazamento de

chorume.

Verificada outra notificacdo mais antiga de codigo 69496/2020 datada de 07/12/2020, na
qual também foram solicitados itens de gestdo de dreas contaminadas. Para esta notificacao, foi
solicitado relatorio de monitoramento das dguas subterraneas com a andlise de parametros em
frequéncia mensal (DQO, cloreto, nitrogénio amoniacal, cor, pH e condutividade) e semestral
(parametros previstos na CONAMA 420/2009 e condutividade, pH, DQO, nitrogénio

amoniacal total, sélidos suspenso totais e cloretos). Também foi solicitado relatério de passivo
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ambiental em solo e dgua subterranea de acordo com a ABNT NBR 15.515-2 — Parte 2:
Investigacdo confirmatéria, nas dareas do entorno do CTR — Trés Rios. Esta notificacdo,
provavelmente, foi gerada com base nas constatacdes registradas no relatério de vistoria N°
GELANIRVT 34/2020 datado de 23/11/2020 em func¢do de dentdncia de mau cheiro e possivel
lancamento indevido de chorume. Durante a vistoria ndo foi possivel ter acesso aos laudos de
monitoramento de dguas superficiais e subterraneas, por esse motivo foi sugerido notificar a

empresa.

A solicitacdo da notificacdo de 2020 foi reiterada em outra notificacio de cddigo
10276/2021 datada de 27/09/2021 que trouxe novamente a necessidade de entrega do relatério
de passivo ambiental, visto que nao houve atendimento deste item requerido na notificacao do

ano anterior.

Salienta-se que ndo foi encontrado nos canais digitais os relatérios de investigacdo de

passivo ambiental e de monitoramento de dgua subterranea.

6.3. Companhia Municipal de Limpeza Urbana de Nitero6i

O aterro operado pela Companhia Municipal de Limpeza Urbana de Niter6i fica localizado
na cidade de Niterdi e estd vinculado ao Processo n® PD-07/014.829/2017. A atividade possui
Licenga de Operacao concedida pelo INEA — LO N° IN002239, emitida em 14 de novembro de
2018 e com validade até 14 de novembro de 2023. O objeto da licenga traz o seguinte
detalhamento: “Operar Aterro Sanitdrio em drea de 70.000 m? para disposi¢do exclusiva de

residuo solido de varrig¢do publica”.

A LO possui 37 condicionantes e analisando todas elas, verificou-se a existéncia de 2

condicionantes relacionadas a gestdo de dreas contaminadas, conforme detalhamento a seguir:

Condicionante 15 — “Manter indefinidamente o controle tecnoldgico, incluindo o
monitoramento das dguas superficiais e subterraneas, a coleta e tratamento adequado do
percolado, o isolamento da drea do aterro, o controle do sistema de impermeabilizacdo, a

drenagem das dguas pluviais, bem como a inspe¢do dos citados sistemas’;
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Condicionante 26 — “Apresentar ao INEA, semestralmente, os resultados das
andlises de todos os pocos de monitoramento de dguas subterrneas, e da d4gua da caixa de

passagem a jusante da drea do aterro”.

Encontrado o cédigo SEI-070002/013056/2023 vinculado a solicitacdo de renovagdo da
licenca de operagdo realizada dentro do prazo legal. Além disso, foi identificado cédigo SEI-
070007/000405/2022 relativo a requerimento de LAR (Licengca Ambiental de Recuperagdo)
para um antigo vazadouro chamado de Morro do Céu localizado no mesmo terreno do aterro
sanitirio de Niter6i. A 4rea de disposicdo de residuos do antigo vazadouro é de
aproximadamente 155.000 m2. Dessa forma, foi possivel fazer a pesquisa no Sistema de
consulta unificada de processos do INEA através do processo da licencga do aterro e também no
SEI pelos dois cddigos, ja que se pode verificar que em alguns relatérios de vistoria e
notificacdes emitidos pelo INEA, ambos os processos vém sendo tratados nos mesmos

documentos.

Verificado o relatorio de atendimento das condicionantes da LO de abril de 2023,
informando que as condicionantes 15 e 26 estdo atendidas e que foram realizados 6 protocolos

de relatérios de dguas subterrineas desde 2019 no INEA.

Através de um relatdrio de vistoria N° GERLANIRVT 52/2023 datado de 07/04/2023 foi
informado descumprimento da condicionante 26 devido sO ter sido apresentado o
monitoramento do primeiro semestre de 2022, faltando a apresentacdo do segundo semestre,
tendo sido a empresa notificada em 02/05/23 para apresentar o relatério de atendimento da

condicionante através da notificagdao de cédigo 2104/2023.

Verificado o relatério de monitoramento semestral das dguas subterraneas realizado em
outubro de 2021, elaborado pela empresa Vereda, em atendimento a condicionante 26. Foram
analisados 76 parametros em amostras de 3 po¢os de monitoramento, utilizando-se como
referéncia os valores estabelecidos nas Resolucoes CONAMA 396/2008 e CONAMA
420/2009. Sao analisados parametros fisico-quimicos, organicos, i0nicos, nutrientes e
microbiolégicos. Pensando nos parametros relacionados a CONAMA 420 que é o
embasamento legal foco deste projeto, dentre os metais analisados, 2 pogos apresentaram
valores acima da referéncia da CONAMA 420 para o parametro Ferro e todos os 3 apresentaram
concentracdes acima da referéncia para Manganés. O relatério apresenta a possibilidade das

concentracdes desses parametros estarem relacionadas a geologia local ou devido a influéncia
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do antigo aterro localizado a montante do aterro atual na qualidade das dguas subterraneas do

entorno, visto que nao havia sistema adequado de tratamento dos residuos que eram recebidos.

Constatado outro relatério de monitoramento de dguas subterraneas de janeiro de 2022
elaborado também pela empresa Vereda, em atendimento a condicionante 26. Para esta
campanha, foram analisados 36 parametros nos 3 pocos de monitoramento. Para os parametros
referenciados na CONAMA 420, novamente foram encontradas concentracdes de Metais acima
dos limites, Aluminio em um dos pogos, Ferro também em um dos pocos € Manganés em dois
pocos. Neste relatorio € acrescentada a possibilidade das concentragdes serem causadas pelo
descarte de matéria organica ou descarte de efluentes ao longo do curso hidrico, podendo

percolar para o lengol freatico.

Também foi avaliado o relatério de monitoramento de abril de 2022. Foram analisados 123
parametros nos 3 pocos de monitoramento. Novamente foram constatados metais acima das
referéncias da CONAMA 420, Ferro em dois pocos e Manganés nos mesmos pocos. O relatério
ressalta que as dguas dos pocos subterraneos localizados a jusante do aterro ndao sao
recomendadas para uso, devido a possibilidade de influéncia do antigo lixao na qualidade das

aguas.

Salienta-se que os relatorios ndo trazem recomendacdes de medidas de tratamento dos
parametros que se apresentaram acima da referéncia da legislacdo. Apesar de ndo constar essa
informacdo em nenhum documento, considerando os monitoramentos mais recentes
disponiveis para consulta e verificando os requisitos da CONAMA 420, a area poderia ser
classificada como contaminada sob investigacdo, visto terem sido constatadas concentragdes
de substancias acima dos valores de referéncia, cabendo a realizacio de Diagndstico
Complementar (Investigacdo Detalhada e Avaliagdo de risco) para a obteng¢do de mais dados,
entendimento da dindmica da contaminagdo, verificagdo de receptores e avaliagdo e
quantificagc@o dos possiveis riscos. Entretanto, € valido ressaltar que foi encontrada uma Licenca
de Operacdo e Recuperacdo (LOR) N° IN026538 que esteve vigente até 24 de novembro de
2014 que possuia como objeto a operagdo e recuperagdo da drea do antigo vazadouro, entdo €
provavel que essas situagdes ja tenham sido mapeadas, visto se tratarem de dreas vizinhas,

acompanhadas em conjunto pelo INEA.

Adicionalmente, foi apresentado para o processo do antigo vazadouro Morro do céu um

relatério de Avaliacdo preliminar e Investigacao confirmatdria da drea, elaborado pela empresa
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Econit Engenharia Ambiental em outubro de 2019. Por se tratar de uma atividade de disposi¢ao
de residuos, toda a area foi considerada como drea com potencial de contaminag¢do. Foram
realizadas 15 sondagens para avaliacdo visual e/ou coleta de amostras de solo, instalacio de 5
pocos de monitoramento, coleta das amostras de d4gua subterranea e coleta de 1 amostra de dgua
superficial de curso d dgua localizado a jusante da drea de interesse. Nao foram identificados
indicios visuais de contaminagdo do solo durante as sondagens, bem como ndo foi encontrado
produto em fase livre em nenhum dos pog¢os. Foram constatados parametros acima dos limites
de referéncia nas amostras de solo, dgua superficial e dguas subterraneas. O relatério
recomendou a realizagdo de monitoramentos periddicos de dgua subterranea e superficial,
contemplando periodos de seca e chuva. Nao foram encontrados estudos das etapas seguintes
do gerenciamento desta drea, como Investigacdo Detalhada, Avaliacdo de risco e estudos de
remediagdo, entretanto, cabe pontuar que houve uma LOR vigente e hoje o processo encontra-
se na obtenc¢do de LAR que € a licenca que autoriza a recuperacio de dreas contaminadas em

empreendimentos que ndo estdo mais em operacao.

6.4. Ciclus Ambiental do Brasil S/A

O aterro operado pela empresa Ciclus Ambiental do Brasil S/A fica localizado na cidade de
Seropédica e estd vinculado ao Processo n° E-07/501433/2011. A atividade possui Licenca de
Operacdo concedida pelo INEA — LO N° IN035070, emitida em 06 de julho de 2016 e com
validade até 06 de julho de 2021. O objeto traz o seguinte detalhamento: “para operar aterro
sanitario (até 10.400 t/d) em éarea construida de 544.218,11 m2 pertencentes as fases 1, 2 e 3
(371, 32, 3B1 e 3B2 e 3C1) para a disposicao de residuos de origem residencial, comercial e de
residuos industriais ndo perigosos (classe II); Estacdo de Tratamento de Chorume; Linha de

Recalque, Oficina e Pontos de Abastecimento de veiculos e equipamentos”.

A LO possui 50 condicionantes e analisando todas elas, verificou-se a existéncia de 3

condicionantes relacionadas a gestdo de areas contaminadas, conforme detalhamento a seguir:

Condicionante 11 — “Realizar mensalmente o monitoramento da qualidade do lenco

fredtico, das 4guas superficiais a montante e a jusante da drea da célula do aterro,
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apresentando semestralmente os resultados através de relatorio técnico interpretativo e

conclusivo™;

Condicionante 32 — “Manter indefinidamente o controle tecnoldgico, incluindo o
monitoramento trimestral das 4guas superficiais e subterraneas, a coleta e destinagao
adequada do percolado, o isolamento da darea do aterro, o controle do sistema de
impermeabilizacdo, a drenagem das dguas pluviais, bem como a inspe¢do dos sistemas

citados’;

Condicionante 41 — “O INEA poderé solicitar, a qualquer tempo, a construcdo de
novos pocos de monitoramento que melhor caracterizem a qualidade do lencol freédtico na

area de influéncia da area do Aterro”.

Nao foi encontrado cédigo relativo a processos junto ao INEA para pesquisa no SEI. Dessa
forma, s6 foi possivel a obtencdo de documentos para consulta através do Sistema de consulta

unificada de processos do INEA.

Salienta-se que ndo foi encontrada evidéncia ou citagdo em nenhum dos documentos que
demonstrasse o pedido de renovagdo da licenca, entretanto foram verificadas notificagdes de
2022 e 2021 em periodo posterior ao vencimento da licenga, solicitando informagdes de
acompanhamento da operagao do aterro, sem qualquer mengao a atividade estar operando sem

licenca vélida.

Dentre o0s documentos identificados, foi verificada notificacio de N°
GELANINOT/01123747 datada de 08/12/2021, solicitando a apresentacdo de relatérios de

andlise de solo referentes a investigacao realizada devido a uma falha operacional.

Verificada também a notificacao de N° GEAGNOT/01075437 de 26/12/2016, solicitando a
apresentacdo semestral de uma copia adicional dos relatorios técnicos de monitoramento da
qualidade do lencgol fredtico e das dguas superficiais a montante e a jusante da drea da célula do

aterro em atendimento a condicionante 11.

Por dltimo, foi verificada a notificagdo de N° SELARTNOT/01060471 de 07/12/2015,
informando que o relatério de Avaliacdo Ambiental Preliminar e Investigacdo Ambiental
Confirmatdria de agosto de 2015 nao foi aceito pelo 6rgdao. Dessa forma, foi solicitada revisao

e/ou complementagdo do relatério, considerando os requisitos da ABNT NBR 15.515 — Partes
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1 e 2. Salienta-se que nio foram encontrados na pesquisa os relatérios de avaliacdo preliminar

e investigacdo citados na notificagdo.

6.5. Essencis Solucoes Ambientais S.A.

O aterro operado pela empresa Essencis Solu¢cdes Ambientais S.A. fica localizado na cidade
de Macaé e estd vinculado ao Processo n® E-07/509413/2010. A atividade possui Licenga de
Operacdo concedida pelo INEA — LO N° IN039205, emitida em 30 de marco de 2017 e com
validade até 30 de marco de 2021. O objeto da licenga traz o seguinte detalhamento: “para
operar a Fase 1 da Central de Tratamento e valorizagdo de Residuos (CTVA) de Macaé,
composta por um aterro de drea total de 42.240 m2, lagoa de acumulag¢do de chorume e unidades
de apoio (guarita, balanca e escritério administrativo), para disposi¢do de 700 toneladas/dia de
residuos s6lidos urbanos, residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos,
residuos dos servigos publicos de saneamento basico, residuos industriais nao perigosos (Classe
II), residuos de servicos de satide pré-tratados via térmica (Grupos Al, A2, A4, D e E), residuos
da construcgdo civil Classe A (exclusivamente para constitui¢do de acessos) e de transportes ndo

perigosos, no municipio de Macaé — RJ”.

A LO possui 53 condicionantes e analisando todas, verificou-se a existéncia de 1

condicionante relacionada a gestao de dreas contaminadas, conforme detalhamento a seguir:

Condicionante 36 - “Apresentar semestralmente ao INEA, Relatério de
Monitoramento de Aguas Subterrineas analisando os parimetros propostos na CONAMA

N° 420 de 28 de dezembro de 2009”.

A renovagdo da LO foi solicitada dentro do prazo legal, tendo seu registro no processo EXT-
PD/010.9500/2020, dessa forma a licenga continua sendo considerada vélida até a conclusdo da

andlise do processo pelo INEA.

Nao foi encontrado cédigo relativo a processos junto ao INEA para pesquisa no SEI. Dessa
forma, s6 foi possivel a obtencdo de documentos para consulta através do Sistema de consulta
unificada de processos do INEA, seja pelo nimero do processo vinculado a licenga ou pelo

nimero do processo da renovagao.
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Avaliado o Parecer Técnico do INEA N° 1454/2022 de 19/12/2022, vinculado ao processo
de renovacao da licencga, no qual € informado que nos relatérios de monitoramento analitico das
dguas subterraneas e superficiais que sao apresentados semestralmente, sdo considerados todos
0s pog¢os de monitoramento previamente existentes nas areas, um total de 5 pocos. Entretanto,
observa-se uma pendéncia relativa a instalacio de mais 5 pogos na drea, por esse motivo o
parecer sugere que a nova licenga traga uma condicionante solicitando relatério que evidencie
a instalacdo dos referidos pogos. Além disso, foi comentado sobre os resultados do
monitoramento de 4gua subterranea que indicaram concentragdes de arsénio, chumbo, ferro e
manganés acima dos valores orientadores, apresentando como possivel justificativa a
ocorréncia dessa situacdo em amostras com altos valores de turbidez, podendo estar associado
a solubilizagao de metais naturalmente presentes no solo em fungdo da utilizacao de preservante
acido na andlise. A conclusdao foi que a drea nao é considerada contaminada. Quanto a
contaminacdo do solo, o relatério informa que a célula sanitiria do aterro possui
impermeabilizacdo composta por geocomposto bentonitico e ggomembrana PEAD de 2,0 mm
e por sistema de drenagem de chorume, garantindo que nem os residuos e nem o lixiviado
tenham contato com o solo. Além disso, também ¢ citado que a atividade ndo apresenta
caracteristicas que possam ser consideradas como fonte de risco, levando em conta os requisitos
definidos pela Geréncia de Licenciamento de Risco e Areas Contaminadas do INEA. A

condicionante 36 foi considerada atendida no relatorio.

Salienta-se que a Resolucilo CONAMA 420/09 cita que, caso a concentracdo de alguma
substancia seja reconhecida pelo 6rgdo ambiental como de origem natural, a drea ndo serd
enquadrada como contaminada sob investigac@o, porém serdo necessdrias acoes de protecdo a

saude humana pelo poder publico competente.

Verificado o relatério de vistoria N° 114 de 22/08/2022, no qual foi constatado que havia
um poco de monitoramento de d4gua subterrdnea numa drea ao lado da lagoa de armazenamento

de 4gua pluvial e que a drea de localizacao do poco encontrava-se alagada.

Identificado o relatério de vistoria de N® GELANIRVT 2535/19 de 22/10/2019 e dentre os
itens do relatério consta um que trata sobre o monitoramento de dguas subterraneas,
comentando sobre a existéncia de pocos de monitoramento e que foram identificados dois pogos
durante a vistoria, sendo um ao lado da estacdo de chorume e outro em frente a face leste do
maci¢o. Foi informado pela empresa que estdo sendo analisados nas amostras de 4agua

subterranea os parametros propostos na CONAMA 420/09.
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Verificada também a existéncia de uma notificacdo de N° GELANINOT/01073907 de
01/11/2016 que solicita a apresentacdo das acOes que serdo implementadas para tratar ndo
conformidades identificadas em auditoria, sendo uma delas o ndo atendimento dos padroes de

aguas subterraneas e superficiais.

6.6. Tecnosol Comércio e Servicos LTDA

O aterro operado pela empresa Tecnosol Comércio e Servicos LTDA fica localizado na
cidade de Quissamai e estd vinculado ao Processo n® EXT-PD/014.4061/2018. A atividade
possui Licenca de Operagao concedida pelo INEA — LO N° IN004415, emitida em 12 de
setembro de 2019 e com validade até 12 de setembro de 2025. O objeto da licenca traz o
seguinte detalhamento: “para operar um aterro de disposi¢ao conjunta de 250 T/dia de residuos
solidos de origem doméstica, de varri¢do, comercial e industrial classe II — ndo perigosos e
Estacdo de Tratamento de Chorume por sistema mével de Osmose Reversa com capacidade de

tratamento de 240 m3/dia de chorume bruto”.

A LO possui 39 condicionantes e analisando todas elas, verificou-se a existéncia de 2

condicionantes relacionadas a gestdo de dreas contaminadas, conforme detalhamento a seguir:

Condicionante 17 — “Monitorar, com frequéncia semestral, as dguas superficiais e
subterraneas a montante e a jusante do empreendimento, através da andlise de parametros

fisico-quimicos e bioldgicos propostos e aprovados pelo INEA”;

Condicionante 26 — “Manter indefinidamente o controle tecnolégico, incluindo o
monitoramento das dguas superficiais e subterraneas, a coleta e tratamento adequado do
percolado, o isolamento da area do aterro, o controle do sistema de impermeabilizagdo, a

drenagem das dguas pluviais, bem como a inspe¢do dos citados sistemas’.

Nao foi encontrado cddigo relativo a processos junto ao INEA para pesquisa no SEI. Dessa
forma, sé foi possivel a obtencdo de documentos para consulta através do Sistema de consulta
unificada de processos do INEA. Também nao foi disponibilizado no sistema de consulta do

INEA nenhum relatério de monitoramento ou estudos de investigacdo ou avaliagdo de risco.
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Foi encontrado o relatério de vistoria N° 108/2021 de 09/11/2021, no qual € informado que
o aterro possui 15 pogos de monitoramento, sendo 1 desativado e os demais estdo sendo
monitorados, 4 pocos sdo utilizados para o monitoramento atual do aterro classe II e outros 2
sao referentes a expansdo do Classe II, tendo sido constatados durante a vistoria alguns dos

pocos de facil acesso.

Também foi verificado o relatorio de vistoria de N° GELANIRVT 29/2021 de 13/04/2021
que complementa o dado do outro relatério, trazendo a informagdo de que o monitoramento dos
pocos € realizado em frequéncia trimestral e que 12 dos pogos sdo para o monitoramento dos

aterros classe I e II, sendo 2 exclusivos, a montante e a jusante, para o aterro Classe 1.

6.7. Construtora Zadar LTDA.

O aterro operado pela Construtora Zadar LTDA. fica localizado na cidade de Macaé e esta
vinculado ao Processo n° EXT-PD/010.16117/2021. A atividade possui Autorizacdo Ambiental
de Funcionamento concedida pelo INEA — AAF N° IN012539, emitida em 13 de outubro de
2022 e com validade até 11 de janeiro de 2024. O objeto da licenca traz o seguinte
detalhamento: “Opera¢do do Aterro Sanitédrio (Etapas 1 e 2) para disposi¢do de residuos sélidos
urbanos, residuos de estabelecimento comerciais e prestadores de servigos e residuos industriais
nio perigosos (classe II), implantacdo da Fase 3 (2* Etapa), adequagdes do Sistema de
Tratamento de Chorume, instalacao de Usina de Triagem, operacdo da Unidade de Tratamento

de Residuos de Servigo de Sadde e uso de area de armazenamento provisorio (13.370 m?)”.

A AAF possui 48 condicionantes e analisando todas elas, verificou-se a existéncia de 2

condicionantes relacionadas a gestdo de dreas contaminadas, conforme detalhamento a seguir:

Condicionante 27 — “Cumprir os programas de monitoramento (chorume tratado,

aguas subterraneas, geotécnico), conforme Plano de Acdo anexo ao TAC”;

Condicionante 32 — “Instalar dois pogos de monitoramento de dguas subterraneas na

face ao norte do macigo de residuos”.

Salienta-se que a empresa solicitou no dia 21/12/2023 a Licenga de Operacdo do aterro

através do requerimento N° 21658/2023, estando vinculado ao processo SEI-
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070002/021918/2023. Dessa forma, foi possivel tanto a pesquisa da documentacdo do aterro

através do Sistema de consulta unificada de processos do INEA como pelo SEI.

De acordo com o relatério do cumprimento das condicionantes da AAF referente ao ano de
2023, em relacdo a condicionante 27, a empresa vem realizando os programas de
monitoramento, conforme frequéncia definida. Ja quanto a condicionante 32, informa que foi
enviado um oficio ao INEA de N°23.05.2022 emitido pela Zadar que informa que um dos pogos
de monitoramento (PM-01) se encontra obstruido pelo desmoronamento de suas paredes, dessa
forma, o planejamento € instalar um novo poco na sua proximidade. Além disso, o oficio
também traz a informagao quanto a necessidade de ampliar a malha de pogos de monitoramento
em func¢do dos riscos de contaminacdo do lencol fredtico, tendo sido instalados mais dois pogos
(SM-01 e SM-02) e sendo também apresentado o mapa potenciométrico da 4rea a fim de avaliar

a necessidade de instalacao de outros pogos.

A avaliacdo do Parecer Técnico N° INEA/INEA/SERVSANPT/4485/2023 de 27/12/2023
relata que os dois pocos instalados (SM-01 e SM-02) ndo atendiam a 4drea de monitoramento
citada pelo INEA e, portanto, considerando que a condicionante 32 nao foi atendida, a empresa
foi autuada através de Auto de constatacio N° GELANICON/01023569 de 28/12/2023,
sugerindo a inclusao do seguinte texto como condicionante da licenca de operacdo a ser emitida:
“Apresentar ao INEA, em 60 dias, relatério evidenciando a instalagdo de um poco entre os
pocos PM-05 e SM-01 e dois pocos na face ao norte do maci¢o de residuos, ambos para
monitoramento de dgua subterranea, conforme normativas vigentes. O relatério devera constar
as coordenadas de localizagdo dos novos pogos”. O parecer também cita que anteriormente
havia sido solicitada uma investigacdo no PM-05 em func¢ao dos resultados das concentracdes
de chumbo, entretanto a empresa justificou que os monitoramentos posteriores nao
apresentaram valores de chumbo acima dos limites e este fato foi observado nos demais

monitoramentos.

O Plano Bésico Ambiental de dezembro de 2023 tem como um dos itens do relatério, o
Plano de Monitoramento das Aguas Subterraneas. A necessidade deste plano se justifica pela
possibilidade da disposi¢ao final de residuos sélidos realizada no aterro causar a contaminagao
das 4guas subterraneas, por isso a importancia de acompanhar a qualidade das mesmas, visando
atuar de forma preventiva e/ou corretiva quanto a formagao de pluma de contaminag¢do. O plano
€ definido com base nos requisitos legais que norteiam desde a instalagdo dos pocos até a

realizagdo de andlises quimicas em laboratérios credenciados pelo INEA e a interpretagdo dos
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resultados. Faz parte do plano a verificacdo das condi¢des fisicas dos pocos, realizagdo de
campanhas de monitoramento em frequéncia semestral em 7 pocos (PM-02, PM-03, PM-04,
PM-05, PM-06, SM-01 e SM-02) e identificacdo de areas e atividades que possam ser fontes
de contaminagdo. Os parametros a serem monitorados foram definidos pelo INEA, sendo:
DBO, DQO, oxigénio dissolvido, pH, temperatura, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal total,
nitrogénio kjedahl, carbono orgénico total, cloretos, sulfato, fésforo total, fésforo soldvel,
alcalinidade total, dureza total, condutividade, solidos dissolvidos totais, solidos totais, s6lidos
fixos totais, sélidos voldteis totais, cor, ferro total, manganés, fluoreto, 6leos e gragas,
detergente (MBAS), fendis, aluminio dissolvido, arsénio, bario, cidmio, célcio, chumbo, cobre
dissolvido, cromo total cromo hexavalente, cromo trivalente, mercurio, niquel, potéssio, sodio,
zinco, coliformes totais e coliformes termotolerantes. Serao gerados relatérios semestrais com

a apresentacao dos resultados.

Figura 4 — Localizagao dos pocos de monitoramento

Fonte: Parecer Técnico N° INEA/INEA/SERVSANPT/4485/2023

O relatério de “Identificacdo dos impactos ambientais causados pela operagdo e suas acdes
mitigadoras” de novembro de 2023 traz a informacdo da possibilidade de alteracdes na
qualidade das dguas do lencol freético e do solo como um dos impactos que podem ocorrer com
a execucao da atividade. No caso do solo, é citada como uma das possibilidades a infiltracao de
efluentes liquidos (contaminantes e substancias poluentes). J4 em relagdo ao lencol freatico, €
citado no relatério que o monitoramento ambiental em andamento no empreendimento
demonstra que a atividade do aterro ndo vem comprometendo a qualidade das &dguas

subsuperficiais e subterraneas.
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Disponibilizado também um Relatério de Auditoria Ambiental de Acompanhamento de
outubro de 2023 realizada por uma empresa contratada. De acordo com o relatério, a empresa
Zadar realiza andlises semestrais da qualidade da dgua subterranea e superficial na area do
aterro, onde existem 5 pocos de monitoramento. Referente as andlises da campanha de
monitoramento realizada em junho de 2023, os resultados do monitoramento da agua
subterranea mostraram-se insatisfatérios em relacao aos limites estabelecidos nos requisitos
legais em todos os pocos (PM-02, PM-03, PM-04 e PM-05), enquanto que o PM-01 estava seco

no momento da amostragem.

Salienta-se que ndo foram citados no relatério de auditoria ambiental quais parametros
apresentaram concentracdes acima dos limites legais. Entretanto, considerando os requisitos da
CONAMA 420, a drea poderia ser classificada como contaminada sob investigacdo, uma vez
que pelo texto do relatorio informando resultados insatisfatdrios, € possivel concluir que foram
constatadas concentragdes de substancias acima dos valores de referéncia. Dessa forma, caberia
a realizacdo de Diagnéstico (Investigacdo Detalhada e Avaliagdo de risco) para a obtengao de
mais dados, entendimento da dindmica da contaminacao, verificacdo de receptores e avaliagdo

e quantificac@o dos possiveis riscos.

Dando continuidade a avaliagao dos documentos, foi verificado relatério de vistoria de N°
GELANIRVT 048/2022 de 26/04/2022, informando a existéncia de dois pogos de
monitoramento de dguas subterraneas préoximos as lagoas de chorume, um préximo a jusante

da lagoa 1 e outro ao lado da lagoa 2.

Conforme Parecer Técnico do INEA N° 2562/2021 de 09/08/2021, é reforcado que sdo
considerados impactos da atividade a reducdo da qualidade das &dguas superficiais e
subsuperficiais devido ao chorume gerado e alteracdo da qualidade do solo em fun¢do das obras
de instalacdo das novas células do aterro sanitdrio. Como controle consta o sistema de
impermeabilizacdo de base do macico de residuos composto por camada de argila e membrana
em PEAD 2 mm, também os sistemas de drenagem para encaminhamento do chorume as lagoas
de armazenamento, cobertura didria dos residuos e manuten¢do da cobertura vegetal nas dreas
encerradas, visando minimizar as erosdes por intempéries. O parecer também traz a informacgao
de que a atividade ndo possui caracteristicas que possam ser consideradas como fontes de risco,
com base nos requisitos adotados pela Geréncia de Licenciamento de Risco e Areas

Contaminadas do INEA.
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6.8. Concessionaria Centro Sul 1 SPE LTDA

O aterro operado pela Concessiondria Centro Sul 1 SPE LTDA fica localizado na cidade de
Paracambi e estd vinculado ao Processo n° PD-07/014.148/2018. A atividade possui Licenca de
Operacdo concedida pelo INEA — LO N° IN002351, emitida em 23 de novembro de 2018 e
com validade até 23 de novembro de 2023. O objeto da licenga traz o seguinte detalhamento:
“Operar Aterro Sanitario para disposicao de residuos sélidos urbanos, classe IIA (domiciliares,
varri¢do, extraordindrio similar ao domiciliar, residuos sélidos de servigo de satide dos grupos
A, D e E tratados), Estacdo de Tratamento de Efluente Percolado (Chorume) com capacidade

nominal de 45 m3 didrios, galpdes administrativos e de compostagem e armazenamento”.

A LO possui 35 condicionantes e analisando todas elas, verificou-se a existéncia de 2

condicionantes relacionadas a gestdao de areas contaminadas, conforme detalhamento a seguir:

Condicionante 17 — “Manter indefinidamente o controle tecnoldgico, incluindo o
monitoramento das dguas superficiais e subterraneas, a coleta e tratamento adequado do
percolado, o isolamento da drea do aterro, o controle do sistema de impermeabilizacdo, a

drenagem das dguas pluviais, bem como a inspe¢do dos citados sistemas’;

Condicionante 23 — “Apresentar ao INEA, semestralmente, os resultados das
andlises de todos os po¢os de monitoramento de dguas subterrineas, e da dgua da caixa de

passagem a jusante da drea do aterro”.

Nao foi constatado nas pesquisas através dos meios digitais requerimento ou informagao a
respeito da solicitacdo de renovagdo da licenga, entretanto trata-se de um processo com validade
recente. Adicionalmente, ressalta-se que s6 foi possivel realizar as pesquisas através do Sistema
de consulta unificada de processos do INEA, visto que ndo foi encontrado c6digo para busca

no SEI de documentos gerais do processo de licenciamento.

Constatada a notificagcdo N° 2972/2023 de 28/06/2023 emitida pelo INEA solicitando o
envio de um relatério fotografico comprovando que foi interrompida qualquer fonte de
contaminacdo por fluxo de chorume proveniente de lagoas, mangueiras ou conexdes, seja para

o terreno vizinho ou via infiltragdo no préprio terreno do empreendimento, visando evitar
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impacto ambiental. Também foi solicitada a realizacdo imediata de acdes emergenciais para
remocgao de efluentes acumulados no terreno do aterro, no terreno vizinho e a remog¢ao do solo
contaminado pelo chorume, apresentando as evidéncias. Além disso, também foi requerido um
Relatério de investigacao confirmatéria (NBR 15515 parte 2) incluindo a coleta de amostras de
solo superficial e subterraneo, dgua superficial e subterrinea e contemplando a andlise dos
parametros da Resolucado CONAMA 420 e nitrogénio amoniacal, cloreto, pH, DQO e sélidos
suspensos. A notificacdo também solicitou as evidéncias do atendimento de algumas

condicionantes da licenga, sendo uma delas a condicionante 17.

Através de um relatorio de vistoria de N° GERLANIRVT 80/2023 de 17/05/2023, foi
constatado que a empresa recebeu um auto de constatacdo pela observancia de vazamento
continuo de chorume diretamente para o solo da drea do empreendimento e para a drea vizinha

e também pelo ndo atendimento de algumas condicionantes, sendo uma delas novamente a 17.

Avaliado o relatdrio de vistoria N° 01/2022 referente a vistorias realizadas em 2022 e 2023,
o objetivo do relatério € verificar dentincia recebida quanto a vazamento de chorume no terreno
vizinho proveniente do aterro, causando contaminagdo do solo, dos corpos hidricos, morte de
animais e problemas a saide humana. O relatério concluiu que a empresa implementou as
medidas necessdrias para interromper o vazamento e com previsao de realiza¢io de limpeza do

terreno contaminado e troca do solo.

Identificada outra notificacdo N° 9908/2022 de 08/12/2022 que também solicita a adog¢ao
de medidas para eliminar fonte de contaminacdo do solo pelo chorume e elaboracdo de

Relatério de Investigacdo Confirmatéria.

Ha também outra notificacdo N° 9215/2022 de 04/11/2022 que pontua novamente a
necessidade de eliminar fonte de contaminagdo de solo pelo chorume, remocdo do solo

contaminado e elaboragdo de investigacdo confirmatoria.

Verificada outra notificagdo N° 1954/2022 emitida pelo INEA de 24/02/2022 que tem como
uma das solicitacdes a inclusdo nas proximas campanhas de monitoramento de &aguas
subterraneas que devem ser realizadas em frequéncia mensal pogos utilizados para consumo
humano localizados nas redondezas da darea alagadica, na qual foi observado efluente
proveniente do aterro. Solicitada também o relatorio de Avaliagc@o preliminar e Confirmatoria

tanto da drea interna como externa do empreendimento, incluindo a coleta de amostras de solo,
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aguas subterrdneas e superficiais. Consta na documentagdo disponivel o relatério de vistoria

que identificou os itens pontuados na notificagdo.

Constatada ainda a notificacdo de N° 5578/2021 de 05/05/2021, solicitando relatério de
Avaliacdo Preliminar, conforme ABNT NBR 15515-1 para a drea do aterro, visto que foi
identificado extravasamento da lagoa de chorume e seu escoamento junto as dguas de chuvas e
o plano de amostragem devera ser submetido a aprovagdo do INEA. Também foi solicitado o
envio mensal dos relatérios de monitoramento das dguas subterraneas de todos os pogos de

monitoramento.

Avaliado um relatério de vistoria de N° GELANIRVT 15/2021 de 15/01/2021 que traz a

informacao de que ha 6 pogos de monitoramento de d4gua subterranea na area.

6.9. CTR Costa Verde Eireli

O aterro operado pela CTR Costa Verde Eireli fica localizado na cidade de Angra dos Reis
e estd vinculado ao Processo n° PD-07/014.391/2018. A atividade possui Licenca de Operacdo
concedida pelo INEA — LO N° IN002603, emitida em 19 de dezembro de 2018 e com validade
até 19 de dezembro de 2022. O objeto da licencga traz o seguinte detalhamento: “operacdo de
aterro sanitdrio de residuos sélidos urbanos, sistema de tratamento de servigos de saide por

autoclavagem e estacdo de tratamento de chorume”.

A LO possui 38 condicionantes e analisando todas elas, verificou-se a existéncia de 1

condicionante relacionada a gestao de dreas contaminadas, conforme detalhamento a seguir:

Condicionante 20 — “Monitorar, com frequéncia semestral, as d4guas superficiais e
subterraneas a montante e a jusante do empreendimento, através da andlise de parametros

fisico-quimicos e bioldgicos propostos e aprovados pelo INEA”.

Considerando a documentacdo levantada, verificou-se que a renovacao da licenca de
operacdo foi solicitada pela empresa dentro do prazo legal através do processo SEI -
070003/000396/2022. Dessa forma, foi possivel tanto a pesquisa pelo Sistema de consulta
unificada de processos do INEA como pelo SEI pelo cédigo do processo de requerimento da

renovacao da licenca.
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Consta nos documentos disponiveis uma ata de reunido GERLANI N° 51/2023 de
31/10/2023, na qual é possivel verificar que hd uma demanda de Investigacdo de passivo na
area vizinha ao aterro, contemplando a entrega de relatério preliminar e de investigacdo
confirmatdria referente a area afetada por escoamento de chorume. A empresa informou que
ainda ndo iniciou a elaboragdo dos estudos, mas que apresentard o relatorio e a proposta de
plano amostral para aprovacio do INEA até novembro de 2023. Nao foi encontrada a evidéncia

de apresentacao dessa documentagao.

H4 outra ata de reunido N° 45/2023 de 28/08/2023, informando que hd uma pendéncia de
entrega de Relatorio de Investigacdo de Passivo Ambiental, tendo a empresa respondido que
ainda estd buscando empresa para executar o servico, provavelmente, se refere a mesma

demanda tratada na reunido de outubro de 2023.

Foi constatada a notificacdo N° INEA/INEA/SERVSANNOT/1496/2023 de 18/07/2023 a
respeito da necessidade de interromper vazamento de efluente para o solo numa drea vizinha
que ndo ¢ impermeabilizada, adotar acdes de contengdo na drea atingida, adequar o sistema de
drenagem de chorume e realizar monitoramento de dgua superficial. Consta outra notificacao
N° INEA/INEA/SERVSANNOT/3066/2023 de 15/12/2023 que acrescenta outros itens na
solicitacdo, sendo um deles a realizacdo de medidas exaustivas junto ao proprietario da area
vizinha que foi afetada para que seja elaborado relatério de investigacdo preliminar e plano

amostral.

Identificada a Avaliacao Técnica do INEA N° 36/2023 de 09/05/2023, que informa que a
atividade ndo apresenta caracteristicas enquadradas como fontes de risco, conforme definido
nos requisitos da Geréncia de Licenciamento de Risco e Areas Contaminadas do INEA. Em
relacdo a condicionante 20, o INEA se manifesta através da avaliagdo informando que ndo €
possivel analisar o atendimento, visto que a empresa ndo apresentou os monitoramentos, tendo
sido enviados somente alguns laudos via e-mail referentes aos meses de setembro, outubro e
novembro de 2022 e citando novamente que nao foi apresentado Relatério de investigacao de
passivo ambiental. Dessa forma, a empresa foi notificada a apresentar o relatorio preliminar e
investigacdo confirmatoria, relatrio trimestral de monitoramento de dguas subterraneas com
andlise dos parametros da Resolucio CONAMA 420 e pH, condutividade, DQO, nitrogénio
amoniacal e cloreto devido as caracteristicas do chorume. Dessa forma, a empresa recebeu duas

notifica¢cdes com estes itens, uma em maio de 2023 e outra em julho.
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Avaliado o relatério de cumprimento das condicionantes da LO de 10/08/2022, no qual a
empresa informa que esta realizando o monitoramento em atendimento a condicionante 20 em
frequéncia semestral das dguas superficiais e subterraneas a montante e a jusante do aterro,

sendo analisados parametros fisico-quimicos e bioldgicos propostos e aprovados pelo INEA.

6.10. Dois Arcos Construcoes e Gestao de Residuos LTDA

O aterro operado pela empresa Dois Arcos Construcdes e Gestdo de Residuos LTDA fica
localizado na cidade de Sdo Pedro da Aldeia e estd vinculado ao Processo n° E-07/505181/2012.
A atividade possui Licenga de Operagao concedida pelo INEA — LO N° IN053026, emitida em
20 de outubro de 2022 e com validade até 20 de outubro de 2028. O objeto da licenca traz o
seguinte detalhamento: “para aterro sanitdrio para disposi¢c@o de residuos s6lidos Classe 11A e
de servigo de satde (inertizado), em area de 49.500 m? referente a fase 1 e 49.500 m2 referente
a fase 2 (ambas localizadas na drea de ampliacao do aterro); controle e monitoramento da drea
antiga (composto das células 1, 2, A e B); e unidade de autoclavagem para Residuos de Servigo

de Sadde (RSS) do grupo Ae E”.

A LO possui 38 condicionantes e analisando todas elas, verificou-se a existéncia de 2

condicionantes relacionadas a gestdo de areas contaminadas, conforme detalhamento a seguir:

Condicionante 13 - “Apresentar ao INEA, trimestralmente, Relatério de
Monitoramento das dguas subterraneas, incluindo todos os pogos de monitoramento e as
caixas de drenagem de dguas subsuperficiais, contemplando a andlise dos parametros da
Resolucio CONAMA 420/2009 acrescidos dos seguintes: DQO, cloreto, nitrogénio

amoniacal, cor, pH e condutividade”;

Condicionante 19 — “Apresentar semestralmente ao INEA, por meio de Relatorio
Técnico consolidado, os resultados de monitoramento mensais da qualidade do lengol
fredtico, das dguas superficiais a montante e a jusante da drea da célula do aterro. O relatério

deverd conter uma série histérica das andlises, com representaciao em tabelas e graficos”.

Foi possivel realizar as pesquisas somente através do Sistema de consulta unificada de

processos do INEA, visto que ndo foi encontrado cédigo para busca no SEL
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Constatada a notificacdo N° GELANINOT/01124509 de 07/02/2022, autorizando a
instalacdo imediata de novos pogos de monitoramento, conforme a ABNT NBR 13.895,
previstos em projeto enviado em 08/11/2021 em atendimento a notificagdo. Além disso, devera
ser informado ao INEA assim que for concluida a instalagdo e incluir novas andlises de

monitoramento nos NOVOS PoOcos.

Ha também a notificacdo de N° GELANINOT/01091993 de 19/04/2018 que solicita a
realizacdo de agdes emergenciais visando eliminar os riscos imediatos a saide humana e ao
meio ambiente, interrompendo de forma imediata o vazamento de chorume, investigar a
ocorréncia de contaminacdo, instalando pocos de monitoramento no entorno da atividade (drea
do acidente) em um raio de 100 metros, avaliar a existéncia de pocos de abastecimento,
apresentar relatorios de monitoramento e Plano de intervencdo com o detalhamento do sistema
de remediacdo e planejamento das acdes. Salienta-se que ndo foram encontrados esses estudos

disponiveis nos meios de pesquisa.

Verificada outra notificacdo mais antiga de N° GELSARNOT/01037380 de 08/05/2014,
solicitando a apresentagdo de estudo potenciométrico da drea e proposta de localizacdo de novos

POCoS.

Avaliado o relatério de vistoria de N° GELSARRVT1629/14 de 01/04/2014 que relata que
a empresa protocola os relatérios de monitoramento dos pogos, entretanto, tém sido
apresentados laudos de andlises de apenas dois po¢os em média, com a justificativa de que os
demais pocos ndo apresentam dgua suficiente para a coleta no momento da amostragem. E
citado no relatério um Plano de remediagdo, porém este se refere a uma area de vazadouro que
se localiza na frente da 4rea do aterro. Dessa forma, a empresa foi notificada a realizar a

manuten¢do de todos os pocos de monitoramento e apresentar estudo com a proposta de

instalacdo de nova rede de pogos.

6.11. Analise comparativa entre os aterros

A partir de todo o levantamento de documentos realizado, a avaliagdo de todos os que
possuiam relagdo com o processo de gestdo de dreas contaminadas e considerando que toda a

andlise foi realizada a partir da documentagdo disponivel nos meios de pesquisa digital,
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elaborou-se duas tabelas de comparacdo entre pontos chaves da avaliacdo realizada,

considerando os 10 aterros sanitdrios verificados, conforme se apresenta a seguir.

Tabela 1 — Comparativo entre os aterros sanitarios — Parte 1

Construcdes e Gestao

de Residuos LTDA.

Aterros Modo de N° de Frequéncia de N° de
consulta | condicionantes | monitoramento | notificacoes

Vital Engenharia | INEA e | 1 Semestral 1
Ambiental S/A. SEI
Unido Norte | INEA 1 Semestral 3
Fluminense
Engenharia e
Comércio LTDA.
Companhia Municipal | INEA e |2 Semestral 1
de Limpeza Urbana de | SEI
Niter6i
Ciclus Ambiental do | INEA 3 Mensal 3
Brasil S/A
Essencis Solugdes | INEA 1 Semestral 1
Ambientais S.A.
Tecnosol Comércio e | INEA 2 Trimestral 0
Servicos LTDA
Construtora Zadar | INEA e |2 Semestral 0
LTDA SEI
Concessiondria Centro | INEA 2 Mensal 5
Sul 1 SPE LTDA
CTR Costa Verde | INEA e |1 Trimestral 4
Eireli SEI
Dois Arcos | INEA 2 Mensal 4




Tabela 2 — Comparativo entre os aterros sanitarios — Parte 2

Aterros Parametros de | Relatorios de Outros Ocorréncia
monitoramento | monitoramento estudos de acidente
disponiveis disponiveis ambiental
(Investigacido, | (vazamento
Avaliacdo de | de chorume)
risco e etc)
Vital Engenharia | Nao encontrado | Nao Nao Nao
Ambiental S/A.
Unido Norte | Parametros da | Nao Nao Sim
Fluminense CONAMA 420
Engenharia e
Comércio
LTDA.
Companhia Fisico-quimicos, | Sim Sim Nao
Municipal  de | organicos,
Limpeza Urbana | i6nicos,
de Niter6i nutrientes e
microbiol6gicos
Ciclus Nao encontrado | Nao Nao Nao
Ambiental do
Brasil S/A
Essencis Parametros da | Nao Nao Nao
Solugdes CONAMA 420
Ambientais S.A.
Tecnosol Fisico-quimicos | Nao Nao Nao
Comércio e | e bioldgicos
Servicos LTDA
Construtora DBO, DQO, | Nao Nao Niao
Zadar LTDA oxigénio
dissolvido, pH,

temperatura,
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nitrito,  nitrato,
nitrogénio
amoniacal total,
nitrogénio
kjedahl, carbono
organico total,
cloretos, sulfato,
fésforo total,
fosforo soluvel,
alcalinidade
total, dureza
total,
condutividade,
sOlidos
dissolvidos
totais,  soélidos
totais,  soélidos
fixos totais,
solidos volateis
totais, cor, ferro
total, manganeés,
fluoreto, Oleos e
gragas,
detergente
(MBAS), fendis,
aluminio
dissolvido,
arsénio, Dbario,
cadmio, calcio,
chumbo, cobre
dissolvido,
cromo total

Cromo
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hexavalente,
cromo trivalente,
mercurio,
niquel, potéssio,
sodio, Zinco,

coliformes totais

Construcdes e
Gestdo de
Residuos

LTDA.

CONAMA 420,
DQO, cloreto,
nitrogénio

amoniacal, cor,
pH e

condutividade

e coliformes

termotolerantes
Concessiondria | Nao encontrado | Nao Nao Sim
Centro Sul 1
SPE LTDA
CTR Costa | Parametros  da | Nao Nao Sim
Verde Eireli CONAMA 420 e

pH,

condutividade,

DQO, nitrogénio

amoniacal e

cloreto
Dois Arcos | Pardmetros da | Nao Nao Sim

7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS
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A operagdo de um aterro sanitrio € uma atividade que requer atencao para o aspecto de

gestdo de dreas contaminadas, uma vez que a referida atividade possui potencial de causar
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contaminacdo do solo e da dgua. Essa relevancia fica comprovada, inclusive, ao se observar o
acompanhamento realizado pelo érgdo ambiental das acdes e estudos relacionados ao tema, seja
nas vistorias ou notificagdes emitidas. Dessa forma, € importante que haja a preocupacao por
parte das empresas que gerenciam essa atividade, inclusive, atentando para o cumprimento dos
requisitos legais e das condicionantes que tratam sobre esse tema, pois foi possivel verificar em
algumas notificagdes e outros documentos emitidos pelo 6rgao ambiental que havia a referéncia
quanto ao nao atendimento e, por vezes, os responsdveis nao possuiam os laudos das andlises
disponiveis para apresentar, sendo um indicio também da falha no atendimento e
monitoramento devido. E importante pontuar também em relacio ao atendimento das
solicitagdes requeridas pelo 6rgdo ambiental através de vistorias ou notificagdes, visto que foi
comum observar que em alguns casos as solicitacdes nao foram atendidas plenamente, tendo
sido necessdrio reitera-las. Além disso, pelas referéncias dadas nos documentos sobre alguns
estudos, ja que ndo foi possivel ter acesso ao conteido completo da grande maioria, observa-se
que sdo estudos simples que ndo parecem contemplar uma andlise mais profunda sobre as
contaminacgdes, com um detalhamento maior sobre elas e as possiveis fontes, bem como a
avaliacdo dos riscos considerando os provaveis receptores, inclusive, faltando também
documentos ou referéncias com a disponibilizacdo de dados que retratassem o meio fisico das

areas que abrigam os aterros.

Salienta-se que € importante uma abordagem de investigacdo suficientemente robusta para
devida constru¢cdo do modelo conceitual das areas de interesse. Em alguns casos foi observado
um apontamento por parte do érgao ambiental quanto a necessidade de incluir novos pontos de
monitoramento, considerando que nao foi contemplada toda a 4rea que precisa ser
acompanhada. E vilido frisar que para essa defini¢éio é necessdrio considerar as dreas que sdo
fontes ou possuem atividades que podem ser fontes de contaminagdo dentro do
empreendimento, além disso, conhecer como se comporta o fluxo de 4gua subterranea também
¢ imprescindivel, de forma que seja possivel instalar pontos de monitoramento a montante e a

jusante, contemplando toda a drea de interesse.

Pela observacdo das informacgdes obtidas sobre cada um dos aterros, verifica-se que €
comum que haja pelo menos 1 condicionante na licenca, solicitando o monitoramento da dgua
subterranea e/ou dgua superficial de forma periddica. A frequéncia de monitoramento pode ser
desde mensal dependendo dos casos até no maximo uma frequéncia semestral, sendo mais

comum a semestral. Os pardmetros considerados no monitoramento periédico precisam
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considerar pelo menos a lista definida na Resolugado CONAMA 420 que € a legislacdo federal
a ser observada e também os parametros que possam funcionar como indicios de contaminagdo
relacionados as substancias manuseadas ou geradas na atividade, tais como pH, condutividade
elétrica, solidos dissolvidos totais, cloreto, sédio, metano, nitrogénio e DQO. Para o caso dos
aterros, € importante considerar os aspectos que indiquem uma contaminacao por vazamento

de chorume que € o principal contaminante gerado na atividade.

Devido as caracteristicas da atividade desenvolvida num aterro e pelos dados que trazem
informacdes de ocorréncias de vazamento de chorume, fica clara também a relevancia de tomar
os cuidados e obedecer as normas especificas quanto ao correto armazenamento e tratamento
do chorume e armazenamento dos préprios residuos também que serdao dispostos nos aterros,

principalmente, no que diz respeito a impermeabilizagdo correta da area.

Outro fato que € importante salientar, trata-se da possibilidade de melhoria nas consultas
pelos canais digitais, disponibilizando os relatorios de monitoramento e outros estudos, o que
facilitaria e ampliaria o acesso ndo s6 dos profissionais da drea, mas como da populacdo as
informacdes de um tema que ainda € pouco conhecido e falado, mas que deveria ser de interesse
publico, além de ser relevante para o acompanhamento da qualidade do solo e da dgua
subterranea da nossa regido. Com a alteracdo gradual dos processos de licenciamento fisicos
para digitais, a tendéncia € de que no futuro esse acesso melhore e que os relatérios e estudos
de atendimento de condicionantes e notificacdes fiquem disponiveis em fun¢do da realizacdo

de protocolo digital.

8. CONCLUSOES

Considerando todo o levantamento realizado e a avaliagdo de cada documento encontrado
relacionado a gestdo de dreas contaminadas para os 10 aterros sanitdrios analisados e

localizados no estado do Rio de Janeiro, tem-se que:

e Para o CTR Campos, sob gestdo da empresa Vital Engenharia Ambiental S/A.,
apesar de ser possivel a consulta do processo por dois caminhos, ndo ha a
disponibiliza¢do de nenhum estudo de dreas contaminadas, seja de monitoramento

ou de outro tipo. A licenga possui 1 condicionante relacionada ao tema e foi
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verificada apenas 1 notificacdo. O monitoramento € realizado em frequéncia
semestral, o que parece ser comum de modo geral as defini¢des trazidas pelas
condicionantes das licencas. Entretanto, nao foi encontrado o estabelecimento dos
parametros de monitoramento. De forma positiva, ndo foi encontrada informacgao
em nenhum documento sobre a ocorréncia de vazamento de chorume;

Observa-se que o tema de gestdo de dreas contaminadas possui relevancia dentro do
licenciamento de um aterro sanitdrio e o acompanhamento da sua operacdo, dado o
elevado niamero de citagdes do assunto em relatdrios, vistorias e notificacoes;

As licencgas de todos os aterros possuem condicionantes relativas a gestdo de areas
contaminadas;

Em todos os casos, foi estabelecida uma frequéncia de monitoramento, geralmente,
jéa através da propria condicionante da licenca;

Verifica-se que o 6rgao ambiental — INEA normalmente ja define na condicionante
os parametros que deverao ser monitorados;

Observa-se também que € comum que os processos de licenciamento de aterros
sanitdrios recebam notificacdes relacionadas a gestdo de dreas contaminadas,
inclusive, considerando todos os documentos avaliados que foram emitidos pelo
INEA, pode-se verificar uma atuacdo bastante ativa por parte do 6rgao ambiental na
realizacdo de vistorias, emissOes de notificagdes e outros documentos,
principalmente, nos dltimos anos, com destaque para os anos de 2022 e 2023;
Ainda ndo é possivel a consulta de todos os processos através do SEI, o que
facilitaria o acesso aos documentos, aos protocolos e demais informacgdes sobre a
atividade em operacao;

Foram encontrados estudos de monitoramento e investigacdo de apenas um dos
aterros, sendo um ponto negativo, visto que nao € possivel o acesso aos relatorios,
aos resultados e recomendagdes. Salienta-se que esses relatdrios sdo os principais
documentos para a andlise da gestdo das dreas contaminadas de um
empreendimento; e

Constata-se que a principal fonte de contaminacdo dos aterros sanitdrios é o
vazamento do chorume gerado na atividade, tendo sido citada por documentos de
alguns dos aterros a ocorréncia deste acidente ambiental, estando relacionado a
solicitacdo de estudos de gestdo de dreas contaminadas e acdes de tratamento de

possiveis contaminacoes.
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