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LISTA DE SIGLAS
ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica

ASMAE Administradora de Servicos do Mercado Atacadista de

Energia Elétrica

FARC Ferramenta de Analise de Politicas de Reducio de

Consumo de Energia Elétrica

GLD Gerenciamento pelo Lado da Demanda
kW quilo wat

kWh quilo wat hora

MW mega wat

ONS Operador Nacional do Sistema

SEB Setor Elétrico Brasileiro



1. INTRODUCAD

1.1. O NOVO SETOR ELETRICO BRASILEIRO

O setor elétrico brasileiro (SEB) estd passando por uma grande
reestruturagio. Esta foi em grande parte motivada pelo esgotamento do modelo
estatal centralizado que vigorou até o inicio da década de 90. As projecGes eram
de que este modelo ndo seria capaz de atender a necessidade de novos
investimentos no setor, devido ac continuo crescimento da demanda aliado a falta

de recursos da Unio.

Outro fator importante da reestruturagio do setor ¢ a necessidade de alocar
os recursos da maneira economicamente mais eficiente possivel, dado que este
setor ¢ de capital intensivo. A utilizaciio eficiente da energia elétrica ajuda a
aproveitar adequadamente os ativos existentes, postergando desembolsos

volumosos necessarios a expansio do sistema.

O modelo adotado pelo Brasil incorpora a experiéncia de outros paises —
como a Inglaterra, o Chile, a Noruega e os EUA — que iniciaram a reestruturacéo
de seus setores elétricos ja ha algum tempo. Entretanto, esse modelo considera as
caracteristicas peculiares do setor elétrico brasileiro, entre elas a predominéncia de
geragio hidroelétrica (aproximadamente 95%) e as grandes distincias entre os
centros produtores € consumidores de energia elétrica. O resultado ¢ um modelo

tinico no mundo.

Duas premissas do modelo sfo importantes para o desenvolvimento deste
trabalho. A primeira é a desverticalizagcdo das empresas do setor elétrico, ou seja,
0 desmembramento de empresas que antes cuidavam da geragfio a venda no varejo
em empresas focadas em apenas um segmento do setor eléirico. A segunda € o
livre acesso, para despacho de carga, as redes de transmissfio e distribui¢do,
independentemente de quem seja o dono dos cabos, mediante o pagamento de

uma taxa de uso e sujeito as restricdes fisicas da rede.

E neste contexto de mudancas que este trabalho se baseia.



O cenario mostrado acima impdc novos desafios s empresas do setor

elétrico. Muitas tero seu escopo de agfio reduzido, ou pelo menos drasticamente

modificado devido & necessiria desverticalizagio imposta pela legislacdo em

Vigor.

Assim que, do modelo de uma Unica empresa que cuida desde a geracdo

até a venda da energia ao consumidor final, estdo nascendo muitos diferentes

modelos de empresas que atuarfio no SEB. Para citar alguns:

»

>

Empresas geradoras de energia.

Empresas de transmissfio, que expandem o sistema implantando novas

linhas de alta voltagem ¢ fazem manuten¢fio das mesmas.

Empresas de rede de distribuicio, que cuidam apenas dos cabos postes

¢ transformadores de distribuigdo.

Empresas que apenas compram ¢ vendem energia no atacado,

gerenciando risco e trabalhando com o mercado futuro de energia.

Empresas que apenas compram energia no atacado e vendem no

varejo, utilizando os cabos das empresas da rede de distribuigfo.

Empresas que fazem apenas a cobranga, gerando faturas e gerenciando

os recebiveis dos clientes.

Empresas que cuidam apenas dos medidores de energia elétrica

consumida.

Enfim, existe uma infinidade de modelos de empresas que podem existir

no novo modelo do SEB. Muitos dos modelos citados ji existem em paises onde a

reestruturacfio ja se deu ha algum tempo. As possibilidades de modelos depedem

de fatores como o tamanho do mercado, o nivel de barreiras para entrada de novas

empresas no mercado, a competitividade ¢ a politica regulatéria, para citar

somente os principais.



1.2.0 TEMA

Escolhemos neste trabalho focar as empresas de distribuigio de energia
elétrica. Conforme veremos no préximo capitulo , por empresa de distribuigdo

entendemos uma empresa que englobe os seguintes processos basicos:

» acompra de energia no atacado (ou geragdo propria, dentro dos limites

permitidos pela legislagio) e sua venda no varejo.

» o gerenciamento de ativos de distribuigfio, como postes, cabos e
subestagdes de rebaixamento de tenso, no que tange a sua manutengio

€ expansio.

» Servicos de atendimento ao cliente, como ligagdo de novos pontos de
carga, manutencio cotretiva em casos emergenciais ¢ outros servigos

especiais.
» A definigfio de tarifas, medigdo e cobranga de energia elétrica.

Inicialmente analisaremos quais sfo os impactos advindos do ambiente de
reestruturacio do SEB que afetam o posicionamento estratégico de uma empresa

de distribui¢io nos moldes acima.

A partir da criagio de uma estratégia para esta empresa de distribuico,

demonstraremos que um fator critico de sucesso é o gerenciamento da demanda.

Desenvolveremos uma metodologia para a criagio de uma ferramenta
computacional que permita simular diferentes politicas de gerenciamento pelo
lado da demanda.

Baseando-se na metodologia criada procederemos a criagfio da ferramenta
através da qual pretendemos demonstrar que uma politica de tarifas diferenciadas
por segmento, contando com diferentes produtos de energia, ¢ um importante
mecanismo para que os objetivos estratégicos de uma empresa de distribuicio

sejam alcangados.



1.3. OBJETIVOS
Os objetivos deste trabalho so:

» Desenvolver uma metodologia para criagio de uma ferramenta de

avaliacfio de politicas de gerenciamento pelo lado da demanda (GLD).
» Criar a ferramenta a partir da metodologia desenvolvida.

> Fazer a analise critica do modelo buscando suas limitagdes e condigdes

de uso.

1.4. ESTRUTURA
O trabalho enconira-se dividido nos seguintes capitulos:
Capitulo 1: Introdugéo;
Capitulo 2: Conceitos sobre 0 mercado de energia;
Capitulo 3: O SEB e os desafios para empresas de distribuigdo;
Capitulo 4: Metodologia de desenvolvimento da ferramenta

Capitulo 5: A Ferramenta de Anélise de Politicas de Redugfio de Consumo
de Energia Eléirica (FARC);

Capitulo 6: Rodando o modelo e resultados;

Capitulo 7; Conclusdes.



2. CONCEITOS SOBRE O MERCADO DE ENERGIA

2.1. A ENERGIA

Como o trabalho versa sobre distribuicdo da energia elétrica para o
consumidor final de forma eficiente, é importante apresentar algumas
caracteristicas que tornam a energia elétrica muito particular ¢ fazem o setor

elétrico ser diferente dos demais setores da economia de um pais.

2.1.1. Demanda e producédo em tempo real

A energia eléirica nfio pode ser estocada (ainda nfio existem tecnologias,
ecopomicamente vidveis, que permitam o seu armazenamento em grande escala).
Logo, para que o atendimento da demanda seja atingido, € necessario haver uma
geragdo de igual poténecia, acrescida das perdas associadas a transmisséio €

distribuicio da energia em todos 0s momentos.

O principal desafio advindo desta caracteristica ¢ manter a confiabilidade
do sistema, ou seja, a sua capacidade de atender a demanda segundo padrGes

minimos, ¢om custos minimos.

Uma forma pouco eficiente de garantir o atendimento € ter uma
capacidade extra de geracHo e transmissdio que minimize o risco de interrupgdo do

fornecimento.

2.1.2. Consumo, demanda, curvas de demanda e fator de
poténcia

Segundo a terminologia corrente no setor elétrico, o consumo se refere a
energia consumida, geralmente medida em kWh ou MWh. A demanda se refere &
poténcia em que a energia é consumida num intervalo de tempo, geralmente

medida em kW ou MW.



Para todas as cargas de um sistema elétrico € possivel tragar curvas
caracteristicas que mostram a poténcia consumida em fungfio da hora do dia
(demanda).

Demanda

il ,./’(""J
[

/ \
/ \,
/

= = '
12 18 24

Figura 2.1 — Exemplo de Curva de Demanda. Elaborada pelo autor.

E comum no setor eléirico falarmos de energia de ponta e energia de base.
Energia de ponta se refere aquela poténcia necessaria para atender os picos de
demanda do sistema. Energia de base se refere a poténcia necessaria para atender

a demanda fora do horario de pico.

O fator de poténcia é uma medida da relagio entre a poténcia ativa € a
poténcia reativa de uma dada carga. Ndo faz parte do escopo deste trabalho entrar
em detalhes sobre a forma de medigio do fator de poténcia. E apenas importante
saber que este ¢ um fator qualificador de cargas do sistema elétrico que tem
impacto direto na poténcia requerida pelo mesmo e que influi na tarifacfio do

consumidor de energia elétrica (para aqueles que recebem energia trifasica).

2.1.3. A energia é um multi-produto

A energia elétrica a priori pode parecer ser um produto tnico. Entretanto,
ela pode ter tantas caracteristicas associadas, como volume de consumo, tensio na
qual € consumida, curvas de demanda em fun¢fo da hora, més e ano, fonte através
da qual € gerada — apenas para citar os mais relevantes — que certamente pode ser

considerada como sendo vérios produtos.



2.2.SISTEMAS ELETRICOS

Além da energia elétrica em si, € importante apresentar alguns conceitos

basicos sobre sistemas elétricos.

2.2.1. Elementos bésicos de um sistema elétrico

Um sistema elétrico compde-se basicamente de geragfio, transmissdo (alta

voltagem), distribuicfio (baixa voltagem) € consumo.

Geragiio Transmissfio Distribuigio Consamo

N
R =

Energia

Figura 2.2 — Flementos Bisicos de Um Sistema Elétrico. Elaboerada pelo autor.

2.2.2. Tarifas

As tarifas de um sistema elétrico sfo aplicadas sempre que ha
comercializagiio de energia ou transporte da mesma, seja ela do gerador para a
empresa de distribui¢fio, ou do sistema de transmisséo, ou da distribuidora para o

consumidor final..

O método de tarifagio tem como objetivo principal garantir que a energia
elétrica seja gerada, transmitida e comercializada da forma mais economicamente

eficaz possivel.



Dois métodos se destacam (PIRES & PICCININI. 1998):

2.2.2.1. Tarifagéo pelo custo do servigo

Na tarifagio pelo custo do servico temos a definigdo, pelos orgdo
reguladores, de uma taxa de retorno a ser aplicada sobre o investimento. Ou seja,
apuram-se todos os custos incorridos pela empresa para prover energia € sobre

estes aplica-se uma taxa que definird qual a margem de lucro da mesma.

2.2.2.2. Tarifagéo pelo custo marginal

Trata-se de cobrar pela energia/servico o custo marginal para atender a
uma demanda especifica. Procura fazer com que o preco cobrado seja
proporcional as exigéncias (em termos de custos) impostas ao sistema para

atender ao consumidor.

Nesses caso, os fatores que determinam a diferenciagio das tarifas

compreendem:
a) As curvas de demanda tipicas levantadas, em termos de poténcia (em MW)
b) A energia total consumida (em MWh)

¢) Outras caracteristicas que diferenciem os consumidores, como localizagdo

geografica, sazonalidade, tipo de consumidor (residencial, comercial ou

industrial).

2.2.3. Riscos

Por riscos em um sistema elétrico entende-se a probabilidade de que o
fornecimento de energia seja interrompido. Garantir um fornecimento de energia
com alta confiabilidade implica em altos custos, pois tradicionalmente esta

garantia é conseguida através de um excesso de capacidade.

Como os custos de aumento da capacidade sdo altos no setor elétrico,

formas de reduzir os riscos sdo potenciais redutores dos custos do sistema.



2.2.3.1. Fontes de Risco

H4 alguns riscos que sdo inerentes ao sistema elétrico, independentemente
da forma de organizagiio (MOORHOUSE 1995):

> A previsdo da demanda ¢ estatistica, € como tal sempre ha alguma
probabilidade de que a mesma ultrapasse a geragdo disponivel no
momento, causando falhas no sistema. E claro que, quanto maior a

diferenca entre a demanda e a capacidade instalada, menor € este risco.

» Falhas estocasticas de equipamentos. Mesmo com manutencéo
adequada h4 possibilidades de falhas de equipamentos. Quanto maiores
os gastos com manutengio, menores s3o as probabilidades de falha,

mas maiores serfio os custos incorridos.

» Variacdes inesperadas da demanda, que nio sigam o padréo estatistico.
Por exemplo, se houver um grande acontecimento politico logo de
manhd, que nfio era previsto, ¢ todas as pessoas do pais ligarem suas
televisdes a0 mesmo tempo (pode parecer insignificante, mas, por
exemplo, em dias de jogo da sele¢iio brasileira a curva da demanda ¢é
significativamente alterada de modo que a

geragio/transmissio/distribui¢fio deve ter seu planejamento alterado).

» Variagbes nos pregos dos combustiveis (como a alia dos pregos do

petroleo que ocorreu em outubro de 2000).

Outros riscos advém da concorréncia introduzida no setor elétrico,

complexificando o sistema de tarifagdo.

2.2.4. Interrupgdes

Uma forma de se reduzir a capacidade extra de garantia do fornecimento
de energia elétrica é através da diferenciacdo tarifaria, onde o consumidor assume

uma parte do risco em froca de precos mais baixos.
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Diversas sio as modalidades de interrup¢iio que o consumidor pode

assumir, para citar os principais tipos:

» Interrupgiio sob aviso: o consumidor s6 tera seu fornecimento interrompido

mediante aviso da distribuidora ou da geradora.

» Interrupg¢dio parcial: o consumidor aceita ter o seu consumo limitado a uma
certa poténcia durante um certo periodo de tempo, quando a
geracio/transmissfo/distribuicio estiver enfrentando problemas para entregar

a capacidade demandada.

> Interrupgdio total: o consumidor aceita, sob certas condigdes, ter seu

fornecimento interrompido totalmente, sem aviso.

» Sem interrup¢Ges: o consumidor nfo aceita, sob hipdtese alguma, ter seu
fornecimento interrompido. Trata-se, ¢ claro, de um caso extremo; um

exemplo dessa modalidade sfo os hospitais.

Todas estas formas de interrupgio estdo sujeitas a padrbes negociados
entre os consumidores ¢ os geradores/distribuidores. Por exemplo, uma industria
aceita ter interrupgdes sem aviso desde que ndo representem mais que 0,2% do

tempo no qual o contrato € valido.

Uma possibilidade de redugfio de custos através da diferenciagfo tarifaria
¢, no caso de interrupgdes de emergéncia, fazer com que ocorram obedecendo ao
grau de confiabilidade exigido pelos diferentes consumidores. Por exempio,
primeiro interrompe-se o fornecimento para aqueles que aceitaram a interrupco
sem aviso, depois para aqueles que aceitaram ter a capacidade parcialmente
reduzida, a seguir os que aceitaram interrup¢io mediante aviso, € por Gltimo os
que nfo aceitaram nenhum tipo de interrupgéo. Dessa forma sdo minimizados os
custos da companhia em eventuais processos oriundos de interrup¢les ndo
programadas. Abre-se também um espago maior de tempo para que as

manutengdes sejam feitas, diminuindo assim o custo total.
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2.2.5. O Livre Acesso

Trata-se de uma questio importante para introduzir a competicdo no setor
elétrico. O Livre Acesso (comumente referido como Open Access na literatura)
preconiza que todos os participantes do sistema elétrico possam utilizar os
sistemas de transmissdo e distribuiciio livremente, pagando para isto uma taxa de
uso, de modo a criar condi¢des para que, por exemplo, dois geradores distintos

possam concorrer para atender & demanda de uma distribuidora.

No Brasil o livre acesso é uma das bases da nova reestruturagio. Ele
garante que, mesmo estando na regifio coberta por uma distribuidora (aquela que
administra os ativos da regifio) seja possivel para o consumidor escolher de quem
deseja comprar energia. A distribuidora da regifio onde se encontra a cliente cobra
uma taxa de uso dos ativos, regulada pela ANEEL, mas nfio pode recusar a
transmissio da energia (excetuando-se os casos onde hajam restricSes de

capacidade de transmissdo/distribuigéo).

2.3.0 SiISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

O sistema elétrico brasileiro é de geragdo predominantemente hidroelétrica
composto por 4 grandes sistemas interligados e alguns pequenos sistemas isolados

na regifio norte.
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2.3.1. A configuracédo do SEB

2.3.1.1. Geragéo

Segundo dados do inicio de 2000, o SEB possui uma capacidade geradora
de 62.076 MW, predominantemente hidroelétrica, distribuida da seguinte forma:

Geradoras Poténcia instalada % do total
Hidroelétricas 51.738 83.35%
Térmicas 3.381 5,45%
Nuclear 657 1,06%
Itaipu (50%) 6.300 10,15%
Total 62.076 100%

Tabela 2.1 — Parque Gerador do SEB. Fonte: O Sistema Elétrico — Operador
Nacional do Sistema ONS.

2.3.1.2. Distribui¢éo

A distribuicsio é basicamente feita por empresas privadas sob regime de
concessdo ou pelas empresas estatais de energia. Sfo considerados ativos de

distribuicio todos aqueles cuja voltagem seja menor do que 230 kV.

2.3.1.3. Sistemas Interligados

Para melhor aproveitar os potenciais hidroelétricos, as usinas
hidroelétricas foram muitas vezes construidas em locais distantes dos centros
consumidores. Isto levou a construgio no pais de um extenso sistema de

transmissdio — no inicio de 2000 a rede era formada por mais de 67.000 km de

linhas em tensBes superiores a 230 kV.
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O sistema elétrico brasileiro ¢ dividido em quatro grandes subsistemas,
que sio delimitados por grandes restrigdes de transmissdo de energia. Sdo eles:
Sul, Sudeste, Nordeste ¢ Norte. A troca de energia entre estes subsistemas €
limitada pela capacidade de transmissdo das linhas existentes. Novas
interligages, que possibilitarfo maiores intercAmbios, estdio ou em fase de

constru¢io ou em planejamento.

Dada a predominincia hidroelétrica do parque gerador brasileiro, estas
interligacbes sdo extremamente importantes para a operagdio otimizada do sistema,
de modo a aproveitar adequadamente os potenciais hidrologicos de cada regifo.
Estudos realizados mostram que a operagdo integrada acresce 22% a
disponibilidade de energia do parque gerador em relagdo & operagdo isolada das

usinas de geragéo (fonte: O Sistema Elétrico — ONS).

2.3.2. Rede basica e de distribui¢do

Chamamos de rede basica no setor elétrico brasileiro aquela destinada a
transmissio de grandes volumes de energia. Para fins de classificagfio, todas as
linhas que operam a mais de 230 kV sdo consideradas como rede basica (a menos

que haja uma determinagio da ANEEL em situagdes especiais).

A rede de distribui¢io ou secundiria é composta por todas as linhas cuja

tensdo seja inferior a 230 kV.

2.3.3. Formas de tarifacdo da energia para o consumidor final

As formas de tarifagdio da energia no Brasil tem certa relago com o uso

que se faz da energia.

Para consumidores residencias, rurais e comerciais de baixo consumo
cobra-se apenas uma taxa baseada no consumo (kWh) total do més. Para estes a

energia € fornecida geralmente em 110/220 V.
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Para consumidores industriais, grandes comerciais (ex.: shopping centers)
onde a energia é consumida em voltagens maiores, a cobranga ¢ feita baseando-se
em outros fatores além do consumo. Dependendo do tipo especifico de tarifa
cobra-se pela demanda (kW), fator de poténcia e ultrapassagem da demanda
contratada.

2.4.O GERENCIAMENTO PELO LADO DA DEMANDA - GLD

Sdo varias as conceituagdes dadas ao GLD, mas todas implicam em
alteragdes nos padrdes de consumo de energia elétrica. Apresentaremos alguns

conceitos para propiciar uma visdo mais ampla do assunto.

2.4.1. Definigdo

N#o ba uma defini¢io universalmente aceita de GLD. FIGUEIREDO
(1997), através de vasta revisdo bibliografica, nos mostra alguns aspectos

importantes a serem considerados na defini¢io de uma politica de GLD:
» Tipos de programas:

e Segundo seus objetivos, podem ser de eficiéncia energética,
reducfio de carga no periodo de ponta, preenchimento de vales ¢

crescimento estratégico da carga.

e Segundo as classes de consumidores e segmentos de mercado:

residencial, comercial e industrial.

e Segundo a aplicagdio: programas de informages, instalagfio direta,
programas de incentivos, programas de tarifas e programas de

substituiciio de combustiveis.
e Segundo o ciclo de vida: pilotos e em larga escala.
» A segmentagio dos programas pode se dar por:

¢ Unidades de participacfio: segmentos de consumidores, residéncias,
uso final.
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e Potenciais: técnico, econdmico e de mercado.
¢ Tipos de mercados: novas construgdes e substitui¢des.
e Taxas de participagfio: anual, acumulada e incremental.
» Nos efeitos no consumo e na demanda, devem ser considerados:
e Efeitos bruto ¢ liquido.

e Dimensfio temporal dos efeitos: mudangas na curva da demanda,

efeitos acumulados, efeitos permanentes e temporarios.
e Tipos de dados e métodos de analise.
> Sobre os custos dos programas, € importante atentar para:
e Nivel de detalhes.

e Custos administrativos, de marketing, de avaliagio e

monitoramento € de equipamentos € incentivos.
e Incentivos regulatérios.
» Quanto 2 utilizagio (manipulagio) dos dados, deve-se focar:
¢ Cilculo do custo/beneficio.
o Indices de desempenho dos programas.

e Esforgos futuros.

24.2. Tipos

Uma possivel divisdo dos tipos de politica de GLD quanto aos seus efeitos

¢ mostrada na Figura 2.3. Os tipos sfo:
Tipo 1: Redugio da ponta de carga;

Tipo 2: Reducfo estratégica de carga;
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Tipo 3: Preenchimento de vales;

Tipo 4: Crescimenio estratégico da carga,
Tipo 5: Deslocamento da carga,

Tipo 6: Flexibilidade da carga.

E importante notar que nem sempre a politica busca reduzir a demanda. O
objetivo principal costuma ser equalizar a carga ao longo do dia, de forma a ter

um aproveitamento 6timo dos ativos.
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Figura 2.3 — Tipos de Politica de GLD. (EPRI apud. FIGUEIREDO, 1997)
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2.4.3. Algumas experiéncias

HEFFNER & KAUFMAN apud. FIGUEIREDO,1997 relatam um
programa de controle de carga de aparelhos de ar condicionado existente desde
1977 na Pacific Gas and Electric Company, que durante o periodo de ponta de
carga mantém os ar condicionados ligados 15 minutos a cada periodo de meia

hora.

GADGIL & JANNUZZI (1991) num estudo sobre a substituigio de
lampadas incandescentes no Brasil e na India estimam uma economia didria de
U$ 2,8 milhdes por dia através da substituigio de lAmpadas incandescentes por
lampadas fluorescentes compactas. Estimam ainda que o custo da demanda de
ponta evitada pela instalagio ¢ de 4 a 6 vezes menor que o custo de aumento da

capacidade de fornecimento.

FUGIWARA et. al apud. FIGUEIREDO (1997), estima que uma difusio
de 1,5 lampadas em 15% dos consumidores residéncias da CPFL — Companhia
Paulista de For¢a e Luz que ainda nfo utilizam limpadas fluorescentes traria uma
redugdo de 16,5 MW de demanda de ponta o que equivale 2 demanda de 2.750

residéncias.

2.5. MODELO DE UMA EMPRESA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

O qué ¢ uma empresa de distribui¢Bio de energia elétrica? Quais scus

processos? Quais as tecnologias?

A resposta para esta questdio & importante para o desenvolvimento deste

trabalho. Vamos responder estas questdes no texto que segue.

O negécio de distribuicio de energia elétrica pode ser segmentado da

seguinte forma:
> Ativos
» Compra e Venda de Energia — Gerenciamento de risco

» Relacionamento com o consumidor
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» Contas e Recebimentos

2.5.1. Ativos

Os ativos de uma empresa de distribui¢dio de energia elétrica constituem-se
basicamente em subestagdes rebaixadoras de tensfio, alimentadores e

transformadores de distribuicéo.

A figura a seguir ilustra uma possivel configuracio dos ativos. Note que

grandes consumidores industriais ligam-se diretamente a rede de transmisséo.

Subestacéio
Elevadora de ﬁ
Voltagem Grande Consumidor

Industrial. Ligado
diretamente na rede
bisica

Trans.
Distrib. | Alimentador Subestacho Alimentador
Reduiora de

Voltagem

Alimentador

Alimentador

o\

Legenda:

2. Residencial
Trans. Prédio Residencial L comercial
Distrib.

oo zal  Residencial
oo oai  Comercial
oo o

oo

S5 gzzl Industrial

Figura 2.4 — Esquema ilustrativo dos ativos de uma empresa de distribaicio de
energia elétrica, Elaborada pelo autor.

O gerenciamento de ativos é importante para as empresas de distribuicfo.
Garantir a confiabilidade ¢ o atendimento da demanda sob padrées minimos com

um custo reduzido € o objetivo principal.

Além da manutencdio preventiva o gerenciamento de ativos inclui a

manutengdo corretiva, ou emergencial.
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2.5.2. Compra e Venda de Energia — Gerenciamento de risco

E através da compra e venda de energia que a distribuidora obtém seus
rendimentos. O objetivo aqui é conseguir os menores custos com baixos riscos. Se
a distribuidora passa por um periodo de consumos além dos previstos pode ter que
comprar de outras fontes de energia mais caras ¢ comprometer os resultados
financeiros. Se por outro lado ¢la compra energia muito acima de sua necessidade

pode estar desperdicando dinheiro, mantendo uma reserva muito alta.

E importante notar que a auto-geragiio de energia é comum em muitas
distribuidoras no Brasil, principalmente por causa do modelo verticalizado
adotado até recentemente. Entretanto a reestruturacio do setor elétrico brasileiro
estabeleceu limites de auto-geragio para as distribuidoras de modo que as mesmas
sdo0 obrigadas a ir ao mercado atacadista ou negociar a compra de energia de

outros geradores.

2.5.3. Relacionamento com o consumidor

O relacionamento com o consumidor engloba os servigos de centrais de
atendimento ao consumidor ¢ comunicagfes com 0 mesmo. E importante para as
aplicagGes de politicas de GLD, fornecendo informacSes que podem fazer ajudar

o consumidor a participar de uma determinada politica.

2.54. Contas e Recebimentos

Contas e recebimentos tem engloba a medigcio dos consumos, a sua
contabilizagfio, a emissdo € envio contas a liquidagio financeira, enfim, todos os

aspectos relacionados aos pagamentos dos clientes.
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i EB E OS DESAFIOS PARA EMPRESAS DE DISTRIBUICA

O Setor Elétrico Brasileiro estd passando atualmente por grandes
mudangas que visam garantir o suprimento de energia elétrica de uma forma

economicamente eficiente.

Mostramos 0 cenario atual para as empresas de distribuigdo de energia

procurando destacar as oportunidades e risco.

Baseando-se no cendrio mostrado apontamos uma série de fatores criticos
de sucesso para as empresas de distribuigfio, dentre os quais estd o gerenciamento

da demanda, foco do modelo desenvolvido neste trabalho.
3.1. O MEIO AMBIENTE DAS EMPRESAS DE DISTRIBUICAO

3.1.1. Cenario

» Surgimento dos consumidores livres com livre escolha de

distribuidoras.
» Forte regulagio pela ANEEL.

» Cobranga dos consumidores por melhores servigos € pregos mais

baixos.
» Elevacio dos custos da energia no atacado.
> E possivel a criagio de novos produtos.

» Grande crescimento do consumo, aumento do risco de déficit.

3.1.2, Oportunidades

» Oportunidades de vendas casadas de produtos (Telecomunicagdes e

Energia).

» Conquistar novos clientes fora da area de concessio.
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» Reduzir custos antes do reajuste de tarifas.

3.1.3. Riscos
» Nio atendimento da demanda.

» Multas por nfio cumprimento de padres de servico do contrato de

concessio.

» Ter de comprar energia no mercado spot.

3.2. FATORES CRITICOS DE SUCESSO
Orientag8o para o consumidor.
Redugdo de custos operacionais.
Gerenciamento do risco.

Gerenciamento da demanda.
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4. METODOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO DA FERRAMENTA

Como vimos no capitulo anterior, o gerenciamento pelo lado da demanda
(GLD) pode ser um fator chave para se atingir os objetivos estratégicos das
empresas de distribuic8o do setor elétrico. Uma ferramenta que ajude as empresas

de distribuigéio a avaliar diferentes politicas de GLD certamente € valiosa.
A questdo que nos colocamos entéio €:
Como deveria ser esta ferramenta?

Uma idéia geral do fluxo de dados na ferramenta pode ser traduzida na

figura que segue.

PROCESSAMENTO

SAIDAS

Figura 4.1 - Esquema Geral de Funcionamento da Ferramenta. Elaborada pelo autor.

O aspecto chave para responder a pergunta feita, baseando-se no esquema
que mostramos, ¢ definir as saidas do modelo, as quais constituirio a base para
analise de diferentes politicas de GLD. A metodologia que utilizamos parte dos
objetivos e nos permite definir os elementos e métodos de processamento

necessarios ao funcionamento da ferramenta.

A defini¢éio das varidveis de entrada e dos métodos de processamento pode

vir a alterar a definig#o inicial das variaveis de saida.
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Os passos gerais da metodologia sfio mostrados na figura abaixo.

 dm S oy g,
- -"-(

PLANEJAMENTO CRIACAO

Figura 4.2 - Esquema da Metodologia de Desenvelvimento da Ferramenta. Elaborada
pelo autor. As setas de retorno mosiram as retroalimentages entre os
diferentes passos.

4.1. PLANEJAMENTO DA FERRAMENTA

O planejamento constitui-se nas seguintes etapas:

Definigio dos objetivos

PLANEJAMENTO

L] .
'o..._.o

Defini¢iio das variiveis de resposta

Defini¢iao ¢ modelagem das
variaveis de entrada

Grau de Detathe

Definiciio dos métodos de

processamento

\. /

Figura 4.3 — Detalhamento do Planejamento. Elaborada pelo autor, As setas de
retroalimentagiio tracejadas ou pontilhadas indicam menor grau de
interacfdo entre as etapas.

4.1.1. Definicao dos objetivos

Os objetivos de nossa ferramenta séo:
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» Prover dados para comparacgio de diferentes politicas de GLD segundo

critérios econdmico-financeiros, de consumo/demanda e outros, vendo

tanto o lado dos clientes como o lado da empresa de distribuigéo;

»  Permitir uma modelagem do sistema de distribuigéio;

» Considerar a variabilidade da demanda de energia pelos clientes;

» Ser de facil uso permitindo agilizar o processo de analise.

4.1.2. Definicdo das variaveis de resposta

Para que os objetivos da ferramenta sejam atingidos, precisamos definir

quais devem ser as varidveis de resposta, que sfo as saidas da ferramenta, para

que possamos fazer as andlises. Separamos as varidveis de resposta em trés

grupos: econdmico-financeiras, fisicas (consumo/demanda) e outras. Para cada

uma delas consideramos tanto o lado do cliente como o lado da empresa de

distribuicdo.

4.1.2.1.

Variaveis Econémico-Financeiras

Variavel

Uniade

Descricio

Empresade | >
distribuicfio

Valor presente
Custos e investimentos

Ganhos

Faturamento

RS
RS

RS

RS

Avalia o fluxo de caixa descontado
Entram aqui todos os custos relacionados
especificamente com a implantagio de
uma determinada politica de GLD

Entram aqui os ganhos advindos das
economias geradas, das diferencas de
lucros entre a aplicacéio € a ndo aplicacio
de uma politica de GLD.

Montante financeiro advindo da venda dos
servigos de energia elétrica.

Clientes >

Custos

Alteracio do montante
(R$) da conta de energia

R$

RS, %

Incluem-se aqui 0s custos que o cliente
incorre ao aceitar uma politica de GI.D
(ex.: compra de limpadas fluorescentes)
Trata da alteragdo do valor final da conta
do cliente. Pressupe-se que os clientes
apenas participardo das politicas se houver
redugdes de sua conta no final do més.
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4.1.2.2. Variaveis Fisicas
Variivel Unidade Descrigiio
» Demanda maxima de uma | kW Importante para saber como as politica
area
% Consumo total kWh Trata do montante de energia consumida.
Permite & empresa o plangjamento de suas
Empresa de fontes geradoras para o atendimento da
distribuicio demanda.

de distribuigo

> Utilizagio da capacidade| %

Mostra qual a utilizago dos ativos e indica
o grau de risco de ndo fornecimento de
energia que a empresa pode estar
incorrendo

Clientes

» Total de consumo no més

% Pico de demanda no més

KWh

Kw

Trata da energia consumida pelo cliente,
importante para o cdlculo de sua conta e
para avaliagbes de custo/beneficio da
participacio em politicas de GLD.

Trata do pico maximo de demanda, que
nos casos de tarifas bin6mias tém impactos
no montante da conta de energia.

4.1.3. Definigdo e modelagem das variaveis de entrada

Para que a ferramenta possa gerar os dados para andlise das politicas de

GLD, serdo necessarios dados de entrada especificos. A partir das varidveis de

resposta anteriormente definidas, procederemos agora & defini¢fio das varidveis de

entrada. A modelagem das mesmas sera discutida no capitulo 5 no tépico sobre os

elementos que compde a ferramenta.

S#o variaveis de entrada:

>

S

O perfil de consumo dos clientes.

Tipo de tarifa¢io a que esta submetido o cliente.

Fatores que levam o cliente a participar ou nfio de uma politica de

GLD.

Tipos de politica de GLD, com seus impactos sobre as demandas e

contas.
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4.1.4. Definicdo dos métodos de processamento

Uma vez definidas as variaveis de entrada e saida, ¢ preciso determinar a
forma com que a ferramenta utilizara as primeiras para gerar as Gltimas. Os
detalhes do processamento est3o no capitulo 5. Basicamente envolvem processos

manuais, de entrada de dados e processos autométicos de geragdio dos resultados.

4.2. CRIAGAO DA FERRAMENTA

A criagfio trata da construgo “fisica” do modelo. Ou seja, a criagdo das

tabelas, do codigo dos métodos de processamento, dos formuldrios para entrada de
dados, etc.

Esta etapa é muito interativa, ou seja, a cada passo pode-se voltar a etapas

anteriores devido a adi¢iio de elementos novos que nfio haviam sido identificados

anteriormente.
{ N
z Escolha de Plataforma de
CRIACAO
FERRER[EDII)'& Dowsavolyimcety J

[ Criaciio dos Objetos J‘ -
N
\ 1
/
[ Criaciio dos Processos

\‘

F Testes de Desenvolvimento
\_ J

Figura 4.4 — Detalhamento da Criacio da Ferramenta. Elaborada pelo autor. A seta
de retroalimentacio tracejada indica menor grau de interacfio entre as
etapas.

4.2.1. Escolha da plataforma de desenvolvimento

A escolha da plataforma de desenvolvimento para criagfio da ferramenta €
um importante fator pois tem relagfio direta com a performance e com as opgoes

de desenvolvimento da ferramenta.
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Trés opgdes foram avaliadas para a criagio da plataforma de

desenvolvimento:
» Planilha em Microsoft Excel
» Banco de Dados em Microsoft Access
» Aplicativo em Microsoft Visual Basic

A planitha ndio suportaria rodar o modelo, jA que ¢ limitada a
aproximadamente 65.500 linhas e, como a ferramenta gera os consumos dos
clientes hora a hora, para um més de 31 dias teriamos 744 horas e estariamos
limitados a cerca de 88 clientes, o que certamente ¢ muito pouco. A esta limitagio
da quantidade de dados soma-se a dificuldade de modelar os diversos elementos

na planilha ¢ garantir a consisténcia.

Criar um aplicativo em Visual Basic parece a melhor resposta em termos
de performance e versatilidade para o modelo; entretanto, como os conhecimentos
do autor em programagdo de Visual Basic sfo insuficientes para o
desenvolvimento de todas as funcionalidades e ndio se desejava tirar o foco do
desenvolvimento do modelo para o aprendizado da linguagem, esta hipétese foi

descartada.

A escolha recaiu sobre o desenvolvimento de um banco de dados em
Access, em parte por exclusio € em parte porque, se forem necessarios
desenvolvimentos futuros que nfio puderem ser implementados em Access, a
légica, os elementos e métodos ndo mudardo substancialmente. Aliada a estes dois

fatores soma-se a experiéncia do autor na criagfio de aplicativos em Access.

4.2.2. Criacdo dos objetos

Os objetos de que falamos sfio representacdes do mundo fisico da
distribuidora. Elementos como clientes, 4reas, politicas tem seus dados relevantes
guardados em tabelas do Access. S#o aproximagdes da realidade donde se

procurou determinar os fatores relevantes para a simulagéo.
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Um detalhamento dos objetos ¢ feito no capitulo 5, onde cada objeto tem
todos os seus atributos detalhados.

4.2.3. Criagédo dos métodos

Os métodos sdo os codigos de programacio que definem a forma com que
a ferramenta lida com os dados ¢ gera as saidas em fungio dos dados de entrada.
Os codigos enconiram-se em anexo ¢ a sua logica de funcionamento e apresentada

no capitulo 5.

4.2.4. Testes de desenvolvimento

Ao longo da criagio dos métodos sio feitos testes para garantir que cada
pedago de codigo executa corretamente o que se espera dele. Trata-se de um
processo interativo que muitas vezes se reflete na modelagem das varidveis de

entrada.

A execuglo destes testes ¢ fundamental para garantir o funcionamento
final da ferramenta e para detectar possiveis inconsisténcias e imprevisdes quando

da modelagem das varidveis de entrada.

4.3. ANALISE E VALIDAGAO

A anélise e valida¢io constitui o teste da FARC onde séo criados cenarios
¢ verifica-se se os mesmos sdo processados de acordo com oS pressupostos

adotados.

Nestes cendrios procuramos identificar possiveis usos para a FARC bem
como limitagdes e as formas que se deve proceder para modelar um problema

real.



29

ANALISE E Cria¢iio de Cenirios

VALIDACAO

Execuciio dos Testes

Ajustes / Condigdes de uso

. J

Figura 4.4 — Detalhamento da Anilise da Ferramenta. Elaborada pelo autor. A seta de
retroalimentagéio tracejada indica menor grau de interaciio entre as
etapas.

Nesta etapa temos trés principais pontos para atentar:

Andlise das respostas: airavés da elaboragio de cenarios bem
determinados, cujas respostas calculamos de antemdo, verificamos se a ferramenta

processa os dados de entrada corretamente, gerando as saidas esperadas.

Condicdes de uso: através da criagio de cenarios ilustrativos da realidade
de uma distribuidora de energia elétrica mostramos as condi¢fes determinamos os
dados de que precisamos para poder rodar o modelo para um caso real

Identificamos ainda possiveis limitagSes.

4.3.1. Criagdo de cendrios

A criagdo de cendrios € a primeira etapa para a andlise da ferramenta. Um
cendrio de andlise constitui-se de um conjunto de dados de entrada e outro de

varidveis de resposta.

Os cendrios podem ser montados apenas para testar o processamento da

ferramenta ou para modelar alguma situagfo da realidade das distribuidoras.

4.3.2. Execugdo dos testes

Rodando os cendrios na ferramenta obtemos resultados que devem ser

comparados com os que esperavamos quando da criagiio dos cenarios.
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Eventuais diferengas devem ser investigadas procurando saber se sdo fruto
de um processamento errdneo da ferramenta ou por que seus resultados nfio

puderam ser previstos nos pormenores quando criamos os cendrios.

E na execugdo ¢ analise dos cenarios que a ferramenta € validada, ou ndo.

4.3.3. Ajustes / Condigbes de uso

Na eventualidade de erros os mesmos devem ser corrigidos nesta fase. E
esperado que no decorrer da criagiio da ferramenta voltemos a criagfio para alterar

objetos e processos.

A medida que os erros vdo sendo corrigidos comegamos a delinear
claramente o escopo de funcionamento da ferramenta. Assim podemos delimitar
as condiges de uso, os dados de entrada necessérios e as respostas que podemos

esperar da ferramenta.
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5. A FERRAMENTA DE ANALISE DE POLITICAS DE REDUCAQ DE
Consumo DE ENERGIA ELETRICA (FARC)

A Ferramenta de Analise de Politicas de Redugio de Consumo de Energia
Elétrica (FARC) foi elaborada baseando-s¢ em uma série de premissas e
simplificagdes do setor elétrico de distribui¢8io. Neste capitulo mostramos a 16gica

¢ as bases da elaboracfio do modelo e detalhamos o seu funcionamento.

A FARC ¢ o fruto da metodologia desenvolvida no capftulo anterior.

5.1.Escoro DA FARC

O desenvolvimento da FARC busca contemplar o maior mimero possivel
de cendrios. Para tanto, ¢ necessério simular os tipos possiveis de cenério, dado

que cada um implica em uma logica diferente.

5.1.1. Tipos de simula¢éo
A FARC pode simular trés tipos basicos de politica de GLD, a saber:

» Eficiéncia Energética: Redugfio de consumo num dado periodo, através
da utilizagdo de tecnologias energeticamente mais eficientes (ex.: troca

de ldmpadas incandescentes por limpadas fluorescentes).

» Alteragio Tarifaria: Redugio de consumo num dado perfodo, através
da tarifagdo diferenciada por hora (ex.: cobrar mais por consumos no

periodo de ponta e menos por consumos no periodo fora de ponta).

» Limitacio de Carga: Redugfio do consumo num dado periodo, através
de mecanismos de interrupgo de carga quando a mesma ultrapassa um

determinado montante num dado periodo.

As simulagdes sdo feitas baseando-se em cendrios onde pode estar vigente
apenas uma destas politicas ou todas as trés, cada uma direcionada para um

determinado segmento de mercado.
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A premissa basica quanto 2 aceita¢do da nova politica de GLD pelo cliente
¢ de que o cliente é o responsavel pela aceitagfio ou ndo da nova modalidade de
consumo de energia elétrica, ou seja, um cliente nfio pode ser forcado a mudar de

politica.

A tabela que segue mostra os aspectos mais relevantes para o modelo de

cada uma das possiveis politicas.
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5.2.VisAo GERAL bA FARC

O diagrama abaixo mostra os objetos ¢ processos da FARC.

Criar Criar Criar -
Modelo de Politica de Cenério Criar
Cliente «Subsrea/Politica Simulagic

=i
Politica de GLD

«Cendrio
*Periodo

Gerar

5 da:
Clientes Legenda:

|

+Rel. Dem/Cons

Criar
Perfil de
Tarifas

*Faturamento
*Consumos
*Demandas

Perfil de
Tarifas

Figura 5.1 —Diagrama do Funcionamento da FARC. Elaborada pelo autor. Em vermelho
estiio destacados os processos automdticos.

O detalhamento dos objetos e dos processos sera feito nas segdes seguintes.

5.3.0BJETOS DA FARC

Mostraremos aqui quais s80 os objetos que compde a FARC., Para cada um deles
explicamos os pressupostos adotados durante a modelagem. Note que sdo utilizados
muitos fatores de variabilidade. Os fatores de variabilidade sdo utilizados pelos
processos para aleatorizar as variaveis, tentando simular o comportamento real das

mesmas.
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5.3.1. Modelo de cliente

Trata-se da matriz utilizada para gerag¢do de clientes para as simulagdes. Os

dados sobre os modelos de clientes estdo guardados na tabela TBL,. MOD CLI.

O modelo de cliente procura representar um determinado grupo de clientes reais
da distribuidora. E importante que os dados de um determinado modelo de cliente sejam

baseados em estimativas através de amostras dos grupos que se deseja representar.
Séo dois os tipos de dados que existem em um modelo de cliente:

Dados de variabilidade entre clientes: Estes se referem & introducfio de
variabilidade nos atributos de um cliente, ou seja, que fazem com que dois clientes

sejam diferentes um do outro. Estes sdo utilizados quando da criagdo dos clientes.

Dados de atributos dos clientes: Estes se referem a atributos que um cliente
possui, como a elasticidade do prego da demanda ou ainda fatores de variabilidade que

serdo utilizados quando da geragfio dos consumos hora a hora deste cliente.
Séo os seguintes dados que guardamos sobre os modelos de clientes:

N° de IDENTIFICACAO (ID), NOME, TIPO E OBSERVACOES: Estes
campos guardam dados que permitem a identificacio de um modelo de cliente
especifico. A identificagio € um ntmero tnico de cada modelo, o nome e as
observagGes sfio descritivos e o tipo se refere aos quatro tipos bdsicos de clientes:

residencial, rural, comercial e industrial.

CONSUMO MEDIO HORARIO DE 1:00 AS 24:00 H: Sdo vinte e quatro
valores que guardam a curva da demanda média em kWh para as vinte quatro horas de
um dia. Estes valores podem ser levantados através da medigfio hordria de uma amostra
de clientes do grupo representado pelo modelo de cliente. S3o dados de atributos dos

clientes.
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FATOR VARIABILIDADE DO CONSUMO TOTAL: Este ¢ o fator que serd
utilizado para gerar a variabilidade do consumo total quando da cria¢fio do cliente. Ele
representa a variagdo do consumo total para um mesmo tipo de cliente. Este dado
procura mostrar quanto varia o consumo total no grupo representado pelo modelo de
cliente, podendo ser estimado através do desvio padrio da médio do consumo total. E

um dado de variabilidade enire clientes.

FATOR DE VARIABILIDADE DO CONSUMO HORA A HORA: Fator
utilizado para gerar a variabilidade de hora a hora no perfil de consumo quando da
criagdo do cliente. Este fator faz com que, quando forem criados os clientes a partir de
um mesmo perfil, ndo existam dois clientes com uma curva de demanda igual. Havera
sempre uma diferenca entre eles advinda da variabilidade introduzida por este fator.
Pode ser estimado através da média do desvio padrdo das diferencas médias entre os
consumidores de uma amostra representativa do grupo de clientes representado pelo

modelo. E um dado de variabilidade entre clientes.

. -—-—r—';_/v Variabilidade do
/ \ Consumo

h Variabilidade do
. Consumo hora a hora

| | | ' [h]

6 12 18 24

Figura 5.2 — Nustracio da Variabilidade do Consumo Total X Variabilidade do Consumo
Hora a Hora. Elaborada pelo autor.,
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VARIABILIDADE DO CONSUMO ENTRE DIAS: Variabilidade do consumo
de um cliente hora a hora. Este valor € utilizado quando da criagio dos consumos
horarios de um cliente na contabilizagio de uma simulagdio. Este valor pode ser
estimado através do desvio padrio médio entre as medigSes de consumo de um

determinado modelo de cliente. E um dado de atributo do cliente.

Variabilidade do
Consumo entre
dias

| | | I | | | |

] | | [h] 1 | | [h]

6 12 18 24 6 12 18 24
Dia 1, 18h Dia 2, 18h

Figura 5.3 — Hlustrag¢fo da Variabilidade do Consumo entre Dias. Elaborada pelo autor.

FATOR DE VARIABILIDADE DO CONSUMO ENTRE DIAS: Fator utilizado
para aleatorizar a variabilidade do consumo entre dias. E um dado de variabilidade entre

clientes.

CONSUMO MINIMO: Indica qual a porcentagem minima que o cliente terd de
consumo em cada hora, baseando-se no seu consumo antes da aplicagéio da politca,
independente da redugio de consumo a ser aplicada a ele em funcgio de uma politica de
GLD. E um dado de atributo do cliente.

FATOR DE VARIABILIDADE DO CONSUMO MINIMO: Fator utilizado para
gerar variabilidade no consumo minimo de um cliente. E um dado de variabilidade entre

clientes.
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ELASTICIDADE PRECO DA DEMANDA: Registra a elasticidade da demanda
do cliente em relagdio ao prego. Trata-se de um pardmetro que permite verificar qual a
reagdio do cliente quando hd mudangas de tarifas. Pode ser estimado através de
pesquisas de campo com clientes do grupo que se pretende representar. E um dado de

atributo do cliente.

FATOR DE VARIABILIDADE DA ELASTICIDADE: Fator utilizado para
gerar variabilidade na elasticidade de um cliente. Pode ser estimado através do desvio
padrdo da elasticidade medida na amostra que representa o grupo representado pelo

modelo de cliente. E um dado de variabilidade entre os clientes.

PORCENTAGEM DE REALOCACAQ DE CONSUMO: Este fator indica se
havera realocagfio da energia ndo consumida para outros horarios, caso haja redugdes de
demandas num dado horario através de alteragdo de tarifas, e qual o percentual da
energia ndo consumida que serd realocada. Se este fator for igual a zero significa que
ndo ha realocagdo de consumo e a demanda total do cliente serd reduzida do montante
ndo consumido. Se este fator for maior que zero significa que a demanda reprimida sera
realocada nos horarios do dia de menor tarifa onde houveram redug6es de tarifa (Este é
um pressuposto simplificador, pois o cliente nio consumird necessariamente a demanda

reprimida nos hor4rios mais baratos). E um dado de atributo do cliente.

FATOR DE VARIABILIDADE DA PORCENTAGEM DE REALOCACAQ
DE CONSUMO: Fator utilizado para gerar variabilidade na porcentagem de realocagdo

de consumo de um cliente. E um dado de variabilidade entre clientes.

DESCONTO MINIMO PARA PARTICIPAR DE POLITICA DE GILD: No tipo
de politica de limitagdo de carga num dado horario este valor representa o desconto
minimo, na conta do final do més, em relagfo & situacfio sem politica de GLD, para que
um cliente aceite participar deste tipo de politica. E um dado que deve ser estimado

através de pesquisas com os clientes. E um dado de atributo do cliente.

FATOR DE VARIABILIDADE DO DESCONTO MINIMO: Fator utilizado
para gerar variabilidade no desconto minimo para participar da politica de GLD de um

cliente. E um dado de variabilidade entre clientes.
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RELACAO DEMANDA MAXIMA x CONSUMO MEDIO HORARIO: Este
dado se refere a relacdo entre a demanda maxima em kW e o consumo médio de uma
hora qualquer. Pode ser verificado através de medi¢gdes em uma amostra do grupo de
clientes que se quer representar. E importante pois é através dele que a FARC processa

os dados da demanda. E um atributo do cliente.

da hora Hem kW Consumo meédio da
/ hora H em kWh

/'/'

i

[kWI] Demanda maxima
T
|

_______________________ '——————ﬁ——.——lr’-!——t'\-—-——

4/ o T

L-I///I/_..-- = h‘l.
P A

S R _. CIh]
6 12 18 24

Figura 5.4 — Demanda Mixima x Consumo Médio de Uma Determinada Hora (H).
Elaborada pelo autor.

FATOR DE VARIABILIDADE DA RELACAO DEMANDA MAXIMA x
CONSUMO MEDIO HORARIO: Fator utilizado para gerar variabilidade na relaggo
demanda méxima x consumo médio horario de um cliente, Pode ser estimado através do

desvio padrio das medidas desta relagio. E um dado de variabilidade entre clientes.

5.3.2. Area

Uma érea representa um conjunto de clientes para os quais a distribuidora pode

atribuir uma parcela de seus custos fixos e pode determinar custos varidveis.
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Os custos varidveis que destacamos na FARC s#o relativos ao custo da energia —
se for comprada ou de geragiio prépria — que variam de acordo com 0 montante
consumido. Qutros custos varidveis como por exemplo os custos varidveis que temos
em fungdo do nimero de clientes estfio sendo considerados dentro do custo fixo da 4drea

j 4 que a FARC nfio contempla a variagfio do nimero de consumidores das éreas.

Uma visdo da forma de modelar a distribuidora ¢ apresentada na figura que

segue.

Distribuidora

+Custos Fixos
, + Custos Variaveis -
Areal « Carga miaxima Area n

suportada
*Demanda Maxima

Sub-Area

Sub-Area

Sub-Area

Sub-Area

Sub-Area
*Modelo de Cliente

*Quantidade de Sub-Area
clientes
Sub-Area +Forma de tarifar

Sub-Area )

. /

Figura 5.5 - Esquema Representativo da Segmentacio Em Areas de Uma Determinada
Distribuidora. Elaborada pelo autor.

S#o os seguintes dados que guardamos sobre as 4reas na tabela TBL_AREA:

N° de IDENTIFICACAO (ID), NOME, E DESCRICAO: Estes trés campos
guardam dados que permitem a identificaciio de uma 4rea especifica. A identificagéo ¢
um numero Unico de cada 4rea; o nome ¢ a descricio permitem guardar mais detalhes

sobre a area.
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CUSTOS FIXOS MENSAIS: Entre os custos fixos destacamos aqueles
relacionados aos ativos, como por exemplo os custos de depreciagio € manutengéo
preventiva de subestagdes, alimentadores, transformadores de distribuigéo, central de
atendimento, etc. Este dado ¢ estimado através de alguma forma de alocagiio de custos
pela distribuidora que torne estes custos exclusivos desta area. Custos que podem variar

em fun¢do do nimero de clientes sdo considerados como fixos para fins de simulagfio da
FARC.

CARGA MAXIMA: A carga maxima ¢ a poténcia maxima (kW) que o sistema
de distribuigdo de area pode suportar num dado instante sem comprometer sua
integridade e os padrdes de fornecimento de energia. Trata-se de um dado fisico a ser
estimado pela distribuidora de acordo com as caracteristicas dos ativos de distribuigéo
contidos na 4rea. E importante para avaliar a utilizacdio da capacidade ¢ o risco de falta
de energia. A carga maxima ¢é calculada hora a hora para uma dada simulacfo e varia

segundo o fator de variabilidade definido abaixo.

FATOR DE VARIABILIDADE DA CARGA MAXIMA: E um fator usado para
representar a varia¢io da carga maxima suportada por uma dada area. Pode ser estimado
através do desvio padrfio da carga méxima do sistema de distribuigdo. Variagdes na
carga maxima suportada pelo sistema sdo funcdo de manutencfio em ativos, falhas nio

previstas, acidentes, etc.

RELACAO DEMANDA MAXIMA x CONSUMO MEDIO HORARIO: Da
mesma forma que se calcula a demanda maxima para os clientes calculamos a demanda
méxima para uma dada 4rea, em fun¢fo do conswmo contabilizado, hora a hora, dos
seus clientes. Esta relagio pode ser estimada através de medigdes no sistema de

distribuicéo.

FATOR DE VARIABILIDADE DA RELACAO DEMANDA MAXIMA x
CONSUMO MEDIO HORARIO: E um fator usado para representar a variagio da
relagio demanda méaxima x consumo médio horario. Esta variagfio pode ser estimada

através do desvio padrio de medigdes desta relagio no sistema de distribui¢éo.

Ainda sobre as areas guardamos na tabela TBL_AREA_CYV os seguintes dados:
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CONSUMO INICIAL DA FAIXA: as informagGes de custos variaveis com o
consumo sdo guardados por faixas de consumo. O valor guardado neste campo indica

qual o consumo em que comeca a valer determinado custo de energia.

Consumo Custo
kWh R$/KkWh
A A
0.3 RS’kWh
Inicio de
faixa de
0.15 RS/kWh Consumo

0,05 R$/kWh

Figura 5.6 — Faixa de consumo e valores de custos. Elaborada pelo autor

CUSTO DA ENERGIA: Guarda o valor em R$ do custo da energia para a

distribuidora naquela faixa de consumo horario.

5.3.3. Perfil de tarifas

O perfil de tarifas guarda a forma como € calculado o faturamento da conta de
luz de um determinado consumidor. Para simplificagdo do modelo reduzimos as formas
de tarifagdo existenies a duas e criamos uma outra forma, que serd necessdria para

avaliar o impacto de novas formas de gerenciar a demanda.
Os tipos que representam as diferentes formas de tarifagfio séo:

Tarifa mondomia: Mede-se o consumo (kWh) do més e sobre ele aplica-se uma

tarifa que pode ou nfio variar de acordo com o consumo medido.
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Tarifa binémia: Mede-se o consumo (kWh) do més e sobre ele aplica-se uma
tarifa por consumo (R$/kWh) e a esta parcela soma-se uma outra relativa & demanda
calculada da seguinte forma: mede-se a demanda méxima registrada no més; se ela for
até 120% do maior consumo médio do perfil utilizado para gerar as horas de
contabilizagdo, cobra-se uma taxa por demanda (R$/kW); se ela for maior do que 120%,
cobra-se uma outra taxa, maior do que a ultima, referente a ultrapassagem (R$/kW) da

demanda maxima.

Tarifa hora a hora: Sio definidas faixas de consumo para cada hora do dia;
assim, para uma determinada hora, calcula-se o faturamento multiplicando-se o valor da
tarifa para aquele par hora/faixa de consumo, pelo consumo medido. Este tipo nfo
existe como forma de cobranga no setor elétrico; entretanto, sua introducdio seria
necessaria caso se quisesse dar indicagdes reais e contundentes aos clientes dos custos
de se consumir energia elétrica numa determinada hora. Para sua aplicacfio, este tipo
requer a instalagio de medidores diferentes dos convencionais das residéncias, que
possam guardar informacBes do consumo hora a hora. E importante que se note a
diferenca para a tarifa bindmia; aqui s6 se cobra pelo consumo, s6 que os valores de

cobranga dependem do consumo em cada hora.

E importante ressaltar que, por simplificagio do modelo, ndo esta sendo

considerado o fator de poténcia no faturamento da energia para os clientes.

Sdo os seguintes dados que guardamos sobre os perfis de tarifas na tabela
TBL_TARIFAS :

N° de IDENTIFICACAO (ID), NOME, DESCRICAO E TIPO: Estes campos
guardam dados que permitem a identificagio de um perfil de tarifas especifico. A
identificagio € um numero unico de cada perfil; o nome e a descrigdo permitem guardar
mais detalhes sobre 0 mesmo. O tipo identifica a tarifa como mon6mia, bindmia ou hora

a hora.

Sdo os seguintes dados que guardamos sobre os perfis de tarifas na tabela
TBL_TARIFAS_DET.
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HORA: Dependendo do valor contido neste campo temos os dados de um
diferente perfil de tarifas. Se os valores forem de 1 a 24, o registro guarda valores para
as horas de 1:00 a 24:00 do tipo hora a hora. Se os valores forem 25, 26 ou 27, eles
guardam, respectivamente, para o tipo binomial, dados sobre consumo, demanda ou
ultrapassagem. Se o valor for 28, o registro guarda o valor da tarifa de consumo para o

perfil mon6mio.

CONSUMO INICIAL DA FAIXA: Indica, quando apropriado, que para uma
mesma hora, poderemos ter varios valores de tarifa, cada um para uma dada faixa de

consumo. {ver figura 5.6 para maiores detalhes)

PRECO: Guarda o valor da tarifa para o par hora/faixa de consumo.

5.3.4. Politica de GLD

A politica de GLD ¢ a agfio que a distribuidora toma para alterar o perfil da
demanda. Os tipos de politica foram definidos anteriormente, a saber: eficiéncia

energética, alteragfio de tarifas e limitag&o de carga.

Um resumo dos principais efeitos de uma dada politica de GLD sobre o cliente,
que sdo comuns aos 3 tipos de tarifas, mondmia, bindmia ou hora a hora, se encontra na

tabela que segue.

Tipos de Politica de GLD
Processo | Eficiéncia Energética Alteracio Tarifiria Limitacéo de Carga
Redusio dal o enindo por |5 el cstidade |0 T o
Demanda preco da demanda
hora hora

Ocorre se a reduciio na
Participagdo | Ocorre se houver reduciio | Ocorre se houver reducfio | conta do final do més for
do Cliente | na conta no final do més | na conta po final do més | percentualmente maior

do que o desconto minime

Um resumo dos principais efeitos de uma dada politica de GLD sobre o cliente,

segundo o processo de redugiio de tarifa, se encontra na tabela que segue.
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PROCESSOS DE REDUCAO DE TARIFA

Tipos de Politica de GLD
Eficiéncia Energética Alteracio Tarifaria Limitacfio de Carga
» 1) Muda tarifa para tipo
g Aplica percentual de hora a hora Aplica percentual de
‘€ | reduciio diferenciado por | 2) Aplica percentual de redugiio diferenciade por
§ faixa de consumo reduciio diferenciado por hora | faixa de consumo
¢ faixa de consumo
& 1) Muda tarifa para tipo
5 E Aplica percentual de hora a hora Aplica percentunal de
E; <§ redugiio diferenciado sobre | 2) Aplica percentual de redugiio diferenciado sobre
S| & | as tarifas reduciio diferenciado por hora | as tarifas
g ¢ faixa de consumo
=
El. . : ]
S | Aplica percentual de lica um percentual Aplica percentual de
=
« | reducdio diferenciado por | diferenciado de reducdio redugio diferenciado por
g hora ¢ faixa de consumo por hora e faixa hora e faixa de consumo
T

S#do os seguintes dados que guardamos sobre os as politicas de GLD na tabela
TBL_POLITICAS:

N° de IDENTIFICACAO (ID), NOME, DESCRICAO E TIPO: Estes campos

guardam dados que permitem a identificagio de uma politica de GLD especifica. A

identificacio € um numero Gnico de cada politica; o nome e a descri¢io permitem

guardar mais detalhes sobre a mesma. O tipo identifica a politica como eficiéncia

energética, alteracfio de tarifa ou limitagfio de carga.

INVESTIMENTO INICIAL: Guarda-se aqui o valor do investimento inicial que

a distribuidora deve fazer para implementar a politica. Incluem-se aqui custos de

andlises dos impactos {onde poderia ser utilizada a FARC), custos de marketing, custos

administrativos, etc.
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CUSTO INCIAL POR CLIENTE: Este campo guarda o valor que a distribuidora
deve desembolsar por cliente para a implementagio da politica. Custos relacionados a
implantacdo podem ser por exemplo, a instalagio de medidores especiais para poder
medir 0 consumo hora a hora; ou a instalagio de aparelhos limitadores de carga, ou
também custos relacionados & informag¢fio do cliente. O fornecimento de lAmpadas
fluorescentes ou o financiamento de maquinas energeticamente mais eficientes sfo

outros exemplos dos custos inciais.

CUSTO MENSAL POR CLIENTE: Aqui s3o inseridos valores que a
distribuidora deve desembolsar mensalmente por cliente para manter uma determinada
politica. Podem ser por exemplo relacionados a manutencdo do programa ou ainda

subsidios para os consumidores.

TARIFA A SER USADA NO CASO DE MUDANCA DE PERFIL DE
TARIFAS PARA HORA A HORA: Este campo guarda qual seré o perfil de tarifa hora
a hora a ser utilizado para contabilizar o consumo do cliente caso esta politica seja de
alteracfio tarifiria e se ele estiver sendo tarifado previamente por um perfil da tarifas
binomial ou monomial. Se a politica for do tipo alteragfio tarifiria a tinica forma da
distribuidora dar sinais que incentivem o cliente a mudar o seu perfil de consumo ¢é
através da mudanga para a tarifacdio hora a hora, onde o cliente (principalmente o
residencial) tem uma contundente indicagio de em que horarios deve utilizar energia

elétrica.

Na tabela TBL_POLITICAS RED DEM sfio guardados dados que sdo
utilizados quando se aplica ou uma politica de eficiéncia energética ou limitagdo de
carga. Nestes dois casos a redugio da demanda pode ser estimada ou pelo consumo
reprimido, no caso da limitagdio de carga, ou pelos ganhos de eficiéncia no uso da
energia elétrica, no caso da eficiéncia energética. Os campos da tabela sfo descritos

abaixo:
ID POLITICA: Indica qual a politica a que se referem estes dados.
HORA: Indica qual ¢ a hora aonde estd ocorrendo a redugéio de demanda.

PERCENTUAL DE REDUCAQO DA DEMANDA: Indica qual ¢ o percentuat de

reducdo a ser aplicado ao consumo da hora .
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Na tabela TBL_POLITICAS_RED_TAR s3o guardados dados de alteragio de
tarifas das politicas. Qualquer politica pode ter alteragées de tarifas sendo que estas sio

a base para a politica de alteragfio tarifaria e para as outras politicas
ID: Indica qual a politica a que se referem estes dados.
HORA: Indica qual € a hora aonde esta ocorrendo a redugio da tarifa.

PERCENTUAL DE REDUCAO DA TARIFA: Indica qual é o percentual de

reducéo a ser aplicado a tarifa nesta hora.

5.3.5. Sub-area

A sub-area, conforme podemos observar na Figura 5.5 é uma subdivisdo de uma
area: € ela a responsavel por relacionar as quantidades de modelos de clientes 4 uma

area ¢ também relacionar os perfis de tarifas aos clientes.

S80 os seguintes dados que guardamos sobre as sub-dreas na tabela
TBL_SUBAREA:

N° de IDENTIFICACAQ (ID) ¢ NOME: Estes campos guardam dados que
permitem a identificacio de uma sub-area especifica. A identificagio é um numero

unico de cada sub-drea; o nome permite guardar mais detalhes sobre a mesma.
IDENTIFICADOR DA AREA: Indica a que area esta sub-4rea pertence.

IDENTIFICADOR DO MODELO DE CLIENTE: Indica qual o modelo de

clientes esta area possui.

QUANTIDADE DE CLIENTES: Indica quantos clientes determinados pelo

modelo esta area contém.

IDENTIFICADOR DE PERFIL DE TARIFA: Indica qual o perfil de tarifa é

aplicado aos clientes desta sub-drea.
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5.3.6. Cenario

O cenario trata de uma preparagio para simulagdo: ele relaciona uma

determinada sub-drea com uma politica a ser aplicada sobre a mesma.

Sdo os seguintes dados que guardamos sobre os cendrios na tabela
TBL_CENARIOS:

N° de IDENTIFICACAC (ID), NOME, E DESCRICAO, DATA DE
CRIAGCAO: Estes campos guardam dados que permitem a identificagiio de um cendrio
especifico. A identificagio ¢ um nimero tfnico de cada cenario; 0 nome ¢ a descrigdo
permitemn guardar mais detalhes sobre o mesmo. A data de criagio indica quando o

cenario foi criado.

PRONTO: Indica se este cendrio estd pronto para ser simulado. Um cenario s6
estd pronto se todas as areas que fazem parte dele tiveram todas as sub-ireas
relacionadas a alguma politica de GLD. Isto é preciso pois, como as areas guardam os
dados de custos, se alguma sub-area nfio for simulada, os custos serfio divididos apenas

entre as 4reas simuladas, gerando indicadores de comparagfio inconsistentes.

Na tabela TBL_CENARIOS DET é que sfo guardadas as informagbes que

relacionam uma sub-area especifica 4 uma politica,
IDENTIFICADOR DO CENARIO:
IDENTIFICADOR DA SUBAREA:

IDENTIFICADOR DA POLITICA:

5.3.7. Simulagédo

A Simulaco guarda o prazo de simulagio em meses de um cendrio. Esta
informagao € guardada na tabela TBL_SIMULACOES.



49

5.3.8. Clientes

Os clientes sfio gerados através dos dados dos modelos de clientes. Seus
atributos sdo variagdes dos dados da tabela TBL._MOD_CLI e sdo guardados na tabela
TBL_CALC_CLL E nesta tabela que se guarda o perfil de consumo pré e pés

aplica¢do das politicas. Ela ¢ calculada a cada vez que se roda a simulagfo.

5.3.9. Resulitados

Sdo diversos os resultados que a ferramenta gera, a seguir faremos um resumo

dos mesmos.

Na tabela TBL_RESULT_CONS_DEM sio guardados os dados de consumo e
demanda mdxima registrada hora a hora. Num més cada cliente possui nesta tabela 744

registros de seus consumos e demandas, pré e pds aplicagio de uma politica.

Na tabela TBL_RESULT_FAT sio guardados os dado de faturamento da
energia consumida pelos clientes. Para cada cliente ¢ calculado seus consumo total e
demanda maxima e o faturamento é calculado de acordo com a tarifa a que esta
submetido. Outro dado que temo aqui € se o cliente participou ou nfio da politica; isto &
determinado pela redugfio do valor da conta no final do més diferentemente de acordo

com o tipo de politica.

Na tabela TBL_RESULT_AREA sio guardados os totais hora a hora de
consumo e as demandas. A partir dos consumos sio calculados, também hora a hora, os

custos que a distribuidora teve para suprir a energia naquela area.

Na tabela TBL_RESULTA_AREA_T sio agregados os dados de faturamento,

custos, consumo e demanda de uma determinada area por més.

5.4. PROCESSOS

Os processos podem ser divididos em dois tipos:
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Processos manuais: Tratam das entradas basicas para a FARC, como a entrada
de dados e composic3io de 4reas e cendrios. A criagdo de um modelo de cliente € um
exemplo, precisa-se estimar uma série de fatores que serdio utilizados na criagio dos

atributos dos clientes.

Processos Automiticos: sio estes processos que geram os clientes, fazem os
calculos, introduzem a variabilidade e agregam os dados para andlises. Todos estes sdo

executados a partir da tela de simulages (ver Fig. 5.11).

A seguir detalharemos todos os processos da FARC. Este detalhamento
permitird entender as premissas utilizadas no desenvolvimento da FARC, e também o

modo como se relacionam as diversas variaveis.

5.4.1. Criar modelo de cliente

Este processo consiste em determinar uma séric de dados do cliente. So
basicamente dois tipos de dados que devem ser inseridos: dados sobre o perfil hordrio
de consumo do cliente ¢ dados de atributos que mostram como € a resposta do cliente

frente a politicas de GLD.

E um processo manual executado pelo usudrio da FARC no formulério abaixo.

=5 Modelos de Clientes _ [Of x|

Figura 5.6 — Tela de Criagiio de Modelos de Clientes (FARC).
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Os dados a entrar sdo aqueles que descrevemos para o objeto modelo de cliente.
Vale lembrar que os dados devem refletir pesquisas junto aos grupos que se deseja

modelar na ferramenta.

5.4.2. Criar perfil de tarifas

Consiste na determinagfio de um tipo de tarifa (monbmia, bindmia ou hora a
hora), de faixas de consumo por hora (se for o caso) e dos valores apropriados das
tarifas. Os valores das tarifas podem ser facilmente considerados a partir das tarifas

existentes no setor elétrico.

O perfil de tarifas deve ter uma relagiio com o tipo de cliente a que se destina,
tanto em termos dos valores das tarifas como da forma de tarifacio. A FARC nio
relaciona automaticamente um tipo de tarifa a um determinado tipo de cliente. A
principio qualquer cliente pode ser tarifado através de qualquer perfil de tarifas. Por isso
¢ importante que o usuario da FARC tenha a sensibilidade de associar modelos de

clientes e perfis de tarifas de modo a refletir a realidade.

A criagfio de perfis de tarifas ¢ um processo manual de entrada de dados. Ele é

executado na tela abaixo.

w {Hora Hora Res 5 I
O - Monomia |
mome Descrigio:
R || (% | [Perilho a hora criado pelo autor que procura Binomia |
i ter uma faixa de pregos parecida com ada

tarifa monomia,

TgﬁiporﬂmaeFaindaCmu-n
Replica Hora Hota  Potencia Limite Tasfa =
Zem da Faixa [kW] [R$7kWh]
[ o= ] 0000 | A$0,05000 WA |
| o= | 2000 | R$015000 WS |
| [ o[ 3000 | R$020000 WA |
[ o= ] 5.000 | R$0.30000 WA |
[ o= 0,000 | RE0.00000 S | —

Registro: 14| ¢ || T 0 [oi[pe)de 4

Figura 5.7 — Tela de Criacfio de Perfis de Tarifas (FARC).
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5.4.3. Criar area e sub-dreas

O processo de criagdo de drea consiste na determinacfio dos custos fixos, custos

variaveis de acordo com o consumo da carga maxima suportada ¢ da relagdo consumo

médio/demanda maxima da hora.
. L Home: [Bairo 1 : [ R$20.000,00
DescrigSo: [Ehborada pelo autor
al” @ Relacso DemMax/ConsMed: | 200% -]
Carga Méxima [kWhE[ 20000 Var: [0.01 <]

RAelatirio de Sbiea J
Mreas 7.8 ] Id Area: ’ Id Sub-Area: 1 s
- Nowme: ]PembaA

Modelo de
Chiente: [Percba - A =l
"m i Qrde: | 10 Tarifa:[Flesidencial ELETROPAULD =] o
' Custos Variaveis por Poténcia 1
Replica Hora D Potencia Limite Custo =
Lo da Faixa [kW] R$/AWh s
0,000 A$000500 WA
T | | | |
Varidrveis | | mon | A$00I000 _¥A |
A | 200000 | A$003000 WA |
B [ 500000 | A$004000 WA |

Registro: |1|«|'| 1 ov | vi]r%] det

Figura 5.8 — Tela de Criagdio de Areas e Sub-Areas (FARC).

A 4rea é um importante objeto da FARC pois € através dela que modelamos os
custos da distribuidora. As sub-dreas, por sua vez, relacionam clientes com tarifas, o que
nos permitird posteriormente calcular o faturamento da distribuidora. Este ¢ um

processo manual executado na tela acima.

5.4.4. Criar politica de GLD

A politica de GLD € que define as reduges de consumo esperadas e os possiveis
descontos nas tarifas. A entrada dos dados de custos das politicas também deve ser feita,

pois permitira a comparacgfo entre diferentes politicas.

A criagdio da politica de GLD é um processo manual executado na tela abaixo.
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=1 Politicas

OO ==

[ 2=] [10000% =] _#%
| [ 3=] [o000%=] _»s |

100,00% =] W

Figura 5.9 — Tela de Criagiio de Politicas de GLD (FARC).

5.4.5. Criar cenéario

E nos cendrios que aplicamos as politicas de GLD aos clientes. Para cada sub-
area podemos aplicar uma diferente politica, de forma que numa mesma drea podemos
ter diferentes politicas sendo aplicadas, cada uma de acordo com um segmento de

clientes.

A criagfo de cendrios é um processo manual executado na tela abaixo.
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= Cenanos

Mostia que a aphcagSo de uma politica nula ndo muda em nada os
. resultados de uma diea

Politicade GLD 47 ||

Figura 5,10 — Tela de Criagio de Cendrios (FARC).

5.4.6. Criar simulacéo

Criar uma simulagfio € escolher um cendrio e uma determinada quantidade de

meses para os quais devem ser gerados dados.

Trata-se de um processo manual executado na tela abaixo.

& Swmulagao

Figura 5,11 — Tela de Criagiio de Simulagiio (FARC).
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5.4.7. Gerar clientes

A geragiio de clientes é um processo que envolve os dados da tabela
TBL_MOD_CLL Trata da aleatorizagdo dos atributos dos clientes de acordo com os
fatores de variabilidade guardando os resultados na tabela TBL_CALC_CLI.

Para aleatorizagio usou-se uma distribui¢8o como a mostrada na figura abaixo.

700

600 + i

500 + =

400 +

300 +

Freqiiénci:

200 |

T

100 - | H
0 e LA e e e o %HFDFD’:H'THI—? -

© ¥ P PV ¥ 9 ol o " o

Figuara 5.12 — Distribui¢iio dos Niumeros Aleatérios Utilizada na Moedelagem. Elaborada
pelo autor.

Esta distribui¢do retorna valores aletorios que sio aplicados aos atributos para

geracédo dos valores individuais de cada cliente.

A tnica excegio ¢ na geragio das demandas, onde se usa uma distribuicio
uniforme. Por exemplo, se o fator de relagfio consumo / demanda for 0,2 a demanda tem
probabilidade igual de assumir qualquer valor enter 1 e 1,2 do valor do consumo
daquela hora.
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5.4.8. Aplicar politicas

A aplicagio da politica consiste em calcular a reducdo na demanda de um
cliente. Para isto usam-se os fatores de redugdo hora a hora (no caso da politica de
eficiéncia energética ou da limitacdo de carga) ou a elasticidade prego da demanda (no

caso da politica de alteragdo tarifdria).

Os consumos minimos sio sempre respeitados, ou seja, nunca uma politica reduz

o consumo de um cliente a menos do que o seu consumo minimo.

No caso de politicas de alteragfio tarifaria pode ocorrer a realocagio de

consumos. A mesma se da seguinte forma:
1) Verifica-se o montante total de consumo suprimido

2) Multiplica-se este montante pela porcentagem de realocacdo de consumo. E
importante notar que a porcentagem de realocagiio de consumo de um cliente
pode ser maior do que um, ou seja, um cliente pode passar a consumir mais

apos a aplica¢fio de uma determinada politica.
3) Verifica-se as horas onde houve reduciio da tarifa.

4) Distribui-se o montante a ser realocado proporcionalmente as redugdes de
tarifas.

5.4.9. Gerar consumos e demandas

A partir dos perfis pré e pos aplicagio de politicas e do fator de variabilidade do
consumo hora, sdo gerados consumos ¢ demandas para todas as horas do periodo da
simulagfio para cada cliente (por exemplo, para 10 meses teremos 7440 consumos e
demandas calculados baseando-se nos perfis de consumo pré e pés aplicagfo da politica

e no fator de variabilidade).
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5.4.10. Contabilizar simula¢do

E na contabiliza¢fio que calculam-se o faturamento por cliente, os custos por
area, as demandas maximas, a relacfio entre demanda maxima e carga méxima de uma

hora.

A contabiliza¢fo trata de dados agregados dos cenérios.



6. RODANDO O MODELQ E RESULTADOS

Neste capitulo detalharemos os trés cendrios escolhidos para simulagio da

ferramenta, sendo que cada um representa a aplicagfo de uma determinada politica de

GLD.

Na seqiiéncia mostraremos uma série de testes que foram feitos na FARC. Os

primeiros sdo para verificar se o processamento se d4 de forma adequada, os filtimos

mostram situacfes da realidade.

6.1. SIMULAGOES

Para estruturar melhor esta segfio utilizaremos o seguinte quadro:

Simulacio: Descrigdo da simulagfio
Aqui descrevemos os objetivos desta particular simulagdio, que podem ser:
b verificar o processamento, ver o comportamento de um determinado modelo
SRiston. de cliente frente & uma politica de GLD, ver como variam os custos,
faturamentos, etc.
Aqui mostramos quais os modelos de clientes, quais tarifas, quais politicas de
Dados de GLD, quantos meses € quais areas/sub-dreas foram simuladas. Os detalhes dos
Entrada: clientes, politicas, tarifas e areas que nfio forem mostrados neste topico podem
ser encontrados nos anexos.
Resultados Destacamos os principais resultados da simulagio
e Analisamos os resultados e procuramos entender eventuais diferengas ou fatos

marcantes.

6.7.1. Teste 1

Simulaciio: Trés 4reas, trés modelos de clientes, trés perfis de tarifas e trés tipos

de politicas sendo que nenhuma destas impde redugdes de consumo. Duracdio: 2 meses.

Objetivo: O objetivo desta simulagiio é verificar se a ferramenta processa
adequadamente as redugdes de demanda e alteracdo de tarifas, refletindo nos resultados

de consumos, custos e faturamentos. Neste caso nfio deverdo haver variagdes entre os

resultados pré e pos politica e nem entre meses.
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Dados de entrada e resultados: Os dados de entrada e os resultados estdo nas

tabelas das paginas seguintes.

Basicamente estamos simulando trés areas, cada uma com apenas uma sub-area,
cada sub-drea possui um modelo de cliente diferente das outras sendo que cada um dos
trés tipos de clientes esta submetido a um diferente tipo de tarifa (mondmia, bindmia ou

hora a hora). Em cada uma das trés sub-areas aplicou-se um tipo diferente de politica de
GLD.

Desta forma cobrimos todos os possiveis tipos de politicas e de tarifas, embora

néio sejam cobertas todas as possiveis combinagdes de tipos.
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Analise: Podemos verificar que a ferramenta passou pelo teste, pois ndo

houveram diferencas entre os resultados pré e pés aplicagfio das politicas.

Destaca-se que:

» O méximo valor entre 2 Demanda méxima e a carga maxima da 4rea nio

depende da variagdo do consumo e que varia de més para més.

» A FARC processou adequadamente os dados sem a introduciio de

variabilidade de acordo com o esperado na criagfio do cendrio.

6.1.2. Teste 2

Simulaciio: Trés dreas, trés modelos de clientes, trés perfis de tarifas e trés tipos
de politicas sendo que cada uma destas impde reducdes de consumo de uma forma
diferente. Duragfio: 2 meses. Sem variabilidade alguma. Trata-se de um cendrio

deterministico.

Objetivo: O objetivo desta simulagio & verificar se a ferramenta processa
adequadamente as redugdes de demanda e alteracfio de tarifas, refletindo nos resultados
de consumos, custos e faturamentos. Como nfo hd variabilidade neste cendrio

calcularemos previamente os resultados esperados e logo ap6s faremos a verificagéo.

Dados de entrada e resultados: Este cendrio basicamente propde néio introduzir

variabilidade alguma de modo que possamos calcular os resultados previamente.

Os dados de entrada e os resultados estéio nas tabelas das paginas seguintes.
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Analise: Pode-se verificar que as redugdes se processaram de acordo com

esperado.
Destacam-se:

» A Area T2-3 ndo sofreu alteragdes pois seus clientes nfo participaram da
politica j& que o desconto na conta do final do més foi inferior ao desconto

minimo para participa¢éo

> A Area T2-1 a reducfio dos custos foi maior percentualmente do que a
redugdo no faturamento, mostrando que existem cendrios onde o aplicagiio
de politicas levam a uma maior rentabilidade. A rentabilidade inicial era de
41,67% e depois era de 43,63%.

» Na Area T2-2 nfo houve alteragfio no consumo total, mas a relacio entre
demanda méaxima e carga maxima foi reduzida mostrando que houve
realocagfio de carga de acordo com o que se esperava (o fator de realocagio

do cliente T2 era de 100%, ou seja, toda a sua carga foi realocada.
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7. ConcLUSOES

A criagio de modelos de simulagio, mais do que resultados, permite um
aprofundamento de conhecimento do objeto simulado, permitindo refletir melhor sobre

0 MESO.

A FARC, sob esse prisma, permite identificar quais as relagdes importantes que
devem ser consideradas ao implementar uma politica de GLD. A sua utilizagdo como

ferramenta de previsdio deve ser precedida de um projeto piloto com dados reais.

7.1.LiMmITAGOES DA FARC

Todos os dias da semana foram considerados, embora na realidade o perfil da
demanda varie segundo os dias da semana. Entretanto, acreditamos que néo ha impactos

significativos nessa opcfo, para a avaliagio de diferentes politicas de GLD.

Niio é considerado o grau de informaggio do cliente, ou a importancia da conta de
luz no seu or¢amento mensal, fatores que cremos serem importantes para a decisfo do
cliente na mudanga do seu estado atual de consumo para o novo estado, determinado
pela politica de GLD a ele aplicada.

7.2. DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

A FARC no seu estigio afual certamente poderia incorporar outras
funcionalidades que seriam muito tteis para analises mais profundas que permitam uma

maior introspec¢do nos sistemas de distribuigdo.
Citamos as que chamaram atengfo.

Consciéneia ¢ informagfio do cliente: E necessario considerar de alguma forma
o grau de informag#io que os clientes tem sobre as politicas de GLD ¢ sua predisposic¢do
a participagio das mesmas. Este fator certamente esta ligado aos custos das politicas.
Segmentos mais refratarios a participagio precisam investimentos maiores das
distribuidoras, tanto no sentido de prover informagdes como no sentido de dar maiores

incentivos a participagdo.
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Relevéncia da conta de energia: O grau de relevéncia da conta de energia no
montante de desembolsos mensais do cliente é um fator que ndo foi considerado na
FARC. Entretanto, ¢ 16gico que quanto maior a participagio da conta de energia elétrica
nos desembolsos do cliente, maior serd o cuidado com a utilizacio eficiente da

eletricidade.

Para considerar este fator os modelos de clientes devem receber mais este
atributo e os processos tem que ser mudados para, quando da avaliagio da participacdo

ou ndo do cliente, considerar mais esta variavel.

Participagio dos clientes: A FARC, no escopo deste trabatho, ndo prové dados
sobre a participagio dos clientes e nem dados especificos dos clientes. Dados agregados

dos clientes ajudariam a entender melhor as inter-relagdes existentes.

Analises econdmico-firanceiras: um aprofundamento dos resultados existentes
incluiria a avaliacio econdmico-financeira de uma politica, permitindo calcular a sua
taxa interna de retorno de modo que varias politicas pudessem ser comparadas. Outros
dados como o custo do consumo economizado ¢ o custo da demanda economizada

também seriam importantes indicadores de comparacéo.

7.3. CONCLUSOES

A FARC processa os dados adequadamente de acordo com as premissas
adotadas na modelagem. Como se pode verificar no teste 2 € muito importante para a
distribuidora que vai langar mfo de politicas de GLD conhecer muito bem o seu sistema
de distribuicsio e também o perfil da demanda para os consumidores aos quais se vai

aplicar a politica.

Se ndo forem tomados estes cuidados a aplicagdo de politicas de GLD pode se
tornar uma fonte de prejuizos para a empresa distribuidora, minando os objetivos

primarios da aplicacfio da mesma.

Para que a FARC seja \itil na avaliagdo de politicas ele deve incorporar ainda
mais alguns indices como custos da demanda reduzida, para comparagéio com outras

possiveis alternativas além de politicas de GL.D.
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E também necessirio que a FARC seja testada em um projeto piloto, sem o qual
ndo se pode verificar se as premissas adotadas na sua modelagem sdo verdadeiras.
Certamente num trabalho experimental a utilizagio de dados reais permite ao
desenvolvedor ganhar uma maior introspecgéo dentro do assunto, vendo o problema sob
uma ética nova que permite atingir resultados que nfio podiam ser pensados de outra

forma pelos sistemas convencionais de avaliagdo.
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ANEXO 1: CODIGOS DOS PROCESS0OS AUTOMATICOS



CAWINDOWS\PROFILESWVILLIEADESKTOP\TFAFARC-v(0.3.mdb

Médule: MOD_A1_GeraClientes
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Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000
Pagina: 1

Attribute VE Name = "MOD Al GeraClientes"
Option Compare Database

option Explicit

Public Function Al (DadosSubirea) As String

trrrr oty

N R R R R R 22 U I S AT I S S T L O L L L B B

'Esta rotina gera os clientes

'

'Recebe um vetor com os dados sobre gtdes e modelos ¢ politicas tarifdrias '

T rY Y E

PO IE IR R U IR AR IR B BT B B

NIRRT BN ST N A TN N T LA L B B

DECLARAGCOES ot

trittrrErrr it R rs T r Lttt Tty rrnt

TrrrrrTy

LIEEL ]

ERCEERE SIS A R T SO T T T T T . L T L T T T B I B 144

[N}

'Variiveis para trabalhar com os recordsets
Dim bbs As Database, Ros As Recordset, Ssql As String
Dim k As Long, i As Long, 3 As Long, tam As Long, z As Long

'Variiveis relacionadas aos vetor DadosSubArea
Dim TamDadosSubArea As Long 'Guarda o tamanho do vetor passaso
Dim DistModCli() As Long 'Guarda og distintes de modelos de cliente dque serio

utilizados

Dim TemModcli As Byte

'Variaveis para trabalhar
Dim AuxTkll As String, TblModCli As String

'Verifica se tem ou nio

'"Variaves para trabalhar com a curva normal
Dim ValNorm(l1201,

Dim varrnd As Double,

1) As Double
fatvar As Double

Dim ModelosCli() As Variant

'Matriz que guarda fatores de aleatorizagio de cada cliente
"warCli(i~24) guardam variabilidade

fvarcld (25)
*varcli(26)
'varecli {27)
'varcli (28)
"varceli (29)
‘varcli (30)
'wvarcli {(31)
'vareli(32)

Dim varcCli(32) as Double,

guarda
guarda
guarda
guarda
guarda
guarda
guarda
quarda

variabilidade
variabilidade
variabilidade
variabilidade
variabilidade
variabilidade
variabilidade
variabilidade

o indices para gera fv

Pttt

Trrrr et

on Error GoTo Erro:

R EEE

ROTINA ¥ia 4t

N R N S PR T TR T T T TN T A O R O L B B L L

EeseB888

IR

hora-hora

consume total

consumo dia dia

consumc minimo

elasticidade

Sensibilidade

realocagic de consumo

desconto minime para particiopacaoc

relagao demanda maxima / consumo médio hora

IndexFV(32) As Long 'indexfv guarda a relagio entre

R R R BRI N I B B I I B L B

[ BT
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52 rygtrrirrerrryl %l Passo 0: Tttt rrrrrrr LT
53 D R LA P RN N T N T N B N ) IR L I T N O W L O IO IO N A A R BN BN
54 'Inieializagdo de varidveis
55 AuxTbll = "AUXTBL VALORES NORMAL" 'Pabela com valores da curva normal
§6 TblModCli = " TBL MOP CLI * 'Tabela com dados de modelo

57 Set Dbs = CurrentDb

58 TamDadosSubArea = DadosSubArea(0, 0)

58 ReDim DistModCli (TamDadosSubArea)

60

61 'Inicializagdoc de IndexFV

62 For k =1 To 24

63 IndexFV (k) = 29 'Indice de MOD_CLI_FV_CONS_HORA
64 MNext k

65 IndexFV{25) = 28 'Indice de MOD CLI_FV CONS_TOTAL
66 IndexFV(26) = 31 'Indice de MOD_CLI_FV_CONS DIA

67 IndexFV(27) = 33 'Indice de MOD_CLI_FV_CONS_MIN

68 IndexFV(28) = 35 'Indice de MOD_CLI_FV_ELASTICIDADE
69 IndexFV(29) = 37 'Indice de MOD_CLI_FY_SENSIBILIDADE
70 IndexFV{30) = 39 'Indice de MOD_CLI_FV_FEALOC_QONS
71 IndexFv{31) = 41 'Indice de MOD CLI_FV_DESC MIN

72 IndexFvV{32) = 43 'Indice de MOD_QLI_FV_PEM_CONS

73

74 'Recupera valores da curva normal

75 Ssql = "Select * FROM " & AuxTbll & " Order BY "
76 Set Res = Dbs.OpenRecordset(Ssql, dbOpenDynaset)

77

78 For i = 1 To 1201

79 VaiNorm(i, 0) = Res.Fields(0) 'Valor de Z

80 valNorm{i, 1) = Recs.Fields({l) 'Valor P da probabilidade
81 Res . MoveNext

82 Next i

83 Recs.Close

B4

85

g6 THrTTrrrrrarraTrrstdrrrrrririara i irnne

7 rrrrrtirrraittirrIrr rrirraTirbtrrnianr sy

B8 'Passo 1:

89 'Verifica guantos diferentes modelos de cliente serao necessarios
90 'DistMedCli(0) guarda o numerce de distintos modelos necessarios
91 ‘DistModCli(x) guarda os ids dos modelos necessarios

92 DistModCli(0) =1

93 DistModCli{(l) = DadesSubArea(l, 3)

94 For i = 1 To TamDadosSubArea

95 TemModeli = 0

96 For k = 1 To DistModCli (0)

a7 If DistModCli(k) = DadosSubArea{i, 3) Then TemModeli = 1
38 Next k

929 If TemModcli = ¢ Then

100 DistModCli(0) = DistModCli(0)} + 1

101 DistModCli (DistModCli (0)) = DadosSubdrea(i, 3)

102 End If

103 Next i
104
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105) i Rakasdiiataiaiatt Bt ials' G T IAATRIataE T T

106 "rrUorrrrrintarninrrirrtLaErr ety

107 ‘"Passo 2:

108 ’'Recupera os modelos de cliente que serdo utilizados

109

110 'dimensiona o vetor ModelosCli ()

111 Rebim ModelosCli (DistModCli(0), 43)

112

113 ‘'Abre a tabela thl mod cli

1i4 Ssgl = "Select * FROM " & TblModCli

115 Set Rcs = Dbs.OpenRecordset(Ssgl, <OpenDynaset)

116 Res.Movelast

117 tam = Res.RecordCount

118 'Procura os modelos que gueremes e os guarda na meméria no vetor ModelosCli()

118

120 ¥For k = 1 To DistModCli (0) 'LOOP DOCS DISTINTOS MODELOS NECESSARIOS

121 Res . MoveFirst

122 j=1

123 While Not Res.EOF And j <= tam ‘LOOP QUE VARRE TBL MOD CLI ATE ENCONTRAR O
MOD CUJC ID E ADEQUADO

124 If DistModCli(k) = Res.Fields(0) Then

125 For i = 0 To 43 'VARRE TODOS OS CAMPOS DO REGISTRC QUE CONTEM © MODELO
CORRETO

126 ModelosCli{k, i) = Res.Fields(i)

127 Next i

128 j = tam

129 End If

130 i=3+1

131 Res . HMoveNext

132 Wend

133 WNext k

134 Recs.Close

135

136

b T L L

138 Htdat harren Passo 3: SRR TR, SR

139 FTrrrrrITErIOr R Tirrirrcaert ey yrreaaay rr

140 'Cria os clientes

141

142 'Limpa tabela tbl calec cli

143 Dbs.Execute "delete * from tbl_calc cli"

144

145 ‘'Abrea a tabela tbl_calc_cli

146 Ssql = "Select * from tbl cale cli"

147 sSet Res = Dbs.OpenRecordset(Ssql, <bOpenDynaset)

148

149 For i = 1 To TambadosSubArea 'Bste loop varre todas as subireas

150

151 ‘Acha qual o modelo que serd utilizado para gerar eos clientes

152 'Guarda o indice no vetor meodeloscli (0,0}

153 ModelosCli(0, 0) =1

154 For j = 1 Teo DistModCli{0) 'Varre os id's do vetor distmodeli()

155 If ModelosCli{j, D) = DadosSubArea{i, 3) Then

156 ModelosCli(0, 0) = j

187 j = DistModCli (0)
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158 End If

159 Next i

160

161 For jJ = 1 To DadosSubArea{i, 4) ‘Este lcop varre os clientes por subarea

162 ‘Calcules dos fatores de variabilidade

163 For k = 1 Te 32

164 fatvar = ModelosCli (ModelosCli(0, 0), IndexFv({k))

165 Randomize

166 'varRnd & o fator aleatédrio a ser multiplicade pelos valores que
desejamos aleatorizar

167 varrnd = Rnd

168 z=1

169 While varrnd > ValNorm(z, 1) And z < 1202

170 z=2z + 1

171 HWend

172 varrnd = Abs{ValNorm(z, Q) * fatwvar + 1)

173 VarcCli(k) = varrnd

174 Next k

175 Res . AddNew

176 'Dadeos nio probabilisticos

177 Res.Fields({49) = DadosSubArea(i, 3) 'Guarda o modelo do cliente

178 Res.Fields(50) = DadosSubArea{i, 0) 'Guarda a subarea do cliente

178 Res.Fields(51) = DadosSubArea(i, 1) 'Guarda a politica GLD

180 Rcs.Fields(58) = DadosSubArea(i, 5) 'Guarda a politieca tarifaria

181

182 'Dados Probabilisticos

183 'Geragao dos Consumos

184 For ¥k = 1 To 24

185 Res.Fields(k) = ModelosCli(ModelosCli(0, 0), k) * VarCli(k) *
VarCli (25)

186 Next k

187 Rcs.Fields (52) = ModelosCli (ModelosCli (0, 0), 30) * VarCli (26)

188 Res.Fields (53) = ModelosCli (ModelosCli{0, 0), 32) * VarCli (27)

189 Res.Fields({54) = ModelosCli (ModelosCli{0, 0), 34) * VarCli (28)

180 Res . Fields{55) = ModelosCli (MedelosCli(0, 0), 36) * VarCli(29)

191 Res . Fields(56) = ModelosCli (ModelosCli (0, 0), 3B} * VarCli(30)

192 Res.Fields(57) = ModelosCli (ModelosCli{0, 8), 40) * Var(li(31}

193 Res.Fields (60) = ModelosCli (ModelesCli{0, 0), 42) * VarCli(32)

194 Res.Update

185 Next j 'Loop dos clientes

196 Next i ' Loop das subareas

197

198 Al = "Passou"

198

200 Exit Punction

201 Erro:

202 MsgBox "Ocorreu um errc na fungio Al" & Chr(l3) & "Erroc #:" & Err.Nunber &
Chr(13) &

203 "Descriggo: " & Brr.Description

204 Al = "Falhou"
205 End Function
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Code
1 Attribute VB _Name = "MOD_A2 DEMANDA RESULTANTE'
2 oOption Compare Database
3 oOption Explicit
4
5 Public Function A2 (DadosSubArea) As String
6 'Esta rotina aplica as pecliticas aos clientes
7 'Recebe um vetor com os dados das sub-areas a serem processadas
8
9 ‘'Variaveis para trabalhar com os recordsets
10 Dim Dbs As Database, Ros As Recordset, Ssql As String, Res2 As Recordset
11 Dim k As Long, i As Long, J As Long, tam As Long, = As Long
12
13 'Varidveis relacionadas aos vetor DadosSubArea
14 Dim TamDadosSubArea As Long ’'Guarda o tamanhe do vetor passado
15 Dim TamSubArea As Long ‘Auxiliar: Guarda a gquantidade de clientes da
subarea sendo processada
16
17 'Variaveis para trabalhar
18 Dim AuxTbll As String, TblModCli As String
19 Dim ValNorm(1201, 1) As Double
20 Dim varrnd As Double, fatvar Ag¢ Double
21
22 'Variaveis para guardar dados das politicas
23 Dim DistPeli() As Long rGuarda os ids das politicas ¢ue serdoc utilizadas
24 Dim PolitRedDem() As Variant 'Guarda os fatores de reducio de demanda
25 pim PolitRedTar{)} As Variant 'Guarda os fatores de redugio de tarifa
26 Dim TipoPclit(l) As Long ‘Guarda {0) o tipo de politica, (1) o id da
politica
27 Dim TemPoli As Byte 'yariavel auxiliar para achar os ids distintos das
politicas
28 Dim IndexPolitRedDem As Long ‘'auxiliar para guardar indice deo vetor
29 pim IndexPolitRedTar As Long ‘'auxiliar para guardar indice do vetor
30 Dim TipoTar As Long 'Guarda o tipo de tarifa de uma subirea sendo
processada
31 Dim RedTot As Double 'Guarda o montante de redugio de consumo de um dia
32 Dim PercRedTot As Double ‘'Guarda o montante de percentuais de redugio de um dia
33 Dim FatRedPercTot As Bouble 'Guarda a relagic entre as variiveis acima
34 'Variaiveis para trabalhar com os clientes
35 Dpim CaleCli{) As Variant
36 Dim teste hs Long
37
38 On Brror GoTo Erro:
39
GO tTtTTTEITETTILEIIIIS
41 R R L T I T T T T O A L
42 ‘'Passo 0:
43 'Inicializagio de variaveis
44 Set Dbs = CurrentDb
45 TamDadosSubArea = DadosSubdrea(0, 0) 'Recupera © numero de subAireas distintas
46 ReDim DistPoli (TamDadosSubArea)
47

48
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4G SASURI TR AMRIRIAtRIRTAIRGANAY SRRt 1 v Re AT TRt S

50 FISUEE vATEECYEEEIEE FEL L e s s hr e

Bl ‘'Passo l:

52 'Verifica quantos diferentes politicas serio necessirias
53 'Guarda os id s no vetor distpeoli(), sendo que distpoli(0)
54 'guarda a gtde de politicas distintas

55 DistPoli (0) 1

56 DistPoli(l) = PadosSubArea(l, 1)

57 For i = 1 To TamDadosSubArea

58 TemPoli = 0

59 For k = 1 To DistPeoli(0}

60 If DistPeli(k) = DadosSubdrea(i, 1) Then TemPoli = 1
61 MNext k

62 If TemPoli = 0 Then

63 DistPoli(0) = DistPoli{0)} + 1

64 DistPoli{DistPoli{0)) = DadosSubArea(l, 1)
65 End If

66 Next i

87

68

69 rrroirrriras YRR R R R N

FO O T T I T acarraacrasacarivirriyiarriynan

71 ‘'Passo 2:

72 'Recupera os dados das peoliticas que gerao utilizados

73 '0 vetor politRedDem & da forma politredDem{qgtde de politicas, dados da
politica)

74 ‘'potitreddem(0,0) guarda o nimero de politicas

75 ‘'politreddem(x,0) guarda o Id da politica

76 'PolitRedDem(x,1~24) guarda as redugdes

77

78 'O vetor pelitRedTar & da forma politredTar(qgtde de linhas, dados da tabela)

7% 'PolitRedFar ¢guarda o nimero de linhas, sende que cada linha corresponde a uma

80 'linha da tabela tbl politicas red tar, ordenada por id politica, hora e pot_lim

81 'politredtar(i, 0) Guarda o id da politieca

82 ‘'politredtar(i, 1) Guarda a

83 ‘'politredtar(i, 2) Guarda a poténcia Limite

84 ‘politredtar(i, 2) Guarda o fator de redugac

85 r‘politredtar{i, 4) Guarda a politica a ser utilizada no casc de mudanga

86 A2 RedDem PolitRedDem, DistPoli

87 A2 RedTar PolitRedTar, DistPoli

hora

88

85) ©°r t Lt nmtmranent aigatet EarReRaliig 1SRG GEACHEERtntatnt (RETRIRSRIRIR

90 ''7'' Passo 3: Cria o8 Novos Consumos '''''"'

91 Trrrritirerirriarireas .y Verr et t e

92 Por i1 = 1 To TamDadosSubArea 'Este loop percorre todas as subareas

93

94 !'''' PASSO 3.1: Verifica qual ¢ tipo de subarea

95 TipoPolit (1) = DadosSubArea(i, 1) ‘Guarda o id da politiea

96 8sql = "select politica tipo from tbl_politicas where id politica = " &

TipoPolit{1)
97 Set Rcs = Dbs.OpenRecordset (Ssgl, JdbOpenDynaset)
88 TipoPolit(0) = Rcs.Fields({0) 'Guarda o tipec de politica
a9 Res.Close
100

101 '''' PASSO 3.2: VERIFICA QUAL A POLITICA A SER APLICADA
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102 t11Acha o indice do vetor PolitRedDem que indica a politica correta

103 For j = 1 To PolitRedDem(0, 0}

104 If TipoPolit{l) = PolitRedDem(j, 0) Then "tipopolit(l) & o id da atual
politica

108 IndexPolitRedDem = j

106 j = PolitRedDem(0, 0}

107 End If

108 Next j

109

110 '''' PASSO 3.3: RECUPERA 0S DADOS DOS CLIENTES

111 "' rAbre a tabela tbl calc_cli com os clientes da subdrea

112 8sql = "select * from tbl calc cli where cale cli_id subarea = " &
DadossSubArea(i, 0)

113 Set Rcs = Dbs.OpenRecordset (Ssql, dbOopenDynaset)

114 Res . MoveLast

15 Rcs . MoveFirst

116 TamSubArea = Res.RecordCount

117 1t t@uarda os dades dos eclientes da tbl cale_cli no vetor calelic

118 1118 o wetor CalcCli que sera trabalhado, pois na memdria os cilculos sio

119 "i'mais rapidos. Apds os caloules os resultados dos consumos resultantes sio

120 "1 'guardados novamente no recordset

121 Erase CalcCli{) 'Apaga o vetor existente

122 ReDim CalcCli(TamSubArea, 60) '60 sio os campos da tabela calc cli

123 For j = 1 To TamSubArea

124 For k = 0 Tc 60

125 CaleCli{j, k) = Res.Fields(k)

126 Hext k

127 Res . MoveNext

128 Next 3J

129

130 '''t' PASSO 3.4: PROCESSA A SUBAREA DE ACORDO CCM O TIPC DE poLiTICA

131 '+ iprocessa a subarea, gerando as demandas resultantes de acordo com © tipo de
politica

132 Select Case TipoPolit{0) 'Vé QUAL © TIPO DE poLiTICA

133

134 AR AR ERER LA

135 Case 1 'se for do tipo eficiédncia energética

136 For 1 = 1 To TamSubArea

137 For k =1 Te 24

138 'Verifica se a redugic que se quer fazer & malor do que a reducico minima

133 ‘dada pelo consumo minimo do cliente, caso positivo calcula usande a
seguinte

140 ‘férmala: HxP = Hx * Fator de Redugio

141 If PolitRedDem({IndexPolitRedDem, k) > CaleCli(j, 53) Then

142 caleCli(j, 24 + k) = CalcCli(j, k) * PolitRedDem(IndexPolitRedDem, k)

143 'Caso negativo calcula usando a seguinte férmula: HXP = Hx * ConsMin

144 Else

145 CaleCli(j, 24 + k) = CaleCli(l, k) * CalgCli(i, 53)

146 End If

147 Next k

148 Next j

149

150 L T T B N SO N RL B L A A LTI N T I N 2 2 T I B O B

151 Case 2 'se for do tipo Alteracic tarifaria tarifiaria

152

153 *111) Acha © indice do vetor PolitRedTar onde comega a politica que esta
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154 'sendo aplicada

155 For j = 1 To PolitRedTar(0, 0)

156 If PolitRedTar{(j, 0) = TipoPolit(l) Then

157 IndexPolitRedTar = Jj

158 j = PolitRedTar(0, 0)

159 End If

160 Next 3

161

162 111 D) Verifieca se os clientes ja sio cobrados hora a hora por que se forem

163 'Nao deve ser alterada a sua forma de tarifagio

164 Ssql = "Select Tarifa tipo from tbl tarifas where id tarifa = " &
DadosSubArea (i, 5)

165 Set Res2 = Dbs.(penRecordset(Ssql, dbOpenDynaset}

166 TipoTar = Rcs2.Fields(0)

167 Rcs2.Close

168

168 tt1 3) Acha a somatdédria de redugdes percentuais

170 PercRedTot = 0

171 For j = 1 To PolitRedTar{0, 0)

172 If PolitRedTar{j, 3) > 0 Then PercRedTot = PercRedTot + PolitRedTar(j, 3)

173 Next j

174

175 'Se nio houver redugdes percentuais significa gue a politica ndo esti
consistente

176 'Por que hia aumento de tarifas sem a redugio das mesmas. Nesse caso uma
mensagem &

177 'mostrada avisando e o percredtot recebe um valor alte (1 trilhio)

178 1f PercRedTot = 0 Then

179 MsgBox "A politica namero: " & DadosSubArea{i, 1) & " pode ndo estar
consistente!” & Chr(l3) & Chr(l3) &

180 "Nio ha redugao de tarifas. A si;ulagﬁo continuarid, mas os resultados podem
ser inconsistentes. *

181 , r TAViso" B

182 PercRedTet = 1000000000

183 End If

184

185 11 4) Faz as redugbes de consumc

186 For 4 = 1 To TamSubArea 'Faz o loop para todos os clientes

187 k=20

188 teste = 0O

189 For z = 1 To 24 'loop para hora gque procura as horas onde se deve reduzir a
demanda % red. neg!

190 t11 4 1) Preocura as horas gque hi fator de redugdo

191 If PolitRedTar (IndexPolitRedTar + k, 1) = z Then

192

193 rrr 4,2.a) 'Se for para reduzir a demanda...

194 If PolitRedTar{IndexPolitRedTar + k, 3) <= 0 Then

195 teste = teste + 1

196 Tt 4.4) Caleula o consumo pela féormula:

197 11 HxP = Hx % (1-{Elast*AlteracioTarifa))

158 t1rr14 . 4.1) Guarda o fater

199 CaleCli(j, z + 24) = (1 - (CaleCli(j, 54) *
PolitRedTar (IndexPolitRedTar + k, 3)))

200 t11174.4,.2) Multiplica pelo e¢onsumo adeguado

201 If calecli(j, z + 24) > CaleCli(j, 53) Then 'Casc for maior que o
consume minime

202 CaleCli(j, z + 24) = CaleCli(), z) * CaleCli(y, z + 24)

203 Else ‘'se nio usa-se o consumc minimo
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204 CaleCli(y, z + 24) = CaleCli(j, =) * CalcCli(j, 53)

205 End If

206 Else '4.2.B) se nio for para reduzir a demanda... a mesma fica igual

207 CaleCli(j, z + 24) = Calecli(j, =)

208 End If

209 If (IndexPolitRedTar + k) < PolitRedTar(0, 0) Then k =k + 1

210 Else '4.2.B) se nic for para reduzir a demanda... a mesma fica igual

211 CaleCli{3j, z + 24) = CaleCli(3}, z)

212 End If

213 'Para garantir que nio sairi dos limites de subscrito

214 Next z

215 'Guarda a nova forma de tarifagic se a pré nio for do tipo hora a hora

216 1f TipoTar <> 3 Then CaleCli{j, 59) = PolitRedTar (IndexPolitRedTar, 4)

217 Next Jj

218

219 11+ 5) Acha o montante total nio consumido para cada cliente e faz a
realocagao

220 For j = 1 To TamSubArea 'Faz o loop para todos os clientes

221 t+1 1) Acha o montante total de redugio

222 RedTot = 0

223 For ¥k = 1 To 24 'Percorre ¢s consumos k de 1 a 24 de cada cliente jJ

224 RedTot = RedTot + (CaleCli(j, k) - CalcCli(j, k + 24))

228 Next k

226 "t 2) Apliea o fator de realocagio de consumo ao montante de redugio de
consumo

227 RedTot = RedTot * CaleCli(j, 56)

228 FatRedPercTot = (RedTot / PercRedTot)

229 11 3) Acha as horas em gue ha desconto ¢ realoca © consumo de acordo com
a proporgac

230 1 (Entre RedYor/PercRedTot)

231 teste = 0

232 k=0

233 For z = 1 To 24 'loop para hora que procura as horas onde se deve reduzir a
demanda % red. neg!

234 4.1) Procura as horas que ha fator de redugac

235 If PolitRedTar (IndexPolitRedTar + k, 1} = z Then

238 t1r 4 2. Ay 'Se for para aumentar a demanda...

237 1f PolitRedTar (IndexPolitRedTar + k, 3) >= 0 Then

238 teste = teste + 1

239 CaleCli{j, z + 24) = CaleCli(j, z + 24) + (FatRedPercTot *
PolitRedTar (IndexPolitRedTar + k, 3))

240 End If

241 ‘Para garantir gue nic sairid dos limites de subscrite

242 If (IndexPolitRedTar + k) < PolitRedTar(0, 0) Then k=k + 1

243 End 1If

244 Next =z

245 Next j

246

247

248 IEREREE R R SR RN FE SN EREE R NN RR

249 Case 3 'se for do tipe limitador de carga

250 For j = 1 To TanSublres

251 For k = 1 To 24

252 'Verifica se a redugio que se guer fazZer € maior do que a redugioc minima

253 'dada pele consumo minimo do cliente, caso positive calcula usando a

254

seguinte
'férmula: HxP = Hx * Fator de Redugao
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255 If PolitRedDem({IndexPolitRedbDem, k) > CaleCli(j, 53) Then
256 Calecli(j, 24 + k) = CaleCli(j, ¥) * PolitRedDem(IndexPolitRedDem, k)
257 'Case negativo calcula usando a seguinte f£ormula: HxP = Hx * ConsMin
258 Else
259 CaleCli(j, 24 + k) = CaleCli(j, k) * CaleCli{j, 53)
260 End If
261 Next k
262 Next j
263
264 e CTREET T O Gl T o R o
265 Case Else
266 MsgBox "Ocorreu um errc na fungic A2." & Chr(l3) & "Hi inconsisténcias neo
tipo de " & __
267 "politica para a subarea #" & DadosSubArea(i, 0), , "Erro de Processamento"
268 A2 = "Falhou"
269 Exit Function
270
271 End Select
272

273 'Guarda os dados resultantes ne recordset

274 Res  MoveFirst

275 For j = 1 To TamSubArea 'Percorre cada cliente da sub-area
276 Rcs.Edit

277 For k = 25 To 48 'Percorre os campos dos clientes

278 Rcs.Fields (k) = CaleCli(j, k) 'Guarda as horas

279 Next k

280 If CaleCli(j, 59) = 0 Then CaleCli(j, 59) = CaleCli(], 58}

281 Res.Fields(59) = CalcCli(j, 59) 'Guarda o id da nova tarifa

282 Recs.Update

283 Res . Movellext

284 Next j

285

288 Res.Close

287

288 Next i ‘Locp das subareas

289

290 A2 = "Passou”

291

292 Exit Function

283

294 Erro:

295 MsgBox "Ocorreu um erro na funcido A2" & Chr(l3) & "Erro #:" & Err.Number &
Chr(l3) & __

296 "Descrigi3o: " & Err.Description

297 A2 = "Falhou”

298 End Function

289

300

301 Private Sub Az_RedDem(Demanda() As Variant, IdPolitica{) As Long)

302 ‘'Esta funcgio recebe um vetor para ser editado e outro com as politicas

303 'No vetor ela guarda os dados dos fatores de redugioc de demanda de uma dada
politica

304 Dim Dbs As Database, Rcs As Recordset, 8sql As String
305 Dim k As Long, i As Long, tam As Long

306

307 On Error GoTo Erre
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308

309 ‘'Inicializagdes

310 Set Dbs = CurrentDb

311 tam = IdPolitiea(0)

312 Erase Demandaf{)

313

314 ’'Dimensiona o vetor demanda para o nimero de politicas adequado

315 ReDim Demanda(tam, 24)

316 Demanda(G, 0) = tam 'Guarda o nimero de politicas que o vetor contém em (0,0)

317

318 ‘'abre a tabela tkl politicas_red dem

319 Ssqgl = "select * from tbl politicas red dem " & _

320 T"order by id pelitica asc, politica red dem hora asc"

321 Set Rcs = Dbs.OpenRecordset(Ssql, dbOpenDynaset)

322

323 ‘'varre a tbl politicas red dem a procura das politicas

324 For i = 1 To tam

325 Res . FindFirst "id politica = " & IdPolitica(i)

326 pemanda (i, ) = Res.Fields(0)

327 k=1

3z2g While k <= 24

329 If Not Res.EOF Then

330 If Res.Fields(l) = k Then

331 Demanda (i, k) = Rcs.Fields({2)

332 Rcs.MoveNext

333 Else

334 Demanda(i, k) = 1 'Para aguelas horas que nio ha redugao guarda ©
fator 1

335 End If

336 Else

337 pemanda(i, k) = 1 'Para acuelas horas que nao hi redugio guarda o
fator 1

338 End If

339 k=k + 1

340 Wend

341

342 HNext i

343 Res.Close

344 Exit sub

345

246 Erro:

347 MsgBox "Ocorreu um erro na fungic A2 RedDem" & Chr(l3) & "Erro #:" & Err.Number
& Chr(l3) &

348 '"Descrigio: W & Err.Description

349

350 End sub

351

352

353 Private Sub A2 RedTar (FRRedTAr() As Variant, IdPolitica() As Long)

354 'Esta fungio recebe dois vetores um com ids de politicas e outro de resposta

355 INo vetor de resposta ela guarda os dados de reducaco de tarifas

356 Dim Dbs As Database, Rcs As Recordset, Ssql As String

357
358
359
360

Dim i As Long, QtdePolit As Long, MaxPot As Long, tam As Long
Dim SqlidpPolit As String
On Errer GoTo Erro
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361 ’'Inicializagdes

362 Erase FRRedTAr ()

363 OtdePolit = IdPolitica(0)

364 Set Dbs = CurrentDb

365 SqlldPolit = " WHERE tbl_politicas_red_ta.r.id_politica = " g IdPolitica{l)

366 For i = 2 To QtdePolit

357 SqlidPolit = SglIdPolit & " OR tbl_politicas_re.d._tar.id_politica =" &
IdPolitica(i) & "

368 Next i

368 'Abre a tabela tbl politicas red tar para as politicas necessarias

370 Ssql = "SELECT TBL_POLITICAS RED TAR.ID POLITICA,

371

372
373

374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
383
290

381
382
393
394
395
396
387

398
359
400
401
402

TBL_POLITICAS RED ' TAR. POLITICA RED TAR ] HORA

TBL ! ?OLITICAS R.ED TAR. POLITIGA RED ° TAR POT_LIM,

TBL POLITICAS RED TAR. POLITICA ] RED TAR FR, TBL POLITICAS.POLITICA MUDA TAR HORA
Ll &

FR.OM TBL POLITICAS RED TAR INNER JOIN TBL_POLITICAS ON
TBL ] POLITIC:AS RED TAR. ID | ) POLITICA = TBL_] POLITICAS. ID POLITICA " & _
SqlIdPolit &

" ORDER BY TBL | POLITICAS RED TAR.ID POLITICA,
TBL FOLITICAS | RED TAR. POLITICA RED 'I'AR HCRA.,
TBL . POLITIC.AS RED TAR. POLITICA RED TAR POT_LIM DESC:"

Set Rocs = Dbs.OpenRecordset(Ssqgl, dbOpensSnapshot)
Res . MoveLast

Res ., MoveFirst

tam = Res.RecordCount

'Redimensiona ¢ vetor e guarda o seu tamanho em (0,0)

ReDim FRRedTAr(tam, 4)
FRRedTAr (0, 0) = tam

For i = 1 To tam

FRRedTAr(i, 0) = Rcs.Fields(0) 'Guarda o id da politica
FRRedTAr{i, 1) = Res.Fields(l) 'Guarda a hora
FRRedTAr({i, 2) = Rcs.Fields{2) 'Guarda a poténcia Limite
FRRedTAr (i, 3) = Res.Fields(3) 'Guarda o fator de redugic
FRRedTAr(i, 4) = Recs.Fields(4) 'Guarda a politica a ser utilizada nco caso de
mudanga
Rcs  MoveNext
Next i
Exit Sub
Erro:
MsgBox "Qcorreu um erro na fun¢ic A2 RedTar" & Chr(l3) & "Erro #:" & Erx.Number

& Chr(13) & _
"Descrigio: " & Err.Description

End Sub
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Code

BoR
H O W o 0! Ww NP

HoR R
B W N

Attribute VB Name = "MOD A3 LIMPA TABELAS'
Option Compare Database
Option Explicit

Public Sub A3()

'Variaveis para trabalhar com os recordsets
Dim Dbs As Database

Set Dbs = CurrentDb

'APAGA AS TABELAS

Dbs.Execute "DELETE * FROM TBL_RESULT AREA T"
Dbs.Execute "DELETE * FROM TBL RESULT AREA"
Dbs.Execute "DELETE * FROM TBL RESULT CONS_DEM"
Dbs.Execute "DELETE * FROM TBL RESULT FAT"

End Sub

Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Pagina: 13
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

Attribute VB Name = "MOD A4 CONS DEM"
Option Compare Database
Option Expliecit

Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Pagina; 14

Public Function A4 (DadosSubArea() As Long, idsimul As Long, Datai As Date,

Dataf As Date)

'Esta rotina gera os consumos e demandas dos clientes para antes e depois da

aplicagio das politicas

'Varisdveis para trabalhar com os recordsets
Dim Dbs As Database, Rcs As Recordset, Ssqgl As String
Dim k As Long, i As Iong, j As Long, tam As Long, z As Long

Pim TambDadosSubArea As Long

'Este vetor guarda os dados de cada cliente
Dim DadosCaleCli() As Variant, QtdeCli As Long

'"Vetor que guarda os resultados dos calculo antes dos
'mesmos serem gravados na tbl result dem cons
Dim ResultCaleCli() As Variant

'Guarda o nimerc de horas que serjo geradas
Dim QtdeHoras As Long

Dim DataP As Date

Dim HORA As Byte

'Variaves para trabalhar com a curva normal
Dim ValNorm(1201, 1) As Double
Dim varrnd &s Double, Ffatvar As Double

On Error GoTo Erro:

R R R AR R R R A R R AR R
R AR R AR AR R R R R R )
‘Passo (:

'‘Inicializacgoes

Set Dbs = CurrentDb

TamDadosSubArea = DadosSubArea(0, 0)

'Recupera valores da curva normal
Ssql = "Select * FROM auxtbl valores normal Order BY Z"
Set Rcs = Dbs.CpenRecordset(Ssql, hOpenDynaset)

For i = 1 To 1201
ValNorm{i, 0) = Rcs.Fields(0) 'Valor de Z
ValNorm(i, 1) = Rcs.Fields(l) 'Valor P da probabilidade
Res . MoveNext

Next i

Res.Close
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50 ‘'Limpa a tabela resultados
51 Dbs.Execute "delete * from tbl result CONS DEM WHERE RESULT ID SIMUL = " &
idsimul
52
53 TrrTTrITrIOTOYTOTEOtE Yt It rlrYE L EpTe T oper ottty
54 IR R R N N R A A A B BT N T B R I I )

55 ‘!'Passo 1:

56 'Para cada subarea pega os dados dos clientes e gera os consumos colocando-os
57 'na tabela TBL RESULT CONS DEM
58 For i = 1 To TamDadosSubArea 'Este loop varre todas as sub-areas

59
60 "' !PASSO 1.1: Recuperar dados dos clientes da sub-area sendo processada
61 S8sgql = "select * from tbl calc cli where cale cli_ id subarea = " &

DadosSubArea(i, 0}
62 Set Ros = Dbs.OpenRecordset(Ssql, <bCpenDynaset)
63 Res . Movelast
64 Res . MoveFirst
65 QtdeCli = Res.RecordCount 'Recupera quantos clientes serdo guardados
66 ReDim DadosCaleCli (QtdeCli, 60)
67 For j = 1 To QtdeCli 'Este loop varre todos registros do recordset aberto

68 For k¥ = 0 To 60 'este loop varre todas os campos de cada registro
69 DadosCalceCli¢y, k) = Rcs.Fields(k)

70 Next k

71 Res . Movelext

72 Hext j

73 Ras.Close

74

75 '''PASSQ 1.2: Gera os consumcs € demandas hora a hora

76 QtdeHoras = (Dataf - Datai) * 24
77 ReDim ResultCaleCli (QtdeHoras * QtdeCli, €)
78 For j = 1 To QtdeCli 'Este loop varre cada cliente

79 DataP = Datai + (1 / 24)

80 HORA = 1

81 For k = 1 To QtdeHoras 'Este loop varre cada hora de cliente que sera

processada

82 '""Arui calcula-se o fator de variabilidade a ser apliecado

83 fatvar = DadesCaleCli(3, 52)

84 Randomize

85 'varRnd & o fator aleatério a ser multiplicado pelos valores dque

desejamos aleatorizar

B6 varrnd = Rnd

87 z =1

88 While varrnd > ValRorm(z, 1) And z < 1202

89 z=z+1

90 Wend

91 varrnd = Abs(ValNorm{(z, 0) * fatvar + 1)

92

93 'Achamos a hora do dia (l1~24h) cue estamos processando & guardamos em HORA
94

95

96 *Agora gravamos os dades desta hora ne vetor resultcalccli(}

97 ‘A EXPRESSAO {(k * QtdeCli) - Jj) + 1 garante utilizar sempre uma posigao
o8 vrazia do vetor resultealceli()

99 ResultCaleCli({{k * QtdeCli) - 3) + 1, 0) = idsimul
100 ResultCaleCli (((k * QtdeCli) - 3) + 1, 1) = DadosCaleCli(j, 0) ‘Guarda a

o id cli
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101 ResultCalceCli(((k * QtdeCli) - 3} + 1, 2) = (Format(DataP, "dd/mm/yyyy
hh:mm:ss")) ‘Guarda a hora

102 ResultCaleCli({{k * QtdeCli) - j) + 1, 3) = DadosCalecCli(j, HORR) *
varrnd 'Consumo Pre

103 ResultCalcCli(((k * QtdeCli) - j) + 1, 5) = DadosCalcCli{j, HORA + 24) *
varrnd 'Consumc Pos

104

1056 'os dados da demanda variam de acorde com ¢ valor de cale cli_dem cons

106 'distribuidos uniformemente entre 0 e calc cli_dem cons

107 Ratdomize

108 varrnd = Rnd * DadosCaleCli(j, 60)

109 ResultCaleCli ({((k * QtdeCli) - 3) + 1, 4) = DadosCalcCli(j, HORA) * (1 +
varrnd) fConsumo Pre

110 ResultCaleCli({(k * QtdeCli} - j) + 1, 6) = DadosCaleCli(j, HORA + 24) *
(1 + varrnd) 'Consumc Pos

111 DataP = DataP + (1 / 24)

112 HORA = ((DataP - Datai) - (Int(DataP - Datai))) * 24

113 Hext X

114 Next j

115

116 ''!'PASSO 1.3: Grava os valores na tabela TBL_RESULT CONS_DEM

117 Ssql = "Select * from tbl_result cons_dem”

118 Set Res = Dbs.OpenRecordset(Ssqgl, dbOpenDynaset)

11s

120 For j = 1 To QtdeCli * QtdeHoras

121 Res  AddNew

122 For k = Q0 To 6

123 Rcs.Fields(k} = ResultCaleCli(j, k)

124 Next k

125 Res . Update

128 Next 73

127 Res ., Close

128 Next i

123

130 A4 = "Passou”

131

132 Exit Function

133

134 Erro:

135 MsgBox "Ocorreu Um errc na fungic A4" & Chr(l3) & "Erro #:" & Err.Number &
Chr(13) & _

136 "Descrig¢io: " & Err.Description

137 &4 = "Falhou”

138

139

140 End Function
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Code

1 Attribute VB Name = "MOD_AS CONTAB"

2 option Compare Database

3 Option Explicit

4

5 '''Egta rotina contabiliza o faturamento pré e pés de cada cliente

6 Public Function AS{DadosSubdrea() As Long, idsimul As Long)

7 ‘'‘Varidveis para trabalhar com os recordsets

8 Dim Dbs As Database, Rcs As Recordset, Ssgl As String

9 Dim k As Long, i As Long, Jj As Long, tam As Long, z As Long, n As Leng

10 Dim TamDadosSubArea As Long 'guarda quantas subareas serio processadas

11 Dim TipoTar(2, 1) as Variant 'guarda os tipos e id’'s pré e pos de tarifa no
proc. de subarea

12 Dim DadosTarifas() As Variant 'estrutura tipo (x,3) onde 0~3 igual a
tbl tarifas det

13 DimHDescha;ifas() As Variant 'estrutura tipo (x,3) onde 0~3 igual a tbl tarifas

14 Dim QtdeTar As Long 'Guarda a quantidade de registros da tbl_tarifas det

15 Dim IndexTar As Long 'guarda o indice indicando a posigic onde ¢omegam os dados
de uma tarifa

16 Dim TarPot() As Variant 'Guarda as faixas de poténcia para uma dada hora

17 Dim PolitRedTar() As Variant 'wvetor gue guarda % de redugio de tarifas

18 Dim ResFat{) As Variant 'Vetor que guarda dados da mesma forma gue
thl result FAT

19 Dim—FatRed;ar {28) As Double 'Vetor gue guarda os fatores de redugio de tarifas
a serem usados

20 Dim DemContrat() As Variant 'Guarda as demandas contratadas dos clientes da
subarea proces.

21 Dim TarBinom(28) As Double 'Guarda os valores das tarifas binédmias nas posigoes
de 25,26,27

22 Dim CliHora() As Variant 'Dados horarios de um cliente para uma dada politica
hora hora

23 Dim TarHoraHora{) As Variant 'dados da da tarifa hora a hora de um subarea

24 Dim TipoPolit As Long 'oc tipo de politica 3 que a area foi submetida é
importante participag.

25 Dim DescMin(} As Double 'Guarda os descontos minimos dos clientes

26 Dim teste As Long

27

28 On Error GoTo Erro:

29

BO. CHEANSL I SIS TR L TR Yt b e e

31 prrnaa bt Passo 0 e e s B

2 frrtrrrirarirtrreriees R AR R R

33 "‘'Inicializagdes

34 Set Dbs = CurrentDb

35 TamDadosSubArea = DadosSubArea(0, 0)

36 TipoTar(0, 0) = "PRE"

37 TipoTar(0, 1) = "POS"

3s

39 VERIFICAR DEPOIS SE E NECESSARIO APAGAR A TABELA TBL_RESULT FAT

40 Dbs.Execute "DELETE * FROM TBL RESULT_ FAT WHERE RESULT ID SIMUL = " & idsimul

41

42, T DSV s ras e rr i nni b e et b

43 Passo 1: LU LU & DR

44ttt vrrrasiiarans SRR N RS 1 ] aht

45 ' 'Recupera dados de tarifas e de redugio de tarifas
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46

47 AB _Tar Det DadosTarifas ‘Pados das tarifas, estrutura igual a
TBL_TARTIFAS_DET

48 AS5_Tar Descr DescrTarifas ‘Deser das tarifas, estrutura igual a TBL TARIFAS

49 A5 RedTar PolitRedTar 'Redutores de tarifas, igual a TBL_POLITICAS RED TAR

50

F1 frrrrrtinarrattrrrrrasrsaiagrtiininaraarrrnaad

B2 rrrece PASSO 2: LOOP DAS SUB-AREAS ''''''’

53 I RN I I NI RN SN N I N I U T I O O L O L B

54

55 For i = 1 To TamDadosSubArea 'Este loop varre todas as sub-areas

56

57 *''''' PASSO 2.1: Recupera id’s e tipos de tarifas desta sub-area

58 ‘' 'ABRE TABELA TBL CALC CLI E RECUPERA 0S8 IDS DAS TARIFAS PRE E POS

59 t 1 'RECUPERA TAMBEM A OTDE DE CLIENTES DA SUBAREA PARA PODER DIMENSICNAR ©
VETOR DE RESULTADOS

60 Ssql = "SELECT CALC CLI_ID_TAR PRE, CALC CLI_ID TAR POS 7 & _

61 * FROM TBL CALC CLI " & _

62 " WHERE CALC CLI_ID_ SUBAREA = " & DadosSubArea(i, 0)

63 Set Res = Dbs.OpenRecordset (Ssql, dbOpenDynaset)

64 TipoTar(l, 0) = Rcs.Fields(0) 'Id tarifas pré

65 TipoTar{l, 1) = Res.Fields(l) 'Id tarifas pds

66 Res . MoveLast

67 Rcs.MoveFirst

68 tam = Rcs.RecordCount

69 Res.Close

70

71 "' 'NO VETOR DESCRTARIFAS() ACHA O TIPO DE TARIFA E GUARDA EM TipotTar (2,0) PRE
E (2,1) POsS

72 For k=0 To 1 N

73 For j = 1 To DescrTarifas(0, 0)

74 If TipoTar(l, k) = DescrTarifas(j, 0} Then

75 TipoTar(2, k) = PescrTarifas(j, 3}

76 j = DescrTarifas(0, 0)

77 End If

78 Next j

79 Next k

80

g1 '''''' PASSQ 2.2: Prepara vetor de resultados

82 A5 Prep Vet Res ResFat, tam, idsimul, DadosSubArea(i, 0)

83

84 ''"''' PASSO 2.3: Contabiliza PRE

85 '!IVERIFICA O TIPO DE TARIFA PRE DA SUBAREA e Processa a sub-area de acordo

86 Select Case TipoTar(2, 0}

87

88 rrrrir PASSO 2.3.1: Tarifa Mondmia

B89 Case 1 'Tarifa mondmia

80 '1) ' 'Acha as faixas de pot. e valores e os guarda no vetor tarpot

91 ReDim TarPot{l, 0) !'TarPot guardara as falxas de poténcia

92 "Parpot{0,x) guarda poténcias, (1,x) ¢uarda prego

93 For j = 1 To DadosTarifas(0, 0)

94 If TipeTar{i, 0) = DadosTarifas(j, 0) Then

95 TarPot{0, 0) = 0O

86 While TipoTar{l, 0) = DadosTarifas(}, 0) And 3 <= DadosTarifas(0, 0)

a7 TarPot(0, 0) = TarPeot(0, 0) + 1

28 ReDim Preserve TarPot(l, TarPot(0, 0)) 'aumenta tarpot em uma linha



CAWINDOWS\PROFILESWILLIEADESKTORPYTRAFARC-v0.3.mdb

Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Mddule: MOD_AS CONTAB Pagina: 19
39 TarPot (0, TarPot(D, 0)} = DadosTarifas(j, 2) ’'Guarda a poténcia

100 TarPot(l, TarPot{0, 0)) = DadosTarifas(j, 3) 'Guarda o prego

iol I3=3+1

102 Wend

103 IndexTar = j

104 j = DadesTarifas(0, 0)

105 End If

106 Next j

107 '2) ' 'Procura a faixa de poténcia adecuada e aplica tarifa

108 For j = 1 To tam 'Varre o3 clientes

109 For k = 1 To TarPot{0, 0) 'Percorre tarPot buscando a faixa de pot certa

110 If ResFat(j, 2} > TarPot(0, k) Then

111 ResFat(j, 4) = ResFat(j, 2) * TarPot(l, k)

112 k = TarPot{0, 0)

113 End If

114 Next k

115 Next j

116

117 rrevrr PASSO 2.3.1: Tarifa Bindmia

118 Case 2 'Tarifa bindmia

118 '1} Acha as demandas contratadas

120 Ssgl = "SELECT * FROM TBL CALC CLTI WHERE CALC CLI_ID SUBAREAR = " & _

121 DadosSubArea(i, 0) & " ORDER BY ID CLIENTE;"

122 Set Res = Dbs.OpenRecordset(Ssql, dbOpenDynaset)

123 Rcs . MovelLast

124 Res.MoveFirst

125 ReDim DemContrat{Rcs.RecordCount, 1) 'DemcContrat(x,0) = dem pré, (x,1} =
pos

126 DemContrat (0, 0} = Recs.RecordCount

127 For j = 1 To DemContrat(0, 0) 'Varre cada registro do recordset

128 DemContrat(j, 0) = Rcs.Fields(l) tInicializa DemContrat com ceonsumo da
hl

129 DemContrat(j, 1) = Recs.Fields(25) ' Tnicializa DemContrat com consumo da
hip

130 For k¥ = 2 To 24 'Varre os consumos pata achar os maiores

131 If Res.Fields(k) > DemContrat(j, 0) Then DemContrat(j, 0} =
Res.Fields (k)

13z If Res.Fields{k + 24) > DemContrat(j, 1) Then DemContrat{(j, 1) =
Res . Fields(k + 24)

133 Next k

134 Next j

135 Res.Close

136

137 '2) Acha valores das tarifas guarda em tarbinom

138 For j = 1 To DadosTarifas(0, 0)

139 If DadosTarifas(j, 0) = TipoTar(l, ¢) Then

140 If DadeosTarifas(j, 1) = 25 Then TarBinom(25) = DadesTarifas(j, 3)
' Consumo

141 If DadosTarifas(j, 1) = 26 Then TarBinom(26) = DadosTarifas(j, 3)
'Demanda

142 If DadosTarifas(j, 1} = 27 Then TarBinom(27) = DadosTarifas(j, 3}
'Ultrapas.

143 End If

144 Next j

1458

148 '3) Aplica tarifas de consumo e demanda

147 For j = 1 To ResFat(0, 0) 'Varre cada cliente j da subarea

148 ResFat(j, 4) = ResPFat(j, 2) * TarBinom(25)
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149 If ResFat({j, 3) < (1.2 * DemContrat(j, 0)) Then 'Se a demanda for até 1,2
x a contratada

150 ResFat(3j, 4) = ResFat(j, 4) + ResFat(j, 3) * TarBinom(26) 'Aplica
tarifa Demanda

151 Flse 'Se nao

152 ResFat(j, 4) = ResFat(j, 4) + (ResFat (3, 3) * TarBinom{27)) "Aplica
tarifa Ultrapassg.

153 End If

154 Next 3

155

156 rrrtar pARSO 2.3.1: Tarifa Hora a Hora

157 Case 3 'Tarifa hora a hora

158 '1 Reoupera as tarifas a serem aplicadas

159 A5 TarHora TarHoraHera, TipoTar(l, 0)

160 r2) Processa cliente a cliente

161 For § = 1 To ResFat(0, 0) 'Varre cada cliente desta hora

162 '3)Recupera O CONSAGS pré de tbl_;esult_pons_pem

163 Ssgl = "select data inicio,result_ cons pre LA

164 " from tbl result cons_dem where result id cli = " & ResFat(j, 1) & _

165 " and RESULT ID SIMUL = " & idsimul

166 Set Rcs = Dbs.OpenRecordset(S8sql, dbOpenDynaset)

167 Res . MoveLast

168 Res . .MoveFirst

169 ReDim CliHora(Res.RecordCount, 1) 'Veja loop para saber X {k,x)

170 CliHora(0, 0) = Recs.RecordCount

171 For k = 1 Te CliHora(0, 0) 'Loop qgue percorre todas as horas geradas

172 CliHoradk, 0) = Res.Fields(0) 'Guarda a data

173 CliHora(k, 1) = Res.Fields(1) '‘Guarda o consume

174 Rcs.MoveNext

175 Next k 'leop horas

176 Res . Close

177 '4} Aplica TarHoraHora a cada CliHora(k,1l)

178 ResFat(j, 4) = 0

178 For ¥ = 1 To CliHora(0, 0) 'Varre todas as horas

180 For z = 1 To 24 'Varre periocdos de 24 horas

181 For n = 0 To (TarHoraHora(0, 0, 0) - 1) '(0,0,0) & o gtde max. de
faixas de pot.

182 If CliHora(k, 1} >= TarHoraHora(z, n, 0) Then

183 ResFat(j, 4) = ResFat(j, 4) + CliHora(k, 1)} * TarHoraHora(z, n, 1}

184 n = TarHoraHora(0, 0, 0)

185 End If

186 Next n

187 If z <> 24 Then k= k + 1

188 Hext z 'Loop horas 1 a 24

18% Next E 'Loop das k horas geradas para um cliente

190 Next j 'Loop dos J clientes da subarea

191 Erase CliHora

192

193 Case Else 'Casc o tipe de tarifa nio seja nenhum dos possiveis

194 GoTe Inconsistencia

195 End Select

196

197 '''''' DASSO 2.4: CONTABILIZA POS

188 'rrritiir pagsao 2.4.1: Acha fatores de redugio de politica a serem aplicados

189 For j = 1 To PolitRedTar(0, 0) 'Percorre o© vetor politRedTar pela la posicdo

da polit.
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200 i1f DadosSubArea(i, 1) = PolitRedTar(j, 0) Then 'Enguanto for a peolitica
certa

201 FatRedTar(0) = PolitRedTar(j, 0) 'Guarda ¢ id da politica na posigio 0

202 For k= 1 To 28

203 If PolitRedTar(j, 1) = k Then 'Se houver um fator de redugac para esta
hora

204 FatRedTar(k) = PelitRedfar(j, 3)

205 If j < PolitRedTar{0, 0) Then j = 3 + 1

2086 Else

207 FatRedTar (k) = 0 'Se nio houver fator de redugic a redugic é zero

208 End If

209 Next k

210 j = PolitRedTar(0, 0}

211 End If

212 Next 3

213

214 t'trrritrr PASSO 2.4.2: CONTABILIZA pds

215 ' ''VERIFICA O TIPO DE TARIFA POS DA SUBAREA e Processa a sub-area de acorde

216 Select Case TipoTar(2, 1)

217

218 rrirrs PASSO 2.4.2.1: Tarifa Mondmia

218 Case 1 'Tarifa mondmia pos

220 ' tprocura a faixa de poténeia adequada e aplica tarifa

221 For j = 1 To tam ‘Varre os clientes

222 For ¥ = 1 To TarPot(0D, 0) 'Percorre tarPot buscando a faixa de pot certa

223 If ResFat(j, 5) > TarPot(0, k) Then

224 ResFat(j, 7) = ResFat(j, 5) * TarPob(l, k) * (1 - FatRedTar(28))

225 k = TarPot{0, 0)

226 End If

227 Next k

228 Next j

228

230 111 PASSO 2.4.2.1: Tarifa Bindmia

231 Case 2 'Tarifa binomia pos

232 '1) Aplica tarifas de consumoc e demanda com redutores

233 For § = 1 To ResFat({0, 0) 'Varre cada cliente j da subarea

234 ResFat(j, 7) = ResFat(j, 5) * TarBinom({25) * (1 - FatRedTar(25))

235 If ResFat(j, 6) < (1.2 * DemContrat(], 1)) Then 'Se a demanda for até 1,2
x a contratada

236 ResFat(j, 7) = ResFat(j, 7) + ResFat(j, 6€) * TarBinom(26) * (1 -
FatRedTar (26)) 'Aplica tarifa Demanda

237 Else 'Se nao

238 ResFat(y, 7) = ResFat(j, 7) + (ResFat(j, 6) * TarBinmom(27)) * (1 -
FatRedTar(27)) 'Aplica tarifa Ultrapassg.

239 End If

249 Hext j

241

242 trrrrr PASSO 2.4.2.1: Tarifa Hora a Hora

243 Gase 3 'Tarifa hora 4 hora pos

244 1 Recupera as tarifas a serem Caso as mesmas tenham sido trocadas

245 If TipoTar(l, 0) <> TipoTar(l, 1) Then A5 TarHora TarHoraHora, TipoTar{l, 1)

246 1 2) Processa cliente a cliente

247 For j = 1 To ResFat(0, 0) 'Varre cada cliente desta hora

248 13)Recupera os consumocs pré de tbl result cons dem

249 Ssgl = "select data iniclo,result cons_pos " & _

250

* from tbl_result cons dem where result id ¢li = " & ResFat(], 1)
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251 Set Rcs = Dbs.OpenRecordset(Ssqgl, dbOpenbDynaset)

252 Rcs . MoveLast

253 Rcs.MoveFirst

254 ReDim CliHora(Res.RecordCount, 1) 'Veja loop para saber x (k,x)

255 CliHora (0, 0) = Rcs.RecordCount

256 For ¥ = 1 To CliHora(0, 0) 'Loop que percorre todas as horas geradas

257 CliHora(k, 0) = Rcs.Fields(0) "Guarda a data

258 CliHora{k, 1) = Recs.Fields(l) 'Guarda o consumo

259 Rcs . MoveNext

260 Wext k 'loop horas

261 Res.Close

262 '4) Aplica TarHoraHora a cada CliBora(k,1)

263 ResFat(j, 7) = 0O

264 For k = 1 To CliHora(0, 0) 'Varre todas as horas

265 For z = 1 To 24 'Varre periocdos de 24 horas

266 For n = O To (TarHoraHora(d, 0, 0} - 1) 1(86,0,0) & o gtde max. de
faixas de pot.

267 If CliHora(k, 1) >= TarHoraHora(z, n, 0) Then

268 ResFat(3, 7) = ResFat(l, 7) + Clidora(k, 1) * TarHorxaHora(z, h,
1) * (1 - FatRedTar(z))

269 n = TarHeraHora(0, 0, ©)

270 End If

271 Next n

272 If z <> 24 Then k =k + 1

273 HNext = ‘Locp horas 1 a 24

274 Next k 'Loop das k horas geradas para um cliente

2758 Next j 'Loop dos j clientes da subarea

276 Erase CliHozxa

277

278

278 Cage Else

280 GoTo Inconsistencia

281 End Select

282

283 'rti'r1 PASSO 2.5: Verifica a participagic dos clientes

284 '1) Verifica ¢ tipc de politica a que foi submetida a subirea

285 8sql = "Select pelitiea tipo from tbl politicas where id politica = " &
DadosSubaAreai, 1)

286 Set Rcs = Dbs.OpenRecordset(Ssgl, dbOpenDynaset)

287 TipoPolit = Res.Fields{0)

288 Res.Close

289

290 Select Case TipoPolit 'Seleciconar o tipo de politica aplicade 3 subarea

291

292 Case 1 'Se for Eficiénecia Energética

293 13 participagdo sé depende da redugio da conta no final do més

294 '2) Verifica participagfio e muda os valores pds se naoc!

2585 For j = 1 To ResFat{0, 0) 'Varre cada cliente j

296 ' 0= nio, 1 = sim

297 If ResFat{j, 7) > ResFat(j, 4) Then 'Se a conta pos for maior que a
pré

298 ResFat(j, B) = 0 'Nio partieipa

299 ResFat{j, 7) = ResFat(j, 4) 'o faturamento pos fical igual ao pré

300 ResFat(j, 6) = ResFat(j, 3) 'a demanda max. pos fical igmal i pré

301 ResFat(j, 5) = ResFat(j, 2) 'o consumo pés £ical igual ao pré

302 Else 'Se nio
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303 ResFat(j, 8) =1

304 End If

305 Next 7 'locop clientes

306

307 Case 2 'Se for Alteragdo tarifaria

308 'A participagic s& depende da redugic da conta no final do més

309 12) Verifica participagic e muda os valores pds se nio!

310 For j = 1 To ResFat(0, 0) 'Varre cada cliente jJ

311 "0 =nao, 1 = 3im

312 If ResFat{j, 7) > ResFat(j, 4) Then 'Se a conta pds for maior que a
pré

313 ResFat(j, 8) = 0 'Nao participa

314 ResFat(j, 7) = ResFat{j, 4) 'o faturamento pos fical igual aoc pré

315 ResFat{j, 6) = ResFat(j, 3) 'a demanda max. pds fical igual a pré

316 ResFat{j, 5) = ResFat(j, 2) 'o consumo pds fical igual ac pré

317 Else 'Se ndo

3ls ResFat(j, B) = 1

319 End If

320 Next 7 'locp clientes

321

322 Case 3 'Se for Limitagio de Carga

323 'A participagic se di se a redugdco da conta for maior que o desc. min.
para participar

324 '2.1) Pega vetor com dados do desconto minimo

325 Ssgl = "SELECT CALC CLI_ CONS MIN FROM TBL CALC CLI WHERE
CALC CLI ID SUBAREA = " &

326 B DagosgubArea(i, Q) g—" ORDER BY ID_CLIENTE;"

327 Set Rcs = Dbs.OpenRecordset(Ssgl, dbOpenDynaset)

3ze Res . Movelast

329 Rcs  MoveFirst

330 Rebim DescMin (ResFat (0, 0})

331 For j = 1 To ResFat(0, 0} 'PERCORRE TODOS OS J CLIENTES DA SUBAREA

332 DescMin(j) = Rcs.Fields({0)

333 Rcs . MoveNext

334 Next 3

335 Res.Close

336

337 *2_2) VERIFICA A PARTICIPAGAO OU NAC

338 For j = 1 To ResFat(0, D) 'Varre cada cliente j

339 ' 0= ndo, 1 = sim

340 If DescMin(j) > (1 - (ResFat(j, 7) / ResFat(j, 4))) Then 'Se a conta
pos for maior que a pré...

341 ResFat(j, B) = 0 'Nio participa

342 ResFat(j, 7) = ResFat(j, 4) 'eo faturamento pds fical igual ao pré

343 ResFat(j, 6) = ResFat(j, 3) 'a demanda max. pds fical igual A pré

344 ResFat(j, 5) = ResFat(j, 2) 'o consumo pds fical igual ao pré

345 Else 'Se nioc

346 ResFat(j, 8) =1

347 End If

348 Next j 'loop clientes

349

350 Case Else

351 GoTo Inconsistencia

352 End Select

353

354 "'ttt PASSO 2.6: Grava os resultados na tabela thl result fat
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355 Ssgl = "Select * from tbl_result fat"
356 Set Rcs = Dbs.CpenRecordset (Ssql, dbOpenDynaset)
357
358 For j = 1 To tam
359 Res . AddNew
360 For k= 0 To B
361 Res.Fields({k) = ResFat(j, k)
362 Next k
363 Recs.Update
364 Next j
365 Rcs . Close
366
367 Erase TarHoraHora 'aPAGA O VETOR PARA LIBERAR MEMORIA
368 MNext i 'Loop das subireas
36%
370 A5 = "Passou”
371
372 Exit Function
373 Inconsistencia:
374 MsgBox "Ocorreu um erro de inconsisténcia de dados na fungao A5.", , "Exrro"
375 A5 = "Falhou"
376 Exit Function
377 Erxrro:
378 MsgBox "Ocorreu um errc na fungioc AS" & Chr{l3) & Chr({l3) & _
379 "Erro #:" & BErr.fumber & Chr(l3) & Chr(l3) & _
380 "Descrigdo: " & Err.Description
381 A5 = "Falhou"
382 End Function
383
ag4 R R At R R R R R R R A I LR
etaa
385 """"”'""""'"""""“‘""'"""""""”'"""”'"""”""""
vrtrrant
386 Private Sub A5 Tar Det (DadosTarifas)
387 '''recupera ©s dados da tabela tbl_tarifas det no vetor DadogTarifas
388
389 '’ 'Variaveis para trabalhar com oS recordsets
460 Dim Dbs As Database, Res As Recordset, Ssql As string
391 Dim k As Long, i As Long, j As Long, tam As Long, z As Long
392
393 '‘'inicializagdes
394 Set Dbs = CurrentDb
395
396 8sqgl = "select * from thl _tarifas det " & _
337 " order by id tarifa, tarifa det hora, tarifa det pot lim desc"
398 Set Res = Dbs.OpenRecordset(Ssql, dbopenbynaset)
399 Res.MoveLast
400 Rcs.MoveFirst
401 tam = Res.RecordCount
402 ReDim DadosTarifas(tam, 3)
403 DadeosTarifas{(0, 0) = tam
404 For i = 1 To tam 'este loop varre todos os registros da tabela
4035 For E = 0 To 3 'Este loop varre todos os campos de cada registro
406 DadoesTarifas(i, k) = Ros.Fields (k)
407 Next k
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408 Rcs. MoveNext
409 HNext i

410 Res.Close

411 End Sub

412

413 st P tr It ITIEEET LT e Ty R R R R T A T I T A T O L L L L B R LN

Rttt

414 IR F T N R R A T AT A D N B DN S AL R N L N A UL LN AL LN

Tttt

415 Private Sub A5 Tar Descr {DescrTarifas)

416 '’ ‘recupera os dados da tabela tbl_tarifas no vetor DescrTarifas
417
418 '''Variaveis para trabalhar com os recordsets

419 Dim Dbs As Database, Res As Recordset, Ssgl As String
420 Dim k As Long, i As Long, j As long, tam As Long, =z As Long

421

422 ''inicializacgdes

423 Set Dbs = CurrentDb

424

425 Ssgl = "select * from thl tarifas order by id tarifa"

426 Set Res = Dbs.OpenRecordset(Ssql, dbOpenDynaset)

427 Res.Movelast

428 Res.MoveFirst

429 tam = Recs.RecordCount

430 ReDim DescrTarifas({tam, 3)

431 DpDescrTarifas(0, 0} = tam

432 For i = 1 To tam 'este locop wvarre todes os registros da tabela
433 For k = 0 To 3 'Este loop varre todos os canpos de cada registro

434 DescrTarifas(i, k) = Rcs.Fields(k)
435 Next k
436 Res . MoveNext

437 Wext i
438 Ros.Close
439 End sSub
440

441 ;||9|,y|||g||--~-||u||u|v:19'|9|:|v||||r!|f||!lll!lll!'l:ll!l'rrllrlifl|rlt||!rt|

frrrTrtay

442 ,¢|,-..o|||u|vv||v|!f||!|!r|r|||l!lrl!lllrlfl)r!ll‘rvlr'rll!lllrll!l:rltrl!t'v|;

et

443 Private Sub M_Prep_Vet_Res(ResFat, tam, idsimul, ID SUBAREA)

444 ' ''recupera os dados da tabela tbl_tarifas_det ne vetor DadosTarifas
445
446 '''Variaveis para trabalhar com os recordsets

447 Dim Dbs As Database, Res As Recordset, Ssql As String
448 Dim k As Long, i As Long, J As Long, Z As Long

449

450 ''inicializagdes

451 Set Dbs = CurrentDb

452

453 ‘Dimensiona ¢ vetor

454 ReDim ResFat(tam, 8)

455 ResFat(0, 0) = tam 'Guarda a guantidade de clientes

456

457 "1 ahre uma ¢guery com consumos totais por cliente

458 1irf(0) = I4Cli; £(1) = ConsPre; £{(2) = MaxDemPre; £({3) = ConsPos; f(4) =

MaxDemPos
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459 8sql = " SELECT TBL_RESULT__CONS_DEM.RESUL’.L‘__ID__CLI, "ok _
460 " Sum(TBL RESULT CONS _DEM.RESULT_CONS PRE), " & _
461 " Max (TBL RESULT_CONS DEM.RESULT DEM PRE), " & _
462 1 Sum(TBL_RESU‘LT_CONS_DEM.RESULT_CONS_POS) P &
483 i Max(T‘BL_RESULT_CONS_DEM.RESULT__DEM_POS) -
464 " FROM TBL SUBAREA INNER JOIN (TBL_CALC CLI INNER JOIN TBL RESULT CONS DEM
ON " &
465 " TBL_CALC CLI.ID_CLIENTE = TBL RESULT CONS DEM.RESULT_ID CLI) ON " & _
466 " TBL_ SUBAREA.ID_SUBAREA = TBL_GALC_CLI.CALC_CLI_ID_SUBAREA " &
467 " WHERE (((TBL_CALC_CLI.CALC_CLI_ID_SUBAREA) = " & ID SUBAREA & _
468 ")) AND (TBL_RESULT_CO‘NS_DEM.RESULT_ID_SIMU‘L) =" g idsimul & __
469 " GROUP BY TBL__RESULT_OONS_DEM.RESUL'I.‘_ID_CLI” &
470 " order by result id cli;"
471 set Res = Dbs.(OpenRecordset (Ssal, dbOpenDynaset)
472
473 't Tgquarda ©S consumeos e demandas maximas no vetor ResFat(tam,0-~8)
474 For j = 1 To tam ‘Varre todos os registros da query
475 ResFat(j, 0) = idsimul
478 For k = 0 To 2 'Varre os campos de idcli, conspre, demmaxpre
477 ResFat{j, k¥ + 1) = Res.Fields (k)
478 Next k
479 For ¥k = 3 To 4 'Varre os campos de Conspes, demmaxpos
480 ResFat(j, k + 2) = Res.Fields(k)
481 Next k
482 Res . MoveNext
483 Hext J
484 Res.Close
485 End Sub
486

487 Private Sub AE_RedTar(FRRedIAr() As Variant)

488 'Esta fun¢do retorna os valeres de redugioc de tarifa das politicas
489 Dim Dbs As Database, Rcs As Recordset, gsql As String

450 Dim i As Long, QtdePolit As Long, MaxPot As Long, tam As Long

491 Dim S¢glIdPolit As String

492 ©On Error GoTo Erroc

493

494 ‘'Inicializagoes

495 Erase FRRedTAr ()

496 Set Dbs = Currentbb

497 'Abre a tabela tbl politicas red tar para as politicas necessarias

498 Ssql = "SELECT * FROM TBL_POLITIC.AS_“RED__TAR T & _
499 " ORDER BY ID POLITICA, POLITICA RED_TAR HORA, POLITICA__RED_TAR_POT_LIM DESC;"
500

501 Set Rcs = Dbs.OpenRecordset(Ssql, dbOopensnapshot)

602 Res.MoveLast

503 Rcs. MoveFirst

504 tam = Rcs.RecordCount

505

506 'Redimensiona o vetor e guarda o seu tamanho em (0,0)
507 ReDim FRRedTAr{tam, 3)

508 FRRedTAr{0, 0) = tam

509
510 For i = 1 To tam
511 FRRedTAr(i, 0) = Res.Fields(0) 'Guarda o id da politica

512 FRRedTAr({i, 1) = Ros.Fields(1) 'Guarda a hoxra
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513 FRRedTAr{i, 2) = Recs.Fields{2) @guarda a poténcia Limite

514 FRRedTAr (i, 2) = Rcs.Fields(3) tguarda o fater de redugio

515 Res . Movellext

516 MNext i

517

518 Exit Suk

519 Erro:

520 MsgBox "Ocorreu um erre na fungio A5 RedTar" & Chr(l3) & "Errc #:" & Err_ Number
& Chr(l3) & _

521 "Descrigio: " & Err.Description

522 End Sub

523

524

525 Private Sub AS_TarHora(TarHoraHora() ., ID TARIFA)

526 'Esta rotina retorna os valores das tarifasg hora a hora por hora e poténcia

527 Dim Dbs As Database, Rcs As Recordset, Ssqgl As string

528 Dim k As Long, i As Long, tam As Long

529 Dim Total As Double, Agora As Byte, Sinal As Pouble

530 Set Dbs = Currentbb

531

532 Erase TarHoraHoral()

533

8§34 ‘'Acha qual a hora que possui mais faixas para poder

535 'Dimensionar o vetor TarHoraHora() adequadamente, sendo que k recebe esta
dimensic

536 Ssgl = "SELECT Count (TARIFA__DET_PDT__LIM) as ¢gtde " & _

537 "FROM TEL_TARIFAS DET WHERE ID TARIFA = " & ID TARIFA & _

538 " GROUP BY TARIFA_DET_HORA order by Count(TARIFA_DET_PO‘I‘_LIM) DESC;"

539 Set Rcs = Dbs.OpenRecordset(Ssqgl, dbOpenDynaset)

540 k = Res.Fields(0) .Value

541 Res.Close

542

543 'Recupera os valores da tabela TBL CUSTOS NO VETOR TarHoraHora ()

544 8sgl = "select * from TBL_TARIFAS_DET WHERE ID_TARIFA = " & ID TARIFA & _

545 " ORDER BY TARIFA DET HORA ASC, TARIFA_DET_POT__LIM DESC"

546 Set Recs = Dbs.CpenRecordset(Ssql, dbOpenSnapshot)

547 Res.MoveLast

548 Rcs.MoveFirst

549 tam = Res.RecordCount 'Guarda o nimero de registros para esta dada politica

550

551 'DIMENSIONA © VETOR TarHoraHora(Hora, Potencia, tarifa)

552 Rebim TarHoraHora{24, k - 1, 1}

§53 TarHoraHora(0, 0O, 0) = k 'Retorna a gtde maxima de poténcias

554 Agora = 1

555 While i < tam

556 k=20

557 While Rcs.Fields(l) = Agora 'Enguante a hora for a mesma

558 TarHoraHora (Agora, k, 0) = Res.Fields(2)

559 TarHoraHora(Agora, k, 1) = Res . Fields(3)

560 Ros . Movelext

561 k=k +1

562 i=1i+1

563 If Res.EOF Then

564 Recs . MovePrevious

565 Agora = Agora + 1
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566 End If
567 Wend
5&8 Agora = Agora + 1
569 Wend
570 End Sub
571

572
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Code
1 Attribute VB_Name = "MOD_A6 AREAS"
2 option Compare Database
3 oOption Explicit
4
5 Public Function A6 (DadosSubArea() As Lohg, idsimul As Long, Datal As Date,
Dataf As Date)
6 'Esta rotina gera as cargas maximas para as Areas sendo simuladas
7
8 'Variiveis para trabalhar com os recordsets
9 Dim Dbs As Database, Res As Recordset, Ssgl As String
10 pim k As Long, i As Long, j As Long, tam As Long, Z As Long
11
12 Dim TamDadosSubArea As Long
13 Dim DistArea() As Long, TemArea As Byte, sglDistArea As String
14 Dim DadosArea{) As Variant 'Este vetor guarda os dados de cada area
15 pim IndexDadosArea As Long 'Guarda a posigae do vetor dadosarea da area proc.
16 Dim ResultaArea() As Variant 'guarda os resultados dos caleculos; estrutura de
tbl result area
17 Dim_CvArea?) As Double ‘Guarda os valores de custes variaveis por poténcia
18 'Guarda o nimero de horas que serdo geradas
1% Dim QtdeHoras As Long
20 Dim HORA As Date
21
22 'Variaves para trabalhar com a curva normal
23 Dim ValNorm(1201, 1) As Double
24 Dim varrnd As Double, fatvar As Double
25
26 O©On Error GoTo Erro:
27
SR trTraTEITIIETIOIiITEIs i
DG rrrit it ETTofLETI IO TR R R
30 ‘'Passo O
31 ‘Inicializagdes
32 8Set Dbs = CurrentDb
33 TambadosSubArea = DadosSubarea(0, 0)
34 ReDim DistArea{TamDadosSubArea)
35
36 'Atualiza a TBL RESULT CONS DEM de mode que oS consumos reflitam a participagao
37 rdos clientes
38 Ssql = " UPDATE TBL_RESULT CONS_DEM INNER JOIN TBL RESULT_FAT ON " & _
33 TEL RESULT_CONS_DEM.RESULT_ID_CLI = TBL RESULT FAT.RESULT_ID_CLI "o&
40 " SET TBL_RESULT_ CONS_DEM.RESULT_CONWS_FOS =
TBL RESULT_CONS_DEM.R.ESULT_CONS_PRE, " & _
41 " TBL RESULT CONS DEM.RESULT_DEM POS = TBL_RESULT CONS_DEM.RESULT DEM PRE " & _
42 " WHERE (({TBL RESULT FAT.[RESULF_ADERTIU?])=No)) ARD
TBL_RESU’L‘I.‘__CONS_DEM.RESULT_ID_SIHU’L = " & idsimul
43 Dbs.Execute Ssql
44
45 ’'Recupera valores da curva normal
46 Ssgl = "Select * FROM auxtbl_valores normal Order BY Z"
47 8Set Rcs = Dbs.OpenRecordset(Ssql, dbopenDynaset)

48
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49
50
51
52
53
54
1]
bé
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
B0
Bl
B2
83
B84
85
B6
B7
88
B89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
9g
100
101
102
103

For i = 1 To 1201
ValNorm(i, 0)
ValNorm({i, 1)
Res . MoveNext

Ros.Fields(0) 'Valor de Z
Res.Fields(l) 'Valor P da prcbabilidade

Next i
Res .Close

PrrditrrttrrritrrrT gttt ern by rretrry

N A I T SO R A L B A N N L

'Passo 1:
'Yerifica cuantas diferentes iAreas serao processadas
DigthArea(0) =1
DistaArea(l) = DadosSubArea(l, 2)
For i = 1 To TamDadosSubArea
Temhrea = 0
For k£ = 1 To DistArea(0)
If DistArea(k) = DadosSubArea(i, 2) Then TemArea = 1
Hext k
If TemArea = 0 Then
DistArea(0) = DistArea(0) + 1
pistArea(Distarea{0)) = DadosSubArea(i, 2)
End If

Next 1

srtrrprrrr ittty ity f1rrrpqgrr Pyl rrretrt
rrrr st rrr YT bty rrrT I IR A AR T N L I I B N A
"Passo 2:

'Recupera os dados das areas distintas que serio processadas

i Prepara a string sql com os ids das Areas e serio processadas
g qu

Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Pagina: 30

sglDistArea = "select * from tbl area where id_area = " & DistArea(l)

For i = 2 To DistArea(D)
sqlDistArea = sglDistArea & " or id area = " & DistArea{i)
Next i
'Abre a tabela tbl_area
get Res = Dbs.OpenRecordset(sqlDistArea, dbOpenDynaset)

'Dimensiona © vetor dadosarea()
ReDim Dadosarea(DistArea{d), 7)

For i = 1 To Disthrea{0)

For 7 =0 To 7

DadosArea(i, j) = Res.Fields(l)

Next J

Rcs . MoveNext
Wext 1
Res.Close
I SR AR EREERE R NN
R RN A R EEEEE RN R R R R
'Passo 3:
'para cada area calcula: consumos, demandas maximas e custos; gera:
11 PASSO: 3.0.1) Inieializagoes
*Timpa a tabela tbl_result_area que guardara os dadoes

cargas max.
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104 Dbs.Execute "delete * from tbl J result_area where result_iq_simul = " g idsimul
105 QtdeBoras = (Dataf - Datai) * 24
106
107 For i = 1 To DistArea(0) ‘este locp varre as 1 areas
108
109 t11+ PASSO 3.0.2) ACHA DADOS DA AREA
110 'Acha qual o indice do vetor DadosArea que se refere a2 area processada
111 For j = 1 To DistaArea{0)
i1z If DadosArea(j, 0) = Distarea(i) Then
113 IndexDadosArea = J
114 3 = Distarea(0)

115 End If

116 Next j

117

118 v+t PASSO 3.,1: Recupera o$ consumos pre & pos

119 ' Mesta consulta (0)=idsimml; {1y=idarea; (2)=hora; (3)=conspre; (4)=conspos:
120 Ssgl = "SELECT DISTINCT TEL ] RESULT ¢ CONS_DEM. RESULT__ ID | SIMUL,

TBL_SUBAREA. ID | AREA, TBL I RESULT CONS_] " DEM. DATA INICIO,

Sum(TBL RESULT_{ CONS DEM. R.ESUL‘I' CONS PRE) .

Sum(TBL ] RESULT CONS , DEM. RESULT { " CONS POS) " &
121 " FROM (TBL_RESULT_{ CONS DEM LEFT JOIN TBL CALC_CLI ON

TBL_RESULT_CONS | DEM. RESULT ID CLI = TBL_CALC ! CLI. ID_CLIENTE) LEFT JOIN

TBL . . SUBAREA ON T'.BL CALC { CLI. CALC CLI_ID | ) SUBAREA = 'I.'BL SUBRAREAM. ID_| SUBAREA " & __
122 " GROUP BY TBL_SUBAREA. ID_AREA, TBL_! RESULT_CONS_] DEM.RESULT ID_SIMUL,

TBL_RESULT_{ CONS DEM.DATA . INICIC " & .

123 " HAVING {{(TBL SUBAREA.ID I AREA)= " & DistaArea({i) & " ) AND
{ (TBL_] RESULT_( CONS ] DEM. R.ESUL’.T.' ID SIMUL)= 7 g idsimual & ")}

124 Set Res = Dbs. 0penRecordset(Ssq1 dbopenbDynaset)

125 Recs  Movelast

128 Res . MoveFirst

127

128 11t PASSO 3.2: Guarda os dados no vetor ResultArea

129 1f Res.RecordCount <> QtdeHoras Then

130 MsgBox "Erro de inconsisténcia. Namero de horas a processar nha fungic A6
esti errado!", , "Erro”

131 Ros.Close

132 GoTa EBrre:

133 End If
134 ReDim ResultaArea(QtdeHoras, 9)
135 ResultArea(0, 0) = QtdeHoras

136 t@uarda o valores no vetor resultarea

137 For j =1 To QtdeHoras

138 For Kk = 0 To 2

139 Resultarea(j, k) = Res.Fields (k) 'guarda idsimul, area e heora

140 Next k

141 ResultArea(], 4) = Ros.Fields (3) 'Guarda conspre

142 ResultArea{j, 5) = Res.Fields(4) 'Guarda conspos

143 Res . Movelext

144 Next 3

145 Res.Close

146

147 11T PASSO 3.3: Calcula as cargas maximas

148 BORA = Datai + (1 / 24)

148 For j = 1 To QtdeHoras 1Bete loop varre as horas dque serio geradas para
determinada area

150 ResultArea(j, 0) = idsimul

151 Resulthrea(], 1) = pistArea(i)

152 Resultarea(yj, 2) = Format (HORA, “dd/mm/yyyy hh:nn:ss")
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153 HORA = HORA + (1 / 24)

154

155 ‘Aqui entra o fator de variabilidade

156 fatvar = DadosArea({IndexDadosArea, 5)

157 Randomize

158 rvarEnd é o £ator aleatdrio a ser multiplicado pelos valores que desejamos
aleatorizar

159 varrnd = Rnd

160 z = 1

161 While varrnd > ValNorm{z, 1) aAnd z < 1202

162 z=z +1

163 Wend

164 vartnd = abs(ValNorm(z, 0) * fatwvar + Q)

165 If varrnd > 1 Then varrnd = 1

166 ResultArea(j, 3) = Dadosarea {IndexDadosirea, 4) * (1 -
(DadosArea (IndexDadosaArea, 5) * (1 - varrnd)))

167 Next 9 'Varre a gtde de horas

168

169 t+1 PASSO 3.4: Caleula os Custos varidveis por Consumo

170 '1v 3.4.1: Acha os custos variaveis

171 Ss¢gl = "Select area ev pot lim, area cv_custo from tbl area cv " & _

172 " where id area = " & DistArea{i) & " order by area_cv. pot lim desc;"

173 set Res = Dbs.COpenRecordset (Ssql, dopenDynasget)

174 If Res.EOF Then

175 Res.Close

176 MsgBox "E necessario determinar custos variaveis para todas as areas
simuladas?!", , "Erro"

177 GoTo Erro

178 End If

179 Res . .MoveLast

180 Rcs.MoveFirst

181 ReDim CvaArea(Rcs.RecordCount, 1)

182 cvareal(0, 0) = Res . RecordCount

183 For j = 1 To CvArea(0, 0) 'percorre todos o8 registros

184 Cvarea(j, 0) = Res.Fields(0) 'Guarda a poténecia limite

185 cvArea(j, 1) = Res.Fields(l) 'Guarda ¢ custo

186 Reas.MovelNext

187 ¥Next j 'loop registros

188 Rcs.Close

189

180 i+1 3.4.2: calcula os custos variaveis baseando-se nas faixas de poténcia

191 For j = 1 To ResultaArea{0, 0) 'Percorre todas as horas

192

193 ' 'Custos Pré

194 For ¥k = 1 To CvArea(0, 0) 'lcop que percorre as faixas de pot.

195 If ResultArea(j, 4) >= Cvhrea(k, 0) Then

196 ResultArea(j, 6) = ResulthArea(j, 4) * Cvarea(k, 1)

197 k = CvArea{(0Q, Q)

198 End If

199 Next k 'loop das £x. de pot

200

201 ttQustos PoOs

202 For k = 1 To CvArea(0, 0) 'loop gue percorre as faixas de pot.

203 If ResultArea(j, 5) >= CvaArea(k, 0) Then

204 Resultarea{j, 7} = Resultarealj, 5) * Cvarea(k, 1)

205 k = Cvarea(o, 0)
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206 End If
207 Next k¥ ' lcop das £x de pot.
208 Next j 'loop das horas
209
210 v11 paSSO 3.5: Calcula as demandas maximas
211 For j = 1 To ResulthArea(0, 0) 'Percorre todas as horas
212 Randomize
213 varrnd = Rnd * DadosArea (IndexDadosArea, &)
214 ResultArealj, 8) = ResultArea(j, 4) * (1 + varrnd)
215 ResulthArea{j, 9} = Resultarea(j, 5) * (1 + varrnd)
216 Next 3 'loop das horas
217
218
219
220 11+ PASSO 3.6: GRAVA OS DADOS NA TABELA
221 Ssgl = "Select * from tbl_result_area"
222 get Res = Dbs.OpenRecordset (Ssql, dbOpenDynaset)
223
224 For j = 1 To QtdeHoras
225 Res . AddNew
226 For k=0 To 9
227 Res.Fields{k) = ResultArea(], k}
228 Next k

229 Res . Update
230 Next 3

231 Res.Close
232 Next i

233

234 A6 = "Passou”

235 Exit Function

236 Erro:

237 MsgBeox "Qcorreu um erroc na fungio A6" & Chr(l3) & "Erro #:" & Err.Number &
Chr(l3) & _

238 "Descrigio: " & Brr.Description, , "Erro”

239 Ag = "Falhou”
240 End Function
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Code

m e WP

[T- 20 B I )

10

12
13
14
15
16

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
43
49

Attribute VB Name = "HOD_A’?_AGREGAREAS“
Option Compare Database
Option Explicit

Public Function A7 (DadossubArea() As Long, jidsimul As Long, Datai As Date,
pataf As Date)

'Esta rotina gera as cargas maximas para as Areas sende similadas

'Yariaveis para trabalhar com os recordsets
Dim Dbs As Database, Rcs As Recordset, 8sql As String
pim k As Long, 1 As Long, J As Long, tam As Long, z As Long

Dim TamDadosSubArea As Long

Dim DistArea() As lLong, TemArea As Byte, sglDistArea As String

pim DadosArea() As Variant 'Este vetor guarda os dados de cada area

Dim IndexDadosArea As Long 'Guarda a posigio do vetor dadosarea da area proc.

pim ResultArea{) As Variant ‘guarda os resultados dos cialculos; estrutura de
tbl result area

Dim-chrea_() As Double 'Guarda os valores de custos variaveis por poténcia
iGuarda ¢ namerc de horas que serio geradas

pim QtdeHoras As Long

Dim HORA As Date

'yariaves para trabalhar com a curva normal
Dim ValNorm{l120l, 1) As Double
pim varrnd As Double, fatvar As Double

on Error GoTo Erro:

,,,,-,,,.,|',.,|,,g||.|-.:.»|-|vvtt|lrlr||l!l!

R R R N RO T I TSR TR L A LN N AL L

‘Passo 0:

tInicializagbes

Set Dbs = CurrentbDb

ramDadosSubArea = DadosSubArea(0, 0)
ReDim DistaArea(TamDadosSubArea)

‘,||‘,||y.|--'|u||r||‘|l|||llr|!|!l|r|!!||r|

,,,;,.;.,,],l.,.‘:-|u||rvv||!||||||r|vw||r|l

'Passo 1:
1verifica quantas diferentes Areas serao processadas
Distarea (0) 1
DistaArea(l) = DadosSubArea(l, 2)
For i = 1 To TamDadosSubArea
TemArea = 0
For ¥ = 1 To DistArea(0)
If DistArea(k) = DadosSubArea(i, 2) Then TemArea = 1
Next k
If TemArea = 0 Then
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50 DistArea{0) = DistArea(0) + 1
51 pisthArea (Distarea(Q)) = DadosSubarea{i, 2)
52 End If
53 MNext i
54
55 R R R SRR RN IR
56 N N R R A AR AR E N R RN L

57 ‘Passo 2:

58 'Recupera os dados das areas distintas que serio processadas
59

60 'Prepara a string sql com oS ids das aAreas que serio processadas
61 sqglDistArea = "select * from tbl area where id area = " & Distarea(l)
62 For i = 2 To DistaArea(0)

63 sqlbhistArea = sglDistArea & " or id area = " & Disthrez(i)
64 MNext i

65 'Abre a tabela tbl area

66 Set Res = Dbs.OpenRecordset (sqlDisthrea, dbopenDynaset)

87

68 'Dimensiona o vetor dadosarea{)

69 ReDim DadosArea(Distarea(0), 7

70 For i = 1 To Distarea(0) 'Namero de Areas sendo processadas
71 For j =0 To 7

72 DadosArea(i, Jj) = Res.Fields())

73 Next 3J

T4 Ros . MoveNext

75 Wext i

76 Res.Close

77

78

19 N AR R R AR R R R N R R R LR

80 A R R AR EEE AR R R R AR

g1 ‘'Passo 3:

82 'Para cada Area calcula: CONSUmOS, demandas maximas e custos; gera: cargas MAX.
83

g4 '’ PASS0O: 3.0.1) Inicializagdes

85 'Limpa a tabela tbl_result area que guardara os dados

86 QtdeHoras = (Dataf - Datai) * 24

87

88 Dbs.Execute "DELETE * FROM TBIL£ESULTL9REAL? WHERE RESULT ID SIMUL = " g idsimul
89

1o 111 pASSO 3.0.2) ACHA DADOS DA AREA

a1 'Acha qual © indice do wetor DadosArea que se refere a area processada

92 For j = 1 To Distarea(0)

93 If DadosArea(j, 0) = DistArea(j) Then

24 IndexDadosArea = J

95 4 = DistaArea{0)

896 End If

97 Next J

98

99 v1r PASSO 3.1: AIMENSIONA E GUARDA DADOS EM RESULTAREA()
100 ' sgll (0)=idarea, (1)=ConsPre, {2)=FatPre, {3)=ConsPos, (4) = FatPos, (5} =

Numclientes
101 Ssql = "SELECT TBI SUBAREA.ID AREA, Sum(TBL RESULT FAT.RESULT_CONS_PRE) , " & _

102 * Sum(TBL RESULT FAT.RESULT FAT PRE) , Sum(TBL_RESULT FAT.RESULT_CONS_POS} , *
&
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103 " Sum('I‘BL_R.ESULT_FAT.RESULT_FAT_POS) , Count (TBL RESULT FAT. [RESULT_ADERIU?]) "
&

104 " FROM (TBL_CALC CLI RIGHT JOIN TBL_RESULT FAT ON TEL CALC CLI.ID_CLIENTE = " &

105 - TBL_RESUI.T_:E‘AT.RESULT_ID_CLI) LEFT JOIN TBL SUBAREA ON
TBL_CALC_CLI.CALC_CLI_ID__SUBAREA -

106 " = TBL SUBAREA ID SUBAREA " & _

107 " WHERE ((('I‘BL_RESULT_FAT.RESULT_ID_SIMU‘L) =" & idsimul & ")) " & _

108 ™ GROUP BY TBL SUBAREA.ID_AREA ORDER BY TBL SUBAREA.ID AREMR"

109 Set Res = Dbs.OpenRecordset (Ssql, dbOpenDynaset)

110 Res . .MoveLast

111 Rcs.MoveFirst

112 'VERIFICA CONSISTENCIA

113 If Res.RecordCount <> Distarea(0) Then

114 MsgBox "Erro de inconsisténcia. Nimero de Areas a processar na fungdo A7
esti erradot", , "Erro”

115 Recs.Close

116 GoTo Erro:

117 End If

118 ReDim ResultArea (DistArea(0), 15)

119 ResultaArea(ld, 0) = Distarea(0)

120 'guarda os valores no vetor resultarea

121 For j = i To DistArea(0) 'Percorre as j areas

122 Resultarea(j, 0) = idsimul ‘Guarda O 1D DA SIMUL

123 Resultarea(j, 1) = Ros.Fields(0) 'IDAREA

124 Resultarea(j, 4) = Res . Fields (1) ‘'Guarda conspre

125 ResultArea(j, T) = Res.Fields{2) 'fATPRE

126 ResultArea(j, 9 = Res.Fields(3) 'CONSPOS

127 ResultArea(j, 12) = Rcs.Fields(4) 'FATPOS

128 ResultArea({j, 15) = Res.Fields{5) 'NUM CLIENTES

129 Rcs . Movelext

130 Kext j 'loop das areas

131 Res.Close

132

132 11r paASS0 3.3: MATS DADOS, SQL2

134 'Ssgl = " SELECT TBL__SUBAREA.ID_AREA, Count('l‘BL_RESULT_FAT. [RESULT__ADERIU?])" &

135 ' FROM (TBL RESULT FAT LEFT JOIN TBL CALC CLI ON " & _

136 '™ TBL__RESUI.T_FAT.RESULT_ID__CLI = TBL_CALC__CLI.ID__CLIENTE) LEFT JOIN " & _

137 ' TBL_SUBAREA ON TBL_CALC_CLI.CALC_CLI_ID__SUBAREA = TBL__SUBA‘REA.ID_SU‘.BAREA i g

138 I WHERE (((TBL_RESU'LT_FAT.RESULT_ID_SIM[JL) =" & idsimul & ") " & _

139 '" And ((TBL_RESULT_FA‘I‘.[RBSULT_ADERIU?]) = No)) " & _

140 '" GROUP BY TBL SUBAREA.ID AREA ORDER BY TBL_SUBAREA.ID_AREA"

141 ' ©Set Res = Dbs . OpenRecordset (Ssql dbOpenDynaset)

142 ' Recs.Movelast

143 ' Rcs.MoveFirst

144 ' 'VERIFICA CONSISTENCIA

14% ' If Res.RecordCount < DistaArea (0) Then

146 ° MsgBox "Erro de inconsgisténcia. Namero de aAreas a processar na fungio A7
esta errado!", , "Erro"

147 ¢ Rcs.Close

148 GoTo Erro:

149 ¢ End If

150 ' For 3 = 1 To DisthArea(0} 'Percorre as 4 areas

151 i Resultarea(j, 14) = Rcs.Fields(1l) ' NUMERO DE CLIENTES QUE PARTICTIPARAM

152 y Resultareati, 14) = (1 - (Resultarea(j, 14) / ResultArea(], 15)3)
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153 i Ros . MovelNext

154 ' Next j 'loocp das Areas

155 ' Res.Close

156

157 t11 PASSO 3.4: MATS DADOS SQL3

158 Ssql = "SELECT TBL RESULT AREA RESULT ID AREA, " & _

158 " Sum(TBL RESULT_ AREA.RESULT CUST_PRE) ,
Sum(TBL RESULT AREA.RESULT CUST__POS) , " &

160 L Avg-(-TBL_REEULT_AREA.REEULT_DEM_MAX_PRE),
Avg(TBL_RESULT AREA.RESULT_DEM MAX POS), " & _

161 Z Max(TBL_RESULT_AREA.RESULT_DEH__MAX_PR.‘E/TBL_RESULT_AREA.RESULT_CARGA_MAX) I
&

162 " Max(‘I‘BL_RESULT__AREA.RESULT_DEM_MAX_PDS/TBL_RESULT_AREA.RESULT___CARGA_MAX) i
&

163 " Avg(TBL RESULT AREA.RESULT CARGA MAX) " & _

164 " FROM TBL RESULT AREA " & _

165 " WHERE (((TBL_R.‘ESULT_AREA.RESULT_ID__SIHUL) =" & idsimul & "))" & _

166 " GROUP BY TBL RESULT_AREA.RESULT_ID AREA " & _

167 " ORDER BY TBL_RESULT_AREA.RESULT_ID_AREAF"

168 ' (0) idarea; (1)CVPRE; (2)CVPOS; (3) MedDEMAXPRE ; (4) MedDEMAXpOS ;

169 * (5)maxdemxcmaxpre; {6) maxdemxcnaXpos; (7) medCMAX ;

170 Set Rcs = Dbs.OpenRecordset(Ssqgl, dbOpenDynaset)

171 Res . MoveLast

172 Rcs. MoveFirst

173 "VERIFICA CONSISTENCIA

174 If Res.RecordCount <> DistaArea(0) Then

175 MsgBox "Erro de ineonsisténcia. Nomeroc de Areas a processar na fungio A7
esta erradot", , "Erro"

176 Res. Close

177 GoTo Erro:

178 End If

179 For i1 = 1 To DistArea(0) 'Percorre as j areas

180 ResultArea(), 6) = Rcs .Fields(l) 'CVFRE

181 ResultArea{i, 11) = Res.Fields(2) 'CVPOS

182 ResultArea(j, 5) = Res.Fields(3) ' MEDDEMAXPRE

183 Resultarea(j, 10) = Res.Fields{4) 'MEDDEMSXPOS

184 Resulthrea(j, 8) = Res . Fields(E) 'max (demax/cmax)pre

185 ResultArea(j, 13) = Recs.Fields(6) 'max (demazx/cmax) pos

186 ResultaArea(j, 3) = Res . Fields(7) 'med carga max

187 Res.Movelext

188 Next j 'loop das Areas

189 Res . Close

190

191 o1 pASSO 3.5: MALS DADOS SQL4

192 'Custos fixos

193 For § = 1 To DistArea(Q)

194 Resultarea(j, 2) = DadoshArea(j, 3)

195 Next j

196

197 v1r PASSO 3.6: GRAVA OS DADOS RA TABELA
198 Sagl = "Select * from tbl_result_area__T"
199 Set Res = Dbs.OpenRecordset(Ssql, dbOpenbynaset)
200

201 For 3 = 1 To DistArea(0)

202 Res . Addiew
203 For k¥ = 0 To 15
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204 Res.Fields(k} = ResultArea(j, k)
205 Next k

206 Res.Update
207 Next Jj

208 Ros . Close
209

210

211 A7 = "Passou"
212 Exit Function
213 Erro:

214 MsgBox "Qcorreu um erro ha fun¢io AT" & chr{l3) & "Brro #:v & Brr.Munber &
Chr(l3) & _

215 "Descrigao: " & Err.Description, , "Erro”
216 A7 = "Falhou"
217 End Function



ANEXO 2: TABELAS DA FARC
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Tabela: TBL_AREA Pagina: 1
Columns
Name B - - Type - B Size
ID_AREA Nurero (Longo) 4
AREA_NOME Texto 50
AREA_DESCR Memorando -
AREA_CFIXOS_MENSAIS Ndmero (Simples) 4
AREA_CARGA_MAX Numero (Simples) 4
AREA_FV_CARGA_MAX Numero (Simples) 4
AREA_DEM_CONS NUmero {Simples} 4
AREA_FV_DEM_CONS Numero (Simples) 4
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Columns
Name ~ Type - _ Size
ID_AREA Namero {Longo) 4
AREA_CV_POT_LIM Niimero (Duplo) 8

AREA_CV_CUSTO Nimero (Duplo) 8
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Tabela: TBL_CALC_CLI Pagina: 3
Columns

Name Type B Size

ID_CLIENTE Nimero (Longo) 4
H1 Namero (Simples) 4
H2 NGmero (Simples) 4
H3 Numero (Simples) 4
H4 Nimero (Simples) 4
H5 Namero (Simples) 4
H& Nimero (Simples) 4
H7 Nlmero (Simples) 4
H8 Namero (Simples) 4
Ho Nimero (Simples) 4
H10 Numero (Simples) 4
H11 Nimero {Simples) 4
H12 Nimero (Simples) 4
H13 Namero (Simples) 4
H14 NUmero (Simples) 4
H15 Namero (Simples) 4
H16 Nimero (Simples} 4
H17 Numero (Simples) 4
H18 Nimero (Simples) 4
H1g Nimero (Simples) 4
H20 Numero (Simples) 4
H21 Numero (Simples) 4
H22 Namero (Simples) 4
H23 Numero (Simples) 4
H24 Numero (Simples) 4
H1P Numero (Simples) 4
H2P Nimero {Simples) 4
H3P Numero (Simples) 4
H4P Numero (Simples) 4
H5P Namero (Simples) 4
HeP Nimero (Simples) 4
H7P Nuamero (Simples) 4
H8P Nedmero (Simples) 4
HoP Namero (Simples) 4
H10P Numero (Simples) 4
H11P Numero (Simples) 4
H12P Namero (Simples) 4
H13P Namero (Simples) 4
H14P Nimero (Simples) 4
H15P Namero (Simples) 4
Hi6P Namero (Simples) 4
H17P Nlrmero (Simples) 4
H18P Namero (Simples) 4
H19P Nametro {Simples) 4
H20P Ndmero (Simples) 4
H21P Ndmero (Simples) 4
H22pP Nemero (Simples) 4
H23P Nimero {Simples) 4
H24P Namero (Simples) 4
CALC_CLI_ID_MOD_CLI Nimero (Longo) 4



CWYINDOWS\PROFILESWILLIE\DE SKTOPATFAFARC-v0.3.mdb Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Tabela; TBL_CALC_CL! Pagina: 4
CALC_CLI_ID_SUBAREA Numero (Longo) 4
CALC_CLI_ID_POLIT NGmero (Longo) 4
CALC_CLI_CONS_DIA Numero (Simples) 4
CALC_CLI_CONS_MIN Numero (Simples) 4
CALC_CLI_ELASTICIDADE Namero (Simples) 4
CALC_CLI_SENSIBILIDADE Namero (Simples} 4
CALC_CLI_REALOC_CONS Nimero {Simples) 4
CALC_CLI_DESC_MIN Numero (Simples) 4
CALGC_CLLID TAR_PRE Numero (Longo) 4
CALC_CLI_ID_TAR_POS Numero (Longo) 4
CALC_CLI_DEM CONS Namero (Simples) 4



CAWINDOWS\PROFILESWILLIE\DESKTOP\TFWFARC-v0.3.mdb

Tabela: TBL_CENARIOS

Columng

Name

ID_CENARIO
CENARIO_NOME
CENARIO_DESCR
CENARIO_CRIADO
CENARIO_PRONTO?

Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Ty_p_e

Nimero (Longo)
Texto
Memorando
Data/Hora
Sim/Nao

Pagina: 5



CAWINDOWS\PROFILESWVILLIE\DE SKTOPYFF\FARC-0.3.mdb Segunda-feira, 4 de Dezembro de 20C0

Tabela: TBL_CENARIOS_DET Pagina: 6
Columns
Name B Type B _ Size
ID_CENARIO Nimero (Longa) 4
CENARIOS_DET_ID_SUBAREA Numero (Longo) 4

CENARIOS_DET_ID_POLIT Numero (Longo} 4



CAWINDOWS\PROFILESWYILLIE\DE SKTOPATFIFARC-0.3.mdb

Tabela: TBL_MOD_CLI

Columns

Name
ID_MOD_CLI
H1

H2

H3

Hd

H5

HG

H7

H8

He

H10

H11

H12

H13

Hi4

H15

H16

H17

Hi8

H19

H20

H21

H22

H23

H24
MOD_CLI_NOME
MOD_CLI_TIPO
MOD_CLI_OBS

MOD_CLI_FV_CONS_TOTAL
MOD_GLi_FV_CONS_HORA

MOD_CU_CONS_DIA
MOD_CL|_FV_CONS_DIA

MOD_CLI_CONS_MIN

MOD_CLI_FV_CONS_MIN
MOD_CLI_ELASTICIDADE

MOD_CLI_FV_ELASTICIDADE

MOD_CLI_SENSIBILIDADE

MOD_CLI_FV_SENSIBILIDADE

MOD_CLi_REALOC_CONS

MOD_CLI_FV_REALOC_CONS

MOD_CLI_DESC_MIN
MOD_CLI_FV_DESC_MIN

MOD_CLI_DEM_CONS

MOD_CLI_FV_DEM_CONS

Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Type

Ndmero (Longo}
Niimero (Simples}
Numero (Simples)
Niameto (Simples)
Numero (Simples)
Namero (Simples)
Nlmero {Simples)
Numero (Simples)
Namero (Simples)
NUmero (Simples)
Numero (Simples)
Numero (Simples}
Numero (Simples)
Numero (Simples)
Namero (Simples)
Namero {Simples)
Nuimero (Simpies)
Namero (Simpies)
Namero {Simples)
Numero (Simples)
Numero (Simples)
Numero (Simples)
Nimero (Simples)
Numero (Simples)
Namero (Simples)
Texto

Namero (Inteiro)
Memorando
Numero (Simpies)
Namero (Simples)
Numero (Simples)
Numero (Simples)
Numero (Simples)
NUmero (Simples}
Numero (Simples)
Numero (Simples)
Numero (Simples)
Namero (Simples)
NUmero (Simples)
Nimero (Simples)
Namero (Simples)
Numero (Simples)
Namero (Simples)
Numero (Simples)

Pagina: 7
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CAWINDOWS\PROFILESWILLIE\DESKTOPTF\FARC-0.3.mdb

Tabela: TBL_POLITICAS

Columns

Name

ID_POLITICA
POLITICA_NOME
POLITICA_OBS
POLITICA_TIPO
POLITICA_CUST_UNIT_INIC
POLITICA_CUST_UNIT_MES
POLITICA_CUSTO_INICIAL
POLITICA_MUDA_TAR_HORA

Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Type Size
Niimero {Longe)
Texto

Memorando
Numero {Longo)
Numero (Simples)
Namero (Simples)
Namero (Simples)
Numero {Longo)

Pagina: 8
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CAWINDOWS\PROFILESWILLIE\DESKTOP\TFWFARC-v0.3.mdb

Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000
Tabela; TBL_POLITICAS_RED_DEM

Pagina: 9
Columns
Name B B B Type B B Size
10_POLITICA Numero (Longo) 4
POLITICA_RED_DEM_HORA Nimero (Byte) 1
POLITICA_RED_DEM_PERCENT Numero (Simples) 4



CWINDOWS\PROFILESWVILLIEADE SKTOPATFAFARC-v0.3.mdb Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Tabela: TBL_POLITICAS_RED_TAR Péagina: 10
Columns
Name B B - Txpe e B Size
ID_POLITICA Ndmero (Longo) 4
POLITICA_RED_TAR_HORA Namero (Byte) 1
POLITICA_RED_TAR_POT_LIM Numero (Simples) 4
POLITICA_RED_TAR_FR Namero (Simples) 4



CAWINDOWS\PROFILESWVILLIEADESKTOPYTFA\FARC-D.3.mdb Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Tabela: TBL_RESULT_AREA Pagina: 11

Columns
Name - ~ Type  Size
RESULT_ID_SIMUL NOmero (Longo) 4
RESULT_ID_AREA Numero (Longo) 4
DATA_INICIO Data/Hora 8
RESULT_CARGA_MAX Nuimero (Simples) 4
RESULT_CONS_PRE Namero (Simples) 4
RESULT_CONS_POS Ndmero (Simples} 4
RESULT_CUST_PRE Nimero (Simples) 4
RESULT_CUST_POS Narero (Simples) 4
RESULT_DEM MAX_PRE NdGmero {Simples) 4
RESULT_DEM MAX_POS NUmero (Simples) 4



CAWINDOWS\WPROFILESWILLIEADE SKTOPA\TF\FARC-v0.3.mdb Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Tabela: TBL_RESULT_AREA_T Pagina: 12
Name Type Size
RESULT_ID_sSiMUL Nimero {Longo) 4
RESULT_ID_AREA Namero (Longo) 4
RESULT_CF Nimero (Simples) 4
RESULT_CARGA_MAX Namero {(Simples) 4
RESULT_CONS_PRE Namero (Simples) 4
RESULT _DEM_MAX_PRE Nlmero (Simples) 4
RESULT_CV_PRE Namero (Simples) 4
RESULT_FAT_PRE NUimero {(Simples) 4
RESULT_DEM_CMAX_MAX_PRE Namero (Simples) 4
RESULT_CONS_POS Namero (Simples) 4
RESULT _DEM_MAX_POS Ndmero (Simples) 4
RESULT_CV_POS Ndmero (Simples) 4
RESULT_FAT_POS Namero (Simples) 4
RESULT_DEM_CMAX_MAX_POS NOmero (Simples) 4
RESULT_PARTICIP Nimero (Simples) 4
RESULT_NUM_CLI Numero {Longo) 4



CAWINDOWS\WPROFILESWILLIE\DESKTOPATFIFARC-v0.3.mdb

Tabela: TBL_RESULT_CONS_DEM

Columns

Name

RESULT_ID_SIMUL
RESULT_ID_CLI
DATA_INICIO
RESULT_CONS_PRE
RESULT_DEM_PRE
RESULT_CONS_POS
RESULT_DEM_POS

Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Type

Nimero (Longo)
Ndmero {Longo)
Data/Hora
Namero (Simples)
NOmero (Simples)
Nimero (Simples)
Namero (Simples)

Size

Pagina: 13
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CAWINDOWS\PROFILESWILLIEADESKTOPATF\FARC-v0.3.mdb Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Tabela: TBL_RESULT_FAT Pagina: 14

Columns
Name B _ Type ~ Size B
RESULT_!D_SIMUL Namero (Longo) 4
RESULT_ID_CLI Ndmero {(Longo) 4
RESULT_CONS_PRE Ndmero (Simples) 4
RESULT_DEM_MAX_PRE Ndmero (Simples) 4
RESULT_FAT_PRE NUmero {Simples) 4
RESULT_CONS_POS Numero (Simples) 4
RESULT_DEM_MAX_POS Numero {Simples) 4
RESULT_FAT_POS Nurnere (Simples) 4
RESULT_ADERIU? Sim/Mao 1



CAWINDOWS\PROFILESWVILLIE\DE SKTOPATR\FARC-vD.3.mdb Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Tabela: TBL_SIMULACOES Pagina: 15
Columns
Name _ Type Size
iD_SIMUL Namero {Longo) 4
SIMUL_NOME Texto 0
SIMUL_DESCR Memorando -
SIMUL_CRIADA Data/Hera 8
SIMUL_ID_CENARIO Nlmero (Longo) 4
SIMUL_MESES Nimero (Longo) 4



CAWINDOWS\PROFILESWVILLIE\DESKTOPATF\FARC-v0.3.mdb Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Tabela: TBL_SUBAREA Pagina: 16

Columns
s o . L, __SE "
ID_SUBAREA Nimero (Longo) 4
ID_AREA Numero (Longo) 4
SUBAREA_NOME Texto 50
SUBAREA_ID_MOD_CLI NGmero (Longo) 4
SUBAREA_QTDE Nimero (Longe) 4
SUBAREA_ID_TARIFA Namero (Longo) 4



CAWINDOWS\PROFILESWILLIEADESKTOP\TF\FARC-0.3.mdb
Tabela: TBL_TARIFAS

Columns

Name

ID_TARIFA
TARIFA_NOME
TARIFA_DESCR
TARIFA_TIPO

Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Type

MNdmero {Longo)
Texto
Memorando
Namero (Longo)

Pagina: 17



CAWVINDOWSWPROFILESWILLIE\DE SKTOP\TFAFARC-v0.3.mdb Segunda-feira, 4 de Dezembro de 2000

Tabela: TBL_TARIFAS_DET Pagina: 18
Columns
Name o B Type n Size
i _TARIFA NaGmero {Longo) 4
TARIFA_DET_HORA Numero (Byte) 1
TARIFA_DET_POT_LIM Namero (Simples) 4
TARIFA_DET_PRECO Namero (Simples) 4



ANEXO 3: MODELOS DE CLIENTES:



Modelo de Cliente T2

Descriciio: Baseado o consumo médio de casa, sendo uma média de 28kWh por dia
Consumo médio didrio: 28 kWh
Distribuigiio do consumo [KWh]

horal: 0,25 hora 7: 0,5 hora 13: 1,5 hora 19: 2
hora2: 025 hora 8: 0,5 horai4: 1 hora 20: 3
hora 3: 025 hora 9: 0,75 hora 15: 1 hora 21: 2,5
hora4: 0725 hora 10: 1,5 hora16: 1 hora 22: 2
hora 5: 0725 hora 11: 1,5 hora 17: 0,75 hora23: 1,6
hora 6: 0,8 hora 12: 2 hora 18: 1,5 hora 24: 1,35
Atribuatos do modelo de clientes
Fator de variabilidade do montante de consumo médio: 0,00%
Fator de variabilidade da distribui¢fio do consumo: 0.00%
Atributos dos clientes
Variabilidade no
Atributo Valor grupo de clientes
Variabilidade didria do consumo: 0,00% 0,00
Consumeo minimo:  80,00% 0,00
Elasticidade pre¢o da demanda: -1 0,00
Porcentagem de realocagiio de consume:  100,00% 0,00
Desconto minimio p/ participar de politica:  20,00% 0,00

Relaciio demanda mix. / consamo médio:  15,00% 0,00



Modelo de Peroba - A

Descrigio: Baseado no consumo médio de casa, sendo uma média de 28kWh por dia
Consumo médio didrio: 28 kWh
Distribui¢fio do consumo [KWh]

horal: 0725 hora 7: 0,5 hora13: 1,5 hora 19: 2
hora2: 0725 hora 8: 0,5 horal4: 1 hora 20: 3
hora 3: 0,25 hora9: 0,75 hora 15: 1 hora 21: 2,5
horad: 0,25 hora 10: 1,5 hora 16: 1 hora 22: 2
hora5: 0,25 hora 11: 1.5 hora 17: 0,75 hora 23: 1,6
hora 6: 0,8 hora 12: 2 hora 18: 1,5 hora 24: 1,35
Atributos do modelo de clientes
Fator de variabilidade do montante de consumo médio: 80,00%
Fator de variabilidade da distribuicfio do consume: 20,00%
Atributos dos clientes
Variabilidade no
Atributo Valor grupo de clientes
Variabilidade didria do consumo:  20,00% 0,30
Consumo minimo:  40,00% 0,00
Elasticidade preco da demanda: -1 0,70
Porcentagem de realocagiio de consumo:  30,00% 0,20
Desconto minimio p/ participar de politica:  20,00% 0,30

Relacio demanda méx. / consumeo médio: 15,00% 0,20



Modelo de

Descriciio:

Residencial Al

TRABALHQ DO EQUADOR

ABONADO PROMEDIO-QUIROGA
Consumo médio didrio: 2 kWh
Distribuicfio do consumo [kWh]

hora1: 0,03
hora2: 0,03
hora 3: 0,03
hora 4: 0,03

hora 7: 0,05
hora 8; 0,08
hora 9: 0,07
hora 10: 0,07

hora 13: 0,05
hora 14: 0.05
hora 15: 0,08
hora 16: 0,09

hora 19; 0,22
hora 20: 0,25
hora 21: 0,19
hora 22: 0,11

hora 5: 0,03
hora 6: 0,04

hora 11: 5,999999  hora 17: 0,08
hora 12: 5,999999 hora 18: 0,12

hora 23: 5,999999
hora 24: 0,03

Atributos do modelo de clientes

Fator de variabilidade do montante de consumo médio: 0,00%
Fator de variabilidade da distribui¢io do consumo: 0,00%

Atribatos dos clientes

Variabilidade no

Atributo Valor grupo de clientes
Variabilidade didria do consumo: 0,00% 0,00
Consumo minimo:  30,00% 0,00
Elasticidade preco da demanda: -2 0,00
Porcentagem de realocacfio de consumo:  20,00% 0.00
Pesconto minimio p/ participar de politica: 5,00% 0,00
Relagio demanda mdx, / consumo médio:  60,00% 6,00



Modelo de Residencial A2

Descriciio: Elaborado pelo autor

Consumo médio diario: 8 kWh

Distribuigio do consomo [kWh|
horal: 0,26 hora7: 0,28
hora2:; 0723 hora 8: 0,29
hora3: 0,22 hora 9: 0,25

hora 13: 0,33
hora 14: 0,35
hora 15: 0,39

hora 19: 0,5
hora 20: (,650000
hora 21: 0,620000

hora 4: 0,21
hora 5: 0,22
horz 6: 0,25

hora 10: 0,26
hora 11: 0,34
hora 12: 0,35

hora 16: 0,39
hora 17: 0,35
hora 18: 0,34

hora 22: 0,540000
hora 23: 0,41
hora 24: 0,33

Atributos do modelo de clientes
Fator de variabilidade do montante de consumo médio: 0,00%

Fator de variabilidade da distribuicfio do consumo: 0,00%

Atributos dos clientes

Variabilidade no

Atribute Valor grupo de clientes
Variabilidade diaria do consumo:  40,00% 0,00
Consumo minimo:  40,00% 0,00
Elasticidade preco da demanda: -1 0,00
Porcentagem de realocacio de consumo:  25,00% 0,00
Desconto minimio p/ participar de politica: 7.00% 0,00

Relagio demanda méx. / consumo médio:  30,00% 0,00



Modelo de Restaurante

Descri¢iio: Tese
Consumo médio didrio: 4.260 kWh

Distribuigdio do consume [kWh]
horal: 69,99999 hora7: 69,99999

hora2: 60 hora 8: 30

hora3: 60 hora 9: 200
hora 4: 60 hora 10: 250
hora 5: 60 hora 11: 300
hora 6: 60 hora 12: 380

Atributos do modelo de clientes

Fator de variabilidade do montante de consumo médio:

Fator de variabilidade da distribui¢iio do consumo:

Atributos dos clientes
Atributo

Variabilidade diaria do consumo:
Consumo minimo:

Elasticidade preco da demanda:
Porcentagem de realocaciio de consume:
Desconto minimio p/ participar de politica:

Relacio demanda mix. / consamo médio:

hora 13: 360
hora 14: 310
hora 15: 230
hora 16: 130
hora 17: 160
hora 18: 190

hora 19: 230
hora 20: 230
hora 21: 230
hora 22: 200
hora 23: 160
hora 24: 130

70,00%
30,00%
Variabilidade no
Valor grupoe de clientes
40,00% 0,50
50,00% 0,20
-1,5 0,50
50,00% 0,30
10,00% 0,10
20,00% 0,30



Modelo de Restaurante A1

Descrigiio: Tese de mestrado
Consumo médio didrio: 4.260 kWh
Distribuicio do corsamo [KWh)]

horal: 6999999 hora7: 69,99999 hora 13:
hora2; 60 hora 8: 80 hora 14:
hora 3: 60 hora 9: 200 hora 15:
hora 4: 60 hora 106: 250 hora 16:
hora5; 60 hora 11: 300 hora 17:
hora 6: 60 hora 12: 330 hora 18:

Atribuotos do modelo de clientes
Fator de variabilidade do montante de consumo médio:

Fator de variabilidade da distribui¢io do consumo:
Atributos dos clientes
Atribute Valor

Variabilidade digria do consume: 0,06%
Consumo minimo:  60,00%

Elasticidade preco da demanda: -1.5
Porcentagem de realocagio de consumo:  50,00%
Desconto minimie p/ participar de politica:  10,00%
Relagio demanda mix. / consumo médio:  20,00%

360 hora 19: 230
310 hora 20: 230
230 hora 21: 230
180 hora 22: 200
160 hora 23: 160
190 hora 24: 130
0,00%
0,00%
Variabilidade no
grupo de clientes
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Modelo de

Descricio:

Supermercado

TESTE 3
Consume médio diarie: 9.500 kWh

Distribuig¢do do consumo [KWh

horal: 225
hora2: 225
hora 3; 225
hora 4;: 225
hora 5;: 250
hora 6;: 250

hora 7: 300
hora 8: 430
hora9: 550
hora 10: 550
hora 11: 530
hora 12: 530

Atributos do modelo de clientes

Fator de variabilidade do montante de consumo médio:

Fator de variabilidade da distribuicio do consumo:

Atributes dos clientes

Atributo

Variabilidade diaria do consumo:

Elasticidade preco da demanda:
Percentagem de realocagiio de consumo:
Desconto minimio p/ participar de politica:
Relaciio demanda max. / consumo médio:

Consumo minimo:

hora 13: 530
hora 14: 530
hora 15: 550
hora 16: 530
hora 17: 530
hora 18: 540

hora 19: 500
hora 20: 380
hora 21: 340
hora 22: 330
hora 23: 225
hora 24: 225

30,00%
20,00%
Variabilidade no
Valor gropo de clientes
20,00% 0,50
70,00% 0,10
-1,5 0,20
160,00% 0,20
5,00% 0,10
10,00% 0,40



ANEXO 4: POLITICAS DE GLD



Politica: NDA-Eficiéncia

Descrigdo: Esta nfio altera o consumo em nada!

Tipo de politica:  Eficiéncia Energética

Tarifa hora a hora a ser utilizada no caso de mudanc¢a: 0
Custos

Imvestimento inicial: R$ 0,00

Custo mensal por cliente: RS 0,00 Custo inicial por cliente: RS 0,00
Alteragies no Consume Alteragies nas tarifas
Alterai.. % Altera em ... %
Hora do atual Hora /

13 100,00% Tarifa (-) aumenta
2 100,00% 13 0,00%
3 100,00% 14 0,00%
4 100,00% 15 0,00%
5 160.00% 16 0,00%
6 100.00% 17 0,00%
7 100,00% 18 0,00%
8 100,00% 19 0,00%
9 100,00% 20 0,00%
10 100,00% 21 0,00%
1 100,00% 22 0.00%
12 100,00% 23 0,00%
24 100,00% 24 0,00%
14 100,00% Bin: Consumo 0,00%
15 100,00% Bin; Demanda 0,00%
16 100,00% Bin:Ultrapassagem 0,00%
17 100,00% Mon: Consumo 0,00%
18 100,00%

19 100,00%

20 100,00%
21 160.00%
22 100,00%

23 100,00%

11 100,00%



Politica: NDA - Limite Carga

Descrigio:

Tipo de politica:  Limitagfio de Carga

Tarifa hora a hora a ser utilizada no caso de mudanga: 0
Custos

Imvestimento imicial: R$ 0.00

Custo mensal por cliente: R$ 0,00 Custo inicial por cliente: R$ 0,00
Alteracies no Consumo Alteracdes nas tarifas
Altera ... % Alteraem ... %
Hora do atual Hora/
13 100,00% Tarifa (~) aumenta
2 100,00% 23 0,00%
3 100,00% 24 0,00%
4 100,00% Bin: Consumo 0,00%
5 100,00% Bin: Demanda 0,00%
6 100,00% Bin:Ultrapassagem 0,00%
7 100,00% Mon: Consumo 0,00%
8 100,00%
9 100,00%
10 100,00%
1 100,00%
12 100,00%
24 100.00%
14 100,00%
15 100,00%
16 100,00%
17 100,00%
18 100,00%
19 100,00%
20 160,00%
21 100,00%
22 100,00%
23 100,00%

—
i

100,00%



Politica: NDA - Alteracdo

Descrigio:

Tipo de politica:  Altera¢fio Tarifiria

Tarifa hora a hora a ser utilizada no case de mudanca: 5
Custos

Investimento inicial: &$ 0,00

Custo mensal por cliente: RS 0,00 Custo inicial por cliente: RS$ 0,00
Alteracies no Consume Alteracies nas tarifas
Alteraem ... %
Hora /

Tarifa (-) aumenta

22 0,00%

23 0,00%

24 0,00%

Bin: Consumo 0,00%

Bin: Demanda 0,00%

Bin:Ultrapassagem 0,00%

Mon: Consumo 0,00%



Politica: T2 - EFE

Descrigio: Elsborada pelo autor para o teste 2.
Tipo de politica:  Eficiéncia Energética

Tarifa hora a hora a ser utilizada no caso de mudanca: 0

Custos

Investimento inicial: R$ 111,00

Custo mensal por cliente: R3$ 0,00 Custo inicial por cliente: RS 1,00
Alteragdes no Consumo Alteragies nas tarifas
Alteraa... %
Hora do atual

13 80,00%

2 80,00%

3 80,00%

4 80,00%

5 80,00%

6 80,00%

7 80,00%

8 80,00%

9 80,00%

10 80.00%

1 80,00%

12 80,00%
24 80,00%

14 80,00%

15 80,00%

16 80.00%

7 80,00%

18 80.00%

19 80,00%
20 80,00%
21 80,00%

22 80,00%

23 80,00%

11 80,00%



Politica: T2 - ALTT

Descrigiio: Elaborada pelo autor para o teste 2,

Tipe de politica: Alteragio Tariffria

Tarifa hora a hora a ser ufilizada no caso de mudanca: 4
Custos

Investimento inicial: R$ 0.00

Custo mensal por cliente: RS 0,00 Custo inicial por cliente: RS$ 0,00
Alteracdes no Consumo Alteracbes nas tarifas
Altera em ... %
Hora /
Tarifa {~) aumenta
8 20,00%
9 20,00%
16 20,00%
11 20,00%
17 -10,00%
18 -15,00%
19 -20,00%
20 -20,00%
21 -15,00%

22 -10,00%



Politica: T2 - LIMC

Deserigdio: Elaborada pelo autor para o feste 2.
Tipo de politica:  Limitagio de Carga

Tarifa hora a hora a ser utilizada no caso de mudanca: 0

Custos

Investimento inicial: RS 3.000,00

Custo mensal por cliente: R$ 5,00 Custo inicial por cliente; R$ 500,00
Alteracdes no Consumeo Alteragbes nas tarifas
Alfera a... %
Hora do atual
23 90,00%
22 75,00%
21 70,00%
20 70,00%
19 70,00%
18 80,00%

17 80,00%



ANEXO 5: AREAS



Area: Area 1
Descri¢iio: Elaborada pelo autor para o teste 1.
Custos Fizos Mensais: R$ 20.000,00

Sub-dreas:
Nome da Sub-drea Modelo de Cliente Qtde. Perfil de tarifa

Bairro 1 Residencial Al 10 Residencial Baixa Renda
- ELETROPAULO

Custos varidvies por conswne:

Consumo Causto
RS$/KWh
0 RS 0,00500
100 RS 0,01000
200 RS 0,03000
500 R$ 0,04000
750 R$ 0,05000
1000 R$ 0,07000
2000 R$ 0,10000

Area: Area 2
Descricfio: Elaborada pelo autor para o teste 1.
Custos Fixos Mensais: R$ 0,00

Sub-areas:
Nome da Sub-area Modelo de Cliente Qtde. Perfil de tarifa
Bairro 2 Residencial A2 10 Hora Hora 1

Custos varidvies por consumo:

Consumo Custo
RS$/kKWh

0 R$ 0,05000



Area: Area 3

Descricio: Elaborada pelo autor para o teste 1.

Coustos Fixos Mensais: R$ 0,00

Sub-areas:
Nome da Sub-irea Modelo de Cliente Qtde.
Bairro 3 Restaurante Al 10

Custes variavies por consnmo:

Consumg Custo
R$/kKWh
0 R$ 0,00500

Area: Area T2-1

Descrigfio: Elaborada pelo autor para o teste 2.

Custos Fixos Mensais: R$ 100,00

Sub-areas:
Nome da Sub-iarea Modelo de Cliente Qtde.
Cliente T2 Cliente T2 10

Custos variivies por consamo:

Consumo Custo
R%/kWh
0 RS 0,08000
10 RS 0,09000

20 RS 010000

Perfil de tarifa

Bi:A4 - Eietropaulo

Perfil de tarifa

Residencial
ELETROPAULO



Area: Area T2-2

Descrigio: Eiaborada pelo auter para o teste 2.
Custos Fixes Mensais: R$ 100,00

Sub-dreas:
Nome da Sub-drea Modelo de Cliente Qtde.
Cliente T2 Cliente T2 10

Custos variavies per consumo:

Consumo Custo
R$/KWh
0 RS 0,08000
10 R$ 0,09060
20 R$ 0,10000

Area: Area T2-3

Descri¢iio: Elaborada pelo autor para o teste 2.

Custos Fixos Mepsais: R$ 100,00

Sub-areas:
Nome da Sub-drea Modelo de Cliente Qtde.
Cliente T2 Cliente T2 10

Custos varidvies por consumo:

Consumo Custo
R$/kWh
0 R$ 0,08000
10 R$ 0,090600

20 R$ 0,10000

Perfil de tarifa

Residencial
ELETROPAULO

Perfil de tarifa

Residencial
ELETROPAULO



Area: Area T3
Descricio:
Custos Fixos Mensais: R$ 1.000,00

Sub-dreas:
Nome da Sub-drea Modelo de Cliente Qtde, Perfil de tarifa

Supermercados Supermercado 10 Bi. A4 - Elciropaulo

Custos variavies por consumo!

Consumo Custo

R$/kKWh

0 RS 0,05000

1000 R$ 0,07000
2000 R$ 0,08000
3000 RS 0,09000
4000 R$ 0,10000
5000 R% 0,13000
6000 R$ 0,17000

7000 R$ 0,20000



ANEXO 6 PERFIS DE TARIFAS



Perfil de Tarifas: Residencial ELETROPAULO

Descricio: Fonte: ANEEL Resolugdio 219, de 8 de junho de 2000. Revisfio das tarifas de
fornecimento da ELETROPAULQ.

Tipo de politica: Monomia

Valores das tarifas

Inicio da faixa de Tarifa
consumo / R$ / kW
Hora / Tarifa demanda on RS/kKWh
Mon: Consumo 220 R$ 0.15844

Perfil de Tarifas: Residencial Baixa Renda - ELETROPAULO

Descrigiio: Fonte: ANEEL Resolugfio 219, de 8 de junho de 2000. Revisdo das tarifas de
fornecimento da ELETROPAULQ.

Tipo de politica: Monomia

Valores das tarifas
Imicio da faixa de Tarifa

consumo / RS/ kKW

Hora / Tarifa demanda ou R$/kWh
Mon: Ceonsumo 0 RS 0,05460
Mon; Consumo 30 RS 0,09506
Mon: Consumo 100 R$ 0,14260
Mon: Consumo 200 R$ 0,15844

Perfil de Tarifas: Bi:A4 - Eletropaulo
Descrigiio: Baseda nas tarifas da eletropaulo para subgrupo tarifiria Ad,
Tipoe de politica: Binomia

Valores das tarifas

Inicio da faixa de Tarifa
consumo / RS /KW
Hora / Tarifa demanda ou R$/kWh
Bin; Consymo 0 R$ 0,08670
Bin: Demanda 0 RS 5,920600

Bin:Ultrapassagem 0 RS 5,92000



Perfil de Tarifas: Hora Hora 1

Descriciio: Perfil hora a hora criado pelo autor que procura ter umna conta final para o
cliente parecida com 2 da tarifa por consume,

Tipo de politica: Hora-Hora
Valores das tarifas

Inicio da faixa de Tarifa
consumo / RS /KW
Hora / Tarifa demanda ou R$/kWh

R$ 0,05000
R$ 0,15000
RS 0.20000
RS 0,30000
RS 005000
R$ 0,15000
R$ 0,20060
R% 0,30000
R$ 0,05000
R$ 0,15000
RS 0,20000
R$ 0.30000
R$ 0,05000
R$ 0,15000
R$ 0,20000
R$ 0,30000
R$ 0,05000
RS 0,15000
R$ 0,20000
R$ 0,30000
R$ 0,05000
R$ 0,15000
R$ 0,20000
R$ 0,30000
R$ 0,05000
R$ 0,15000
RS 0,20000
R$ 0,30000
RS 0,05000
RS 0,15000
R$ 0,20000
R$ 0,30000
R$ 0,05000
R$ 0,15000
R$ 0,20000
RS 0.30000
R$ 0,05000
R$ 0,15000
R$ 0,20000
R$ 0,30000
R$ 0,05000
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R$ 0,150060
R$ 0,20000
R3 0,30000
R$ 0,05000
R$ 0,15000
R$ 020000
RS 0,30000
RS 005000
R$ 0,15000
R$ 0,26000
R$ 0,30000
RS 005000
RS 0,15000
RS 0.20000
R§ 0,30000
RS 0,05000
R¥ 0,15000
R$ 0,20000
R$ 0.30000
R$ 0,05000
R$ 0,15000
R$ 0,20000
RS 0,30000
R$ 0,05000
R$ 0,15000
R$ 0,20000
R$ 0,30000
R3 0,05000
R$ 0,15000
RS 0,20000
RS 0,30000
RS 0,05000
R$ 0,15000
R$ 0,20000
R$ 0,30000
RS 0,05000
R$ 0,15000
R$ 0,20000
RS 0.30000
R$ 0,05000
R$ 0,15000
R3 0,20000
R$ 0,30000
R% 0,05000
R$ 0,15000
R$ 0,20000
R$ 0,30000
RS 0,05000
R$ 0,15000
R$ 0,20000



23 5 R$ 0,30000
24 0 R$ 0,05000
24 2 R$ 0,15000
24 3 R$ 0,20000
24 5 R$ 0,30000

Perfil de Tarifas: Hora Hora 2

Descrig¢io: Perfil hora a hora criado pelo autor que procura ter uma conta final para o
cliente parecida com a da tarifa per consumo.

Tipo de politica: Hora-Hora

Valores das tarifas
Inicio da faixa de Tarifa
consumo / RS/ kKW
Hora / Tarifa demanda ou R$/KWh

1 0 RS 0,10000
2 0 RS 0,10000
3 0 R$ 0,10000
4 0 R$ 0,10000
5 0 RS 0,10000
6 0 RS 0,10000
7 0 R$ 0,10000
8 0 RS 0,10000
9 0 R$ 0,10600
10 0 R$ 0,10000
11 0 RS 0,10000
12 0 R$ 0,10000
13 0 R$ 0,10000
14 0 RS$ 0,10000
15 0 R$ 0,10000
16 0 RS 0,10000
17 1] R§ 0,10000
18 0 RS 0,10000
19 1] R$ 0,10000
20 0 R$ 0,10000
21 0 R$ 0,10000
22 0 R$ 0,10000
23 1] RS 0,10000
24 0 RS 0,10000



ANEXO 7: AFARCEMCD

Requisitos minimos:

» Windos 98 ou superior, configurado regionalmente para o Brasil.
» Microsoft Access versio 97 ou superior

» 32 MB de memoria RAM (Recomenda-se 128MB ou mais)

» Processador Pentium 1T ou maior

» Resolugio do monitor minima de 800x600 pixels

» Unidade de CD-ROM

» 4MB de espago em disco. Estes 4MB sfio apenas para a instalagio da FARC.
O espaco necessério para simulagiio varia de acordo com a quantidade de
clientes ¢ com o intervalo de tempo sendo simulado, podendo chegar a

centenas de MB.

» Modulos abaixo (contidos no CD):

Microsoft Access 8.0 | C:\Arquivos de programas\Microsoft Library Access
Object Library Office\OfficeMSACCS.0LB
Microsoft Windows | CAWINDOWS\SSYSTEMCOMCTL32.0CX Library ComctlLib
Common Controls 5.0
(SP2)
Microsoft DAO 3.51 | CAARQUIVOS DE PROGRAMAS\ARQUIVOS Library DAO
Object Library COMUNSWICROSOFT

SHARED\DAO\DAO350.DLL
Microsoft Windows | CAWINDOWS\SYSTEM\MSCOMCTL.OCX Library
Common Controls 6.0 MSComctiLib
Visual Basic For CAARQUIVOS DE PROGRAMAS\ARQUIVOS Library VBA
Applications COMUNSWICROSOFT

SHARED\VBA\VBA332.DLL




Como todo aplicativo, apesar dos testes, a FARC pode apresentar erros durante a
sua execugdo, devido a situacdes ndo previstas durante o seu desenvolvimento. No caso
do usudrio encontrar uma dessas situagdes, pedimos a gentileza de enviar um e-mail:
para marcosfs@ig.com.br, com detalhes para que a FARC possa ser aprimorada.
Sugestdes e comentdrios também sdo bem-vindos. O autor agradece desde ji a

colaboracdo.



